Jihoseska univerzita Ceskych Budjovicich
Fakulta ryb#stvi a ochrany vod

Vyzkumny Ustav rybi&ky a hydrobiologicky

Bakaldska prace

Umgly vytér podoustveicni pomoci hormonalni
stimulace a manipulace s pri@stim

Autor: Jan Watzek

Vedouci bakal&gkeé prace: doc. Ing. Pavel Kozak, Ph.D.
Konzultant bakal&ské prace: Ing. Jitka Haridova

Misto a rok odevzdanCeské Budjovice, 2010



JIHOCESKA UNIVERZITA V CESKYCH BUDEJOVICICH
Zemédélska fakulta
Katedra rybarstvi a myslivosti
Akademicky rok: 2008 /2009

ZADANI BAKALARSKE PRACE

(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a prijmeni: Jan WATZEK
Studijni program: B4103 Zootechnika

Studijni obor: Rybaistvi

Néazev tématu: Umély vytér podoustve ¥i¢ni pomoci hormondlni stimulace
a manipulace s prostfedim

Zasady pro vypracovani:

Tato bakalarskd prace bude zkoumat moZnost umélého vytéru podoustve Fi¢ni pomoci
hormonélni stimulace a manipulace s prostfedim. K umélému vytéru bude pouZita
podoustev fiéni odchovavana v experimentalnich rybnicich v arealu pokusnictvi VURH JU
Vodnany. Ryby budou v jarnim obdobi sloveny a umistény v kontrolovanych podminkéch
prostiedi az do doby vytéru. K indukci ovulace jiker budou rybdm injekéné podany
hormonélni preparaty. Budou vyzkouSeny rtizné typy preparatt v riiznych davkach.

Cilem préce je indukovat vytér u genera¢ni podoustve Fiéni, kterd je odchovavana

v rybni¢nim prostfedi. DileZitou sou¢asti prace bude literarni reSerSe zaméfen4 na indukci
ovulace u fi¢nich druhi ryb.

Zjisténa data budou porovnana s dostupnou literaturou. Prace bude probihat v laboratofich
a akvarijni mistnosti v rybochovném objektu VORH JU.

Préce bude podporovina vyzkumnym zdmérem VURH JU MSM6007665809 a grantem MZe
QF71305.




Rozsah grafickych praci: podle potieby
Rozsah pracovni zpréavy: 20 - 30 stran
Forma zpracovani bakalaiské prace: tisténa

Seznam odborné literatury:

Fish Welfare. Branson, E.J. (ed), Blackwell Publishing Ltd, 2008, 300 pp.
Fish Nutrition. Halver, J.E., Hardy, R.W. (eds), Academic Press, Else-
vier Science, California, 2002, 824 pp.

Nutrition and Feeding in Fish. Cowey, C.B., Mackie, A.M., Bell, J.G.
(eds), Accademic Press, Harcourt Brace Jovanivich, London, 1985, 489
pp-

Kamler, E.: Early Life History of Fish. An energetics approach. Fish and
Fisheries Series 4, Chapman and Hall, London, 1992, 195 pp.

Dubsky, K., Kouf#il, J., Sramek, V., 2003: Obecné rybaistvi. Informato-
rium, Praha, 308 s. Bulleten VURH JU, Vodiany, - vybrana é&isla

Dyk, Podubsky, Stédronsky: Zaklady naseho rybaistvi, Statni zemédélské
nakladatelstvi Praha, str. 45 - 47, 225, 448, 477 - 482, 1956.
Kostomarov B.: Rybarstvi, U¢ebni texty vysokych $kol, VS zemé&dé&lska
v Brné, str. 227 - 247, 1951.

Vedouci bakalarské prace: Ing. Pavel Kozak, Ph.D.
Vyzkumny tastav rybarsky a hydrobiologicky
Konzultant bakalairské prace: Ing. Jitka Hamackova

Vyzkumny tstav rybarsky a hydrobiologicky

Datum zadani bakalaiské préce: 29. ledna 2009
Termin odevzdani bakalafské prace: 15. dubna 2010

V CESKYCH BUDE i
UDEJOVICiC
ZEMEDELSKA FAKULTA "
studijni oddalen;
Studentska 13

870 05 Ceské Budséjovice
[ 7 < - | £
/ | y

prof. Ing. Miloslav Soch, CSc. doc. Ing. Petr Hartvich, CSc.
dékan vedouci katedry

JIHOCESKA UNIVERZITA

V Ceskych Budéjovicich dne 24. biezna 2009



ProhlaSuiji, Ze svoji bakatskou praci jsem vypracoval samostapouze s pouzitim
prameri a literatury uvedenych v seznamu citované liteyatiProhlasuji, ze v
souladu s § 47b zakora 111/1998 Sb. v platném &mi souhlasim se zignénim
své bakalgské prace, a to v nezkracené padgtfipadre v Upra¥ vzniklé

vypusgnim vyzn&enychc¢asti archivovanych FROV JU (viz. openti rektora R 83).

univerzitou vCeskych Budjovicich na jejich internetovych strankéach.

V Ceskych Budjovicich 7. 5. 2010 Jan Watzek



Podékovani:

Rad bych poékoval svému vedoucimu diplomové prace doc. IngllPKozakovi,
Ph.D. za odborné vedeniipvypracovani této prace. Dale bych &hpodikovat
Ing. Jitce Ham&ové a pracovnikm VURH Vodiany za pomoc a radyiprealizaci
umeélého vyeru. V neposlednitack bych rad pogkoval mé rodig za podporu

bé¢hem studia.



Abstrakt

Cilem této prace bylo indukovat ¥ftu generdni podoustewicni, ktera byla
odchovana v rybgnim prostedi. Zkoumali jsme moznosti whého vygru pomoci
hormonalni stimulace a manipulace s prxditm. Pokusy byly provédy v letech
2008 a 2009. K umému vyeru byla pouZzita podoustevi¢ni odchovana
v experimentalnich rybnicich VURH FROV JU \fmohy. K indukci ovulace jiker
byly rybam v roce 2008 inje¢ké¢ podany hormonalni preparaty kagypofyza
a Dagin. Byly vyzkouSenyizné davky preparat V roce 2009 se zkouSelyizné
typy pritoki vody a fizné vySky hladin ve Zlabech a v sddkadh.pekuse v roce
2008 bylo nejlepsich vysledkdosazeno i aplikaci kagi hypofyzy v jednorazové
davce 2,6 mg.kg-1 aijpravku Dagin v davce obsahujici 20 analogu lososiho
GnRH. V roce 2009 ve vSech kontrolnich skupinachlmxala zhruba jeniétina
sledovanych genetaich ryb. Bylo to zpsobeno patih vlivem negativnich
powtrnostnich podminek, zejména nahlym poklesem teplaidy €sré pied

oc¢ekadvanym vyidrem.

Kli ¢ovéa slova:podoustewicni, vyter, hormondlni indukce

Abstract

The aim of the present study was to study ovulataie by injection of different
hormones in vimba breanvifnba vimbd which were raised in experimental ponds
in VURH JU Vodiany. Hormonally induced artificial propagation waarformed
at two sequential reproductive seasons 2008 an8.20@ tried various hormonal
preparations for estrualization and different watevels and flows in tanks.
At the first year of spawning season, groups watemuscularly injected by CPE
and Dagin. The highest ovulation rate was obsemvepioups following injection of
CPE (dose 2.6 mg per kg of body weight) and Dagamt@ining 20ug GnRHa and
dopamin inhibitor). At the second spawning seasou@s were based in tanks with
different water levels and flows. In all controllgdoups in 2009 ovulated only third
of monitored parent fish. It was evocated probabyy bad weather conditions,

primarily by decrease of temperature of water.

Keywords: vimba bream, spawning, estrualization
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1. Uvod

Podoustewi¢ni (Vimba vimbal.) v minulosti patila k dominantnim drulm ryb
parmového pasma. Podle Lus&hal. (2006) je podoustevi¢ni zadazena naece
Becvé, dolnim a dednim Labi a Berounce §erveném seznamu (verze 2005) do
kategorie VU - zranitelny. Na@ece Ota¥, horni a sedni Vitaw, Saza¥, Ohi
av povodi Labe jitadi do kategorie EN — ohrozeny. Kriticky ohroZzen&E je
v povodi Moravy, naece Dyji a doIni Mora& Za druh vymizely ji povaZzuji na
horni a stedni Mora¥, v povodi Odry a néece LuZznici.

V rybéiskych revirechCeského rybského svazu se dle statistik v roce 1992
ulovilo 36241 kusé podoustveri¢ni o celkové hmotnosti 17266,5 kg, naproti tomu
vylovek v roce 2008inil vylovek pouze 3334 kusa 1425,6 kg (Online 1).

Za hlavni picinu jsou povazovany fragmentace dopricnymi stavbami, zrny
hydrologického rezimu tak v Gsecich pod udolnimi nadrzemi, kontaminaci vod
toxickymi latkami a rostouci eutrofizaci ouivjici chemizmus vody (Lusk, 1995).
Vzhledem ke klesajicim stdm podoustve v nasSidlekach roste z4jem o jefizenou
reprodukci, o odchov nasadového materialu a o adgkaeranich ryb v rybninich

podminkach.



2. Literarni prehled

2.1 Biologie podoustvéi¢ni
2.1.1 Systematické zEzeni
Trida: Osteichtes- Ryby
Nadrad: Teleostei- Kostnati
R&d: Cypriniformes- Méaloostni
Podad: Cyprinodei— Kaprovci
Celed: Cyprinidae— Kaproviti
Podtelaed: Abraminidae
Rod:Vimba— Podoustev

Tento rod zahrnuje 3 druhywimba vimbazije ve stedni Evrog, v povodi
EgejskéhoCerného a Kaspického @ Dal$imi samostatnymi druhy jsalimba
elongataz horniho Dunaje &imba melanopge severnichiftoka Egejského mie
(Barus a Oliva, 1995)
Druh: Vimba vimba- Podousteyi¢ni

Kromé nominotypické formy —Vimba vimba vimba(Linnaeus, 1758) jsou
rozeznavany jeStdalsi dva poddruhywimba vimba tenella(Nordmann, 1840)
aVimba vimba persdPallas, 1814). Mezi¢mito poddruhy jsou jen malé rozdily.
Jako hlavni se uvadi pet rozwtvenych paprsk v fitni ploutvi, paet Supin
v postrannicéie a p@et Zabernich tnek. Vimba vimba vimba&e vyskytuje krom
ek a jezer také v niskych zatokach a zalivech.

Poddruh Vimbasimba tenellaobyva jenieky a jezera a jsou &mo znamy formy
natio karasuensis, natio sapancae, natio nicaeemsiio abulyontsi, natio aphitis,
natio istanbulensis Vimba vimba persase vyskytuje ve vyslazenych vodach

Kaspického mie, hlavié na jeho zapadni a jiznasti (Hamaékovaet al, 2008).

2.1.2 Popis

Ryby maji mensi az igtdre velké €lo protdhlé a zplosté z boki. Za hbetni
ploutvi je kyl kryty Supinami. ZaiiBnimi ploutvemi je téZ kyl, ale bez Supiitni
ploutev z&ina za kolmici od konce baze&betni ploutve a je dlouha s 15 - 22
rozwtvenymi paprsky. Usta maji spodni postaveni, pddaé zuby jsou jedriadé

(obvykle 5-5). Ustni otvor je bez rohovinou pokmtyrii. Rypec byva ekdy
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kuZelovig protaZzen. V postranriidie je 48 - 64 Supin, Zaberni trny jsou kratké a
fidce usazeny v @tu 12 - 20 na prvém Zabernim oblouku (Baru$ a Qi@85).

Télo je stibrité lesklé, ktbetnicast tmavsi, modroSedarth€tni a ocasni ploutev je
Seda, prsni, fidni afitni jsou Zlutavé s oranzovym nadechem u zéakladkitni
ploutev ma temgji lemovany dolni okraj. Fbet a boky (az po postrantdru) maji v
doke treni barvu napadntmavou, az tmawv@rnou. Rty, hrdlo a &d HKicha,
téZ prsni, B3ni aftitni ploutev se zbarvuji do ZlutooranZzova az orapéervena.

Zbarveni samcje intenzivrjSi (Barus a Oliva, 1995).

2.1.3 Vyskyt

Podoustevi¢ni je bentopelagicky, anadromni (potamodromni) dalyva sladké
i brakické vodyjeky nebo pitoéné nadrze. \fekach davaigdnost hlubSim mistn
s pongrné silnym tokem a proudici vodou, s oblibouistAva pod kamenitymi
perejemi. RestoZe je rybou spiSe cejnového pasma, misty vjgahwysoko proti
proudu az do parmovych udeKnag. reka Rokytna v povodi Dyjeieka Beéva
v povodi Moravy) (Hanel a Lusk, 2005). V Eveopobyva toky vtékajici
do Azovského, Baltského a Kaspického renoobjevuje se i v zapadni Eviom
Skandinavii (Hanel a Lusk, 2005).

V letech 1995-2005 byla evidovana ve 179 mapovaéiebrcich v nadmiské
vySce 130-486 m (Hanel a Lusk, 2005). Podousi@v obyvaieky nebo pitocna
jezera spojenaigkou. Do inundace zachazi jen v dqmvodni, na zstku poklesu
hladiny inundaci opousti a vplouva do kory&ky. V fekdch se drzi na hlubokych
mistech s pogrné silnym tokem a proudici vodou, zdrZuje se pod katyeni
perejemi (Zukov 1965; cit. Baru$ a Oliva, 1995).

2.1.4 Rast

Podoustev obvykle dastd do délky 30 cm a hmotnosti kolem 500 gdy az
do délky 40 cm a hmotnosti 1 - 1,5 kg. Vyjitné jsou kusy o hmotnosti kolem 3 kg
a délce az 45 cm. Podoustve jstmre vysokée (max. vysSka od 22 - 33 % delkia).
Podoustev péit mezi ryby stedreveké, jeji Wk negesahuje hranici 10 let (BaruS a
Oliva, 1995). Rekordni ulovek &eskych reviit pochazi z Vitavy, je z roku 2001,
metil 61 cm a vazil 2,35 kg.
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2.1.5 Chovani

Jedna se o stalé nebo polotazné ryby, vyplouvajiyslazenychcasti mae
do sladkych vod keiéni. V dok migrace podobhjako losos dokaze zdolatznée
piekazky v toku a rive i vysoko vyskakovat. i€ci tahy jsou dlouhé, pdeni
odplouva do mie. Vytvai vSak i stélé sladkovodni populace. N&fad z Gdaské
zatoky vyplouva do Visly od poloviny srpna az dé&hufijna a tahne na trdli&do
podhorskyctrek stékajicich z ulid Karpat (Barus a Oliva, 1995).

2.1.6 Potrava

Mladi jedinci se zprvu Zivi drobnymiasami, winiky, naupliovymi stadii
klanonoZd@, potom dos@gymi klanonoZci, lupenonoZci a larvami pakoringGorin
1966, Kublickas a kol. 1970, cit. BaruS a Oliva 8p9V dosglosti je tento druh
bentofagem. Gyurko a kol. (1965, cit. Baru$ a Oli@85) zaznamenali i vyznamné
sezonni zrény v potraé v pribéhu roku. Na jée prevazoval dvoukdly hmyz, pak
jepice a menSi get chrostik; v 1é& prevazovaly vyssi rostliny a mal@ast tvdily
fasy a ZiveiSna potrava; na podzinfgvaznouwast tvdili chrostici, pakiasy, jepice

a nejmensi mnoZstvi thibdvoukiidly hmyz.

2.1.7 Rozmnozovani
Pohlavni dvojtvarnost

V doke treni mivaji samci vyrazny svatebni Sat. Bokycakii mohou mit v do®
tieni tmavé azéerné zbarveni. Parové ploutve s@&mmaji v dold treni oproti
samicim vyraz§si a sy¥Si zbarveni. Vedle rozdilného zbarveni se u sanywiji
tieci vyrdZzka v podabdrobnych Blavych zrnéek, hlavié na temeni hlavy, na horni
casti zabernich ek, téZz na okrajich Supin a na ¥nit strag paprski parovych
ploutvi (Siebold 1863, Schindler 1953 a Berljandl4l9, cit. Barus a Oliva, 1995).
Rozdily mezi jikerngkami a mlgaky jsou v morfometrickych znacich malé.
Nejcastji jsou uvaeny delSi prsni aiisni ploutve u sanic(Oliva 1952, cit. Barus a
Oliva 1995).
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RozmnoZovani podoustvéiéni v prirozenych podminkach volnych vod

Doba pohlavniho dozravani jeizna a zalezi na mnohéinitelich. Jeden
z hlavnich faktai je teplota. Podoustev pohlavdospiva jiz ve $ku 2-4 let; samci
ve 2.-3. roce, samice ve 3.-4. roce (Pliszka 18680z 1965, Jeremenko 1974, cit.
Barus a Oliva 1995). Moroet d. (1970) udavaji pohlavni dodpst az ve 4. - 5.
roce. V girozenych podminkach byva uvmb obdobi vyru od konce dubna
do za&étku cervence. Samice podoustkiéni kladou jikry obvykle veiech davkéach.
Podle Berljanda (1949b, cit. Barus a Oliva 199%atiteni v rekterych iekach az
do srpna, fip. az do zA. Treni z&ina @i teplok vody 12 — 13 °C. Za optimalni je
povaZovano rozfti 16 - 20 °C, horni teplotni hranice pro &ypodoustvi je 26 - 30
°C (Berg 1948, Kozin 1949, Pliszka 1953, Bontem®&(l cit. Barus a Oliva 1995).

Lokality pro @irozeny vyer podoustveii¢ni se vyznauji Strkem a pimérenou
rychlosti patoku (Hamé&kova et al., 2008). Absolutni plodnost je udavadal®
do 300 tisic jiker (Barus a Oliva, 1995). Jikry podtvefi¢ni jsou GZzovoZzluté
barvy, maji tuhy elasticky obal s menSi lepkavad#ry maji v ptiméru od 0,38
do 2,07 mm (Baru$ a Oliva 1995). V jednotlivych kiish maji rozdilnou velikost,
v prvni maji pamer 1,1 - 1,4 mm, v druhé 0,60 - 0,96 mm a #e#it0,59 - 0,65 mm
(Moroz 1965, Morozt d. 1970). Ve vod jikry nabobtnaji a z&Suji svij pramer,
maximalré do 2,5 mm (Smirnovat al 1970). Zbarveni jiker jeazovoZluté. Maji
tuhy elasticky obal s lepkavymi a péme fidce sedicimi kiky, proto je lepkavost
povrchu mala, avSak dostaté na pilepeni (Smirnova et al. 1970). Jikry jsou vSak
velmi citlivé a rychle ztraceji schopnost oploze¥élmi nizka schopnost oplodmi
je pi tzv. suchém zgsobu undlého oplozeni. Zatimcotp piirozeném iteni je
oplodréno 93-100 % jiker, f umélém ,mokrém* zmisobu se oplodni 85-97 % & p
umeglém ,suchém* jen 64-78 % jiker (Smirnovat al 1970). V pirodnich
podminkach probiha lihnuti embryfi geplo€ vody 14 - 16 °C asi za 4 - 7 dni
po oplozeni, P teplok vody 20 - 24 °C za 2 - 3,5 dne (Plizska 1953, Saviaet al.
1970). Ri niZSich teplotach se vyvoj jikry ztia& zpomaluje, fi teplotach pod 10 °C
jikry a zarodky odumiraji (Pliszka 1953).

Vylihla embrya nejsou tak déd vyvinuta jako u ostatnichipuznych druh ryb.
Cévni systém nemaji futiki, pouze slabpulsuje srdce. Vylihnutym embryim chybi
pigment a jsou dlouha 5,0 - 6,5 mm (Barus a OIM95). Zloutkovy véek ma
hruSkovity tvar, postupnym travenim nabyva doutwitého tvaru. Prvni stopy
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pigmentu se objevuji po 3,5 - 4 dnechgich, 5. - 6. den i na trupu. Nag&jgi vyZivu
dle BaruSe a Olivy (1995)tpchézi ve #ku 8-10 dni po vylihnuti z embrya, jejich
celkova délka v tomto obdobi dosahuje 7,5 - 10 rAloutkovy vak stravi them
15.-16. dne (Barus a Oliva, 1995).

2.2 Umely vytér ryb
2.2.1 Ungly vytér pomoci hormonalni stimulace

Vzhledem k é#znému stupni zralosti odlovenych gerigigh ryb je vhodné vyt
synchronizovat pomoci hormonalnichiigvzavki nebo pomoci prostdi, gipadré
kombinaci obou.

Mechanismus hormonalnihidzeni dozravani jiker a vyvolani ovulace popisuji
Kouril et al, (1986). Na hormonalrtizeni rybi reprodukce majiitbzity vliv razné
vnitini ¢i vnéjSi faktory. Do vnitnich faktofi pati zejména zdravotni stav
generanich ryb ovlivrieny nagtiklad kvalitou krmiva, hygienou a #pobem chovu.
Mezi vrejSi faktory seradi gredevsSim sitelné a teplotni podminky. Na kaprovité
ryby pasobi spiSe teplota prastli, naopak na ryby lososovitééminy rezim.

U obou pipadi se jedna nejen o aktualni stav, ale htasnzmeény v podminkach
(zvySovani nebo snizovani teploty, respektive mbovani nebo zkracovani
swtelného dne). DalSimi vyznamnymi &&imi faktory jsou: obsah ve veéd
rozpuséného kysliku, soli a metabdiitpH, vySka vodniho sloupce, praimd vody,
pro fytofilni druhy ryb je dlezita téz pitomnost vygrového substratu (kapr, Stika) a
dalSi. Také fptomnost ryb stejného druhu @peho pohlavici vytérového hejna
pusobi velmi stimulativi.

Na zéklad vne¢jSich faktofi a vnitnich faktofi vydava centralni nervova soustava
signaly do hypothalamu. Hypothalamus nastedtimuluje produkci spouitich
hormoni gonadotropinu, zkratkou GnRH (gonadotropin relegsihormone).
Gonadotropin je produkovan v adenohypofyze, gtein k tomu je fitomnost vySe
zminovanych spoustich GnRH hormoih Do gonad je gonadotropin dopravovan
krvi, kde vyvolava uvoléni tzv. pohlavnich hormdnsteroidni povahy, kteréipobi
na zaérecné dozravani jiker a jejich ovulaci z Graafovychikiela (Kouril et al,
1986). U mléaka tyto hormony vyvolaji spermiaci, resp. zvysenidukce spermatu
(Kouril et al, 1997).
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Indukce ovulace

Indukce ovulace pomoci hormbfe mozna cestou hypofyzarni, kdy aplikujeme
rybi (kagi) gonadotropin obsazeny v hypofyzach. Nevyhodouwijely neznamé
mnozstvi @dinné latky v hypofyzach a vnasSeni Zné@ho mnoZstvi nezadoucich
balastnich latek dala ryb (Kouil et al, 1986).

DalSi mozZnosti je indukcetrgs hypothalamus aplikaci @ha syntetizovanych
v prirodé se nevyskytujicich GnRH analingteré se odijrozenych GnRH horman
liSi nekterymi zménami v chemické strukia (Dubskyet al,, 2003). Vyhodou pouziti
GnRH analog je aplikace znamého mnoZzstvéinné latky, stejna dinnost [Fi
pouziti nizSich davek a nizsi néklady (Kibeet al, 1997). JelikoZ dodadvame dda
spoustci hormony gonadotropinu a nd&impo gonadotropin jako u hypofyzy, je
casovy interval od aplikaceipravki do ovulace asi 0 polovinu delSi nek jpouZiti
v jedné davce aplikované hypofyzy (Kdwet al, 1997).

U nekterych druli ryb (nag. u kapra) je nutno k vyvolani ovulace sasr¢
pouzit rektery z inhibitofi dopaminu (Koiil et al, 1997). V poslednich letech byly
vyvinuty smésné preparaty obsahujici jak syntetické analogy Kstek i inhibitory
dopaminu. Pdt mezi ¢ nag. izraelsky Dagin (Yaroret al, 2002),¢i madarsky
Ovopel (Horvattet al, 1997).

Kouril a Barth (2002) dopokiwji hormonalni indukci ovulace jikerdek
3 zpisoby: injekni intramuskularni podani kéiphypofyzy ve dvou déich davkach
(0,3 + 1mg.kg-1), nebo analogu GnRH (Lecirelin) v¢Si 50 ug.kg-1, nebo
mad’arského preparatu Ovopel v davce 2 pelety na YixgHi teplotach 19 - 20 °C
lze atekavat ovulaci P pouziti hypofyzy piblizn¢ za 15 h a $ pouziti dalSich
uvedenych fipravki cca za 30 h. Pokus byl prowddu ryb odlovenych imo
z trdlis€ viece Oli. U ryb odchovanych v rybnicich nebo v kontroloyaim
podminkach progedi @ pouziti krmnych smési neni prozatim dosahovano
uspokojivych vysledk unelé reprodukce (Hant&ovaet al., 2008).

Hliwa et al (2003) pouzili k unsiému vygru podoustve tézifpravek Ovopel.
Jikerngkam aplikovali 1 peletu a ndikim 0,2 pelety na 1 kg hmotnosti ryb.
Pri teplot vody 19,0 £ 0,5 °C doslo k Wu za 36 hodin po injikaci.

Mli¢aky wtSinou neni nutno injikovat hormonalnimitipravky. Po jejich
jednoréazové injikaci hypofyzou v davce 1 mgkse ale ziska&si objem spermatu
(Hamakovaet al,, 2008).
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Zpusoby aplikace hormori

Injekéni aplikace hormain se provadi nasledujicim dgobem. Po zklidni

jikernatky v anestetiku se ryba vyjme z l&npolozi na mokrou w®kkou
vyzdimanou podlozku (molitan, drka), dalSi mokrou étkou se ryl zakryje hlava
a ocasni nasadec. Wtgich ryb je vhodné pouzit pomocnika, ktery rybénod
rukama fixuje na podloZceéimz snizuje riziko poskozeni ryby a z&ai pracovniki.
U menSich ryb neni pomocnik pelba a pracovnik provégdci injikaci mize jednou
rukou aplikovat pipravek a druhou rukou fixovat rybu. Aplikace sevadi pomoci
piedem pipravené injekni stikacky s jehlou. Cely proces aplikace se dacmia
urychlit pomoci tetiho pomocnika, ktery pini dalStikecky tak, aby injikace mohla
byt provadna kontinualg bez gerusovani.

Injikace se provadi intramuskul&rdo hbetni svaloviny v oblasti cca 1 - 2 cm
pod Hbetni ploutvi. Jehla se ddld jikernatek zavadi Sikmo pod Supinu v uhlu cca
30° v kranialnim srru. Jehla se zasunuje cca 2 cm hluboko, tak abgidném
piipact nedoSlo k zasaZeni vhiich orgad. Poté se fisluSny objem roztoku
pohybem pistu vpravi do svaloviny. Po vytaZzeniyjedel misto vpichu zakryje prstem
a prsty druhé ruky se provedekolik masaznich pohyb kranialnim smrem
od mista vpichu s cilem zabréanit vytoku injikovaoébztoku (Policaet al, 2009).
DalSi moZnosti hormonalni injikace jiketek je intraperitonealni injikace (ddini
dutiny) v mis¢ baze BiSni ploutve. Vyhodou této metody je skinest, Ze
nedochazi k vytoku injikovaného hormonalniho romtakidiz neni paeba provas
masaze v oblasti vpichu (Policairal, 2009).

Misto vpichu je vhodné desinfikovat lehkym featim roztokem manganistanu
draselného, v praxi se ale této moznosti moc ndvguzZprotoZze dezinfikovani
zwétSuje casovou narénost celé operace. Injikovanou rybu jekta neprodlen
po zakroku vlozit do nadrze¢sstou dostaténé prokyslicenou vodou, kde dojde

k odezrni anestézie.
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Vlastni vytér

Ryby starSi a sé&Si hmotnosti maji&tSi absolutni plodnost, ale relativni plodnost
tj. mnoZstvi jiker na 1 kg se rostoucirtkem zmenSuje. Od jikertek o paiimerné
kusové hmotnosti od 700 do 1000 g lze ziskat 138%=is. ks jiker na 1 rybu.
Velikost jiker je fizna, mize se pohybovat od 0,6 do 2,0 mm (Haka&a et al,
2008).

Pred samotnym vytem je teba ryby osusit, aby se do jiker nedostala vodaakt
by prediasré uzavela mikropyle a aktivovala spermie. Jikry vytirame suchych
misek, gicemz je uvalujeme tlakem naiisni dutinu.

Ve vytérovém obdobi Ize od anestezovanychiaki ziskat spermaipmasazi bok a
briSni partie. Objem mii od dosplych mlicadki o hmotnosti 500 g je kolem 10 - 20 ml.
Mli¢i lze wvytirat bd’ primo na vytené jikry v miskdch, nebo ho odséat injek
stifkatkou a ihned pouZit k osem@ni predem vytenych jiker. Zivotnost spermii
podoustvi je velmi nizk4,ipteplo® 18 — 20 °C je 18 - 20 s. Po 24 - 30 s je pouz&050
spermii pohyblivych, po 150 — 200 s jsou vSechngrisie nepohyblivé (Bontemps
1971).

Po osemeini jiker a @idani vody dojde k oplozeni jiker. Poté je nutnévgst
odlepkovéani oplozenych jiker pomoci suspenze téilkkkoncentraci fiblizné 50 -
100 g.l-1). R odlepovani jiker (po dobu 1 h) a naslégii jejich promyvani vodou
a vysazeni do inkuldaich lahvi je pdebné dbat na pouZziti vody o stejné teplot
(Ham&kovaet al., 2008).

2.2.2 Ungly vytér odlovenych divoce Zijicich generénich ryb

V podminkachCR se aZ doposud vyuZivaly k ¥t generani ryby pochéazejici
z volnych vod, jelikoz urly chov generénich ryb neni dosud az na vyjimky
rozSien. Generéni ryby jsou ziskavany z volnych vod a poieyti jsou navraceny
zpst na lokality, ze kterych byly odloveny. \&tryb z volnych vodtasto komplikuje
samotny odlov genetaich ryb. Lokality s vyskytem vhodnych gen@rech ryb se
muZou nachazet vestdi vzdalenosti od likth Je tedy nutné zajidvat delSi transport
ryb na lihé a po vyéru zpetny transport ryb na lokalitu odlovu. Samotny odjev
casto komplikovan meteorologickymi podminkami a stawody viece. Odlovené
ryby nejsou w¥tSinou ve stejném stadiu zralosti a pohlavni progukohou byt
piezralé¢i nedozralé. Dsledkem toho je vysoka mortalita jiker a embryijisté
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oplozenost jiker a ztraty genérdch ryb zgisobené nadsmnou manipulaci s nimi.

Odlov  divokych  genegmich ryb by ml byt vzdy pedem
konzultovan s uzivatelem reviru, na kterém budooeggni ryby loveny. Odlov
genergnich ryb je teba prova®& co nejSetrtji, tak aby nedochazelo ke
zbytegnému posSkozovani zivotniho prissdi.

Lov generanich podoustvi probiha na trdlistigal ndstupemipozeneého vyiru.
Je dilezité pravideld sledovat firozena trdlis&t a podle vyskytu genetaich ryb
spravre zvolit termin odlovu. Na trdlisti se jako prvni jetuji mlicaci (Barus a
Oliva, 1995). Genetmi ryby se nejastji odlovuji pomoci elektrického agregatu.
DalSi moZznou a Set¢$i metodou je lov sitlem, kdy se ryby v noci oslIni silnym
zdrojem s¥tla a nasled&ise odlovi pomoci po@baku.

2.2.3 Unély vytér bez pouziti stimulace

Odlovené genetai ryby je mozné vytirat fimo v mis¢ odlovu. Je pdeba,
aby odlovené ryby byly ffpravené kvwiru a uvohovaly pohlavni produkty
v dostaténé kvalig, jinak bude vyr nedsgsSny. Tato metoda se zpravidla
nepouziva pro svou mensi efektivnost (ryby se védefiéru nachézi vizném
stadiu zralosti).

Generéni ryby je téZ mozné viit bezprostedre po odlovu a to po fgvezeni
na rybi lihé. Vyhodou oproti vyru na mist odlovu je lepSi zazemi v lihni. Ryby se

po vy&ru odvezou k vysazeni &pna misto odlovu.

2.2.4 Stimulace a synchronizace u#€ho vytéru pomoci piirodé blizkych
podminek

Tento zfmsob stimulace a synchronizace &yt umozuje synchronizovat vyt
jednotlivych jikerngek v kratkéméasovém obdobi, a zarav@avozuje hromadnou
ovulaci WtSiho mnozstvi jiker od kazdé jikertiy.

Z&kladnim principem této metody jeeplvygrova piprava genekmich ryb v
podminkach, které maji za snahu napodoftiitogni podminky na trdlistich (n&ap
zemni sadkai rybnicek se Strkovym dnem). Usgsnost metody je ziaé zavisla
na klimatickych podminkach v obdobieg vy€rem a hem vygru. (Policaret al,
2009).

Je-li tato metoda vyuZzita pro stimulaci ¥t generénich ryb trvale chovanych v
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kontrolovanych podminkach, teplota vody v chovnymédrzich musi ifiblizné
kopirovat venkovni teploty vody. Z toho vyplyva, temto zgisob stimulace vytu
ryb ma podobny termin Wtu jako vyer divoce Zijicich ryb v tocich.

Vyhodou tohoto fistupu je skuténost, Ze vyrové chovani genetaich ryb je
stimulovano pirozenymi exogennimi faktory jakymi jsou riapgeplota (ryby se
vytiraji pii stoupajici teplat vody), s¥tlo (ryby se vytiraji v nénich ¢i rannich
hodinach), proughi vody (ryby se vytiraji v proudugi pritomnost vhodného
vytéroveho substratu (ryby se vytiraji narkbve lavici) (Policaet al, 2009).

Proudtni vody a vygrovy substrat Ize také velmi digbupravovat a ifiblizovat
tak podminky v zemnich s&dkackirpdnim podminkédm tece. Pouzitim 8tku jako
tteciho substratu a nastavenim spodniho gmudody do sadek simulujeme
podminkyii¢cniho Sérkového dna, které je vyuzivano divoce Zijicimi postvemi k
vytéru.

Pouziti nizké hladiny vody v zemni sadce r@rumozuje chovateli dobrou
vizualni kontrolu chovani ryb, které se zvtagtdol® vlastniho vygru vyrazré meni.
Nepipravené ryby se drzi v Kligisich a hlubSiclkidstech sadky. V debvytéru viak
jiz ptipravené genetai ryby vyjizdji proti stiku vody na unile vytvarené Strkové
lavice. Mlicaci vytahuji proti vod a shromaduji se na stku o nico dive nez
ovulujici jikerna&ky. V tomto obdobi je vhodné Setrodlovit ovulujici jikernaky,
které jsou fipravené k vyiru a které se shromdiji u stiku za &elem vlastniho
vytéru s gitomnymi mlcéky.

Dulezitym faktoremiidicim vygrovou aktivitu jikernéek je gredevsim teplota vody
v sadce. Tato metoda je tudisme vazana na aktualni meteorologické podminky.
Pti kontrole a sledovani v§tu jednotlivych ryb je tedy nutné sledovat jak akii
pocasi, tak i jeho &kolikadenni vyhled. K vyru jikerna&ek dochazi #tSinou

pii pifechodu z chladného na tepl&asi, které nasledrtrva po rkolik dni. Teplota
vody se tim vyrazhizvysi i o rekolik stupi.

Metoda je pouzitelna pro stimulaci a synchronizgtéru divokych ryb z volnych
vod v situaci, kdy jikern&gky nemaji jest pin¢ dozralé jikry. Tato metoda pak
predstavuje alternativu pro hormond&lrstimulovany umnily vytér odlovenych
divokych generénich ryb na rybi lihni (Policaat al, 2009).
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2.2.5 Vytr generatnich ryb Zijicich trvale v rybniénim prostiedi

Podoustve Zijici trvale v ryb¥im prostedi dosahuji pohlavni dodipsti rychleji
nez podoustve Zijici vifpozenych podminkéch volnych vod. tusczek-Trojegal
(2008) uvadi, Ze podoust¥&ni chované v rybgnim prostedi pohlavé dospivaji
jiz ve druhém roce Zivota. Dvouleti samceélmgonady stejt vyzralé jako #i a
Ctyileté ryby. Schopnost ovulovat jikry & 50% dvouletych samic. U nich je
potreba pdaitat s niz8i plodnosti a menSimi pohlavnimi progiukdplozenost jiker
dvouletych ryb a moznostirgziti plidku €chto ryb neni dosud otestovana argba
vSe proviit v praxi.

Vytér generénich ryb trvale chovanych v rylmich podminkach je teprve
piednttem testovani. Vyhodou této metody je poheginziskavani genetaich ryb

a diky kontrole teploty vody v odchovnych nadrzich chovatel lepSi podminky ke
stanoveni optimalni doby pro ¥yt Praktické vyuziti této metody je velmi
perspektivni zejména pro zachranné chovy, jelikejsou zbyténé¢ naruSovany
divoké populace podoustv&ni.

Nevyhodou této metody z hlediska p&@iho vysazovani odchovanych nasad do
volnych vod je peruSeni adaptaich a selednich proced probihajicich
u piirozenych populaci. Ryby tak mohou byi pozdjSim vysazeni ménodolné
vaci meénicim se faktarm piirozeného progedi. Z hlediska ochrany biodiverzity je
tieba se P vysazovani nasad vyvarovat zbyiému promiseni aigkryti pivodnich
populaci nasadami z cizich povodi (Hanel, 1995).

2.3 Anestezie

Pojem anestézie ryb je chapan jako celkové zneniili ryb za delem
manipulace ¢i provadni chovatelskych zakrdk Anestézie je prevenci stresu
pusobeného manipulaci s rybami a prevengpgriného mechanického poskozeni
ryb. S ohledem na dodrzZovani platnych zakonnyieumisi na ochranu zvat proti
tyrani je vhodné pouzivat anestéziiii pumélém vykru, injekéni aplikaci
hormonalnich fipravki a @i méfeni a vazeni ryb. Latky pouzivané k navozeni
anestézie ryb se nazyvaji anestetika. V podminkéBh se anestézie provadi
neiastji formou koupele v anestetiku. V g@tku pisobeni vyvolavaji anestetika

uklidnujici efekt, pozdji ztratu rovnovahy, pohyblivosti,ffpadré pii delSi expozici

20



nebo silné koncentraci az ztrattdemi a reflex (Kolérovéaet al, 2007).

2.3.1 Anestetikum

Jako vhodné anestetikum dopéuje Hamékova et al. (2008) kebickovy olej.
Prednost tohoto anestetikarijodni pivod) je zarove i jeho nevyhodou. Nelze totiz
piesré zjistit sloZzeni jednotlivych Sarzi, coz jgepazkou pro ziskani registrd
dokumentace, ktera musi obsahovat certifikatesmpém chemickém sloZeni. Také
nema stanoven maximalni limit rezidui (MRL) (Ktd&éet al, 2007).

Pro dosazeni dost&eeho stupé anestézie, ktera umidje bezproblémovou

manipulaci s rybami, jeipteplo& 15 - 20 °C patbna 2 - 5 min. expozice v roztoku

o koncentraci 0,03 mi.ll Byla owiena bezpa i 10 min. expozice v uvedenych
koncentracich obou anestetik. K od&zn anestézie po této expozici dochazi
za rekolik minut (Hamékovéaet al 2008).

Pro lepSi rozpushi hiebitkového oleje je dobréijpravit emulzi smichanim
znamého mnozstvirebickového oleje s vodou pi@panim v malé lahvce. Emulze

se posléze aplikuje do vody (Durwille a Collet 206i1. Hamékovaet al. 2008).
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3. Material a metodika

3.1 Materidl
3.1.1 Generd&ni ryby

K pokusim byly pouzity ti a ctyileté generéni podoustveii¢ni, pivodem
z rybniéniho chovu na pokusnictvi FROV JU ve \Wadech. Ryby byly f&d
vytérem vyloveny z rybnika aipsazeny na ptocnou saddku. Po prvnich ndznacich
pripravenosti k vytru byly ryby Setrd sloveny a rozidény podle pohlavi.
Pti preloveni ze sadky do nadrzi se provedla pozitivigkse jikerngek a mléaki.

Poté byly nahodhvybrany ryby na vlastni pokusy.

3.1.2 Hormonalni pripravky
K indukci ovulace jikern&ek byly pouzity tyto pipravky:

Extrakt dehydratované kap¥i hypofyzy (CPE)

Jedna se o hypofyzy kapra obecného ziskané vempracyb. Kagi hypofyza
byla rozdrcena a rozpué$ia ve fyziologickém roztoku. Nami pouzité davkovampio
jednorazow v davce 2,6 mg.k§ ve dvou diich davkach ato 0,6 + 2,0 mgkg v
polovi¢nich dikich davkach 0,3 + 1,0 mg.Kg

Dagin

Jedna se o kombinovany preparatedPosti tohoto inhibitoru je jeho vysoka
rozpustnost ve vad Dodava se v lyofilizované foréna pgred aplikaci je ieba jej
rozpustit ve fyziologickém roztoku. Zenpivodu tohoto preparéatu je Izrael.

Davka doportena vyrobcem obsahuje 1@ analogu lososiho GnRH /D-Arg6,
Pro9-NEt/-sGnRH a 20 mg dopaminergniho inhibitoketoclopramid) na 1 kg
hmotnosti jikern&ek (pribalovy leték). Jedna skupina byla injikovana dipatweni
vyrobce davkou obsahujici 1@ analogu lososiho GnRH ragené do dvou déich
davek (10 + 90 %). U dalSich skupin jsme pouzilojdasobné davkovani 20y
analogu lososiho GnRH jednorazof200 %) a ve dvou diich davkach (20 + 180
%). Déle v textu budu uvétddavky pouze v %.
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3.2 Metodika

VSechny experimenty byly provéady vyhrad® na experimentalnim
rybochovném pracovisti a pokusnictvi FROV JU ve ¥arkech. Pokusy probihaly
v letech 2008 a 2009, vasicich dubnu a ktnu. Ri prvnim pokuse v roce 2008 byl
proveden urdly hormonal® indukovany vy&r. ZkouSely setizné davky vhodnych
hormonalnich prepariaia hodnotily se reproddki ukazatele.

Pti druhém pokusu v roce 2009 se na zakhagsledki z predchoziho roku pouzil
jeden hormonalni preparat jedné davce. V roce 2669owtovaly moznosti
stimulace vy&ru pomoci manipulace s préstlim. Byly vyzkouSeny rozdilné vysky
hladin s cilem o&fit vliv proudéni. Jednotlivé pokusy budu dale podrélpopisovat.

3.2.1 Metodika vygra

U vSech pokus jsme uplatovali nasledujici postupy. Pro sniZeni rizika
posSkozeni ryb jsme usty vytér, biometrické niteni a injikaci provagi v anestézii.
Pouzivali jsme koupel v roztokudbickového oleje po dobu 2 — 5 min (vizilpha
obrazek 8-6), # koncentraci 0,03 ml} a teplot 15 — 20 °C (Hanm#kovaet al.,
2008). Po provedeni pebnych ukof byly anestezované ryby umisy k zotaveni
do nadrze gerstvou vodou.
Pro lepSi rozpushi htebickového oleje jsmefpravili emulzi smichanim znameého
mnozstvi kebickového oleje s vodou pi@panim v malé lah¥ce. Emulzi jsme
pak aplikovali do vody.
Hormonalni pipravky byly aplikovany intramuskul&ncca 1 — 2 cm podrhetni
ploutev (viz giloha obrazek 8-7).#18d samotnym vgtem se ryby osusily étkou a
byla zjiS€na jejich hmotnost a délkala (viz piiloha obrazek 8-8). Vgt se provad
do suchych misek ifgem?z jikry se uvalovaly tlakem na tiSni dutinu. Teplota vody
v nadrzich od nasazeni ryb do &t posledni ryby ze skupiny se rp&ala

registr&nimi teplongry (interval n&teni 1 h).

3.2.2 Prvni pokus — ungly vytér ryb v kruhovych nadrzich (14.5. — 29.5 2008)
Dne 14.5. byly ryby sloveny z rybnika &pazeny na fto¢nou sadku. U sanic
v tomto obdobi nedochazelo k samovolnému twedni migi. U ryb nebylo mozné
rozeznat pohlavi. Dne 19.5. byl upraveitgk do sadky, horni 8k byl sveden dail
a tim se vytvdl proudny Usek. Byla pozorovana #ma v chovani rybgast ryb
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vyplouvala proti proudu a bylo pozorovdno hejnov@ov@ni s naznakyfteni.
Od 24.5. doslo k postupnému otepleniimérna teplota vody v sadce byla 14,5 °C.
U mlicaka bylo 26.5. pozorovano vybarveni do svatebniho.Satuodpolednim
otepleni ryby skakaly protiisku.

Dne 27.5. byl proveden vylov sadky. Na prvni zatatiku bylo chyceno asi 100
mlicakia a pouze 1 jikernka. Ryby byly po Setrném sloveni riigtny podle
pohlavi. Z vylovenych ryb bylo naho&nvybrano 70 jikerné&ek pro nasazeni
na experiment. Tyto ryby byly vysazeny doatetnych kruhovych nadrzi
na experimentalnim rybochovném fizani. VSichni mbkaci byli ponechéni
na pfitocném bazénu v experimentalni hale.

K experimentu byly pouzity jikerrd&y o pimérné hmotnosti 95,3+33,47 g, které
byly ndhod® rozcleny do 6 pokusnych a 1 kontrolni skupiny po 10 k®ntrolni
skupina byla injikovana fyziologickym roztokem. Kijikaci pokusnych ryb u 3
skupin byla pouZita k&p dehydratovand hypofyza aplikovana jak jednorézov
v davce 2,6 mg.kg tak ve dvou davkach a to 0,6 + 2,0 mg-kag polovinich
davkach 0,3 + 1,0 mg.Kg Druha diki davka byla aplikovana 12 hodin po aplikaci
prvni davky. V dalSich 3 skupindch byly ryby injikmy izraelskym hormonalnim
piipravkem Dagin a to @V jedné davce (200 %) a pak ve dvou davkach ¢180
%). Posledni skupina byla injikovana Daginem v nih#ojité davce (90 + 10 %).
Druha diti davka byla vzdy aplikovana 12 hodin po aplikawing davky. Ryby byly
umisgény do kruhovych nadrzi ofméru 0,64 m a fitok byl upraven, tak aby
vytvarel proudni. Ryby z nadrzi vyskakovaly, proto byla hladinady upravena
na cca 15 cm. Nasledujici den po provedenidrsp zkouSky ovulace se provedl
vlastni vygr. Po ukoreni vytra byly vyttené ryby pemisény do sadkyislo 1.

Teploty vody pro jednotlivé experimentalni skupiog zahajeni experimentu
(injikace) do vy&ru posledni ryby ze skupiny byly zjgvany registrénimi
teplonery. JelikoZz se jednalo o nadrze umingt v recirkul@nim systému, byla
teplota konstantni po celou dobu pokusiinda 16,5 °C.

3.2.3 Druhy pokus - ungly vytér ve Zlabech a v sddkach (29.4 — 10.5. 2009)
Cilem pokusu bylo atit vliv proudéni vody na pipravu ryb k vy&ru. Dne 29.4.
rano byly ryby sloveny z rybnika, raddny na d¢ priblizné stejre velké skupiny a

nasazeny do dvou {ioénych sadek. U prvni sadlgislo 3 byla nastavena nizka
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hladina vody a spodnitipok se silnym prouthim, ktery n&l za Ukol simulovat
piirozené podminky ve volnych vodach (vidlpha obrazek 8-1).

Druha sadkaislo 4 byla napusha na normalni plnou hladinu. V této sadce byl
nastaven horni ftok a normalni pitok, ktery simuloval BZné podminky
v produlkénim rybd&stvi (viz giloha obrazek 8-2). Vyvoj teploty vody v sadkach od
nasazeni ryb do wtu posledni je zaznamenan na obrazku 3-3. Ze shglek
pouzito 160 jikernéek pro vyer ve Zlabech, zbylé ryby byly ponechany v sadkach
(82 ryb vsadcetislo 3 a 75 ryb v sadceislo 4). Jednotlivé pokusy budu déale
podrobr popisovat.

3.2.3.1 Vyiér ryb ze Zlalg (4.5 — 10.5. 2009)

Dne 4.5. 2009 byly ryby ze sadek sloveny a nasazgmy4 venkovnich
laminatovych Zlab. Céast ryb ze sadky s progémim byla gremistna do dvou Zlal
s nizkou hladinou (kazdy 40 jikerrek a 20 mkaka). Pritok vody do Zlab byl
upraven na spodni pomoci kratké haditipgvnéné na pitokove hrdlo (viz piloha
obradzek 8-3). Ryby ze sadky s plnou hladinou byigspnuty do dvou Zldib
s hornim pitokem (kazdy 40 jikerrieek a 20 mkiaka). Pitok do €chto dvou Zlab
nebyl nijak upraven a voda v@lpadala na hladinu z vysky asi 50 cm (vilgha
obrazek 8-4). VSechny Zlaby byly zabespey siti proti vyskakovani ryb. Zbytek
ryb byl ponechan v sadkach. Od 4.5. 2009 doslaik@Fmu ochlazeni, teplota vody
i vzduchu se bliZila k 10 °C.

Podle pedpowdi patasi se rslo od 6.5. 2009 postuproteplovat. Dne 7.5. 2009
rano byla provedena injikace jiketek. Jako hormonalnitjpravek byla pouzita
dehydratovana kap hypofyza v jednordzové davce 2,6 mgtkgPo aplikaci
preparai byly jikernaky dle jednotlivych pokusnych skupin navracenyétzp
do zlaki.

Dne 9.5. po provedeni GSmé zkousky ovulace byly ryby vyloveny ze Ziad
proved| se vlastni v§t. Vytér byl zna&né roztahly posledni ryby séely az 10.5.
odpoledne. Po uk@eni vSech vyira byly ryby nasazeny zp do rybnika. Vyvoj
teploty vody ve Zlabech od injikace do &yt posledni ryby ze skupiny zjiété
registr&nimi teplongry (interval néteni 1 h) jsou uvedeny na obrazku 3-2.
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Obrézek 3-2. Graf fib¢hu teploty vody ve Zlabech (°C).

3.2.3.2 Vyir ryb ze sadek (7.5 — 10.5. 2009)

Dne 7.5. 2009 rano byla provedena injikace zbylyglernatek v sadkach.
V sadcecislo 3 s nizkou hladinou bylo umdsb 75 jikerngek, v sadcetislo 4
s vysokou hladinou bylo 82 jikertek.

Jako hormonalni fjpravek byla pouzita @b dehydratovana kdp hypofyza
v jednorazové davceiplizng 2,6 mg.kg. Davky byly stanovovany odhadem, ryby
nebyly vazeny a injikace probihaléimo ve vypu&iné sadce. Po aplikaci prepadrat
byly jikernaky dle jednotlivych pokusnych skupin navracenytajo sadek.

Nekolikrat denr byla kontrolovana ffpravenost k vytru, pohmatem bylo
zjistovano, zda-li jikern&ky uvoluji jikry. Dne 8.5. po provedeni i&né zkousky
ovulace byly ryby ze sadek sloveny a provedl setmiavyer. Vytér byl znané
roztahly a nekvalitni, posledni ryby gely az 10.5. odpoledne. Po ukeni vygra
byly ryby nasazeny zp do rybnika. Vyvoj teploty vody v sadkach od nasdzyb

do vy&ru posledni je zaznamenan na obrazku 3-3.
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Obrazek 3-3. Graf fibéhu teploty vody v sadkach (°C).

3.2.4 Odebrané vzorky a zpracovani vysledk

Od kazdé vyené ryby se odebral vzorek jiker pro p&ad spaitani pamerné
hmotnosti jedné jikry, zaznamenala se hmotnostewyich jiker a pesnyc¢as vygru.
Na zaklad zaznamenanéhtasu byla vyp&tena délkatasového intervalu latence
od injikace po vyir v hodinach (h) a hodinovych stupnich (h°). D@ésdnotilo %
ovulujicich jikerngek.

Byla stanovena relativni hmotnost kgnych jiker v % vztazena ke hmotnosti

Hmotnostziskanychjiker * 100
Hmotnostryby

jikernatek ped injikaci RHVJI= ). Ztchto

individualnich adaj byly u kazdé pokusné skupiny vyjteny pameérné hodnoty

a jejich sndrodatné odchylky. VesSkeré zj$te Udaje a vysledky byly statisticky
zpracovany v péitacovych programech Microsoft Excel 2003 a Unista6. 5.
Statisticka pitkaznost rozdilu mezi jednotlivymi skupinami bylatevana analyzou

varianci (ANOVA) s 95 % hladinou vyznamnosti.
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4. Vysledky

4.1 Prvni pokus — ungly vytér ryb v kruhovych nadrzich (14.5. —

29.5 2008)

VétSina ryb byla vyitena 28.5. dopoledne, 19 - 30 hodin po injikacikdlik ryb
se vytelo az 29.5. 48 hodin po injikaci, tyto pozdnidrytbyly vétSinou nekvalitni
a vytrené jikry obsahovaly krev a bilé jikry.

Pramérnd hmotnost 1 jikry u vS8ech skupin se pohybovakzini,06 aZz 1,23 mg.
Jikry mely béZovou az iZovozlutou barvu, byly ménlepivé. Pimérné mnoZstvi

vytienych jiker se pohybovalo mezi 8,5-12,5 g.

4.1.1 Procento vykenych jikernaéek v zavislosti na mnozstvi a druhu podaného
hormonalniho pripravku

U vSech skupin ryb dosSlo k ovulaci. Z kontrolni pkwy se vyitelo 20 % ryb.
U vSech experimentalnich skupin bylo dosazeno vygdtento vytenych ryb.
Nejvice se vyelo 80 % a to u 2 skupin, jednaki gouziti kagi hypofyzy
v davce 2,6 mg.k§a také u skupiny s Daginem v davce 200 %. Jeddapliocenta
vytienych jikern&ek jsou uvedena v tabul¢eslo 4-1.
Tabulka 4-1. Procento wgnych jikerndek podoustveri¢éni injikované fiznymi

druhy hormonalnich prepatiat

Hmotnost Pocet Procento
Pripravek a davka jikernaéek | jikernaéek | vytienych
(9) (ks) jikerna ¢ek
Kontrola 97,5+40,8 10 20
Kap#i hypofyza 2,6 mg.kd' 92,7+44,5 10 80
Kap#i hypofyza 0,6 + 2,0 mg.kg 100,6+24,9 8 57,1
Kap#i hypofyza 0,3 + 1,0 mg.kg 93,0+31,9 7 62,5
Dagin 200 % 95,5+24,2 10 80
Dagin 20% + 180 % 89,9+19,3 9 66,7
Dagin 10 % + 90 % 99,0+36,0 9 66,7
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4.1.2 Relativni hmotnost vykenych jiker v zavislosti na mnoZstvi a druhu
aplikovaného hormonalniho gripravku

Na obrazkuwislo 4-1 je znazogma relativni hmotnost vkgnych jiker (RHVJ).
Nejvyssi RHVJ 13,17 % byla zji&ta u kontrolni skupiny, nejnizsi 9,25 % byla
zjiSttna u skupiny injikované Daginem ve dvojité davce %0+ 180 %. Rozdily
mezi jednotlivymi skupinami nebyly statistickytuazné (P < 0,05), hodnoty se
pohybovaly kolem 9 — 13 %.
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Obrazek 4-1. Relativni hmotnost ismtiych jiker (RHVJ) podoustvigeni injikované

raznymi druhy hormonalnich prepafat %.

4.1.3 Absolutni plodnost v zavislosti na mnoZstvi adruhu podaného
hormonalniho pripravku

Na obrazkwislo 4-2 jsou znazogmy absolutni plodnosti jikergak. U kontrolni
skupiny byla dosaZenaipnsrna absolutni plodnost 8 717 ks'k& jednotlivych ryb
se pohybovala mezi 8 100 aZ 9 333 kd)ksyssi hodnoty byly dosaZeny s pouZitim
hypofyzy, kde se @imérné hodnoty jednotlivych skupin pohybovaly mezi@®L8&z
10 763 ks.ks. Rozdily mezi jednotlivymi skupinami byly statisty prikazné.
Skupiny injikované kaip hypofyzou v davkach 0,6 + 2,0 mgkg 0,3 + 1,0 mg.kj
se statisticky liSily od skupiny injikované Daginendavce 20% + 180 %.
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Obréazek 4-2. Absolutni plodnost jiketiek podoustveri¢ni injikované tiznymi

Absolutni plodnost (ks.ks

druhy hormonalnich prepatét

4.1.4 Relativni plodnost v zavislosti na mnozstvi adruhu podaného
hormonalniho pripravku

Na obrazkwislo 4-3 jsou znazoemy relativni plodnosti jikerngek. U kontrolni
skupiny byla dosaZena inérna absolutni plodnost 107821 kskgNejvyssi
relativni plodnost dosahla skupina injikovana Daginv davce 10% + 90 % (102
252 ks.kg). Nejniz&i relativni plodnost dosahla skupina kiojiana Daginem
v davce 20% + 180 % (79 715 ksBgRozdily mezi jednotlivymi skupinami nebyly

statisticky ptikazné (P < 0,05).
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Obrazek 4-3. Relativni plodnost jiketgk podoustveri¢ni injikované tiznymi

druhy hormonalnich prepatat

4.1.5 Vliv hormonalniho pripravku na dobu latence (délka¢asového intervalu
od injikace do provedeni vyéru)

Tabulka 4-2. a obrazek 4-4 ukazuji, jak dlouha bgtdba od prvni injikace
do vy®ru, a to v hodinach a hodinovych stupnich. Doba&ne¢ se pohybovala
od 19,1 do 30 h. Nejkratsi dobu latence doséhlgiskuinjikovani hypofyzou
o davce 2,6 mg.kf (19,1 h), nasledovala skupina injikovana Daginezn200 %
davce (21,25 h). Nejdelsi dobu latence doséahla isaumjikovana hypofyzou
ve dvoijité davce 0,3 + 1,0 mg:kg30 h). Rozdily mezi jednotlivymi skupinami byly
statisticky ptikazné. Skupiny injikovana hypofyzou a Daginem wn@@ézové davce
se vyznamaé statisticky liSily od skupin injikovanych hypofyaove dvou ditich

davkach (peitano od prvni injikace).
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Tabulka 4-2. Doba latence v hodindch a hodinovytipréch podoustveicni

injikované fiznymi druhy hormonalnich prepafat

Interval Interval Pramérna
Pripravek a davka
P latence latence teplota
(h) (h°) (°C)
Kontrola 27+2,82 412,5+46,66 16,5+0
Kap¥i hypofyza 2,6 mg.kg 19,1+1,8 315+29,9 16,540

Kap¥#i hypofyza 0,6 + 2,0 mg.kg 29,55 486,75£82,% 16,5+0

Kap#i hypofyza 0,3 + 1,0 mg.kg 30£2,23 495+36,9 16,50
Dagin 200 % 21,25+3,61| 350,6+59,6 16,510
Dagin 20% + 180 % 26+3,05 429+50,4 16,520
Dagin 10 % + 90 % 28,615,16 473+85,3 16,520
40
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Obréazek 4-4. Doba latence v hodinach podoust¥ injikované fiznymi druhy

hormonalnich prepariat
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4.2 Druhy pokus - ungly vytér ve Zlabech a v sadkach (29.4 — 10.5.

2009)

Vytér ryb ve vSech skupinidch byl zim& roztdhly a probihal v obdobi od 8.
do 10.5. 2009. Nebyly zaznamenany vyznamné rozdidyzi rybami v proudu a
na vysoké hladi na Zlabech i na sadkach. Celkose vytela pouze asi 1/3 ryb.
U minimalniho pdétu ryb byl zaznamenan kvalitni sponténni évytFi kazdé
zkousSce ovulace se zjistilo pouzekalik ryb piipravenych k vygru. Vytrené jikry
byly ¢asto pezralé a obsahovaly krev. Vysledky jednotlivych yaik budu dale
podrobré popisovat.

4.2.1 Vyt&r ryb ve Zlabech

Vytér ryb ve vSech skupinach byl zZim& roztahly a probihal v obdobi od 8.
do 10.5. 2009. Vyené jikry bylycasto pezralé a obsahovaly krev. Paittase ziskat
pouze malé mnozZstvi jiker RHVJ se pohybovala kgbeuhych 6 %.

4.2.1.1 Procento vifenych jikerna’ek v zavislosti na prostdi

Ve Zlabech s vySSi hladinou vody a mensSitiitgkem bylo procento vignych
ryb nepatrg vysSi (20 % a 28 %) oproti Zlam s patokem a niZSi hladinou (oba po
10 %). Procenta vignych ryb dle jednotlivych skupin jsou uvedenabutee 4-3.

Tabulka 4-3. Procento wgnych jikerndek podoustveri¢ni umistné v fiznych

prostedich.
Hmotnost Pocet Procento
Prostiredi . . ,
! jikernacek | jikernacek | vytienych
(9) (ks) jikerna ¢ek
Zlab &. 1 vysoka hladina 158+30,6 40 20
Zlab &. 2 vysoka hladina 122,6+24,2 40 28
Zlab &. 3 nizka hladina, pritok 141,6+20,5 40 10
Zlab &. 4 nizka hladina, pritok 145,25+29,1] 40 10
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4.2.1.2 Relativni hmotnost wgnych jiker v zavislosti na praogdi
Na obrazku 4-5 je znazama relativni hmotnost vikgnych jiker (RHVJ).

Vzhledem k malému mnozstvi ziskanych jiker bylg#jié hodnoty nizké. NejvySSi

3,79 % byla zji&tna u skupiny ve Zlab& 4 (nizka hladina a ptok). Statisticky se
liSila skupina ve Zlabu s nizkou hladinau4.
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Obrazek 4-5. Relativni hmotnost wgmhych jiker (RHVJ) podoustvéicni
umisgné v fiznych prostedich v %

4.2.1.3 Absolutni plodnost v zavislosti na piisti

Absolutni plodnosti jsou uvedené na obrazku 4-Gvy&sSi pameérnou absolutni
plodnost jsme zaznamenali u skupiny ugriétve Zlabu s vysokou hladinau 1
(10 160 ks.k3), tato skupina se vyznamstatisticky liSila od ostatnich.

34



10160"

Absolutni plodnost (ks.ks

Zlab &.1, wsoka hl. Zlab &. 2, vysoka hl.  Zlab &. 3, nizka hl.  Zlab &. 4, nizka hl.

Obrazek 4-6. Absolutni plodnost jiketiek podoustveriéni umiséné v itiznych
prostedich.

4.2.1.4 Relativni plodnost v zavislosti na pritesti

Relativni plodnosti jsou uvedené na obrazku 4-7jvy&Si pamérnou relativni
plodnost jsme zaznamenalidp skupiny umisiné ve zlabu s vysokou hladindul
(63 492 ks.k3), tato skupina se vyznamstatisticky ligila od skupiny ve Zlakiu 4
s nizkou hladinou.
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Obrazek 4-7. Relativni plodnost jiketisk podoustvericni umistné v tiznych

prostedich.

4.2.1.5 Vliv prostedi na dobu latence (délk&asového intervalu od injikace do
provedeni vyiru)

Tabulka 4-3 a obrazek 4-8 ukazuji, jak dlouha lddha od injikace do v§tu, a
to v hodinach a hodinovych stupnich.af&rna doba latence se pohybovala
od 49,13 do 55,94 h. Rozdily mezi jednotlivymi gkiami nebyly statisticky
signifikantni.
Tabulka 4-4. Doba latence v hodindch a hodinovytlpréch podoustveicni

umisgné v fiznych prostedich.

Interval Interval Pramérna
Prostiredi
latence latence teplota
(h) (h°) °C)
Zlab &. 1 vysok4 hladina 55,94+8,45| 776,25+130,4113,83+0,25
Zlab ¢. 2 vysoka hladina 54,32+11,49 744,77+175,64 13,73%0,31

Zlab & 3 nizka hladina, priitok | 49,13+4,84| 671,13+71,87 13,6240,14

Zlab €. 4 nizka hladina, priitok | 51 50+11,36( 707,38+173,08 13,68+0,31
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55,94"

54,32A 51'50A

74913

Doba latence (hodiny)

Zlab &.1,wsoka hl.  Zlab &.2,vwsoka hl.  Zlab &. 3, nizka hl. Zlab &. 4, nizka hl.

Obrazek 4-8. Doba latence v hodinach podoustiimi umistné v iznych

prostedich.

4.2.2 Vy®r ryb v sadkach

Na sadceislo 4 s vysokou hladinou vody & vytér nejdive (8.5. rano), miaci
byli zbarveni do svatebniho Satu. V sadtdo 3 s nizkou hladinou byl pozorovan
spontanni vyr 9.5. rdno. Posledni Wt na sadkach byl proveden 10.5. rano.
Vzhledem k nekvalitnim vytim jikernaiek ze sadek (malé mnozstviepralych
jiker, ¢asty obsah krve v jikrach) se u ryb ze sadek ndaalghvzorky a nebyly

stanovovany reproddki ukazatele.

Tabulka 4-5. Procento wgnych jikerndek podoustverficni umiséné v fiznych

prostedich.
Hmotnost Pocet Procento
Prostredi
rostred jikerna¢ek | jikernaéek | vytienych
(9) (ks) jikerna éek
Sadkaé. 3 nizka hladina 130,7+25,6 75 17,3
Sadkaé. 4 vysoka hladina 126,2+27,8 82 21,95
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5. Diskuze

V této praci byla i pokusu vroce 2008 zkouSena hormondlni indukiie p
umeélém vykru podoustveiéni pochazejici z rybtiniho chovu. Pokus probihatip
naprosto shodné teptotody ve vSech pokusnych nadrzich, tudiz 1ze witouiv
teploty na rozdily v intervalech latence.

Z provedeného experimentu vyplyva, Ze nejlepSichsledki z hlediska
% ovulujicich a usggre unxle vytrenych jikerndek bylo dosazenoippouziti kagi
hypofyzy a to vjednordzovém podani davky 2,6 md.k&ovrsZz uspokojivé
vysledky ginesl vytr za pouziti izraelskéhoripravku Dagin v jednorazove 200 %
davce. U &chto skupin ovulovalo 80 % ryb.riPpouZiti kagi hypofyzy ve dvojité
davce 0,6 + 2,0 mg.Kgovulovalo pouze 57,1 % injikovanych rykyj pvojité davce
0,3 + 1,0 mg.kg-1 ovulovalo 62,5 % rybii Pouziti diki davky kapi hypofyzy
0,3+ 1,0 mgkd dosahli Kouil a Barth (2002) 75 % ovulujich jikereek.
U pripravku Dagin v ddich davkach 20% + 180 % a 10 % + 90 % ovulovalo
u obou shodnych 66,7 % jikerek. Nebyl statisticky prokédzan vliv hormonalnich
piipravki na relativni hmotnost vkgnych jiker. Hodnoty RHVJ se pohybovaly
od 9,25 do 11,4 %. Kdail a Barth (2002) p vytéru pomoci kafi hypofyzy spolu
s pripravky Ovopel a Lecilerin dosahli RHVJ od 8,6 1h8 %. Z naSich vysledk
rovrez vyplyva, Ze absolutni plodnost jiketiek je zavisla na celkové hmotnosiat
jikernatky. Cim wétsi byla hmotnost jednotlivych jikertek ve skupis, tim wtsi
byla také absolutni plodnost. Také se potvrdilo, wgkernaek stejného sta
a hmotnosti mohou existovat z2m& individualni rozdily v jejich plodnostech.
NejvysSi absolutni plodnost byla z§iga u skupiny injikované kdp hypofyzou
v davkach 0,6 + 2,0 mg.Kga to 10 763 ks.ks Vysledky nejsou porovnatelné
s vysledky Kotila a Bartha (2002), jelikoz jejich genéky mély vyrazre veétsi
pramérnou hmotnost. Porovnatelna je relativni plodnaga¥ena na jeden kilogram
hmotnosti jikern&ky. Rozdily mezi jednotlivymi skupinami nebyly stdicky
prokazatelné. NejvysSi relativni plodnost dosahtapsa injikovana Daginem
ve dvou diich davkach 10% + 90 % (102 252 ks'kgNejniz&i relativni plodnost
dosahla  skupina injikovana Daginem ve dvou ¢idil  davkach
20 % + 180 % (79 715 ks.Kg. U tohoto ukazatele jsme dosahli vyrazwyssich
hodnot nez Kotil a Barth (2002), patéhse nam poddo uvolnit vSechny jikry
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anejen jednotlivé porce. Jimi zgge relativni plodnosti se pohybovaly
od 14,4 do 21,6 tis. ks.Kg

Stejnych vysledk jako Kouil a Barth (2002) jsme dosahli u intervalu latepée
pouziti diki davky kapi hypofyzy 0,3 + 1,0 mg.kg- Fi jejich pokusu doslo
k ovulaci @i pramérné teplot 19 °C za 29,8 hodin po prvni injikaci. U naSeho
pokusu doSlo f stejném davkovani a jmérné teplo¢ 16,5 °C k ovulaci za 30
hodin. U kapi hypofyzy a Daginu podané v jednorazové davceoladaci a@ekavat
za 20 hodin. B pouziti Daginu a kaip hypofyzy ve dvou déiich davkach jereba
pocitat se zhruba 1,5 krat delSim intervalem latence.

Pokus v roce 2009 se stimulaci &t pomoci manipulace s préstliim prokazal,
Ze nejdilezitejSim faktorem @ umélé reprodukci ryb v podminkach klasického
rybnik&ského provozu je masi. Patré vlivem nizké teploty a vlivemipdasné
injikace se wytelo pouze 10 — 28 % ryb z kazdé skupiny. Pibmiae ziskat pouze
malé mnozstvi jiker, RHVJ se pohybovala kolem paihy %. Casto zjiséna
piitomnost pezralych jiker mohla byt zdjginéna pozdnim vylovem z rybnika.
Teplota vody je obeeénnejvyznamgjSim faktorem p umglé reprodukci ryb. Mohlo
tak dojit k gezrani jiker vlivem vysSi teploty vody v rybniceod& ma v rybnice
delSi ¢as zdrZzeni a m4 tak moZznost #hna ¥tSi teplotu oproti vo#é z nahonu,
kterou jsou napajeny sadky. U ryb drzenych na viggdine s mensim pitokem
byly vysledky mirg lepsi, ogt patrre vlivem vysSi teploty, zapEinéné delSi dobou
zdrZeni vody v s&dce. U ryb drZzenych v n&drZiclizkau hladinou velky mitok
neumo#uje dodaténé proliati vody, ale poskytuje moznost dobré vizualni kagt
ryb.
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6. Zaver

Dosazené vysledky vramci bakaké prace davaji realnyrqupoklad pro
zavedeni do praxe s cilenfignét k aktivni ochrad ohroZzeného rybiho druhu —
podoustveicni.

Nebyly prokazany vyznamné rozdily v reprotinich ukazatelich mezi
jednotlivymi pipravky a jejich davkami. Z hlediska kratSiho intdu latence a z
hlediska menSiho poSkozeni rybtistédku dvoji manipulace a injikace Ize dopiitru
jednorazové aplikovani k&p hypofyzy v davce 2,6 mg.Kgnebo jednorazové
aplikovani izraelského ffpravku Dagin ve dvojnasobné davce oproti dopeni
vyrobce ( tato davka obsahuje 2§ analogu lososiho GnRH).

Vliv proudéni na gipravu ryb nebyl prokadzan, nicme&mpouziti nizké hladiny
vody v nadrzich umaiuje chovateli dobrou vizualni kontrolu chovani rideré se
zvlase v doke vliastniho vygru vyrazre meéni. Vliv proudeni na gipravu ryb je teba
jese owerit dalSimi pokusy.

Pfi kontrole a sledovani v§tu jednotlivych ryb je nutné sledovat jak aktuélni
pocasi, tak i jeho &kolikadenni vyhled. Ryby jae¢ba z rybnika vylovit §as, dokud
teplota vody nefesahne 10 °C.iiprava genekaiho hejna v sadkach pakige trvat
i nékolik tydnt. K injikaci a rozéleni ryb na Zlaby je lepSkigtoupit az po vybarveni
mlicdka a po prvnich ndznacich spontannihamyty sadkéch.

Kombinace hormonafh indukovaného vyru jikernaek s gedvygrovou
piipravou v zemnich sadkach se jevi jako optimalnianéa protizenou reprodukci
podoustveti¢ni. Chov vlastniho genefiaiho hejna v kontrolovanych podminkéch
prostedi, ungly vytér, produkce pldku a nasad pro vysazovani do volnych vod jsou
perspektivou pro zachovani tohoto druhu v naSichdebh. S ohledem na udrzeni
vnitrodruhové diverzity je ieba se vyvarovat zbyteému promiseni arekryti

puvodnich populaci a populaceiznych povodi jefeba chovat strikthoddleng.
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8. Prilohy

Obrézek 8-2. Atok vody do sadky s vysokou hladinou.
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Obrézek 8-4. Neupravenyifok do Zlabu s vysokou hladinou.



Obrazek 8-6. Anestézie ryb v roztokiehickového oleje.



Obrazek 8-7. Intramuskularni injikace hormonalnptipravku.

Obrazek 8-8. Jikergta podoustvéicni pii biometrickém ndreni €sns pred
vytérem.



