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1. UVOD

Miéko jako potravina piedstavuje pro ¢lovéka zdroj nutriéné hodnotnych
zivotidnych bilkovin, tukd, mastnych kyselin a vitamini. Pfedpokladem pro
kazdého prvovyrobce je splnéni pozadavki na produkci mléka o vysoké kvalitg.
Chov skotu v Ceské republice ma klesajici tendenci, aviak na druhé stran& se
zvysila kvalita produktd, tj. mléka a masa. Nicméné zaostéva Cesk4 republika ve
spotfebé vyrobkii na obyvatele za rok.

Zakladnim pfedpokladem pro vyrobu kvalitnich mlékarenskych vyrobku je
vybornd kvalita syrového kravského mléka. Stupeti jakosti syrového kravského
mléka podmifiuje zpenéZovani a ma piimy dopad na ekonomickou stabilitu
chovu dojnic.

Hlavnimi hygienickymi znaky jakosti mléka jsou zejména: celkovy podet
mikroorganismi a pocet somatickych bunék. Tyto hodnoty jsou pFimym
ukazatelem zoohygienickych podminek jednotlivych chovi.

Cilem moji prace bylo sledovani stupné mikrobidlni kontaminace bazénovych
vzorkli syrového kravského mléka, vyjadienou hodnotami celkového podtu

mikroorganismi, v chovech dojnic s odli$nou technologii ustajeni a dojeni.



2. LITERARNI PREHLED

2.1. Legislativa v CR
Celkovy pocet mikroorganismi (CPM) v bazénovych vzorcich mléka (BVM)
jednotlivych stdd se obecné povaZuje za vyznamny znak hygieny produkce
syrového mléka.

Pozadavky na hygienickou jakost a zdravotni nezédvadnost mléka jsou v Ceské
republice kodifikovany pravnimi normami.

Jsou to:

B Vyhléska 132/2004 Sb. o mikrobiologickych poZadavcich na potraviny,
zpusobu jejich kontroly a hodnoceni (ze dne 12. 3. 2004);

" Vyhl4ska 375/2003 Sb., kterou se provadéji nékterd ustanoveni zdkona
166/1999 Sb., o veterindarni pé¢i a o zmén& né&kterych souvisejicich zakoni
(veterindrni zdkon), ve znéni pozdé&jich pfedpisi, a o veterindrnich poZadavcich na
Zivotidné produkty (ze dne 30. fijna 2003); od 1.1.2005 méni né&kterd jeji
ustanoveni vyhlaska €. 639/2004 Sb.)

® Vyhléska 203/2003 Sb., o veterinarnich poZadavcich na mléko a mlééné
vyrobky (ze dne 30. ¢ervna 2003) + vyhlaska MZe. €. 638/2004 Sb., kterou se méni
n&ktera jeji ustanoveni a upravuje v souladu s pravem Evropskych spole&nosti.
Vyhlaska 203/2003 Sb. urluje ptipustné hodnoty celkového poctu
mikroorganismii pro syrové kravské mléko urlené k vyrob&é konzumniho tepelné
oSetfeného mléka nebo mlé¢nych vyrobkii a pro syrové mléko uréené k piimé
spotfeb&. Urluje i mikrobiologicka kritéria pro mlééné vyrobky a konzumni mléko
véetné smérnych hodnot pro indikatorové mikroorganismy.

Indikatorové mikroorganismy z uvedenych pravnich pfedpisi zmiiuje Vyhlaska
375/ 2003 Sb., ktera stanovuje mikrobiologické poZadavky na suroviny pro vyrobu
potravin Zivo¢i§ného plivodu a na syrové mléko uréené k ptimé spotieb&. Vyhlaska
132/2004 Sb. uréuje mimo jiné pfipustné hodnoty celkového poctu
mikroorganismii a po¢tu koliformnich bakterii pro nékteré druhy, respektive
skupiny potravin (findlnich vyrobki).



Pro syrové kravské mléko jsou z indikatorovych mikroorganismi kodifikovany
pfipustné hodnoty jen celkového po¢tu mikroorganismi. P¥ipustnou hodnotu po&tu
koliformnich bakterii udavd pouze CSN 57 0529 Syrové kravské mléko pro
mlékarenské o3etfeni a zpracovani (1993) ve znéni pozd&jsi zmény (1998).
Pfipustné hodnoty CPM ¢&ini < 100 000/ml, pro KB <1 000/ml. CPM v celostatnim
priméru ma v uplynulych 6 letech mirn& sestupnou tendenci (1998: 66 000/ml;
2003: 45 000/ml) V roce 2003 spliiovalo pfipustnou hodnotu CPM 92,5 procent
vySetfenych bazénovych vzorki mléka (RYSANEK a kol. 2003).

2.1.1. Legislativa EU a ve svété

Stanovisko Evropské komise k mikrobiologickym kritériim bylo formulovdno v
OPINION OF THE SCIENTIFIC COMMITTEE ON VETERINARY MEASURES
RELATING TO PUBLIC HEALTH on the evaluation of microbiological criteria
for food products of animal origin for human consumption (23 September 1999).
Zde se konstatuje, Ze mnoha mikrobiologickd kritéria nejsou smysluplnd v
souvislosti s ochranou zdravi konzumentli. Napf. celkovy pocet mikroorganismi
nebo podet koliformnich bakterii. PoZaduje se striktné oddélit zavazna kritéria pro
alimentérni patogeny od pouze smérnych kritérii pro indikitorové mikroorganismy.
Pro syrové kravské mléko jsou z indikatorovych mikroorganismi kodifikovany
piipustné hodnoty jen celkového poétu mikroorganismi (CPM < 100 000/ml) a to
Smérnici 92/46 EHS, ktera je totoZzna s Vyhlaskou 203/2003 Sb. naSeho pravniho
fadu. Smérnici 92/46 EHS vSak ztratila svou platnost k 1. 1. 2006, jak vyplyva ze
smérnice 2004/41/EC z 21. dubna 2004.

K této zméné dochézi proto, Z¢ v navaznosti na NARIZENI EVROPSKEHO
PARLAMENTU A RADY (ES) &. 178/2002 ze dne 28. ledna 2002, vstoupily v
platnost daldi tfi pfedpisy tykajici se hygieny potravin, &imZ bylo nahrazeno 17

dosud platnych pfedpisii. Nové piedpisy se tykaji:
. vieobecné hygieny potravin (NAR{ZENI EVROPSKEHO PARLAMENTU
A RADY (ES) &. 852/2004 ze dne 29. dubna 2004 o hygiené potravin),




. hygieny potravin Zivotiného pivodu (NARIZENI EVROPSKEHO
PARLAMENTU A RADY (ES) & 853/2004 ze dne 29. dubna 2004 ukladajici
specifickd hygienicka pravidla pro hygienu potravin)

. ufednfho dozoru nad produkty Zivo¢isného pivodu uréenymi pro lidskou
spotfebu (NARIZENI EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (ES) &.
854/2004 ze dne 29. dubna 2004 ukladajici specificka pravidla pro organizaci
fednich kontrol produkti Zivoéisného pivodu uréenych k lidské spotiebé).

Mikrobiologické poZadavky na syrové mléko urtuje Nafizeni &. 853/2004. Tyto
pozadavky se omezuji pouze na pfipustné hodnoty celkového podtu
mikroorganismii (CPM ¢&ini < 100 000/ml v prvovyrobé a < 300 000/ml u

zpracovatele, bezprostiedné pfed mlékérenskym zpracovanim). Ostatni indikétorové

mikroorganismy nezmitiuje.

V USA se indikdtorovym mikroorganismim vénuje velkd pozornost (JONES,
1999). Milk Quality Leadership Council doporugil, aby kvalitni mléko mélo CPM
(standard plate count) 5 000/ml nebo niZ3i. Pfedpisy stanoveny limit je 100 000/ml,
atkoli mlékdrnami poZadovany limit &ini obvykle 50 000/ml. JAYARO et al.
(2001) zaznamenali v obdobi od dubna 2000 do bfezna 2001 v Pensylvanii, Ze ze
126 bazénovych vzorkt mléka mélo 56 % CPM < 5 000/ml.

2.1.2. ProvéFovani jakosti syrového kravského mléka

Pozadavky na jakost syrového kravského mléka pro mlékéarenské oSetfeni a
zpracovani specifikuje CSN 570529. Od 1.1. 2000 se celd norma stiva pouze
platnym nezdvaznym dokumentem, nebot’ platnost jejich nékterych zavaznych
ustanoveni je ukon¢ena koncem roku 1999. Ve smyslu "zdkona o potravinich a
tabédkovych vyrobcich" syrové kravské mléko neni povaZovéno za potravinu, nebot’
z definice vyroby potravin je vyloutena zemédélskd prvovyroba a poskytovani
sluZzeb spole¢ného stravovéni. Za vyrobce mléka je tedy ve smyslu zékona o
potravindch povaZovén ten, kdo provedl na mléce jakoukoliv &innost za Glelem

jeho uvedeni do ob&hu (trhu) jako posledni, coZ jsou mlékéarenské zavody.



Na mlékdrenské zdvody se vztahuji povinnosti vyrobcil potravin specifikované
zejména §3 zakona &. 110/1975 Sb. o potravinach a tabakovych vyrobceich, vyhlaska
¢. 220/1998, zdkona &. 20/1966 Sb. o péci a zdravi lidu a zdkona &. 166/1999 Sb. o
veterinarni péci a blizSich provadécich predpisi. Kontrola syrového kravského
mléka byla zatim providéna v duchu CSN 570529. Zdravotni poZadavky na
zivodidné produkty, tedy i na syrové kravské mléko, nyni stanovuje zékon &.
166/1999 Sb. o veterinarni pé¢i a o zménach nékterych souvisejicich zdkont a k

nému provadéci veterinarni predpisy.

2.1.3. Jednotlivé znaky jakosti syrového kravského mléka
1. Smyslové znaky jakosti

Posuzujeme na zékladé vlastnich zkuSenosti.

Hodnotime :
- konzistence a vzhled: stejnoroda tekutina bez usazenin, vlo¢ek a hrubych

necistot
- barva: bil4, pfipadné s lehce naZloutlym odstinem
- chut’ a viiné: ¢istd mléénd bez jinych piichuti a pachd

2. Fyzikélni a chemické znaky jakosti

. obsah bilkovin: nejméné 28,0 g/l
- zdkladni obsah bilkovin pro u¢ely zpenéZovéani mléka je 32,0 g/l.
- hodnoceni obsahu bilkovin se musi provddét v pravidelnych intervalech, a

to minimalné dvakrat do mésice.

. obsah tuku: nejméné 33,0 g/1
- pro GCely zpen&Zovani zékladni obsah tuku ¢ini 36 g/l
- hodnoceni obsahu tuku se provadi ¢ast&ji neZ u bilkovin, a to &tyfikrat do

meésice.



. bod mrznuti: <-0.520°C
- stanovuje se v intervalu jedenkrat za mésic
- tento ukazatel poukazuje na ptidani vody do mléka
Stanoveni bodu mrznuti se provadi dvémi metodami :
A. Automaticky kryoskop snima teplotu rovnovazného stavu tekuté a tuhé
faze.
B. Infraferveny absorpéni analyzator stanovuje bod mrznuti na zédkladé méfeni

vodivosti a mnoZstvi laktosy ve vzorku mléka.

® kyselost mléka: 6,2 az 7,8

-stanovuje se rovnéZ jedenkrat za mésic.

3. Teplota mléka

DileZité je, aby chlazeni mléka probihalo ihned od po&atku dojeni. Pokud neni
mléko svezeno do dvou hodin po ukonéeni dojeni, musi byt zchlazeno na teplotu 4
az 8°C pii dennim svozu, nebo na teplotu 4 aZ 6°C pfi obdennim svozu a pfi t&chto
teplotach uchovavéno az do svozu k mlékarenskému oSetfeni.

Pro ucely zpenéZovdni se syrové kravské mléko t¥idi do t¥id jakosti Q, L, II. Ttida
jakosti se stanovuje pro celomésiéni dodavku podle nejniZze zafazeného znaku,
vyjadieného klouzavym primérem PSB a CPM za celé hodnocené obdobi.

4. Polet somatickych bunék

Stanovuje se nejméné dvakrat mésiéné. Vysledek se vyjadiuje jako klouzavy
geometricky primér za posledni tfi mésice.

Od roku 1998 je stanovena tato hodnota pro tfidu Q do 300 000 somatickych bunék
na 1 ml mléka a pro I. tfidu <400 000 somatickych buné&k / 1 ml.

Moderni metodou pro stanoveni poétu somatickych bunék v mléce je fluoro-opto-
elektronickd metoda. Mléko, které ma byt zkouSeno se smichd s tlumivym a

vybarvovacim roztokem. Smés se nanese ve formé tenkého filmu na rotujici disk,




ktery slouZi jako podloZzni sklitko mikroskopu. KaZdd obarvena buiika
zaznamenana mikroskopem déavéa elektronicky impuls, ktery se zesiluje a je
registrovan. Polet somatickych bunék se odelitd pfimo v tisicich v 1 mililitru.
Spravnost a stabilita méfeni je kontrolovana pomoci pilotnich vzorki. Redlny
vysledek stanoveni poétu SB je vyznamné ovlivnén kvalitou odbé&ru vzorku.
Tunost vzorku mléka méa vliv na mnoZstvi SB obsaZené ve vzorku. Cim vy33i je
tu¢nost odebraného vzorku oproti "skute¢né tucnosti" tim je polet bunék oproti
"skute¢nosti" vy$8i (CARTIER et. al.1989).

5. Celkovy potet mikroorganismii

Stanovuje se ve stejném intervalu jako somatické buiiky, a to minimaln& dvakrat
mé&si¢né. Vysledek se vyjadiuje jako klouzavy geometricky primér za posledni dva
mésice.

Hygienicky limit pro jakostni tfidu Q je < 50 000 mikroorganismi na 1 ml mléka,
pro L. tfidu jakosti < 100 000 mikroorganismi /1ml mléka.

Pokud chovatel piekroéi tuto limitni hodnotu po dobu tii mésicli, obdrzi od
odbératele prfedbéZné varovani o mozné zastavé odbéru mléka pro mlékarenské
oletfeni a zpracovani. Pokud mléko nespliiuje vySe uvedené limity jest€ po dobu
dalsiho mésice, provadi se po piedani vysledkii ukazatelii zastava dodévek, a to az
do doby sjednani népravy. Napravu musi prokdzat chovatel aktudlnimi hodnotami
dvou vzorkd, mezi jejichZ odbéry uplynou nejméné 4 dny (,Zména 1¢ CSN 57
0529). S ohledem na vstup Ceské republiky do EU a export mléka, jsou dileZité
poZadavky na kvalitu syrového kravského mléka platné v zemich EU.

6. Inhibiéni latky
Stanoveni rezidui latek inhibujicich rist (dale RIL) mlékéarenskych kultur musi byt
negativni. VySetfeni na RIL se provadi soub&Zné se stanovenim CPM, tj.nejméné




dvakrit mési¢né. Z toho plyne nutnost pro chovatele oddélovat mléko nemocnych
dojnic a dojnic v ochranné lhit¢ od trzniho mléka. Vzorky s pozitivnim zji$ténim
pfitomnosti RIL se v laboratofich zamrazuji po dobu cca 14 dnl pro ptipad, Ze
dodavatel mléka nebo mlékarna poZddd o zaslani vzorku k dohledéni pficiny.
Pievaznou vétSinu pficin pfitomnosti inhibi¢nich latek tvofi antibiotika, v posledni
dobé to je 100 procent viech vzorkil u nichZ byla inhibi¢ni latka specifikovana.

Moderni metodou odhalovani rezidui v mléku jsou rentgenovaci a kvantitativni

chromatografické metody.

DOPLNKOVE ZNAKY

Uvedeny jsou jen mikrobiologické znaky jakosti:
Mikrobiologické znaky jakosti:

- pocet psychrotrofnich mikroorganismi do 50 000 v 1 ml
- pocet termorezistentnich mikroorganismi do 2000 v 1 ml
- pocet koliformnich bakterii nejvyse 1000 v 1 ml

- sporotvorné anaerobni bakterie v 0,1 ml - test negativni

2.2. Hygiena pfi ziskdvani mléka

2.2.1. Toaleta mlééné zldzy pred dojenim

Predipping (tj. dezinfekce mlé&né Zlazy pted dojenim) fedi minimalizaci bakterialni
kontaminace povrchu kiZe struk®, kterd miZe byt osidlend hlavnimi pivodci
mastitid (Staphylococcus aureus, Streptococcus agalactiae, Streptococcus

dysgalactiae). Aplikaci predippingu dochazi ke sniZeni novych infekci, a tim i k

niz8§imu vyskytu mastitid v chovu. Efekt zavedeni predippingu z hlediska
mikrobiologické hodnoty mléka je okamZity z hlediska hladiny poétu somatickych
bunék a je jednoznaéné& dlouhodoby (SEYDLOVA a kol. 1997).

Jednim z kritickych bodi pro dosaZeni vysoké mikrobiologické kvality mléka je
toaleta mlééné Zlazy. Toaleta mlé¢né Zldzy by méla byt orientovédna vyhradné na
Cistou zédkladnu vemene a struki, které vytvafi kontaktni plochy pro dojeni
(SEYDLOVA,1998).
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Ptiprava struki a vemene pfed dojenim mé dvoji vyznam, stimuluje uvolfiovani
mléka a pozitivn¢ redukuje podet patogennich mikroorganismii na kiZi. Dobra
pfiprava mléné Zldzy sniZuje kontaminaci mléka, zkracuje dobu dojeni a
dodojovéni, zvySuje mlé¢nou uZitkovost a sniZuje také vyskyt mastitidy zpisobené
mikroorganismy (VECEROVA, 1997). Jako nejefektivn&j§i pkipravu dojnic
k dojeni podle obsahu CPM v mléce, asové ndro¢nosti a finan¢nich nakladi
doporuduji RYSANEK a kol. (1998) ptipravu dezinfikovanou froté utérkou, suchou
froté utérkou a individudlni froté utérkou. V soudasnosti je obecn& doporudovéina
metoda pfipravy vemene k dojeni pouZitim jednorazovych, poptipadé dezinfekénich
utérek (ILLEK 1997). Vyznam spravné provadéného ofetieni vemene pfed dojenim
ve vztahu k hodnotdim CPM potvrzuje rovn&Z SCHAIK et. al. (2005). Pted
vlastnim dojenim se nejdiive provadi pfiprava vemene, kterd spolivd v oddojeni
prvnich stfiki mléka, odiSténi vemene a piipravné masaze (WILSON et. al. 1997).
Toaleta mlé&né Zlazy je rozliSena na suchou, polosuchou, mokrou a pfipravu struki

s dezinfekci pfed dojenim.

Suchd toaleta - provozni ovéfovani vyhradné suché toalety tzn. bez navlh&eni nebo
aplikace dezinfekéniho prostfedku nepfinesla tak pozitivni vysledky, jak se
pfedpokladalo. Tento systém je ve svéte popisovan, ale u nis neodpovida
poZadavkim na mikrobiologickou kvalitu mléka, nebot’ zvySuje pocet koliformnich
bakterii (SEYDLOVA, 1998).

Polosuchd toaleta - je provddéna u madlo znefiSténych mléénych 7laz. Za&ina
kontrolou pfiznakid Klinické mastitidy vemene - horké, tvrdé, zvétSené &tvrté
(VECEROVA,1997).

Poté se provede oddojeni prvnich stfikii mléka z kaZdého struku do specidlni
nadobky s tmavym dnem k jejich posouzeni. Na tmavém podkladu nadobky jsou
zfetelné viechny zmény mléka tj. sraZeniny nebo barevné odchylky (HUESTON et.
al. 1999). Odstiiknuté mléko nesmi byt smichidvano s mlékem dodavanym do
mlékarny a musi byt odstranéno jinak (LIEHMAN, 1994). Doporutuje se oddojovat
prvni stiiky mléka je$t¢ pred celkovou hygienou vemene (TANCIN, 1994).




Odstiiky by se rovnéZ nemély provadét pfimo na dlafi, protoZe pak miZe dojit k
nakaZeni ostatnich dojnic kontaminovanou rukou ogettovatele (VECEROVA,
1997).

Lehce za3pinéné struky a vemeno musi byt peclivé oistény papirovou utérkou,
kterd je namofend ve vhodném dezinfekénim roztoku a lehce vyzdimana. Struky
jsou otfeny vlhkou utérkou. Doporuduji se pouZivat jen jednorazové utérky, at’ jiz
papirové nebo textilni (URBAN a kol. 1997). Jednorazové utérky jsou vyhodné pro
jednoduchou manipulaci a likvidaci. Pfi dojeni na stini upotiebené utérky leZi za
kazdou podojenou dojnici a slouzi jako jednoduchd kontrola spravné provedené
toalety (SEYDLOVA, 1996).

Mokra toaleta - je provadéna u silné znedisténych mléénych Z14z. Velmi $pinavé
vemeno je nutné nejprve olistit proudem teplé vody, a poté dikladn& osudit. Pak
nasleduje dezinfekce papirovou utérkou (VECEROVA, 1997).
RYSANEK a kol. (1998) doporutuji omyt zékladny strukd a struky samotné
utérkou, kterd je smacena ve védru v horké vodé o teploté 45 °C (tj. pti dojeni ve
staji) nebo z hadicového postiikovade (tj. pfi dojeni v dojirné).
Oddojeni prvnich stfiki mléka do specidlni nddoby a posouzeni charakteru mléka.
Osusit struky vyZdimanou utérkou pfedem namolenou v roztoku schvaleného
dezinfekéniho roztoku, dodistit vn&jsi tsti strukového kanalku.

2.2.2. Proces dojeni

Velmi asto mikroorganismy infikuji mléénou Zlazu pfedevsim v prib&hu dojeni. Je
dalezité sledovat praci jednotlivych pracovniki, ktefi by méli dodrZzovat spravné
postupy dojeni. URBAN a kol. (1997) uvadi, Ze je nutné sladit pozadavky dojnic,
dojiciho stroje a dojice.

Dojeni by mélo byt zahdjeno nejpozdéji od okamzZiku oddojeni prvnich st¥iki do
jedné minuty (KADLEC, 1997). Ke stejnému poznatku dosel i JAYARO (2004),
ktery zjistil, Ze kontaminace syrového kravského mléka je pfimo imérna s &asem
nasévani stajového vzduchu dojicim zafizenim. Cim vét§i prodleva, respektive

interval mezi ukon¢enim pfipravy vemene a nasazenim strukovych néasadci, tim je
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kratSi zbyvajici doba pilisobeni oxytocinu, tim vy$8i vydojek, vy$8§i mnoZstvi
rezidudlniho mléka, niZ8i intenzita tvorby mléka a nasledn€ i niZ8i uZitkovost
(SUCHANEK, 1994; COOK, 2002). Po nasazeni strukovych nédsadcti musi
oSetfovatel sledovat, zda krava spustila mléko. V pfipadé, Ze dojnice nespustila
mléko, je nutné provést masédZz vemene rukou bez sejmuti strukovych nasadci (TE

GIFFEL, 1996).

Dojnice ma byt podojena za 2 aZ 8 minut, aby nedochézelo k predojovéani. Strukové

nasadce z vydojenych &tvrti by mély byt sejmuty a zabezpefeny proti pfimému
kontaktu se stdjovym prostfedim. Dojnice s nepravidelnym vemenem je nutno
vytadit z chovu (SKARDOVA, 1996).
B&hem dojeni se musi kontrolovat, zda je zafizeni fadné pfipojeno. Pokud je jedna
&tvrt’ vydojena diive, neché se strukovy nédsadec nasazeny na struku. KdyZ nasadec
spadne, musi byt vypnuto vakuum strukového nasadce a strukovy nésadec je nutno
opatrn€ sejmout. Je dileZité, aby byly vydojeny vSechny &tyfi &tvrté. Abychom se
ujistili, Ze Zadné mléko neuvazlo ve velkych dutinéch, je nutné prohmatat vemeno.
JestliZe mléko neteCe, ale mlé¢na Zlaza se nejevi jako prazdnd, doporuduje se
jemné zatiZit dojici zatizeni rukou na n&kolik sekund (VECEROVA, 1998).

Po ukondeni dojeni vypneme vakuum ventilem umisténym na pulzitoru , aby se
tlak v podstrukové komote zvySoval pomalu, a tim nedochézelo k tvorb& mlé&ného
aerosolu. Strukové nasadce snimédme velmi $etrné (SKARDA a kol., 1996).

2.2.3. Toaleta mlééné Zldzy po dojeni

Dezinfekce mlééné Zlazy po dojeni, neboli postdipping, je vysoce G¢innou metodou
prevence infekci vemene (SKARDA a kol., 1990; WAAGE a kol., 1998). Provadi
se po kaZzdém dojeni ponofenim struku do dezinfekéniho roztoku, ve vhodné
nadobce. Spravné provedend dezinfekce struki po dojeni sniZuje aZ o 90 procent
mozZnost priniku pivodct kontagioznich forem mastitid (streptokoky, stafylokoky)
nezabrdni v3ak pozdé&j§imu priniku bakterii z prostfedi (koliformni aj.), které se
dostanou do struku pfi ulehnuti do nedisté a vihké podestylky (ILLEK a kol., 1997).
SKARDA a kol. (1990) uvadgji, Ze se sniZi prinik bakterii aZz na 85 %, pokud
dojde neprodlené po dojeni k aplikaci dezinfekéniho p¥ipravku. LIEHMAN (1994)
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doporu¢uje namddeni strukii po dojeni do specidlnich pFipravki, které vyrazn&
sniZuji vyskyt mastitid. K oSetfeni strukii pouZivat pfipravky u nichZ je provéfena
dezinfekéni Ginnost proti Sirokému spektru mikroorganismi. Namadeci lazn& po
dojeni se vyrabéji ve dvou formach, bariérové a nebariérové.

Nebariérové piipravky zabijeji mikroorganismy na struku v dobé& aplikace.
PouZivaji se k omezeni specifickych nakaZlivych patogeni pfi velmi chladném
pocasi. Mohou byt pouZity i pfed dojenim. Bariérové piipravky vytvéieji na struku
povlak, proto se pouZivaji nelatexové bariérové piipravky, které se snadno odstrani.
Tyto pfipravky se pouzivaji k omezeni nespecifickych mastitid. Jedné se hlavné o
obdobi s extrémné vysokymi teplotami a relativni vlhkosti. Dezinfekce struku
namafenim je nezbytnd k udrZeni dobrého zdravotniho stavu mlééné Zlazy, je-li
pocet somatickych bun¢k v bazénovém vzorku vétsi nez 150 000 v 1 ml. Struky
musi byt namaceny nebo opatrné postiikany dezinfekénim roztokem, bezprostiedné
po sejmuti dojici jednotky. Nezbytné je uplné ponofeni struki (VECEROVA,
1998).

Piipravky na dezinfekci struki by mély zabranit pronikani bakterii do mlé&né Zlazy,
udrZet nebo zlepsit stav pokoZzky struki. Podminkou zdravé kiize struku je rychlé a
uplné vydojeni. Zdrojem mastitid se mohou stét i drobné poranéni kiiZe, proto musi
byt oSetfena i kiiZze. Nebezpetna rezidua inhibi¢nich latek se nesmi dostat do mléka
(ZOUREK, 1999). JIRAN (1999) uvadi, Ze prevence mastitid a boj proti nim jsou
dulezité, a proto tvofi i dezinfekce struku dojnic vyznamnou souéést kazdodenniho

postupu na zavér dojeni.

2.2.4. Nejpouzivanéjsi hygienické prostredky na dezinfekci strukii

Dezinfekéni pfipravky v huménni medicing, v potravindfstvi a veterindrni mediciné

jsou hodnoceny podle fady kritérii, kterym musi vyhovovat :

- Sirokospektralni, rychly germicidni u¢inek na bakterie, viry, plisné a kvasinky

- minimalni tkdfiova a lokélni toxicita (bez iritace kiize, nebo jen vyjime&né a
piechodné)

- u€innost i za pfitomnosti organické masy (krve, odumielé tkang&, hnisu, vykali)

- bez korozivni aktivity na kovové néstroje (zafizeni ordinaci, nemocnice, oSetfoven
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a potravinaiskych provozii)
- dlouhodoby (nékolikahodinovy reziduélni Géinek a relativné nizké cena (JIRAN
1999)

Piehled soucasnych pfipravkil na dezinfekci struki

Jodové piipravky pro dezinfekci strukii: J6d mé germicidni G&inky, oxiduje
bakterie, neni selektivni, tzn. ni¢i viechny druhy bakterii, spory, kvasinky a houby,
ni¢i dokonce i né&které viry. I kdyz se pouzivi po mnoho let, Zadny

mikroorganismus si nevytvafi rezistenci proti j6du.

Jod v pfirozeném stavu neni rozpustny, ani piili§ stabilni; jédové molekuly je
zapotiebi kombinovat nebo sloZit béhem chemického procesu s nosi¢em molekul.
Takto se vytvaii jodoformy. Jodoformy se chovaji jako zdsobéarna a zadrZuji témé&f
veSkery volny jod ve vazbach (komplexech) spole¢né s velice malym mnoZstvim
volného nekomplexniho jodu. Véazany jod neméa Z4dné germicidni G&inky. Pouze
volny jod je schopen bakterie zabijet, a proto je tfeba udrZet rovnovdhu mezi
volnym a vazanym jédem (ZOUREK, 1999).

Dezinfekei strukGi v silné zfedéném Jodonalu snizuje vyskyt klinickych
koliformnich mastitid o 80 procent. SniZzuje vyskyt vSech novych infekci mlé&né
Zlazy o 77,6 procent a vyskyt infekci hlavnimi patogeny o 61,2 procent
(SKARDOVA, 1996).

Pfipravky na dezinfekei strukil zaloZené na bazi chléru:

Ptipravky, vyuZivajici dezinfek&ni G€innosti uvoliiovaného chléru, jsou také velice
(¢inné: zabiji bakterie tim, Ze je oxiduji, nejsou viak tak G&inné proti spordm
bakterii. Chlorové pfipravky na dezinfekci strukii maji také nizké pH, proto je nutné
sfiddvat mnoho aditiv na zlepSeni stavu pokoZky. Velkou nevyhodou téchto
fipravki je to, Zze se musi pfed pouZitim smichat. Z jednou jiz smichaného
fipravku se za¢ne uvoliiovat dioxin chloru. Tento proces nelze zastavit. Proto se
reSkery nepouZity namichany pfipravek musi po skonéeni dojeni vylit (ZOUREK,
999).
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Piipravky na dezinfekci struki zaloZené na bazi chlorhexidinu:

Dezinfekéni vlastnosti chlorhexidinovych pfipravki nemaji tak komplexni G&innek,
jaky maji pfipravky na bazi jédu nebo chléru. Chlorhexidin nezabiji bakterie
oxidaci, ale vzajemnou interakci se sténou bun&k mikroorganismi. Chlorhexidin
neplsobi na celé spektrum mikroorganismi, které mohou zpisobit mastitidu, a neni
piili§ G¢inny proti spordm bakterii, virim a houbdm. Bakterie se mohou stét
rezistentni vii¢i chlorhexidinu.

Tyto pifipravky mirnéji pisobi na pokozku struku, maji pfijemné&j$i viini, méné se
zabarvuji, vlivem neutrdlntho pH mén& vysusuji pokoZku struku. Nevyhody: Do
téchto pfipravki je vSak nutné pfidavat aditiva. Rezidua chlorhexidinu se nesmi
dostat do potravinového fetézce. Chlorhexidin ma slabsi germicidni u&inky
(ZOUREK, 1999). JIRAN (1999) uvadi, Ze ptipravek z fady bisbiguanidi-
chlorhexidin (NOLVASAN) je nekorozivni, bez iritace pokozky a vysoce G¢inny na
viry, bakterie, plisné a kvasinky. Pisobi na povrchu téla a je aktivni i za pfitomnosti
organické hmoty. Vyznafuje se nejniZ8i tkétiovou toxicitou ze vSech dosud
uzivanych dezinfekénich piipravkii a patii relativné k nejméné€ néroénym
dezinfek&nim pfipravkim.

Linear dodecyl benzen sulfonové kyselina (napfiklad Blugard):

LDBSA je kysely dezinfekéni prostfedek, mdlo u¢inny proti gram- negativnim
bakteriim.

Nevyhody: Tyto pfipravky maji velmi nizké pH, proto je nutné do pfipravki pfidat
velké mnoZstvi aditiv zmirfiujicich vysuseni pokoZky struku.

Ptipravky na dezinfekci strukil zaloZené na bazi alkoholu:
Pro zajiténi a¢inné dezinfekce je nutnd koncentrace alkoholu 60 az 70 %, u

alkoholovych ptipravki na dezinfekci struki se pohybuje koncentrace alkoholu do
40 %. Alkohol zabiji tim, Ze zplisobuje dehydrataci.

Nevyhody: Nedochdzi pouze k dehydrataci bakterii, ale vysuSuje se i pokoZzka
struku, proto je nutné davat do pfipravkt velké mnoZstvi aditiv. Pfi vysoké
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koncentraci alkoholu (izopropanolu), jsou pfipravky hoflavé a klasifikuji se jako
hoflavé latky.

Ptipravky zaloZené na lauricidinu, mastnych kyselinach a jejich derivatech: Tyto

piipravky dobfe plsobi proti Staphylococcus aureus, ale maji velmi 3patnou
uginnost proti Streptococcus agalactiae.

Nevyhody: ProtoZe tyto pfipravky jsou kyselé, nutné rovnéZ pfidévat pro dobry stav
pokozky velké mnoZstvi aditiv.

Viskézni a bariérové piipravky: Viskézni pfipravky na dezinfekci struki obsahuji
zahustovadlo. Bariérové piipravky vytvafi film, ktery po aplikaci tvoii fyzickou
bariéru struku, a zaji$t'uji tak del3i ochranu struku.

Nevyhody: Bariérové a vysoce viskozni pfipravky vyZaduji namadeni struku, neni
mozn¢ je pouzivat v podobé spreji. Jejich spotieba je obvykle vy38i vzhledem
k tradi¢nim nizko viskéznim piipravkim (ZOUREK, 1999).

Seznam nejpouzivanéjsich pripravki na dezinfekci struki

Deosan uddercare — Pfed dojenim (fedéni 6 ml/l). Zamezuje pfenosu bakterii
Z vemene na vemeno.

Deosan teatcare plus — Po dojeni — $pitkova jednosloZkova bariérova ochrana na
bazi chlorhexidinu.

Deosan summer teatcare plus — Letni varianta s REPELENTEM  proti
moucham.

Deosan teatcare gel liquid (modry) — Bariérovy, modie zbarveny piipravek tvofi

silnou gelovou bariéru po dojeni. Nefedi se. Pfipravek je na bazi benzylalkoholu.
Deprost dip gel (modry) - Bariérovy, modfe zbarveny pfipravek tvoii silnou
gelovou bariéru po dojeni. PouZivd se v nefedéném stavu. Uinnou latkou je
benzylalkohol.

Filmadine — Spitkové bariérova dezinfekce po dojeni na bazi kyseliny mlé¢né.

Pfipravek mé oranZové zbarveni a pouziva se v nefedéném stavu.
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Prepost - Vysoce ¢inné dezinfekce po dojeni na bazi kyseliny mlé&né. Vhodna pro
aplikaci ve formé spreje. Nefedi se. Pouziva se i pfed dojenim, ale s fedénim 1:10.
Jodonal M - Tradi¢ni osvéd&eny dezinfekéni prostiedek na bazi jodu k dezinfekci
strukil. Aplikace pfed dojenim - koncentrace 0,5 % a po dojeni nama&enim v 20 %
roztoku.

2.2.5. Vybrané hygienické pfipravky na dezinfekci dojiciho zarizeni

Pfevdzna vétSina dezinfekénich piipravkid pouzivand v zemédélské prvovyrobé
k dezinfekei dojiciho zafizeni mé dvoji charakter (kysely a alkalicky). Jejich
pravidelnym stfiddnim dochézi k sniZovani poftu mikroorganismii v mléce.
V neposledni fadé je dileZité dodrzovat stanovenou koncentraci jednotlivych
pfipravki, kterou doporucuje vyrobce (HOLM, 2004).

1. Alkalické ptipravky

BASTUMAN A je kapalny alkalicky nizkopénici &istici prostfedek s desinfek&ni
pfisadou na bazi aktivniho chloru. Vhodnd kombinace alkalii, latek zesilujicich
Cistici u€inek a latek obsahujicich aktivni chlor uddva jeho vyborné Eistici
vlastnosti. Se stoupajici teplotou se dezinfek&ni u¢innost vyrazné zvysuje.

MIKAL 94 D je vysoce ulinny <istici alkalicky nizkopénici prostiedek s
desinfekéni ptisadou na bézi aktivniho chloru, ktery je specidlné uréeny pro pouZiti
v potravindfském primyslu, zemé&dé&lstvi, zejména k <idt€ni dojicich zafizeni.
Odstratiuje tuky, oleje, zbytky bilkovin a pryskyfice a plsobi proti bakteriim,
plisnim a kvasinkdm. Pfipravek je biologicky odbouratelny, neobsahuje fosfity a

vykazuje velmi dobrou stabilitu tvrdosti vody. Piipravek je dodavan v

koncentrované podobé a musi se fedit vodou.

MIKA DESPON A je alkalicky koncentrat s obsahem aktivniho chloru minimalng 3
procenta. Je urlen pro CiSténi a desinfekci zafizeni v prvovyrob&é mléka a v
potravindfském primyslu. PouZivd se v kombinaci s MIKA DESPONEM K.

Piipravek dokonale rozpousti a uvoliiuje organické usazeniny a povlaky.
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DESANAL A+ je alkalicky desinfekéni a Cistici prostiedek na bazi aktivniho chloru
a tenzidd pro automatické déavkovaci systémy. Roztok DESANALU A se pouziva k
oSetfovani potrubnich systémi a dojicich zafizeni a k ¢iSténi usazenin. Vyhodou
piipravku je, Ze myti a desinfekce probiha pfi jedné operaci. Pfi Setrném pouZivani a

dodrZovani navodu nepusobi korozné& na hlinikové &4sti.

2. Kyselé ptipravky
BASTUMAN K je kapalny &istici prostiedek na béazi kyseliny fosfore¢né. Piipravek

u¢inn€ emulguje tuky, bilkoviny, rozpousti vapenaté i jiné mineralni usazeniny. M4
sniZenou pénivost a dobry mikrobicidni uéinek jiZ pfi nizkych koncentracich cca 0,5
procent a teplotach 40°C. Se stoupajici teplotou se dezinfekéni G&innost vyrazné
zvysuje.

MIKASAN D je kapalny silné kysely &istici prostiedek uréeny k proplachovéni
potrubnich systémi v dojirndch a mlékarnach a jinych potravinaiskych provozech,

ktery rozpousti anorganické usazeniny, oxidadn& ni&i organické zbytky. Pfipravek
se pouZivd po alkalickém <¢iSténi jako neutralizadni prostfedek. Pfi vysokych
turbulencich tvoii Fidkou pénu , kterd velmi rychle opada.

MIKA DESPON K je kysely koncentrat s obsahem kyseliny fosfore¢né a dalSich
pfisad. Je urfen pro &iSténi a desinfekci zafizeni v prvovyrob&é mléka a v
potravindfském primyslu. PouZivd se v kombinaci s MIKA DESPONEM A.
Smélivy uCinek pfipravku umoZiiuje pfistup k mastnym a obtizn¢ vodou

rozpustnym usazenindm a velmi rychle ptisobi i pfi silném zne&isténi.

DESANAL K+ je kysely desinfekéni a ¢istici prostfedek na bézi kyselych a
oxida¢nich sloZek pro automatické davkovaci systémy. Roztok DESANALU K+ se
pouzivd k oSetfovani potrubnich systémi a dojicich zafizeni a k rozpousténi

usazenin. Obsahuje kyselinu fosfore&nou.

DESANAL K je kysely desinfekéni a ¢&istici prostiedek na bazi kyselych a
oxidatnich sloZek pro automatické davkovaci systémy. Roztok DESANALU K se
pouZivd k oSetfovani potrubnich systémi a dojicich zafizeni a k rozpoudténi

usazenin. Obsahuje kyselinu fosfore¢nou.
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MIKASAN Extra je kysely Cistici prostfedek na bazi kyseliny fosfore¢né uréeny pro
potravinéfstvi pro oblasti s vysokou tvrdosti vody. Pfipravek G¢inné¢ emulguje tuky
a bilkoviny, rozpousti vapenaté a jiné mineralni usazeniny. M4 sniZenou pénivost a
dobry mikrobicidni G¢inek jiZ pfi nizkych koncentracich cca 0,5% a teplotach 40°C.
Se stoupajici teplotou se desinfekéni U¢innost vyrazné zvySuje. Mikasan Extra je
vhodny zejména pro kyselé Cidténi a reinfekci tanki a nadrZi. Pfi nizkych
koncentracich cca 0,5 procent a 40-50 °C se pouZiva k proplachovéni potrubnich

systému v dojirnach a mlékarnach.
2.3. Vliv technologie ustijeni a dojeni na kvalitu syrového kravského mléka

2.3.1. Vazné ustdjeni s dojenim na stdni do potrubi

Vazné ustdjeni s dojenim do potrubi pfedstavuje v dne$ni dobé jiZz zastaralou
technologii. Z hlediska konstrukéniho rozliSujeme stani kratké, stfedni a dlouhé
(BRAMLEY 1990). Dle DOLEZALA (2000) je nejvhodn&ji zuvedenych typi
stfedni stdni. Dojeni do potrubi se provadi jak pti vazném ustéjeni tak i u dojeni
v dojirn€. Oba systémy se v3ak podstatné li§i délkou potrubi, kterym je vedeno
mléko do mlééného bazénu.

Pfednosti potrubnich dojicich stroji, proti dojeni do konvi je vétsi &istota mléka,
nebot’ tok mléka je spojity, aZ do mista jeho pfechodného uloZeni (PRIKRYL et. al.,
1997). Z hlediska kontaminace syrového kravského mléka se negativné podepisuje
na obsahu mikroorganismii v mléce téZ technologie odklidu chlévské mrvy, kdy u
vaznych stéji je kontakt zvifat s exkrementy daleko &ast&jsi neZ pfi volném ustdjeni
(VARNAM 1994). Navic pti dojeni na stani. se uplatiiuje silny mikrobidlni tlak

prostiedi v porovnani s dojenim v dojirné.

2.3.2. Volné ustdjeni s dojenim v dojirné
Dve tietiny viech dojnic chovanych v naSich podminkach Ziji ve volnych stéjich.
Podil volného ustdjeni v zemé&dg&lskych podnicich s 50 a vice kravami je velmi

vysoky — tvoti vice neZ 90 %. Tento podil viak klesd tmérné s poklesem po&tu
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chovanych krav v jednotlivych podnicich ( NEHASILOVA 2006). CEMPIRKOVA
(2004) uvadi, ze v chovech s volnym boxovym ustdjenim a dojenim v dojirné byla
prokazéana niZsi kontaminace mezofilnimi a psychrotrofnimi bakteriemi ve srovnani
s vaznym ustdjenim a dojenim na stdni do potrubi. NiZ§i hodnoty bakteridlni
kontaminace mléka ve volném boxovém ustdjeni rovn&Z zjistii REGULA et. al.
(2000) a vysvétleni spatfuje v lepsi hygiené pfi dojeni v dojirnadch oproti vaznym
stajim s dojenim na stdni do potrubi. Volné boxové ustdjeni odpovidd soucasnym
poZadavkim welfare, vysoké &istoty prostiedi, které dava pfedpoklady pro ziskéni
kvalitniho mléka (DANKOW et. al., 2004).

2.4. OSetFeni mléka po nadojeni

2.4.1. Ofetfeni mléka po nadojeni a sanitace dojiciho zaFizeni

Osetfeni mléka po nadojeni a sanitace dojiciho zafizeni je nedilnou soucasti hygieny
ziskavani mléka (STADNIK, TOUSOVA, 2003). P¥i manipulaci nebo tichovném
procesu syrového kravského mléka dochazi za podminek nedodrzovéni tchovnych
teplot kpomnoZeni hlavng psychrotrofnich mikroorganismi (HANUS,
VYLETELOVA, URBANOVA, 1999). Podminky oSetfovani a chlazeni mléka
udava CSN 46 6104 (PRYKRYL, 1997).

2.4.2. Chlazeni mléka po nadojeni

Chlazeni mléka napomaha udrZet surovinu bez velkého mnozstvi mikroorganismii.
MiIéko je nezbytné zchladit do 150 minut od zalatku dojeni na teplotu 4 az 8°C.
DuleZitym ukolem je udrZet poZadovanou teplotu mléka aZ do doby jeho odvozu ke
zpracovani. Chlazeni mléka a jeho uchovani se provadi v mlé¢nici, mistnosti tomu
uréené. Zde probihd sanitace, ¢ili proces &iSténi a dezinfekce dojiciho zafizeni,
potrubi a nadob spojenych s vyrobou mléka (STADNIK, TOUSOVA, 2003).
Psychrotrofni mikroorganismy jsou schopné pii tchovné teploté¢ 4°C udrZet
pivodni pocet cca 30 hodin. Pfi dennim svozu, kdy by mléko nemélo byt star¥i neZ
20 hodin, a déle pak pfi ¢ekaci dob& do pasterace (vétSinou se uvadi 2 az 6 hodin) je
tato teplota zcela vyhovujici. Pfi€iny zpracovatelskych potizi lze hledat

v nedostateéné vychlazeném mléce pfi svozu, v nedodrZovani uchovnych teplot
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strukovy kandlek, jestlize se v disledku plisobeni nepfiznivych faktori vné&jsiho
prostfedi narusi rovnovédha mezi pfirozenymi obrannymi mechanismy mlé¢né Zlazy
a poCtem a patogenitou mikroorganismi (KLASTRUP et al., 1987).

Mastitidy jsou celosvétové povaZovany za nejéastéji se vyskytujici a ekonomicky
nejvyznamnéjsi onemocnéni, prfedeviim u dojnic mlé&nych plemen (SEYDLOVA-
CVAK, 1993). Zénéty mlééné Zlazy jsou pfirozenym projevem poSkozeni zdravi
vemene (TICHACEK, 1994). Z hlediska po&tu mikroorganismi v mléce jsou
nejnebezpeénéjdi subklinické mastitidy. PHUECTES et. al. (2003) zjistili, Ze
pfitomnost Streptococcus agalcatiae byla spojena s vysokymi hodnotami CPM a
poctu somatickych bunék (PSB) v bazénovych vzorcich mléka. Dalsi studie
prokazala signifikantni korelaci naristu bazénového PSB se zvySenim frekvence
izolace Staphylococcus aureus a Streptococus agalactiae, aviak nizkou korelaci
s CPM ( JAYARO et.al. 2004). Statisticky signifikantni korelaci mezi CPM a PSB
v bazénovych vzorcich mléka u dojnych ovei prokdzal GONZALO et. al. (2006).

2.5.1. Subklinické mastitidy

Nevykazuji Zddné makroskopicky stanovitelné symptomy zanétu, pfi¢emz je obsah
bun€k v mléce zvySen. Jsou prokazatelné chemické zmény ve sloZeni ( ERSKINE
1992). U postiZzenych ¢&tvrti je relativné sniZzena dojivost (SAMPIMON, O et. al.
2004). Mléko neni smyslové zménéné, zvySuje se pH, obsah chloridi a elektricka
vodivost ( OLIVER et. al. 2001). NK test je pozitivni a jsou pfitomny patogenni
bakterie. Subklinické mastitidy jsou nejroziifenéj$i a zplsobuji nejveétsi ztraty ve
vétding stad. Casto se o nich mluvi jako o skrytych mastitiddch, protoZe nejsou
zpozorovany Zadné otoky vemene ani odchylky mléka. Existuji viak zmény, které
je mozné odhalit specidlnimi testy, jako je pocet somatickych bun&k (LIEHMAN,
1994). Dojnice se subklinickou mastitidou déle 3ifi infekci na ostatni zvifata v
chovu. LéCit jen nékteré dojnice misto celého stdda se nevyplaci, protoZe rizika
Sifeni infekce v chovu je pak mnohem vy38i (De HASS et. al. 2002).

Subklinickou mastitidu ma primérné 25 % dojnic ve stadé a je asto obtiZzné ji
diagnostikovat (BIGGS, 2003). Za ekonomicky unosny je ve svét€¢ povaZovan
vyskyt skrytych zanéti mlé¢né Zlazy (subklinickych mastitid) do 30 procent
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(TICHACEK, 1994). Mastitidy ovliviiuji reprodukci naruSenim hormonélni &innosti
dojnice. Nevyrovnand hladina hormoni muZe zapfiCinit tvorbu a pfetrvavani
ovaridlnich cyst.

Pokles hladiny estrogeni mé za nésledek utlumeni projevi fije a pokles hladiny
progesteronu v Casném stadiu biezosti, ktery ma za nasledek embryondlni Gmrti
(PLATIL,1994). Diagnostika subklinickych mastitid na Grovni celého stada se
provadi pravidelnym stanovovanim poétu somatickych bun&k v bazénovém vzorku
mléka stada (za pfedpokladu, Ze mléko dojnic s klinickou mastitidou je vylu€ovano
z dodavky do mlékarny).

V praxi nemd vyznam provadét Castou diagnostiku subklinickych mastitid u
jednotlivych dojnic (stdjovymi nebo laboratornimi testy), protoZe neni ekonomicky
zdavodnitelné 1é¢it nebo vyfazovat subklinicky nemocné dojnice béhem laktace.
Diagnostiku subklinickych mastitid u jednotlivych dojnic plné nahrazuje pravidelné
stanovovani po¢tu somatickych bunék v bazénovém vzorku mléka stada a 1é¢bu
subklinickych mastitid béhem laktace vyhodnéji nahrazuje 1é¢ba viech dojnic pfi
zaprahovéni (SKARDA, SKARDOVA, 2000).

2.5.2. Diagnostika subklinickych mastitid

Diagnostiku subklinickych mastitis na Grovni celého stida zajidtuje pravidelné
stanovovani po¢tu somatickych bun€k v bazénovych vzorcich mléka ( mléko od
dojnic s klinickou mastitidou je vylu¢ovano z dodavky do mlékarny). Diagnostiku
subklinickych mastitid u jednotlivych dojnic (NK-test, Fossomatic, DNA filtr
metoda, bakteriologické vySetfeni mléka, atd.) provadime jen vyjimecné:

- v ramci rozboru vysokého vyskytu mastitid ve stadé, kdy je nutno
soucasné stanovit ztraty, které mastitidy v daném stadé€ zpiisobuji.

- pocéteénimu rozdé€leni stdda, k uréeni potadi dojnic pfi dojeni.

- k vySetfeni dojnic téch stad, ve kterych je i pies dodrzovani
doporudenych opatieni prevence a tlumeni mastitid vysoky pocet
somatickych bunék v bazénovych vzorcich mléka cca 5 % dojnic
takovych, které by mohly odhalit vzacné se vyskytujici plivodce

mastitid (plisn&, kvasinky, mykoplasmata, pseudomonady aj.)
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(SKARDOVA, 1996).

TICHACEK a kol. (1998) doporutuje provadét diagnostiku subklinickych mastitid
NK-testem pfimo pracovniky prvovyroby mléka. Tato metoda se stala vhodnym
ptedstupném mési¢niho sledovéni poétu somatickych bunék u jednotlivych dojnic,
zavadéném nyni plodné plemenafskou sluZbou v ramci kontroly uZitkovosti. Timto
je spinéna jedna ze zasadnich podminek pro G¢inné Fizeni chovu dojnic a zdravi
jejich vemen.

CHAMPAGNE et. al. (1994) doporucuje sledovat bazénové vzorky a problémové
kravy. PoCet somatickych bunék u jednotlivych krav ndém odhali, které kravy maji
pravdépodobné mastitidu. K odhaleni infikovanych krav a &tvrti 1ze vyuZit také NK-
test (Neumaniv-Kudélkiiv test - modifikace kalifornského testu).

2.5.3. Funkce dojiciho zaFizeni

Spravna instalace a funkce dojiciho stroje, jeho vysokd provozni spolehlivost a
hlavné rychlé odstrafiovani zdvad jsou velmi duleZité pro pfedchdzeni mastitiddm.
V nasledujicich bodech stru¢né charakterizujeme né&které nedostatky ve funkci
dojiciho zafizeni a i¢ast dojiciho stroje na pronikéni infekce do mlééné Zl4zy.

1. Kolisani vakua

Vakuum na hrotu struku nesmi kolisat vice neZz o 3,4 kPa, pfi¢emZ pfi dojeni
rysokoproduktivni dojnice se méfeni musi provadét pfi vysokém toku mléka.
Colisani vakua je vétSi u vysokého nez u nizkého mlééného potrubi a dile pfi
\edostate¢ném priméru kratkych mléénych hadic, nedostateném vykonu vyvévy,
iedostatené vakuové rezervé, Spatné funkci ptisdvaciho ventilu, p¥i sniméni
trukovych ndsadcti bez vypnuti vakua, pfi pfecerpavani mléka z odmérné nadoby.
‘olisénim vakua se zpomaluje tok mléka, nedostatedné se uzaviraji podstrukové
omory, mléko se vraci z rozdélovate ke hrotiim strukd a strukové nasadce se
aplfiuji mlékem, ¢imZ dochazi k poskozeni strukového kandlku a k pronikéni
ifekce pies strukovy kanalek do vemene.
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2. Nespravna pulzace

Pfi spravné pulzaci ¢ini poéet pulzii 50-60 za minutu a pulzaéni pomér (séni : stisk)
se pohybuje mezi 1,1-1,5 : 1 az 2:1. Pulzace niZ§i neZ 45 pulzi za minutu pisobi na
dojnice bolestivé, pulzace vy3si neZ 60 pulzii za minutu sniZzuje dokonalost stisku.
Diisledkem nespravné pulzace jsou eroze konce struku, everze strukového kanélku,

zhmoZdéni, zdufeni, ztvrdnuti nebo cyanéza struku.

3. Piili§ vysoky podtlak
Spravné hodnoty podtlaku:

. na pfipojce dojiciho stroje s nizkym potrubim 42,5-45,9 kPa

. na pfipojce dojiciho stroje s vysokym potrubim 51 kPa

. na rozdélovati 41,6 kPa pfi pulzaénim poméru 1,5:1

. na hrotu struku 37,4-40,8 kPa
Ke zvySovani podtlaku dochézi pfi zpomaleni toku mléka, takZe podtlak zadina
pusobit aZ ve vemeni. Sekre¢ni buiiky se po$kozuji a epitel involvuje. Na struky
pusobi vysoky podtlak podobné jako nesprdvnd pulzace a vyvoldva everzi
strukového kandlku. Pfi vysokém podtlaku se strukové nasadce posunuji nahoru po
struku a zaSkrcuji jeho bazi, coZ je patrné po skonéeni dojeni jako "podvazkovy
otlak" (FAULL et al., 1985).

4. Spatna dimenze a kvalita gumovych strukovych navletek

V disledku Spatnych rozméri a kvality strukovych navle¢ek strukové gumy Spatné
pfilnou, coZ vede k pronikéni atmosférického tlaku do strukovych nasadci a ke
zpétnému pohybu mléka proti hrotim struki. P#li§ tvrdé, vytaZend, $patné napnuté
nebo popraskand strukovd guma mechanicky zrafluje struk, takZe pfi dojeni
vyvolavad u dojnice nepiijemné a bolestivé pocity. Dojnice se proto snaZi stroje
skopavat. Pfi zpétném pohybu mléka kapénky pronikaji pfes strukovy kanélek zpét
do vemene a tak infekéni agens pfekondvaji bariéru strukového kanalku.
(SKARDA, SKARDOVA, 2000)
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5. Strukové nasadce jako zdroj a vektor infekce
Ozon a tuk po3kozuji gumové strukové navlecky, takZe v nich Casem vznikaji
drobné prasklinky, ve kterych se usazuje nedistota a bakterie. Tyto bakterie jsou pak
spolu s bakteriemi pochézejicimi z mléka infikovanych dojnic piendSeny z dojnice
na dojnici. GUTERBOCK (1984a) proto doporucuje strukové navle¢ky vyménit po
60-80 pulzaénich hodinach.
V rémci ptipravy dojiciho zafizeni k dojeni KLATIK A PILZ (1986) doporuduji:
a) kontrolovat napnuti femene a stav oleje (pfip. doplnéni);
b) béhem zahtivani vyvévy na provozni teplotu:

. kontrolovat sefizeni mazaciho pfistroje na 15 kapek za ~ minutu

. kontrolovat hodnoty podtlaku na viech vétvich

. kontrolovat funkci regula¢niho ventilu

. vyplachnout linku dojeni vodou 50 °C teplou

. vysusit potrubi (alespoii 5 stérek - pozor! stérky drZet v obdobi
mezi dojenim v dezinfek&nim roztoku a pfed pouZitim proplachnout a vymackat a
nikoliv ponechat voln& v mlé¢nici).
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3. MATERAL A METODIKA

3.1. Charakteristika sledovanych chovii
3.1.1. Charakteristika chovu A
Chov A
Tento chov se nachazi v bramboréaiské vyrobni oblasti ve Stfedoteském kraji.
Nadmoiska vySka je 373 m n. m. Primé&rma teplota 8,5° C. Ro&ni uhrn sraZek 580
nm, z &ehoZ vyplyva, Ze primémé mési¢ni srazky jsou 48 mm. Polet dojnic ve
ledovaném chovu 100 ks.
-hované plemeno je Cernostrakaté holstynské (90 %). Zbytek dojnic (10%) byl
astoupen plemenem &eské straky. Jedna se o kratké, vazné ustdjeni ve dvou fad4ch
o padesati kusech s podestylkou sldamy v mnoZstvi 2kg/ks/den. Dojeni se provadi
a stani do potrubi. Cisténi dojiciho zafizeni se provadi dvakrat denné v ramci
ygieny celého dojiciho systému. PouZivané prostiedky na potrubi DESANAL
+ (alkalicky dezinfekéni prostfedek) a DESANAL K+ (kysely dezinfekéni
‘ostfedek) v 4 % koncentraci o teploté 40° C, kterymi se proplachuje celé potrubi
sakrat po kazdém dojeni. Nésleduje proplachnuti teplou a studenou vodou. NadrZ
1 uchovdni mléka byla hygienicky oSetfena po ka?dém ranim odvozu, a to
ynym prostiedkem jako v pfipadé potrubi o 6 % koncentraci. Mléko bylo
lazeno béhem jedné hodiny na teplotu 5 az 6°C.
astni toaleta mlééné Zlazy se provadéla mokrou cestou. Struky jednotlivych
jnic byly omyty froté Zinkou a nasledn& utfeny jednordzovou papirovou utérkou.
plota vody ve vani¢ce se pohybovala okolo 45°C a voda byla pravideln& m&néna
10 dojnicich. Dezinfekce strukii pfed dojenim se neprovadi. Po dojeni se
notlivé struky dezinfikuji prostiedkem DESPON. Dezinfekéni prostfedek nemél
rativni dopad na pokozku struki, jelikoZz byla dodrzena jeho spravna
icentrace. Délka mezidobi ve sledovaném chovu se pohybovala v rozmezi 405 az
' dni. Primérnd denni uZitkovost byla 14 I/ks/den. TrZznost mléka je 92%. Podil
Zniho mléka je 8 %. Dojeni od téchto krav bylo provadéno do konve. Evidence

1ic byla zpracovana na pocitadi.
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Hnij byl odstrafiovan za pomoci shrnovaciho dopravniku  dvakrit denné.
V kravin€ bylo celkem $est zaméstnancti , z toho &tyfi dojidi, zootechnik a krmid.
Krmna davka se déli na letni a zimni. Letni krmné ddvka se sklddala ze zelené pice,
kukufi¢né sildZe a ptidavkem Srotu v dévce 0,2 kg/l vyprodukovaného mléka. Zimni
krmnd ddvka byla obohacena o seno. Zakladani krmiva se provadi krmicim vozem.
Vyskyt mastitid ve sledovaném chovu znaéné kolisal v prib&hu roku, nejvetsi
narust byl v letnich mésicich, kdy teploty ptesahovaly pfes 25°C. Prevence mastitid
spolivala v pravidelné provadénych NK-testech (jedenkrat mési¢ng). Individudlni
poet somatickych bunék (IPSB) v rémci kontroly uZitkovosti byl provadén
jedenkrat mési¢n&. Celoplo$né& byla stdj dezinfikovala pfipravkem VIROCID. Pii
zjisténi mastitidy byl aplikovin CHANAMAST.

Zoohygienické podminky sledovaného podniku byly citelné¢ ovlivnény
ekonomickou situaci daného podniku. Nejvétsi problém spoéival v odhalovani fije u
jednotlivych dojnic. Tyto problémy jsou spjaty se zplisobem ustdjeni a nedostatku
pohybu.

3.1.2. Charakteristika chovu B

Chov B

Sledovany chov se nachézi v bramboréiské vyrobni oblasti v Jihofeském kraji.
Nadmoftské vyska je 450 m n. m., primérn4 roéni teplota 7,6 °C a ro&ni ithrn sraZek
je 579 mm. Dojnice ¢eského strakatého skotu v po&tu 200 ks jsou volné ustdjeny ve
dvou fadéch. Stani je volné, boxové, stlané s podestylkou sldmy. Dojeni se provadi
dvakrit denné v tandemové dojirn€ po 2 x 3 kusech. Dojici zafizeni a mlééné
bazény se dezinfikuji prostfedky Depros A a Depros K, pfiemz dojici zafizeni
dvakrat denné a mlé&né bazény jedenkrat denné. Mléko je chlazeno na teplotu 6 °C
za 1 hodinu.

Toaleta vemene pted dojenim se sklddala z osprchovéni vemene teplou vodou a
osuleni papirovou jednordzovou utérkou. Preddiping se neprovadél. Po dojeni se
provadéla desinfekce strukii naméfenim v desinfekénim prostiedku Filmadine.
Desinfekce se provadéla pravidelné a za sledované obdobi stile stejnym

prostfedkem. Koncentrace se dodrZovala dle doporuceni vyrobce. NeZadouci Géinky
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na pokoZku strukii se nevyskytovaly. Stdj byla 2 x ro&né& celoplo$né dezinfikovéna
pfipravkem CID 20. Preventivni opatfeni proti zdnétu spofivala v provadéni NK-
testl v mé&si¢nich intervalech. Individuélni pocet somatickych bunék (IPSB) v ramci
kontroly uZitkovosti byl stanoven rovnéZ jedenkrit mé&si¢n€. Krmna davka se
sklddala ze zimni a letni. Zimni byla tvofena kukufi¢nou silaZi, senem a pSeni¢nim
Srotem, letni pak kukufi¢nou sildZi, jetelotravni smési a pSeniénim Srotem. Krmiva
byla michéna v krmném voze, jimZ byla i zakladana do Zlabi.

Odkliz vykali se provadél pomoci traktoru s radlici. Primérna denni uzitkovost
16,2 1. TrZznost mléka se pohybovala v priméru okolo 93%.

3.1.3. Charakteristika chovu C

Chov C

Nachazi se v JihoCeském kraji. Nadmotska vyska 410 m n. m. Jedna se o farmu
svolnym boxovym stelivovym ustdjenim v péti sekcich. Jako podestylka se
pouziva slama. Pocet dojnic ve sledovaném chovu se pohybuje okolo 100 ks,
pfevaZuje plemeno holitynské (90%), zbytek (10%) je zastoupen Eeskou ervinkou.
Primérné denni uZitkovost 16,7 1. Dojeni se provadi v rybinové dojirné (2 x 6
agrostroj Pelhfimov). Dezinfekce mlééné Zlazy pied dojenim se provadi mokrou
cestou tzn. osprchovéni teplou vodou, nésleduje osuSeni latkovou utérkou (jedna
utérka asi pro 15 ks dojnic). Po ukonéeni dojeni se provadi dezinfekce strukd
bariérovym pfipravkem Diemacid Direct. Za nejvétsi problém lze povaZovat
zoohygienické podminky v dobé zastylani, kdy dochdzelo k vysoké praSnosti v
dasledku zastylani pomoci rozdruZovade slamy Jentil, proto bylo natizeno zastylani
v dobé& nepfitomnosti dojnic ve stdji. Tento krok se pozitivné odrazil na obsahu
mikroorganismi v prostfedi a ndsledné i na kvalit¢ mléka.

Dosahované trZznost mléka se pohybovala vrozmezi 94 aZ 95%. NK-testy byly
provadény jedenkrat mési¢né. Individudlni pocet somatickych bunék (IPSB) v
ramci kontroly uZitkovosti byl stanoven jedenkrat mé&si¢né€. V dobé stani na sucho
podavéan Orbenin Dry Cow; plo¥né aplikovan Axetocal 1 aZ 2krét ro¢né.
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3.2. Metodika

Od ledna 2004 do prosince 2005 jsem sledoval jeden z hlavnich ukazateld jakosti
syrového kravského mléka - celkovy polet mikroorganismii (CPM) v bazénovych
vzorcich ve tiech chovech liSicich se technologii ustajeni a dojeni.

Zootechnické tdaje o jednotlivych chovech (toaleta mlééné Zlazy, pouzivané
dezinfekéni prostfedky, hygienické podminky, dojivost)  jsem zjistoval ve
spolupréci se zootechniky jednotlivych chovii a ovéfoval vlastnim sledovanim.
Jakostni ukazatele mléka (CPM ) stanovila centralni laboratof MADETA Agro a.s.
se sidlem v Ceskych Budg&jovicich. Stanoveni CPM bylo provedeno podle CSN 57
0539 - automatické stanoveni bakterii v syrovém kravském mléce p¥mym
pocitdnim bakteridlnich bun&€k, pomoci pfistroje BactoScan 8000. Principem
metody je automatizovand fluorescenéni mikroskopie. Bakteridlni buiiky jsou
pfistrojem separovany od ostatnich sloZek mléka a po obarveni akridinovou oranZi
jsou elektronicky poéitany fluorescenéni impulsy obarvenych bunék.

Pfistrojov4 metoda ma jednu nespornou vyhodu - vysledek je hotov na po&kéni, je
mozZno zkouSku opakovat. Pro dohleddni pfi¢in kontaminace je moZno pouZit
klasickou kultivaéni metodu a s vysledkem zkousky dale pracovat. Na rozdil od
klasické kultivaéni metody jsou v3ak politdny i mrtvé mikroorganismy. U
nékterych druhi mikroorganismi, které by pii kultivaci vytvofily jednu kolonii,
jsou zapotitany jejich jednotlivé buriky samostatné (naptiklad koky). Pro pfepolet
bactoscanovych hodnot na CPM vyuZiva kalibra¢ni tabulky, kterd je pro vSechny
ptistroje v ramci CR jednotna. Piistroje jsou v soutasné dob& nakalibrovény v
rozsahu od 7 do 2399 tisic CPM.

Pravidelné jsou tyto pfistroje kontrolovany pomoci pilotnich vzorkid dodévanych
pro tyto a podobné piistroje v ramci spolupréce s referenéni laboratofi v Némecku.
Tato laboratof rovnéZ piipravuje a vyhodnocuje mezilaboratorni porovnavéni
vysledki (kruhové testy). Jde o srovnani s vysledky pfiblizné 100 pfistroji v celé

EU, coZ ma jisté vét8i vahu, neZ provadéni srovnani mezi &tyfmi piistroji v ramci
CR.
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Statistické analyzy a vypoéty v ramci diplomové prace byly provadény na poéitali
v programu Microsoft Excel a ddle pomoci programu Statistika 6. Statisticky
vyznamné rozdily byly provadény na hlading vyznamnosti P< 0,01 pro ANOVA —
Tukeytv test, ktery byl pouZit na srovnani hodnot CPM v uvedenych letech. Dale
byla provedena regresni a koreladni analyza na hlading vyznamnosti P < 0,05. Tato

metoda byla pouZita pro srovnani CPM a PSB v jednotlivych chovech.
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Graf ¢.2 Primémé hodnoty CPM v chovu A, rok 2005
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4.2. Vysledky chovu B

Sledovany chov B nepfekrodil v prib&hu roku 2004 hodnoty CPM pro jakostni
tiidu Q (graf ¢&. 3). Aritmeticky primér CPM (tab. &. 2) doséhl hodnoty 11416
mikroorganismi v ml mléka. Zvy¥ené hodnoty CPM v letnich mé&sicich koreluji se
stoupajici teplotou vzduchu a mnozstvim PSB v mléku (pfiloha &. 2). Smérodatna
odchylka od aritmetického priim&ru méla hodnotu 5570 CPM . ml’. Zchlazeni
mléka probihalo bez komplikaci. V mésici fijnu doSlo ke zmé&né& krmné davky, coZ
se negativné odrazilo na mnoZstvi mikroorganismi v mléce. ZvySeny nrist
mikroorganismil v letnich mésicich pfimo koreluje s hodnotami PSB (pfiloha &. 1).
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Graf ¢&.3 Primérné hodnoty CPM v chovu B , rok 2004
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Tabulka ¢. 2 Vybrané statistické ukazatele pro sledovany chov B

Rok 2004 2005
Aritmeticky primér 11416 8500
(CPM . ml™")
Smérodatna odchylka 5570 5090
(CPM . ml™)
Maximélni hodnota 24000 21000
(CPM . ml™")
Minimalni hodnota 5000 5000
(CPM . mI™)
Pocet méfeni 40 38
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Hodnoty CPM (graf & 4) vprubéhu roku 2005 sv&d&ily o nizké mikrobidlni
kontaminaci mléka. Sledovany chov si drzel vysoky standard nastaveny v prib&hu
roku 2004. Aritmeticky primér klesl na hodnotu 8500 mikroorganismti v ml mléka.
Z 67 procent neptesahl mésiéni prim&r CPM hodnoty 10000 CPM . ml™.
Vzhledem k pfijatelnym teplotdm v letnich mésicich nedo$lo ke zvySeni poétu
mikroorganismu. Tento faktor se odrazil i na hodnoté smérodatné odchylky (Tab.&.
2).V poloviné mésice zafi doslo k zmén& krmné dévky ve sledovaném chovu. Tato
méla za nasledek zvy$eni obsahu mikroorganismi v mléce. Pfi¢inu zvySeni hodnot
v ostatnich mésicich 1ze pti¢ist pfipadnym nedostatkiim v hygien& procesu dojeni.

Graf ¢.4 Primérné hodnoty CPM v chovu B, rok 2005
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4.3. Vysledky chovu C

V tomto chovu nedoslo v prib&hu roku 2004 k pfekrogeni limitnich hodnot CPM
pro jakostni tfidu Q. Jak je patrno z grafu &. 5 sledovany chov vykazoval standardné
vyborné vysledky zhlediska obsahu mikroorganismi v mléce. Hygienické
poZadavky na toaletu mlé¢né Zlazy byly striktné dodrZovény. Primé&rné mési¢ni
hodnoty CPM v roce 2004 kolisaly od 5000 do 17000 v ml™.

Graf €. 5 Primémé hodnoty CPM v chovu C, rok 2004
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Tabulka ¢€.3 Vybrané statistické ukazatele pro sledovany chov C

Rok 2004 2005
Aritmeticky primér 8133 8083
(CPM . ml™)
Smérodatné odchylka 5570 5090
(CPM . ml™)
Maximélni hodnota 17000 13000
(CPM . ml™")
Minimalni hodnota 5000 5000
(CPM . ml™)
Pocet méfeni 40 38
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' Srovnani sledovanych chovii pro rok 2005

roti roku 2004 docilil chov A od unora 2005 vyrazného zlepSeni v mikrobidlni
osti mléka (graf ¢. 8) zisluhou modernizace chladictho systému, kterd byla
wedena v lednu 2005. Nicméné tento p¥iznivy stav byl naruen v prosinci 2005,
7 onemocnél jeden oSetfovatel a doslo k sniZeni hygienické tirovné dojeni, coZ se
;ativn€ odrazilo na hodnot¢ CPM v prosinci. Chovy s volnym ustdjenim a
enim v dojirng, tj. chov B a C obdobné jako v pfedchozim roce, mély i v roce
5 nizké hodnoty mikrobidlni kontaminace mléka (graf &.8).

Graf ¢. 8 Primérné hodnoty CPM ve sledovanych chovech, rok 2005
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itickd porovnani sledovanych chovii za rok 2005 pomoci (ANOVA — Tukeytiv
test, tab. & 5) neprokdzala statisticky vyznamné rozdily na hlading
umnosti P < 0,01 mezi chovem A tj. chov s dojenim na stdni do potrubi a

7 B a C ( volné boxové stelivové ustdjeni s dojenim v dojirng).

Tabulka €. 5 Tukeytiv HSD test

Chov A | ChovB | ChovC

Chov A 0,127411(0,098840
Chov B |0,127411 0,990951
Chov C |0,098840|0,990951
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5. DISKUSE

Cilem kaZdého zemédélského podniku je ziskdvani co nejv&tsiho mnoZstvi
kvalitnich produktii. Produkce jakostniho mléka je dileZitym ptedpokladem

pro dosahovani zisku a do jisté miry ovliviluje i ekonomickou stabilitu samotnych
farem. SniZend kvalita produkovaného mléka p¥imo koreluje s vykupni cenou a mé
negativni dopad na ekonomickou situaci.

Vykyvy hodnot CPM se projevovaly zejména v letnich mésicich, kdy se znateln&
ménil charakter stdjového prostfedi a i krmné davky. Tento fakt miZe zpusobit
zvySené hodnoty mikroorganismii v syrovém kravském mléce (SEYDLOVA,
1997).

Pfi porovnéni chovii podle primémych hodnot CPM, vyjadfenych hodnotou
aritmetického priméru CPM, lze hodnotit chov A jako chov svyrazn& vyssi
mikrobidlni kontaminaci v syrovém kravském mléce oproti chovu B a chovu C.

Z hlediska mikrobiologickych znaki jakosti syrového kravského mléka m4 volba
technologie ustijeni a dojeni zdsadni vyznam. Technologie volného boxového
stelivového ustdjeni s dojenim v dojirn& vytvaii lepsi pfedpoklady pro vy3si
mikrobiologickou jakost mléka neZ dojeni na stdni do potrubi (REGULA 2000;
CEMPIRKOVA 2004; DANKOV 2004), coZ se u sledovanych chovil potvrdilo.
Rovn€Zz se potvrdilo, 7e délka mlééného potrubi ma vliv na mnoZstvi
mikroorganismii v syrovém kravském mléce. Vy3§i hodnoty CPM vykazoval chov
s vaznou stelivovou technologii ustdjeni a dojenim na stani do potrubi. Chov A
rovnéZz vykazoval vétsi variabilitu v hodnotich CPM, coZ bylo pfedeviim odrazem
nedostatki v dodrZzovani hygieny ziskdvani mléka. Pozitivni vliv dodrZovani
hygieny mlé¢né Zlazy a kvalitni oSetfovatelské péte na kvalitu mléka jak uvadi
DOLEZAL 2000 se potvrdil jak v chovu B tak v chovu C. Statistické vyhodnoceni
pomoci Tukeyova HSD testu na hlading vyznamnosti P<0,01 prokézalo v roce 2004
vyznamné rozdily v hodnotdich CPM mezi chovem A ( vazné stelivové ustdjeni
s dojenim do potrubi ) a chovy B a C tj. chovy svolnym boxovym ustijeni
s dojenim v dojirn€. V roce 2005 se neprokéazaly vysledky zji§téné v pfedchozim

roce. Tato skute€nost je pfi¢itdna modernizaci chladiciho systému ve sledovaném
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chovu A. Pouzité hygienické ptipravky nemély rozhodujici vyznam pro jakostni
kritéria syrového kravského mléka. Z hlediska ceny pfipravku a vlivu na mléénou
Zlazu se jevil jako nejvhodnéjsi pfipravek na béazi kyseliny mlé¢né pouzivany
v chovu B. V této stdji, kde chovali ¢eské Cervenostrakaté plemeno vykazovaly
dojnice velmi dobrou kondici a mléko mélo vyborné vysledky z hlediska obsahu
bilkovin a tuku.

Jako vedlejsi kritérium jakosti syrového kravského mléka jsem sledoval hodnoty
PSB. Porovnani chovil na zéklad¢ aritmetického priméru PSB (pfiloha &. 4) svéd&i
o Castém vyskytu mastitid. Jako normdlni uvddi BIGGS vyskyt subklinickych
mastitid u 25 procent dojnic. Zdroje kontaminace syrového kravského mléka jsou
totoZn€é se zdroji kontaminace mezofilnimi aerobnimi a fakultativn€ aerobnimi
mikroorganismy (CPM).

Moje vysledky potvrdily pozitivni vliv modern&jdi technologie volného boxového
ustdjeni a dojeni v dojirné na troveii mikrobidlni kontaminace bazénovych vzorki
mléka. Hodnoty vtéchto chovech dosahovaly lepSich vysledki a niz8i
rozkolisanosti hodnot jak z hlediska smérodatné odchylky, tak aritmetického
prumé&ru CPM. Sezénni zmény v sloZeni syrového kravského mléka mohou mit
vliv na jakost mlékdrenskych vyrobkt. Statistickou analyzou se neprokézala
korelace mezi obsahem CPM a PSB (pfiloha ¢&. 5) v souladu s pfedchozim zjidténi
JAYARO et. al. (2004).

V podminkéch chladového uskladnéni mléka nabyvaji na vyznamu psychrotrofni
mikroorganismy, které produkuji termorezistentni proteolytické a lipolitické
enzymy a jejich metabolické aktivita zpisobuje fadu zévad pfi dal$im zpracovani
(HANUS, O.; URBANOVA, E.; VYLETELOVA, M 1999). Z tohoto divodu je
dalezité zkratit Casovy interval chladového uskladnéni mléka od nadojeni k jeho

tepelnému oSetfeni.

41



6. ZAVER

Rentabilita vyroby mléka je pfimo zavisld na trovni vlastnich nédkladi na produkci
a nepfimo z4visla na kvalité a s tim spojené realiza¢ni cené mléka.

Vysoka kvalita syrového kravského mléka je tedy rozhodujicim faktorem prosperity
a dalsiho rozvoje mléénych farem. Jakost syrového kravského mléka je ovlivnéna
mnoha faktory.

U sledovanych chovii byly sledovdny zoohygienické podminky, zejména pak
hygiena samotné¢ mlééné zlazy. Ekonomicka situace podnikli ¢asto nedovolovala
vyuZivat neju€innéjsi dezinfek&ni ptipravky.

Velmi vyznamnym faktorem silné ovlivilujicim kvalitu mléka je systém ustdjeni
dojnic a ziskdvani mléka. Lze konstatovat, Ze dojeni v dojirnach vytvafi
pfedpoklady pro podstatné sniZeni mikrobidlni kontaminace mléka, o emZ sv&déi
vysledky mikrobiologické jakosti mléka v chovech stouto technologii. Naproti
tomu dojeni na stani do potrubi, kde se uplatiiuje siln&jdi mikrobiélni tlak stajového
prostfedi, neumoZiiuje zejména v podminkach zastaralé technologie i pfi snaze
obsluhujiciho persondlu docilit progresivnéjiho sniZeni mikrobidlni kontaminace
mléka.

Pro zvySeni kvality produkovaného miléka ve sledovanych chovech 1ze doporudit
nasledujici opatfeni:

Chov A

Zména technologie ustijeni a dojeni: volné boxové stije a dojeni v dojirng
namisto vaznych staji a dojeni do potrubi.

ZlepSeni zoohygienickych podminek: &astéjsi odklid vykal, Castéj$i vyména
podestylky, &iSténi dojnic, pravidelné &isténi krmného Zlabu od zbytkd krmiva,
dezinfekce napéjeciho zafizeni, vét$i prosvétlenost stije, pravideln&j$i obmeéna
stdjového vzduchu, zvySeni selekénich kritérii pro vyfazovani dojnic z chovu,
odpovidajici technologie ustdjeni jalovic z hlediska navyku na vazné ustéjeni.
Prevence mastitid:  Cast&j$i provadéni NK-testi vchovu zvlasté v letnich

mésicich, vyfazovani chronicky nemocnych dojnic z chovu.
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Chov B

ZlepSeni hygieny dojeni : neodstfikovat prvni stiiky pfed dojenim na podlahu
dojirny (pouZivat specidlni nadobu).

Krmivaiska opatieni: zlepSeni a zkvalitnéni krmné davky, dojnice postupné
piipravovat na zménu krmné davky.

ZlepSeni zoohygienicky podminek: propracovat lépe systém odvétrdvani stije,
zvysit odpovédnost ofetfovatelii za kvalitu mléka a finanéné ohodnocovat zlep$eni
jakosti mléka.

Chov C

Castéjsi vyména strukovych gum v dojicim stroji: nejlépe dvakrat ro¢ng.
KrmivaFska opatieni: zlepSeni krmné davky zvlasté kukufiéné sildZe.
Zootechnické pozadavky: vyfazeni dojnic plemene Ceské Cervinka z diivodu niZ3i
uZitkovosti, zlep3it opatieni k odhalovani fije.
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8. PRILOHY

Pfiloha ¢. 1 Primémé hodnot PSB, chov A

Mésic Sledovany chov A
Rok 2004 Rok 2005
l. 2483 236,7
Il. 3206 386,2
M1, 2784 332
IV. 3117 2896
V. 480,7 300,7
VL. 410,25 188,5
VIL. 390,7 4522
VIII. 375,3 158,5
IX. 280,9 150,2
X. 2126 167,8
XI. 198,25 i
XIl. 200,6 350

Grafické porovnani hodnot PSB chov
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Ptiloha ¢. 2 Primérné hodnot PSB, chov B

Sledovany chov B
Mépie Rok 2004 Rok 2005

I 330 2283

I, 376 244

i, 274 186.3

V. 277 243

V. 324 256,8

Vi, 371 3328

VI, 357 317.2
Vil 457 204.2

IX. 329 347.3

X. 209 268.2

XI. 305 224 ;‘
XIl, 250 2256 -

Grafické porovnani hodnot PSB, chov B
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Ptiloha &. 3 Primérné hodnot PSB, chov C

Sledovany chov C
Mésic Rok 2004 Rok 2005
. 389 239
Il 348 240,2
M. 339 256
IV. 363 2158
V. 369 2848
VI. 388 308,6
VII. 338 3336
VIII. 363 307,8
IX. 427 380,6
X. 374 2804
XL, 305 264
XIl. 256 268

Grafické porovnéani hodnot PSB chov C

PSB.10° . mI"
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Pfiloha &. 4 tabulka hodnot aritmetického priméru PSB . 10° . ml”

Chov A

Chov B

Chov C

2004

309

3223

355

2005

265

264

281,6

Ptiloha €. 5 Regresni a korela¢ni analyza zavislosti CPM na PSB, rok 2004

Chov A Chov B Chov C
CPM1 | PSBI | CPM2 | PSB2 | CPM3 | PSB3
30 248 14 339 12 389
28 321 5 376 7 348
33 278 8 274 11 339
26 312 8 277 8 363
67 481 10 324 11 369
43 410 24 371 7 388
36 391 20 357 8 338
17 375 9 457 13 363
6 281 5 329 5 427
12 213 10 209 5 374
33 198 15 305 5 305
5 201 9 250 5 256
| Korelacni koeficient 0,70 0,20 0,22

Piiloha ¢&. 6 Regresni a korela¢ni analyza zavislosti CPM na PSB, rok 2005

Chov A Chov B Chov C
CPM 1 PSB1 CPM2 PSB2 CPM3 PSB3
34 237 1 228 11,0 239
10 386 14 244 50 240
16 332 5 186 8,5 256
14 290 5 243 78 216
5 301 S 257 5,0 285
7 189 5 333 5,0 309
8 452 5 37 15,0 334
14 159 5 294 5,0 308
10 150 21 347 8,3 381
i 168 5 268 17.3 280
11 171 14 224 5,0 264
32 350 7 226 5,0 268
Korela¢ni koeficient 0,11 0,17 0,14
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