Jiho¢eska Univerzita v Ceskych Budgjovicich
Fakulta rybatstvi a ochrany vod

Ustav akvakultury/Vyzkumny tstav rybaisky a hydrobiologicky

Bakalarska prace

Vyuzitelnost umélych substratti pro kvantitativni a

kvalitativni studium makrozoobentosu

Autor: Jakub Macej
Vedouci bakalatské prace: doc. RNDr. Zden¢k Adamek, CSc.
Konzultant bakalarské prace: Ing. Lucie Vetiskova

Misto a rok odevzdani: Ceské Bud&jovice, 2011



JIHOCESKA UNIVERZITA V CESKYCH BUDEJOVICICH
Zemédélska fakulta
Katedra rybatstvi a myslivosti
Akademicky rok: 2008,/2009

ZADANTI BAKALARSKE PRACE

(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a pifjmeni: Jakub MACEJ
Studijni program: B4103 Zootechnika

Studijni obor: Rybarstvi

Nazev tématu: Vyuzitelnost umélych substrata pro kvantitativni
a kvalitativni studium makrozoobentosu

Zasady pro vypracovani:

Cilem bude vyhodnoceni vyuzitelnosti umélych substrat:i ve formé plastovych bloki pro kvan-
titativni studium makrozoobentosu tekoucich i stojatych vod. Profily pro hodnoceni kvalita-
tivnich a kvantitativnich parametri kolonizace budou zvoleny na pritocich a odtocich z vy-
branych rybnikii a v nich. Ziskané vysledky budou konfrontovany s hodnotami ziskanymi
klasickymi metodami odbéru makrozoobentosu s pouzitim Surberovy sité, bentosové sitky
anebo Ekmanova drapaku a vyhodnoceny s ohledem na zmény vyvolané po pritoku rybni-
kem. Kromé statistického vyhodnoceni density a biomasy budou porovnany piedevsim indexy
diverzity a saprobity. Odbéry budou provadény v mési¢nich intervalech v pribéhu vegetacni
sezony.



Rozsah grafickych praci:

Rozsah pracovni zpravy:

Forma zpracovani bakalarské prace:

Seznam odborné literatury:

podle potfeby s ohledem na vysledky
30 stran
tisténa

Adamek Z., Helesic J., Marsalek B., Rulik M., 2008: Aplikovana hydro-
biologie, VURH JU Vodiany, 305 s.
Citek J., Krupauer V., Kuba F., 1993: Rybnika¥stvi. Informatorium

Praha, 281 s.

Lellak J., Kubicek F., 1991: Hydrobiologie. UK Praha, 257 s.

Vedouci bakalatské prace:

Konzultant bakalarské prace:

Datum zadani bakalarské prace:

Termin odevzdani bakalarské préce:

doc. RNDr. Zdenék Adamek, CSc.
Vyzkumny tstav rybédrsky a hydrobiologicky
Ing. Lucie Chaloupkova

Katedra rybarstvi a myslivosti

18. listopadu 2008
15. dubna 2010

JIHOCESKA UNIVERZITA

V CESKYCH BUDEJOVICICH

7 S

prof. Ing. Miloslav Soch, CSc.

P

dékan

ZEMEDELSKA FAKULTA

studijni oddéleni
Studentska 13

370 05 Ceské Bud&jovice

LS. Aotk
doc. Ing. Petr Hartvich, CSc.

vedouci katedry

V Ceskych Budéjovicich dne 26. biezna 2009



Prohlasuji, Ze svoji bakaldiskou praci jsem vypracoval samostatné pouze

S pouZzitim prament a literatury uvedenych v seznamu citované literatury.

Prohlasuji, Ze v souladu s § 47b zdkona €. 111/1998 Sb. v platném znéni
souhlasim se zvefejnénim své bakalaiské prace, a to vV nezkracené podobé piipadné
vV apravé vzniklé vypusSténim vyznaCenych casti archivovanych FROV JU.
Zvetejnéni probiha elektronickou cestou ve vetfejné piistupné casti databaze STAG
provozované Jiho&eskou univerzitou v Ceskych Budg&jovicich na jejich internetovych
strankach, a to se zachovanim mého autorského prava k odevzdanému textu této
kvalifikacni prace. Souhlasim dale s tim, aby toutéZ elektronickou cestou byly
v souladu s uvedenym ustanovenim zdkona ¢. 111/1998 Sb. zvetejnény posudky
Skolitele a oponentli prace i zdznam o prub&hu a vysledku obhajoby kvalifikacni
prace. RovnéZ souhlasim s porovnanim textu mé kvalifikaéni prace s databazi

kvalifikac¢nich praci Theses.cz provozovanou Narodnim registrem vysokoSkolskych

kvalifika¢nich praci a systémem na odhalovani plagiata.
Datum: 5. 5. 2011

Podpis studenta:



Timto bych chtél podékovat vedoucimu bakalédiské prace doc. RNDr. Zdenku
Adamkovi, CSc. za odborné vedeni, cenné rady a pomoc béhem pokust a pfi
zpracovani bakalarské prace. Dale bych chtél pod€kovat konzultantce Ing. Lucii
VetiSkové za pomoc pii zpracovani vzork a také Ing. Martinu Bldhovi a Ing. Jifimu

Kortanovi za pomoc pii instalaci umélych substrati.



6070 PO 7
1 Literdrni prehled. ... 9
1.1 Metody sledovani BENtOSU.........cccueviiiiiiiiiiieec e 9
1.1.1 PHimé metody 0dbEIu ......cccvviiiiiiiiiiciecee e 9

1.1.2 Neptimé metody 0dDEIU........cvviiiiiiiiiieiii e 11

1.2 Typy umelych SUDSIIATT ....ceeiviiiiiiiiiiiie e e 12
1.3 Vyhody a nevyhody vyuziti umélych substratli........ccccocvvvvviiiiiiiniiiie e, 13

2 LOKAIITA POKUSU .....cviiiiiiiet e 17
2.1 POPIS TOKAITY ... 17
2.2 PodNebi 1oKALIEY ..o..veieieiiieieeei e 17

3 Material @ MEtOdiKa. ......ccviiiiiiiiiie e 18
3.1 USPOTAdANT POKUSU .....c.veeriiiiiiitieitieie sttt 18
3.2 Instalace umelych SUDSIIAL .......cooviiiiiiiicieec s 18
3.3 OdbETY VZOTKTU....cveiiiiieiiieie et 19
3.4 Vybaveni pro odbery VZOrKu.........ccvviiiiiiiiiiiiiiiiie e 19
3.5 Konecné zpracovani VZOTKIU.........ccoviirieiiiiiriesic e 20

G VYSIEAKY: .o 21
4.1 Zhodnoceni jednotlivych odbéra s ohledem na dobu expozice ................c...... 21

B DISKUSE ...ttt s 28
5.1 Zhodnoceni pocetniho vyskytu jedincti sledovanych skupin za celé expozi¢ni
ODAODI. .. e 28

0 ZLAVET ..ttt 34
7 Seznam POUZItE [IEEIATUTY .....ccviiiiiiiiiiie et 35
8 Seznam fotografii, grafi a tabulek v bakalafské praci...........cccevvviiiiniiniiiiennnn, 37
D SOUNIM L.t 39

10 SUMIMAIY ..ottt bttt bbbt beene e 40



Uvod

Bentos je spoleCenstvi organismi, které je vazédno na podklad, napf. rybniéni
nebo ficni dno. Patfi sem mikroorganismy, rostliny zakofenéné na dné nebo
piipevnéné k nejriznéjSim podkladim a zivoCichové zijici na dné, ve vrstvé
sediment 1 jiném podkladu. Bentos d€lime na fytobentos ( rostlinou slozku )
a zoobentos ( zivocisnou slozku ). Déle se dé€li na mikro ( do 0,1lmm ), meso ( 0,1-
2mm ) a makrobentos ( nad 2mm ). Druhy Zijici na jakémkoliv podkladé ve vodé
se nazyvaji perifyton, ktery je tvoifeny mikroskopickymi zivoCichy, fasami,

a podobn¢.

Zoobentos stojatych vod je znacné odkazan na piisun potravy z pelagialu ( mrtvy
zooplankton a fasy padajici na dno ). Proto je méné ozivené dno ve velkych
hlubokych jezerech, kam dopadd malé mnozstvi planktonnich organisma, jelikoz
jsou cestou na dno mineralizovany. Vyznamny faktor, ktery ovliviiuje biomasu
zoobentosu je mnozstvi kysliku u dna, jehoz nedostatek, ktery muze byt spojen

s vyskytem sulfanu vede k silnému ochuzeni druhového slozeni Hartman a kol.

(1998 ).

Mezi nejcastéjsi druhy zoobentosu stojatych a mirné tekoucich vod patti larvy
pakomarti a jiného vodniho hmyzu, niténky, Zizalice, naidky, mékkySi a korysi.
Jejich pocetnost béhem roku je rozdilnd. Naptiklad mnozstvi pakomart béhem
sezOny klesd z diivodu vyletu imag. DalSim faktorem, ktery ma vliv na mnoZstvi
zoobentosu je predace ryb, pfed kterou se zoobentos ukryva do hlubSich vrstev
bahna. DalSim prvkem, ktery ovlivni mnozstvi zoobentosu je vypousténi a zimovani

rybniki.

Druhové slozeni zoobentosu tekoucich vod je vice pestiejsi. Zde je nejvétsim
faktorem, ktery ovliviiuje druhové sloZeni a dynamiku zoobentosu rychlost vodniho
proudu. Na zivot v proudu je zoobentos vybaven morfologickymi prvky jako jsou
piisavky, lepivé zlazy, plocha téla nebo téZké schranky. Mnoho druhti také aktivné
driftuje, coz znamena, ze se nechavaji unaset proudem nékolik decimetri az metr,
apoté opét usedaji na podklad. Ktomu dochazi, pokud nastanou nepfiznivé

podminky pro zivot, nebo pokud dojde k pfehusténi Zivotniho prostotu. Timto



zpusobem mohou byt rychle osidlovany i1 vytravené useky fek nebo feky znicené
povodnémi. Existuje ale také mnohem pomalejsi pohyb zoobentosu proti proudu na

misto kladeni vajicek.

Zoobentos tekoucich vod osidluje dno do velké hloubky. Tyto vrstvy ve dné€ a po
stranach fi¢niho koryta se oznacuji jako hyporeal. Zalézani do hyporedlu umoznuje

ptezit obdobi zaplav, promrznuti vody nebo priitok znecisténé vody.

Podle Hartmana a kol. ( 1998 ) je vliv rybi obsadky na zoobentos tekoucich vod
neni tak velky jako u rybnikt, jelikoz obsadky jsou mensi a zoobentos je 1épe
chranén. Vyznamny vliv na charakter oziveni dna maji vyvojové cykly hmyzu, které

se projevuji hromadnym vyletem imag a zvySenim pocetnosti po vylihnuti z vajicek.

Téma a zaméteni této bakalafské prdce ma za cil vyhodnotit vyuzitelnost
umélych substrat, konkrétné plastovych blokli pro kvantitativni a kvalitativni

studium makrozoobentosu.



1 Literarni prehled

1.1 Metody sledovani bentosu

Metody sledovani bentosu muzeme rozdélit na pfimé a nepiimé. Mezi piimé
muzeme zafadit naptiklad sledovani pomoci pomucek na odbér bentosu, jako jsou
napiiklad Kubickiiv bentometr nebo drapak typu Ekman-Birge, zatimco metoda
nepiimého sledovani spoc¢ivad v instalaci umélého substratu ve zkoumané lokalité

a po urcitém casovém intervalu jeji odbér.

Podle Hartmana a kol. ( 1998 ) je sledovani bentosu mnohem komplikovangjsi
nez sledovani planktonu, zejména pokud ma byt kvantitativni. Bentos totiz neni tak
rovnomérné rozmistén jako plankton. Ve stojatych nadrzich jsou rozdily v zavislosti
na hloubce a charakteru dna nebo podkladu. V tekoucich vodach se projevuje rizny
podil torrentilnich a fluviatilnich tGsekl a jesté¢ vétsi rozdily v charakteru dna
( kamenité, stérkovité, pis¢ité, bahnité, rizny podil a charakter organického materialu
vV sedimentu, listi, mechové porosty apod.), pficemz rozdily v oZiveni jsou

kvalitativné i kvantitativn€ velmi vyrazné.

Pti kvantitativnim sledovani je pak nutno brat velky pocet ndhodné rozmisténych
dil¢ich vzorkii nebo mensi pocet vzorkd z jednotlivych typil substratii a soucasné

odhadnout podil ploch téchto substratii ( Hartman a kol. 1998 ) .

1.1.1 Pfimé metody odbéru

K pfimému odbéru vzorkli bentosu mame nékolik typt pouzitelnych pomtcek.
Mezi nejzékladnéj$i patii dredz, vle¢né sité, Birge-Ekmantv drapéak, Surberova sit,

Kubicklv bentometr, Ponartv drapak nebo pneumaticky vzorkovaé FBA.

Jak uvadi Hartman a kol. ( 1998 ), kvalitativni vzorky makrozoobentosu
v mélkych stojatych vodach se ziskaji nejsndze pomoci obycejného kuchynského
cedniku o priméru 15 — 20 cm, soky 0,5 az 1 mm velkymi. Pro ziskani vzorku
Z hlubokych mist stojatych vod se pouziva dredz, kterd je tazend na lané. Ta
je opattena kouli, ktera slouzi jako zavazi a ma za ukol udrzovat ram sité v substratu,
aby nebyl tahem lana vytahovan. Podle CSN EN 9391 je dredz vhodna k odbéru
kvalitativnich vzorkl ze Stérkovitého a kamenitého dna ( velikost ¢astic je vetSi nez
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2 mm ), ale nevhodna pro bahnitd dna. Zvolend velikost zavisi na ucelu odbéru
vzorkl. DredzZ se pievazné pouziva ze ¢lunu, ale mize se vrhat i ze biehu. Pouziva-li
se ¢lun, doporucuje se nejdiive urCit taznou vzdalenost, a potom se ¢lun bezpecné
zakotvi proti proudu od sité. Poté se vle¢na sit’ pfitahuje K ¢lunu. Tento postup
je snazsi nez piimé vleCeni sité, ktera se zachytava o dno. Poté se odebrany vzorek
se prevede do velké nadoby tak, aby se do nddoby dostali vSichni zivocichové
zachyceni v siti. Prebyte¢na voda se odleje, a potom se vzorek zakonzervuje

a uschova pro pozd¢jsi rozbor.

Pro kvantitativni odbéry makrozoobentosu se pouzivaji rizné typy drapaku.
Ty se zaboti do dna pomoci Celisti a ty se nasledn¢ zespodu uzaviou. Ke stejnému
ucelu se vyuzivaji také sondy, majici mensi plochu. V meékkém bahné je mozno
pouzit také sklopné sondy, které se po zaboteni sklopi a vytahuji v pfevracené
poloze. Bahno z drapaki a sond se pak propira na sitech s oky 0,25 nebo 0,50 mm
velkymi. Ze zahusténého vzorku se je vyhodné vybirat Zivocichy zaZiva, z ¢asovych
davodu se vsak zpravidla vzorek fixuje 6% formaldehydem a ptebird se dodate¢né
Vv laboratofi ( Hartman a kol. 1998 ). Birge-Ekmaniiv drapdk je vhodny k odbéru
kvalitativnich a kvantitativnich vzorkli z bahnitého dna a ze dna s jemnym Stérkem.
Drapak se pfipravi roztazenim celisti a zajisténim uvolfovaciho mechanismu.
Vzorkova¢ se pak zvolna pusti ke dnu tak, aby nedoslo ke zvifeni podkladu. Poté
se drapak pevné zarazi do uréeného mista. Uvolnénim ptislusného mechanismu
se Celisti spusti a automaticky seviou. Pak se vzorkova¢ okamzit¢ vytdhne. Vzorek
se zpracuje stejné jako pii pouziti dredze. KdyZz se mezi Celistmi zachyti malé
kaménky nebo se mezi sténou drapaku a Celistmi usadi jemné Castice podkladu, ¢ast
zachyceného materialu nékdy vypadne a dochézi tak k dil¢i ztrat€ vzorku. V tomto

piipadé se cely vzorek vypusti a odbér se provede znovu, jak uvadi CSN EN 9391,

Ponariiv drapak je zatizeny a je vhodny ke kvantitativnimu a kvalitativnimu
odbéru vzorkl z bahnitého dna a dna s jemnym S$térkem a kaménky mensimi nez
16 mm. Pro kamenité dno je provozn¢ lepsi nez Birge-Ekmantiv drapak, ale velikost
vzorku je podstatné vétsi ( 3 az 10krat ), a proto je i doba tfidéni znacné delsi.
V poloze zavéSeni na lanku jsou oteviené celisti drapdku udrzovéany piicnou

rozpeérou. Potom se drapak pomalu spousti na dno, kde se tah na lanko uvolni.
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Tim klesne pfi¢na rozpéra a jakmile se drapdk zacne vytahovat, Celisti se zaviou.
Protoze zabofeni drapdku zavisi jediné na jeho hmotnosti, je nezbytné, aby byl
drapak béhem uzavirani Celisti vytahovan pozvolna. Nezatizeny PonarGv drapak
je vhodny pro bahnité podklady a snadnéji se ovlada, ale zatizena verze je pro ostatni

podklady nesporné vyhodngjsi, jak uvadi CSN EN 9391.

Jak uvadi Hartman a kol. ( 1998 ), v rychle proudicich vodach jsou nejvhodné;jsi
bentometry, které zarazenim do dna vymezi pfesnou plochu, na niz jsou pak
postupné vybirany kameny a Zivo¢ichové z nich jsou proudem vody strhavani do

pytlovité sit¢ bentometru.

Pneumaticky vzorkova¢ FBA lze pouzit k odbéru kvantitativnich vzorka
z podkladu tvofeného jemnym Stérkem az kameny do délky 13cm, ale nedoporucuje
se k odbérim vzorkli na bahnitém dné. Ackoliv vzorkovac pracuje v podkladech,
které obsahuji zvlast' velké kameny ( vétsi jak 13cm ), nevynasi je, a ani zivocCichy
pevné na nich zachycené. VzorkovaC€ se spousti na fi¢ni dno s délkou vystupni
trubice nastavenou tak, aby jeho vrchol nevy¢nival vice nez 30cm nad hladinu vody.
Pti spousténi se vystupni trubice udrzuje ve svislé poloze uchyty. Valec se pak
zapusti do dna, dokud nenarazi na zarazku, stlacenim vrcholu vzorkovace dolt a jeho
sttidavym otacenim o nékolik centimetri v obou smérech. Pak se uvolni Uchyty,
které umozni, aby vystupni trubice volné sklouzla. Nespadne, protoZe je na urovni
dna. Pod vyusténi Sikmo nasazené trubice na vystupni trubici se umisti sit’ a poté
se otevie pfivod vzduchu. Doba a pritok vzduchu zavisi na hloubce vody a typu
podkladu. Podstatné je, aby béhem &innosti byl vzorkovaé ve svislé poloze CSN EN

9391. Vzorek se zpracuje jiz dfive zminénym zplisobem.

1.1.2 Neprimé metody odbéru

Nepfimou metodou odbéru vzorkli makrozoobentosu muizeme nazyvat odbér
vzorkli pomoci umélych substrati. Umély substrat je zatizeni, které napodobuje
nekteré funkce vodniho prostiedi do kterého je umistén ( Beak a kol. 1973 ). Odbér
spociva v tom, Ze ndmi sledovana lokalita neni podrobena ptimym odbérem vzorkl
pomoci pomicek, které jsou popsany v piedchozi ¢asti, ale jsou zde instalovany
umélé substraty, které se b&hem nami zvoleného casového obdobi obsazuji

makrozoobentosem a poté dochazi k jejich pribézné kontrole a odbéru.
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Pouziti umélych substrati pro odbér bezobratlych béhem nékolika poslednich let

neustale roste. Predpokldda se, ze umélé substraty jsou pravdépodobné stale

vvvvvv

1.2 Typy umélych substratii

V soucasné dobé je velky pocet typt umélych substratl, které se daji vyuzit pro
sledovani makrozoobentosu. Kazdy z téchto typti mé své vyhody a nevyhody a kazdy
ma své specifické vlastnosti pro jeho pouziti v ur€itych podminkach daného vodniho
prostiedi. Jsou typy umélych substrati, které se naptiklad vyuziji v hlubokych,
stojatych vodach, zatimco jejich pouziti v mélkych, tekoucich vodach by bylo piimo

nemozné.

Podle Cairns ( 1982 ) se daji typy umelych substratii rozdélit do osmi hlavnich

kategorii mezi které patii :

e nadoby naplnéné riiznymi substraty

e multiplates

e desky, panely a obklady

e cihly a bloky

e plastové folie, polyetylén, tkaniny a lana
e implantované substraty

e pfirodni organické substraty

e rlzné substraty

Dal8imi moZnymi umélymi substraty pro odbér vzorkli makrozoobentosu mohou
byt koloniza¢ni vzorkovace, mezi které patii standardni koloniza¢ni vak a standardni
koloniza¢ni souprava. Standardni koloniza¢ni vak obsahuje ptfiblizné 40 kusti naplné
pro biologické filtry, jaka se pouziva pfi Cisténi odpadnich vod, napt. strusky. Napli
je uloZena v hrubé sitovaném polyamidovém vaku. Ackoliv velikost ¢astic a druh
strusky se bude mistné liSit véetné poméru plochy povrchu k objemu, doporucuji
se castice velikostt 40 mm ke snizeni celkové hmotnosti vzorkovace, a aby
se zabranilo jeho Uplnému zabotfeni do bahnitého dna. Standardiza¢ni kolonizacni
souprava se skladd ze 14 komponent z plastu pouZzivanych pro biologickou filtraci,

z nichz kazda tvoti dvoudilnou jednotku ve tvaru vélce.
12



Stfedova jednotka obklopena Sesti jinymi je dohromady svazana $itrou z plastu
nebo pasky. Ztrata zivoCichl pfi vytahovani vzorkovace z vody se vyrazné snizi,
jestlize spodni étvrtina soupravy véetné dna je opatiena siti z polyamidu hustoty ok
10/cm?, jak uvadi CSN EN 9391.

Mezi dalsi vyuzivané umélé substraty patii naptiklad:

kose naplnéné plovoucim vapencem
e valce z pletiva

¢ kose naplnéné kameny a listim

e zasobniky naplnéné substratem

e bloky plastovych filtrii

e desky sololitu

e porceldnové kulicky v koSich

e natrhané tkaniny v sitované tasce

e prefabrikované bloky

1.3 Vyhody a nevyhody vyuZiti umélych substrati

Vyuziti umélych substrati ma velké mnozstvi vyhod, ale i také nevyhod pii
jejich pouziti pro odbér vzorkd makrozoobentosu. Mezi nejvyznamnéjsi vyhody

pouziti patfi:

e UmoZnéni sbéru dat z mist, kterd& nemohou byt odebrana ucinnéji jinymi

prostiedky

Mezi takova mista, kde neni mozné provést odbér jinymi prostiedky, nez
umélymi substraty jsou napiiklad stanovisté, kterd maji tvrdy podloZni substrat,
rychly proud nebo velkou hloubku. Umélé substraty nepochybné napomahaji
odbéru vzorku z velkych, proudnych fek, kde by bylo nemozné provadét odbér
Z lod¢, potapéci ¢i jinymi prostfedky. Dalsi vyhodou je také nezavislost
na vykyvech pocasi nebo stavu proudu toku. Jak uvaddi Moon ( 1935a )
na skalnatém pobiezi jezera Windermere v Anglii byly umélé substraty jedinym

moznym pouzitelnym zptisobem odbéru vzorku makrozoobentosu, jelikoz zdejsi
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podlozi nedovolovalo pouziti pfimych metod odbéru vzorku, jako jsou naptiklad

drapaky.
SniZeni variability v porovnani s jinymi druhy odbéru vzorku

Jak uvadi Cairns ( 1982 ) tato vyhoda je mnohymi zavrhovana a mnohymi
vyzdvihovana. A nad timto tématem se bude jesté¢ dlouho diskutovat. Nicméné
umeélé substraty poskytuji mensi variabilitu a vyssi piesnost nez odbér vzorku
piimou metodou. Um¢l¢ substraty potfebuji mensi mnozstvi vzorku nez pfimé
metody pro dosazeni vyssi presnosti odbéru. A proto byl v posledni dobé kladen
diraz na pouzivani umélych substratii s cilem snizit variabilitu souvisejici

S pfimymi odbérnymi zatfizenimi Hellawell ( 1978 ).
Vyzaduji méné dovednosti operatora nez pfimé metody odbéru vzorku

Instalaci a odbér vzorku u jednodusSich umélych substrati muize provadét
i neproskoleny pracovnik, coz je velkda vyhoda umélych substrati. Zde jsou
ziejmé také ekonomické vyhody, kde by mohly byt do sbéru dat zapojeni také
naptiklad lesni strazci, ktefi maji svou pasobnost Vv oblasti odbéru vzorki.
od odbérného zatizeni, kde miize dochazet k vyssi variabilité v datech. Nicméné
vybér lokalit pro umisténi umélych substrati by nemél byt ponechan laikovi, ale

odbornikovi ( Cairns 1982 ) .
PohodIné pouziti umélych substratt

Dalsi vyhodou pouZiti umélych substrati je, Ze se s nimi snadn€ manipuluje.
Jejich konstrukce byva vétSinou mala, lehka, levna a daji se snadno postavit.
Umélé substraty sbiraji mnohem méné necistot nez jiné metody odbéru, ¢imz
se poté vzorky lépe Cisti a tfidi. Také plocha vzorkovace se da relativné lehce

vypocitat.
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e Nedestruktivnost umélych substrati vici zivotnimu prostiedi

Instalace a odbér vzorkli je nedestruktivni vaéi zivotnimu prostiedi.
Nedochazi k naruseni biotopli organismu, jako napiiklad pfi pfimém odbéru

pomoci drapakd.
e Flexibilita vyuziti umélych substrat

Zakladni vzorkovace mohou byt upraveny tak, aby vyhovovaly danému
prostfedi a situaci. Mohou byt vyuzity v Siroké Skale stanovist’ a prostfedi, kde
nemohou byt vyuzity nebo jsou nelGcinné piimé metody. Jeden druh umélého

substratu miize byt vyuzit na vice typech stanovist’.

Nevyhody, se kterymi se muzeme setkat pii pouziti umélych substratl

jsou napfiklad:
e Koloniza¢ni dynamika

Koloniza¢ni dynamika umélych substratii neni Gipln€ zndma. Dochdzi k urcité
selektivité v relativni hojnosti populace vyskytujici se na umélych substratech
ve srovnani s piirodnim substratem. Neéktefi autofi uvadéji relativné dobré
korelace vybranych Zivocichli, mezi umélymi a piirodnimi substraty, jako
napiiklad Pearson a kol. ( 1975 ) nebo Herrmann ( 1979 ), ale vétSina autordi ma

umélé substraty za selektivni.
e SezoOnnost

Umélé substraty jsou béhem chladného pocasi kolonizovany méné jedinci
a druhy, nez béhem obdobi teplého pocasi Anderson a kol. ( 1958 ). Tento faktor

je ale také stejny i u jinych metod odbéru vzorku.
e Delsi doba expozice pro ziskani vzorku

Umélé substraty vyzaduji del§i dobu expozice pro ziskani vzorku, nez pfimé
metody odbéru. Zde miize dojit k problému kolisani vodniho sloupce b&hem
doby expozice, jenz by mél vliv na vysledek vzorku. Lze udélat jen malo pro
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zmirnéni této nevyhody, protoze del§i expozi¢ni Casy jsou nevyhnutelné pro

pouziti umélych substrati.

Ztrata fauny béhem ziskavani vzorku ze substratu

Muze dochazet ke ztraté organismi béhem ziskdvani vzorku z umélého
substratu. Tyto ztrdty mohou byt vyznamné zdroje pro variaci
a ,,nereprezentativnost™ vzorku. Tento problém je mozné snizit opatrnou

manipulaci se substraty a pouzitim sitky s jemnymi oky pro eliminaci ztrat.
Nepredvidatelné ztraty umélych substrati

Umelé substraty jsou citlivé na nepredvidatelné ztraty. Mezi piiciny téchto
ztrat mizeme fadit vykyvy vodni hladiny ( vysoka voda, zaplavy nebo sucho
a nizka voda ), sedimentace nebo také vandalismus, ktery se mize objevit béhem
dlouhé doby expozice potiebné pro ziskani vzorku ( Cairns 1982 ). Ke snizeni

téchto ztrat mtize prispét ¢astéjsi kontrola stanoviste.
Predacni tlak ryb

OzZiveni umélych substrati muize byt vystaveno predacnimu tlaku ryb,
pfipadné dravych larev hmyzu, které je mohou kolonizovat, a tim dochazi

ke ztratim na vzorku [( Rozkos$ny et al. 2011)].
Nezachycuji stav pfirodnich substrati

Um¢élé substraty neposkytuji informaci o ptipadnych specifikach ptirodnich

substratli, nebo dopad znecisténi prostiedi na tyto substraty ( Weber 1973 ).
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2 Lokalita pokusu

2.1 Popis lokality

Misto odbéru vzorki pomoci umélych substratii bylo zvoleno na stoce rybni¢ni
soustavy pokusnych rybnickti Vyzkumného ustavu rybarského a hydrobiologického
ve Vodnanech. Primérna Sitka stoky byla 190 cm a jeji pramérna hloubka byla
23 cm. Primérna rychlost proudu byla naméfena 30 cm/s. Déale byl méfen obsah
kysliku, ktery mé&l hodnotu 11,02 mg.I™ ,coZ odpovida 92,9 % nasyceni kyslikem.
Teplota vody v priubéhu sledovani (12.10. — 9.11. 2009) se pohybovala mezi 7,9 —
6,7 °C. Délka useku, na kterém se pokus provadél byla 20 metra.

2.2 Podnebi lokality

Me¢sto Vodinany se nachazi v okrese Strakonice, ktery spada pod Jihocesky kraj.
Vodnany lezi v nadmoiské vysce 398 m. n. m. Svou zemépisnou polohou spadaji do
podhorské oblasti. Priimérné ro¢ni srazky jsou vyrovnané a ¢ini 550 — 650 mm/m?.

Priimérna ro¢ni teplota se pohybuje mezi 6 — 7,5 °C.
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3 Material a metodika

3.1 Uspovadani pokusu

Design pokusu zahrnoval ¢tyfi fady (opakovani) blokti umélych substratt. Prvni
odbér vzorku byl 12. 10. 2009 a posledni odbér vzorku byl 9. 11. 2009. V tydennich
intervalech jsme sledovali postupné obsazovéani (kolonizaci) umélych substrath
bentickymi organismy a jejich druhové slozeni. Nasazeni prob&hlo 5. 10. 2009

a nasledn¢ na néj navazovaly odbéry v tydennich intervalech.

3.2 Instalace umélych substrdtii

Umélé substraty piedstavované vyfiznutymi naplnémi do biofiltrii - h2 KGP 320
o plose 600 cm? s 5 patry o celkové vysce 15 cm (fotografie ¢.1) byly pfichyceny
nadno stoky pomoci zeleznych kiizi a vrbovych prutd a poté jesté zatizeny
kamenem proti pfipadnému uvolnéni. Celkové bylo pouzito 25 blokii umélého
substratu. Pro samostatny pokus bylo vyuzito pouze 18 blokd, a to z ditvodu znic¢eni
celé jedné fady a dvou blokil zvySenym pritokem vody béhem vylovu pokusného
rybnika. Bloky byly instalovany ve ¢tyfech fadach po péti blocich (fotografie ¢.2).
Rady byly od sebe vzdalené 5 metri.

‘m_vM
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Fotografie ¢. 1 — Vytiznuté naplné do biofiltra ptipravené k instalaci
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Fotografie ¢.2 — pohled na jednu z instalovanych fad umélych substratt

3.3 Odbéry vzorkii

Odbéry vzorkl byly v tydennich intervalech. Prvni odbér vzorku byl proveden
12. 10. 2009, druhy 19. 10. 2009, tfeti 2. 11. 2009 a posledni odbér byl proveden 9.
11. 2009. Pro odbér vzorku byla pouzita sitka, kterou jsme nasunuli pod ¢ast bloku
smérem proti proudu. Uvolnili jsme Zelezny kiiz a blok umélého substratu jsme
ptrevrhli do sitky. Takto vyjmuty blok jsme piemistili i s obsahem sitky do vanicky,
kde se cely blok proplachnul formaldehydem, aby doSlo k uvolnéni organismut
na sténach bloku, a to samé jsme provedli i po otoceni bloku. Poté se jesté z obou
stran blok proplachl tekouci vodou z konve. Obsah bloku se doplnil organismy
zachycenymi na sitce. Na zavér se obsah bloku smiseny s organismy zachycenymi
na sit’ce prelil pies sito o velikosti ok 500 u a nasledné se obsah zakonzervoval pro

nasledny rozbor. Takto se odebral vzorek z kazdého bloku v celé fadé.

3.4 Vybaveni pro odbéry vzorku

U kazdého odbéru byla pouzita bentosovad sitka s kovovym rdmem, kterou
se bloky odebiraly. Pro nasledné zpracovani obsahu bloku se pouzivalo vanicky
a konve pro proplachnuti bloku vodou. Déle se pouZivalo stficky naplnéné 4%
formaldehydem pro uvolnéni zachycenych organismti v blocich. Dal§im vybavenim
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byly plastové lahve pro pievoz vzorku a pinzeta. Pro nésledny rozbor vzorku
se vyuzivalo jesté¢ malych plastovych lahvic¢ek, do kterych se rozdélovaly jednotlivé
bloky na druhové zastoupeni. Délka a Sitka toku se meéfila pomoci pasma.
Koncentrace rozpusténého kysliku a teplota vody byly méfeny multimetrem WTW
Multiline. Rychlost proudu byla naméfena pomoci hydrodynamického kiidla,

vyuzivajiciho pfepocet otacek za Cas na rychlost proudéni.

3.5 Konecné zpracovani vzorkii

Vzorky z jednotlivych bloki umélého substratu byly zbaveny detritu a nasledné
byly rozd€leny do péti sledovanych skupin — chrostici ( Trichoptera ), pakomaii
( Chironomidae ), stfechatky (Megaloptera ), jepice ( Ephemeroptera ) a ostatni
(Varia ). Ve vsech vzorcich se pocitalo kusové mnozstvi zastoupenych skupin
Vv blocich jednotlivych fad umélého substratu. Timto jsme mohli sledovat postupné
obsazovani jednotlivych fad umélého substrdtu a pocetni zastoupeni jednotlivych
skupin. Determinaci vzorki makrozoobentosu jsem provadel s vyznamnou pomoci

Ing. Lucie Vetiskové.
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4 Vysledky:

4.1 Zhodnoceni jednotlivych odbérit s ohledem na dobu expozice

1. odbér vzorku — 12. 10. 2009, doba expozice: 1 tyden

Ve vzorku prvni fady umélych substratt, ktery byl odebran 12. 10. 2009
po tydenni dobé expozice bylo zjisténo 16 taxonti makrozoobentosu. Nejpocetnéjsi
skupinou taxonii byli chrostici, jejichz celkovy pocet byl 143 kusu, aritmeticky
pramér na jednotlivy blok viadé¢ byl 28,6 kusii a smérodatnd odchylka byla
+10,38 %. Druhou nejpocetnéjsi skupinou byli pakomafi s celkovym poctem 124
kust. Dalsi pocetnéjsi skupinou byla Varia, jejichz pocet byl 42 kusi a dale
nasledovala skupina jepic o poctu 18 kusii. Nejmensi pocet — 3 kusy jedinci méla

skupina stfechatky, ktera byla tvofena rodem Sialis (Graf. ¢. 1) .

Skupina chrostici byla v prvnim vzorku tvofena z 99% rodem Hydropsyche
a velmi malo (v priméru jeden jedinec na vzorek) rodem Neureclipsis. Skupinu jepic
tvoril rod Baetis. Mezi nalezenymi Varii byla Asellus aquaticus (beruska vodni),
Bythynia tentaculata (bahnivka rmutna), Piscicola geometra (chobotnatka rybi),
Lymnaea perena (plovatka toulava), rod Dytiscus (larva potapnika), ¢eled” Tipulidae
(Tiplicoviti), Lymnaea auricularia (uchatka nadmuta), Erpobdella juv. (hltanovka)
a Hydrobius fuscipes (vodomil). Mezi druhy pakomard, které se vyskytovaly
ve vzorku pattily rody Tanytarsus, Camptochironomus, Orthocladius.

Pocty jedinct, aritmeticky primér a smérodatnd odchylka jednotlivych skupin

Vv blocich jsou uvedeny v Tabulce €. 1 .
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Pocet kusu jednotlivych skupin
(1.tyden)
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chrostici stiechatky pakomatri jepice varia

Graf €. 1 — Pocet kust jednotlivych skupin (1.tyden).

Tabulka €. 1 — Pocet kusti, aritmeticky primeér a smérodatna odchylka skupin

na jednotlivé bloky (1.tyden).
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2. odbér vzorku — 19. 10. 2009, doba expozice: 2 tydny

Ve vzorku druhé tady umélych substrati, ktery byl odebran 19. 10. 2009
po dvou tydnech expozice bylo zjisténo 13 taxonli makrozoobentosu. Nejpocetnési
skupinou taxond ve druhém vzorku byli chrostici s poctem 97 kust, aritmetickym
primérem 20,75 kust na blok a smérodatnou odchylkou +11,76% (Tabulka ¢.2).
Druhé nejpocetnéjsi skupina byli pakomari, kterych bylo ve vzorku 55 kusti. Dalsimi
skupinami byli Varia o poctu 27 kust, jepice s celkovym poctem 12kusti a stiechatky

2 kusy (Graf &.2).

Skupina chrostici byla tvoifena rodem Hydropsyche. Jepice byli zastoupeny
rodem Baetis, stejné jako ve vSech zbylych vzorcich. Mezi druhy pakomart
vyskytujicich se ve druhém vzorku byli Tanytarsus, Camptochironomus
a Orthoclaudis. Varia zastupovala Asellus aquaticus (beruska vodni), Physella acuta
(levatka ostra), Pisidium sp. (hrachovka), Hellobdela stagnalis (chobotnatka
Stitkatd), Erpobdella juv. (hltanovka), Lymnaea auricularia (uchatka nadmuta) a rod

Dytiscus (larva potapnika).

Pocet kust jednotlivych skupin
(2.tyden)
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chrostici stfechatky pakomari jepice varia

Graf €. 2 — Pocet kust jednotlivych skupin (2.tyden).
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1 2 3 4 5 [0} SO
chrostici 36 6 28 13 14 19,4 10,95
stfechatky 0 1 1 0 0 0,4 0,49
pakomari 16 12 11 10 6 11 3,22
jepice 0 0 3 2 7 2,4 2,58
varia 8 9 1 6 3 5,4 3,01

Tabulka €. 2 - Pocet kusi, aritmeticky primér a smérodatna odchylka skupin

na jednotlivé bloky (2.tyden).

3. odbér vzorku — 2. 11. 2009, doba expozice: 4 tydny

Ve vzorku tfeti fady umélych substratd, ktery byl odebran 2. 11. 2009 po &Etyfech
tydnech expozice bylo zjist€no 16 taxonli makrozoobentosu. Skupina taxond, ktera
méla nejvétsi poCet kust jedinci byli chrosticis celkovym poctem 207 kusd,
aritmetickym primérem 69 kust na blok a smérodatnou odchylkou +9,20% (Tabulka
¢.3). Druha nejpocetnéjsi skupina byli opét pakomafi s celkovym poctem 64 kusi.
Jako treti nejpocetnéj$i skupina byla Varia o celkovém poctu 38 kust a dale

stiechatky 8 kusil a nejméné kusti mély jepice, 2 jedince (Graf ¢.3).

Chrostici byli zastoupeni rody Hydropsyche a jen malé mnozstvi tvofil rod
Neureclipsis. Jepice byli zastoupeny rodem Baetis. Tanytarsus, Camptochironomus
a Orthoclaudis, rody zastupujici skupinu pakomard. Mezi druhy zastupujici skupinu
Varia pattila Physella acuta (levatka ostra), Pisidium sp. (hrachovka), Sphaerium
corneum (okruzanka rohovitd), Tipulidae (tiplicoviti), Asselus aquaticus (beruska
vodni), Lymnaea perena (plovatka toulava), Bithynia tentaculata (bahnivka rmutna),

Erpobdella juv. (hltanovka) a Lymnaea auricularia (uchatka nadmuta).
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Pocet kusu jednotlivych skupin
(4.tyden)
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Graf €. 3 - Pocet kust jednotlivych skupin (4.tyden).
1 2 3 4 5 [0) SO
chrostici 56 76 75 0 0 69 9,20
stfechatky 2 5 1 0 0 2,7 1,70
pakomari 30 19 15 0 0 21,3 6,34
jepice 2 0 0 0 0 0,7 0,94
varia 21 10 7 0 0 12,7 6,02

Tabulka €. 3 - Pocet kusi, aritmeticky primér a smérodatna odchylka skupin

na jednotlivé bloky (4.tyden).
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4. odbér vzorku — 9. 11. 2009. doba expozice: 5 tydni

Ve vzorku ¢tvrté fady umélych substratl, ktery byl odebran 9. 11. 2009 po péti
tydenni dobé expozice bylo zjisténo 14 taxonii makrozoobentosu. Nejpocetnéjsi
skupinou taxonii byli chrostici, jejichz celkovy pocet byl 138 kusu, aritmeticky
primér na blok byl 27,6 kust a smérodatna odchylka byla +20,24% (Tabulka &. 4).
Druhd nejpocetnéjsi skupina tohoto vzorku byli pakomadii s celkovym poctem
63 kust. Tteti nejpocetnéjsi skupina byla Varia s poctem 16 kusi a dale 5 kust

jedinct jepic a 2 kusy stiechatek (Graf €. 4).

Chrostici byli opét tvofeni s vétsi Casti rodem Hydropsyche a jen mald ¢ast
(ptiblizné 1%) byla tvofena rodem Neureclipsis. Skupina jepic byla také tvofena
rodem Baetis, jako ve vSech ptedeslych vzorcich. Varia byla zastoupena rodem
Dytiscus (larva potapnika vroubeného), Lymnaea auricularia (uchatka nadmuta),
Erpobdella ortoculata (hitanovka bahenni), Asellus aquaticus (beruska vodni),
Erpobdella juv. (hltanovka), Piscicola geometra (chobotnatka rybi) a Sphaerium
corneum (okruzanka rohovitd). Skupina pakomdrt byla tvofena rody Tanytarsus,
Camptochironomus a Orthoclaudis.

Pocet kusti jednotlivych skupin
(5.tyden)
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Graf €. 4 - Pocet kust jednotlivych skupin (5.tyden).
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Tabulka €. 4 - Pocet kusi, aritmeticky primér a smérodatna odchylka skupin
na jednotlivé bloky (5.tyden).
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5 Diskuse

5.1 Zhodnoceni pocetniho vyskytu jedincii sledovanych skupin za
celé expozicni obdobi

Doba expozice umélych substrati byla 5 tydnid. Béhem této doby dochazelo
K rozdilnym stavim v poctu jedinci sledovanych skupin v zavislosti na délce
expozice umélych substratt (Graf ¢. 5). Béhem celého expozi¢niho obdobi bylo
zjisténo 59 taxond. Jejich pocetnost v jednotlivych tydnech expozice byla vcelku
vyrovnand, pohybovala se od 13 do 16 taxonil. Nejpocetnéjsi byl prvni a ctvrty tyden
expozice, kdy byl zjistén shodny pocet taxonti, v obou odbérech ¢inil 16 taxont.
V patém tydnu expozice bylo zjisténo 14 taxoni a nejmensi pocet taxonl byl

po dvou tydenni expozi¢ni dob€ — 13 taxonll ( Graf ¢.12).
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chrostici pakomafi varia jepice strechatky

Graf ¢. 5 — Celkovy pocet jedincii sledovanych skupin za celé expozi¢ni

obdobi
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Graf ¢.12 — Zmény vyvoje v poctu taxonu za celé expozicni obdobi

Nejpocetn€jsi skupinou béhem celé doby expozice umélych substrati byli
chrostici, ktefi méli celkovy soucet odebranych vzorkd 585 kust. Nejveétsi pocet
jedinct byl zjistén ve Ctvrtém tydnu expozice (2. 11. 2009), kdy byl jejich pocet
207 kust. Nejmensi pocet jedinct chrostikti byl ve druhém tydnu expozice (19. 10.
2009) a to 97 kust. Prvni a posledni (Ctvrty) odbér byl pocetné vyrovnany.
Pfi prvnim odbéru (12. 10. 2009), po jednom tydnu expozice bylo napocitano
143 kusi a v poslednim odbéru (9. 11. 2009), po péti tydnech expozice byl pocet
138 kusit (Graf ¢. 6). Mezi chrostiky byli vyrazné nejpocetnéjsi zastupci rodu
Hydropsyche, ktefi tvofili 99% vsech zjisténych jedinci. Pouze ojedinéle se vyskytli

zastupci rodu Neureclipsis.
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Graf ¢. 6 — Pocet jedinct skupiny (chrostici) v jednotlivych odbérech

Druhou nejpocetnéjsi skupinou béhem celého sledovaného obdobi byli
pakomafi. Jejich celkovy soucet poctu jedinct byl 306 kusi. NejpocetnéjSim
vzorkem byl prvni tyden expozice (12. 10. 2009) s poctem 124 kust pakomara.
Zbylé odbéry byly veelku vyrovnané. Druhy odbér po 2 tydnech expozice obsahoval
55 kusi, tfeti odbér po Ctyfech tydnech expozice 64 kust a posledni odbér (9. 11.
2009) po patém tydnu expozice obsahoval 63 kust (Graf ¢. 7). Nejpocetnéji
se vyskytovali pakomafii rodu Tanytarsus, Orthocladius a Camptochironomus.
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Graf ¢. 7 — Pocet jedinct skupiny (pakomari) v jednotlivych odbérech
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Tteti skupinou byla Varia, kterd méla celkovy pocet kusii za sledované obdobi
127 jedinct. Nejpocetnéj$im vzorkem Varii byl prvni tyden expozice (12. 10. 2009),
ktery obsahoval 42 kust, druhym nejpocetnéjSim byl tfeti vzorek (2. 11. 2009)
po ctyfech tydnech expozice s 38 kusy a poté druhy vzorek (19. 10. 2009), ktery
obsahoval 27 kust.. Ctvrty vzorek v patém tydnu expozice (9. 11. 2009) byl nejslabsi
a cital 16 kust (Graf ¢. 8). Ve skupin¢ Varia byli nejhojnéjsi jedinci Asellus
aquaticus (beruska vodni), Lymnaea auricularia (uchatka nadmutd), rod Dytiscus

(larva potapnika) a Erpobdella juv. (hltanovka).
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Graf €. 8 - Pocet jedinct skupiny (Varia) v jednotlivych odbérech

Ctvrtou skupinou v poéetnosti jedincti za celkové sledované obdobi byla skupina
— jepice, s celkovym poc¢tem 37 kusti. Nejvice 18 kust bylo v prvnim tydnu expozice
(12. 10. 2009) a ve druhém vzorku (19. 10. 2009) po dvou tydnech expozice, ktery
obsahoval 12 kust. Tieti a ctvrty vzorek obsahovaly nejmensi pocet vzorkl. Tieti
odbér po Ctyfech tydnech expozice (2. 11. 2009) pouze 2 kusy a posledni vzorek
po péti tydnech expozice (9. 11. 2009) 5 kust (Graf ¢. 9). Larvy jepic byly

ve vzorcich z umélych substrati zastoupeny pouze taxonem rodu Baetis.

31



20

18 Q\ii\
16

14 ‘\\\‘
> \2
10 \\\

[ I S B T =) B ¢ <]
i

1.tyden 2.tyden 4.tyden 5.tyden

Graf €. 9 - Pocet jedinct skupiny (jepice) v jednotlivych odbérech

Skupina s nejmensim celkovym poc¢tem kust za sledované obdobi byla skupina —
sttechatky. Jeji celkovy pocet byl pouhych 15 kust. NejpocetnéjSim vzorkem byl
treti (2. 11. 2009) po ¢étyfech tydnech expozice s poctem 8 kust, poté prvni vzorek
(12. 10. 2009) s 3 kusy a druhy (19. 10. 2009) a ¢tvrty vzorek (9. 11. 2009) po péti
tydnech expozice mély shodné 2 kusy (Graf €. 10). Larvy stfechatek, kolonizujici

umélé substraty, pattily do rodu Sialis.
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Graf ¢. 10 - Pocet jedinct skupiny (stfechatky) v jednotlivych odbérech
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Kolisavé hodnoty pocetnich primért jednotlivych jedincti sledovanych skupin
vbloku na jeden tyden (Graf ¢. 11) byly zpasobeny mj. kolisavymi pritoky
Vv souvislosti s vylovem rybnicku, tsticiho do stoky, ktery se konal v dobé expozice
umélych substratli. Mohlo tak dojit k navySeni ¢i snizeni poctu kust driftem, resp.
vyplavenim béhem jeho vypousténi do obvodové stoky, na které byl pokus provadén.
Dalsim faktorem, ktery mohl ovlivnit kolisavé hodnoty vzorkd mohlo byt nastupujici
chladné pocasi a v neposledni fad¢ Unik nékterych organismii béhem odebirdni
jednotlivych blokl pro jejich nésledné rozbory. Nicméné tento posledni faktor byl

metodicky minimalizovan.
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6 Zavér

Na vyuzitelnost umélych substrati pro studium makrozoobentosu existuje fada
odlisnych nazort, jak kladnych, tak i zdpornych. Jak uz bylo uvedeno v literarnim
piehledu, umélé substraty maji fadu pozitiv 1 negativ v jejich vyuzitelnosti. V tomto
konkrétnim piipadé jsem zadné vyrazné negativum neshledal. Jisté nebezpeci hrozi
V odplaveni substrati pii extrémnich pritocich nebo naopak jejich vyschnuti pii
pouzitymi umélymi substraty, jak s instalaci, tak se samotnym odbérem vzorki.
Kolonizovani pouzitych umélych substratt podle mého nézoru probihalo standardné,
coz potvrzuji vysledky zrozbori vzorkii. Nedochdzelo ke kolonizovani pouze
uréitym taxonem, ale nami pouzité umelé substraty byly kolonizovany vice taxony,
coz poukazuje na univerzalnost daného umélého substratu. Umélé substraty maji
podle mého nazoru stale vétsi uplatnéni v ziskavani vzorkii makrozoobentosu
z riiznych vodnich prostiedi tekoucich i stojatych vod a diky jejich vyhodam vyuziti
je ziskani vzorku snadnéj$i nez klasickymi zplsoby. Nesnime opomenout
ani zminéné nevyhody pouziti pti odebirani vzorku zumélych substrati a méli
bychom s nimi pocitat pfi kazdém pokusu, ale i ty se daji minimalizovat, a pii
spravné manipulaci a praci s umelymi substraty se daji nckteré znich az uplné

odstranit.

V préaci bylo potvrzeno, Ze v podminkach rybni¢ni stoky probihd kolonizace
umélych substrati bentickymi Zivoc€ichy jiz v prvnim tydnu po nasazeni a druhova
pestrost, vyjadiend poctem taxoni se v dalSich ¢tyfech tydnech jiz nijak vyrazné

nemeénila.

Umeélé substraty hodnotim na zéklad¢ vysledki mé bakalaiské prace jako
vyuzitelné pro ziskani vzorku makrozoobentosu a piipadné hodnoceni kvality vody

na zakladé jeho vyhodnoceni.
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9 Souhrn

Makrozoobentos jsou vodni bezobratli zijici na dn€¢ a obvykle vétsi nez cca
2 mm. Mezi nejvyznamnéjsi zastupce makrozoobentosu patii vodni larvy hmyzu
(jepice, pakomaii, chrostici aj.), niténky, mekkysi a korysi. V praci byl na rybni¢ni
stoce v pokusném aredlu FROV Vodnany sledovan proces kolonizace instalovanych
umélych substrati s cilem vyhodnoceni jejich vhodnosti pro monitoring
makrozoobentosu. Pouzitym umélym substratem pro pokus byly plastové naplné
biologickych filtrdi, instalovanych v péti fadach po péti blocich (opakovénich).
V tydennich intervalech byly tyto fady umélych substrati odebirdny a ziskané vzorky
makrozoobentosu dale zpracovany (determinace, pocty). Bylo potvrzeno,
ze V podminkach rybni¢ni stoky probihd kolonizace umélych substratti bentickymi
zivoCichy ihned v prvnim tydnu po nasazeni a druhova pestrost, vyjadiena poctem
taxonli se v dalSich tydnech nijak vyrazné nezménila. Na zéklad€é vysledkl lze
konstatovat, Ze umélé substraty lze vyuzit pro kvantitativni a kvalitativni studium

makrozoobentosu.

Klicova slova: umély substrat, kolonizace, makrozoobentos, kvantitativni,

kvalitativni
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10 Summary

Macrozoobenthos are aquatic invertebrates, usually bigger than approximately
2mm, living on the bottom. The larvae of aquatic insects (mayflies, midges,
caddisflies, etc.), worms, molluscs and crustaceans belong among its most important
representatives. The study was performed on a pond channel of the experimental
pond system of the FFPW Vodnany. The artificial substrates, made of plastic blocks
from biological filters, were installed in five rows of five blocks (replications)
to monitor the process of their colonization in order to evaluate their suitability for
the monitoring of macrozoobenthos. At weekly intervals, one series of five artificial
substrates was sampled to collect colonizing macroinvertebrates for further
elaboration (determination, numbers). It was confirmed that under the conditions
of a pond canal, the colonization of artificial substrates by benthic animals begins
immediately during the first week of their deployment. Species diversity
of macrozoobenthos, expressed in number of taxa in successive weeks afterwards
was not significantly different. The results proved that artificial substrates are
suitable for quantitative and qualitative monitoring of benthic macroinvertebrate

assemblage.

Key words: artificial substrate, colonization, macrozoobenthos, quantitative,

qualitative
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