1. UVOD

Biologicka ochrana rostlin se stava stale vyznamngjsi soucasti regulace skodlivych
Ciniteld. V ochrané rostlin se tento pojem objevuje stile Castéji. Spolu se zvySenou
pozornosti vénovanou ochrané Zivotniho prostfedi, které je nemalou mérou ovlivnéno
pravé zemédélskou Cinnosti, respektive pouzivanim chemické ochrany. Vzhledem
k omezenim pouziti biologickych metod ochrany proti chorobam, souvisejicim
jejich uplatnéni v kombinaci s chemickymi i nechemickymi metodami v ramci integrované
ochrany rostlin.

Vyznam biologické ochrany vzrista zejména s trendy souvisejicimi se zdravou
vyzivou nejen lidi, ale 1 zvifat. ZvySovani kvality potravin a zajiStovani jejich zdravotni
nezavadnosti na Urovni aktualnich védeckych poznatki se v poslednich letech stava
zasadnim problémem zemédélstvi a navazujicitho zpracovatelského primyslu a to pfi
zachovani optimalnich vynost plodin. Kromé technologické jakosti je stale castéji u
obilovin, jmenovité u ovsa, zohlednovano hledisko zdravotni nezévadnosti. Jedna se
zejména o metabolity fytopatogennich hub zrodu Fusarium — mykotoxiny, které zcela
prokazateln€ negativné ovlivituji zdravi ¢loveka i zvitat.

Oves je dieteticky vyznamna potravina a krmivo. V lidské vyzivé jeho konzumace
ucinné¢ pusobi na snizovani vyskytu civilizatnich chorob. Riziko vzniku
kardiovaskularnich chorob omezuji v ovsu obsaZené beta — glukany. Dale je vybornym
prostitedkem pro stimulaci dusevni aktivity, obsahuje i vysoky obsah minerdlnich latek a
vitaminu E.

Biologicka ochrana reguluje fytopatogenni Cinitele a nastoluje tak rovnovahu mezi
rostlinami a vSemi organismy Vv jejich okoli. K tomu pfispivaji 1 antagonistické houby,
v tomto piipadé se jedna o antagonistickou houbu rodu Trichoderma.

V této praci bylo sledovano vyuziti antagonistické houby rodu Trichoderma,
konkrétn¢ druhu  Trichoderma harzianum, jeji pusobeni v biologické ochrané na
bezpluchém ovsu u odrad Izak a Abel. Hodnotil se zdravotni stav porostu uvedenych odriid
v polnich podminkach, povrchova mikrofléra na obilkdch ovsa nahého v podminkach in
vitro (procentické zastoupeni hub rodu Fusarium a Alternaria, determinace jednotlivych

druhtt  Fusarium spp.) V laboratornich podminkach byly hodnoceny vynosové



charakteristiky, hmotnost tisice semen (HTZ), objemova hmotnost (OH) a kli¢ivost

jednotlivych odrid ovsa nahého v %.



2. LITERARNI PREHLED

2.1. Integrovana ochrana rostlin

Integrovand ochrana rostlin ptedstavuje progresivni piistup k feseni problematiky
zdravotniho stavu péstovanych kultur. Vychazi z modernich hledisek a poznatkl biologie a
ekologie kulturnich rostlin a Skodlivych Cinitelt. Je to zpiisob regulace skodlivych ¢initelt
v souladu s ekosystémem a vyuzitim vSech dostupnych metod zaméfenych na udrzeni
populace $kodlivych ¢initelti pod prahem hospodaiské skodlivosti (CACA a kol. 1990).

Integrovand ochrana je otevieny dynamicky systém, ktery se postupné vyviji
(KUDELA a kol. 1989).

Podle uplatnéni zasad integrované ochrany, se do popfedi dostaly predevSim
biologické a agrotechnické zplisoby ochrany, které bezprostiedné vychéazeji ze znalosti a
vyuziti biologickych vztaht mezi rostlinou a Skodlivymi ¢initeli a z vytvoreni optimalnich
podminek pro rast kulturnich rostlin. Pro plné vyuziti pfednosti integrované ochrany je
tteba podrobné znat biologii jednotlivych skodlivych Cinitell a jejich pfirozenych neptatel,
pfedevsim antagonistl, parazit, predatorl,, propracovat metody progndzy a signalizace,
zpfesnit prahy $kodlivosti a znat uinnost jednotlivych zptisobi ochrany (CACA a kol.
1990).

Integrovand ochrana rostlin je zplsob, ktery vyuziva vSechny ekonomické,
ekologické a toxikologicky pftijatelné metody k regulaci Skodlivych organismu k jejich
udrzeni pod hladinou Skodlivosti s pfednostnim vyuZzivanim pfirozenych omezujicich
faktord. O opatfenich ochrany rostlin se jiz neuvazuje jako o izolovanych zpisobech, nybrz

je chapana v souvislosti viech jinych péstitelskych metod (HANI a kol. 1993).

2.1.1. Biologicka ochrana rostlin

Pojmem biologickd ochrana oznacujeme pouziti organismi k aktivnimu niceni
biologickd opatieni v ochrané rostlin t¢émét vSechny zasahy provadéné jinymi prostredky
nez fyzikalnimi a chemickymi.

Biologicka ochrana je zaloZzena na vyuziti poznatkii o vzajemnych vztazich mezi
organismy, které¢ jsou navzajem bud’ konkurenty ve vyzivé nebo antagonisty (BENADA a
kol. 1959).

Dulezitou soucasti biologické ochrany rostlin je pouziti biologickych Ciniteltl.

Biologické zptisoby ochrany proti skodlivym ¢initelim se v ochran¢ rostlin pouzivali



mnohem dfive nez chemické ptipravky. Hromadici se poznatky o negativnich vlivech
pesticidi na biosféru a neptiznivych dusledcich jejich masového pouzivani pro cloveka
ptispéli k tomu, ze se obnovil a zvysil zdjem o biologické zplisoby ochrany, které se tak
dostaly v ramci integrované ochrany do popiedi zajmu (CACA a kol.1990).

Biologicka ochrana rostlin je zalozend na vyuziti poznatkii o vzajemnych vztazich
organismil a z pohledu ochrany pied patogeny by bylo idedlni vytvotfeni takovych
podminek, kdy by nastala rovnovaha mezi biologickymi procesy ¢aste¢né porusend v tom,
ze by antagonistické organismy bez velkych vnéjSich zasaht udrzely Skodlivé Cinitele pod
prahem $kodlivosti (VOZENILKOVA, 1993).

Biologickou ochranou se rozumi zplisob boje proti  fytopatogennim
mikroorganismiim vyuzitim vlastnosti jinych mikroorganismti a to bud’ pomoci jejich
zivoucich bunék nebo jejich metabolitli. Vyhodou biologickych preparati na rozdil od
chemickych toxikanti je skute¢nost, ze se proti nim malo vyviji rezistence u cilovych
mikroorganismil (ZVARA a kol. 1991).

Biopreparaty obsahuji zivé organismy , které¢ plisobi proti rostlinnym patogeniim,
jsou v posledni dob¢ stale vice pouzivané v ochrané rostlin. Aplikace téchto prostredkii
minimalné zatézuje zivotni prostfedi. Jedna se o antagonisty patogennich mikroorganismi
( HYSEK a kol. 2003).

Pojmem bioracionalni pesticidy se oznacuji prostiedky k ochrané rostlin proti
Skodlivym Ciniteliim. Lze mezi né zahrnout vedle mikroorganismi a makroorganismi také
feromony a transgenni rostliny. Pfipravky na bazi mikroorganismi, tzn. mikrobidlni
pripravky, biopreparaty, obsahuji jako uc¢innou slozku bakterie, houby, viry a viroidy, fasy
a prvoky. Mikroorganismy postradaji aktivni schopnost vyhleddvani a svého potencidlniho
hostitele dosahuji pasivnimi prostiedky (NAVRATILOVA, 2000).

Velka specifi¢nost biologickych preparatii, ktera je velice ocefiovana, se z jiného
uhlu pohledu stava brzdou jejich vyvoje, protoze az na malé vyjimky predstavuje jen malé
moznosti odbytu na trhu.

Ekonomické stranka je pfi aplikaci biologickych metod velmi vyznamna, ale je
nesmirn¢ obtizné hodnotit ekonomiku ochrannych zasahi, protoze se nemizeme omezit

jen na kratkodobé efekty (JIRATKO, 1990).

2.1.2. Vyuziti hub v biologické ochrané rostlin
Vhodnym prostiedkem biologické ochrany proti fytopatogentim se jevi vyuziti

antagonistickych, mykoparazitickych a hyperparazitickych hub. Je to nejstar§i znamy



zpusob biologického boje, ktery spociva v dodani téchto hub do pidy a v podpote jejich
pomnozeni. Antagonistické, mykoparazitické a hyperparazitické houby vytésiiuji patogena
z prostfedi, konkuruji mu ve vyzivé a prostoru, nebo vyluCuji urCité aktivni latky
(antibiotika, toxiny apod.). V dasledku téchto vlivii se redukuje negativni dopad
fytopatogennich mikroorganismt na hostitele (CACA a kol. 1990).

Mykoparazitické houby jsou pfirozenymi neptateli fytopatogennich hub, pivodct
chorob rostlin (HRDY 1991). Velka pozornost vyzkumu i praktické aplikaci se vénuje
v integrované ochran¢ houbam zrodu Trichoderma, ptedevsim T. lignorum a T.
harzianum. Houby efektivné omezuji rozvoj fady fytopatogennich hub, napt. zrodu
Fusarium, Sclerotinia, Pythium, Verticillium, Botrytis, Rhizoctonia a dalsi. Nejvice
pozitivnich vysledkii bylo dosazeno s druhem T. harzianum (CACA a kol. 1990).

Houby rodu Trichoderma jsou schopny parazitovat na hostitelskych
fytopatogennich houbach. Nejlepsich vysledkii u ulozenych sazecek ftepy cukrové bylo
dosaZzeno vrstevnatym postiikem suspenzi spor. DalSim uspéSnym pokusem bylo pouZziti
Trichoderma harzianum proti padani kli¢nich rostlin cibule, jez vyvolava houba
Rhizoctonia solani proti bilé sklerociové hnilobé cibule, jejimz pivodcem je houba
Sclerotium cepivorum. Na druhé strané vSechny houby rodu Trichoderma se vzajemné
napadaji a na sobé& parazituji, coz mize byt na prekazku pii biologické ochrané (HRDY,
1991).

U druhti rodu Trichoderma se vyskytuji jak vlastnosti kompetice a antibidzy, stejné
jako mykoparazitické interakce. Tyto vlastnosti ¢ini Trichoderma spp. atraktivnimi pro
vyuziti jako agens biologické ochrany i na povrchu listi kulturnich rostlin.

Krom¢ rodu Trichoderma muizeme vyuzit i houby rodu Pythium oligandrum.
Zjistilo se, ze Pythium oligandrum muze slouzit jako bioagens preparatu proti chorobam
vzchazejicich rostlin u mnoha kulturnich druhti. Je to pfedevSim kostalova a kofenova

zelenina, brambory a kvétiny (HRDY, 1991).

2.1.3. Pozadavky na biologické preparaty

V soucasné dob¢ jsou zndmy prasky, suspenze, granule, gely 1 pasta. Snaha vyrobcu
je docilit takové formulace, kterou je mozné bez rizika sniZzeni Gi€innosti aplikovat stavajici
technikou. Zakladnim pozadavkem na biologické preparaty je G€innost, stejnd nebo lepsi
nez maji chemické fungicidy. Ta je dana vlastnostmi mikroorganismu, jeho schopnosti
plisobit antagonisticky vii€i patogeniim a prezivat v dostatecném mnozstvi, v prostiedi do

které¢ho je vnaSen. Vyrobce musi uvést a zaruCit mnozstvi Zivych propaguli organismu.



Moznost skladovat ptipravek delsi dobu je dalSim pozadavkem. Dosavadni piipravky lze

skladovat 1-2 roky (PROKINOVA, 1996).

2.2. Houby v prostiedi obilovin

2.2.1. Fylosféra a rhizosféra obilnin

Samostatnou problematiku predstavuje fylosféra — oblast nadzemnich ¢asti rostlin,
zvlaste listd. Povrch nadzemnich casti predstavuji lokalitu pro zivot epifytickych
mikroorganismil, z nichZ mnohé jsou schopny ovlivilovat rast a vyvoj fytopatogent.
Patogeny se mohou rozmnozovat na povrchu zdravé rostliny a zde vytvofit pokryv, aniz by
se zaroven vytvorily na rostliné pfiznaky choroby. KdyZ vSak nabudou ptfevahy ptiznivé
podminky, patogen pronikne do rostliny a dojde k vyskytu choroby (VESELY, 1991).

PASZWSKI a KOBUS (1995) studovali asociaci ovsa s houbami kolonizujicimi
koteny. Z rhizosféry ovsa bylo odizolovdno 16 rodu hub. Izolace byly provedeny ve fazi
druhého listu, kveteni a plné zralosti. Dominantni byli rody Fusarium, Paecilomyces a
Penicillium. Ve fazi plné zralosti populace Fusarium spp. odpovidalo téméf 26 %

z celkového poctu izolatd hub.

2.2.1.1. Cernani zrn v Kklasu

Hlavni houby zpiisobujici ¢ernani zrn jsou Alternaria alternata a Alternaria
tenuissima. Cernani je, ale podporovano interakci Fusarium avenaceum a Cladosporium
cladosporoides. (STERBA, 2005)

HYZA (1982) cit. MOUDRY (2003) udéava jako pfi¢inu ¢ernych zrn kontaminaci
bakteriemi, mikroflorou a enzymy. JESENSKA (1987) cit. MOUDRY (2003) uvadi, Ze
stupenl napadeni houbami zavisi na povétrnostnich podminkéach v dobé dozravani a sklizné
a na napadeni hmyzem. LEW a kol., (2002) cit. MOUDRY (2003) uvadi, Zze houby rodu
Fusarium napadaji laty ovsa v dobé kveteni pies prasniky a na pocatku tvorby obilek,
houby rodu Alternaria pak v pozdé¢jsich fazich vyvoje.

CLOTHIER a kol. (1995) uvadi jako hlavni pfi¢inu cernych zrn houby rodu
Alternaria. Rozbor vzorkll nahych, ale i pluchatych odrid ukazal, ze hlavnimi houbami
zplisobujicimi Eernani jsou Alternaria alternata, Alternaria tenuissima. Cernani je, ale také
podporovano interakci Fusarium avenaceum a Cladosporium cladosporoides
(GRIFFITHS a THINLAY, 1986).



ANTONOVA a STANCHEVA (1995) uvadgji podil hub rodu Alternaria az 76% a
Fusarium 14%. Vyskyt cernych a ztrouchnivélych zrn zavisi na dobé a intenzité
kontaminace lat houbami rodu Fusarium a Alternaria zpisobené ptfevazné hmyzem, na
stupni zralosti obilek v dobé napadeni laty, na synchronnosti vyvoje rostliny, vlhkosti
ovzdusi v sob& dozravani obilek, méné pak na rezistenci genotypu (MOUDRY, RAUS,
VOZENILKOVA, 1996).

Vice Cernych zrn bylo zjisténo vzdy ve vlhéich ro€nicich a na humidnégjSich
stanovistich (Moudry a kol.,1996) cit. MOUDRY (2003). Prevence je obtizna, variabilita
genetického materialu z hlediska rezistence proti houbam rodu Alternaria je mala a
$lechténi je obtizné (MOUDRY, RAUS, VOZENILKOVA, 1996).

LIU a kol. (1999) cit. MOUDRY 2003 poukazuji na genetické rozdily mezi
jednotlivymi odridami ovsa v napadeni houbami rodu Fusarium a akumulaci
deoxynivalenolu. Fungicidy proti houbam rodu Alternaria nejsou k dispozici a jejich
aplikace v dob¢€ plnéni zrna je zakdzana.

Choroby klast, bezprostfedné ovliviiuji mnozstvi, ale i hlavné kvalitu sklizné

(PROKINOVA, 2001).
2.3. Houby rodu Trichoderma

2.3.1. Systematika

Rod Trichoderma je v mykologické literatufe znam od konce 18. stoleti. Rodové
jméno Trichoderma poprvé zavedl do mykologie PERSOON v roce 1794. Prvni zminka o
vyskytu druhil tohoto rodu v piidé pochazi ze zacatku 20. stoleti. Na ptfitomnost hub rodu
Trichoderma v ptdé€ upozornili v roce 1902 OUDEMANS a KONING, kteti pojmenovali
jeden z izolovanych druhti Trichoderma koningii.

O systematické rozdéleni druhu na jednotlivé rody se pokusil jiz vroce 1885
SACCARDO. Pozdgji studovali podrobnéji rod Trichoderma ABBOT a GILMAN, kteti
urcili druhy T. lignorum (Tode) Harz., T. koningii Oud., T. glauceum Abbot a T. album
Preus.

V soucasné dobé je nejvice pouzivano zatrazeni a popis jednotlivych druhi, které
publikoval RIFAI v roce 1969 a jez uvadi 9 druhi: T. piluliferum Webs., Rif., T. polyflorum
(Link ex Pers), T. hamatum (Bon) bain., T. koningii Oud., T. aureoviride Rif., T. harzianum
Rif., T. longibrachiatum Rif., T. pseudokoningii Rif., T. viride Pres ex S. F. Grey. Tento
systém vSak neni jediny. Systematika rodu doposud neni jednotna (PROKINOVA, 1986).



2.3.2. Charakteristika jednotlivych druhii podle Nesrsty

Podle NESRSTY (1991) jsou druhy rodu Trichoderma nejcastéji pouzivané
v ochrang rostlin.

Trichoderma koningii Oud. aggr. — kolonie rychle rostou, vytvaieji tenké, vlasovité
vzdusné hyty, rub je nezabarveny, konidiofory jsou hodné vétvené. Fialidy stoji v tupém
uhlu k ose v nepravém preslenu a jsou kuzelovitého tvaru. Filospory jsou svétlezelené az
zelené, hladké a elipticky ovalné.

Trichoderma harzianum Rifai agar. — Kolonie rychle rostou, ve zralosti jsou tmavé
zelené, konidiofory pravidelné vétvené, stromeckovité. Fialidy lahvovité, Casto ve
skupinach po péti. Fialospory jsou zelené, hladké a obvejcité.

Trichoderma longibrachiatum Rifai aggr. — kolonie rostou rychle, jsou
chomdackovité, olivové zelené. Konidiofory dlouhé, tfidce jednoduse vétvené. Fialidy
lahvovité, stojici vétSinou jednotlivé. Fialospory zelené, hladké, elipsoidni se zaspicatélou
ut’atou bazi.

Trichoderma hamatum Bain. aggr. — Kolonie rostou spiSe pomalu, jsou fidké,
bélavé nebo Sedivézelené zbarveny. Konidiofory jsou zna¢né vétvené a maji sterilni
prodlouZeni. Fialidy jsou seskupeny po 2 — 5 na vrcholu, n€kdy stoji jest¢ jednotlivé,
nepravidelné na dalSich vétvich. Fialospory jsou bled¢ zelené, hladké a ovalné.

Trichoderma viride Pers. ex S.F. Gray aggr. — kolonie jsou tmavé zelené az
modrozelené, rychle rostou a konidiofory bohaté¢ vétvi. Fialidy jsou kuzelovitého tvaru
usporddany v nepravidelnych pteslenech po 2 az 3. Fialospory jsou zelené, drsné, kulovité

az kratce obvejcité.

2.3.3. Taxonomie houby Trichoderma harzianum

Systematika perfektniho stadia podle VANI (1998):
Rige: Fungi
Odd¢leni: Eumycota — vlastni houby
Pododdé¢leni: Ascomycotina — vieckaté houby
Ttida: Ascomycetes
Rad: Hypocreales
Rod: Hypocrea

Anamorfni stadium (VANA, 1998):
Rige: Fungi



Odd¢leni: Eumycota — vlastni houby

Pomocné oddéleni: Deuteromycotina (Fungi imperfecti) — deuteromycéty, houby
nedokonale zndmé, konidialni houby. Jedna se o umélou pomocnou skupinu, vytvorenou
pro nedokonale znamé houby, u nichz je znamé pouze anamorfni faze. U zastupcti neni
pravdépodobné ptitomno pohlavni rozmnozovani.

Pomocna ttida: Hyphomycetes — uzaviena konidiomata (plodnici podobny utvar).

Rad: Moniliales

Rod: Trichoderma

2.3.4. Morfologie hub rodu Trichoderma

Myceliarni porosty se daji snadno kultivovat na umélych zivnych ptdach. Kultury
nejlépe rostou na dennim svétle nebo na svétle blizkém UV zafeni, ve tme dochazi rychle
ke ztraté sporulace.

Mycelialni porosty rostou velmi rychle, jsou bilé, vatovité nebo tidce vlockovité.
V dobé sporulace se vytvaieji chuchvalce mycelia. Konidie se tvofi na fialidach
lahvovitého az vejcitého tvaru, které narGstaji na postrannich vétvich — profialidach
v preslenech nebo shlucich a to vzdy téméf v pravém uhlu k nosné ose vétévky. Konidie
maji sliznatou sténu a proto setrvavaji po uréitou dobu na vrcholku fialid v bali¢cich. Casté
jsou také chlamydospory, u nékterych druhti je zndmo askosporové stadium, které nalezi
do rodu Hypocrea (FASSATIOVA, 1979).

Pro urceni druhu se pouzivaji zakladni a doplnujici znaky. Zakladnim znakem je
tvar a velikost fialid, spor, povrch bunééné stény a piitomnost sterilnich zakonceni hyf.
Doplnujicimi  znaky jsou barva kultury a rychlost ristu konidii na zivné padé
(PROKINOVA, 1986).

Podle SEIKETOVA (1982) nejde druh urcit naprosto presné¢, vzhledem k vysoké
variabilit¢ uvnitf jednotlivych druht. Uvadi, ze i kultury ziskané zjedné spory maji

schopnost ménit své morfologické, fyziologické i biochemické vlastnosti.

2.3.5. Ekologie

Houby rodu Trichoderma jsou b&znou soucasti ptudni mikroflory. Nejcastéji se
s nimi setkdme v lesnich pidach, kompostech v ptidach s dostate¢nou zdsobou humusu, ve
sklenikovych substratech, ale i1 jinde. V ptidé maji znacny ekologicky vyznam. Podileji se
na tvorbé tzv. supresivnich pid (pfirozené¢ odolnosti pidy proti zamotfeni patogeny a

zavriuji fetézec rozkladu nahromadéné organické hmoty (ONDREJ, 1985).



Jednim z hlavnich faktorti ovliviiujicim rGst spor a vegetativnich casti hub je
relativni vlhkost atmosférického i pudniho vzduchu. Normalné spory rodu Trichoderma
rostou pouze v podminkdch optiméalné vlhkého substratu (70 — 100%). Pti 20% vlhkosti
nejsou spory schopné vzejit (SEJKETOV, 1982). Rist a rozvoj hub rodu Trichoderma je
ovlivitovan 1 teplotnimi podminkami. Teplotni rozmezi pro rist hub je Siroké, pficemz
spodni hranice limitujici riist mize byt rozdilna u riznych druhti. Pro riist a vyvoj vSech
druhti rodu Trichoderma se optimalni teplota pohybuje od 24 do 30°C (WARD, 1961,
ALEKSI, 1964, KHATRI, 1969 — cit. SEJKETOV, 1982).

Uvnitt rodu Trichoderma nékteti jeho predstavitelé nejednoznacné reaguji na pH
kultivaéni piidy. Podle SYCEVA ( 1969- cit. SEJKETOV, 1982), byly nékteré houby
schopny rist na pidach s pH 1,6 a jiné pii pH 8,7. Pidni kyselost, vyhovujici maximalni
tvorbé biomasy u sledovanych druhti dosahovala hodnoty pH 5,5.

HARMAN (1991- cit. OKROUHLA, 1993) konstatuje, ze Trichoderma spp. roste
optimalné pti pH 4-5 a Ze zasadité pH rist brzdi.

PAPAVIAS (1985 — cit. VOZENILKOVA, 1992) uvadi pomérné §irokou toleranci
hub zrodu Trichoderma k pesticidim a jeji schopnost kolonizovat pudni substraty po
aplikaci fumigujicich pesticidi. Patrné to Ize vysvétlit Siroce geneticky zalozenou
rezistenci houby vii¢i vétSin€ padnich pesticidil a jeji schopnosti rychle obsazovat substraty

pfi absenci konkurenénich mikroorganismt.

2.3.6. Antagonistické vlastnosti hub rodu Trichoderma

Ochrana houbou Trichoderma harzianum muze byt zaméfena na ochranu proti
patogentim napadajicim oblast kotenti (ochrana rhizoplanu) i proti patogeniim napadajicim
oblast nadzemnich &asti rostlin (ochrana fyloplanu) (OKROUHLA, 1993). U hub rodu
Trichoderma se vyskytuji jak vlastnosti kompetice a antibidzy tak, jako mykoparazitické
interakce (ZVARA a kol. 1991).

Typ hostitelské houby zavisi na ucinnosti mykoparazitické houby. Trichoderma
spp. se jevi jako nejacinngj$i vuci Rhizoctonia solani, v pudé je to Trichoderma
aureoviride ucinna vuci Botrytis cinerea (DEACON a MULLIGAN, 1992).

Reakce jednotlivych izolati v ptidé obsazenych patogent Rhizoctonia solani a
Rhizoctonia cerealis, Fusarium oxysporum, Fusarium solani a Fusarium culmorum,
Phytophthora nicotiana, Phytophthora cinnamomi, Phytophthora parasitica a.
Phytophthora cactorum na Trichoderma harzianum jsou rozdilné. Fytopatogen reagoval

zménou tvaru kolonie, intenzivnéjsi pigmentaci a uvoliiovanim pigmentu do média a velmi
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hustym myceliem tvoficim se na okrajich Petriho misek. Pfitomnost Trichoderma
harzianum ovlivnila podil jednotlivych izolatd, zejména Rhizoctonia spp. a Fusarium spp.
(DUSKOVA a KOUTECKA, 1998). Houby rodu Fusarium jsou potlatovany v pfevazné
vétsing antibiotickymi vlastnostmi houby Trichoderma harzianum (SEJKETOV, 1982).

Antagonistické vztahy mezi houbami rodu Trichoderma a nékterymi patogeny
vysSich rostlin jsou studovany jiz fadu let, predpoklddany scénét, podle kterého se vztah
Trichoderma — hostitel vyviji lze rozdélit do tii kroku: indukce kli¢eni, poznani
odpovidajiciho hostitele a vlastni penetrace (NESRSTA, 1991).

Kliceni spor je spousténo vznikem gradientu metabolitti, které do piidniho prostiedi
vylucuje hostitel. Nékteré izolaty rodu Trichoderma mohou produkovat antibiotika, ktera
pravdépodobné jesté pred piimym kontaktem mohou zpisobit predispozici hyf hostitele
k infekei (DENIS, WEBSTR 1971 — cit. NESRSTA, 1991).

K zahajeni samotného mykoparazitického procesu je nejprve nutné pozndni
hostitele. Poznani hostitele je u antagonisty signalem k zahajeni oplétani hyf hostitele a
k tvorbé postrannich, kratkych, hyfovych ramen s haustorii. Nasledujici penetrace do nitra
hostitele je podminéna dostatecné intenzivni produkci hydrolytickych enzymi B-1,3
glukandzy a chitinazy, které se hlavni mérou podileji na rozpousténi bunécéné stény
hostitele (ELAD a kol., 1983, BARAK a kol., 1985, BARAK 1986 — cit. NESRSTA,
1991). Trichoderma harzianum izolat ThB1 produkuje pii 7-25°C antibiotické latky, které
inhibuji riist mycelia u Fusarium sp. (ROHACIK a kol. 1991).

Celkovy proces potlaceni rostlinného patogena pomoci mykoparazitické houby
rodu Trichoderma je myslenka tvorby antibiotik zabrafujicich rustu mycelia a produkci
enzymd, jez ni¢i bunéfnou sténu a umoznuji stimulaci obrannych mechanismi rostlin
(NEETHLING a NEVALAINEN, 1997).

HAN a kol. (2003) inokulovali kofeny okurek houbou Trichoderma harzianum T-
203 a sledovali zvySujici se hladinu proteind, jak vzristala aktivita chitinaz, b-1,3-
glukandzy, celuaz a peroxidaz a to jiz 48 hodin po inkulaci (Anonym 1, 2003).

Mykoparazitismus je dilezity mechanizmus v biologické ochrané a zavisi na
produkci lytickych enzymt vcetné chitindz, B-1,3 glukanazy a protedz. Vztah mezi
produkci chitinolytickych enzymt a schopnosti snizit riist hub obsahujicich chitin, ktery je
hlavni soucasti bunéénych stén je popsan u mnoha druhd rodu Trichoderma. Chitinaza
inhibuje v podminkéch in vitro kliceni spor a rlst hyf u riznych druhti hub, vcéetné
Pythium ultimum, u kterého neni chitin hlavni slozkou bunéc¢né stény, ale obsahuje

celulosu (MIGHELI a kol. 1998- cit. HYSEK a kol. 2002).
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2.3.7. Antibiotické latky produkované houbami rodu Trichoderma

Trichoderma viride je nejvice znama produkci antibiotik, produkuje alameticin,
viridin, gliotoxin, trichodermin a suzakacilin (NESRSTA, 1991).

VESELY, (1991) popisuje tékavé metabolity T. harzianum, jedna se o 6-n-penyl-
2N-pyran-2-1 a 6-npentenyl-2H-pyran-2-1. U nékterych kment Trichoderma viride byla
zjisténa produkce 6-pentenyl-pyronu. Na druhé strané¢ v pokusech in vitro byla zjisténa
fytotoxicita ke klicicimu osivu a semenackiim salatu pravé pro vysoky obsah pyront. Je vSak
nepravdépodobné, Ze v puidé by houba mohla tyto latky produkovat na fytotoxické urovni.

Proti Rhizoctonia solani a Botrytis cinerea je vyznamny antifungalni metabolit
zjistény v T. harzianum (DICKINSON, 1989- cit. NESRSTA, 1991).

2.3.8. Vyuziti hub rodu Trichoderma

ZVARA a kol. (1991) uvadgji, ze Trichoderma viride byla schopna parazitovat na
14 hostitelskych patogennich houbach, vSechny tyto houby byly na parazitismus velmi
citlivé, ale nejcitlivéjsimi byli mukoroviti. Utok patogena byl veden pfimo na hyfy aniz by
byly postihovany fruktifikaéni struktury. Nejlepsich vysledkli bylo dosazeno u sazecek
cukrové fepy vrstevnatym postiikem suspenzi spor Trichoderma lignorum.

Houba Trichoderma harzianum je schopna pusobit antagonisticky na Alternaria
alternata. U¢inky in vitro se zvysily pfidavkem riistovych regulatorti jako giberelinové
kyseliny (GA), kyseliny indoloctové (IAA) nebo benzylaminopurinu (BAP) nebo foliarni
vyzivy v koncentracich podobnych nebo vysSich nez byly pouzity v polnich pokusech.
Tyto rostlinné hormony snizovaly hladinu enzymu endopolygalakturondazy u patogenu
ptiblizné o 20% nem¢nila se reakce endochitindzy antagonistické houby a nemély vliv na
kli¢eni konidii ani mycelia obou hub. Pfitomnost Trichoderma harzianum snizovala
sekreci endopolygalakturondzy patogenu asi o 50%. Tento inhibi¢ni efekt byl za
pfitomnosti riistovych regulatori (HYSEK, 2004).

Osetfeni ran suspenzi houby Trichoderma harzianum oddalilo nejméné o jeden a
pul roku uchyceni bazididlnich hub na ranach stromt.. OSetfeni ran suspenzi houby
Trichoderma viride poskytlo dokonalou ochranu proti Stereum purpureum (VANEK a
VANEKOVA, 2004).

HYSEK a kol. (2003) zjistili pozitivni vliv aplikace biologickych pfipravki
Supresivit - G¢inna houba Trichoderma harzianum, Ibefungin - Bacillus subtilis a

Polyversum - Pythium oligandrum na hospodaisky vynos jarniho je¢mene a vyrazné
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potlateni  fytopatogennich hub  antagonistickymi  mikroorganismy zuvedenych

biopreparatd.

2.3.9. Biologické pripravky na bazi Trichoderma spp.

Pii biologické ochrané rostlin je v CR registrovany pfipravek Supresivit s i¢innym
agens Trichoderma harzianum (VANEK a VANEKOVA, 2004).

Supresivit je biologicky fungicidni piipravek ve formé lehce dispergovatelného
prasku, urceny k aplikaci zapravenim nebo zalivkou péstebnich substratti pred vysevem
nebo na pocatku vegetace, k moteni a inkrustaci osiva proti komplexu ptidnich patogent
zpisobujicich padani a choroby mladych rostlin. U&innou latkou jsou vzduiné konidie
patentovaného kmene Trichoderma harzianum o obsahu nejméné 1,4 * 10'® spor na g!, pii
klic¢ivosti min. 70% (Anonym 5, 2005). Efektivita ptipravku Supresivit se zvySuje
s alkalitou substratu, pH by mélo byt nejméné 5,5 a vice (DUSKOVA, 1995).

Ptipravek pusobi proti plisni Sedé, botrytické hnilobé (konidialni stadium Botrytis
cinerea). Chrani urodu pied hnilobou v letech se slabs$i infekci, nebo vhodné doplnuje
chemickou ochranu v podminkach silné infekce. Neni zde ochrann lhita, posttik se miize
uskutecnit prakticky tésné pied sbérem. Jedna se o konidie v lyofilizovaném stavu
(VANEK, VANEKOVA 2004). Déle je G¢inny proti Rhizoctonia, Sclerotinia, Pythium,
Colletotrichum, Verticillium, Phomopsis aj. V pokusech in vitro se potvrdil antagonisticky
G¢inek na kmeny fusarii (UJHELYIOVA a kol. 1993).

Pii oSetfeni ozimé pSenice, jarniho jeCmene, fepky olejky, brambor a kukufice,
piipravkem Supresivit, byly na konci vegetacniho obdobi zjistény rozdily mezi variantami
oSetfenych a neoSetfenych pozemki. U varianty oSetfené piipravkem Supresivit byl
vyskyt patogennich hub o 5 az 15 % niz§i (HYSEK a kol. 2002).

Byla shleddna stfedné silna zavislost mezi zjisténym poctem propaguli hub rodu
Fusarium v padé a naslednou infekci rostlin ozimé pSenice na kontrolni neoSetfované
variant¢ a na variant¢ moifené biopreparatem Supresivit. Aplikace biopreparati
Polyversum i Supresivit méla pozitivni vliv na sniZeni napadeni plodin houbovymi
chorobami v polnich podminkach. Zvolené metody pouziti biopreparati nemély vliv na
vyskyt klasovych ¢erni zptsobenych houbami rodi Alternaria a Cladosporium na vyskyt
prasné snéti je¢né Ustilago nuda (BROZOVA, 2003).

Vlastni metody pouzivané v biologické ochrané jsou zaloZzeny hlavné na zavadéni

antagonisty pfimo na povrch patogena. Dobré vysledky byly ziskdny pfi pfimém pouziti
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antagonisty na povrch po piipadé do jeho Zivotniho prostiedi. Uginnost téchto ochrannych
zasahl byla konstatovana hlavné v ptipadech , kdy patogen Zil na povrchu semen nebo
jako povrchovy parazit povlékal rostlinné organy. Tak napiiklad jiz BENZOVA (1939,
cit. BENADA a kol. 1959) uvadi jako tspéSnou metodu ochrany proti fusarioze Inu
bakterizaci semen mykotickymi bakteriemi ziskanymi z epifytni mykoflory na povrchu
semen. Podobn¢ bylo dosazeno uUCinného potirani fusariozy ovsa, pouzitim
antagonistickych hub zrodu Chaetomium. Také bylo stUspéchem pouzito houby
Trichoderma lignorum, proti mykozam Inu, zvlasté proti fusarioze a antraknoze
(BENADA a kol. 1959).

2.3.10. Biopreparaty v kombinaci s mineralnimi hnojivy

Jednou z variant indukce biopreparati do prostitedi je jejich dokonald
homogenizace s minerdlnimi hnojivy. Aplikaci jsou spojeny dva agrotechnické zasahy
vyzivaisky a ochrandisky. Zikladem biofungicidu jsou konidie antagonistick¢é houby
Trichoderma harzianum. Tato houba potlacuje rist mnoha parazitickych i saprofytickych
hub. Velmi rychle osidluje rizna organickd média. Ve smési s mineralnim hnojivem ma
vSak omezenou zivotaschopnost a proto se doporucuje pouzivat smés mineralniho hnojiva s
preparatem &erstvé pripravenou ( HYSEK a kol. 2003).

VACH a kol. (2003 b) doporucuje kombinovat u obilnin Supresivit v mnozstvi 0,5g
s 1 kg mineralniho hnojiva (NPK, LAV, DASA) ¢imz lze dosdhnout vyssi produkce i
jednotlivych vynosovych prvkl u jarniho je¢mene, ozimé fepky a brambor.

VACH a kol. (2003 a) dosahli nejvyraznéjSiho zvySeni vynosii zrna ozimé pSenice
pti aplikaci mineralnich hnojiv s biopreparatem v davce 0,5 g na 1 kg hnojiva (NPK+S na
podzim, jarni ptihnojeni LAV+S). Statisticky prukazné pfirtstky vynosu zrna na takto
oSetfenych variantdch se oproti ptiristkim dosazenym na variantach hnojenych pouze
mineralnimi hnojivy bez Supresivitu pohybovaly v priméru okolo 5%.

Utinek biopreparatu se také projevil zvy$enim poétu vyvinutych zrm v klase (aZ o
tfti obilky) a v hmotnosti tisice zrn, ale kvalitativni parametry (objemova hmotnost,
vyrovnanost zrna, obsah hrubého proteinu aj.) neprokdzaly rozdily mezi variantami s
aplikaci biopreparatu a bez ni. Podobné vysledky byly prokdzany i u jarniho je¢mene.
Dosazené vysledky ukazaly vysokou ekonomickou efektivnost a zaroven diky niz§imu

napadeni chorobami je dosazeno vyssi kvality zrna (HYSEK, 2004).
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2.3.11. Porovnani chemickych a biologickych pripravkiu

Chemickym zasahem lze dosahnout rychlého, ale kratkodobého uc¢inku. Pesticidy
jsou ucinné 1 pii vysokém infekénim tlaku a nékteré znich mohou mit také kurativni
ucinek. Biopreparat naopak neucinkuje okamzité, jeho ucinnost vSak trva del§i dobu. Nema
vyrazné kurativni u€inky a pii vysokém infekénim tlaku casto plisobi nedokonale. Pfi
srovnani jistoty zasahu je ziejmé, Ze ucinek biopreparatu je vice ovlivnén prosttedim nez
chemicky piipravek (OKROUHLA, 1993).

Pouzit biologické metody ochrany je perspektivni tam kde chemické prostredky
selhavaji. Specidlni oblast pro pouziti biologickych metod pifedstavuje alternativni
(biologické) zeméedélstvi, které se dobrovolné ziika pouzivani chemickych pesticidi.
Vhodné jsou biologické metody pro ochrannd padsma vodnich zdroji nebo pii zvlasté
piisnych pozadavcich na hygienickou nezavadnost potravin (JIRATKO, 1990).

Dilezitou vlastnosti, podle které jsou ptfipravky na ochranu rostlin hodnoceny, je
stupen jejich biologické ti¢innosti na cilové Skodlivé Cinitele. Ten zatim u vétSiny soucasné
znamych metod biologické ochrany nedosahuje stupné ucinnosti chemickych fungicida.
Dalsim neopomenutelnym pozadavkem je skladovatelnost. Aby byly biologické preparaty
v praxi pouzitelné, musi byt schopny dlouhodobého skladovani (VESELY, 1986).

Castéjsimu vyuzivani biologickych p¥ipravkil brani vedle ceny také naroky na

Cistotu aplikaéni techniky a nekompatibilita s fadou pesticidii (VACH a kol. 2003a).

2.4. Houby rodu Fusarium

2.4.1. Taxonomie

Nekteré druhy rodu Fusarium tvoii plodni¢ky - perithecia nalezici k rodtim z ttidy
Ascomycetes.

Perfektni stadium hub podle (VANI, 1998):

Rige: Fungi

Oddéleni: Eumycota — vlastni houby

Pododdéleni: Ascomycotina — vieckaté houby

Trida: Ascomycetes

Rad: Hypocreales

Rod: Gibberela, Nectria, Monographella
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Anamorfni stadium hub podle (VANI, 1998):

Rige: Fungi

Oddéleni: Eumycota — vlastni houby

Pomocné pododdéleni: Deuteromycotina (Fungi imperfecti)

Pomocna tiida: Hyphomycetes- uzaviena konidiomata (plodnicim podobny utvar, v
némz dochazi ke tvorbé konidii se netvoii).

Rad: Moniliales

Rod: Fusarium

2.4.2. Morfologie hub rodu Fusarium

Houby rodu Fusarium vytvareji na kultivaénich médiich bohaté mycelidlni, plstnaté
nebo vatovité porosty svétlych barev s provazcovitymi mycelidlnimi svazky. Konidialni
stadium vytvaii volné jednotlivé konidiofory, z nichz se odStépuji konidie nebo jsou
konidie shluklé do makroskopicky viditelnych drobnych polstatkovitych ttvarg,
nazyvanych sporodochia. Nékdy dochézi k vytvareni souvislych konidiovych porosti —
pionotii. K vytvafeni sporodochii a pionotdt  dochdzi na pfirozeném substratu
(FASSATIOVA, 1979).

Konidie jsou vétvené malo nebo hojnéji. Na ose konidioforu se tvoti vstiicné nebo
fidce preslenité protahlé fialidy, plodici konidie, nebo nejprve tvofici vétévky, kde jsou dvé
nebo i vice konidionosnych bun¢k — fialid v pfeslenu. Jsou znadmy dva druhy konidii —
makrokonidie a mikrokonidie. Makrokonidie jsou dvoubunééné az vicebunécné,
rohli¢kovitého tvaru (FASSATIOVA, 1979). Makrokonidie jsou asexudlnim stadiem a
pochazeji z fialid (VECHET, 2005). Mikrokonidie jsou jednobun&né, elipsoidni, ovalné
nebo Siroce vejcité. Oba druhy konidii mohou tvofit na konci konidionosné buiiky shluky
nebo fetézce (FASSATIOVA, 1979).

U nékterych druhii se vyskytuji i chlamydospory, rizného tvaru a velikosti o
rizném poctu bungk, ¢asto se zbarvenou sténou. Chlamydospory vznikaji na konci vladken
nebo mezi bunkami vldkna.u nékterych kmenti dochazi ve starSich kulturdch k jejich
vzniku 1 zjednotlivych bunék konidioford nebo zjednotlivych buné¢k makrokonidii
(FASSATIOVA, 1979).

Determinace hub rodu Fusarium je mozna vétSinou pouze v urCitém cCasovém
obdobi infekce. Determinace se provadi pfimo na napadené rostliné, mikroskopicky

(velikost spor), nebo pomoci molekularnich metod (VECHET, 2005).
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2.4.3. Napadeni houbami rodu Fusarium

V poslednich letech vzrostl hospodatsky vyznam fusarioz na obilovinach. Ptiznivé
ptedpoklady pro jejich vyskyt a rozsifeni byly vytvofeny zvySenym zastoupenim a
koncentraci obilovin, pfedevsim ozimé pSenice a jarniho je¢mene v osevnich postupech a
péstovanim monokultur, zejména kukuiice (CACA a kol. 1990).

CHRPOVA, SIP (2005) uvadgji, ze diky klimatickym zmé&nam v poslednich letech
doslo v Evropé k vyraznym zménam v zastoupeni jednotlivych druhti rodu Fusarium.
V nasSich podminkach zacal pievladat teplomilnéjsi druh Fusarium graminearum.

V nasich vyrobnich podminkach mé velky vyznam z po¢etného spektra hub z rodu
Fusarium plisen snéZna, zpusobena houbou Monographella nivalis, jejiz konidiové
stadium je Fusarium nivale (CACA a kol. 1990).

Kromé obilovin napada Fusarium spp. fadu dal$ich plodin. Kofenovou spalu
hrachu zpisobuje houba Fusarium solani, vadnuti hrachu Fusarium oxysporum, Fusarium
solani je také ptivodcem fusarioz ¢esneku (CACA a kol. 1990).

Znacny areal rozsifeni ma Fusarium culmorum, velmi ¢asto se vyskytuje Fusarium
graminearum a Fusarium avenaceum casté jsou Fusarium oxysporum a Fusarium
moniliforme. Napadaji hostitele ve vSech obdobich ristu na nadzemnich i podzemnich
castech. Nasledné podminuji Spatnou kliCivost a vzchézivost, kofenové hniloby, hniloby
baze a stébel stonkil a ¢asteCnou nebo Uplnou béloklasost rostlin. V klasech se Casto

objevuji narizovélé povlaky houby s konidiemi (CACA a kol. 1990).

2.4.4. Ekologie hub rodu Fusarium

Druhy rodu Fusarium piezivaji na zbytcich kukufice jako mycelium popt. i v jinych
formach. Vlastni infekce je podminéna dostatecnym infekénim potencidlem. Infekce klast
je vice nez z 90% vyvolana vétrem pienasejicim askospory. Askospory Giberella zeae
(pohlavni stadium od houby Fusarium graminearum) jsou uvoliiovany pfi teploté 11-23°C
(KLEM, TVARUZEK, 2005).

Byla prokazana souvislost mezi silnym vyskytem msSic a ¢astym napadenim rostlin
- hlavn¢ listd houbami rodu Fusarium. Napadené listy mohou byt zdrojem infekce klast
(PROKINOVA, 2001).

Podle VACHA a kol. (2003b) houby rodu Fusarium saprofyticky ptezivaji

na rostlinnych zbytcich v piidé a na jejim povrchu a stadvaji se zdrojem dal$i infekce

zivych rostlin.
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Houby rodu Fusarium napadaji laty ovsa pies prasniky v dobé kveteni a
z pocatku tvorby obilek, houby rodu Alternaria pak v pozdgjsich fazich vyvoje (STERBA,
2005).

Pro vznik vSech onemocnéni rostlin plati, Ze kromé pritomnosti hostitele a patogena
museji byt splnény také urcité podminky. Z téch maji dominantni vliv podminky prosttedi,
predevS§im vlhkost a teplota. Ovlivnit lze ¢astecné mikroklima a to ptedevSim vlhkost
porostu (hustotou porostu, jeho organizaci, pfitomnosti ¢i absenci plevelnych rostlin
apod.). Vliv na polni odolnost méa i vyrovnana vyziva . Napf. pro spravny vodni rezim
rostlinnych pletiv je dilezity draslik (PROKINOVA, 2001).

Bylo prokazano, Ze odolnost rostlinnych pletiv pSenice vici napadeni nékterymi
druhy rodu Fusarium je ovlivnéna pravé obsahem vody v pletivech. Pro vétSinu
konkrétnich chorob plati, ze faktory jako rychlost riistu , tvorba rozmnoZovacich organt,
kliceni spor apod. jsou podminény vyssi vzdusnou vlhkosti. Bezprostiedné vSak vlhkosti
v porostu (PROKINOVA, 2001).

Vliv na vyskyt houbovych chorob ma pfedplodina, volba odridy, kratkostébelné a
pomalu odkvétajici jsou nachylnéjsi. Mofeni osiva, vyvoj porostu, hustota a poléhani, stres

a predchozi poskozeni rostlin zvysuje vyskyt houbovych chorob (ORT, 2004)

2.4.5. Mykotoxiny

V pidné klimatickych podminkich CR jsou zAvaznymi patogeny vétsiny
zemé&délskych plodin houby rodu Fusarium, pfi analyzach jsou nejcastéji vyhodnocovany
jejich sekundarni metabolity. Ke kontaminaci hostitelské rostliny dochazi béhem vegetace
a v tomto obdobi jsou jiz zjistitelné vyznamné hladiny toxickych latek. Maximalni urovné
obsahu toxinll jsou zaznamenany jiz béhem sklizn¢ a dale se vyznamnéji neméni. Soucasné
udaje uvadéji, ze ze 61 druhti Fusarium spp., které byly izolovany z rostlin a surovin pro
vyrobu potravin byla u 35 prokazana schopnost v laboratornich podminkach produkovat
sekundarni toxické metabolity. Celkovy pocet doposud popsanych sekundarnich
metabolickych slouéenin je 137 (NEDELNIK a MORAVCOVA, 2004).

Mykotoxiny patii mezi pfirodni toxiny, coz znamena, ze jsou to latky které jsou
houbam vlastni. Je tedy svym zplisobem piirozené je nachazet ve sklizeném obili. Pod
pojmem mykotoxiny rozumime toxiny, které jsou produkovany druhy nékterych hub,
napiiklad Aspergillus, Penicillium, Fusarium (POLISENSKA a BURESOVA, 2004).

Mykotoxiny jsou sekundarni metabolity hub a jsou vysledkem adaptace hub na rust

ve stresovych podminkéch, vliv mykotoxini na zdravi lidi a zvifat je vSeobecné velmi
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riznorody, zplisobuje poruch imunitniho systému, zazivaci potize. Hlavni mykotoxiny jsou
deoxynivalenol, nivalenol, T-2 toxin, HT-2 toxin, zearalenon (POLIgENSKA, 2005).
Houby rodu Fusarium produkuji mykotoxiny, které patii ptrevazné do skupiny
trichothecenti (ERIKSEN a ALEXANDER, 1998).

DON zptlisobuje nejen ztraty rastu zvifat, ale znacné oslabuje obranné funkce
organismu. Snizuje chut’ pfijimat krmivo a ovlivnénim neuropfenasecii podminuje nervoveé
poruchy (spojené s agresivitou a kanibalismem) (SYKOROVA a kol. 2005)

U ovsa bylo zjiSténo vétsi mnozstvi nivalenolu u zrn se zaschlymi kvitky a
ergosterolu LEW a kol. (1997 cit. MOUDRY, 2003).

Pravé u ergosterolu byly nalezeny niz§i hodnoty u odriad nahych ovsi proti
pluchatym odriidam. Ve vSech ptipadech nejméné o 25%. Existuji proto tedy hypotézy, ze
nahé odriidy ovsa maji vétsi genetickou odolnost proti infikovani houbami LIU a kol,
(1999 cit. MOUDRY, 2003).

Problematika ptitomnosti mykotoxini v obilkéch vyvolava celou fadu otazek, jako
jsou existence a uplatiiovani limitd pro jednotlivé mykotoxiny, vyznam a piipustnost
fusarioznich zrn v hodnocenych vzorcich. (POLISENSKA, 2005)

Pro obilniny uré¢ené pro vyrobu potravin stanovuje pro mykotoxiny natizeni (ES) ¢.
466/2001 limity pro obsah aflatoxinii (aflatofin B1 a sumu aflatoxinli) a ochratoxinu A,
novym natizenim jsou (ES) ¢. 856/2005 jsou pak doplnény limity pro maximalni obsahy
fusariovych mykotoxinli deoxynivalenolu (DON), a zearalenolu (ZEA). Od roku 2007
budou kontrolovany hladiny T2 a HT2 toxinl. Aflatoxin Bl 2 pg/kg, aflatoxiny
(B1+B2+G1+G2) 4pg/kg, ochratoxin A Sug/kg, fusariové mykotoxiny DON 1250ug/kg,
ZEA 100pg/kg. (POLISENSKA a PROKES, 2006).

U ovsa je zjiStovano vEtsi mnoZzstvi nivalenolu a ergosterolu u zrn se zaschlymi
kvitky. Pravé u ergosterolu byly nalezeny niz$i hodnoty u odrid nahych ovsi oproti
pluchatym. Existuji hypotézy, Ze nah¢ ovsy maji vétsi genetickou odolnost proti infekci
houbami rodu Fusarium. Pfi¢iny vy$si hladiny mykotoxini u pluchatého ovsa jsou
pravdépodobné ptiznivé podminky pro rist fusarii mezi pluchou a obilkou, pfi loupani se
odstrani mykotoxiny a kvalita je podobna jako u nahého ovsa (STERBA, 2005).

V klasech se vyskytuje cela fada hub zrodu Fusarium. Nejcastéji se jedna o
Fusarium graminearum a Fusarium culmorum. Produkuji velmi jedovaté toxiny z nichz

v

nejznamgéjsi je deoxynivalenol (ORT, 2004).
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2.4.6. Ochrana proti fusariozdm

PROKINOVA (2001), po té co vzala v ivahu naroky, jak p&stovanych plodin, tak
ptivodct jejich chorob, dospéla k zavéru, ze vétSina houbovych chorob rostlin tedy i
obilnin — je dispozi¢ni a Ze mizeme klést diiraz na preventivni ochranu. Faktem zlstava, ze
z faktort pisobicich na vznik chorob a jejich §ifeni v porostu lze ovlivnit pouze nékteré.

Z agrotechnickych opatieni lze omezit Skody raciondlnim stfidanim plodin
v osevnim postupu, volbou vhodnych lokalit k péstovani, vysevem optimalniho mnozstvi
zdravych, kli¢ivych zrn do dobfe pfipravené pidy. Rozhodujici je pouziti zdravého a
nenapadeného osiva (CACA a kol. 1990).

HYSEK a VACH (2005) publikovali vysledky, kde dilezitou ochranou obilnin
proti v§em houbovym chorobam jsou agrotechnickd opatieni. Predevsim by neméla piijit
obilnina po obilnin¢. 1 kdyz to neplati absolutn¢, Napt. pro houbu Gaeumannomyces
graminis je vhodnym pferuSovacem oves. Po aplikaci biologické ochrany rostlin dosli
k zavéru , Ze po aplikaci biologickych preparatli je napadeni fytopatogennimi houbami
pfenosnymi pudou (rody: Septoria, Fusarium, Drechslera, Rhynchosporium aj,) nizsi.
Uvedené fytopatogenni houby jsou v antagonistickém vztahu suéinnymi houbami
biopreparat, které se v pokusech pouzivali (Supresivit- Trichoderma harzianum,
Polyversum- Pythium oligandrum, Ibefungin- Bacillus subtilis). Tim, Ze jsou rostliny mén¢
napadeny fytopatogennimi houbami, pronikd do nich i méné mykotoxind, a tak se zvySuje
kvalita rostlinnych produktti.

Vyzkum zaméfeny na ziskdvani genotypid svySSim stupném rezistence
k fusariozam, ktery intenzivné probihd v celém svété i v CR, ma velky vyznam pro
produkci zdravého osiva i merkantilu obilovin a nasledné zdravych a bezpecnych potravin
na bazi cerealii (SYKOROVA a MATEJOVA, 2005).

Houby rodu Fusarium zptsobuji kvantitativni a kvalitativni ztraty produkce a jsou
nebezpecné tvorbou mykotoxint, které kumuluji v potravnim fetézci. Ochrana proti témto
houbam doposud neni uspokojivé vyiesena, ackoliv existuji fady fungicidd, které jsou proti
témto patogeniim dostateCn¢ ucinné. Problematické zlstava oSetfeni pudy, proto je stale

zdiiraziiovan vyznam vhodnych pfedplodin a zaorani poskliziiovych zbytkid (ORT, 2004)
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3. EXPERIMENTALNI CAST
Ugelem pokust provedenych v roce 2004 a 2005 bylo zjistit vliv aplikace houby

Trichoderma harzianum na vyskyt chorob u ovsa nahého u odrud Izak a Abel. Dale jsem
sledovala mikrofloru obilek, jejich kliivost a moznosti stimulace nékterych vynosovych

prvki — objemové hmotnosti (OH) a hmotnosti tisice zrn (HTZ).

3.1. Pokusny material — charakteristika

3.1.1. Charakteristika pokusné plodiny

Oves sety Avena sativa L.
Celed: Poaceae
Rod: Avena

Rod Oves (Avena L.) zahrnuje okolo 70 druhi ovsa. Cleni se podle poétu
chromozomt (2n = 14 - 28 - 42 chromozomi) a podle pluchatosti obilek (pluchaté, nah¢)

(Anonym 2, 2005).

3.1.2. Vyznam ovsa a jeho vyuziti

V soucasné dob¢ je ve svété spotieba potravin a vyrobkd z ovsa 10 x vys$i nez u
nas. Hlavni pfi¢inou redukce péstovani ovsa je nizky vynos zrna v krmnych smésich je
nahrazovadn vynosnéj$i a levnéjsi kukufici a sojou. V potravinarském pramyslu je
vytladovéan psenici a dalsimi plodinami. Plochy ovsa klesaji u nés i ve svété ( MOUDRY,
2003).

Z agrobiologického hlediska je oves velmi vhodna plodina, je po vSech strankach
velmi nenaro¢ny. Je to vhodna plodina pro intenzivni zemédé€lstvi i pro péstitelské systémy
s omezenymi vstupy (ekologické zemédélstvi, low input systémy) i environmentalné
citlivé oblasti. Druhy aspekt renesance ovsa mize byt ptinos pro trh. Nova pozice spoc¢iva
v image bezpecné potraviny pestované v podminkach nizkych vstupi a minimalniho
zatizeni rezidui pesticidii. ( MOUDRY, 2003).

Hlavni vyhodou ovsa je vSestranna vyuzitelnost. Lze jej pouzit na zelené krmeni,
samostatné 1 ve sméskach, na sendz ¢i sklizein zrna. Prevazna ¢ast produkce ovsa je
pouzivéana pro krmné ucely. Pro vyzivu monogastrickych zvitat je vhodné;si oves s nizkym

podilem pluch (napt. Ardo, Azur) nebo oves bezpluchy (nahy) (Anonym 3, 2005).
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Oves je dulezity pro lidskou vyzivu. Vysoky obsah beta-glukanti snizuje hladinu
cholesterolu v krvi a vyznamné napomaha pfi snizovani rizika kardiovaskuldrnich chorob.
Oves se podili na regulaci hladiny krevniho cukru, je tedy velmi vhodny pro diabetiky
(HUSKA a kol. 1997).

Ptednosti nahého ovsa je absence pluch ve sklizeném zrn€. Vytéznost vlocek pii
zpracovani nahého ovsa dosahuje az 90% (u pluchatého 50-55%). Ve srovnéni s ostatnimi
obilovinami ma oves vyss$i podil tukl 1 dusikatych latek a nizky podil vlakniny. Bilkovina
ovsa je vysoce kvalitni, s vysokym podilem esencialnich aminokyselin, zejména lyzinu.
Zarazeni nahého ovsa do krmnych davek zvysSuje u dojnic produkci mléka, u prasat
zvysuje prirtstky a u slepic snisku. Dale je oves vhodny pro mlada, plemenna a nemocna

zvitata (Anonym 3, 2005).

3.1.3. Fytosanitarni uéinky

Oves ma nejmohutnéjsi kofenovou soustavu ze vSech obilovin, kterd umoznuje
velmi dobfe Cerpat Ziviny z ptidniho roztoku, ale 1 Ziviny pevné vazané. PIn¢ vyuzije pro
svou vyzivu i poskliziiové zbytky a organické hnojeni. Oves netrpi tolik chorobami pat
stébel, které jsou bézné u psenice a jemene. (U jarni pSenice seté po ovsu, byl zjistén az 6
x nizsi vyskyt chorob pat stébel, nez kdyz byla setd po jarnim jeCmeni. U ozimé pSenice,
seté po ovsu, byl vyskyt této choroby az 8 x niz$i, nez byla-li jeji pfedplodinou jarni

pSenice (Anonym 3, 2005).

3.1.4. Bezpluchy oves (Avena nuda L.) odriida Abel

Odrtida nahého ovsa Abel byla vyslechténa na SS Krukanice, Selgen a.s..Ve SOZ byla
odrtida zkousena pod oznac¢enim SG-K 8122. Povolena byla v roce 1994. Odrida pozdé
metd, je vSak stiedné rana. Rostliny jsou stfedné vysoké az vyssi, nejhornéjsi kolénko
stébla je bez chloupki, lata je polorozkladitd, sttedn¢ dlouhd, plevy jsou silné, zrno je
nahé. Tato odriida se vyznacuje vysokou objemovou hmotnosti, vysokym obsahem
bilkovin, stfedni az vys$si odolnosti k poléhani a rezistenci k had’atku ovesnému. Odolnost
k hnéd¢ skvrnitosti, rzi ovesné a travni je velmi dobra. Pfedstavuje idealni surovinu pro

zpracovani v potravinafském primyslu (Anonym 3, 2005).

3.1.5. Bezpluchy oves (Avena nuda L.) odruda Izak

Tato odrida, vyslechténa na SS Krukanice, byla pro velmi dobré vysledky ve

statnich zkouskadch povolena vr. 1998. Je stiedné rand. Vynosy jsou vysoké.
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Technologickd jakost je dobra, odriida je vhodna pro potravinaiské i krmné ucely.
Ptednosti této odridy je velmi dobra odolnost k poléhani, ranéj$i zrani a kratsi stéblo.
Obsah pevnych pluch je stfedni, HTZ také. Odrida ma sttedni odolnost proti napadeni rzi

ovesnou a hnédou skvrnitosti (Anonym 3, 2005).

3.1.6. Charakteristika bioagens

Supresivit je biopreparat s fungicidnimi G¢inky. Vyrabi se ve form¢ smacitelného
prasku. Je ur€en k oSetfeni plidnich substratl proti fad¢ padnich patogent, vyvolavajicich
padani rostlin a k mofeni osiva (OKROUHLA, 1993).

Utinnou substanci biopreparatu Supresivit jsou vzdusné konidie houby
Trichoderma harzianum (HLUCHY, ZACHARDA, 1994).

Ptipravek neni patogenni pro clovéka ani pro hospodaiskd zvitata. Pripravek
obsahuje piiblizné 1,4 . 10'°. g*' spor se 70 % kli¢ivosti. Uginnou slozku tvoii kmen
Trichoderma harzianum Rifai aggr. SMTN/RH/Su, vyznacujici se zvySenou
kompatibilitou s kofenovou soustavou rostlin, zvySenou toleranci k dikarboximovym
fungicidim a mancozebu, rychlym rlstem a vysokou mykoparazitickou aktivitou.
Supresivit je uc¢inny proti komplexu plidnich fytopatogennich mikroorganismii jako napft.
Rhizoctonia, Sclerotinia, Pythium, Colletotrichum, Verticillium aj.. V suchu a pfi teplotach
5-25 °C je jeho skladovatelnost miniméaln& jeden rok. Supresivit je registrovan v Ceské

republice od roku 1994 (OKROUHLA, 1993).

3.1.7. Charakter pozemku a meteorologické idaje za rok 2004 a 2005

Pozemek Jihogeské univerzity v Ceskych Budgjovicich ZF jako maloparcelkovy
pokus, Pozemek se nalézd v nadmoiské vySce 380 m n. m., v bramborafské vyrobni
oblasti. Pidni druh je hlinitd pida s jemnou zrnitosti, a jednd se o plidni typ hnédozem.
Primérny ro¢ni uhrn srazek je 620 mm, primérné roc¢ni teplota ¢ini 8,2 °C a pH pady je
slab¢ kyselé (pH 5,9). Klimatické udaje za rok 2004 a 2005 jsou uvedeny v tabulkach 1 a 2
(Anonym 3, 2005).
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Tab.1 Priméma teplota a suma srazek v jednotlivych mésicich za rok 2004 - 2005

Mésic Rok 2004 Rok 2005

primérna teplota suma srazek priméma teplota suma srazek

(°O) (mm) (°C) (mm)
1 -2,00 45,4 1,1 31,2
2 2,3 48,7 -2,5 55,0
3 3,3 67,1 2,8 20,9
4 9,6 82,2 9,9 65,3
5 12,5 65,7 14,4 64,7
6 16,3 101,4 17,7 68,3
7 18,3 52,3 19,0 162,3
8 19,2 47,5 16,8 157,3
9 13,7 48,9 14,8 98,3
10 9,9 42,7 9,7 8,4
11 4,1 48,9 2,9 35,6
12 0,1 4,7 -0,5 31,0

Tab.2 Primérna teplota a suma srazek za vegetacni obdobi v roce 2004 - 2005

Rok 2004 Rok 2005
celkem veg. obdobi celkem veg. obdobi
Teplota (°C) 8,9 15,19 8,8 15,56
Suma srazek 655,5 350,6 798,3 517,9
(mm)

Pozn. Vegetacni obdobi sledované obilniny trvalo od dubna do srpna.

3.2. Metodika

3.2.1. Metodika zaloZeni pokusu v podminkach in vivo

Na Skolnim pozemku Zemédélské fakulty JihoCeské univerzity, katedry rostlinné
vyroby byly zalozeny maloparcelkové pokusy. Na podzim byla provedena stfedné¢ hluboka
orba. Jarni piedset'ova ptiprava byla provedend kombinatorem. Sledovanou obilninou byl

nahy oves. Jednalo se o dv¢ odriidy, Izak a Abel. Kazdou odriidou byly osety dvé parcelky
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o vyméie 10 m% Po dobu vegetace byla provadéna agrobiologicka kontrola a sledovan
zdravotni stav plodin.

Béhem vegetace byl porost oSetfen postiikem piipravku Mustang proti
dvoudé€loznym plevelim - 0,6 1/ha a byl pfihnojen ledkem amonnym s vapencem - 30 kg
Cistych zivin/ha. Byla provedena aplikace bioagens Trichoderma harzianum. Jedna
parcelka od kazdé odridy byla ponechéna neoSetfena jako kontrolni. Na prvni polovinu
druhé parcelky byla aplikovana Trichoderma harzianum v ptipravku Supresivit S2 formou
postfikové jichy. Na druhou polovinu parcelky bylo pfiddno hnojivo NPK + Fungi,
obsahujici bioagens Trichoderma harzianum v granulované podobé, novy zkouseny
piipravek. Supresivit S2 — ¢isté jen Trichoderma harzianum. Bylo aplikovano 20g do 2 1
vody na ¥ parcelky na 5 m? ru¢nim postiikovacem.

Hnojivo NPK + Fungi — 250g na 5m? — jako granule, které byly rozhazeny po
povrchu. Porost se sklizel ruén€. Vymlaceni zrna se provedlo na stacionarni mlaticce Veb
Fortschrich K — 115.

Do konce vegetacniho obdobi byl u hostitelskych rostlin sledovan kontakt
patogena s rostlinou, hodnoceni Cetnosti vyskytu sledovanych fytopatogennich hub a
hodnoceni intenzity choroby. Po sklizni zalozenych pokusi byly odebrany vzorky a na
katedfe rostlinné vyroby byly vyhodnocovany vynosové charakteristiky a provadény testy

povrchové mykoflory zrn ovsa v podminkach in vitro.

3.2.2. Metodika hodnoceni porostu béhem vegetace

Béhem vegetace byly sledovany rustové faze porostu a napadeni rostlin patogeny.
Po konzultaci s doc. Ing. Vozenilkovou, CSc. se ur¢ilo procento napadeni porostu
jednotlivych pokusnych variant. Pritbéh sledovéni a vysledky jsou uvedeny v kapitole 3.4.
a 3.5. Stupnice napadeni rostlin je uvedena v tabulce 3.

Tab. 3 Stupnice FAO k hodnoceni zdravotniho stavu

Body | napadeni % napadeni
9 zadné 0

8 velmi slabé

7 slabé 1-25

6 slabé az stredni

5 stiedni 26-50

4 stfedni az silné

3 silné 51-75

2 silné az velmi silné

1 velmi silné 76-100
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3.2.3. Metodicky postup laboratorniho zpracovani

Pokusy v laboratornich podminkéch spocivaly ve zjisténi nekterych vynosovych

ukazateld, klicivosti a vyhodnoceni povrchové mikroflory na zrnech ovsa nahého.

3.2.3.1. Hodnoceni vynosovych ukazateli

Pii laboratornim zpracovani vzorku se zjistovali n€které vynosové ukazatele, jako
objemova hmotnost (OH) a hmotnost tisice zrn (HTZ).

HTZ se stanovovala odpocitdvanim zrn ruéné. Zrno bylo vazeno na analytickych
vahach. Pro objektivni hodnoceni a kontrolu bylo odebrano vice vzorka, ziskané hodnoty
jsou jejich primérem.

OH se zjistila s pomoci ocejchované nadoby na 1000 ml a obilné vahy na obilném

vvvvv

3.2.3.2. Hodnoceni kli¢ivosti

Ke zkousce kliCivosti se pouzila Cistd semena ziskana pii rozboru Cistoty, z nichz
se nahodné odpocitalo 400 semen. KliCivost byla zaloZzena po 100 semenech ve 4
opakovanich. A to u obou sledovanych odriid pii kazdém zpisobu oSetfeni. Semena byla
umisténa na filtracni papir, papir pro udrzeni vlhkosti stale zasahoval svymi okraji do vody
na dn¢ kli¢idla. Semena se nechala na kli¢idlech 7 dni. Hodnoceni se provadélo po
dostate¢ném vyvinuti klicencii. Vysledky z kli¢eni se vyjadfily procenticky primérem u
vSech sledovanych opakovani. Cilem bylo zjistit Groven kliCivosti obilek poptipadé

kolonizaci patogennimi houbami (HANOUZ 1993).

3.2.3.3. Kultivace a determinace obilek nahého ovsa v podminkach in vitro

K determinaci mikrofléry obilek nahého ovsa odriidd Abel a Izak bylo pouzito dvou
metod povrchové sterilizace a dvou druhti kultivaénich médii.

V prvni varianté kazdé odriidy bylo 30 semen povrchové osetfeno 1% NaClO po
dobu 3 minut, dvakrat oplachnuto sterilni destilovanou vodou a umisténo na sladinovy agar
(10 semen na Petriho misku).

Ve druhé varianté bylo dalSich 30 semen od kazdé varianty osiva povrchové
osetfeno 0,1 % NaClO po dobu 10 minut, opét dvakrat oplachnuto sterilni destilovanou
vodou a rozmisténo ve stejném poctu na bramborovy agar s glukézou (PDA).

Petriho misky byly inkubovany ve tmé, pfi teploté 21°C po dobu deseti dnt. Po této
dobé byla provedena mikroskopicka determinace izolovanych hub podle FASSATIOVE
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(1976), GERLACHA a NIRENBERGA (1982). Cetnost jednotlivych druh@i hub byla
vyjadiena v procentech. Determinace hub rodu Fusarium byla provedena ve Vyzkumném

Gistavu rostlinné vyroby (VURV) v Praze — Ruzyni pod vedenim RNDr. Hyska, CSc.

3.3. Priibéh pokusu - rok 2004

3.3.1. ZaloZeni a sklizei porostu

Pozemek byl oset 15.4. 2004, bylo jasno, teplota 13°C, ornice oschla. Porost vzesel
27. 4. 2004.

Béhem vegetace byl porost oSetfen postiikem piipravku Mustang proti
dvoudéloznym plevelim - 0,6 1/ha - 14.5.2004 a byl pfihnojen ledkem amonnym s
vapencem - 30 kg Ccistych zivin/ha - 5.5.2004. Ve fazi metani (dle Feekese) byla
provedena jednorazova aplikace bioagens Trichoderma harzianum. Jedna parcelka od
kazdé odrtidy byla ponechana neoSetfena jako kontrolni. Na prvni polovinu druhé parcelky
byla aplikovana Trichoderma harzianum v pfipravku Supresivit S2 formou postiikové
jichy. Na druhou polovinu parcelky bylo pfidano hnojivo NPK + Fungi, obsahujici
bioagens Trichoderma harzianum v granulované podobé&, novy zkouSeny piipravek.
Supresivit S2 — ¢isté jen Trichoderma harzianum. Bylo aplikovano 20g do 2 1 vody na '
parcelky na 5 m? ru¢nim postfikovagem.

Hnojivo NPK + Fungi — 250g na 5m? — jako granule, které byly rozhazeny po
povrchu.

Ob¢ aplikace byly provedeny 21.6.2004 — bylo krasné slune¢né pocasi. Porost se

sklizel ruéné 11.8.2004. Sklizen probéhla v plné zralosti. Bylo slunné pocasi.

3.3.2. Bonitace porostu

Prvni bonitace pokusu prob¢hla 24.5. 2004 porost ve se nachazel ve fazi 29 DC —
konec odnozovani, bylo vytvofeno nepravé stéblo bez kolénka, porost byl zdravy bez
symptomu onemocnéni, nékolik rostlin mélo Cervené Spicky listl, zfejmé se jednalo o
nasledek teplot jez byly pod bodem mrazu .

Druhy vstup do porostu byl 28.5. 2004 ve faze 31 DC — zacatek sloupkovani,
kolénko na hlavnim stéblu bylo mozno nahmatat. Jednalo se o zdravy porost dle stupnice

hodnoceni - 9 bodd, coZ je 0 % napadeni.
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Tteti vstup do porostu 10.6. 2004 36 DC — porost sloupkoval , kolénko bylo patrné

a porost zdravy. Obrazova ptiloha je v kapitole 7, obrazek 1 a 2.

3.4. Prubéh pokusu — rok 2005

3.4.1. ZaloZeni a sklizen porostu

Seti probéhlo 6.4.2005. bylo polojasno 16°C. Piedsetova piiprava stejnd jako
v roce 2004.

Tlak plevela byl maly, proto porost béhem vegetace nebyl oSetien postiikem
ptipravku Mustang proti dvoudéloznym pleveliim. Porost byl pfihnojen ledkem amonnym
s vapencem - 30 kg cistych zivin -15.5.2004 Prvni aplikace bioagens na jednu z parcelek
byla provedena 21.4.2005 — bylo krasné slune¢né pocasi, jednalo se o granulovany
piipravek, NPK + bioagens Trichoderma harzianum. Jednorazova aplikace na druhou
parcelku byla provedena 16.6. 2005, aplikovan byl Supresivit S2 ve formé postfikové jichy
ve fazi metani 51 DC a to stejnym zplsobem jako v roce 2004, vSe je popsano v kapitole

3.2.1. Porost se sklizel 30.8.2005.

3.4.2. Bonitace porostu

Porost vzesel 18. 4. 2005. Prvni bonitace pokusu probé¢hla 28.4. 2004 porost mél
dva listy, byl zdravy a bez symptom1.

Druhy vstup do porostu 31.5. 2004 faze 31 DC — zacatek sloupkovani, kolénko na
hlavnim stéblu 1ze nahmatat. Porost byl zdravy ¢. 9 dle stupnice hodnoceni zdravi porostu.

Tteti vstup do porostu 14.6. 2004 36 DC — porost sloupkuje, kolénko je patrné,
porost zdravy.

3.5. Vysledky pokusu in vitro

3.5.1. Prubéh pokusu v roce 2004

Po sklizni polniho pokusu zalozen¢ho 15.4.2004 byly vyhodnoceny né&které

vynosové¢ ukazatele, klic¢ivost a povrchova mikroflora zrn nahého ovsa.

3.5.1.1. Hodnoceni vynosovych ukazateli

Hodnoceni vynosovych ukazatelii bylo provedeno 11.10.2004. Postup méfeni je
popsan v kapitole 3.2.3.1. Hodnoty HTZ jsou uvedeny v tabulce 4 a hodnoty OH v tabulce

¢islo 5.
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3.5.1.1.1. HTZ (hmotnost tisice zrn)

Tab. 4 Bezpluchy oves Abel a Izak HTZ (g), rok 2004

Varianta Izak Abel
kontrola 21,6 21,9
Supresivit 22,2 24,4
granule 22,2 28,7

kontrolni varianty oSetfeni (21,9 g). U odrady Izak byla nejvyssi HTZ po aplikaci
ptipravku Supresivit a granuli (22,2 g) a nejniz$i u kontrolni varianty (21,6 g), jak je

patrné z grafu 1.

[ A

Nejvyssi HTZ u odridy Abel byla naméi€na u varianty granule a to 28,7 g a nejnizsi u

Graf 1 Bezpluchy oves Izak a Abel HTZ (g), 2004
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3.5.1.1.2. OH (objemova hmotnost)

Tab. 5 Bezpluchy oves 1zdk a Abel OH (g/l), rok 2004

Varianta Izak Abel
kontrola 652,5 664
Supresivit 632 664,5
granule 665 658
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U bezpluchého ovsa Izak byla zjiSténa nejvyssi OH u varianty oSetfeni — granule
(665 g/1) a nejnizsi u varianty oSetfeni Supresivit (632 g/l). U Abela ma nejvyssi OH

varianta Supresivit (664,5 g/1) a nejnizsi varianta - granule (658 g/l), je to patrné z grafu 2.

Graf 2 Bezpluchy oves 1zak a Abel OH (g/1), rok 2004
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3.5.1.2.Hodnoceni kli¢ivosti a zastoupeni povrchové mikrofléry obilek

Pokus byl zalozen 19.10.2004 a hodnocen byl po sedmi dnech 25.10.2004. Byla
hodnocena kli¢ivost a ptipadna kolonizace fytopatogennimi houbami. Postup provedeni je
popsan v kapitole 3.2.3.2. Vysledky kliCivosti jsou uvedeny v tabulce 6. Obrazova ptiloha
je uvedena v kapitole 7, jedna se o obrazky 3,4 a 5.

V tabulce 9 a grafu 4 jsou uvedeny vysledky kli¢ivosti u vSech opakovani.

3.5.1.2.1. Kli¢ivost

Tab. 6 Klic¢ivost (%)

Varianta Izak Abel
kontrola 88 89
Supresivit 91 91
granule 93 94

cvwvr

vwr
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Graf 3 Klic¢ivost (%) u odrtd Izak a Abel, rok 2004
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Graf 4 Klicivost obilek (%) u jednotlivych variant v roce 2004
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3.5.1.2.2. Povrchova mikroflora

Tab. 7 Zastoupeni povrchové mikroflory hub rodu Alternaria (%)

Varianta Izak Abel
kontrola 9,75 6,25
Supresivit 9,5 8,5

granule 9,75 8,75

U odrady Izak byl nejvyssi vyskyt hub rodu Alternaria u variant kontrola a granule

cwwvr
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kontrola (6,25%), jak je uvedeno v grafu 5.
Graf 5 Zastoupeni povrchové mikroflory hub rodu Alternaria (%)
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Tab. 8 Zastoupeni povrchové mikroflory hub rodu Fusarium (%)

Varianta Izak Abel
kontrola 1,5 1,5
Supresivit 1 1
granule 0,5 0,5

U odridy Izak byl nejvyssi vyskyt hub rodu Fusarium u varianty kontrola (1,5 %).

v

cvwr

znazornéno v grafu 6.

Graf 6 Zastoupeni povrchové mikroflory hub rodu Fusarium (%)
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Tab. 9 Klicivost a zastoupeni hub povrchové mikroflory, rok 2004

Klic¢idlo Varianta Pocet zrn (%)
Kli¢iva | Nekliciva Houby
Alternaria | Fusarium
1 Izak kontrola 84 16 12 3
Izak kontrola 86 14 8 2
Izak kontrola 89 11 10 1
Izak kontrola 94 6 9 0
2 Izak granule 90 10 13 0
Izak granule 91 9 10 1
Izak granule 92 8 6 0
Izak granule 93 7 10 1
3 Izak Supresivit 89 11 10 2
Izak Supresivit 93 7 8 1
Izak Supresivit 89 11 8 0
Izak Supresivit 90 10 12 1
4 Abel kontrola 86 14 6 3
Abel kontrola 92 8 10 1
Abel kontrola 94 6 1 2
Abel kontrola 87 13 8 0
5 Abel granule 92 8 12 1
Abel granule 95 5 5 1
Abel granule 92 8 10 0
Abel granule 93 7 8 0
6 Abel Supresivit 90 10 14 1
Abel Supresivit 92 8 8 2
Abel Supresivit 94 6 8 0
Abel Supresivit 88 12 4 1

3.5.1.3. Hodnoceni povrchové mikroflory na obilkach ovsa nahého v roce 2004

Postup provedeni pokusu je popsan v kapitole 3.2.3.3. Hodnoty uvedeného pokusu
jsou uvedeny v tabulkach 10 az 12 a grafech 7 az 16. Obrazova ptiloha je uvedena
v kapitole 7, jedné se o obrazky 6 a 7.

Pokus byl zaloZzen 18.11. 2004 a vyhodnocen 29.11. 2004. Byla pouzita dvé
kultiva¢ni média, sladinovy agar a PDA agar. Petriho misky byly inkubovany ve tmé, pfi
teploté 21°C po dobu deseti dnti. Po této dobé byla provedena mikroskopickd determinace

izolovanych hub podle FASSATIOVE (1976), GERLACHA a NIRENBERGA (1982).

Cetnost jednotlivych druhti hub byla vyjadfena v procentech.
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Tab. 10 Zrna infikovana jednotlivymi druhy hub (%)

Varianta 1% NaClO, 3 minuty, sladinovy 0,1% NaClO 10 min, PDA
agar
Alternaria Fufarium Ostatni | Alternaria | Fusarium Ostatni
Spp. spp. spp. Spp.
Izak kontrola 25 60 5 20 60 10
Izak kontrola 0 0 0 5 80 0
Izak kontrola 5 70 5 0 60 15
Izak Supresivit 20 60 10 25 5 0
Izak Supresivit 0 85 0 15 0 0
Izak Supresivit 0 0 50 0 60 30
Izak granule 20 60 10 15 0 0
Izak granule 0 90 0 50 0 0
Izak granule 30 15 10 50 0 0
Abel kontrola 0 60 20 20 70 5
Abel kontrola 0 90 0 30 0 60
Abel kontrola 20 70 0 0 75 15
Abel Supresivit 0 10 20 0 0 0
Abel Supresivit 0 85 0 10 80 0
Abel Supresivit 20 30 0 0 0 10
Abel granule 0 30 0 15 20 0
Abel granule 10 0 0 40 40 0
Abel granule 7 60 15 35 0 0
Tab. 11 Sladinovy agar % infikovanych semen
Izak | Fusarium spp. | Alternaria spp.
Varianta
Kontrola 43,3 10
Granule 55 16,7
Supresivit 48,4 6,7
Abel Fusarium spp. Alternaria spp.
Varianta
Kontrola 73,3 6,7
Granule 30 33
Supresivit 41,6 0

Na sladinovém agaru bylo u odrudy Izak nejvyssi zastoupeni hub rodu Fusarium u
U hub rodu Alternaria byl nejvétsi vyskyt u varianty granule (16,7%) a nejnizsi u varianty
Supresivit (6,7%), vSe je znazornéno v grafu 7.

Na sladinovém agaru u odridy Abel bylo nejvyssi zastoupeni hub rodu Fusarium u

cvwr
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granule (6,7%), coz je uvedeno v grafu 8.

Graf 7 Mnozstvi infikovanych semen (%), sladinovy agar, odrida Izak 2004
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Graf 8 Mnozstvi infikovanych semen (%), sladinovy agar, odrida Abel 2004
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Graf 9 Mnozstvi infikovanych semen (%), sladinovy agar, odridy 1zak a Abel 2004
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Tab. 12 PDA agar % infikovanych semen

Izak \ Fusarium spp. \ Alternaria spp.
Varianta

Kontrola 66,7 8,3
Granule 0 38.3
Supresivit 21,7 13,3
Abel Fusarium spp Alternaria spp.
Varianta

Kontrola 48.4 16,7
Granule 20 30
Supresivit 26,7 3

Na PDA agaru bylo u odriudy Izak nejvyssi zastoupeni hub rodu Fusarium u
U hub rodu Alternaria byl nejvétsi vyskyt u varianty granule (38,3%) a nejnizsi u varianty
kontrola (13,3%), vSe je uvedeno v grafu 10.

Na PDA agaru u odridy Abel bylo nejvyssi zastoupeni hub rodu Fusarium u

Cvwr

vwr

varianty Supresivit (3%), coz je znazornéno v grafu 11.
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Graf 10 Mnozstvi infikovanych semen (%), PDA agar, odrtida 1zak 2004
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Graf 11 Mnozstvi infikovanych semen (%), PDA agar, odriida Abel 2004
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Graf 12 Mnozstvi infikovanych semen (%), PDA agar,odridy Izak a Abel 2004
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Graf 13 MnozZstvi infikovanych semen (%), sladinovy agar,odrida 1zak 2004
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Graf 14 Mnozstvi infikovanych semen (%), sladinovy agar,odriida Abel 2004
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Graf 16 MnozZstvi infikovanych semen (%), PDA agar,odriida Abel 2004
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3.5.1.4. Determinace hub rodu Fusarium

Sledovani povrchové mikroflory bylo zaméfeno na determinaci hub rodu Fusarium.
Determinace se provadéla na dvou agarech a to na sladinovém a na PDA. U Fusarium spp.
se urcoval druh. Vysledky jsou zaznamenény v tabulce €. 13.

Tab. 13 Vyskyt hub rodu Fusarium u jednotlivych variant osetieni

Varianta | 1% NaClO, 3 minuty, sladinovy agar 0,1% NaClO 10 min, PDA
S S
£ = £ =
S g £ - S g E -
o o
o & = = - 2| e & = £ - B
S < g 2 £ 3|8 < o 2 £ 3
o () > b= 5 2 = () o> s 5 2,
w w w w % E| L w w w % £
zak X X X X X X
kontrola
Izak X X X
Supresivit
Izak
- X - - - - - - - -
granule
Abel X X X X X X
kontrola
Abel
.. X - X - - X - - X X
Supresivit
Abel
X - - - X X - X - -
granule

. Vysvétlivky: vyskyt ano - X, ne - -
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Vroce 2004 se na obou puadach nejcastéji vyskytovalo Fusarium poae. Na
sladinovém agaru se nejCastéji vyskytovalo Fusarium poae, Fusarium oxysporum,

Fusarium graminearum. Na PDA agaru to bylo Fusarium poae, Fusarium oxysporum,

vvvvv

bylo zjiSténo u variant Izak kontrola a Abel kontrola.

3.5.2. Pribéh pokusu v roce 2005

Po sklizni polniho pokusu zaloZzeného 6.4.2005 byly vyhodnoceny vynosové

ukazatele, kli¢ivost a povrchova mikroflora zrn nahého ovsa.

3.5.2.1. Hodnoceni vynosovych ukazateli

Hodnoceni vynosovych ukazatelli bylo provedeno 6.10.2005. Postup méfeni je
popsan v kapitole 3.2.3.1. Hodnoty HTZ jsou uvedeny v tabulce 16 a hodnoty OH
v tabulce 17.

3.5.2.1.1. HTZ (hmotnost tisice zrn)

Tab. 16 Bezpluchy oves Abel a Izak HTZ (g), rok 2005

Varianta Izak Abel
kontrola 22,1 23,6
Supresivit 24.0 24,7
granule 24,3 25,8

Nejvyssi HTZ u odriady Izak byla naméténa u varianty granule a to 24,3 ga

vwr

granule (25,8 g) a nejnizsi po aplikaci Supresivitu (23,7 g), jak je uvedeno v grafu 17.
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Graf 17 Bezpluchy oves Izak a Abel HTZ (g), rok2004
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3.5.2.1.2. OH (objemova hmotnost)

Tab. 17 Bezpluchy oves Izak a Abel OH (g/1), rok 2005

Varianta Izak Abel
kontrola 554 534
Supresivit 564 571
granule 558 577

U bezpluchého ovsa Izak byla zjiSt€na nejniz§i OH u kontrolni varianty 554 (g/1) a

kontrolni varianta 534 (g/1) a nejvyssi OH varianta granule 577 (g/1), coz je zndzornéno

v grafu 18.

Graf 18 Bezpluchy oves Izédk a Abel OH (g/1), rok 2005

590

OH

580
570 -
560

S, 550
540
530
520

510

Izak

Abel

odrida

Okontrola
B Supresivit
Ogranule

41




3.5.2.2. Hodnoceni kli¢ivosti a zastoupeni povrchové mikroflory obilek

Pokus byl zalozen 8.10.2004 a hodnocen byl po sedmi dnech 14.10.2005. Byla
hodnocena klicivost a ptipadna kolonizace fytopatogennimi houbami. Postup provedeni je
popsan v kapitole 3.2.3.2. Vysledky kli¢ivosti jsou uvedeny v tabulce 18.

V tabulce 21 a grafu 20 jsou uvedeny vysledky kli¢ivosti u vSech opakovani.

3.5.2.2.1. Klicivost
Tab. 18 Klicivost (%)

Varianta Izak Abel
kontrola 84 86
Supresivit 88 88
granule 88 90

Nejvyssi klicivost u odriidy Izak byla zjiSténa shodné u variant Supresivit a granule

[RA4

Vv

Graf 19 Bezpluchy oves Izék a Abel kli¢ivost (%), 2005
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Graf 20 Klicivost obilek (%) jednotlivych variant v roce 2005
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3.5.2.2.2. Povrchova mikroflora

Tab. 19 Zastoupeni povrchové mikroflory hub rodu Alternaria (%)

Varianta Izak Abel
kontrola 4,25 9,75
Supresivit 4 4

granule 4,5 7,25

U odrudy Izak byl nejvyssi vyskyt hub rodu Alternaria u varianty granule a to 4,5
%. Nejnizsi pak byl vyskyt u varianty oSetfeni Supresivit (4%). U odridy Abel byl vyskyt
hub rodu Alternaria nejvyssi u varianty kontrola (9,75%) a nejniz$i u varianty Supresivit

(4%), jak je uvedeno v grafu 21.
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Graf 21 Zastoupeni povrchové mikroflory hub rodu Alternaria (%)
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Tab. 20 Zastoupeni povrchové mikroflory hub rodu Fusarium (%)

Varianta Izak Abel
kontrola 2,5 0,5

Supresivit 1,25 1,25
granule 1,25 0,75

U odrudy Izak byl nejvyssi vyskyt hub rodu Fusarium u varianty kontrola (2,5%).

A4
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coZ je znazornéno v grafu 22.

Graf 22 Zastoupeni povrchové mikroflory hub rodu Fusarium (%)
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Tab. 21 Klicivost a zastoupeni povrchové mikroflory, rok 2005

Klic¢idlo Varianta Pocet zrn (%)
Kli¢iva | Nekliciva Houby
Alternaria | Fusarium
1 Izak kontrola 87 13 0 3
Izak kontrola 84 16 4 3
Izak kontrola 80 20 5 3
Izak kontrola 84 16 8 1
2 Izak granule 92 8 5 3
Izak granule 87 13 1 1
Izak granule 86 14 7 1
Izak granule 89 11 5 0
3 Izak Supresivit 89 11 2 2
Izak Supresivit 87 13 8 1
Izak Supresivit 85 15 10 2
Izak Supresivit 90 10 6 0
4 Abel kontrola 82 18 12 0
Abel kontrola 87 13 10 2
Abel kontrola 86 14 12 0
Abel kontrola 88 12 5 0
5 Abel granule 91 9 6 1
Abel granule 90 10 11 1
Abel granule 90 10 5 0
Abel granule 89 11 7 1
6 Abel Supresivit 89 11 5 2
Abel Supresivit 90 10 10 0
Abel Supresivit 87 13 0 0
Abel Supresivit 84 16 1 3

3.5.2.3. Hodnoceni povrchové mikroflory na obilkach ovsa nahého v roce 2005

Postup provedeni pokusu je popsan v kapitole 3.2.3.3. Hodnoty uvedené¢ho pokusu
jsou uvedeny v tabulkach 22 az 24 a grafech 23 az 32.

Pokus byl zaloZzen 15.11. 2005 a vyhodnocen 26.11. 2005. Byla pouzita dvé
kultiva¢ni média, sladinovy agar a PDA agar. Byla pouzita dvé kultiva¢ni média, sladinovy
agar a PDA agar. Petriho misky byly inkubovany ve tmé, pii teploté 21°C po dobu deseti
dnti. Po této dobé byla provedena mikroskopicka determinace izolovanych hub. Cetnost

jednotlivych druhii hub byla vyjadiena v procentech.
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Tab. 22 MnozZstvi zrn infikovanych jednotlivymi druhy hub (%)

Varianta 1% NaClO, 3 minuty, sladinovy 0,1% NaClO 10 min, PDA
agar
Alternaria | Fusarium | Ostatni Alternaria | Fusarium Ostatni
Spp. spp. spp. Spp.
Izak kontrola 5 60 5 5 75 0
Izak kontrola 25 10 0 30 20 5
Izak kontrola 0 75 0 10 55 10
Izak Supresivit 0 80 5 0 20 50
Izak Supresivit 15 20 15 20 0 40
Izak Supresivit 15 80 0 10 55 0
Izak granule 0 55 10 5 50 10
Izak granule 10 50 0 10 40 5
Izak granule 5 45 0 0 10 55
Abel kontrola 0 60 20 10 0 30
Abel kontrola 10 30 0 20 10 10
Abel kontrola 10 25 5 0 80 0
Abel Supresivit 20 45 0 5 20 0
Abel Supresivit 0 65 0 20 0 10
Abel Supresivit 0 55 10 10 75 0
Abel granule 15 30 5 5 30 5
Abel granule 10 20 5 0 34 10
Abel granule 0 70 0 0 65 10

Tab. 23 Sladinovy agar % infikovanych semen

Izak | Fusarium spp. | Alternaria spp.
Varianta

Kontrola 48,3 10
Granule 50 5
Supresivit 60 10

Abel Fusarium spp. Alternaria spp.
Varianta

Kontrola 38.3 6,7
Granule 40 8,3
Supresivit 55 6,7

Na sladinovém agaru bylo u odrudy Izak nejvyssi zastoupeni hub rodu Fusarium u

cvwr

(48,3%). U hub rodu Alternaria byl nejvétsi vyskyt u variant kontrola a Supresivit (10%) a
nejnizsi u varianty Granule (5%), vSe je znazornéno v grafu 23.

Na sladinovém agaru u odridy Abel bylo nejvyssi zastoupeni hub rodu Fusarium u

cvwr
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variant kontrola a Supresivit (6,7%), jak je uvedeno v grafu 24.
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Graf 23 Mnozstvi infikovanych semen (%), sladinovy agar, odrtida Izak 2005
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Graf 24 Mnozstvi infikovanych semen (%), sladinovy agar, odriida Abel 2005
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Graf 25 Mnozstvi infikovanych semen (%), sladinovy agar, odriidy Izak a Abel 2005
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Tab. 24 PDA agar % infikovanych semen

Izak \ Fusarium spp. \ Alternaria spp.
Varianta

Kontrola 50 11,6
Granule 33,3 5
Supresivit 25 10

Abel Fusarium spp. Alternaria spp.
Varianta

Kontrola 30 10
Granule 43 1,7
Supresivit 32 11,6

Na PDA agaru bylo u odrudy Izak nejvyssi zastoupeni hub rodu Fusarium u
varianty kontrola a to 50% infikovanych semen, nejnizs§i pak bylo u varianty Supresivit
(25%). U hub rodu Alternaria byl nejvétsi vyskyt u varianty kontrola (11,6%) a nejnizsi u
varianty granule (5%), vSe je uvedeno v grafu 26.

Na PDA agaru u odridy Abel bylo nejvyssi zastoupeni hub rodu Fusarium u

Cvwr
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granule (1,7%), jak je znazornéno v grafu 27.

Graf 26 Mnozstvi infikovanych semen, PDA agar (%), odriida Izak 2005
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Graf 27 MnozZstvi infikovanych semen (%), PDA agar, odrida Abel 2005
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Graf 28 Mnozstvi infikovanych semen (%), PDA agar, odriidy Izak a Abel 2005
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Graf 30 MnozZstvi infikovanych semen (%), sladinovy agar, odriida Abel 2005
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Graf 31 Mnozstvi infikovanych semen (%), PDA agar, odriidy Izak 2005
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Graf 32 MnozZstvi infikovanych semen (%), PDA agar, odriida Abel 2005
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3.5.2.4. Determinace hub rodu Fusarium
Sledovani povrchové mikroflory bylo zaméfeno na determinaci hub rodu Fusarium.

Determinace se provadéla na dvou agarech, na sladinovém a na PDA. U Fusarium spp. se
ur¢oval druh. Vysledky jsou zaznamenény v tabulce €. 25. Obrazova pfiloha je uvedena

v kapitole 7, jedna se o obrazky 8,9 a 10.

Tab. 25 Vyskyt hub rodu Fusarium u jednotlivych variant oSetieni v roce 2005

Varianta 1% NaClO, 3 minuty, sladinovy 0,1% NaClO 10 min, PDA
agar
e § e g
£ = > c = =
> o g 8 > @ S 3
— > - [<5] > >
S £ 3 & S £ = =
o & S = - o & S c -
S |2 |8 |2 |E |8 |2 |8 |& |E
L i L L 47 i L L L 7
Izak
X - X X X X X - X -
kontrola
Izak
o X X - - X - - - - X
Supresivit
Izak
- - X X - X X X - -
granule
Abel
X - X - - X - X X -
kontrola
Abel
. - X - - X X - - X -
Supresivit
Abel
X - - - X - - - - X
granule

Vysvétlivky: vyskyt ano - X, ne - -

V roce 2005 byla nejcastéji zastoupena houba Fusarium poae. Na sladinovém agaru
se vyskytovalo Fusarium poae, Fusarium oxysporum, Fusarium graminearum a Fusarium
tricinctum. Na PDA agaru bylo spektrum hub stejné jako na sladinovém agaru, jednalo se
tedy o Fusarium poae, Fusarium oxysporum, Fusarium graminearum a Fusarium

-----

kontrola a Abel kontrola.
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3.5.3. Statistické zhodnoceni vysledkii in vitro v roce 2004

Vysledky rozboru povrchové mikroflory byly posouzeny zékladnim statistickym
zhodnocenim (primér, smérodatna odchylka, median, maximum a minimum) a jsou
znazornény v tabulkach ¢. 14 a 15. Vysledky povrchové mikroflory byly posouzeny u
kazdé pudy zvlast.

Tab. 14 Zékladni statistické zhodnoceni vysledki povrchové mikroflory na pidé sladinka

Fusarium spp.

Abel Primér | Smérodatné odchylka | Median | Maximum | Minimum
Varianta

Kontrola 73,3 12,47 70 90 60
Granule 30 24,49 30 60 0
Supresivit | 41,7 31,71 30 85 10
Fusarium spp.

Izak Primér | Smérodatné odchylka | Median | Maximum | Minimum
Varianta

Kontrola 433 30,91 60 70 60
Granule 55 30,82 60 90 15
Supresivit | 48,3 35,66 60 85 0
Alternaria spp.

Abel Primér | Smérodatné odchylka | Median | Maximum | Minimum
Varianta

Kontrola 6,7 9,42 0 20 0
Granule 5,7 12,47 7 10 0
Supresivit 6,7 9,42 0 20 0
Alternaria spp.

Izak Primér | Smérodatné odchylka | Median | Maximum | Minimum
Varianta

Kontrola 10 10,8 5 25 0
Granule 16,7 12,47 20 30 0
Supresivit 6,7 9,42 0 20 0

52




Na sladinovém agaru bylo u odrudy Izak nejvys$si zastoupeni hub rodu Fusarium u
hub rodu Alternaria byl nejvétsi vyskyt u varianty granule (16,7%) a nejniz$i u varianty
Supresivit (6,7%).

U odrudy Abel bylo nejvyssi zastoupeni hub rodu Fusarium u varianty kontrola a to

cvwr

cvwr

Tab.15 Zakladni statistické¢ zhodnoceni vysledkli povrchové mikroflory na pidé PDA

Fusarium spp.

Abel Primér | Smérodatné odchylka | Median | Maximum | Minimum
Varianta

Kontrola 483 9,42 60 80 60
Granule 20 0 0 0 0
Supresivit | 26,6 27,18 5 60 0
Fusarium spp.

Izak Primér | Smérodatné odchylka | Median | Maximum | Minimum
Varianta

Kontrola 66,6 34,23 70 75 5
Granule 0 16,32 20 40 0
Supresivit | 21,6 37,71 0 80 0
Alternaria spp.

Abel Primér | Smérodatné odchylka | Median | Maximum | Minimum
Varianta

Kontrola 16,6 12,47 20 30 0
Granule 30 10,8 35 40 15
Supresivit 33 4.7 0 10 0
Alternaria spp.

Izak Primér | Smérodatné odchylka | Median | Maximum | Minimum
Varianta

Kontrola 8,3 10,8 5 20 0
Granule 38,3 16,49 50 50 15
Supresivit | 13,3 10,27 15 25 0
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Na PDA agaru bylo u odridy Izak nejvySsi zastoupeni hub rodu Fusarium u

cwwr

[ RA4
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rodu Alternaria byl nejvétsi vyskyt u varianty kontrola (16,7%).

3.5.4. Statistické zhodnoceni vysledkii in vitro v roce 2005

Vysledky rozboru povrchové mikroflory byly posouzeny zékladnim statistickym
zhodnocenim (primér, smérodatna odchylka, medidn, maximum a minimum) a jsou

znazornény v tabulkach 26 a 27.

Tab. 26 Zékladni statistické zhodnoceni vysledkt povrchové mikroflory na piidé€ sladinka

Fusarium spp.

Abel Primér | Smérodatna odchylka | Median | Maximum | Minimum
Varianta

Kontrola 38,3 15,45 30 60 25
Granule 40 21,6 30 70 20
Supresivit 55 8,16 55 65 45
Fusarium spp.

Izak Primér | Smérodatna odchylka | Median | Maximum | Minimum
Varianta

Kontrola 483 27,78 60 75 10
Granule 50 4,08 50 55 45
Supresivit 60 28,28 80 80 20
Alternaria spp.

Abel Primér | Smérodatna odchylka | Median | Maximum | Minimum
Varianta

Kontrola 6,6 4,71 10 10 0
Granule 8,3 6,23 10 15 0
Supresivit 6,6 9,42 0 20 0
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Alternaria spp.

Izak Primér | Smérodatné odchylka | Median | Maximum | Minimum
Varianta

Kontrola 10 10,8 5 25 0
Granule 5 4,08 5 10 0
Supresivit 10 7,07 15 15 0

Na sladinovém agaru bylo u odrudy Izak nejvyssi zastoupeni hub rodu Fusarium u

Vv

cwwvr

varianty Granule (5%).

Na sladinové pudé u odrudy Abel bylo nejvyssi zastoupeni hub rodu Fusarium u

cwwvr

cwwr

(6,7%).

Tab. 27 Zékladni statistické zhodnoceni vysledkt povrchové mikroflory na piidé PDA

Fusarium spp.

Abel Primér | Smérodatna odchylka | Median | Maximum | Minimum
Varianta

Kontrola 30 35,59 10 80 10
Granule 43,33 15,45 30 65 30
Supresivit | 31,66 31,71 20 75 0
Fusarium spp.

Izak Primér | Smérodatna odchylka | Median | Maximum | Minimum
Varianta

Kontrola 50 22,73 55 75 20
Granule 33,33 16,99 40 50 10
Supresivit 25 22,73 20 55 0
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Alternaria spp.

Abel Primér | Smérodatné odchylka | Median | Maximum | Minimum
Varianta

Kontrola 10 8,16 10 20 0
Granule 1,66 2,35 0 10 0
Supresivit | 11,66 6,23 10 20 5
Alternaria spp.

Izak Primér | Smérodatné odchylka | Median | Maximum | Minimum
Varianta

Kontrola | 11,66 10,8 10 30 5
Granule 5 4,08 5 10 0
Supresivit 10 8,16 10 20 0

Na PDA agaru bylo u odridy Izak nejvyssi zastoupeni hub rodu Fusarium u
byl nejvétsi vyskyt u varianty kontrolni (11,6%), nejnizsi u varianty granule (5%).

Na PDA agaru u odridy Abel bylo nejvyssi zastoupeni hub rodu Fusarium u
varianty granule (43%) a nejniz$i bylo u varianty kontrolni (30%). U hub rodu Alternaria

cvwr

3.5.5.Zhodnoceni vysledki in vivo za obdobi 2004 a 2005

V roce 2004 bylo béhem vegetace ovsa nahého sussi a chladngjsi pocasi 350,6 mm
(suma srazek) a 15, 19 °C (primérnd denni teplota) oproti roku 2005 kdy suma srazek
¢inila 517,5 mm a primérna teplota béhem vegetacniho obdobi ¢inila 15.56 °C.

V obou letech nebyl zaznamenéan infekéni tlak chorob. Porost byl hodnocen dle

stupnice napadeni patogeny €. 9.

3.5.6.Porovnani vysledkii pokusi in vitro ziskanych za rok 2004 a 2005

V tabulce ¢. 28 a 29 jsou uvedeny hodnoty, sledované v ramci maloparcelkovych
pokusti v roce 2004 jsou porovnany a statisticky zhodnoceny s vysledky ziskanymi v roce

2005.
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Tab. 28 Oves bezpluchy odrtida Izak — porovnani sledovanych hodnot za rok 2004 a 2005

Varianta/ rok | 2004 | 2005 | Prumér | Smérodatna
odchylka
HTZ g
Kontrola 21,6 | 22,1 21,85 0,25
Granule 22,2 1 24,3 | 23,25 1,05
Supresivit 22,2 | 24,0 23,1 0,9
OH g/l
Kontrola 652, | 554 603,25 49,25
5
Granule 663 | 558 610,5 52,5
Supresivit 632 | 564 598 34
Klicivost %
Kontrola 88 84 86 2
Granule 93 80 86,5 6,5
Supresivit 91 88 89,5 1,5
Fusarium spp. %
Kontrola 9,75 | 4,25 7 2,75
Granule 9,75 | 4,5 7,125 2,625
Supresivit 9,5 4 6,75 2,75
Alternaria spp. %
Kontrola 1,5 2,5 2 0,5
Granule 0,5 | 1,25 | 0,875 0,375
Supresivit 1 1,25 1,125 0,125

V letech 2004 a 2005 u odriidy Izak dosahovala nejvyssi primérnou hodnotu HTZ
(23,25g) varianta granule. Nejvyssi primérnou hodnotu OH dosahovala varianta granule
(610,5 g/1). Nejvyssi primérné klicivost byla u varianty Supresivit (89,5 %). Primérny
vyskyt hub rodu Fusarium byl na kli¢idlech nejvyssi u varianty granule (7,12%). Praimérny
vyskyt hub rodu Alternaria byl nejvyssi u varianty neosetiena kontrola (2%).

Vliv ro¢niku byl hodnocen statistickou metodou t-testem a u HTZ rozdil (p =
0,048094) mezi roky 2004 a 2005, coz je mozné hodnotit, jako statisticky vyznamné.
TaktéZz u OH se prokéazal vyznamny rozdil v roce 2004 a 2005 a to (p = 0,007210). Naopak
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na klicivost ro¢nik vliv nemél (p = 0,085487). Stejnou metodou se prokazal vyznamny vliv
ro¢niku na rozdil v % zastoupeni hub rodu Alternaria (p = 0,047089). U hub rodu
Fusarium (p = 0,000118) byl vyznamny.

Tab. 29 Oves bezpluchy odriida Abel — porovnani sledovanych hodnot za rok 2004 a 2005

Varianta/ rok | 2004 | 2005 | Prumér | Smérodatna
odchylka
HTZ g
Kontrola 21,9 | 23,6 | 22,75 0,85
Granule 28,7 | 25,8 27,25 1,45
Supresivit 24,9 | 24,7 24,8 0,1
OH g/l
Kontrola 676 | 534 605 71
Granule 658 | 577 617,5 40,5
Supresivit 664. | 571 | 590,75 15,25
5
Kilicivost %
Kontrola 89 86 87,5 1,5
Granule 94 90 92 2
Supresivit 91 88 89,5 1,5
Fusarium spp. %
Kontrola 6,25 | 9,75 8 1,75
Granule 8,75 | 7,25 8 0,75
Supresivit 8,5 4 6,25 2,25
Alternaria spp. %
Kontrola 1,5 0,5 1 0,5
Granule 0,5 | 1,25 | 0,875 0,375
Supresivit 1 0,75 0,875 0,125

V letech 2004 a 2005 u odriidy Abel dosahovala nejvyssi primérnou hodnotu HTZ
(27,25g) varianta granule. Nejvyssi primérnou hodnotu OH dosahovala varianta granule
(617,5 g/l). Nejvyssi primérna klicivost byla u varianty Supresivit (92 %). Primérny

vyskyt hub rodu Fusarium byl na kli¢idlech nejvyssi u varianty granule a u neoSetiené
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kontroly, shodné - 8%. Prumérny vyskyt hub rodu Alternaria byl nejvyssi u varianty
neosetfend kontrola (1%).

Vliv ro¢niku byl u odridy Abel hodnocen statistickou metodou t-testem a u HTZ
nebyl zjistén prokazatelny rozdil (p = 0,349672) mezi roky 2004 a 2005, coz bylo
hodnoceno, jako statisticky nevyznamné. U OH se prokazal vyznamny rozdil v roce 2004 a
2005 a to (p = 0,006411). Stejnou metodou se prokdzal vyznamny vliv ro¢niku na rozdil v
% Kklicivosti (p = 0,004926) Rocnik nemél vyznamny vliv na zastoupeni hub rodu

Alternaria (p = 0,386772), ani na houby rodu Fusarium (p = 0,377574).
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4. DISKUSE

Cilem maloparcelkového pokusu, jez probihal v letech 2004 a 2005 na nahém ovsu
(Avena nuda L.) na odrtidach Izak a Abel, bylo zjistit vliv aplikace houby Trichoderma
harzianum na vyskyt a stupeit napadeni fytopatogennimi houbami. Sledovala se jejich
Cetnost a intenzita choroby byla hodnocena podle bodové stupnice. Zjistovaly se vztahy
mezi podminkami prostiedi v zavislosti na vyskytu chorob (stanovisté, rocnik, péstebni
podminky). Hodnotila se kli¢ivost a nékteré vynosové prvky — hmotnost tisice zrn (HTZ),
objemova hmotnost (OH) a vyskyt fytopatogennich hub v povrchové mikrofléte obilek.

Supresivit jehoz G¢innou slozkou je houba Trichoderma harzianum je G¢inny viaci
komplexu pudnich patogenti, mezi néz patii naptiklad Rhizoctonia, Sclerotinia, Pythium,
Colletotrichum, Verticillium, Phomopsis aj. V pokusech in vitro se potvrdil antagonisticky
Gi¢inek na laboratorni kmeny fusarii a izolaty Fusarium spp. (UTHELYIOVA a kol., 1993).
Také HYSEK a VACH (2005) tvrdi Ze fytopatogenni houby jsou v antagonistickém vztahu
s uCinnymi houbami biopreparati (Supresivit- Trichoderma harzianum, Polyversum-
Pythium oligandrum, Ibefungin- Bacillus subtilis).

Bioagens bylo aplikované v hnojivu obohaceném o propagule Trichoderma
harzianum - NPK+S, formou granuli aplikovanych na pidu. Tento zptsob byl zvolen
z divodu pfimého kontaktu kli¢ici rostlinky s bioagens. V druhém piipadé bylo bioagens
aplikovano na list v pfipravku Supresivit v podobé postiikové jichy a tato aplikace vedla
k pfimému kontaktu rostliny s antagonistickou houbou, coz nasledn¢ ovlivnilo mikrofléru
fyloplanu.

Ochrana houbou Trichoderma harzianum muze byt zaméfena na ochranu proti
patogeniim napadajicim oblast kofenli (ochrana rhizopldnu) i proti patogeniim napadajicim
oblast nadzemnich &asti rostlin (ochrana fyloplanu) (OKROUHLA, 1993).

Pro objektivni posouzeni ti¢innosti biologického prostfedku byly parcelky osetiené
Supresivitem a parcelky oSetiené NPK+ S porovndny s kontrolnimi neoSetfenymi
parcelkami. Vyskyt a vyvoj chorob byl posuzovan dle stupnice 1 az 9 (9 — rostliny zdravé,
bez symptomi napadeni). Pfi hodnoceni stupné napadeni porostu fytopatogennimi
houbami nebyl zjistén zadny rozdil mezi jednotlivymi sledovanymi variantami. Napadeni
bylo u vSech variant shodné ohodnoceno stupném 9 a to v obou letech 2004 a 2005.

Vliv ro¢niku na vyskyt a prabéh houbovych chorob se v maloparcelkovych
pokusech v roce 2004 neprojevil. Nedoslo k tomu ani v nasledujicim roce 2005. V roce

2004 k vyvoji infekce nedoSlo ziejmé vzhledem k vysokym teplotdm béhem celého
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vegetacniho obdobi a primérnému mnozstvi srazek. V roce 2005 byly po celou vegetacni
dobu také vysoké teploty, coz zamezilo vzniku infek¢éniho tlaku, vyS$si uhrny srazek spadly
az v letnich mésicich a zdravotni stav ovsa jiz neovlivnily. Infekéni tlak houbovych
chorob u jednotlivych variant oSetfeni a nasledné hodnoceni jejich G¢innosti, tak bylo
problematické a vysledky nejsou k dispozici.

HYSEK a kol., (2002) publikovali zavér, Ze po oSetfeni piipravkem Supresivit,
byly na konci vegetatniho obdobi zjiStény rozdily mezi variantami oSetfenych a
neosetienych pozemki. Toto popisuje také BROZOVA (2003) podle ni byla shledana
sttedné silna zavislost mezi zjisténym poctem propaguli hub rodu Fusarium v pudé a
naslednou infekci rostlin ozimé pSenice na kontrolni neoSetfované varianté (korelacni
koeficient 0,67) a na variant¢ mofené biopreparatem Supresivit (0,66). Aplikace
biopreparatu Supresivit méla pozitivni vliv na sniZzeni napadeni plodin houbovymi
chorobami v polnich podminkach. Zvolené metody pouziti biopreparati nemély vliv na
vyskyt klasovych ¢erni zptuisobenych houbami rodu Alternaria a na vyskyt praSné snéti
jecné Ustilago nuda).

HYSEK a VACH (2005) tvrdi, 7e dilezitou ochranou obilnin proti viem
houbovym chorobam jsou agrotechnicka opatteni. Piedev§sim by neméla pftijit obilnina po
obilning. I kdyz to neplati absolutné. Pro houbu Gaeumannomyces graminis je vhodnym
pteruSovacem oves. Po aplikaci biologické ochrany rostlin dosli k zavéru , Ze po aplikaci
biologickych preparati je napadeni fytopatogennimi houbami pfenosnymi ptidou (rody:
Septoria, Fusarium, Drechslera, Rhynchosporium aj.) nizsi.

Zajimavé vysledky byly dosazeny pii zjiStovani kli¢ivosti a napadeni kli¢icich
obilek houbami rodu Fusarium a ¢ernémi, predevsim rodem Alternaria. V roce 2004 byla
nejvyssi kli¢ivost obilek nahého ovsa u odridy Izak zjiSténa u varianty granule (93%) a
nejniz8i u kontrolni varianty (88%). Rozdil mezi neoSetfenou variantou a variantou
s pouzitym bioagens Cinil 5 %. U odridy Abel byla opét nejvyssi kli¢ivost u varianty
granule (94%) a nejnizsi u kontrolni varianty (89%), rozdil 1 v tomto piipadé ¢inil 5 %, coZ
je rozdil pomérné vyrazny.

V roce 2005 byla nejvyssi kli¢ivost u odridy Izak zjisténa shodné u variant
Supresivit a granule (88%), nejnizsi je u kontrolni varianty (84%).Rozdil mezi parcelkou
neoSetienou a parcelkami oSetfenymi bioagens ¢inil 4 %. U odridy Abel méla nejvyssi
klic¢ivost varianta granule (90%) a nejnizsi u kontrolni varianty (86%). I v tomto pfipadé
byl rozdil 4%, ku prospéchu k varianté¢ oSetfené granulovanym piipravkem oproti

neoSetiené kontrole. Lze tedy soudit, ze bioagens pozitivné ovliviiuje klicivost.

61



Vliv na napadeni kli¢icich obilek houbami rodu Alternaria v roce 2004 byl u
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kontrola (6,25%), nejvyssi u varianty granule (8,75%). V roce 2005 byl u odridy Izak
nejvyssi vyskyt hub rodu Alternaria ve varianté granule a to 4,5 %. Nejnizsi pak byl
vyskyt u varianty Supresivit (4%). U odridy Abel byl vyskyt hub rodu Alternaria nejvyssi
rodu Alternaria nejniz$i u varianty osetfeni Supresivit v obou letech a nejvyssi u varianty
osetfeni granule v roce 2004. V roce 2005 pak u varianty kontrola.

Vyskyt hub rodu Fusarium v roce 2004 byl u odrady Izak nejvySsi u kontrolni

L4

v

granule (0,5%).

V roce 2005 byl u odridy Izak nejvyssi vyskyt hub rodu Fusarium u kontrolni
varianty (2,5%). Nejniz$i shodné u variant Supresivit a granule (1,25 %). U odriidy Abel
kontrola (0,5%).

V roce 2004 méla nejlepsi vysledky varianta oSetfeni granule a nejhorsi kontrolni
varianta, v roce 2005 byly podobné vysledky u odridy Izak, naproti tomu varianta Abel
vykazovala rozdilnost, v tomto ptipad¢ dopadla varianta granule nejhtie.

I ptes tato zjiSténi se jevi oSetfeni pomoci bioagens ptiznive, zejména pii napadeni
kli¢icich rostlin houbami rodu Fusarium.

Laboratorni Setfeni vynosovych prvkl a to hmotnosti tisice zrn (HTZ) a objemové
hmotnosti (OH) v roce 2004 vykazuje u odridy Abel nejvyssi HTZ u varianty granule a
to 28,7 g a nejnizsi u varianty neosetiené¢ (21,9 g). U odridy Izak byla nejvyssi HTZ
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Supresivit (632 g/l). U odridy Abel méla nejvyssi OH kontrolni varianta (664 g/l) a
nejniz§i OH meéla varianta - granule (658 g/l). U bezpluchého ovsa Izak byla zjisténa

nejniz§i OH v roce 2005 u varianty kontrola (554 g/1) a nejvyssi u varianty oSetiené
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nejvyssi OH ma varianta granule (577 g/l).

Po porovnani vysledkli vynosovych prvkii (HTZ) a (OH) je zifejmé, Zze pozitivni
vliv u variant oSetfenych bioagens byl prokazan a to zejména u varianty NPK+S (granule).
VACH a kol. (2003) dosahli nejvyraznéjsiho zvySeni vynosl zrna ozimé pSenice prave
pfi aplikaci mineralnich hnojiv s biopreparatem v davce 0,5 g na 1 kg hnojiva (NPK+S na
podzim, jarni piihnojeni LAV+S). A statisticky prikaznych pfiriistkii vynosu zrna na takto
oSetfenych variantach oproti pfirGstkim dosaZzenym na variantaich hnojenych pouze
mineralnimi hnojivy bez Supresivitu. Tyto pfirtistky se pohybovaly v priméru okolo 5%.

HYSEK a kol., (2004) uvadgji, Ze se udinek biopreparatu také projevil zvysenim
po¢tu vyvinutych zrn v klase (aZz o tfi obilky) a v hmotnosti tisice zrn, ale kvalitni
parametry (OH, vyrovnanost zrna, obsah hrubého proteinu aj.) neprokazaly rozdily mezi
variantami s aplikaci biopreparatu a bez ni.

Sledovéani povrchové mikroflory obilek ovsa bylo zaméifeno na houby rodu
Fusarium a Alternaria. V roce 2004 bylo na sladinovém agaru u odridy Izak nejvyssi

zastoupeni hub rodu Fusarium naméfeno u varianty granule celkem 55% infikovanych
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Izak byl nejvyssi vyskyt hub rodu Fusarium u varianty kontrola a to 66,7% infikovanych

semen, u varianty granule byl vyskyt nulovy. U hub rodu Alternaria byl nejvétsi vyskyt u
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zastoupeni hub rodu Fusarium u varianty Supresivit a to 55% infikovanych semen a

nejnizsi bylo u varianty kontrola (38,3%). U hub rodu Alternaria byl nejvétsi vyskyt u
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bylo v roce 2005 u odrudy Izak nejvyssi zastoupeni hub rodu Fusarium u varianty kontrola
a to 50% infikovanych semen a nejniz$i bylo u varianty Supresivit (25%). U hub rodu
Alternaria byl nejvétsi vyskyt u varianty kontrola (11,6%) a nejnizsi u varianty granule

(5%). U odrady Abel bylo nejvyssi zastoupeni hub rodu Fusarium u varianty granule

cvwr

cvwr

(1,7%). Pokud porovname primérny vyskyt hub, zjistime, Ze vysledky nejsou piesvédEive.
Vliv pouzitého kultivacniho média se prokdzat neda. V roce 2004 vysla nejlépe odrida
Abel, kde byl nejvyssi % vyskyt u varianty neoSetfena kontrola na obou kultivacnich
médiich, dalo by se tedy usuzovat na vliv odridy. To se, ale v nasledujicim roce
nepotvrdilo.

Sledovani povrchové mikroflory byla provedena determinace hub rodu Fusarium, u
hub rodu Alternaria se zjistovala pouze Cetnost vyskytu. Determinace se provadéla na
dvou druzich kultiva¢nich médii a to na sladinovém a na PDA agaru. U Fusarium spp. se
urcoval druh. V roce 2004 se na obou pudach nejéastéji se vyskytovalo Fusarium poae.
Na sladinovém agaru se nejcastéji vyskytovalo Fusarium poae, Fusarium oxysporum,
Fusarium graminearum. Na PDA agaru to bylo Fusarium poae, Fusarium oxysporum,
bylo zjisténo u variant Izak kontrola a Abel kontrola.

Také v roce 2005 bylo Fusarium poae nejcastéji zastoupené. Na sladinovém agaru
se vyskytovalo Fusarium poae, Fusarium oxysporum, Fusarium graminearum a Fusarium
spektrum hub na obou agarech bylo opétovné zjiSténo u variant Izak kontrola a Abel
kontrola. Z vysledki je patrny rozdil mezi oSetfenymi a neoSetfenymi variantami.
Bioagens ma vliv na druhovou skladbu Fusarium spp, oSetfené varianty méli druhovou
skladbu niz$i nez varianta kontrolni. Dale je zifejmé, Ze nejCastéji se vyskytujici houbou
bylo Fusarium poae. Naproti tomu se neprokazal vliv kultivaéniho média ani ro¢niku na
druhovou skladbu.

CHRPOVA, SIP (2005) uvadgji, ze diky klimatickym zmé&nam v poslednich letech
doslo v Evropé k vyraznym zménam v zastoupeni jednotlivych druhtt rodu Fusarium.

V nasSich podminkach zacal pievladat teplomilnéjsi druh Fusarium graminearum.
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5.ZAVER

V této praci byla sledovana moznost vyuziti houby Trichoderma harzianum
v biologické ochrané¢ nahého ovsa. Tato houba je podstatou biologického ptipravku
Supresivit. Maloparcelkové pokusy byly provadény na pozemku JU ZF v Ceskych
Budéjovicich a jako pokusny materidl byla pouzita jarni obilnina — oves bezpluchy —
odridy Izak a Abel. Na téchto odridach bylo sledovdno napadeni chorobami v zavislosti
na oSetieni Supresivitem. Pro srovnani byly sledovana neosetiend kontrola. Laboratorné
byly vyhodnoceny vynosové prvky — hmotnost tisice semen (HTZ) a objemova hmotnost
(OH), déle klicivost a povrchova mikroflora.

Ze ziskanych vysledkl jsem dosla k témto zaveérim:

Béhem celé vegetace vroce 2004 a 2005 nebyl porost ovsa nahého napaden
chorobami a podle bodové stupnice byl hodnocen ¢islici 9 ( porost zdravy, bez symptomu
napadent.

Nepodatilo se prokézat, Ze by varianty oSetfené bioagens potlacovaly fytopatogenni
houby.

U obou odriid byla zjisténa stimulace kliCivosti obilek zhruba o 4% u variant
osetfenych bioagens a to v jak v roce 2004, tak i v roce 2005.

Pfi posuzovani vlivu na napadeni klicicich obilek houbami rodu Alternaria a
Fusarium nebyly vysledky jednozna¢né. Obecné byl vyskyt hub rodu Alternaria nejnizsi u
varianty oSetfené Supresivitem v obou letech a nejvyssi u varianty oSetfeni granule v roce
2004. V roce 2005 byl vyskyt hub rodu Alternaria nejvyssi u varianty kontrola.

Pfi posuzovani vyskytu hub rodu Fusarium spp. v roce 2004 méla nejlepsi vysledky
varianta oSetfeni granule a nejhorsi kontrolni varianta, v roce 2005 byly podobné vysledky
u odrudy Izak, naproti tomu varianta Abel vykazovala odliSnost, v tomto pfipad¢ byla
varianta granule nejhorsi.

Ptesto se jevi oSetieni pomoci bioagens jako pfiznivé, zejména pii napadeni
kli¢icich obilek houbami rodu Fusarium.

Po porovnani vysledkd byl pozorovan pozitivni vliv na zvyseni vynosovych prvki
(HTZ) a (OH) u variant oSetienych bioagens a to zejména u varianty NPK+S (granule),
pozitivni vliv mélo 1 oSeteni Supresivitem.

Sledovani povrchové mikroflory obilek ovsa bylo zaméfeno na houby rodu
Fusarium a Alternaria. Porovnanim primérného vyskytu hub, bylo zjisténo, ze vysledky

nejsou presvédCivé. Vliv pouzitého kultivaéniho média se prokazal. V roce 2004 vysla
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z porovnani nejlépe odrida Abel, kde byl nejvyssi % vyskyt u varianty neoSetfena kontrola
na obou kultivacnich médiich, dalo by se tedy usuzovat na vliv odridy. To se, ale
v nasledujicim roce nepotvrdilo.

Po sledovani povrchové mikroflory byla nasledné provedena determinace hub rodu
kontrola a Abel kontrola. Z vysledkl byl patrny rozdil mezi oSetfenymi a neoSetfenymi
variantami. Bioagens ma zfejmé¢ vliv na druhovou skladbu Fusarium spp, druhova skladba
oSetfené varianty nebyla tak rozmanita jako varianta kontrolni. Nej€astéji se vyskytujici
houbou bylo Fusarium poae. Naproti tomu se neprokazal vliv kultivatniho média ani
ro¢niku na druhovou skladbu.

U vétSiny sledovanych hodnot lze sledovat vyrazny vliv ro¢niku, ptedevSim
prubého teplot a srazek v daném roce. Da se tedy fici, Ze pouziti houby Trichoderma
harzianum v polnich podminkach neprokazalo vyrazny vliv na ochranu pied patogeny.
Pozitivem byl mirné zvySeni vynosovych prvkili ve srovnani s neoSetienou kontrolou.

I do budoucna je tfeba pokracovat ve vyzkumu moznosti vyuZziti hub rodu
Trichoderma. Nejvétsi uplatnéni by houba Trichoderma harzianum mohla dosédhnout ve
sklenicich, kde jsou regulovany podminky prostfedi. Tato alternativa je zajimava i
z hlediska mozného nahrazeni pesticidii v systémech péstovani nékterych plodin, nebot’

umoznuje kombinaci s dal§imi biologickymi zptisoby ochrany.
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