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1 UVOD

Obilniny jsou nejrozsitenéjsi skupinou zemédélsky vyuzivanych plodin
v Ceské republice. Vroce 2005 se péstovaly na plose 1,6 milionu hektard
z celkovych 2,7 milionu hektart orné pidy Ceské republiky.

Oves ma dnes v zem&délstvi mezi ostatnimi obilninami specifické postaveni.
Jesté v prvni poloviné dvacéatého stoleti mél u nas velky vyznam a spolecné se zitem
patfil k obilnindm s nejvétsi plochou péstovani. S nahrazenim koni technikou vsak
poklesl i zdjem o oves a jeho plochy klesaly az do roku 1995. V roce 1995 se
poptavka po ovsu zacala opét mirné zvySovat. Plochy péstovani ovsa do roku 2003
vzrostly na 77 370 ha, coz zastupovalo 5,3 % z celkové péstebni plochy vSech
obilovin. Tato plocha zahrnuje i ovsy nahé (cca 10 tis. hektarti), jez se v péstitelské
zejména v oziveni ceny této komodity na naSem trhu a také znacné adaptabilité na
domaci pfirodni podminky. Od roku 2003 je vSak patrny vyvoj vedouci spiSe
k opétovnému poklesu plochy péstovani az na 51,6 tisic hektarti v roce 2005. Jednou

z pricin poklesu ploch péstovani ovsa je poméerné nizky vynos.

Tab. 1: Vyvoj osevnich ploch a sklizn€ ovsa v letech 2002 - 2005

1)
Rok Plocha (ha) | celk- plochy

, | o
vsech obilovin Vynos(tha™) | Sklize (t)

2002 61 026 3,9 2,75 167 708
2003 77370 53 3,02 233 560
2004 58 572 3,6 3,88 227017
2005 51 666 3,2 2,92 151 054

Zdroj: Cesky statisticky tad

Nizsi vynosy zrna jsou u ovsa vynahrazeny jeho vysokou kvalitou. Zrno ovsa
ma ve srovnani s ostatnimi obilovinami vyssi obsah bilkovin s vysokou biologickou
hodnotou, 3-4 ndsobn¢ vyssi obsah tuku s pfiznivou skladbou vyssich mastnych
kyselin, vysoky obsah dobfe rozpustnych cukra a kvalitni vldkniny, vitamini (zvIasté
B a E), alkaloidii (aveninu), hoi¢iku, zeleza a dalSich latek.

Z chemické skladby zrna vyplyva nejen vysoka nutri¢ni hodnota, ale i 1éc¢ivé

ucinky, které jsou vyuzivany od davnych cast.



Vzhledem k chemickému slozeni a jeho vysoké biologické hodnoté je oves
dobie vyuzitelny v lidské vyzivé i1 v krmivaistvi. RozSifeni ovsa pfi pfipravé a
vyrob& produkti lidské stravy je piedevS§im podminéno nutricn€ vyznamnou
skladbou latek tvoficich ovesné zrno.

Protoze vSak konzumace vyrobklli z ovsa nema ve stiedni Evropé velkou
tradici, bylo by zddouci zvysit konzumaci ovesnych vloc¢ek a dalSich vyrobki z ovsa,
pfedevS§im pro jeho vysokou nutriéni kvalitu. Ovesné diety pfispivaji k omezeni
kardiovaskularnich chorob, cukrovky, rakoviny zazivaciho traktu a dalSich nemoci.
Oves také napomahd ke zvySeni psychické stability organismu, a proto jsou vyrobky
z ovsa velmi vhodné rovnéz pro lidi s nadmérnou fyzickou 1 psychickou zatézi. Pro
potravinaiské uziti, které piedstavuje predeviim vyroba ovesnych vloéek, se v CR
spotebuje asi 20 tis. tun produkce. Ostatni mnozstvi ovesného zrna je uréeno do
krmnych fondd.

Kromé¢ potravinarského vyuziti je oves také vhodnym krmivem zvlasté pro

mladé, plemennd, nemocnd nebo vysoce vykonna zvifata, u nichz mize ptiznivé

ovlivnit produkci i zdravotni stav, ale i surovinou pro kosmeticky priimysl apod.



2 LITERARNI CAST

2.1 Postaveni ovsa v rostlinné vyrobé a obilnarstvi

Oves je zajimavou, svym zpusobem vyjimecnou kulturni plodinou, uvadi
MOUDRY (2003b). Dlouhou dobu byl pouze plevelnou travou v prvnich kulturnich
obilnindch. Nejdiive byl vyuzivéan jako 1é¢iva rostlina, pozdéji jako picnina a teprve
v novovéku se stal obilninou péstovanou i na zrno. Oves byl pouzivan pfevazné ke
krmeni taznych zvifat, ale také byl dilezitou potravou keltskych a germanskych
bojovnikl a ztistal ji ve stfedoveéku u tézce pracujicich venkovskych obyvatel zvlasté
v anglosaskych zemich. V téchto zemich je az dosud spotieba potravinaiskych
vyrobkl z ovsa desetkrat vétsi nez u nas.

Osud ovsa byl v historii spojen s konimi. Oves byl strategickou surovinou pro
jizdni armédy. Vrcholu péstovani dosdhl koncem 18. stoleti, kdy ve vzkvétajici
dopravé a zemédelstvi hrala konska spfezeni prim. Tehdy byl oves v fad¢ oblasti
nejrozsitenéjsi obilninou a svym zptsobem i hlavni energetickou plodinou té doby
(MOUDRY, 2003a). Primyslova revoluce vSak nahradila komiska spfezeni a oves
ztratil své prioritni postaveni. Dalsi pokles vyznamu ovsa zplsobily i zmény
stravovacich zvyklosti.

Dnes je objem obchodu s ovsem ve srovnani s hlavnimi zrninami maly. To
ma za nasledek omezeni vyzkumu i Slechténi. Proto byl oves pfedevsim ve vynosu
zrna predstizen ostatnimi obilninami. Nizky vynos zrna je povazovan v soucasnosti
za hlavni pfi¢inu redukce jeho péstovani. Plochy péstovani ovsa klesaji u nds i ve
sveté a tak se oves postupné stava okrajovou plodinou (MOUDRY, 2003b).

RozSifeni ovsa ve svét€ charakterizuje MOUDRY (1993) takto: Oves se péstuje
na severni polokouli v mirn¢ vlhkém a chladnéj$im podnebi stiedni a severni Evropy,
sttedni a severni Asie, vseverni Americe. Na jizni polokouli (v Australii a
Argentin€¢) méné. Plochy péstovani ovsa (Avena sativa L.) v celosvétovém méfitku
trvale klesaji, ale vzhledem ke zvySeni vynosii neni pokles svétové produkce

vyrazny.



Jinde MOUDRY (2003a) uvadi, ze nova pozice ovsa na trhu spociva v jeho
povésti jako bezpecné potraviny, péstované v podminkach nizkych vstupt,
minimalné zatizené rezidui pesticidi.

Zakladni vyzkum v oblasti ovsa nedrzi krok s vyzkumem ostatnich obilnin. V
disledku toho se péstovani ovsa stdva v porovnani s ostatnimi ceredliemi méné
ekonomicky zajimavé. Aby se oves stal zivotaschopnou plodinou, musi se neustale
zlepSovat jeho technologické a nutriéni vlastnosti, zdokonalovat zplisoby péstovani,
rozsifovat oblasti pouziti atd. (KOPACOVA, 2005).

MOUDRY (2003b) poukazuje na to, ze oves je téméf idedlni plodinou
z hlediska vyzivovych doporuceni. Ve srovnani s ostatnimi obilovinami ma 3-4krat
vysS§i obsah tuku i vy$si obsah bilkovin. Pfiznivé sloZeni téchto latek podminuje
vysokou biologickou hodnotu ovsa. Tu déle zlepSuje i vys§i obsah rozpustnych
cukri, kvalitni vldkniny, vitamini B a E, hot¢iku, vapniku, antioxidanti a dalSich
specifickych latek. Svym chemickym slozenim pfiznivé ovliviiuje fyziologické

pochody v organismu.

2.2 Vyuziti ovsa v potravinarstvi a krmivarstvi

Vzhledem k vynikajicimu chemickému slozeni a z ného vyplyvajici vysoké
biologické hodnoté je mozno oves zatadit mezi predni potravinarské i krmivaiské
plodiny (MOUDRY, 1993).

Zrmo nahého ovsa ma vysokou biologickou hodnotu, krom¢ jeho vyuziti
v potravinafstvi je atraktivni pro krmeni monogastrickych druht hospodarskych
zvitat z divodu nizkého obsahu vldkniny a rovnéz pro pozitivni vliv Zivin na kvalitu

produkce (STERBA, MOUDRY, 2004).

2.2.1 Potravinarsky oves

Oves patii mezi tzv. funkéni potraviny, které poskytuji konzumentiim nejen
Ziviny, ale zlep$uji i jejich zdravotni stav (STERBA, 2003).

Ptednosti bezpluchého ovsa je vysokd vytéZznost (86 — 93 %) oproti
pluchatému ovsu (45 — 56 %). Vlocky z bezpluchého ovsa jsou vétsi nez vlocky ze

souasnych pluchatych odriid. Cerstvé maji lepsi senzorické vlastnosti. Vzhledem



k vy$§imu obsahu tuku, zvlasté pii nevhodné sklizni, poskliziovém oSetfeni a
skladovani €i zpracovani vSak snadnéji zluknou a hotknou (MOUDRY, 1992).

Zmo nahého ovsa ma vysokou biologickou hodnotu, pfedevSim diky
vysokému obsahu dusikatych latek, tuku a nizkému obsahu vlakniny (STERBA,
MOUDRY, RAUS, 2000).

MiuiiZzeme pozorovat rozsifeni pouzivani ovsa v celém hospodaisky vyspélém
svéte pro piipravu cereédlnich snidani a ptesnidavek, bud’ ve formé ovesnych vlocek
¢i ovesnych miisli v riznych provedenich vyroby a riizné piiprave, dale pridavki
ovesnych otrub a mouky do pSeni¢ného chleba, ¢i vyuziti ovesné mouky a jinych
ovesnych vyrobkll pfi vyrob¢ suSenek a kekst. Toto nebyvalé rozSiteni ovsa pii
pfipravé a vyrob&é produktl lidské stravy je ptedevSim podminéno nutriéné
vyznamnou skladbou latek tvoticich ovesné zrno. V ptipad¢ celého ovesného zrna
ma ve srovnani s pSenici a jeémenem vys$i obsah bilkovin zrno nahého ovsa.

(HUBIiK, MARECEK, 2002).

2.2.1.1 Zdravotni vyznam ovsa

Od davnych dob az dosud je ovesné zrno i1 slama pouzivano v piirodni
mediciné proti télesné vycCerpanosti, nervové slabosti a nespavosti. Jsou znamy a
vyuzivany preventivni a 1é¢ebné ucinky ovesnych diet (MOUDRY, 2003a).

Ovesné diety pfispivaji k omezeni kardiovaskularnich chorob, cukrovky,
rakoviny zazivaciho traktu a dalSich nemoci. Oves také napomaha ke zvySeni
psychické stability organismu, a proto jsou vyrobky z ovsa velmi vhodné pro mladé
lidi, sportovce, ale i pro star$i generaci a rekonvalescenty.

Je prokazan vliv ovesné vlakniny na snizeni hladiny cholesterolu v krvi,
redukci krevni glukozy u diabetikii, omezeni srdeCnich a cévnich chorob a fada
dalsich Ié€ivych ucinkd (MOUDRY, 1993).

Oves svym chemickym slozenim piiznivé ovliviiuje fyziologické poruchy
v organismu. Odvary z ovsa jsou doporuc¢ovany jako prostiedek proti predCasnému
zeSedivéni vlast, zvySené Cinnosti Stitné zldzy a proti stfevnim potizim. Ovesné
vlocky 1é¢i cukrovku a pilisobi proti obezité. Na obsah cukrii v krvi a vyuzitelnosti
energie piiznivé pusobi pro vyssi obsah beta-glukanti (MOUDRY, 1992).

Tvrzeni o plisobeni ovsa na snizovani cholesterolu v krvi, pfi jeho zaclenéni

jako soucasti stravy s nizkym obsahem nasycenych tukti, je mozno aplikovat na cela



ovesna zrna, ovesné otruby, ovesné vlocky a celozrnnou ovesnou mouku

(KoPACOVA, 2004).

2.2.2 Krmny oves

Pouziti obilovin v krmnych davkach pro prezvykavce je nejvice zavislé na
nejlevnéjsi davce a ztohoto pohledu oves neni schopen konkurovat ostatnim
obilovindm. Proto se jeho vyuZiti soustied’uje pfedevsim pro krmné davky koni, kde
zaujima vyznamnou roli (WELCH, 1995).

Rovnéz MOUDRY (1992) upozoriiuje, ze zrno pluchatého ovsa neni vhodné
pro piimou spotiebu monogastry. Také pro potravindiské ucely musi byt predem
loupéno a technologicky oSetfovano. Odstranénim pluch mechanicky nebo geneticky
ziskdme produkt o vysoké krmné hodnoté, ktery miize tvotit podstatnou slozku diety
1 pro monogastry (WELCH, 1995).

MOUDRY (1992) déle vysvétluyje malé vyuzivani ovsa tim, ze kvalita
pluchatych ovsi nespliovala pozadavky zpracovatelského primyslu. Tyto nevyhody
vedly k zavadéni bezpluchého ovsa. Naopak nizky vynos zrna a nékteré dalsi
nevyhody bezpluchého ovsa byly v minulosti pfi¢inou, pro¢ se péstovani této
obiloviny vyraznéji nerozsifilo.

Jak ale uvadi WELCH (1995), ovesna ryze a bezpluchy oves jsou vyznamnym
zdrojem vyZzivy ve srovndni s ostatnimi obilovinami, jejich cenou na produkci a
agrotechnikou je predchézi v jejich obecné rozsifeném vyuziti pro krmeni zvifat.

Nékteti autofi dosli k zavéru, ze bezpluchy oves ma v porovnani s pluchatym
ovsem o0 28 % vysS$i obsah stravitelné energie. Podle jejich propocti mize 0,78 kg
zrna bezpluchého ovsa rovnocenné nahradit 1 kg zrna ovsa pluchatého, ¢imz lze
vyrazné zredukovat celkovy objem zkrmované hmoty (STERBA, 2003).

V krmivafstvi umoznuje zavedeni bezpluchého ovsa zvysit bez upravy jeho
podil v krmnych davkach monogastrickych zvitat. U dribeze mize tvofit 30 — 60 %
skladby krmné smési. Pti krmeni nosnic byla zjiSténa vyssi sntiska vajec.

Také krmné smési pro prasata s vy$§im zastoupenim bezpluchého ovsa jsou
rovnocennymi krmnym smésim vyrabénym podle celostatnich receptur — co do
prirtstku hmotnosti i spotfeby na 1 kg pfiristku hmotnosti. V krmnych davkach

prasat je vhodné rozpéti ovesného zrna 20 — 40 %. U selat zvySuje denni ptirastky az



o0 10 %. V relaci k pluchatému ovsu ( pii 30 % podilu bezpluché¢ho ovsa v krmné
davce selat) byly zjistény o 20 g na den vyssi piirastky oproti pluchatému ovsu. Ve
smésich pro selata mize nahrada jeCmene bezpluchym ovsem snizit az o 20 %
ptidavek so6ji. Uvedené prednosti vyplyvaji z lep$i stravitelnosti 1 nutriéni hodnoty
bezpluchého ovsa. Proto je bezpluchy oves vhodnym krmivem zvlasté pro mlada,
plemenna, nemocna nebo vysoko vykonna zvifata. Zvlasté vhodné je zatrazeni
bezpluchého ovsa do krmnych dévek koni zavodnich, sportovnich a taznych (az 10
kg na kus a den) a sluzebnich psti. Omezeni davky neplati u skotu. U dojnic je
prokazano zvySeni produkce mléka pfi souasném mirném sniZeni jeho tucnosti,

zvlasté na pocatku laktacniho obdobi (MOUDRY, 1992).

2.3 Kvalitativni vlastnosti

Bezpluchy oves (Avena nuda L.) se opétovné dostava do poptedi zajmu
spotiebitell pro svou nutri¢ni hodnotu (JURECKA, BENES, 1999).

KuncL (1989) uvadi, Ze oves ma bezesporu nejvyssi nutri¢ni hodnotu ze
vSech obilovin. Jeho Zadanymi vlastnostmi jsou napiiklad vy$s$i obsah tuku,
zastoupeni vy$sich mastnych kyselin a lepsi profil aminokyselin zrna, které ho tadi i
pred je¢men.

Bezpluchy oves pievysSuje energetickou hodnotu ostatnich obilovin a je
srovnatelny po této strance s kukufici. Na energetické hodnoté bezpluchého ovsa se

vyrazné€ podili nizsi zastoupeni vlakniny (MOUDRY, 1992).

2.3.1 Technologické vlastnosti - HTZ, objemova hmotnost

Nejvyznamnéj$i rozdil mezi pluchatymi a bezpluchymi odridami je u
hmotnosti tisice zrn (HTZ), ktera je u pluchatych odrid o 20-22 % vys$si. Hruby
vynos zrna je tak u pluchatych odrid vyssi o 25-28 %. Po odstranéni pluch loupanim
se vSak pomér méni. Nahy oves dosahuje o 22-27 % vys$s§i hmotnost ovesné ryze, tj.
trzni potravinarské produkce.

Hmotnost zrn vyjadiena HTZ je odriidovy znak. Variabilita tohoto
vynosového prvku je mald, protoze je znacné geneticky fixovadna. S rostouci HTZ

roste vynos linearn¢.



HTZ pluchatych odriid se pohybuje mezi 30-40 g, u nahych mezi 25-30 g.
Z hlediska stavby obilky je nejvyznamnéjsi slozkou ovliviujici HTZ podil pluch.
Ten ¢ini u pluchatych odrid 20-35 % v zavislosti na genotypu a pocasi.

Hmotnost obilek je zé&visla na jejich pozici v laté. Hmotnost obilek v laté
klesd po stejné spirale jako kveteni kvitkd, z nichz vznikl. Obilky ve spodnich
patrech, kde je jich ulozeno nejvice, asi 40 % z celé laty, jsou Cast&ji mensi a leh¢i.
Nejvyssi hmotnost dosahuji obilky klaskii kvetoucich nejdiive. Cim pozdéji kvetou

Vysoké objemova hmotnost a HTZ jsou u ovsa znamkou dobré vyzivy,
zejména dusikem, jak uvadi KUNCL (1989), také piimétrené teploty a vldhy a dobrého
zdravotniho stavu rostlin, kdy byly pfedpoklady pro plny vyvin pievazné ¢asti laty.

Objemova hmotnost je hlavnim, ne vSak uplnym a spolehlivym kriteriem
potravinairské kvality pfi vykupu ovsa (MARSHALL, KOLB, 1986). Neni vzdy ve
vztahu k chemickému slozeni zrna. BENES (1988) nachazi odridové rozdily ve
vztahu pluchatost, objemova hmotnost a vytéZznost.

Objemova hmotnost bezpluchého ovsa se pohybuje mezi 580 — 680 g.l!
podle precisténi a tiidéni. Rozdily mezi pluchatym a bezpluchym ovsem v hmotnosti,
objemu 1 vytéznosti zrna se odrazi ve sniZzeni dennich vstupii u soucasnych
zpracovatelil o 33 %, ve zvySeni vykonnosti stadvajicich zpracovatelskych linek bez
upravy o 5 %. Vyhodou bezpluchého ovsa je az 30 % tspora skladovaciho objemu a
s tim spojenych ndkladi. Pii péstovani dochazi k Gsporam morforegulatori a

pesticidi (MOUDRY, 1992).



2.3.2 Chemické sloZeni zrna ovsa

Pfi porovnavani s ostatnimi obilovinami zlistava oves 1 pii vysokém obsahu
dusikatych latek (Tab. 2), ktery je velice proménlivy a zavisi na ristovych
podminkach, vzhledem k niz§imu vynosu v produkci dusikatych latek ponckud
pozadu. Tento nedostatek vSak vyrovna svou kvalitou bilkovin, tj. v zastoupeni
jednotlivych aminokyselin (zvlasté lyzinu a jinych esencidlnich a semiesencialnich
aminokyselin).

Obsah tukt je vice nez trojndsobny neZ u ostatnich obilovin a vyniké pfitom
skladbou nenasycenych mastnych kyselin (17,65% kys. palmitové, 40,26% Kkys.
olejové, 41,35% kys. linolové a 1,04% kys. linolenové). Skrob ovesného zrna (50 —
60%) se nejlépe ze vSech obilovin méni na jednoduché cukry.

Vyznamny, vyrazné¢ vys$S§i nez u ostatnich obilovin, je obsah hoiciku,
vapniku, zeleza, zinku, manganu, arzenu, lecitinu, niacinu, vitamini B, zvlasté
thiaminu a vitaminu E 1 antioxidantt.

Tab. 2: Chemické slozeni bezpluchého ovsa odriidy ADAM (n=15) (MOUDRY, 1992).

1988 1989 1990 1991
Obsah NL (N.6,25) % 17,34 19,12 16,94 17,40
Obsah tuku % 7,41 6,74 6,96 6,57
Obsah vlakniny % 2,60 1,55 2,64 2,38
KNO:s g.kg-1 0,26 0,29 0,20 0,13

Ovesné vyrobky je proto mozné doporucit pro kazdého, ptedevsim pro déti a

mladez, té€Zce pracujici, sportovce, nemocné a staré lidi (MOUDRY, 1992).

WELCH (1995) popisuje ovesné zrno, jako semeno sloZené z ovesné kroupy
uzaviené v pluchach. Hlavni soucéasti zrna je Skrob, ale vsamotném zrnu je
vyznamné mnozstvi proteintl, vlakniny a tuku. Pfitomnost pluch s vy$§im obsahem
vlakniny zvySuje obsah vldkniny v celém zrnu ve srovnani s ¢istym zrnem a také
snizuje podil bezdusikatych latek vytazkovych (karbohydrati), bilkovin a tuku.

Oves je pfirodni produkt, proto nachdzime znacné rozdily ve slozeni
zpusobené vlivem zivotniho prostiedi (pfirodnich podminek), genetickym zalozenim
a jinymi faktory. Nicméné¢ oves ma urcité vlastnosti, které ho odliSuji od ostatnich

obilovin. Zrno obsahuje relativné vysoké mnoZstvi bilkovin. Jejich kvalita je rovnéz



vysokéd a lIze ji udrzet a ptipadné zvysit aplikaci vhodnych hnojiv. Ovesné zrno
obsahuje také velké mnozstvi tuku, ktery je bohaty na nenasycené mastné kyseliny.
V celkové vlaknin€ zrna (Tab. 3) pfevazuje rozpustnd vldknina, vyrazny je zejména
obsah B-glukanti. Oves také obsahuje nezanedbatelné mnozstvi vitamini a zvlasté
bohaté rozpéti mikroprvkd.

Tab. 3: Obsah zivin ve 100 g krmiva (HOMOLKA, KOMPRDA, 1996)

Ovesny |susina (g) Org. hmota (g) |Dusikaté latky (g ) |Vlaknina (g )
Srot 90,7 87,25 10,49 12,71

2.3.2.1 Dusikaté latky

Piijem nitrati kofeny rostlin a jeho naslednéa redukce a asimilace piedstavuji
hlavni zpiisob, jimz je anorganicky dusik pfeménovan na organicky (PROCHAZKA et
al., 1998).

Dusikaté latky vyjadiuji obsah dusiku v krmivu jako prvku néasobeného
zpravidla koeficientem 6,25 (resp. podobnym koeficientem), ktery je odvozen ze
skuteénosti, Ze bilkoviny obsahuji 16 % dusiku (N) (CERMAK et al., 2000).

DUDAS, PELIKAN (1989) déli dusikaté latky, nachazejici se v obilném zrnu, na
latky anorganické (amoniak a jeho soli) a organické. Organické dusikaté latky se dale
déli na proteidy (bilkoviny slozené), proteiny (bilkoviny jednoduché) a nebilkovinné
dusikaté latky, jez jsou soustfedény hlavné v aleuronové vrstveé a v klicku.

Dusikaté latky jsou podle CERMAKA et al. (2000) ve vyzivé zvifat
nezastupitelné. Z vyzivarského hlediska dnes rozliSujeme dusikaté latky na:

a) bilkoviny (sloZené z aminokyselin), které se déli na proteiny a proteidy

b) nebilkovinné dusikaté slouceniny, které se déli na aminokyseliny (volné),

amidy, alkaloidy, peptidy, nukleové kyseliny, glykosidy obsahujici dusik,
purinové a pyrimidinové zasady, amonné soli, amoniak, mocovinu,

dusi¢nany, aj.

Z nutri¢niho hlediska rozdélujeme aminokyseliny na esencialni (nepostra-
datelné), které organismus vysSich zivocichl s jednoduchym zaludkem syntetizuje
v nedostatecné mife (u prezvykavel je syntetizuji bakterie) a neesencialni

(postradatelné), které organismy zivocichl syntetizuji v dostate¢né mire.
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Zastoupeni jednotlivych aminokyselin v bilkoviné¢ charakterizuje BHB:
,biologicka hodnota bilkovin®. Timto ukazatelem se udava procenticky podil
vyc¢isleny z poméru mnozstvi dusiku zadrzeného v téle pro riist a zachovu k mnozstvi
ptijatého straveného dusiku. Jako zéklad jsou pouZity bilkoviny vejce, pro né€z plati
BHB = 100 (obiloviny kolem 50).

Na rozdil od sacharidi a tuki, z nichz se pii pfebytku v diet¢ mohou tvorit
zasoby v podobé télniho tuku, neni tomu tak u dusikatych latek. Téch musi byt
v kazdodenni déavce tolik, kolik zivociSny organismus potfebuje na obnovu svych
tkani, rast, produkei, atd. Pfi pfebytku musi télo opustit, protoze se z nich nemohou

vytvaret zasoby (CERMAK et al., 2000).

Dusikaté latky v zrné ovsa

U nahého ovsa je obsah dusikatych latek (NL) vzhledem k chybéjici vlakning
adekvatné vyssi oproti ovsu pluchatému. Bilkoviny ovsa maji z obilovin nejvyssi
biologickou hodnotu. Vyzna¢uji se pfiznivym aminokyselinovym slozenim (STERBA,
MOUDRY, 2003).

Obsah dusikatych latek miize kolisat mezi 8,5 az 15 %, ojedinéle piekracuje
18 %. Bilkovinna i tukovd substance ovsa maji vysokou biologickou hodnotu.
Z bilkovinnych frakei prevazuji globuliny. Bilkovinny komplex ovsa se ve srovnani
s pSenici vyznacuje snazsi stravitelnosti a vyssim podilem esencidlnich aminokyselin
(KuNCcL, 1989).

Ovesné zrno (odslupkované) obsahuje 12 - 16 % bilkovin v suSiné, coz je
nejvice ze vSech obilovin. U nékterych odriid mize obsah bilkovin stoupnout az na
24 % (MAHNKE-PLESKER, 1991). Na rozdil od ostatnich obilovin, kde ptevlada
gliadin, jsou u ovsa zastoupeny ve vEét§im mnozstvi frakce bohaté na esencialni, pro
obiloviny hlavni limitujici aminokyselinu lyzin. Jsou to albumin, globulin a glutelin.
Z toho diivodu maji bilkoviny ovsa ze vSech obilovin nejvyssi biologickou hodnotu
(DOSTALOVA, 1992).

Podle THOMKEHO (1988) obsah dusikatych latek v zrnu ovsa kolisd mezi
12,4-24.4 %, v praméru 17,1 % ve svétovém sortimentu. V pokusech MOUDREHO
(1991) se obsah dusikatych latek v zrn€ pluchatého ovsa pohyboval mezi 12,08 % az

16,28 %, zatimco u nahého mezi 15,23 % az 23,64 %. Analyzy vzorkli nahého ovsa
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z provoznich ploch vykazovaly obsah dusikatych latek mezi 14,77 az 21,21 % pfi

pramérné hodnoté 17,98%.

Vyznam NL v lidské vyzivé a v krmivafstvi

Bilkoviny maji ve vyzivé zivoCichil zvlastni postaveni, jsou nejen zakladni
sloZzkou vSech organli, hormonti, enzyma a dalSich latek, ale mohou kryt i cast
energetické potieby organismu.

Bilkoviny jsou v zaludku a na zacatku tenkého stfeva rozStépeny na
oligopeptidy s kratkym fetézcem a na volné aminokyseliny. Stdpeni zptsobuji
enzymy zazivaciho traktu. Absorbované aminokyseliny jsou dopravovéany do jater
k syntéze bilkovin, desaminaci na moc€ovinu a bezdusikatou frakci, nebo do svala.
Volné aminokyseliny tvoii v organismu zivo€ichll rezervodr tzv. ,,aminokyselinovy
pool®, ktery organismus pouziva na tvorbu bilkovin, enzymt, hormoni, na tvorbu
glycidi nebo tukli, pro neustdlou ndhradu a tvorbu novych bilkovin, na kryti
energetickych potteb organismu nebo na syntézu aminokyselin.

Deponovani bilkovin v organismu je omezené a zasoby proteinll jsou jen
zlomkem zésob tukii nebo glykogenu. Bilkoviny vSak maji pro zivo¢iSny organismus
specificky vyznam, nebot’ jsou jedinou Zivinou, kterd sama nebo ve formé svych
slozek (spolu s vodou, minerdlnimi latkami a vitaminy) je schopna vyzivovat

zivo¢isné buiiky (CERMAK et al., 2000).

Vlivy na obsah dusikatych latek

Obsah dusikatych latek v zrnu neni staly, zavisi na urodnosti ptudy, davce a
dobé¢ aplikace dusiku a dalSich faktorech (VALENTINE, 1995). Obsah NL je v zaporné
korelaci s vynosem zrna (HYZA, 1984).

STERBA, MOUDRY, RAUS (2000) zjistili statisticky nevyznamné rozdily
v obsahu dusikatych latek mezi odridami, mezi nékterymi stanovisti byly zjistény
statisticky vyznamné rozdily v letech 1996 a 1997.

Obsah NL je vysoce prikazné ovlivnén genotypem a prostfedim (GULLORD,
1985). Rovnéz JURECKA a BENES (1999) uvadi statisticky prukazné¢ odlisny a

geneticky fixovany obsah bilkovin a vliv agrotechniky, lokality a charakteru ro¢niku.
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2.3.2.2 Tuk

Obecné mizeme lipidy hodnotit jako skupinu latek, kterd neni v chemickém
zakladu stejnd, ale méa pfimy nebo nepfimy vztah k mastnym kyselindm. Jejich
spolecnou vlastnosti je nerozpustnost ve vodé¢, ale rozpustnost v organickych tzv.
lipofilnich rozpoustédlech, jako je ether, chloroform, benzen.

Jejich vyznam, pro ktery musi byt pfitomny v krmivech, neni jen v jejich
vysoké energetické hodnoté, tedy jako zdroj energie, ale predevSim pro
nezastupitelné funkce v metabolismu ZivociSnych organismu. Jsou nosici elektrond,
nosici substratii v enzymatickych reakcich, jsou komponenty biologickych membran.
Jako zdroj energie slouzi pfimo, ale i potencialné ve form¢ zasobniho tuku uloZeného
v organismu. Slouzi také jako ochranny materidl v podkoznich tkanich a jako
ochranny obalovy materidl vyznamnych organa v téle.

V rostlinach se lipidy vyskytuji ve dvou typech — strukturdlni a zasobni.
Strukturdlni formu nachdzime v riznych membranach a ochrannych vrstvach.
Zasobni rostlinné lipidy se nachazi predevsim v ovoci a semenech a oznacujeme je
jako oleje.

Tuky jsou obsazeny jak v rostlindch, tak v ZivociSnych tkanich a jsou
vyznamnym zdrojem energie. Rostlinné i zivocisné tuky maji stejnou obecnou
strukturu i chemickou skladbu, maji vSak rozdilné fyzikalni vlastnosti. Rostlinné
oleje maji pti pokojové teploté charakter kapaliny, zivo¢isné tuky jsou tuhé.

Tuky jsou estery mastnych kyselin s trihydroalkoholem — glycerolem,
chemicky se nazyvaji glyceridy nebo acylglyceridy. Ma-li glycerol obsazeny
vSechny tfi alkoholové skupiny, jsou esterifikovany mastnymi kyselinami, tvofi
triacylglycerol (triglycerid) (CERMAK et al., 2000).

Tuky pfedstavuji v zrn€ v pievazné Casti oleje. Obilky patii k semenlim
s nejniz$im obsahem tukt vibec (1,5 — 2,5 %). U ovsa vSak je obsah tuku vyssi (4 —
6 %). Nejvice tukti obsahuje kli¢ek a aleuronova vrstva endospermu.

Z technologického hlediska je vyznamna jejich zna¢na labilita. Na vzduchu a
svétle podléhaji enzymatické hydrolyze a oxidaci, ¢imz nabyvaji hotké az Skrablavé
chuti a nepfijemného zapachu. Na stavbé tuki se podileji az z 95 % mastné kyseliny

(DUDAS, PELIKAN, 1989).
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Obsah tuku v zrné ovsa

KuUNCL (1989) uvadi, ze mnozstvim tuku oves pfevySuje pSenici, zZito a
je¢men témét 3 krat. MOUDRY (1993) udava obsah tuku ve svétovém sortimentu ovsa
od 3,1 % do 11,6 %. Ozimé formy, které se vSak u nds nepéstuji, maji obsah tuku
vyssi. Vysoky obsah tuku pftispiva k vysoké energetické hodnoté ovsa (DOSTALOVA,
1992). Tuk je nejméné variabilni slozka ovesného zrna. JOHANSSON (1988) udava
obsah tuku 5,6-10,8 %. Nahy oves produkuje vice tuku z jednotky plochy nez
pluchaty (HyzA, 1984). Ma z obilovin prvni skupiny nejvice tuku v zrné. Obsah tuku
v zrné€ naSich odrid je 5,15 az 8,74% (gTERBA, 2002) resp. 3,1 az 11,6% (MOUDRY,
1995).

Vvyznam tuku v lidské vyziveé a v krmivafstvi

CERMAK et al. (2000) popisuji tuky v krmivech jako chemicky heterogenni
smés lipidi. Jde predevsim o triacylglyceroly (slouceniny glycerolu a mastnych
kyselin), fosfolipidy, cholesterol, vosky a dalsi latky. Obsahuji vice nez dvojnasobné
mnozstvi energie oproti sacharidiim a bilkovindm, které mohou jejich energetickou
funkci nahradit. Tuky jsou vSak i zdrojem esencidlnich mastnych kyselin a nosi¢em
lipofilnich vitamint (A, D, E, K). Pfisun nenasycenych mastnych kyselin krmivem je
nezbytny, nebot’ nemohou byt v organismu syntetizovany a slouzi k syntéze tady

latek (prostaglandini, leukotrient aj.)

CH:0H CH..0.CO.R

| |

CHOH + 3RCOOH = CH.O.COR +3H:0
| |

CH:0H CH..0.CO.R

Glycerol + mastna kyselina triacylglycerol

Jedlé tuky jsou zdrojem lipofilnich vitamind, hlavné vitamind E, A a D a
provitaminu A, hlavné karotend. Tuky se vyznamné podileji i na tvorbé chuti a viing
potravin, které jich obsahuji malé mnozstvi (DOSTALOVA, 1991).

Latky, které se podileji na vzniku chuti a viné, vznikaji pfi vyrobé a

skladovéani potravin hydrolytickymi, oxida¢nimi nebo pyrolytickymi procesy,
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piicemz hydrolytick¢é a oxidacni procesy mohou byt katalyzovany i1 enzymovée

(CERMAK et al., 2000).

Vlivy na obsah tuku

Obsah tuku je vysoce dédivy a pomérné nezavisly na obsahu dalSich latek (HYZA,
1984). GULLORD, AASTVEIT (1988) nezjistili interakci mezi genotypy a lokalitami
pro obsah tuku.

Vysoce prikazné interakce ro¢nik x stanovisté a ro¢nik x odrida udava
GULLORD (1985). Prostiedi ma vSak podle ného na obsah tuku mensi vliv nez na
obsah NL a vynos.

Zvyseni obsahu tuku v zrné ovsa (az o 30-40 %) 1 celkového vynosu tuku
(0 65-95 %) napomahaji nizsi teploty v dob¢ syntézy tuku. Vliv teplot je obdobny u

nahé¢ho 1 pluchatého ovsa (BERINGER, 1967).

2.3.2.3 Bezdusikaté latky vytazkové

Cukry, sacharidy, glycidy, uhlovodany piedstavuji ve vyZzivé zvirat komplex
latek, ktery se da analyzovat jako vlaknina a BNLV — bezdusikaté latky vytazkové.
Jejich vyznam je u jednotlivych druhi a kategorii zvifat rozdilny. Vlaknina
predstavuje soubor tézko hydrolyzovatelnych latek typu celuldzy, hemicelulozy,

pentdzant, pektinovych latek, ligninu, suberinu a kutinu (CERMAK et al., 2000).

Bezdusikaté latky vytazkové jsou v zrnu zastoupeny piedevsim Skrobem a
pentosany (KUNCL, 1989).

MANHKE-PLESKER (1991) udava, ze jednoduché sacharidy (sacharoza,
rafindza, maltoza, stachyoza, verbaskoza, fruktoza, glukoza) jsou obsazeny pouze v
mnozstvi kolem 1 %. Sacharidicka frakce je tvoiena predevs§im z polysacharida.

Sacharidy predstavuji nejdilezitéjsi skupinu zasobnich latek, nahromadénych
v obilce. Jsou hlavni sloZzkou lidské potravy a jednim =z kritérii pii hodnoceni
obilovin pro krmeni a technologické zpracovani (vyroba mouky, sladu, Skrobu, lihu).
Nachazeji se v obilce ve form& cukrd, dextrinti, Skrobu, hemiceluléoz a celulozy

(DUDAS, PELIKAN, 1989).

15



Skrob je nejdastdjsi zasobni latkou. Na jeho S$tépeni se vedle enzymi
glykolyzy podileji predev§im amylazy, fosforylazy nebo maltaza (PROCHAZKA et al.,
1998).

Celuldza (bunicina) je hlavni soucasti obali a bunéénych stén endospermu.
Jeji obsah v semenech jednotlivych kultur zna¢né kolisa. Oves ji obsahuje pies 10 %

(DUDAS, PELIKAN, 1989).

Podle novéjsiho hodnoceni je mozné rozdélit slozky polysacharidit do NDF —
neutraln¢ detergentni vldkniny, ADF — acid detergentni vldkniny a ADL — acid
detergentni lignin. Jednodussi cukry, Skrob, glykogen, inulin a dal$i slozky byvaji
zatazeny pod BNLV (bezdusikaté latky vytazkové).

Monosacharidy jsou ve vodé snadno rozpustné, sladké chuti a lehce
vstiebatelné. Slouzi predevsim ke kryti energetickych potieb zvifat. Pentdzy a jejich
fosforecné estery se vyskytuji v DNK, RNK a dale v semenech rostlin, otrubach a
sldmé.

Disacharidy jsou tvoifeny monosacharidy. Nejzndméjsi je sachar6za — fepny,
¢i titinovy cukr. Maltéza vznikd zcukfenim Skrobu, nebo glykogenu. Vznika
enzymaticky pfi nakliCovani obili. Zcukiovani enzymem amylazou se vyuziva ke
zchutiovani krmiv.

Trisacharidy a jejich zéastupce rafinéza se vyskytuji v cukrovce a
polocukrovce.

Polysacharidy zahrnuji piedev§im Skrob, glykogen, inulin, hemicelulézu
(pentdzany), celulozu a nékteré dalii slozky. Skrob tvoii zakladni slozku vyzivy
zvitat a lidi. Sklada se zamylézy (10-20 %) a amylopektinu. Skrob je obsaZen
piedev§im v zrninach (az 75 % v susing). Skrob je velmi lehce hydrolyzovatelny a

dobie stravitelny, takZe predstavuje pohotovy zdroj energie (CERMAK et al., 2000).

Vvyznam sacharidu v lidské vyziveé a krmivarstvi

Sacharidy jsou hlavni slozkou krmiv rostlinného ptivodu, jde o fadu latek
pfedstavujicich hlavni zdroj energie pro bylozravce a vSezravce, uplatiiuji se i
v metabolismu dusikatych latek. Jako zdroj energie jsou zcasti nahraditelné

bilkovinami a tuky (CERMAK et al., 2000).
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Podle SPICKY (2002) patii z hlediska vyuZiti ovsa jako krmné plodiny,
k jeho vyznamnym charakteristikdim obsah a slozeni tzv. vodorozpustnych sacharida.
Tato frakce je tvofena zejména glukosou, fruktosou, sacharosou a polymernimi
fruktosany. Piedstavuje snadno stravitelnou energetickou slozku.

Pro ¢loveka stravitelné polysacharidy se nachazeji v endospermalni casti
ovesn¢ho zrna, jako ovesny Skrob. Obsah stravitelnych polysacharidi se pohybuje

kolem 66 % (HUBIK, MARECEK, 2002).

Vlivy na obsah bezdusikatvch latek vytazkovych

Zmény, jak v celkovém obsahu, tak i ve slozeni sacharidii jsou dany
priabéhem biochemickych procest. Ty jsou ovsem ovlivilovany velkym mnozstvim
faktord. Za jedny z nejvyznamnéjSich faktorti jsou povazovany teplota a intenzita

sluneéniho svitu (SPICKA, 2002).

2.3.2.4 Vlaknina

Nezpracovany oves pluchaty obsahuje kolem 10 % vlakniny a to piedevsim
ve slupce, kterd tvoii 20 - 40 % hmotnosti sklizeného zrna (pramérné 25 %). Po
odstranéni slupek a ¢asti otrub obsah vlakniny klesne na méné nez 1,5 % (SCHURCH,
1989).

»Mekka" slozka vldkniny (gumy, pektiny, slizy) je ve vod€ rozpustnd a
nevstiebatelnd. Snizuje vstfebavani micelarniho stfevniho lipidu a tim i krevniho
cholesterolu, ¢imz snizuje jeho dostupnost pro organismus a pisobi pozitivné na
proces aterogeneze u lidi. Tato slozka vlakniny rovnéz poutd stievni kancerogeny,
zpomaluje vstiebavani jednoduchych cukri a tak pozitivné ovliviiuje diabetické
diety. ,,Hrubad" slozka vlékniny (lignin, hemiceluldza, celuléza) je naopak ve vodé
nerozpustna a rovnéz nevstiebatelna. Pisobi svym mechanickym drazdénim ptizniveé
na stfevni motoriku (KLENER et al., 2001).

DUDAS, PELIKAN (1989) ptisuzuje zvlasté velky vyznam balastnim latkam,
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regulace obsahu vlakniny v potravé lze docilit prostfednictvim pekatskych vyrobkd.

Vlékninou rozumime obecné tu Cast potravy, jez nepodléhd rozkladu digestivnimi
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enzymy zazivaciho traktu ¢lovéka. Pozitivni vliv rostlinné vldkniny v lidské vyzivé
byl znam jiz diive, avSak postupné byl odsunut do pozadi.

Vléknina brzdi volnou diftizi latek v travening, zvySuje vyluovéani tukl a
sterolll a brzdi jejich resorpci. Vaze zluové kyseliny, snizuje hladinu krevniho
cholesterolu, zbavuje bakterie agresivity, vaze toxické latky, zvétSuje objem potravy
a snizuje vnitin€ bisni tlak.

Obsah vlakniny v krmivu urcuje jeho krmnou hodnotu. Vldknina je ¢astecné
stravitelnd nebo nestravitelnd soucast krmiva. Je obsaZena ve stén¢ rostlinné bunky —
tvoii podplrnou ¢ast rostliny. Vldknina se sklada z celuldzy, hemiceluldzy, ligninu a
pektinu, ktery je traven pouze bachorovou mikroflérou. V bachoru prezvykavcei jsou
populace bakterii, protozoi a hub produkujicich enzymy, které rozkladaji velmi
slozité¢ casti bunééné stény na mens$i molekuly, jako napf. glukézu. Vldknina
ovliviiyje stravitelnost krmiva, podporuje zZvykani a ¢innost bachoru. Proto je tfeba

dodrzovat pfiméfeny obsah vlakniny v krmné davce (CERMAK et al., 2000).

Obsah vlakniny v zrné ovsa

Polysacharidy tvoii cca 80 % ovesného zrna. Obsah vldkniny v ovesném zrnu
a jeji sloZeni kolisa, pfedev§im v zavislosti na odriidé a dosahuje hodnoty az 7 %.
rozpustna frakce - beta-glukany (DOSTALOVA, 1992). Nezpracovany oves pluchaty
obsahuje kolem 10 % vlakniny a to pfedevsim ve slupce. Po odstranéni slupek a ¢asti

otrub obsah vlakniny klesne na méné nez 1,5 % (SCHURCH, 1989).

Vyznam vlakniny v lidské vyzivé a v krmivarstvi

Ovesné otruby, které pfispivaji k celkové hmotnosti zrna 20 - 40 %, jsou
tvofeny pro Cloveéka nestravitelnymi polysacharidy, jako je lignin, celuléza a
hemicelul6za. Tyto tvofi podstatnou casti komplex tzv. hrubé vldkniny. Tato
vldknina je dilezita v lidské vyziveé pro sviij efekt zvySovani rychlosti vyméSovani
nestravitelnych zbytkli potravy z gastrointestindlniho systému clovéka a dale
zrychleni sorpce nutricné vyznamnych latek sténou tenkého stfeva. Tim plisobi
preventivné proti vzniku zhoubnych nadord tlustého stfeva (HUBIK, MARECEK,
2002).
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Jednotlivé slozky vldkniny maji razné fyziologické funkce. Nerozpustné
slozky, predevsim celuldza, hemicelulozy a lignin zvétSuji objem potravy, zkracuji
dobu prichodu potravy intestinalnim traktem, ¢imz omezuji kontakt s toxickymi
latkami ve stfevech a navic "zfed'uji" jejich koncentraci. Rozpustné slozky
pfedevsim snizuji hladinu cholesterolu v krvi, jednoho z rizikovych faktord

ateroskler6zy (DOSTALOVA, 1992).

Vlivy na obsah vlakniny

Variabilita obsahu vldkniny je nejvice ovlivnéna rocnikem a stanovistém,
nejméné pak genotypem. Statisticky vyznamny vliv odriidy na obsah vlakniny nebyl
zjistén. STERBA, MOUDRY (2004) zjistili viechny rozdily mezi odrtidami jako
statisticky nevyznamné. Obsah vldkniny nahého ovsa vyznamné ovlivituje podil

pluchatych zrn.

2.3.2.5 Beta-glukany

Polysacharidy nazyvané B-glukany, také B-(1-3), (1-4)-D-glukany nebo B-
glukany se smiSenymi vazbami (diive také licheniny) se nachazeji v bunécénych
sténach vyssich rostlin a ve vétsim mnozstvi v semenech nékterych obilovin, jako
jsou je€men a oves.

Na B-D-glukany se v malém mnozstvi vazi arabinosylové nebo xylosylové
zbytky. Pro je¢men jsou typické beta-glukany s dvéma nebo vice sousedicimi (1-4)
vazbami.

Obsah v pSenici a zitu je jen 0,2 — 2 % hmotnosti zrna, obsah v neloupanych
zrnech ryze je 1 — 2 %. V evropskych i americkych odrtidach ovsa byva jejich obsah
3,2 -6,8 % a v sladovém i krmném je¢meni 3 — 7 %. U nékterych kultivart je¢mene
bylo nalezeno dokonce 14 — 16 % téchto glukanti.

Rozpustnost beta-glukanli ve vodé zavisi pfedevSim na jejich struktuie a ta
souvisi s ptivodem. Napf. klesd viadé oves — jeémen — psenice. Cim vice je
v molekule vazeb (1 — 4), tim niZsi je rozpustnost polymerda.

Rozpustnost beta-glukanti se zvySuje s teplotou. Beta-glukany vazané na
proteiny jsou nerozpustné. K tvorbé gelu dochazi po ¢astecné hydrolyze, nativni

molekuly gel netvoii.

19



Beta-glukany jsou zc€asti rozpustnou, c¢asteCné nerozpustnou vldkninou
potravy. Beta-glukany ovsa a jeCmene snizuji biologickou vyuzitelnost krmiv, coz se

projevuje niz§imi hmotnostnimi pfirtistky u dribeZe (VELISEK, 2002).

Obsah B-glukanu v zrné ovsa

Vldknina ovsa obsahuje vysoky podil (3,1 — 5,8 %) lehce rozpustné slozky
vcetné beta-glukani (MOUDRY, 1993). V ovesnych otrubach se nachéazi B-(1-3),
(1-4)-D-glukan nazyvany téz ovesna guma.

STERBA, MOUDRY (2004) ve vsech letech zjistili statisticky nevyznamné
rozdily v obsahu beta-glukani mezi odridami.

Jednou z dilezitych slozek zrna bezpluchého ovsa je obsah vlakniny.
»Mekka“ slozka vladkniny (gumy, pektiny, slizy) je ve vodé rozpustna a
nevstiebatelna. Tato slozka vlakniny poutd stievni kancerogeny, zpomaluje
vstiebavani jednoduchych cukri a tak pozitivné ovliviiuje diabetické diety
(KLENER et al., 2001).

Na beta-glukany jsou bohaté zvlast€é ovesné otruby, které obsahuji prave
vnéj§i vrstvu zrna. Beta-glukany tvoii asi 89 % zcelkové rozpustné vlakniny

ovesnych otrub (STERBA, MOUDRY, 2004).

Vvyznam B-glukant v lidské vyziveé a v krmivarstvi

V krmné dévce monogastrickych zvifat, pfedev§im dribeze, maji beta-
glukany Skodlivy vliv, jelikoZz snizuji vyuziti Zivin a pfirtistek (PETERSON, AMAN,
1992).

Avsak u lidi byl na mnoha pracich dokézan pozitivni vliv beta-glukanti a to
pfevazné na snizeni hladiny cholesterolu v krvi (KLOPFENSTEIN, 1988) a krevni
glukézy (DAVIDSON et al, 1991). Proto se jako perspektivni jevi vyvoj novych odrid
s vy$s$i hladinou beta-glukant pro ucely potravinarské a naopak s nizsi hladinou beta-

glukanti pro ucely krmivarskeé.
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Vlivy na obsah B-glukanu

GIVENS, DAVIES, LAVERICK (2000) tvrdi, Ze nejvice odpovédné za rozdilné
obsahy beta-glukanti v ro¢niku jsou teploty, srazky a slunecni svit. Korela¢ni vztahy
mezi obsahem nerozpustné vldkniny a beta-glukanli vypovidaji vesmés o méné

tésnych zavislostech (STERBA, MOUDRY, 2004).

2.3.2.6 Popeloviny

CERMAK et al. (2000) popisuji mineralni latky jako dilezitou slozku vyzivy
zvitat, do organismu vstupuji pfedevsim prostfednictvim krmiva a napajeci vody,
nekdy vdechovanym vzduchem a pies ktizi. Jejich uloha je velmi mnohostrannd,
nejsou postradatelné jen pro spravny vyvin kostry, ale jsou i vyznamnym faktorem
intermedialniho metabolismu. Podminuji udrzovani acidobazické rovnovahy a
stalosti vnitiniho prostiedi, Gi€astni se tvorby enzymu, hormond, vitaminti a jinych
pro zivot nezbytnych latek.

Pro pokryti potfeby jednotlivych prvka neni dilezity jen jejich obsah
v krmivu, ale i1 jejich stravitelnost a vyuzitelnost v organismu, jejich vzajemné
interakce, stejn¢ jako rychlost jejich vyluCovani. Zékladni podminkou jejich
vyuzitelnosti je rozpustnost ve vodném prostiedi a existence metabolickych pochodi
slouzicich k uvolnéni prvku ze slouceniny a jeho zpfistupnéni dal$im biochemickym

reakcim.

Obsah popela v zrné ovsa

Podle KUNCLA (1989) je oves bohaty minerdlnimi latkami, avSak vEtsi ast je
koncentrovéana v pluchach. V priméru obsahuje zrno 2,2 % a plucha 4,9 % popelovin

v susing. Posilujici u¢inek ovsa je ptipisovan vysSimu piirozenému obsahu arsenu.

Vyznamny, vyrazné¢ vysS§i nez u ostatnich obilovin, je obsah hoiciku,
vapniku, zeleza, zinku, manganu a arzenu (MOUDRY, 1993).

DOSTALOVA (1992) tvrdi, ze mineralni latky jsou koncentrovany predevSim v
obalovych vrstvach zrna a jejich obsah je zavisly na lokalit¢ a zptisobu péstovani.

Obsah mineralnich latek v ovsu je vys§i nez u ostatnich obilovin. Napi. obsah
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vapniku, fosforu a hot¢iku je cca ttikrat a drasliku cca dvakrat vyssi v ovesné krupici
nez v krupici pSeni¢né. Ovesna mouka a vlocky obsahuji 1,9 % mineralnich latek.
DUDAS, PELIKAN (1989) udavaji obsah popelovin v zrné obilovin v rozmezi
1,5 — 3,0 %. U pluchatych obilek je obsah popelovin vys$i nez u bezpluchych,
v dtsledku vétsiho obsahu kiemiku.
Nejveétsi mnozstvi mineralnich latek se nachdzi v klicku a v obalovych

vrstvach endospermu. Nejméné popelovin obsahuji centrdlni vrstvy endospermu.

Vvyznam popela v lidské vyzivé a v krmivaistvi

Popeloviny zahrnuji vSechny nespalitelné¢ latky - nazyvané jako latky
mineralni, které se podle toho, zda je organismus potitebuje ve vétSim, piipadné
nepatrném mnozstvi, rozdéluji na makroelementy (fosfor, vapnik, hotcik, draslik,
sodik, chlor a sira) a na mikroelementy (zelezo, méd’, zinek, mangan, kobalt, jod,
selen aj.) Mineralni latky jsou v lidském organismu potfebné na stavbu kostry,
reguluji osmoticky tlak v téle a jsou vyznamnou soucasti vitamind a enzymil

(KLENER et al., 2001).

Vlivy na obsah popela

ZvySenymi davkami mineralnich hnojiv se zpravidla obsah popela neméni
(DUDAS, PELIKAN, 1989). Piijem drasliku roste v relaci k ptijmu dusiku 1 s hustotou

porostu. Pfijem Mn je brzdén vysokym pH (MOUDRY, 1992).
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3 CIL PRACE

Cilem této diplomové prace bylo vzijemné porovnat vybrané parametry
kvality u soucasnych odriad nahého ovsa (Avena nuda L.) a pluchatého ovsa (Avena

sativa L.).
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4 METODICKY POSTUP

4.1 Zalozeni pokusu

Pro ziskdni pokusného materidlu byl ve dvou po sobé& nasledujicich letech,
v roce 2004 a v roce 2005, zalozen maloparcelkovy pokus na vyzkumném pozemku
Zemédélské fakulty Jiho¢eské univerzity v Ceskych Bud&jovicich. Rozloha kazdé
parcelky byla 10 m?. Pokus byl provadén ve dvou opakovanich pro kazdou odridu.

Pro posouzeni kvalitativnich parametrii bylo vybrano 10 odrid ovsa, z toho 4
odridy nahého ovsa a 6 odrid ovsa pluchatého. Z nahych odrid byly posuzovany
odridy Abel, 1zak, Avenuda (Jakub) a Saul. Z pluchatych odrtid byly pouzity Atego,
Neklan, Vok, Azur, Rozmar (SG-K 01864) a Auron. Podrobné&jsi charakteristiky
vybranych odrid jsou popsany nize.

U vsech odrud bylo stanoveno vysevni mnozstvi 5 miliona kli¢ivych semen
na 1 hektar. Vzdalenost fadkt byla 12,5 cm, hloubka seti 3 - 4 cm. Osivo pro nase
pokusy bylo ziskdno ze Slechtitelské stanice Krukanice (Selgen, a.s.). B&hem
vegetace nebyla provadéna zadna opatieni k regulaci chorob, Skiidct a plevela.
K porostu bylo aplikovano dusikaté hnojivo v produkéni davee 30 kg N. ha! v obou
letech na prelomu fazi odnozovani a sloupkovani. Porosty ovsa byly sklizeny béhem
jedné sece v plné zralosti maloparcelkovou sklizeci mlatickou.

Vypéstovany material byl pouzit pro zjisténi pozadovanych kvalitativnich

vlastnosti.

4.2 Charakteristiky pouzitych odrid ovsa

Pro ziskani vysledka o kvalitativnich vlastnostech byly pouzity nésledujici

odrudy nahého (Avena nuda L.) a pluchatého ovsa (Avena sativa L.).

4.2.1 Abel

Abel je nahy (bezpluchy) oves, vyslechtén v CR (Selgen a.s., Slechtitelska
stanice Krukanice), povolen vroce 1994. Odriida stfedniho az vysSiho vzristu,

sttedné pozdni. Stfedné¢ odolnd proti poléhani s dobrym zdravotnim stavem. Je
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odolna k hadatku ovesnému (Heterodera avenae). Abel je velmi vhodny pro
potravinaiské ucely, ale 1 pro krmeni monogastrickych zvifat (zejména plemenna,
nemocna a mladéa zvifata). Je to odriida vhodna pro fepatskou, obilnaiskou a lepsi

podminky bramborarské oblasti.

4.2.2 lIzak

Izak je stfedné rana odriida nahého ovsa, vyslechténa ve Slechtitelské stanici
Krukanice a uznana v roce 1998. Oproti odriad¢ Abel se vyznacuje kratSim stéblem,
rangj$Sim zrdnim a zvySenou odolnosti k poléhdni. Je vhodny pro potravinarské i
krmné ucely. Stiedné odolny proti napadeni houbovymi chorobami. Vhodny pro

fepatskou, obilnafskou a lepsi podminky bramboratské oblasti.

4.2.3 Saul

Saul je odrida nahého ovsa (vySlechténa firmou Selgen a.s. na Slechtitelské
stanici Krukanice), povolena v roce 2004. Je stfedn¢ vysoka a stfedné¢ pozdni a je
velmi vhodnd pro potravinaiské vyuziti i ke krmeni monogastrii. Podobnd odriadé
Abel, li§i se vSak dobrou odolnosti k poléhani na tirovni odridy Izak. Uroveii polni
odolnosti k houbovym chorobam je srovnatelna s odriidami Abel a Izak. Ve statnich
odridovych zkouskach v letech 2002-2005 doséhla nejvyssiho vynosu ze
zkousSenych odrid, 103 % na pramér kontrolnich odrid (Abel, Izak) (Tab. 4).

4.2.4 Avenuda

Avenuda (Jakub) je odrida nahého ovsa stiedné odolna proti poléhani.
Stiedné odolna proti napadeni hnédou skvrnitosti, rzi ovesnou, rzi travni a padlim
travnim. Odrida ma vysoky vynos, je vhodnéa zvlasté pro potravinaiské ucely, ale 1

pro krmeni monogastrickych zvitat.
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Tab. 4: Vysledky statnich odriidovych zkousek nahych odrid ovsa 2002 — 2005

Abel [zak Saul
Meténi (dny) 74 72 74
Délka (cm) 110 105 108
Poléhani (1-9) 5,9 6,5 6,4
Zrani (dny) 132 131 132
Vynos (t/ha) 4,71 4,89 4,97
Vynos (%) 98 102 103
HTS (g) 25,9 26,2 26,1
Obj. hmotnost (kg/hl) 67,0 66,5 67,5
Podil nad 1,8 mm (%) 91 92 90
Pluch. zrn (%) 2,5 2,2 2,1
HB (%) 14,5 13,6 13,5
Tuk (%) 6,9 6,5 5,6

Zdroj: Selgen a.s

4.2.5 Atego

Atego je pluchatd, stiedné rand potravinafska odriida zaregistrovana v CR

v roce 2002. Rostliny nizs§i, odriida stfedn¢ odolna az odolna proti poléhani. Stfedné

odolné proti napadeni hnédou skvrnitosti, rzi ovesnou, rzi travni a padlim travnim.

Zrmo stfedné velké, zluté, podil pfedniho zrna vysoky, pluchatost stiedni az vyssi,

objemova hmotnost stiedni. Vhodna pro potravinaiské i krmné ucely.

Tab. 5: Hlavni hospodéiské vlastnosti ovsa — pluchaté odriidy (Selgen a.s.)

Vynos zrna , Ob;.
. |Délkal =~ [|Zrani Primér| Vynos zrna % |Primé&rHTS Pluchatost
Odrudal Poléhani| t/ha hm.
cm dni t/ha % g %
1999120002001 199912000[12001 kg/hl
Auron {100 6,1 125 16,4216,1716,91 (6,50 (100 [98 (100 |99 38,1(54,0 [24,1
Azur 97 |5,6 125 16,6116,48 6,7516,61 |103 {103 (97 |101 |36,4(54,1 22,8
Neklan[98 6,4 125 16,53 16,27 (7,09 16,63 |101 ({100 {102 {101  |[38,7|54,1 |23,2
Atego (94 |71 125 16,83 16,62 (7,13 16,86 |106 (106 (103 [105 |37,5|52,3 [24,3
Prim.
9 6,1 126 (6,44 16,27 (6,9216,54 |100 {100 {100 |100 |38,5(53,9 [23,6
kontrol
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4.2.6 Auron

Auron je pluchati odrida stiedniho vzristu. Vyslechténa v CR (Selgen a.s.,
Slechtitelska stanice Krukanice), povolena vroce 1991. Stfedn& rand, Zlutozrnna
odrtida. Stfedné¢ odolna proti poléhani, vhodna do vSech podminek péstovani ovsu.
Stiedné odolna proti napadeni hnédou skvrnitosti, rzi ovesnou, rzi travni a padlim
travnim. Vynosna odrida s velkym zrnem k vyuziti pro krmné i potravinaiské ucely

(Tab. 5).

4.2.77 Neklan

Neklan je stfedné rana pluchata odrtda, zlutozrnna, nizSiho vzristu, povolena
vCR vroce 1997. Stiedné odolna proti poléhani, vhodna do viech podminek
péstovani ovslt. Odrida je stfedné¢ odolnd vic¢i napadeni houbovymi chorobami.
Vynosem se podoba odrid¢ Auron. Lisi se drobnéjSim, ale kvalitnéjSim zrnem s

niz§im podilem pluch a vyssi objemovou hmotnosti (Tab. 5).

4.2.8 Vok

Vok je pluchata, stiedné pozdni odrtida. Registrovana v CR v roce 2002.
Odrtda stfedniho vzristu, zlutozrnnd, stfedné odolna proti poléhani. Zrno stfedné
velké, pluchatost stiedni, objemova hmotnost stiedni. Stiedné odolna az odolna proti
napadeni rzi ovesnou, rzi travni a padlim travnim, stfedné¢ odolna proti napadeni
hnédou skvrnitosti. Vhodné pro potravinatské i krmné ucely, obsah N-latek stiedni.

Vhodna pro péstovani zejména v obilnarské oblasti.

4.2.9 Azur

Azur je potravindiskd, stiedné rand, Zlutozrnna odrtida. Byl vySlechtén na
Slechtitelské stanici Krukanice a povolen v roce 2001. Rostliny jsou stiedn¢ vysoké,
odolnost proti poléhani stiedni az nizs$i. Zrno je stiedné velké. Odolnost proti
napadeni hnédou skvrnitosti, rzi ovesnou a padlim travnim sttedni, proti napadeni rzi

travni vysokda. Objemova hmotnost a hmotnost tisice zrn stfedni, pluchatost nizka.
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Vytéznost ovesné ryzena prumyslové loupacce, podil predniho zrna a obsah bilkovin

sttedni. Vhodna pro péstovani zejména v obilnatské oblasti (Tab. 5).

4.2.10 Rozmar (SG-K 01864)

Rozmar je pluchata, polopozdni odrida, vhodna pro krmné i potravinaiské
cely. Byla vyslechténa v CR (Selgen a.s., Slechtitelska stanice Krukanice). Rostliny
sttedné vysoké, odrida stredné¢ aZz méné odolna proti poléhéani pted sklizni. Zrno
sttedné velké az malé, Zluté, podil pluch stfedné vysoky, objemova hmotnost stiedné
vysoka. Stfedn¢ odolna proti napadeni komplexem listovych skvrnitosti, odolna proti
napadeni rzi ovsa a stfedn¢ odolna az odolna proti napadeni rzi travni. Obsah

dusikatych latek stfedné vysoky.

4.3 Charakteristika stanovisté

Pokus byl zalozen na vyzkumném pozemku v aredlu Zemédélské fakulty

Jiho&eské univerzity v Ceskych Budgjovicich.

Kraj: Jihocesky

Vyrobni typ: bramboraisky
Nadmotska vyska: 380 m n. m.

Pidni typ: Kambizem pseudo-glejova (hnéda ptida oglejend)
Pidni druh: piscitohlinity
Skeletovitost: 0

Expozice: 0

PH: 6.4

Klimaticky region: mirn¢ tepla oblast (MT4)
Okrsek: mirné teply, vlhky

Roc¢ni primérna teplota vzduchu: 8,2 °C
Roc¢ni primérny thrn srazek: 583 mm
Ro¢ni trvani slune¢niho svitu: 1564 h
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4.4 Charakteristiky rocniki

Tabulka 6 ukazuje jednotlivé charakteristiky pocasi a prubéh ro¢niki 2004 a
2005. Zahrnuje teplotni a srazkové ukazatele a zaroven i1 dlouhodoby primér z let

1961 - 1990 pro jednotlivé mésice. Udaje jsou z obdobi vegetace od dubna do zafi.

Tab. 6: Meteorologické charakteristiky roénikii 2004 a 2005 v lokalité Ceské
Budgjovice (Cesky hydrometeorologicky ustav)

Prumér za

IV. V. VL. VII. |VIIL |IX. )
vegetaci (IV.-IX.)

Prumérna teplota (°C)

2004 9,6 12,5 |16,3 |183 (19,2 |13,7 |149

2005 9,9 144 |17,7 |19,0 [16,8 |148 |154

Primér 1961-90 | 8,1 13,0 (16,2 17,7 (17,1 |13,5 |14,3

Suma srazek (mm) Suma (IV.-IX.)
2004 82,2 [65,7 |101,4 |47,5 |[52,3 [48,9 |398,0

2005 65,3 64,7 |683 |162,3 |157,3 |98,3 |616,2

Primér 1961-90 46,5 |70,1 (93,0 |77,8 |78,8 |47,5 |413,7

Primérma teplota za vegetaci vroce 2004 byla o 0,6 °C vyssi, nez
dlouhodoby primér a cinila 14,9 °C. Také rok 2005 vykazuje za vegetaci vyssi
pramérnou teplotu 15,4 °C, coz je o 1,1 °C vice, nez dlouhodoby primér let 1961 —
1990. Vyssi hodnoty pramérnych teplot jsou patrné ve vSech mésicich kromé kvétna
roku 2004 a srpna roku 2005, kde je teplota nizs§i nez dlouhodoby primér. Srpen
2005 je charakterizovéan niz§imi teplotami s v&t§Sim mnoZzstvim srazek.

Rocénik 2004 se jevi jako mirn€ podprimérny co do celkové sumy srazek za
vegetaci, kterd cinila 398,0 mm. Zaroven primérné srdzky vykazuji v prubéhu
vegetace klesajici tendenci oproti rocniku 2005, kdy je tendence rostouci.

Celkovy uhrn srazek za vegetaci roku 2005 ¢&inil v Ceskych Bud&jovicich od
dubna do zafi 616,2 mm, coz je o 202,5 mm vice, nez dlouhodoby primér pro tento
casovy usek. Tato hodnota se odviji od delsiho obdobi bohatého na srazky zejména

v druhé polovin¢ vegetace.
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4.5 Sledované kvalitativni parametry

4.5.1 Hmotnost tisice zrn, objemova hmotnost

Objemova hmotnost byla stanovena dvakrat opakovanym méfenim na
zjisténa pomoci automatického pocitadla a technickych vah rovnéz ve dvou

opakovanich podle CSN 460610 "Zkouseni osiva".

4.5.2 Obsah dusikatych latek

Ke stanoveni obsahu dusikatych latek byla pouzita metoda podle Kjeldahla,
ptistroj KJELTEC SYSTEM od firmy Tecator.

Principem metody je mineralizace vzorku kyselinou sirovou za varu a
pritomnosti katalyzatoru. Dusik ve vzorku se zmineralizuje horkou kyselinou sirovou
za pritomnosti katalyzatoru na siran amonny, z n¢hoz se v alkalickém prostiedi
uvolni amoniak. Vznikly amoniak se predestiluje s vodni parou do ptedlohy a
titraén¢ se stanovi. Uzanc¢ni faktor pro prepocet obsahu dusiku na dusikaté latky ma

hodnotu 6,25.

4.5.3 Obsah tuku

Ke stanoveni veskerého mnozstvi lipidil v piislusném materidlu je nejbézné;jsi
metoda Soxhletova. Ke stanoveni tukli v naSem pokusu byla pouzita metoda extrakce
podle Soxhleta, ptistroj 1045 SOXTEC HT-2. Principem metody je vyextrahovani
vzorku petrolétherem za predepsanych podminek. Piebytecné rozpoustédlo se odpaii

a vysuseny tuk se stanovi hmotnostné.

4.5.4 Obsah bezdusikatych latek vytazkovych

Bezdusikaté latky vytazkové (BNLV) jsou vSechny latky, které nebyly
stanoveny zadnou z pouzitych metod. Tyto latky se tedy dopocitavaji. Pfesnost jejich

vypoctu zavisi na presnosti stanoveni piimo stanovitelnych Zivin ve vzorku.
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Vypocet BNLV v % (x): X=S—-(a+b+c+d)

Sevv % obsah susiny
Bevirnininnnen, % obsah NL

| PO % obsah tuku
Covenrreeieennnn % obsah vldkniny
[« % obsah popelovin

4.5.5 Obsah vlakniny

Ke stanoveni vlakniny byla pouzita metoda Henneberg-Stohmanna, pfistroj
FIBERTEC SYSTEM M od firmy Tecator.

Principem metody je vazkové stanoveni vlakniny jako nezhydrolyzova-
telného zbytku vzorku po 30 minutové hydrolyze v roztoku 5 % kyseliny sirove,
separaci pevného zbytku, nasledujici hydrolyze roztokem 5 % hydroxidu draselného

a po odecteni popela tohoto zbytku stanoveného jeho spalenim.

4.5.6 Obsah B-glukant

Pro kvantitativni stanoveni obsahu [B-glukant lze pouzit metody srazeci,
enzymatické, fluorimetrické ¢i metodu FIA. Vzorky z kontrolnich stanovist' byly
zaslany do Vyzkumného ustavu pivovarsko-sladaiského do Brna, kde byla pouzita
metoda FIA. Princip této metody spocivd na vstfikovani vzorku do tekouciho
nosné¢ho proudu pufru a cinidla. Vzorek je pii prachodu kapilarou rozptylen
vnosném proudu cinidel a vytvaii koncentraéni gradient. Reakéni produkt je
kvantitativné méfen v pratokovém detektoru, jehoz signdl je zaznamenan

zapisovacem.

4.5.7 Obsah popela

Popel byl stanoven véazkové jako zbytek hmoty po zpopelnéni pti teploté
550 °C do konstantni hmotnosti za ptfedepsanych podminek. Hrubé popeloviny

zahrnuji vSechny nespalitelné latky - latky mineralni, které se podle potieby v
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organismech rozd€luji na makroelementy (fosfor, vapnik, hoicik, draslik, sodik,

chlor a sira) a mikroelementy (zelezo, méd’, zinek, mangan, kobalt, jod, selen aj.)

Kromé kvalitativnich parametri byl sledovan i vynos, ktery byl zjistén

vazenim z kazdé parcelky a pfepocitan na 1 hektar.

4.6 Statistické metody

Statistické vypocty pouzité v této diplomové praci byly provedeny pomoci
programu SAS System.

Pii zékladnim zpracovani ziskanych vysledkii bylo vyuzito hodnoceni
prostym primérem a varianci hodnot, ptipadné relativnim podilem vyjadienym v %.

Déle byly hodnoceny statistické zavislosti sledovanych kvalitativnich
parametrti na typu ovsa (pluchaty, bezpluchy) a ro¢niku pomoci ukazateli zavislosti
dvoufaktorovou analyzou rozptylu na hladin¢ vyznamnosti a = 0,05. Pro posouzeni
vztahu zavislosti mezi jednotlivymi kvalitativnimi ukazateli byla vytvoifena matice

korelaénich koeficientu.
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5 VYSLEDKOVA CAST

5.1 Prubéh pocasi a rist ovsa

Tab. 7: Meteorologické tidaje a riistové faze ovsa (Ceské Budgjovice)

Dekada/ |Ristové (Primérné |Pramérné |Dekada/|Ristové |Primérné |Primérné
mésic  |faze ovsa |srazky teploty mésic |faze ovsa|srazky teploty
2004 ro¢nik rocnik 2005 ro¢nik rocnik
2004 2004 2005 2005

1/1vV 1,7 74| 1/IV |DCO00-03 5,4 8,7
2/1V |DCO00-10 5,5 891 2/IV |DC05-07 7,1 10,6
3/1V |DC10 14,2 12,51 3/IV |DC09-10 4,2 10,3
1/V |DCI15 6,1 12,51 1/V [DC10-13 2,5 12,1
2/V |DC20 33 13,11 2/V [DCI15 3,1 11,7
3/V |DC20-22 3,7 12,11 3/V [DC20-21 8,8 19,0
1/Vl |DC31-33 10,3 16,01 1/VI |DC31-32 3,8 13,6
2/ VI |DC41-43 3,1 15,71 2/VI [DC33-41 8,1 18,0
3/ VI |DC45 0,9 17,01 3/VI [DC45 7,2 21,6
1/ VII |DC51-59 4,1 17,31 1/VII |DC51-59 10,2 16,2
2/ VII |DC61-69 4,9 17,91 2/VII |DC61-69 7,0 20,3
3/ VII |DC71-83 2,5 19,6 | 3/VII |DC71-83 4,5 20,2
1/ VIII |DC85-87 2,1 20,8 | 1/VIII |DC85-87 2,0 16,0
2/ VIII |DC89 6,8 20,6 | 2/VIII |DC8&9 17,5 16,4
3/ VIII 0,9 16,6 | 3/VIII [DC&9-92 14,0 17,7
1/1X 0,0 1541 1/IX 11,4 18,2
2/1X 3.4 1441 2/IX 6,7 13,8
3/1IX 4,6 11,41 3/IX 7,1 12,5

Tab. 7 zahrnuje jednotlivé ristové faze ovsa vobou letech pokusu a

odpovidajici srazky a prubéh teplot v jednotlivych ristovych fazich. V roce 2004 byl

pocate¢ni rast ponc¢kud rychlejsi oproti rocniku 2005. Riast v obdobi mezi fazemi

DC15 a DC 45 byl naopak rychlejsi v roce 2005 (pfilohy — tab. 12). Trend srazek

roku 2004 ma klesajici charakter, v roce 2005 roste. U teplot v roce 2005 je patrné

veétsi kolisani v pribéhu mésici kvétna az Cervence oproti roku 2004, kdy byl prabéh

teplot pomérné vyrovnany, bez vyznamnéjSich extrémtl.
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Pribéh ristu ovsa a pribéh pocasi je graficky zndzornén v nasledujicich

grafech 1 a 2:

Graf 1: Priib¢h srazek a teplot v dobé vegetace 2004 a ristové faze ovsa
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Graf 2: Pribéh srazek a teplot v dobé vegetace 2005 a ristoveé faze ovsa
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5.1.1 Pocet rostlin

Tabulka 8 a grafy ¢. 3 a 4 vyjadiuji pocCet vzeslych rostlin na jeden metr
¢tverecni, jako jeden z vynosovych prvki. V roce 2004 byl sledovan pocet vzeslych
rostlin v rustové fazi DC 12-13, v roce 2005 v rastové fazi DC13-14 a podruhé ve
fazi sloupkovani DC 31-32 jako pocet plodnych stébel. Z vysledkli je patrné, Ze
pocet vzeslych rostlin je v roce 2004 nizsi nez v roce 2005, 1ze tedy predpokladat, Ze
vzhledem k nizké odnozovaci schopnosti ovsa tento vynosovy prvek negativné

ovlivnil vynos zrna v roce 2004. Nizky pocet vzeslych rostlin byl z prevazné casti

wrwe

Tab. 8: Poget vzeslych rostlin na 1m? v letech 2004 a 2005

Rok 2004 Rok 2005
Odrtida DC 12-13 |DC 13-14 |DC 31-32
N* Izak 328 377 374
N Avenuda 318 453 526
N Saul 296 424 474
N Abel 286 408 427
p* Atego 338 453 500
P Neklan 278 489 535
P Vok 264 411 520
P Azur 274 442 494
P Rozmar 302 483 502
P Auron 252 498 451
Prumeér 294 444 480

*N = nahy, P = pluchaty

Pocet vzeslych rostlin v roce 2004 se v priméru pohyboval kolem 294 rostlin

na 1 m?, v roce 2005 byl priimérny pocet 444 rostlin na jeden metr &tvereéni.
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Graf 3: Pocet vzeslych rostlin na 1 m? v roce 2004
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Graf 4: Vyvoj po&tu rostlin a odnozi na 1 m* v roce 2005
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5.2 Zakladni technologické vlastnosti a vynos zrna ovsa

Pted stanovenim chemického slozeni zrna nahého a pluchatého ovsa byly u
vSech sledovanych odriid stanoveny zakladni technologické vlastnosti. Mezi né patii
hmotnost tisice zrn (HTZ) a objemova hmotnost. Vynos byl v naSich pokusech

stanoven jako dopliikovy ukazatel. Jeho hodnoty jsou zahrnuty v tabulce 9.

5.2.1 Vynos zrna

Vynos zrna byl v prvnim roce (2004) siln¢ ovlivnén Skodami zptisobenymi
ptactvem (havrani) a pii sklizni doslo ke ztratam, které zpisobila technickéd zdvada

na tésnéni dopravniku sklizeci mlaticky.

Tab. 9: Ptehled vynosti zrna ovsa (t. ha!)

) Prumér
Odrtda Min. Max.
rok 2004-2005
N* Izak 0,8 34 2,2
N Avenuda 1,2 4,1 2,7
N Saul 0,6 3,9 2.3
N Abel 0,9 3,4 2,1
P* Atego 2,6 5,5 2.3
P Neklan 2,7 5,9 4,2
P Vok 1,7 6,0 4.4
p Azur 1,8 6,1 4,0
P Rozmar 2,7 6.0 4,2
P Auron 1,7 6.0 4.4
. . [Nah¢ 0,9 3,7 2,3
Pramér
Pluchaté 2,2 5.9 4,2

*N= nahy, P= pluchaty

U vsech odrtid byl vynos v roce 2005 vyssi nez v roce 2004 (Ptilohy - Tab. 3)
a to jak u pluchatych, tak i u nahych odriid. Vyznamnym prvkem ovliviiujicim vynos
v tomto roce byl dostatek srazek. Primérny vynos pluchatych odrid ¢inil v roce
2004 2,5 tha!, vroce 2005 5,8 t .ha'!, coz je 0 3,3 t .ha! (2,3krat) vice. Podobny
rozdil je patrny i1 u odriid nahého ovsa, kde v roce 2004 byl primérny vynos zrna

1,1t. ha' avroce 2005 3,6 t. hal. To je 0 2,5 t. ha! (3,2krat) vice nez v roce 2004.
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Pluchaté odrtidy vykazuji vynos v priméru o 1,8 t. ha! vyssi nez odridy
nahého ovsa (Graf 5). Priimérny vynos pluchatych odrtid v pokusech byl 4,1 t. ha™!
oproti 2,3 t. ha'! u bezpluchych odrid (to je pouze 56 % vynosu pluchatych odrad).
Nejvyssiho priimérného vynosu z obou let dosahla z nahych odriid odrida Avenuda
(2,7 t.ha'), naopak nejnizsi vynos méla odriida Abel (2,1 t. ha'). Z pluchatych odrid
se jako nejvynosnéjsi projevily odriidy Neklan a Rozmar (ob& 4,4 t. ha™!) a nejmensi

vynos byl zjistén u odrtidy Auron (3,8 t. ha').

Graf 5: Vynos zrna nahych a pluchatych ovst v letech 2004 a 2005.
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Tab. 10: Vynos — statistické ukazatele

Nahy x pluchaty, Rok 2004 x rok 2005, Dependent Variable: vynos

Source R-Square Coeff Var F Value Pr>F
Pluchatost|0.256708 46.16054 6.22 0.0226
Roc¢nik  |{0.702920 29.18288 42.59 <.0001

Ve vynosu zrna byly zjistény statisticky vyznamné rozdily mezi roc¢niky.
Byla prokazana vysoka zavislost vynosu zrna na rocniku s upozornénim, ze v nasem
ptipadé nelze rozdily plné€ pfipisovat pribéhu ro¢niku z divodu jiz vySe zminéné

technické zavady na sklizeci mlaticce a Skodam zptisobenym ptactvem v roce 2004.
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Ptesto lze vyhodnotit rozdily z hlediska pluchatosti, kde jsou rozdily ve vynosu

statisticky vyznamné s nizkym stupném zavislosti.

5.2.2 Hmotnost tisice zrn

Tab. 11: Piehled hmotnosti tisice semen jednotlivych odrad ovsa (g)

) Prumér
Odruda Min. Max.
rok 2004- 2005
N* 1zak 21,6 24,0 22,7
N Avenuda 24,5 26,0 254
N Saul 23,3 242 23,5
N Abel 23,2 26,6 25,8
P* Atego 30,0 34,3 32,5
P Neklan 32,8 34,0 333
P Vok 28,5 33,3 31,5
P Azur 31,5 32,2 31,9
P Rozmar 294 323 31,1
P Auron 29.9 35,0 32,4
. . |Nah¢é 23,2 25,2 24.4
Prumér
Pluchaté 30,4 33,5 32,1

*N= nahy, P= pluchaty

Tabulka 11 ukazuje extrémni a primérné hodnoty HTZ u jednotlivych odrad
v letech 2004 a 2005. Primérnd HTZ byla v obou ro¢nicich velmi podobna, u nahych
odrtid se pohybovala kolem 24,4 g a u pluchatych kolem 32,1 g. Ve sledovaném
souboru je rozdil mezi pluchatymi a nahymi odridami 24 %. Nejvyssi HTZ nahych
odrid vykazovala odrida Abel (25,8 g), nejnizsi Izak (22,7 g). U pluchatych
genotypll mél nejvyssi HTZ Neklan (33,3 g), nasledovala odriida Atego, Auron,
Azur, Vok a Rozmar, ktery mél HTZ 31,1 g.
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Graf 6: Hmotnost tisice zrn jednotlivych odriid ovsa (g)
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Tab. 12: HTZ — statistické ukazatele
Nahy x pluchaty, Rok 2004 x rok 2005, Dependent Variable: HTZ

Source R-Square Coeff Var F Value Pr>F
Pluchatost|0.909242 4.363975 180.33 <.0001
Roc¢nik  [0.008385 14.42486 0.15 0.7010

Pro hmotnost tisice semen byl prokdzan velmi vysoky stupenn zavislosti na
pluchatosti a genotypu s nizkou variabilitou hodnot. Z hlediska ro¢niku nebyla

zavislost statisticky prokazana.

5.2.3 Objemova hmotnost

Objemova hmotnost, jak ukazuje Tabulka 5 v pfiloze, se v obou ro¢nicich
vyrazné lisi. V roce 2004 je vys$si, nez vroce 2005 a blizi se primérné udavané
hodnoté& pro oves. Jeji primé&rna hodnota z roku 2004 u nahych ovst leZi na 654 g.I”!
a u pluchatych na 514 g.I''. V roce 2005 byla naméfena objemova hmotnost u nahého
ovsa 556 g.I' a u pluchatého ovsa 460 g. I'!, to je asi 0 80-100 g.I'' méné& neZ v roce
2004. Priimérna objemova hmotnost z obou let u nahych ovsti byla 605 g.l!,
u pluchatych 487 g.I'. Rozdil mezi nahym a pluchatym ovsem je ddn zejména

nepiitomnosti pluch nahého ovsa a ¢ini primérné 20 %.
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Tab. 13: Piehled objemovych hmotnosti jednotlivych odrtid ovsa (g .1'™")

. . Prumér
Odruda Min. Max.
rok 2004-2005

N* [zak 648 652 605

N IAvenuda 639 659 601

N Saul 646 646 600

N IAbel 534 676 613

P* Atego 511 534 487

P Neklan 524 524 493

P 'Vok 506 511 474

P Azur 505 508 494

P Rozmar 511 514 492

P Auron 508 510 481

. . nahé 617 658 605

Prumér ;

pluchaté 511 517 487
*N= nahy, P= pluchaty
Graf 7: Objemova hmotnost v letech 2004 a 2005.
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Tab. 14: Objemova hmotnost — statistické ukazatele

Nahy x pluchaty, Rok 2004 x rok 2005,
druh Dependent Variable: objemova hmotnost
Source R-Square Coeff Var F Value Pr>F
Pluchatost|0.691282 7.609240 40.31 <.0001
Roénik  |0.265972 11.73321 6.52 0.0199

Vliv pluchatosti na objemovou hmotnost je statisticky vyznamny (Tab. 14).
Objemova hmotnost je prikazné stfedné zavisld na pluchatosti ovsa. Z hlediska

ro¢niku vykazuje objemova hmotnost nizky stupeni zavislosti.

Tab. 15: Matice korela¢nich koeficienta

Pearson Correlation Coefficients, N = 20
Prob > |r| under HO: Rho=0
Pluchatost  |Rok Vynos HTZ Objemova
hmotnost
Pluchatost 1.00000 0.00000 0.50666 0.95354 -0.83143
1.0000 0.0226 <.0001 <.0001
Rok 0.00000 1.00000 0.83840 -0.09157 -0.51572
1.0000 <.0001 0.7010 0.0199
Wi 0.50666 0.83840 1.00000 0.40280 -0.82639
0.0226 <.0001 0.0783 <.0001
HTZ 0.95354 -0.09157 0.40280 1.00000 -0.75059
<.0001 0.7010 0.0783 0.0001
Objemova |-0.83143 -0.51572 -0.82639 -0.75059 1.00000
hmotnost |<.0001 0.0199 <.0001 0.0001

Korela¢ni analyza (Tab. 15) vykazuje stfedni stupen zavislosti mezi vynosem
a druhem ovsa. Nejuzsi a vysoce pritkazny pozitivni vztah s velmi vysokou zavislosti
je mezi odridou a HTZ s korela¢nim koeficientem r = 0,95. Objemova hmotnost je
v negativni korelaci s HTZ. Hodnota koeficientu korelace je -0,75, coz znaci vysoky
stupent zavislosti. Rovnéz vztah mezi objemovou hmotnosti a vynosem vykazuje
vysokou negativni zavislost s koeficientem korelace r = -0,82. Mezi HTZ a ro¢nikem

ani HTZ a vynosem nebyla prokazana korelacni zavislost.
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5.3 Chemické slozeni zrna ovsa

5.3.1 Dusikaté ltky

Obsah dusikatych latek v suSin€ byl v naSich pokusech u bezpluchych odrad
vy$$i v priméru o 2,8 % neZ u pluchatych, v roce 2005 byl u nahych ovsti o 1,7 %
vyssi nez vroce 2004, u pluchatych to ¢ini 2,2 % (Pfilohy - tab. 6). V naSich
pokusech byly nejvyssi hodnoty dusikatych latek u nahych ovsi zjistény u odridy
Abel (v priméru 14,70 %), u ostatnich nahych ovsi byl obsah NL asi o 1 % nizsi. U
pluchatych odrid je obsah NL pomérné vyrovnany a kolis4 v rozsahu od 10,76 % do
11,86 %. Nejvice dusikatych latek v priméru z obou let obsahuje odrida Azur
(11,86 %), tésné za ni Vok (11,33 %). Ostatni odriady se pohybovaly mezi 10,76 % a
11 % (Tab. 16).

Tab. 16: Obsah dusikatych latek v susiné ovsa v %.

Odrtda Min. Max. Pramér 2004-2005
N* Izak 12,35 14,45 13,53
N Avenuda 12,67 15,87 13,92
N Saul 12,98 14,22 13,44
N Abel 14,36 15,23 14,70
p* Atego 9,73 12,23 10,76
P Neklan 9,52 12,43 10,80
P Vok 10,82 12,57 11,33
P Azur 11,52 13,14 11,86
P Rozmar 10,68 12,32 10,97
P Auron 9,96 12,02 10,96
Primér nahé 13,09 14,94 13,90
Primér pluchaté 10,37 12,45 11,11

*N= nahy, P= pluchaty
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Graf 8: Obsah dusikatych latek.
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Tab. 17: Statistické charakteristiky obsahu dusikatych latek

2 |nahy pluchaty, Rok 2004 rok 2005, Dependent Variable: obsah NL

Source DF|R-Square Coeff Var F Value Pr>F
Pluchatost|1 [0.596686 9.674941 26.63 <.0001
Roc¢nik 1 10.317322 12.58736 8.37 0.0097

Obsah dusikatych latek v zrné ovsa je podle naSich vysledki prikazné
ovlivnén pluchatosti. Oproti tomu ro¢nik ovliviiuje obsah dusikatych latek méné¢,

zavislost byla prokazéana jako mirna.

5.3.2 Tuk

Podobné jako u obsahu NL 1 obsah tuku byl v roce 2005 asi o 1,3 % vy$si nez
v roce 2004. Obsah tuku v suSiné¢ naSich pokusti byl u nahych ovst s hodnotami
7,95 % v priméru o 3,2 % vyssi nez u pluchatych odrid (4,75 %). Pluchaté odrudy
dosahuji v porovnani 60 % obsahu tuku v zrné¢ nahych odriid (Tab. 18). Nejveétsi
obsah tuku vykazovala z nahych ovsii odrida Avenuda (8,82 %) a Izak (8,53 %),
nejméné tuku obsahuje z nahych odrid Saul (6,63 %). U pluchatych odrid je obsah
ponékud vyrovnanéjsi. Nejvyssi obsah vykazuji odrudy Atego (5,25 %) a Azur (5,08

cv v
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Tab. 18: Obsah tuku v susiné ovsa v %

Odruda Min. Max. Prameér 2004-2005
N* Izak 7,65 9,62 8,53
N Avenuda 7,90 9,93 8,82
N Saul 5,14 8,12 6,63
N Abel 7,28 8,80 7,85
P* Atego 4,15 6,70 5,25
P Neklan 3,79 5,58 4,73
P Vok 3,63 4,71 4,28
P Azur 4,04 6,72 5,08
P Rozmar 3,94 4,93 4,48
P Auron 4,09 5,38 4,70
Primér nahé 6,99 9,12 7,95
Primér pluchaté 3,94 5,67 4,75
*N=nahy, P= pluchaty
Graf 9: Obsah tuku v susiné (%)
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Tab. 19: Tuk — statistické ukazatele

Druh 2 [nahy pluchaty, Rok 2004 rok 2005, Dependent Variable: obsah tuku
Source DF [R-Square Coeff Var F Value Pr>F
Pluchatost|1 |0.742518 16.14687 51.91 <.0001
Ro¢nik |1 |0.118183 29.88164 241 0.1378

Z tabulky 19 vyplyva, Ze obsah tuku je vyznamné ovlivnén genotypem a
pluchatosti, mira zavislosti je prokazana jako vysokd, zatimco u vlivu ro¢niku je
statisticky nevyznamna a nepruikazna. Vliv ro¢niku na obsah tuku v zrné nebyl

prokazan.

5.3.3 Bezdusikaté latky vytazkové

V obsahu bezdusikatych latek vytazkovych (BNLV) vykazoval nahy oves
vy$8i hodnoty nez oves pluchaty. Ty se pohybovaly kolem 72,77 %, tedy asi o 3,7 %
vice oproti pluchatym odriddm, coZ je ovlivnéno zejména nepiitomnosti pluch u
nahého ovsa. U nahého ovsa byl patrny rozdil mezi ro¢niky 2004/2005, ktery
dosahoval 2,7 %. Oproti pluchatym odridam byl rozdil poné¢kud vyraznéjsi.

Tab. 20: Obsah bezdusikatych latek vytazkovych v susin€ ovsa v %

Odrada Min. Max. Pramér 2004-2005
N (nahy) |Izak 70,54 74,77 71,95
N Avenuda 69,89 73,80 72,15
N Saul 71,68 77,30 74,75
N Abel 70,03 73,79 72,24
P (pluch.) |Atego 67,84 70,78 69,14
P Neklan 68,47 72,78 70,09
P Vok 68,84 70,34 69,61
P Azur 66,45 68,80 67,95
P Rozmar 67,15 72,30 69,19
P Auron 66,74 69,70 68,28
Primér nahé 70,54 74,92 72,77
Primér pluchaté 67,58 70,78 69,04
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U pluchatych odrid byl obsah BNLV v roce 2004 (69,88 %) o 1,7 % vyssi
nez v roce 2005 (68,21 %). Z hlediska odrid (Tab. 20) byl nejvyssi obsah BNLV
naméfen u odriidy Saul (74,8 %) za niz nésledovala odrida Abel (72,24 %) a
Avenuda (72,15 %). Nejnizsi obsah BNLV byl z nahych odrtud zjistén u odrudy Izak
(71,95 %). Z pluchatych odrid nejvice BNLV vykazoval Neklan (70,1 %),
nasledoval Vok (69,6 %), Rozmar, Atego, Auron a nakonec Azur (68,0 %).

Graf 10: Obsah bezdusikatych latek vytazkovych (%).
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Tab. 21: BNLV — statistické ukazatele

Druh 2 |nahy pluchaty, Rok 2004 rok 2005, Dependent Variable: obsah BNLV
Source DF |R-Square Coeff Var F Value Pr>F
Pluchatost|1 [0.580729 2.320377 24.93 <.0001
Ro¢nik |1 ]0.191323 3.222544 4.26 0.0538

V obsahu bezdusikatych latek vytazkovych se prokdzala stfedni mira
zavislosti na pluchatosti, vliv ro¢niku byl statisticky nevyznamny a zévislost obsahu

bezdusikatych latek vytazkovych na rocniku nebyla prokézana.
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5.3.4 Vlaknina

Tab. 22: Obsah vlakniny v susin€ ovsa v %

Odrtda Min. Max. Pramér 2004-2005
N* Izak 2,70 2,99 2,83
N Avenuda 2,29 3,66 2,85
N Saul 2,37 3,61 2,86
N Abel 2,46 3,45 2,86
p* Atego 11,10 12,92 11,85
P Neklan 10,15 12,84 11,22
P Vok 10,23 12,67 11,52
P Azur 8,73 13,03 11,84
P Rozmar 10,80 13,08 12,19
P Auron 10,19 14,79 13,07
Primér nahé 2,46 3,43 2,85
Primér pluchaté 10,20 13,22 11,95

*N= nahy, P= pluchaty

Vldknina v porovnani pluchatych a nahych ovst vykazuje nejvétsi rozdily.
Diky nepfitomnosti pluch maji nahé ovsy s obsahem 2,85 % v naSich pokusech
v pruméru o 9,1 % (3-4krat) méné vldkniny nez ovsy pluchaté, které obsahuji
primémé 11,95 % vlakniny (Tab. 22). V roce 2004 tento rozdil ¢inil dokonce 9,8 %.
Obsah vlakniny nahych ovst dosahuje relativné 23,8 % obsahu vlakniny pluchatych
ovst. V roce 2005 byl u pluchatych odriid primérny obsah vlakniny nizsi nez v roce
2004, u nahych ovsii tomu bylo naopak. V roce 2005 vykazovaly vysSi obsah
vlakniny. Obsah vlakniny mezi nahymi odridami byl vyrovnany od 2,83 do 2,86 %.
Z pluchatych ovst nejvice vlakniny obsahovala odrida Auron (13,07 %), dale

Rozmar (12,19 %), Atego, Azur, Vok a Neklan (11,22 %).
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Graf 11: Obsah vlakniny v susiné ovsa v %
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Tab. 23: Vlaknina — statistické ukazatele

Druh 2 |nahy pluchaty, Rok 2004 rok 2005, Dependent Variable: vlaknina
Source DF [R-Square Coeff Var F Value Pr>F
Pluchatost|1 |0.962562 11.15574 462.79 <.0001
Ro¢nik |1 |0.007000 57.45354 0.13 0.7258

Obsah vldkniny v zrn€ ovsa v naSich pokusech nevykazuje zavislost na
ro¢niku. Naopak prokazatelnd je velmi vysoka zavislost obsahu vldkniny na
pluchatosti. Rozdily mezi pluchatymi a bezpluchymi odridami vykazuji velkou

variabilitu a velmi vysokou zévislost.

5.3.5 Beta-glukany

Primérné vysledky obsahu beta-glukani nahych odrid se pohybovaly o
nékolik setin procenta nize nez u pluchatych odrud.

Z nahych odriid v nasich pokusech obsahovala nejméné beta-glukanti odrida
Saul (2,70 %). Odridy Avenuda a Abel vykazovaly hodnoty 3,30 % a odrtida Izak
3,25 % (Tab. 24). Vysledky z roku 2004 u nahych odrid nebylo mozno ziskat kvuli

nedostate¢nému mnozstvi vzorku.
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Tab. 24: Obsah B-glukant v susiné ovsa v %

Odrtda Min. Max. Pramér 2004-2005

N* [zak 3,20 3,40 3,25

N Avenuda 3,20 3,40 3,30

N Saul 2,60 2,80 2,70

N Abel 3,20 3,40 3,30

p* Atego 3,20 3,60 3,43

P Neklan 2,90 3,30 3,20

P Vok 2,60 2,80 2,68

P Azur 3,40 3,50 3,48

P Rozmar 3,10 3,50 3,25

P Auron 2,80 3,30 3,10

Primér nahé 3,05 3,25 3,14

Primér pluchaté 3,00 3,33 3,19

*N= nahy, P= pluchaty
Graf 12: Obsah beta-glukant (%)
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V nasem pokusu nebyly vyrazné rozdily mezi pluchatymi a nahymi odridami
ovsa (Graf 12). U obou souboril vSech odrid se obsah beta-glukanii pohyboval mezi
2,7 a 3,5 %. Nepotvrdilo se, ze by genotypy nahého ovsa vykazovaly vyssi obsahy
beta-glukand oproti genotypiim pluchatym. Z pluchatych odrid nejvice beta-glukanti
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(3,48 %) obsahovala odrida Azur, nésledovala odriida Atego (3,43 %), Rozmar
(3,25 %), Neklan (3,20 %), Auron (3,10 %) a Vok s obsahem 2,68 %.

Tab. 25: Beta-glukany — statistické ukazatele

nahy pluchaty, Rok 2004 rok 2005,

2 Dependent Variable: obsah beta-glukant
Source DF [R-Square Coeff Var F Value Pr>F
Pluchatost| 1 0.261145 38.97082 6.36 0.0213
Rocnik |1 0.138445 42.08247 2.89 0.1062

Obsah beta-glukanti vykazuje nizkou miru zévislosti na pluchatosti, zavislost

vSak je prukazna. Rozdily obsahu beta-glukanti mezi ro¢niky jsou statisticky

nevyznamné a zavislost nebyla prokéazana.

5.3.6 Popeloviny

Tab. 26: Obsah popelovin v susiné ovsa v %.

Odrtda Min. Max. Pramér 2004-2005
N* Izak 2,20 2,40 2,29
N Avenuda 2,02 2,38 2,26
N Saul 2,28 2,37 2,33
N Abel 2,22 2,49 2,36
p* Atego 2,57 3,31 3,00
P Neklan 3,04 3,34 3,16
P Vok 2,90 3,53 3,27
P Azur 3,01 3,48 3,28
P Rozmar 2,97 3,48 3,19
P Auron 2,71 3,33 2,99
Primér nahé 2,18 2,41 2,31
Primér pluchaté 2,87 3,41 3,15

*N= nahy, P= pluchaty

Obsah popelovin, jak vyplyva z naseho pokusu, je u pluchatych odrid vyssi o

necelé jedno procento oproti nahym (Tab. 26). U odrid nahych ovsii se primérny
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obsah popelovin pohyboval od 2,26 do 2,36 %, zatimco u pluchatych od 2,99 % do
3,28 %. Nejvétsi podil na rozdilu v obsahu popelovin mezi nahym a pluchatym je
pfipisovan nepfitomnosti pluch u nahych odrid. Z hlediska ro¢niku byl obsah
popelovin u nahych odrid vyssi v roce 2005, zatimco pluchaté odriidy vykazovaly
vy$si obsah popelovin v roce 2004 (3,34 %) oproti roku 2005 (2,96 %).

Z nahych odrtd nejvice popelovin bylo zjiSténo u odriady Abel (2,36 %),déle
Saul (2,33 %), 1zak (2,29 %) a nejméné u odridy Avenuda (2,26 %). Z pluchatych
nejvice popelovin obsahovala odrida Azur (3,28 %), Vok (3,27 %), Rozmar
(3,19 %), Neklan (3,16 %) a nejméné Atego (3,00 %) a Auron (2,99 %).

Graf 13: Obsah popelovin v susing (%).
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Tab. 27: Popel — statistické ukazatele

2 |Nahy pluchaty, Rok 2004 rok 2005, Dependent Variable: obsah popela

Source DF|R-Square Coeff Var F Value Pr>F
Pluchatost|1 [0.828402 7.019004 86.90 <.0001
Roc¢nik |1 [0.053447 16.48513 1.02 0.3267

V obsahu popela je prukazny vliv pluchatosti s vysokou zavislosti na
genotypu. Rozdily mezi pluchatymi a bezpluchymi odrtidami byly statisticky
vyznamné. Vliv ro¢niku a rozdily v obou letech byly statisticky nepritkazné a

nevykazovaly Zadnou statisticky vyznamnou zavislost.
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5.3.7 Korela¢ni analyza

Pro vyhodnoceni vztahu mezi jednotlivymi parametry byla vytvoiena matice

korelacnich koeficientt, ktera uruje miru zavislosti mezi sledovanymi parametry

(Tab. 28).

Tab. 28: Matice korelacnich koeficientd pro chemické vlastnosti ovsa

Pearson Correlation Coefficients, N = 20
Prob > |r| under HO: Rho=0

Obsah Beta-

Rok Pluchatost | dusiku Tuk Vlaknina | Popel BNLV glukany

Rok 1.00000 | 0.00000 0.56331 |0.34378 |-0.08366 |[-0.23119 |-0.43741 |0.37208
1.0000 0.0097 0.1378 0.7258 0.3267 0.0538 0.1062

Pluchatost 0.00000 | 1.00000 -0.77245 [-0.86170 | 0.98110 |[0.91017 |[-0.76206 |0.51102
" 1.0000 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 0.0213

Obsah 0.56331 |-0.77245 1.00000 |0.86336 |-0.81742 |[-0.82502 |0.30141 |-0.23281
dusiku 0.0097 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 0.1966 0.3233

Tuk 0.34378 |-0.86170 |0.86336 |1.00000 [-0.87479 |-0.88346 |0.39296 |-0.24663
0.1378 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 0.0865 0.2945

Vliknina -0.08366 |0.98110 -0.81742 [-0.87479 | 1.00000 |[0.92799 |[-0.75839 [0.51125
0.7258 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 0.0001 0.0212

Povel -0.23119 [ 0.91017 -0.82502 |-0.88346 |0.92799 |1.00000 |[-0.61997 |0.47947
= 0.3267 <.0001 <.0001 <.0001 <.0001 0.0035 0.0324

BNLV -0.43741 |-0.76206 | 0.30141 |[0.39296 |[-0.75839 |-0.61997 |1.00000 |-0.71619
0.0538 <.0001 0.1966 0.0865 0.0001 0.0035 0.0004

Beta- 0.37208 [0.51102 -0.23281 [-0.24663 | 0.51125 |[0.47947 |[-0.71619 | 1.00000

glukany 0.1062 0.0213 0.3233 0.2945 0.0212 0.0324 0.0004

Obsah dusiku koreluje s obsahem tuku pozitivné ve vztahu vysokého stupné

zavislosti (r = 0,86), ve vztahu k obsahu BNLV se vzdjemna zavislost neprokazala

(Tab. 28), stejn¢ je tomu ve vztahu dusikaté latky a P-glukany. Vlaknina a

popeloviny vykazuji ve vztahu k obsahu dusiku negativni korelacni koeficient

vyjadiujici vysoky stupen zavislosti.
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5.4 Shrnuti vysledku

Tab. 29: Souhrnna tabulka vysledki: Hodnoty jednotlivych ukazatelti kvality

Shrnuti Priimérné hodnoty Rozdil NxP
Parametr jednotky | oves nahy oves pluchaty %

HTZ g 24,4 32,1 24
Objemova hmotnost gl! 605 487 20
Dusikaté latky % Vv sus. 13,90 11,11 20
Tuk % Vv sus. 7,95 4,75 40
BNLV % Vv sus. 72,77 69,04 5
Vlaknina % Vv sus. 2,85 11,95 76
Beta-glukany % Vv sus. 3,14 3,19 1,6
Popeloviny % Vv sus. 2,31 3,15 27

Nejvétsi rozdily mezi nahym a pluchatym ovsem jsou jednoznacné v obsahu
vlakniny, dale nasleduje obsah tuku, popelovin, hmotnost tisice zrn, objemova
hmotnost a obsah dusikatych latek, obsah BNLV a nejmensi rozdily jsou v obsahu

beta-glukand.

Tab. 30: Ptehled odrid dosahujicich maximalnich a minimalnich hodnot

v jednotlivych parametrech kvality.

Shrnuti Oves nahy Oves pluchaty
Parametr Min. Max. Min. Max.
HTZ Izak Abel Rozmar Neklan
Objemova hmotnost Saul Abel Vok Azur
Dusikaté latky Saul Abel Atego Azur
Tuk Saul Avenuda Vok Atego
BNLV Izak Saul Azur Neklan
Vlaknina Izak Saul, Abel Neklan Auron
Beta-glukany Saul Abel, Avenuda Vok Azur
Popeloviny Avenuda Abel Auron Azur

Ze ctyt bezpluchych odrid ma odrida Abel nejvyssi HTZ (25,8 g),
objemovou hmotnost (613 g.I-1), nejvyssi obsah dusikatych latek (14,70 %), ale i
vlakniny (2,86 %) B-glukant (3,30 %) a popelovin (2,36 %), zaroven ale nejnizZsi
vynos. Nejvys$si obsah BNLV ma Saul (74,75 %), ktery spole¢né s odriidou Abel ma
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1 nejvyssi obsah popelovin. Stejné¢ tak odriida Avenuda ma nejvyssi obsah tuku
obsah popelovin (2,26 %). Minimalni hodnoty ostatnich sledovanych kvalitativnich
parametrti obsadily odriidy Saul (objemova hmotnost, dusikaté latky, tuk, B-glukany)
a Izak (HTZ, BNLV, vladknina).

Ze souboru pluchatych odrid, Azur se vymyka nejvysSi objemovou
hmotnosti (474g.1-1), nejvy$§im obsahem dusikatych latek (11,86 %), B-glukani
(3,48 %) 1 popelovin (3,28%) a soucasné nejniz§Sim obsahem BNLV (67,95 %).
Nejvyssi obsah BNLV méa Neklan (70,09 %), ktery dosahuje rovnéz nejvyssi HTZ
(33,3 g), ale 1 nejniz§iho obsahu vldkniny (11,22 9%). Naopak nejvyssi obsah
vlakniny ma Auron (13,07 %) a Atego ma nejvyssi obsah tuku (5,25 %). Minima
dosahl nejcastéji Vok v parametrech objemové hmotnosti (474 g.1-1), obsahu tuku
(4,28 %) a B-glukani (2,68 %). Rozmar mél z pluchatych nejnizsi HTZ (31,1 %),
Atego obsah dusikatych latek (10,76 %), Azur BNLV (67,95 %) a Auron obsahoval

nejméné popelovin (2,99 %).
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6 DISKUSE

6.1.1 HTZ

Hmotnost semen vyjadifena HTZ je odridovy znak, ve kterém se pluchaté a
nahé odridy vyrazné 1isi. V nasich pokusech se HTZ pohybovala u nahych ovsii
mezi 22,7 g a 25,8 g. Pluchaté ovsy vykazovaly HTZ od 31,1 do 33,3 g. Sirsi
rozmezi uvadi i MOUDRY (2003b), ktery udava hodnoty HTZ pluchatych odriid mezi
30-40 g, u nahych mezi 25-30 g. NaSe hodnoty se pohybuji na dolni hranici tohoto
rozmezi. Z hlediska stavby obilky je nejvyznamnéjsi slozkou ovliviiujici HTZ podil
pluch. Ten ¢ini u pluchatych odrid 20-35% v zavislosti na genotypu a pocasi.
MOUDRY (2003b) uvadi HTZ u pluchatych odrid o 20-22% vyS$si neZ u nahych,
v naSem pokusu tento rozdil ¢ini v priméru 24 %.

Ve statnich odridovych zkouskach z let 2002-2005 vykazovaly nahé ovsy
Abel, Izak a Saul - HTZ 25,9 g, 26,2 g a 26,1 g. V naSich pokusech byly HTZ jak
odridy Abel, kterd dosahovala 25,8 g, tak odridy Izak (22,7 g) 1 Saul (23,5 g) na
niz8§i urovni. KUNCL (1989) piipisuje niz§i HTZ mimo jiné nedostatecné vyzive,
pribehu pocasi a zdravotnimu stavu rostlin.

Variabilita tohoto vynosového prvku je mald, protoze HTZ je znacné
geneticky fixovana (MOUDRY, 2003b). To se v nasem pokusu potvrdilo na zakladé¢
statistick¢ho vyhodnoceni, ve kterém jsme prokazali vysoky stupefl zavislosti na
genotypu. Z hlediska ro¢niku naSe pokusy neprokazaly statisticky vyznamnou

zavislost.

6.1.2 Objemova hmotnost

Objemova hmotnost bezpluchého ovsa se podle MOUDREHO (1992) pohybuje
mezi 580 — 680 g.I'! podle piecisténi a t¥idéni. Ve svétové kolekci nahych ovsi zjistil
MASON (1992) rozpéti od 541-647 g.l'. Genotypy &eské provenience se podle
zjisténi MOUDREHO (2003b) blizi horni hranici tohoto rozmezi. Tato skutecnost se
v naSich pokusech potvrdila pouze v roce 2004, v roce 2005 se objemova hmotnost
sledovanych bezpluchych odriild pohybovala u dolni hranice rozpéti, které udava

MASON (1992).
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MOUDRY, CERMAK (1995) tvrdi, Z¢ ma na kolisani objemové hmotnosti
nejvetsi vliv rocnik a stanovisté, méné¢ pak odriida a agrotechnika. Dle naSich
vysledkl je vliv odridy mirné vyznamnéjsi nez vliv ro€niku, coz potvrzuje spise
tvrzeni, ze hlavni pfi¢inou rozdilu jsou chybé&jici pluchy u nahého ovsa (MOUDRY,
2003b).

HTZ a objemova hmotnost maji vliv na hruby vynos zrna. Podobn¢ jako se
pluchatost projevuje na HTZ i objemové hmotnosti, ma jejich prostfednictvim vliv i
na vynos. Pluchaté odriidy vykazuji vys$8i hruby vynos, nez odridy nahého ovsa.
Vynos podle MOUDREHO (2003b) dosahuje u nahého ovsa primérné 2,63 tha’,
zatimco u pluchatého ovsa 3,41 tha!l. Rozdil mezi obéma typy ovsa v nasich
pokusech byl ponékud vyraznéj$i. Nahé ovsy mély primérny vynos 2,3 t.ha',

pluchaté 4,1 t.ha'.

6.1.3 Dusikaté latky

STERBA, MOUDRY (2003) uvadi u nahého ovsa obsah dusikatych latek (NL)
vzhledem k chybéjici vlakniné adekvatné vyssi oproti ovsu pluchatému. Toto tvrzeni
je ve shod¢ s nasimi vysledky, ve kterych jsme zjistili obsah dusikatych latek nahého
ovsa prumérn¢ o 2,8 % vyssi nez u odriad pluchatych. Rovnéz ve slovenskych
pokusech (HOZLAR, GREGOVA, DVONCOVA, 2005) skupina ovst pluchatych vykazuje
niz8i obsahy bilkovin oproti ovsim bezpluchym.

Obsah dusikatych latek (N. 6,25) v zrné ovsa setého kolisd mezi 12,4-24,4 %,
v priméru 17,1 % (THOMKE, 1988). V pokusech, které provadél MOUDRY (1991) se
obsah dusikatych latek v zrné€ pluchatého ovsa pohyboval mezi 12,08 % az 16,28 %,
zatimco u nahého mezi 15,23 % az 23,64 %. Nase pokusy ukazaly primérny obsah
dusikatych latek pluchatych ovsi od 10,76 % do 11,86 % s prumérem 11,11 %. To je
pomérné méné i proti zjiSténym hodnotam ostatnich autorti. Kuptikladu BROWN et al.
(1966) zjistili v zrné jarnich ovsl pramérné 18,4% (15,2-20,8 %) dusikatych latek.

Nase vysledky se nachazi v rozpéti hodnot, které uvadi KuncL (1989), podle
n¢hoz obsah dusikatych latek mtize kolisat mezi 8,5 % az 15 %, ojedin¢le ptekracuje
18 %. Dale zdiraziuje, ze bilkovinnad i1 tukova substance ovsa maji vysokou
biologickou hodnotu. Z bilkovinnych frakci ptfevazuji globuliny. Bilkovinny

komplex ovsa se ve srovnani s pSenici vyznacuje snaz$i stravitelnosti a vysSim
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podilem esencidlnich aminokyselin. HYZA et al. (1984) zjistili u pluchatého ovsa
v pruméru 12,41% dusikatych latek.

Také MAHNKE-PLESKER (1991) udava v ovesném zrnu (,,odslupkovaném®)
obsah 12 - 16 % bilkovin v su$ing, coZ je nejvice ze vSech obilovin. U nékterych
odrid mtize obsah bilkovin stoupnout az na 24 %.

V souladu s ostatnimi autory se nachazi naSe vysledky z pokusu u nahych
ovsl, u kterych se obsah dusikatych latek pohyboval mezi 13,44 % az 14,70 %.
Podle statnich odridovych zkousek, které byly provadény v letech 2002 — 2005
(Selgen a.s.) je obsah hrubé bilkoviny u odriildy Abel 14,5 %, Izak 13,6 % a Saul
13,5 %. Podle MOUDREHO (1991) vSak analyzy vzorkli nahého ovsa z provoznich
ploch vykazovaly obsah dusikatych latek mezi 14,77 % az 21,21 % pfi primérné
hodnoté 17,98 %. Stru¢ny piehled obsahu dusikatych latek v zrné svétové kolekce
nahého ovsa podle riznych autort udavda WELCH (1995), kde obsah NL kolisa
v rozmezi od 12,0 % do 23,6 %. Nejvyssi hodnoty (14 % az 23,6 %) stanovili autofi
u naSich odriid nahého ovsa. Kromé obsahu dusikatych latek je tfeba vénovat
pozornost jejich bilkovinnému sloZeni. Na to rovnéZ upozorfiuji STERBA, MOUDRY
(2003), kdyz tvrdi, ze bilkoviny ovsa maji z obilovin nejvyssi biologickou hodnotu.
Vyznacuji se ptiznivym aminokyselinovym slozenim.

Na obsah dusikatych latek v zrné ovsa ma vliv mnoho faktor. Zejména
vyrazny a podle naseho vyhodnoceni statisticky prikkazny je vliv genotypu resp.
pluchatosti. Zde se shodujeme s GULLORDEM (1985), ktery soudi, ze obsah NL je
vysoce prikazné¢ ovlivnén genotypem a prostiedim. RovnéZ JURECKA a BENES
(1999) uvadi statisticky prukazné odlisny a geneticky fixovany obsah bilkovin a vliv
agrotechniky, lokality a charakteru ro¢niku. Na vlivu ro¢niku se ndm jevi obsah
dusikatych latek prikazné mirn¢ zavisly. Rozhodujicimi faktory ovlivitujicimi obsah
a slozeni NL jsou podle MOUDREHO (1992) ptudni dusik a vldha. Vyznamny je také
vliv ro¢niku. V rocnicich s nedostatkem srazek v zavéru vegetace je obsah NL v zrné
vys$si. To ndmi sledované odriidy nepotvrzuji. Lze naopak usuzovat, ze kromé jinych
faktord 1 niz§i mnozstvi srazek zpusobilo nizsi obsah NL v roce 2004.

Obsah NL je v zaporné korelaci s vynosem zrna (HyzA, 1984). To souvisi
sna$imi vysledky, které zapornou korelaci potvrzuji. HOZLAR, GREGOVA,

DVONCOVA (2005) zjistili, ze je negativni korelace mezi obsahem tukil a bilkovin a
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genotypy vykazujici vyssi obsah bilkovin méli nizsi obsahy tuki, ptfipadné naopak.
NasSe pokusy naopak vykazuji kladnou korelaci ve vztahu obsahu dusikatych latek a

tuku.

6.1.4 Tuk

Oves se vyznacuje v porovnani s ostatnimi obilovinami vysokym obsahem
tuku (MOUDRY, 1992). Obsah tuku v celém zrnu dosahuje hodnoty 5 - 6 %, coZ je
napf. ve srovnani s jeémenem o cca 2 - 3 % vice. KUNCL (1989) uvadi, Ze mnozstvim
tuku oves prevysuje psenici, zZito a je¢men témert 3 krat.

Obsah tuku v zrné& &eskych odrid je 5,15 az 8,74% (STERBA, 2002) resp. 3,1
az 11,6% (MOUDRY, 1993, MOUDRY, 1995a). Z naSich pokusti vyplyva obsah v
rozpéti 4,28 az 8,82 % tuku v susing, tedy stfedni hodnoty obou pifedchozich autorti.
Vysledky se shoduji i s ostatnimi autory, ktefi se obsahem tuku v ovsu zabyvali
(WELCH, 1995, MAHNKE — PLESKER, 1991 aj.). Naptiklad HUBIK, MARECEK (2002)
udava, ze ovesné zrno obsahuje 4,3 - 6 % tuk.

Jsou patrné rozdily v obsahu tuku u nahych a pluchatych odriid ovsa. Nase
pokusy prokdzaly u nahych ovsi vyssi obsah tuku nez u pluchatych. Totéz
zpozorovali HOZLAR, GREGOVA, DVONCOVA (2005), v jejichz vyzkumu skupina ovst
pluchatych vykazuje nizsi obsah tuku, coz souvisi z ¢asti s jejich pluchatosti. HUBIK,
MARECEK (2002) uvadi, Ze u nahozrnnych odrid je obsah tuku zvySen, protoze
pluchy, které obsahuji pouze cca 1,7 % tuku a tvoti vyznamny podil hmotnosti zrna,
odpadayji pti sklizni.

HYZA, et al. (1984) ukazuje vyrazny rozdil mezi obsahem tuku, kde nahy
obsahuje 8,25 % a pluchaty 3,54 % tuku. Tim je$té ukazuje, ze nahy oves produkuje
vice tuku z jednotky plochy nez pluchaty a zdroveit ma z obilovin prvni skupiny
nejvice tuku v zrné.

Uvadéné vysledky statnich odrtidovych zkousek (Selgen a.s.) nahych odrid
Abel, Izak a Saul dosahuji primérnych hodnot 6,3 % tuku. V naSich pokusech je
tento primérny obsah tuku na hranici 7,8 %, coz je o 1,5 % vice.

MOUDRY (1992) uvadi primérné hodnoty obsahu tuku z let 1988 — 1991 na

urovni 6,92 %. TentyZ autor pozdéji (2003b) rozSifuje primérné vysledky z roku
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1992 na obdobi 1988 — 2000, kde je patrny mirny pokles na 6,7 % tuku v zrné
nahého ovsa vzhledem k vétSimu rozsahu dat.

V piehledu svétového sortimentu nahého ovsa, ve kterém WELCH (1995)
cituje rizné autory, kolisa obsah tuku mezi 4,3 — 10,5 %. V tomto piipadé hodnoty
¢eskych odrud zaujimaji misto uprostied uvedeného rozpéti, totéz plati také u odriad
pouzitych v nasem pokusu.

Obsah tukii v ovsu kolisa v zavislosti na mnoha faktorech, DOSTALOVA
(1992) tvrdi, ze predeviim na odraidé. Udaje se mohou lisit i v zavislosti na pouzité
analytické metod¢. Podle zminéné autorky nejcastéji lezi hodnoty v mezich 7-11 %.
Obsah tuku je vysoce dédivy a pomérné nezavisly na obsahu dalSich latek, uvadi
HYZA (1984). Proto je také tuk nejméné variabilni slozkou ovesného zrna. I v naSich
pokusech se po statistickém vyhodnoceni projevila vysoka zavislost obsahu tuku na
genotypu. Rozdily v ro¢nicich byly nevyznamné, nicméné dostatek srazek v roce
2005 miize mit vliv 1 na vyssi obsah tuku v tomto roce.

Jsou publikovany zna¢né€ rozdilné nadzory na vztah mezi obsahem tuku a NL
v zrn€, uvadi MOUDRY (2003b). MATTSON (1985) zjistil kladnou korelaci mezi
obsahem tuku a NL. Také nami sledované genotypy maji kladnou korelaci mezi
obsahem tuku a obsahem dusikatych latek.

Naopak LUBY, STUTHMAN (1983) zjistili mezi obsahem tuku a NL tendence
k negativni korelaci, tak jak ji potvrzuji MOUDRY (1995a) nebo HOZLAR, GREGOVA,
DvoONCOVA (2005).

6.1.5 Bezdusikaté latky vytazkové

V nasich pokusech jsme zjistili primérny obsah bezdusikatych latek
vytazkovych (BNLV) 72,8 % u nahych a 69,0 % u pluchatych odriid ovsa.

VétSina autord uvadi hodnoty bezdusikatych latek vytazkovych jako
zastoupeni jejich jednotlivych frakci — jednoduchych cukr a polysacharidii. Proto
lze posoudit nase vysledky pouze z tohoto pohledu.

BNLV v zrnu jsou zastoupeny piedev§im Skrobem a pentdzany (KUNCL,
1989). To znamena, Ze sacharidickd frakce je tvofena ptredevs§im z polysacharidi
(MANHKE-PLESKER, 1991). Obsah stravitelnych polysacharidii v zrné¢ ovsa se

pohybuje kolem 66 %, jak uvadi HUBIK, MARECEK (2002). MANHKE-PLESKER
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(1991) udava, ze jednoduché sacharidy (sachardza, rafin6za, maltoza, stachyoza,
verbaskoza, fruktdza, glukdza) jsou obsazeny pouze v mnozstvi kolem 1 %. Pfi
porovnani téchto udaji, 1ze konstatovat, Ze obsah BNLV se pohybuje kolem 70 %,
jak jsme zjistili v naSich pokusech.

Polysacharidy zahrnuji ptfedevsim Skrob, glykogen, inulin, hemicelul6zu
(pentdzany), celuldzu a nékteré dalsi slozky. Skrob je obsaZen piedev§im v zrninach
(az 75 % v suding), uvadi CERMAK et al. (2000), nebo v zastoupeni polysacharidi cca

80 % v ovesném zrnu (DOSTALOVA, 1992).

6.1.6 Vlaknina

Obsah vldkniny ovsa je velmi vysoce zavisly na jeho pluchatosti. Jak
potvrzuji naSe vysledky, pluchaty oves mé proti nahému nékolikanasobné vyssi
obsah vladkniny. Ta je obsaZena pfedev§im v pluchich a ¢aste¢né v otrubach. Tak
hodnoti obsah vldkniny 1 SCHURCH (1989), kdyz popisuje, ze nezpracovany oves
pluchaty obsahuje kolem 10 % vldkniny a to pfedev§im ve slupce, po odstranéni
slupek a ¢asti otrub obsah vlakniny klesne na méné nez 1,5 %.

Odridy nahého ovsa v naSich pokusech dosahovaly obsahu 2,83 — 2,86 %
vlakniny v susin€. To je o cca 0,5 % vice nez praimér 2,29 % nebo 2,20 % vlakniny
nahého ovsa uddvany MOUDRYM (1992) nebo (2003b). V jinych rozborech, které
provadél MOUDRY (1995b) se obsah hrubé vlakniny nahého ovsa pohybuje od 1,3 %
do 3,2 %. EVERINGTON (1989) uvadi obsahy o néco vyssi, od 2,8 % do 4,5 %.

Pluchaté odriidy v naSich pokusech obsahuji 3-4krat vice vlakniny nez
odridy nahého ovsa, kdyZ dosahuji primérného obsahu 12,0 % vlakniny. Tak uvadi
také HOMOLKA, KOMPRDA (1996) pro ovesny Srot prumérné 12,71 % vlékniny.
DoSTALOVA (1992) poukazuje na to, Ze obsah vlakniny v ovesném zrnu a jeji sloZeni
kolisa predevsim v zavislosti na odrid¢ a dosahuje hodnoty az 7 %.

Rozdily mezi jednotlivymi odrtidami nahého ovsa v nasich pokusech byly
statisticky nevyznamné, to potvrzuji i STERBA, MOUDRY (2004) ve své praci, ve které

studovali rizné faktory ovliviiyjici obsah vldkniny.
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6.1.7 Beta-glukany

Sledované bezpluché genotypy ovsa v pokusech vykazovaly obsah B-glukant
mezi 2,70 % az 3,30 % (prumér 3,14 %), dalSich Sest pluchatych odriid obsahovalo
od 2,68 do 3,48 % B-glukant s primérem 3,19 %. Nahy oves Avenuda (Jakub) mél
ve slovenskych testech z roku 2003 (HAVRLENTOVA et al., 2005) obsah beta-glukani
5,43 %, v naSich pokusech dosahl pouze 3,30 % B-glukan, to je 0 2,13 % mén¢.

STERBA (2002) zjistil u eskych odriid nahého ovsa obsah beta-glukanii mezi
3,32 az 6,13 % stim, ze ve skupiné¢ domacich nahych odrid nezjistil vyznamny
rozdil. SAASTAMOINEN et al. (1992) u nahych genotypti zjistili o néco vyssi obsahy
(od 3,8 do 4,9 %) oproti genotypiim pluchatym. To je o n¢kolik desetin procenta vice
nez v nasem piipadé€. Nase hodnoty jsou blize t€m, které uvadi HUBIK, TICHY (1996),
kteti u pluchatého i nahého ovsa a zjistili rozmezi od 1,5 do 4 %, pfi¢emz nejcastéji
se hodnoty pohybovaly mezi 2,0 a 2,7 %. WELCH (1995) udava obsah betaglukant
ovsa v rozmezi 3,2-3,5 %.

Neprokazalo se, Ze by nahé ovsy v naSich pokusech mély zvySeny obsah
B-glukani, jaky uvadi MOUDRY (2003b), jejich obsah byl naopak v priméru nizsi,
nez u odrid pluchatych. Rozdily vsak byly statisticky na nizkém stupni zavislosti.
Oba ro¢niky zaujimaly statisticky nevyznamné rozdily v obsahu B-glukanti. Totéz
prokazali i STERBA, MOUDRY (2004), ne vSak ve viech letech (STERBA, 2002).
GIVENS, DAVIES, LAVERICK (2000) tvrdi, Ze nejvice odpovédné za rozdilné obsahy
beta-glukant v ro¢niku jsou teploty, srazky a slune¢ni svit.

Mezi obsahem betaglukani a obsahem dusiku stoji nizka zaporna korelacni
zavislost (r = -0,23), coz se nepotvrdilo u MOUDREHO (2003b), ktery udava, ze obsah

B-glukant koreluje s obsahem dusikatych latek mirn¢ az stfedné pozitivné (r = 0,48).
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6.1.8 Popeloviny

Podle KUNCLA (1989) je oves bohaty mineralnimi latkami, avSak vetsi Cast je
koncentrovéana v pluchach. V priméru obsahuje zrno 2,2 % a plucha 4,9 % popelovin
v susiné. To prokazaly nepfimo i naSe pokusy, kdyZ obsah popelovin (minerdlnich
latek) byl u pluchatého ovsa vyssi, nez u odriid nahého ovsa.

DUDAS, PELIKAN (1989) udavaji obsah popelovin v zrn¢€ obilovin v rozmezi
1,5 — 3,0 %. U pluchatych obilek je obsah popelovin vyssi neZ u bezpluchych. Napf.
obsah vapniku, fosforu a hoi¢iku je cca tiikrat a drasliku cca dvakrat vyssi v ovesné
krupici nez v krupici pSeni¢né. Ovesna mouka a vlocky obsahuji 1,9 % mineralnich
latek.

Nahy oves v naSich pokusech m¢l obsah popelovin mezi 2,22 a 2,46 %
(pramérné 2,31 %), zatimco pluchaty oves vykazoval hodnoty od 2,72 % do 3,50 %.
To je 1,4krat vice nez obsah v ovsu nahém. Rozdily mezi ro¢niky byly v nasich
pokusech statisticky nevyznamné. Vétsi mnozstvi srazek v roce 2005 vsak mohlo do
ur¢ité miry pisobit mirné zvySeni obsahu popela u vétSiny odrid nahého ovsa, u

pluchatych odrid je naopak patrné snizeni obsahu popela.
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7 ZAVER

1. Hmotnost tisice zrn (HTZ) pluchatého ovsa byla o 24 % vyssi nez HTZ ovsa
nahého. Rozdil byl zptsoben pievazné neptitomnosti pluch u nahych odrad.

Mezi ro¢niky byly nevyznamné rozdily.

2. Objemova hmotnost byla u nahych odriid piedevsim diky nepfitomnosti
pluch o 20 % vys$i, nez u odrid pluchatych. Rozdily mezi ro¢niky byly

nevyznamne.

3. Ve vynosu jsme zjistili vét§i rozdil mezi pluchatymi a nahymi odridami,
které dosahovaly pouze 56 % vynosu pluchatych. Ve vynosu byly prokazany

vyznamné rozdily mezi ro¢niky.

4. Bezpluchy oves obsahoval o 20 % vice dusikatych latek nez oves pluchaty.
Obsah dusikatych latek byl u nahého ovsa vys$§i mimo jiné diky
nepfitomnosti pluch. Mezi ro¢niky byly zjistény mirné statisticky vyznamné

rozdily.

5. Podobn¢ tomu bylo v obsahu tuku. Jeho primérny obsah u bezpluchého ovsa
byl 7,95 % a u pluchatého ovsa 4,75 %. Rozdil mezi nahym a pluchatym

ovsem Cinil témét 40 %. Rozdily mezi ro¢niky byly nevyznamné.

6. V obsahu bezdusikatych latek vytazkovych jsme nezjistili tak vyrazné rozdily

(5 %) mezi nahymi a pluchatymi genotypy, stejné tak ani mezi ro¢niky.

7. Obsah vldkniny a popelovin byl vys§i vzmé pluchatého ovsa vlivem
pritomnosti pluch, ve kterych jsou tyto latky obsazeny.
Nejvyraznéjsi rozdily mezi nahymi a pluchatymi odridami ovsa byly zjistény
pravé v obsahu vladkniny (76 %). Rozdily mezi ro¢niky nebyly statisticky

vyznamné.
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8.

10.

11.

Jak nahy, tak pluchaty oves se prokazal pomé&mé vysokym obsahem beta-
glukant, pfi¢emz nebyly mezi pluchatym a nahym ovsem vyrazné rozdily.

Rozdily mezi ro¢niky nebyly prokazatelné.

Obsah popelovin do velké miry souvisi s pluchatosti, protoze vét§i mnoZzstvi
minerdlnich latek je soustfedéno v pluchach. Sledovany pluchaty oves
obsahoval o 27 % vice popelovin, nez oves nahy. V ro¢niku se vyznamnéjsi

rozdily neprokazaly.

Obecn¢é muzeme nahy oves povazovat z hlediska kvalitativnich parametra za
oves lepsi kvality. Zavisi vSak také na roc¢niku, ptdné-klimatickych

podminkach, odrid¢ a jinych faktorech.
Pii planovani vyuziti produkce ovesného zrna bud’ pro lidskou vyzivu nebo

jako krmiva pro hospodarska zvitata (polygastrickd a monogastrickd) mohou

mimo jiné také kvalitativni vlastnosti prispét k volbé vhodné odrudy.
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