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okounim nutricné vhodné krmivo. V satasnosti nejvhodfiSimi krmivy pro odchov trzniho
okounati¢niho jsou krmiva Danafeed 13/62 a Biomar Ecolife\6&dle vlastniho krmiva je
velice dilezité také technika krmeni zahrnuji¢eédevsim frekvenci krmeni a velikosti
krmné davky. V sotasnosti existujiit modely pro vypoéet denni krmné davky pro okouna
ficniho podle jeho kusové hmotnosti. VSechiiyrtodely se porrné vyrazré od sebe lisi.
Cilem této bakal&ké prace je porovnat v s@snosti vSechnyfit doporwtované krmné
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intenzivnich chovech okour&niho.
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1. Uvod

Vv s

nejvyznamgjSich ¢eledi ryb — OkounovitiRercidag. V poslednich letech se jeho
spoteba vyrazia zvySuje. Svym velmi chutnym, listkovitym, malo &k bohatym a
kosti snadno zbavitelnym masem, které shledal yiz (1946), se stava prdoveka
velmi atraktivni.

Nejwtsi nafist spoteby byl zaznamenén v zemich alpinského regionw, jgdu
Svycarsko, Francie, Itdlie a ve skandinavskych zbmjaiko je Svédsko a Finsko,
kde se v sotasné dob nalézaji i farmy s intenzivnim chovem Okoufianiho.
Tamazout a kol., 1993 (Fontaine a kol. 2004) foowali prevaZzujici pozadavky trhu

na velikost a zpracovani trznich okauiftnich v jednotlivych zemich takto:

e Francie 5 - 10 g celé ryby

« Svycarsko (francouzsky mluvigast) 70 — 100 g celé ryby, filety 15 g.
« Svycarsko (Bmecky mluvici¢ast) 150 — 200 g, filety 40 g.

» Skandinavie, Francie, Benlux 300 — 400 g celé rfilsty 100g.

VCR pii nasazovani obhospad&avanych rybnik si okounati¢niho mizeme
povSimnout pouze jako dag{ovou ,,vedlejSi* rybu. To je Zobeno vysokou
schopnosti adaptability, nasledujici dravosti eopaosti vytru (pifemnozeni). Ve
sportovnich vodach je vSak velmi cennym sportovatwitkem a vyhledavanou
trofeji pro rybée.

Proto seCR vletech 2004 — 2006 fipojila formou spoléného
podnikatelského vyzkumného projektu COOP-CT-2002629, kterého secastnil
VURH JU ve Vodianech a &které podnikatelské subjekty v ryisévi k reprodukci
a biologii, odchovu a trzni produkci okouri&niho Wetné metod produkce
monosexnich populaci.

MiZzeme jen s&kavanim doufat, Ze tento skvost nasich vod a &tgkeho

umeni, ktery sedSi wtSi pozornosti spiSe v cizich zemich, se dostaaenias st



2. Cil prace

Cilem préace je zji&bi optimalni davky podleféch fiznych autoit (Mélard a
kol.,, 1996; Fioghé a Kestemont., 2003; MohamadQ520a vyuziti éistovych
schopnosti okoun&¢niho Perca fluviatilig v optimalnich teplotnich podminkéach
v akvakultde s co nejvysSimiffmem gedkladané suché diety a nejnizSimi ztratami

na krmivu.



3. Literarni piehled
3.1 Vyznam

Pfi hodnoceni vyznamu tohoto druhu jeiedia vychazet jednak z jeho vyznamu
hospodéského a jednak z vyznamu vramci ridr@. Okounfii¢ni pro kazdého
rybnik&e nebo hospodé& na pstruhovych vodach je rybou Skodlivou. Okoen s
dokéaze ve vhodnych podminkach velmi rychle rozmnezgkodi pak f@devsim
v pladkovych, ale i v chovnych rybnicich a ve pstruhdvyodach tim, Ze nejenze
konkuruje v potra¥ uSlechtilym druim ryb, ale pozira téz fodlek kapra i jinych
hospod#sky cennych druln (Dyk 1944, 1956; Susta 1884). Negativni vliv okaun
ficniho se niZze projevit i ve vodarenskych nadrzi. Svou predgisobuje Ubytek
velkého zooplanktonu, ktery mauldzitou funkci filtrdtora zooplanktonu a
bakterioplanktonu. Tak @iZe tento druh fimo pisobit jako jeden z faktér
zhorSujicich kvalitu surové pitné vodyd&chto nadrzich (Hrlafek 1962).

Jina situace vSak nastava, hodnotime-li wyzmkouna v ostatnich volnych
vodach jako ryby sportovni. Ve vodach mimopstrutobvyio ntizemeiadit mezi
sportovié vyznamné ryby. Zde fiZeme ocenit jak sportovni zazitek z lovu tak i
velmi dobrou chtl masa, proto p&tmezictyii nejcastji lovené ryby. Mladi okouni
jsou takécasto pouzivany jako néstrazni rybkia lpvu dravd, protoZze pi vlaceni
lépe snaSeji opakované nahazovani. Okourendofistat i trofejnich rozrra.

Z nasSich vod jsou znamy ulovky o hmotnosti 2-3 ldpsahujici délkouies 50 cm
(Svéatora, 1986). V @ibéhu let mnoZstvi ulovenych okotinpodiéhalo zn&nym

vykyvim. To mohlo byt zfisobeno pedevsSim nastupeniizné pocetnych r@niku.

Coz mize byt ovlivieno nap. razré vysokou teplotou v @ibéhu vegetani sezony
(tehdy greziva tSi paet mladych ryb), (Oliva a kol., 1995).

3.2 Roz&feni

Okoun pai mezi naSe nejhofsi a nejldznejSi druhy ryb. Je znam z fosilnich
tietihornich miocénnich naléz Kazachstanu, z oblastiatiniho IrtySe, z pliocenu
z pohdi Altaj, z Rakouska, Belgie a NSR. Ze&/rtohornich nalek je okoun znam
z vychodni¢asti dnesniho areélu, vychagirod feky Kolymy (Svatora, 1986).

Areal roz&eni okounaii¢cniho zahrnuje celou Evropu krémPyrenejského

poloostrova, jizni a sgedni Itdlie, zapadnéasti Balkanského poloostrova, Krymu,
Skotska a Norska, kde #uvysaiiny, nebo vysoka teplota vody limituji jeho



rozzireni. Vyskytuje se i v pabznich oblastech Baltského fecaz po Finsky zaliv,
kde se salinita pohybuje vrozmezi 7-10 %.. Naophkbt v Amuru, viekach
asticich do Tichého oceanu, v Anadyru, na Katte na Sachalinu aigkach jizri
od Amuru (Berg 1948 — 1949; Thorpe, 1977; CollettBanarescu, 1977). Okoun
ficni byl také vysazen na jizni polokouli v Tasmaniastralii ( nyni je roz§en ve
Viktorii a Novém Jiznim Walesu), na Novém Zélanddaalizni Afriky, kde se vSak
neudrzel ( Baru$, Oliva a kol., 1995).

VCeské republice a na Slovensku je rsm$ive viech biotopech, gnaje
fekami, slepymi rameny,inémi, pies potoky, rybniky az poighradni nadrze
(Svétora, 1986).

3.3 Morfologie
3.3.1 Popis

Telo z bold stlatené, pokryté tebenitymi (tzv. ktenoidnimi Supinami) seddva
hibetnimi ploutvemi. Nej#tSi vyska &la je v oblasti nad zakladnouignich ploutvi
(Dyk, 1944; 1956).0Operculum(skielova kost) je oSupené, ma jeden plochy trn,
praeoperculumje v zadu jem& ozubené, na spodnim okraji métsi hakovité
zoubky (trny).Interoperculumje na dolnim okraji jemhozubené.Superculumje
oSupené, avSainteroperculuma pasmo krycich podoicovych kosti je bez Supin,
rovnéZ tak i svrchni strana hlavy (Svéatora, 1986). Déokmuby jsou rozlozeny
v fadach na kosti ma&listni, zubni, radiiné, patrovych a WjSich Kidlatych. Tyto
zuby slouzi k fidrzeni chycené potravy. Kastych paprsk podpirajicich Zaberni
blanu je 7 (Svéatora, 1986).

V prvé fibetni ploutvi je 12-17 tiin v druhé 1-3 trny a 12-16 ro#tvenych
paprski. Ritni ploutev je kratka, s dwna trny a 7-10 roztvenymi paprsky. B3ni
ploutve jsou sblizené, posunuty degu a térsr pod zaklad prsnich ploutvi. &t
obrath je 36-43 (Heckel a Kner 1858; Berg, 1948-1949)piSy postrannicary,
kterych je 54-68, ngpchézeji na ocasni ploutev.dbrad Supin nad postranéérou
je 7-10, pod postrangarou 12-18. Zabernichdinek méa okoun 21-24. Jejich gt
béhem juvenilni periody vaista a dosahuje kotieého pétu podleRepy (1965) f
dosazeni délky 90 mm (Kroupa, 1889;¢F-i908; Dyk, 1944, 1956; Vladykov, 1931;
Oliva, 1953;Cihat, 1975; RiZickova, 1980).
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3.3.2 Zbarveni

Telo je prevazr Zlutozelené az Sedéibet je zelengerny, boky jsou Zlutavé az
Zlutozelené s mosaznym leskemicho byva lilavé nebo Zlutavé. Na bocickd je
5-9 hredych nebo h&docernych gicnych prutii, nesestupujicich hluboko na boky.
Pruhy nebyvaji vzdy ietelné, ale ¢&kdy jen slab nazngené nebo zcela chybi.
Vzacre byli pozorovani i okouni Zldtnebo citrono¥ Zluts zbarveni (Svéatora, 1986).

Fedni hbetni ploutev je Seda az ddosSeda, s vyraznoternou skvrnou mezi
poslednimi 2-3 ostny, ktera nikdy nechybi, i kdyahpvani nize vymizet. Druha
hibetni ploutev je Zlutozelena nebo Zlutstid, phahledna. Prsni ploutve jsou
nazloutlé, BiSni afitni ¢ervené, ocasni ploutev je zejmértagkraji spodniho laloku
cervena, jeji svrchni polovina je Ségona rkdy scervenym nadechem.Dmaji
oranzovou duhovku.

U okouna se fiieme setkat diznou intenzitou zbarveni, coZ je ovliéno
mistem vyskytu a hloubkou vody. Ndéidad okouni uloveni v pstruhovych Usecich
at’ ziek nebo potok maji velmi intenzivni zbarveni. O zbarveni je magiublikaci
(Fri¢, 1859; Kroupa, 1889; Dyk, 1944, 1956; Oliva a kb968).

3.3.3 Chovani

Okounati¢niho mizeme nalézt vtekoucich i stojatych vodach. S oblib
vyhledava mista zarostla rostlinstvem. VystupujedaZ gedhdi, ale do prudce
tekoucich, chladnych vod pstruhového pasma prongké vzacs. Pati mezi
stanovistni ryby a &Sinou se pohybuje jen na malé vzdalenosti (Dyk419456;
Kroupa 1889; Fti 1903; Oliva a kol. 1968; Vostradovsky 1970). Okiowoti hejna
az rekolik set jediné délkow a wkoveé rozvrstvena, ktera se za soumraku rozpadaji
a za svitani ogt formuji (Hergenrader et Hasle 196Berny 1973, 1975; Siegmund
a Wolf 1973). Na podzim se okouni stahuji do hlwgly a na jge se naopak stahuji
do nel¢in nebo rkkdy migruji proti prouduteni. V zimnim obdobi mladSi okouni
snizuji aktivitu, st& okouni v3ak i v zim vyhledavaji potravu pod ledentasty
zpiasob pohybu okouna spiwa v prudkém selovitém vyrazeni kugdu. Pak se nah-
le zastavi a znovu da do pohybu (Dyk 1944,1956)\v\ gou po vylihnuti pelagické
(Coles 1981), zdrzuji se v epilimniu. Jsou citlivé gimé slunéni swtlo a vyhle-
davaji pouze sitlo rozptylené a stin (Chevey 1925), aletse vyhybaji (Privolnev
1956).
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3.3.4 Potrava

Okouni pat mezi ryby s denni aktivitou.fPlovu potravy se orientuje svym
zrakem.Casové obdobiifjmu krmiva je rano f rozednivani a druhyipstmivani.
V prab¢hu roku se dobaifjmu meni v éervnu acervenci je stejna (viz. v ipdeslé
vété) a od srpna je potragnaktivrgjSi v pribéhu dne. Toto plati iedevSim f
piijmu planktonni potravy. iPdravém zfisobu Zivota je potravni aktivita ovligna
aktivitou a dostupnosti mladSickkovych skupin okouna a pwti kaprovitych ryb
slouzicich velkym okouim za potravu.

Potravu z8na okoun fjimat asi po 2-3 dnech po vylihnuti (Frank 1963#),
délce #a 6,3-6,8 mm Repa 1965; Lohninsky 1970). Potrava je smiSen&ehé
nauplii a copepoditovymi stadii klanondizcdale tvdi potravu drobn&ladocera
Rotatoria Diatomae, Phytoflagellata, Eudoripnpozdji pouze zooplankton (od 10,5
mm délky €la). Od 15-18 mm délkyela pozira ojeditle i larvy pakomak, které
prevazuji pi nedostatku zooplanktonu, vyjigre larvy ryb Cyprinidag, od 28mm
Cladocera, hlavre vétsSi druhy planktonni i litoralni¢asgji i larvy Chironomidae
(Lohninsky 1960, 1966, 1967 1970; Frank 198&pa 1969).

SloZeni potravy se u starSich ryb podinych autol lisi. Susta (1884) uvadi,
Ze okoun v mladi konkuruje kaprovi, p@gdse Zivi drobnymi rybkami a raky.
Kucera (1948) piSe, Ze okoun se v mladi zivevpzre planktonem, pcemz
konkuruje mdku jinych uSlechtilych drub ryb. Filezitostré pozia jikry, pozdji
piechazi na ,,hrubSi potravu“ a od 15 cm délg se stava dravou rybou. Velmi
casty je i kanibalismus ifgemz po¥r okouna jako potrava iie tvdit béhem léta az
88,6% hmotnosti dospych ryb (Thorpe, 1974).

Zagrem lzerict, Ze slozeni potravy okouna je velmi pgarivé. Méni se podle
mista vyskytu, réniho obdobi ai@devsim podle okamzité nabidky potravy v nadrzi.

Okoun je v jejim vybBru velmi pizpasobivy (Svatora, 1986).

3.4 Biologie
3.4.1 RozmnoZovani

Okounfi¢ni je druhem, ktery se v naSich vodachégap rozmnoZzuje firozenou
cestou. Vzhledem ke své dobré rozmnoZovaci schtpihusaze, pokud se dostane

nagiklad do no¥ vybudované nadrze, rychle dosadhnout velmi vysob#tposti.
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V udolnich n&drzich a rybnicich je okotasto nejpoetnsjSi rybou z celé obsadky.
V tekach je situace trochu odliSna a to dikyczteni a ochlazeni vody.

Okounftiéni dospiva v nasSich podminkach velmi brzy. Samsiatlaji pohlavni
zralosti ve st 1-2 let u samic od 2-3 let. Samci dospivaji o dbive (Svatora,
1986). Na dobu pohlavni zralosti ma viada faktod jako je teplota vody, dostatek
potravy a pod.. Ndiklad na severni polokouli samci pohl&whospivaji ve 2-3 roce
Zivota a samice ve 4 letech (Kdid a kol., 1989). Posr pohlavi se podletznych
auton lisi, ale blizi se 1:1 sami@ samic (Dyk, 1938). Jikertlea uvohuje 10 az
100 tis. kus jiker Zlutt zbarvenych. Absolutni plodnost je velice variabgnhybuje
se od 950 - 300 000 jiker a zavigegevsim na velikosti a $t&yb (Dubsky a kol.,
2003).

Treni probiha v nasSich podminkach od dubna do koném& rekdy do z&atku
¢ervna. \&tSinou seite na nél¢ich mistech s tvrdym dnem &, pisek) podél izh.
Samice upesuije jikry, které klade v pentlicovych pasech na kampmpondené ¥tve
a kareny, na vodni rostliny a jiné&@dmsty pod vodou (Svatora, 1981). Teplota vody
pii tkeni je 8-11 °C s inkulgai dobou v rozmezi od 130-160 °D (Dubsky a kol.,
2003). Oplozené jikry maji pmér 1,7-2 mm (Bastl, 1969) a jejich vyvoj trva
vétdinou 14-17 dni v zavislosti na teplatody (Svatora, 1986).

3.4.2 Pohlavni dimorfismus

Pohlavni dimorfismus neni vyra&fnvyvinut. Vladykov (1931) ji shledal malo
napadnou, podokntaké Kroupa (1889). Vladykov (1931) a Oliva (1938%tili, Ze
parové ploutve sanicjsou delSi, ale rozdily jsou nepatrné, podohejsou rozdily
ani v morfologickych znacich. Samice od sénhre rozliSit pouze v obdobggns
pied tenim nebo v gibéhu teni podle z¥tSené BisSni dutiny a kratkou dobu po
tieni podle z¥tSené a rozBtné mdopohlavni papily. Tento znak je vSak po 2-3
tydnech poteni nepatrny (Svéatora, 1986).

3.4.3 Rist

V naSich podminkach se okatiéni doziva sté vétSinou do 15 let. Mizeme jej
tedy za@adit mezi stedrevéké ryby. Revazna wtSina jediné se u nas doziva daleko
nizsiho ¥ku, wtSinou mezi 6-8 lety. U starSiciekovych kategorii ryb rizeme

predevsim nalézt samice (Svéatora, 1986). Okoun ulodsta v tekoucich vodach
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vétSinou celkové délky 150-300 mm a hmotnosti 0,25V prehradnich nadrzich
nebo v rybnicich dosahuje hmotnosti kolem 1 kgca (Dyk, 1956).

V rekterych rybnicich a #ighradnich nadrzich v obdobésié po napuni
vykazuje tento druh dobryist diky dostatku vhodné potravy a malé konkureeci z
strany jinych drub ryb, protoZe je &Sinou v prvé fazi vyvoje nadrzi dominantnim
druhem (Oliva a Hdlk, 1965). V 1. roce Zivota dosahuje okouttSinou délky &la
do 88 mm (Dyk, 1944, 1956). Rozdily podle jedngftiv lokalit nejsou velké.
V dalSich letech se rychlosistu zn&né¢ meéni a rozdily mezi lokalitami se Ztsuji .
Je tomu tak &Sinou od 3. — 5. roku Zivota a rozdily prépddobr souviseji
s dosazenim tité velikosti a pechodem na jiny druh potravy na jejim dostaém
mnozstvi (Svéatora 1986). Gistu okounaii¢niho v naSichiekach je dosud malo

Gdaji. Fric (1903) sledovalist v Labi a hodnotil ho jako pozvolny.

3.5 Intenzivni chov
3.5.1 Poloungdly vytér

Pred poloundlym vytérem se do vhodnych nadeiikleci o uzithném objemu 0,1 -
1 m® umistuji obs pohlavi (v porru 1:1), za optimalni teploty vody a obsahu
rozpuséného kysliku uvedeného u glého vyeru (Policar a kol., 2008). Geneérd
ryby k polounglému vy€ru nasazujeme do nadrzi skupitavpaitu 20 — 30 pdr na
1 n?® (podle individuélni hmotnosti). Kailia kol. (2001) uvadi hustotu aZ 50 para
1 m*vody. Podob#i jako u nasledujiciho wtého vyeru tak i i poloumslém vyru
nasazujeme do nadrZi kleci hormonald injikované jikerngky a hormonala
neoSeatené mléaky (Policar a kol., 2008).

V obdobi polouriého vyEru neni pateba ¢astd kontrola a manipulace
s vytiranymi rybami, jelikoZ se genér ryby vytiraji spontanhpo nasazeni a hor-
monalni injikaci. Doporéena kontrola genetaich ryb pro postaijici evidenci,
skéru vytienych a oplodénych jikernych provazcje 1 x za 6-8 hodin.

Ri postupném odisu jikernych provazt je mozné odebirat i jiz vkgné
jikernatky a k nim i adekvatni mnozstvi wgnych mléaki. V tomto obdobi je
mozno zjistit i objemovou metodou objem celého ko provazce, dale pet
jiker v. 1 ml daného jikerného provazce a nastednelkovy @iblizny pacet jiker
v daném provazci (Kail a kol., 1998). Vykené jikry se pemisti do inkub&bich
piistroji nebo Zlahh (Koutil a kol., 2002). Oplozenost j&ipolounélém vytru 65 -
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70%, maximals 90-100 % (Policar a kol., 2008). Lihnivost je 45(Peolicar a kol.,
2007).

Polounily vytér je oproti unéglému vyeru organizéné jednodussi, jelikoz neni
nutné u tohoto zisobu ¥as determinovat ovulujici jikertlau a dale u ni realizovat

cely proces uriého vyeru véetns umelého oplodini.

3.5.2 Intenzivni chov (larvalni a juvenilnich stadi)

Velmi dalezitym krokem v intenzivni technologii chovu okauidi¢niho je
dostaténd produkce rozkrmeného a na startérova krmiva tadapého pldku.
AvSak tato faze fedchazejici intenzivnimu chovu tohoto druhu obsamikolik
kritickych aspeki, které cely chov komplikuji a tim naslednzhorSuji i
ekonomickou stranku (vysSi naklady na odchov jednélisu rozkrmeného a
potravré adaptovaného fiku) (Policar a kol., 2009).

Larvy okouna mohoutifimat potravu od 3. dne po vykuleni (Kestemont9@;9
Oliva a Barus, 1995)ipcelkové délce 6,2-6,3 mm. Charakteristickou viasti pro
okounaii¢niho v larvalnim stadiu je nedostétg vyvoj gastrointestinalniho traktu
(jednoduchd anatomickd stavba) a nedostatek endmdentravicich enzyiin
(absence pepsinu podilejiciho se na traveni bitgofroto je dlezitost zivé potravy
v prvnich 30 dnech (do hmotnosti 50 mg) po vykuldsriev okounaii¢niho
nepostradatelna a rozkrm predevsim startérovymissm v téeto fazi prakticky
nemoznd (Cuvier-Péres a Kestemont, 2002). Optinsédideni Zivé potravy zajigje
okounuti¢nimu normalniist a vyvoj jeho larev (Kestemont a kol., 2003)

Okouna‘icniho mizeme zeadit do skupinyPhysoclistj u kterych se uzavira
spojeni mezi plynovym #thyfem a jicnem mezi 10.-14. dnem po vykuleni (v
zavislosti na tepl@), pozdjsi napleni plynového nmichyfe se stava nemoznym. To
znaime jako syndrom nenagni plynového michyke, které se objevujer@devsim
v intenzivnim chovu, kde tohoto efektuide dosahnout az 95 % obsadky, a proto se
stava velmi dlezitym problémem v chovu okounovitych ryb. (Czesr®005;
Jacquemond, 2004a; Jacquemond, 2004iglddkem nenapémi plynoveho michy-
fe je vysSi energetickd nérmst i plavani, a dale vyskyt lordozy, kyfézy nebo
skoliozy (jelikoz plynovy michyt poskytuje oporu pro péte ostatni organy v dutin
téIni (Jacquemond, 2004a,b). Aby se tomuto problérjeha nasledkm predeslo je
mozno pouziti 8kolika naslednych postipkteré porusi povrchové n&pblanky ve

vok. JelikoZ povrchové n@fi vznika uvolgnim mastnych latek z krmiva je mozno
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pouzit dle Boggse a Sumerfelta (2003§rab tuki. Dale Ize pouzit i modifikaci
piitoka ¢i skramca (Barrows a kol., 1993), které poZzivaji radgivani vody na co
nejmensi kapky. VSechny tyto metody musi byt pguZitobdobi, kdy dochazi
k naplreni plynového michyre (Friedmann a Shutty, 1999).

DalSim kritickym bodem v intenzivnim chovurda okounati¢niho je rany
kanibalismus, ktery se vyskytuje uz od 10.-15. poerykuleni s fisobicimi ztratami
az 40 % (Mélard a kol., 1995; Vlavanou a kol., 1;9Baras a kol., 2003). Efekt
kanibalismus je moZno potlid nelze ho ovSem Upnodstranit. Jako hlavni apob
potlaieni kanibalizmu Ize pouzit velikostriidéni larev a juvenilnich ryb, které je
v intenzivnich chovech pouzivano v 14.-28. denimitérvalech (Toner, 2008).

Jako nejvhodfsi odchovné nadrze lIze pouzit krychlové nebo waléo
s konickym zlUzenim,&sSinou plastové nebo sklolaminatové s objemem \amti00
do 1000 lith vody napojené na recirkulai systém, H kterém dochazi ka&si
vymeéné vody za voducerstvou. Pro lepSi orientacitiphledani krmiva larvami
okounari¢niho je lepSi pouZzit pro chov nadrze s tmavsSigmashi (Tamazouzt a kol.,
2000; Strand a kol., 2007).

Pro odkrm larvalnich stadii je dopdano pouzit v pibéhu 2.-4. dne po
vykuleni nejmensi artémie (250 000 cys),gléle v obdobi 5.-20. dne artémiessv
velikosti. Nasled& nastava faze tzv. ,,co-feeding”, coz je spoée zkrmovani
artémie a startérovych €si (od 20. do 25. dne). Od 25. dne se zkrmuje wzgo
startérova sis. Od 21-25 dni od vykuleni byaimpludek okounai¢niho dosahovat
piiblizné 50 mg. Krmivo pouZzité pro tento chov bylm obsahovat f@devSim tyto
mastné kyseliny dokosahexaenovou (DHA) a eikosapetaou (EPA). Vyznamnym
je rovrez obsah vitaminu C jako prevence vyskytu malformaci

Pro krmeni juvenilni stadia okourt&niho jsou pouzivany granulované krmné
smesi primarrg vyrobeny pro salmonidy. Obsah protemtéchto sngsich by n¢ byt
od 37 do 43 % (Fiogbé a kol., 1996). Optimalni dbisaubého tuku je 12 %, Ize ho
ovSem zvysit az na 18 %igpouZziti antioxidantu ethoxyquin bez negativnitopddu
na tast ryb. Zkrmovanim vysoce tukovanych &mnse projevi zvySenym ukladanim
meziorganového tuku a hypertrofii jater (Kestematil., 2001). Pomoci prozatim
dosaZenych zkuSenosti v intenzivnim chovu juvectird starSich kategorii okouna
ficniho Ize pouzit granulované &sn od firmy Biomar (krmivo Bio-Optimal a Eco-
life) ¢i firmy DANAFEED (krmivo DAN-EX) (Policar a kol., @09).
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Zmisob krmeni se voli tak aby krmivo bylo aplikovana e¢o nej¢tSi plochu
nadrze. Spatna aplikace ma za nasledeké& hmotnostni rofistani obsadky a tim
dale horsi vyuzivani krmiv, kanibalismus a v needsitad zhorSeni ekonomic-
kych ukazatel. V praxi (Clune Fisheries Ltd., Irsko) je vyuziwarkombinace
pneumatickych krmitek a ¢niho dokrmovani odchovavanych ryb okoufimiho
podle jejich @ijmu.

V intenzivnim chovu larev okoun&c¢niho se doporuje pouzit poateni
obsadky 20-50 ksl gerstw vylihnutych larev, kterou Ize zvysit a? na 100 ksza
piedpokladu poz&Siho Zedini obsadky. Mezi zasadni enviromentalni faktofipat
teplota vody. U larvalnich stadii je dopdena teplota 17°C zaji§jici dostatény
rast larev a uspokojivérpziti na rozdil od optimalni teploty 23°Cii miz dochazi
k vysokému kanibalismu (Kestemont a kol.,, 2008).0 Rrasledujici odchov
juvenilnich stadii je dopotwvana teplota 22-23 °C. Nasyceni vody kyslikem je
potreba jak u larev, tak i u juvefiludrzovat nad 70 %, coZ odpovida koncentraci
kysliku piblizng nad 6 mg @I™. Koncentrace amoniaku by n&im v obou pipa-
dech odchovu iesahnout 0,2 mg:*] v pifpact dusitarii je limit 0,5mg. I*. Pro
odchov larev i juvenil se jevi jako vyhod#jSi mirné zvySeni salinity vodyigejich
odchovu na hodnotu 0,6-1,8 g.(Bein a Ribi, 1994; Overton a kol., 2008).

Obeca vSak tento zfisob mizeme shrnout jako velice néry jak z hlediska
ekonomické stranky tak i p@by pracovni sily. Je zde dosaZzeno vysokéiedifh
vzhledem extenzivni (ryb&émi) metod, avSak srovnatelné v porovnani s polointen-
zivni metodou produkce. Kvalita odchovanych rylySem s intenzivniho systému

oproti jinym systémim vyrazr nizsi.

3.5.3 Produkce trznich okour

Produkce trznich okotimasleduje poiedchozim intenzivnim chovu juvedia
je tedy konénou etapou okoun#¢niho. V této zadrecné etap se tedy ziskavaji
ryby o konéné trzni hmotnosti uvedené (viz. 1. kapitola). Benhov miize byt
uskut&nén v rizném prosedi nap.. na recirkulanim systému na oteplené vod

v klecich v nadrzich nebo v ryldmich podminkéach.

a) Chov tiznich ryb v podminkach kontrolované teploty
Po ekonomické strance jsou vheép recirkul@ni systémy. Ritocné systémy

jsou vhodné pouze tam, kde je dostatek otepleng.vdako nejvhod¥jsi teplota
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vody pro dostatané velky rist je 23 °C (vySSi teplota se na rychlosstu neprojevi).
Za pedpokladu optimalnich podminekuée chov okounai¢niho probihat P
biomase 60 kg.i (Mélard a kol., 1996). Takto intenzi¥rchované ryby ve hmot-
nostnim intervalu od 20 do 100 g jsou krmenyelymi krmivy o velikosti ¢astic
3,00 mm (Policar a kol., 2009) v ramci podobnyclsarh jako je uvedeno u
juvenilnich ryb (viz. kapitola 3.5.2.).

V pfibéhu odchovu na recirkutaim systému je idezité kontrolovat fyzikala
chemické vlastnosti vody, a tofquevSim obsah rozpégeho kysliku, pH,
koncentrace amoniaku a dusitatdodnota pH by se &a pohybovat v rozmezi 6-
7,5. Nasyceni vody kyslikem by né&lm v nddrzich poklesnout pod 60 %, coz
predstavuje Pblizng koncentraci kysliku 5 mg Q™. Akutni toxicita amoniaku
(96hLC50) je 0,80 mgi N-NHs. Na fist ryb (aZ 50 % sniZeni rychlostistu) v&ak
negativié pasobi jiz koncentrace 0,03 mg.N-NH; (Vandecan a kol., 2008).

b) Chov trznich ryb v klecich umisgénych v nadrzich (rybniky, udolni nadrze)

Tato metoda chovu se neeédvila, jelikoZz se tak pipravujeme o hlavni vyhodu
recirkulainiho systému, coZ je manipulace a udrZovani optintéploty vody pro
rast ryb. Za Bznych teplot v rozmezi 3-23 °C je v klecovém chalasazeno trzni
hmotnosti 100 g za vice jak 800 dni (Mélard a Ka0Q3). V gipact kratkodobého
odchovu (8 tydfi) v klecich ve vegetai sezos (teploty 16-27 °C) Ize dosahnout
podobné rychlostitistu jako v recirkulénim systému, ovSem celkovéegiti je nizsi
(70-80 % vs. 90-100 %) (Fontaine a kol., 1995).

¢) Chov ryb v rybniénich podminkach

Okounficni je obvykle v tradinim rybnik&stvi grisazovan jako dopkova ryba
do polykultur s kaprem. Tento @gob produkce je pouzivarkguevsSim ve gedni a
vychodni Evrop. VétSinou se jedna o velmi nevyrovnanou produkci zzhaii na
piirozeném vy&ru. V mnoha pipadech byva vyuzivano predace okouna na drobné
cyprinidy (Pseudorasbora parvatd.) jako biomaniputai opateni (Policar a kol.,
2009).
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4. Metodika a Material
4.1 Umely vytér

Pro ziskani chovného materialu lze pouzitoiik metod vytru, a to vyér
piirozeny, poloundly a ungly. V rdmci prace byl pouzit vgt umgly.

Pouzité genetai ryby okounaticniho (Perca fluviatilis) byly ziskany v rdmci
jarniho vylovu z rybniku Blatec z Rytslvi Nové Hrady s.r.o. ve velikosti jikerfek
194 + 45 mm, hmotnosti 112,2 + 21,2 g adaki o velikosti 154 + 23mm a hmot-
nosti 86,5 + 12 g. Tyden po transportu z Novycladidrdo Vodian byly ryby roz-
tiéidény na jikerngky a mlicdky, picemz kazdé pohlavi bylo zviagmistno dodtyt
odchovnych nadrzi na rybochovnéntizani FROV JU, VURH Votany. Ve tech
nadrzich byly nasazeny samice a v jedné samci &0 ks na nadrz. Geneérd
jikernatky byly hormonal® nainjikované preparatem Supergestranem s akitatni |
kou Lecirelin (GnRHa) v davce 25 pg GnRH *Hgmotnosti ryb (Policar a kol.,
2008). Separace genéndch ryb v ramci uého vygru byla provedena s cilem
zabranit spontannimu u ryb (Policar a kol., 2008). U jikertk se poté kazdéit
hodiny kontrolovala pohlavni papila, zda jiz u rgkina ovulace. V okamziku
poustni jiker byly jikernaky odloveny z nadrzi a pro potkeni stresu ryb ip
manipulaci s nimi bylo pouZito anestetikum. K arestbyl pouzit liebickovy olej
v davce 0,03 mina dobu 3-4 minut podle Hawévé (2001).

Ri samotném uriém vy&ru se ryby drzely ve vihkém hadru &3mi partie ryb
se osusily. U jikerngek se postupnym stiskem jednotlivy¢hsti Ficha uvolnily
jikry do predem zvazenych suchych misek. Sperma&akii bylo vytreno gimo na
jiz vyttené jikry v misce od jedné nebekolika jikernatek v davce 0,4 ml spermatu
na 100 g jiker. Pro osem@&r se provedlo zamichani gamet a nasiedktivace
vodou z lihg, kterd probihala po dobu 60 sekund. Poté se sméablozené gamety
nechaly 3 minuty v klidu. Po uplynuti doby se opak®@ vyménila voda a jikry se
nasadily k inkubaci do plovacich koi o rozmérech 200 x 400 mm a hloubce 100
mm, jejichZ uzitny objem vody byl 600 lit(Policar a kol., 2009).

4.2 Inkubace jiker a rozplavani

Po oplozeni se jikry inkubovaly v jiz vySe eaenych plovoucich kasiich
v odchovnych Zlabech siiokem vody 10 |.mirt. Larvy se vykulily gi 105 °D za 7
dni. Pameérnda teplota v pibéhu inkubace byla 15 + 0,2 °C a mnoZstvi rozgnuého
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kysliku ve vod 5 + 0,2 mgt. Po naplani plynového nichyie a rozplavani byly
larvy presazeny do rybnik

4.3 Vysazeni a odchov rozplavanych larev v ryb&éinich podminkach

Rozplavané larvy z odchovnych Ziabyly premistny a vysazeny do dvou
rybniki Ryb&stvi Nové Hrady (Kamenny a Kudla). Rybniky lezi ewdhradském
podhiii v severni¢asti Novohradskych hor s nadiskou vySkou 500-600 m n. m..
Pramérna rani teplota vzduchu se pohybuje kolem 7 °C. Rozlgbhaika Kamenny
je 1,54 ha a jeho hloubka u vypusti 1,5 m. RybKidla ma rozlohu 0,39 ha a
hloubku u vypusti 1,7 m (Blaha, 2006).

Rybniky byly ped nasazenim larev zimovany s cilem peita mezihostitel
paraziti (mékkysa). Pro zlepSeni potravni zakladny se pouzilo hriajginniku ged
nasazenim s pouZitim kompostu v mnoZstvi 300 Kg.ha

Pro pepravu larev z linhdo rybniku byly pouzity polyetylenové zdvojené yak
Objem gchto vaki byl 50 | (20 | vody a 30 | kysliku). MnoZstvirgpravovaného
vackového plidku na jeden vak bylo 250 000 larev.

Red vysazenim se nejprve vyrovnala teplota vody akuvs teplotou vody
v rybnice, a to nejive poloZzenim vaku na hladinu vody daného rybnikaoté
postupnym filévanim vody z rybnika v malych davkach. MnoZzstygazenych larev
bylo 200 000 ks.Hao velikosti 7,5 + 0,2 mm. Pro nasazeni byly pou#ita vaky,
kazdy na jeden rybnik.

Larvy byly odchovany v monokuits do stadia rychlenéhotplku. Vylov se
uskute&nil v mésici ¢ervnu, kdy byl okoun ve stadiu rychlenéhdgiu o pameérné
hmotnosti 1,1 + 0,2 g. Nasledirpo vylovu byly larvy pevezeny na rybochovny
objekt FROV JU, VURH Votlany s recirkulanim systémem, kam byla juvenilni

stadia okoufi nasazena.

4.4 Nasazeni na recirkul&ni systém a adaptace na suchou dietu

Ryby byly nasazeny do odchovnych nadrzicedkovém objemu 1 ™
s chovnym (pracovnim) objemem 700-80Qilior hustot 6-10 kg/ni. Tyto odchovné
nadrze byly sotésti tzv. velkého recirkutaiho systému FROV JU, VURH
Vodnany.
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Teplota ve vSech pouzitych chovnych nintirdbyla 21 + 1 °C a mnoZzstvi
rozpuséného kysliku ve va# 6,7 + 0,3 mg/l. Sételné podminky bylyizeny podle
swtelného rezimu celého odchovného objektu, 10 h:tidah sétla.

Pro nasledujici adaptaci byl zvolen nasledlugezim krmeni: prvni dva dny
negijimali okouni Zadnou potravu (2 dny hladon), dale se zZmly podavat larvy
pakomara kotoveého Chironomus plumosyissr mnoZstvi at libitum po dobu dvou
dni. Nasledg se geslo na kombinaci larev pakomara kaweho a granuli od firmy
Biomar s obchodnim nazvem granuli Bio - Optimakt33& N°1,9 o velikosti 0,8-1,5
mm s obsahem 50 % bilkovin, 18 % tuku, 8,5 % sadhar s 2,5 % popelovin &p
v mnozstvi at libitum a rowZ v délce krmeni dvou dn Po zbyvajicicast obdobi
adaptace se krmilo pouze suchym krmivem bez idoplpiirozené potravy
v mnozstvi at libitum.

Odchov v dabpotravni adaptace trval agrvna do prosince (cca. 6¢giai).

V pribéhu tohoto odchovu se provdd téidéni v tfitydennich intervalech pomoci
tiéidicky s vymenitelnou niizkou dle velikosti fidénych ryb. Toto #idéni se
provadlo piredevsim jako op#ni proti kanibalismu. Po celou dobu selektovaid by
s rybami zachézeno citbva v piibéhu manipulace se pouzil chlorid sodny (NaCl) 1
g.I". Bshem kratkodobého umiésti ve vanikach byla voda provzdiévana
kompresorem ies kaminek. V dabposledniho rreni 6.11. byly ryby ro¢idény

na ti skupiny rozdilnych velikosti. Mezi prvni skupisunej\tsi kusovou hmotnosti
paftili okouni s pfimérnou hmotnosti na kus 30 + 1,3 g , do skupiny iedsti
velikosti s hmotnosti 22 + 2,3 g a v posledni skéyli vyselektovani okouni s

nejmensi kusovou pmérnou hmotnosti 10 + 0 g.

Tabulka¢.1 Hmotnost a peet ryb

Primérna kusova | Celkova hmot. | Pctet v

hmotnost v (g) v (kg) (ks)
Nejvetsi 30+1,3 1565 514
Stredni 22+23 2140 972
NejmensSi | 100 260 246
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Takto vyselektované skupiny byly r@kehy do ti nadrzi o jiz vySe zmimeé
hustot.
V celém obdobi potravni adaptace se nadigtly od zbytki krmiv, exkrement a
uhynulych ryb. Po jakékoliv manipulaci se do sysiéaplikovala NaCl v mnozstvi
(0,5-1 g/l) jako prevence proti sekudarnimu zaghsrokouri po mechanickém
poSkozeni (Kroupova a kol,. 2005). Tento odchovukgnien 12.12. 2008, kdy dale

probihala dalSi faze chovu na akvariich.

4.5 Nasazeni ryb na novy recirkul&ni systém (akvaria), faze

adaptace

Tato¢ast pokusu byla uskuteéna za delem adaptace na akvaria. Pro pokus byly
nasazeny ryby dne 12.12. 2008feqrhoziho odchovu v odchovnych nadrzich z faze
adaptace na krmivo s néjgi pfimérnou kusovou hmotnosti 30 = 1,3 g.

Zvoleny pdet akvarii odpovidal néasledujicim poZadavk hlavni c¢asti
experimentu. Byly to tedyiit skupiny se itemi opakovanimi, fxéemz vzdy u it
akvarii od jedné skupiny bylo piano s dennimi krmnymi davkami podle jednoho
autora. Welem experimentu bylo zjistit, kterd z krmnych déwel tech autoi je
nejvhodrgjSi pro okounariéniho za vysokého vyuziti naripistek svaloviny s co
nejmensimi ztratami na krmivu. Celkem bylo 9 akivarha kazdé bylo nasazeno 40
ks okounati¢niho. Mnozstvi uhynulych okotinse v ptibéchu adaptace dopbvaly
do pozadovaneho pw 40 ks na akvarium. Na jeden kus ryhyppdal 1 | vody.
Velikost jednoho akvaria byla 360 mm n#&&i 540 mm na délku a vySka 300 mm.
Celkovy objem byl 50 I, z toho byl pro chov vyudibjem 40 | s pitokem vody 2
[/min.

Kazdé z akvarii bylo sdassti recirkuldniho systému. Recirkulai systém ma
celkovy objem vody 3 545 liir Dolni nadrz o objemu 1500 | obsahovala sérii
filtracnich desek, v horni nadrzi o objemu 500 | se naaigdglastové hobliny.
Filtracnim médiem v systému jsou desky Bioakvacit PPI20kbst 20 par na palec,
vyrobce Belgie) a plastové hobliny. Sasti je i UV lampa a dBv vody. Mistnost je
klimatizovana. B priabéhu pokusu se sledovaly zakladni ukazatele kvaldgty
v pravidelnych intervalech. Teplota se&iita dvakrat den& a to v 7:00h a v 15:00h,
kdy primérné hodnota za émeieni v paibéhu celé adaptace od 12.12. 2008 do 6.1.
2009 na akvariich byla 23 £ 0,19 °C. MnozZstvi ra#fného kysliku bylo rovéz
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meéreno dvakrat derinve stejnéntasovém obdobi jako teplota aiprerné mnozZstvi
za obatasové usekyinilo 7 = 0,27 mg/l. Hodnoty pH se dfily pouze jednou derin
orienta&n¢ v prabéhu tydne a hodnoty byly nasledropit zpmtimérovany, jejich
velikost byla 7 + 0,25. Teplota byla sledovana poimraovych teplongra (ve °C),
které byly sotasti vybaveni akvaria, a zardgveegulovana elektrickym d@lvacem o
vykonu 2 kW. Mnozstvi kysliku (v mg/l) a pH bylceslovano pomoci vicealového
meficiho pristroje. Pro zvySeni mnozstvi rozpir&ho kysliku byl do akvarii
piivadén vzduch kompresorem (NITOLLA LH 120 B) a poté lddle hnan do
akvéria pes vzduchovaci kaminky.

nasazenych okoun Proto nebyla dodrzena denni krmna davka pddlautoi, ale
stanovila se jednotna upravena denni krmna davka vgech dest akvarii
v mnozstvi 10 g na jedno akvarium. Pouzité krmiwtobod vyrobce Biomar s
obchodni znékou Ecolife 60 N°3 o velikosti granuli 3 mm, s matdm proteiri
47%, tuki 14%, sachariwl 7,1% a popelovin 3%. Davka byla rékha do pti
dil¢ich davek p podavani od ranni sedmé hodiny detit odpoledni, pravidethpo
dvou hodinidch. Tato faze byla ukema 6.1.2009. JelikoZz byli okouni gin
adaptovani na akvaria acadi bez problémuifijimat krmivo, nasledovala hlaviast

pokusu.

4.6 Hlavni ¢ast pokusu (intenzivni chov v recirkul&ni systému

nakvariich)

Zaatek pokusu byl datovan na 6.1.2009. Nééeu experimentu byly nasazeny
ryby o pfimérné hmotnosti 38 + 1,55 g, které byly v jednotliiyakvariich chovany
jiz vramci aklimatizace. Rmérna hmotnost se ziskala podilem celkovéehotypo
kusi ryb a jejich celkové hmotnosti z jednoho akvaria.

Pokus prothl se temi skupinami po dvou opakovénich, jelikoz davky se
pocitaly podle tech autor (Mélard a kol., 1996; Fiogbé a Kestemont., 2003;
Mohamad., 2005). Celkovy pet byl tedy, jak je jiz vySe uvedeno, dewakvarii.
Jednotlivé zné&eni akvarii bylo provedeno nasledujicimigpbem - akvaria byla
vSeobect zna&ena pismenem K, datadovoucislici (1-3) podle autora (1 - Mélard,
2 - Fioghé a 3 - Mohamad) a nakonec byiidazena prvniit velkéa tiskaci pismena

Z abecedy praitopakovani (A, B, C). Pro akvaria sgi@anymi DKD podle Mélarda
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bylo tedy zn&eni K1A, K1B a K1C, podle Fioghé K2A, K2B a K2C akonec dle
Mohamada K3A, K3B a K3C. AvSak na stojanech, kdeadk byla umisina, se
jejich rozmiséni liSilo. To aby vzdyi#i akvaria stejného opakovani s¢gganymi
davkami podletech autoi byla umisina u sebe (pro stejné podminky). Akvaria
byla umisténa v jedn&adct v nasledujicim p@di: K1A, K2A, K3A, K1B, K2B, K3B,
K1C, K2C a K3C. Pro nasledujici orientaci a hodmbe®e uvadi pouze jpmérné
hodnoty vzdy zeit akvarii s peitanymi DKD podle jednoho autora, tedy K1 dle
Mélarda, K2 dle Fioghé a K3 Mohamada.

Denni krmné davky byly paény podle tech vzoré. Prvni pouZity vzorec u
skupiny K1 : 3,3 prim&rna hmotnost okoun(g) ?* (Mélard a kol., 1996), u druhé
skupiny K2 : 4,89 primé&rna hmotnost okoun(g) %%’ (Fiogbé a Kestemont, 2003) a
posledni teti skupiny K3 : 4,28 primérna hmotnost okoun(g) °*°% (Mohamad.,
2005). Do vzoré se dosazovaly pmérné hmotnosti biomasy ryb v jednotlivych
akvériich. Bi pripadnych uhynech v jednotlivych obdobich se davkyauwovaly
aktualni ptmérnou hmotnosti biomasy. Jednotlivé davky wulghu dne
v experimentu byly rowg rozdtleny do gti dilcich davek. Krmivo se podavalo od
7:00 do 15.00 ¥asovych intervalech po dvou hodinach. Pouzité korbylo od
firmy Biomar s nazvem krmiva Ecolife 60 N°3 pouzigaspiSe pro krmeni lososo-
vitych ryb. Velikost granuli byla 3mm s mnoZzstvimoggini 47 %, tuku 14 9%,
sacharid 7,1 % a popelovin 3 %. Davky z jednotlivychidwm pribéhu vSech if
obdobi byly zaznamenavany a naskedpracovany pro dalSi pouZittiprypoctech
hlavnich ukazatél

Trvani celého pokusu bylo 84 dniicemz bylo rovnorérné rozctleno na didi
tii ¢asti, kdy jednatast odpovidal&asovemu uUseku 28 dni. Kazdé z obdobi bylo
zakorteno frelovenim, kdy se po celou dobu dbalo na co nejmedsobeni
stresovych vliw (nedostatek kysliku, neSetrné zachézeni s rybeplpthi Soky
atd. ...). V den feloveni se rybdm népdkladala vypéitana denni krmné davka, az
dalSiho dne po manipulaci se navazovalo s ¥gaoymi DKD. Dale byly skupiny
ryb z jednotlivych akvéarii sloveny pomoci akvax&# stky a pechovavany ve
vanickach s vodou, kterd byla provzda$ana pomoci vzduchovacich kom-présor
(uvedeno vyse v textu). Ve v&kach se po kusech ryby z daného akvaridtply a
poté na digitalni vaze ggsnosti na dvdesetinna mista vazily v misce s vodou
(miska s vodou byla na vazdep vazenim vynulovana pragsné niieni pouze

hmotnosti ryb). Timto zjsobem byla zji$nha biomasa arpZiti ryb v daném akvariu
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a tim nasled®&i v dané skupi& Zjisténé udaje otrstu a peziti se dale pouzivaly pro
vyhodnocovéani pokusu a nasledné€ipani dennich krmnych davek pro dalSi obdobi
odchovu.

Ri koneiném greloveni 30.3. 2009 se oprotéamym nefenim (celkova hmot-
nost a celkovy p&et ryb v akvériu) u ryb provéth i Uplnd biometrika (CD —
celkova délka, DT — délkala, VT — vySka &la, ST — &ka ©la a W - hmotnost).
Ryby byly nejprve pomoci anestetika pro srg&nmanipulaci a sniZzeni stresové
reakce znehylimy. Jako anestetikum byl pouZitebickovy olej v davce 0,1 ml/10l.
Biometrické néieni se provadi pomoci specialnickiidel, pevnou nebo pasovou
mirou. Mezi narrené délkové udaje gdy CD, kterd odpovidala vzdalenosti od
hrotu rypce po konec ocasni ploutve v jeji normgiiviozené poloze @kdy byva
meiena tak, Ze se oba laloky ocasni ploutve K gquitblizi, ¢cimz se zjisti skutaa
maximalni celkova délka), dale to byla DT, coz bytaldlenost od hrotu rypce (nebo
nejdale dopedu vybihajicicasti hlavy) po konec oSupeni ocasniho nasadce (ij.
prakticky celkova délka bez ocasni ploutve), VTssanovila v mist, kde je &lo
nejvy3si (¥tsinou od béaze ibetni ploutve sirem ventrainim), ST ta se ziila
individualni hmotnost.

Tyto nandiené Udaje se dale pouzivaly pro v§fyodalSich ukazaté] mezi
které pati FC — fultonuv koeficient, nebo také ,,koeficiantZivenosti* (Policar a
kol., 2007), SGR - specificka rychlosistu (Dabrowski a kol., 1985), FCR —
spoteba krmiva na jednotkuripistku (Fiogbe a Kestemont, 2003), FCE — hodnota
piirastku z jednotky krmiva. Vzorce jednotlivych ukazatéyli: FC = (100 * g )/
CD?® kde g = hmotnost v g a CD = celkova délka v c®RS= [(InWt — InWo)*!]
*100, kdy InWt = giirozeny logaritmus hmotnosti obsadky na konci ohidimiyo =
piirozeny logaritmus hmotnosti obsadky n&aéu obdobi, t = délka ve dnech; FCR
= F/(Wt-Wo), kde F = sp#¢ba krmiva za sledované obdobi, Wt = hmotnost diysad
na konci obdobi, Wo = hmotnost na&atku obdobi; FCE = 1/[F/(Wt-Wo0)], coz bylo
F = spoteba krmiva za sledované obdobi, Wt = hmotnost dysad konci obdobi,
Wo = hmotnost obsadky nacéku obdobi.

Takto vypoitané ukazatele se naslédstatisticky vyhodnocovaly. Hmotnost se
statisticky hodnotila pouze u kaimreho peloveni pro kazdou skupinu zvias
Vysledky byly nejprve upraveny pomoci logaritmigkénsformace, dale statisticky

vyhodnoceny pomoci neparametrické ANOVA a nakoraogri Kruska-Wallisova
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testu. Pro dalSi ukazatele (FGepti, SGR a FCE) byla pouzita jednofaktorova
ANOVA. U FC se hodnotily znovu koteé vysledky pro kazdou skupinu zwas
Opét zde byla pouzita nejprve logaritmicka transformagoté Levefiv test
normality a na zar Tukeyiv test. Mezi dalSi ukazatel pidd preziti, které se
hodnotilo za kazdé obdobi zwiasV tomto @ipad byla pouzita transformace
arcsinova a zvoleny test Cochen-Hatley-Batlet. &igicim ukazatelem bylo SGR,
které se hodnotilo pouze v obdobi hlavniho pokiéswuzity test byl ot Cochen-
Harley-Batlet. V poslednim testu séednmétem naSeho zajmu stal ukazatel FCE
rovreéZz za jednotlivécdsti hlavniho pokusu. Jako testeg@pokladu byl pouZzit
Leveniv test a p mnohonasobném porovnavani dat test Tukey

Deni byly dodrZzovany hygienické postupy, jakajgteni akvarii odras, exkre-
menti a zbytkKi krmiv. Jedenkrat do tydne se odsavaly hadici usayez filtra,
pomoci kart&i se cistili stény filtri a rozvody vody, nap byly mechanicky
propirany \isté vod. Vzdy po ¢isténi akvarii se aplikoval 1 kg NaCl do recirku-
la¢niho systému proti sobeni choroboplodnych zaradlka proti zapliséni u
odchovavanych ryb.

V piibéhu celého pokusu se sledovaly, stejjako u adaptace, zakladni
parametry pro kvalitu vody (fbéh stanoveni viz. faze adaptace v akvariich).
Teplota vody byla gena v 7:00h a 15:00h, kdy jejigonérna hodnota v gibéhu
experimentu byla 22,95 + 0,18 °C.

Graf¢.1 Pimérné teploty v piibé¢hu experimentu
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MnoZstvi rozpu&ného kysliku bylo sledovano ve stejn
teplota vody a gimérné hodnoty byly 6,73 + 0,45 mgl/l.
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V prabéhu celého pokusu byly hodnoty vypovidajici o kealrbdy (teplota vody,
mnozstvi rozpughého kysliku a pH) u jednotlivych akvarii velmi mimhé nebo
stejné. To bylo zisobeno recirkuknim systémem, moznosti i@vu vody a klima-

tizaci v mistnosti.
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5. Vysledky
5.1 Celkova délka

Tento ukazatel se ¢fil, jak jiz bylo uvedeno vySe, v MaM. V nasledujfcgrafu
a tabulcet. 1 jsou porovnany vysledky dreni CD, kdy posledni sloupec jsouipr
mérné hodnoty v obdobi po fazi adaptace na krmivalehovnych nédrzichipd
nasazenim na akvaria, tj. 6.11. 2008, a pr¥nistoupce (K1, K2, K3), které
odpovidaji pimérnym hodnotam z kogeeho ngrenim ke dni 30.3. 2009. Na tomto
grafu mizeme vidt rozdil mezi jednotlivymi sloupci a tim potvrditvzestupny st
od doby nasazeni. Negjgi CD v konéném obdobi byla u skupiny ryb K2, dale u
skupiny K1 a nakonec nejmens$i CD byla u skupiny K3.

Tabulkac¢.1 Celkova délka na Zatku a na konci (K1, K2, K3) pokusu

Akvarium CD

K1 172,4 +145
K2 178,6 + 16,4
K3 158,5+11,0
Pocatecni

meéfeni 137,1 £10,9

Graf¢.1 Celkové délky na zatku a na konci (K1, K2 ,K3) pokusu
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5.2 Hmotnost

V obdobi peloveni byla rovisz ziskana hmotnost. Udaje byli grany viz vyse
MaM. Na €chto ziskanych hodnotach v tabulce a grafu2 si mizeme opt
povSimnout vzestupného trendu jednotlivych sldupEateini hmotnost 6.11. 2008
je v prvnich tech sloupcich stejna. JelikoZz se pouzZil&reani hmotnosti pouze u 50
ks a tyto hodnoty byly zgmérovany, je zde neptSi snérodatna odchylka. Do
obdobi 6.1. 2009 jsou hodnoty jednotlivych sloupgaonérné vyrovnané a to je
zpiasobeno stejnymi krmnymi davkami od 12.12. 2008 do B009. OvSem v dalSich
obdobich od 3.2. do 30.3. 2009 se hodnoty liSict@gou nejvyssi u skupiny K2,

nasleds o trochu nizsi u K1 a nejnizsi u skupiny K3.

Tabulkac¢.2 Hmotnost okoung¢niho za jednotliva obdobi

Pocatecni

hm. 6.1. 3.2 3.3. 30.3.
K1 |35,28 +9,6 37,32 +1,7 46,48 £2,2 56,82 +3,0 67,56 £2,3
K2 |35,28 +9,6 39,29 +0,4 52,51 +0,9 65,79 +1,5 79,97 £1,6
K3 |35,28 +9,6 37,30 +1,2 40,38 £1,5 43,89 0,7 46,21 42,0

Graf ¢.2 Hmotnost okoung¢niho za jednotliva obdobi
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Tento graf a tabulkd 3 nadm znézeéwji hmotnostni rozdily mezi akvérii
s davkami podleit autofi. Jeden sloupec je vZzdygonérem jednotlivych hmotnosti

ze ¥i akvarii (1 plus d¥ opakovani).

Tabulkaé.3 Pimérna kong€néa hmotnost akvarii

Akvéarium Hmotnost v g
K1 67,56 +2,3
K2 79,97+ 1,6
K3 46,21 +1,9

Graf&.3 Pimérna konéna hmotnost akvarii
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5.3 Spofreba krmiva

Tyto hodnoty jsou spdtany pomoci satiu vSech DKD za jednotlivé obdobi
k datu geloveni (28 dni) v g. V tabulce a grafiB si mizeme vSimnout, Ze u sku-
piny K1 a K2 je vziistajici tendence,figemz naopak u skupiny K3 hodnoty pomalu
klesaji. To je zppsobeno pouzitymi vzorci podlgech fznych autoll, kdy kazdy
Z nich pouziva jiny index u pmérné hmotnosti okouné¢niho. To ma dalSi vlivip

pocitani ukazatele FCR a stasré | FCE.

Tabulkac.4 Soudet spoteby krmiva za jednotlivé obdobi

3.2. 3.3. 30.3.
K1 472,30 £15,82 503,50 + 18,20 577,23 + 20,55
K2 647,89 + 15,65 727,20+ 8,81 841,90 + 7,22
K3 24293 +10,95 |215,64+10,07 212,00 £ 13,39

Graf ¢.4 Soget spoteby krmiva za jednotlivé obdobi
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5.4 Fultonuv koeficient

Vztah pro tohoto ukazatele je uveden viz vySe v M&@Wecr plati, Ze¢im je
vysledna hodnota vyssi, tim ma ryba lepSi vyZivendsgrafu a tabulce€. 5 jsou
uvedeny hodnoty K1, K2 a K3 z katreého geloveni, coZ jsou jednotliva akvaria
s paitanymi davkami pomociiit autofi. Zde si nizeme povSimnout, ze K1 a K2
jsou oggt vyrovnané, liSi se pouze o 0,04, ale u skupiny j&& hodnoty ot

vyrazre nizsi.

Tabulka¢.5 Hodnoty FC na konci pokusu

FC
K1 1,98 £0,30
K2 2,02 +0,27
K3 1,89+0,26

Graf¢.5 Hodnoty FC na konci obdobi
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5.5 Feziti

Popis vypé&tu preziti je uveden viz. vySe v MaM. Hodnoty v naslédiujabulce
¢. 6 a grafuc. 6 jsou uvedeny v procentech. Pro porovnéni jseedeny hodnoty
100%, které odpovidaji datu 6.1., tedy datu nadazdasledujici hodnoty jsou
spaitany za jednotlivé obdobi s ohledem ngeziti za pedchozi obdobi. Podle
jednotlivych bod a jejich naslednému spojeni siibeme povsimnout klesajici
tendence. U skupiny K2 jergriti nejvyssi, o &co niZsi je u K1 a nejnizsi u skupiny
KS3.

Tabulka¢.6 Hodnoty peziti v %

6.1. 3.2. 3.3. 30.3.
K1 1000 1000 9+1 98 +2
K2 1000 1000 9+1 98+1
K3 1000 98 +2 93+6 89+6

Graf ¢.6 Freziti za jednotlivé obdobi
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5.6 SGR (Specific Growth Rate) — specificka rychlos dstu

Tento ukazatel nam vyhodnocoval rychldstu na konci jednotlivych diich (28
dni) Usek od 3.2. do 30.3.2009. Vzorec pro v¢pbje ot obsazen v MaM. Na
grafu a tabulc&. 7 mizeme vidt vysoce pecnivajici hodnoty u skupiny K2, které
pomalu dohani skupina K1. U skupiny K3 jsou hodrait vyrazreé nizsi. Hodnoty
u jednotlivych skupin v gibéhu intervall se postup&isnizuji. To potvrzuje pravidlo,

které nantika, ze s fibyvajici hmotnosti schopnoststu postupé klesa.

Tabulka¢.7 hodnot SGR i se sirodatnou odchylkou

SGR 3.2. 3.3. 30.3.

K1 0,78 +0,01 0,69 + 0,04 0,56 + 0,06
K2 1,03+0,04 0,77 +0,02 0,67 + 0,04
K3 0,22+0,12 0,11 +0,08 0,08 + 0,04

Graf¢.7 Specificka rychlostistu v piibéhu pokusu
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Na tomto grafu a tabulée 8 je znazoréna specificka rychlostistu celkova, kdy
do vzorce uvedeného v MaM byly dosazeny hodnofynpmé pouze ze zatku
experimentu, tj. 6.1., a nasledkone&né hodnoty z konce experimentu, tedy z
30.3.2009. | na tomto grafu sittteme povSimnout podobnych hodnot u jednotlivych
skupin jako v pedeSlém grafu, pouze krénrozctleni do jednotlivych obdobi.
Jediné, co vtomto grafu nerozezname, je postupndlence snizovani hodnot

v pribéhu jednotlivych obdobi vlivem zvySovani hmotnosti.

Tabulka¢.8 SGR za celé obdobi pokusu od 3.2.2008-30.3.2009

SGR (pram.)
K1 0,68 £0,01
K2 0,83+0,01
K3 0,14 £ 0,07

Graf¢.8 SGR za celé obdobi pokusu od 3.2.2008-30.3.2009
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5.7 FCR (Food Conversion Ratio)

Vzorec pro vypéet tohoto ukazatele je uveden v MaM. Smyslem tohoto
ukazatele znazoéného v tabulce a gratu 9 je docileni nejnizSich hodnot konverze
krmiva, coZz ma za nasledek vysoké vyuziti krmivajrii¥si konverze krmiva je u
skupiny K1, coZz znamena, Ze nejlepsi vyuziti krmbyéo pra u této skupiny. U
skupiny K2 jsou hodnoty o 0,14 vysSi, aleipabvréZz mezi dobré. U posledni
skupiny K3 je konverze krmiva nejvyssi, a prot@zaemetici, Ze tento vzorec neni

vhodny pro peitani DKD.

Tabulka¢.9 FCR za dobu intenzivniho chovu od 6.1.-30.3.2009

FCR 3.2. 3.3. 30.3.

K1 1,29+0,03 |1,29 +£0,09 152+0,16
K2 1,23+0,03 |1,43+0,05 158+0,11
K3 4,13+3,14 |7,40+5,10 7,31 +4,62

Graf¢.9 FCR za dobu intenzivniho chovu od 6.1.-30.3.2009
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5.8 FCE (Food Conversion Efficiency) — hodnota ifrastku z

jednotky krmiva
Vzorec pro tento ukazatel je v MaM. Tato hodng¢ opakem FCR. Proto
v tabulce a graf¢. 10 mizeme vidt, Ze byly nejnizsi firastky u skupiny K3, coz
odpovida i niz§im vypsitanym a tim i spgebovanym dennim krmnym davkam.
Hodnoty u pirastku mezi skupinami K1 a K2 jsou podobné, avSamto pgipads
mirn¢ K1 prevySuje K2. To je zjsobeno mirnym zvySovanim krmné davky u K2
oproti K1. U K2 jsou DKD az dvakrat vysSi. To maresledek vyssi vyuziti krmiva

u K2 a nasledni vyssi girastek.

Tabulka¢.10 FCE za obdobi od 6.1.-30.3.2009

FCE 3.2. 3.3. 30.3.

K1 0,78+0,02 |0,78 +£0,06 0,66 £ 0,07
K2 0,82+0,02 |0,70+0,03 0,64 + 0,04
K3 0,40+0,21 |0,23+0,15 0,19 + 0,09

Graf¢.10 FCE za obdobi od 6.1.-30.3.2009
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6. Diskuze

Po GspgSném umilém vyru a nasledném odchovu v rybnicich ffmach
Ryb&stvi Nové Hrady (Kamenny a Kudla), kdy byly ryby éomprevezeny do
Vodian na FROV JU VURH, zala giprava na nasledny intenzivni chov.

Celkova hmotnost nasazenych ryb do nadrdipracovnim objemu 700-800 |
¢inila 1,1 £ 0,2 g. Tyto ryby wthto nadrzich prochézely prvni fazi adaptace, ktera
byla zanttena na teplotu affpem suchého krmiva. Celé toto obdobi probihalolgod
jiz vyzkouSené metody (Fiogbé a kol., 1996, Kesteinaokol., 2001) za optimalnich
chemickych a fyzikélnich vlastnosti vody, coZz byéplota 21 + 1°C, mnoZstvi
rozpustného kysliku 6 mgh a @i swételném reZzimu 10 h tma 14 h&ha. PouZité
krmivo odpovidalo rovéz jiz diive vyzkouSenému, tj. nejprve pouze larvy pakomara
kourového Chironomus plumosiis nasledé larvy pakomara kawwvéeho s postugn
zvySujicim se mnoZstvim krmiva od spwlesti Biomar s obchodni zékou Bio -
Optimal Start 68 N°1,9 aZ do doby, kdy se krmepvattlo pouze suchym krmivem.
V tomto obdobi prokhlo nékolikeré tidéni pro eliminaci kanibalismu. Celé toto
obdobi adaptace préblo Usgsre.

Pabeh druhé adaptace, kdy byl okouftni presazen do akvarii, prshl
s mirnymi komplikacemi. To bylo fejmé¢ zpisobeno zrnou velikosti nadrze.
Chemické a fyzikalni vlastnosti byly stejné jakpredchozi adaptaci, pouze teplota
se postup& zvySovala z 21°C na 23°C. Hlavni &ma byla v pouzitém krmivu, kdy
se podavalo krmivo od stejného vyrobce Biomar,sglaou obchodni zré&ou, coz
byla Ecolife 60 N°3, a jinym obsahem Zzivin. Hlawoizdil mezi prvnim a druhym
krmivem byl v mnoZstvi proteinu a tuku, kdy u drbbérmiva byl protein snizen o
3% a tuk 0 4%. DKD se v této adaptaci nejprveéifady pomoci vzorg tiech autoi,
ale po zjis&&né skuténosti nepijimani krmiva se DKD upravily na stejnou davku -
10 g na akvarium.

V hlavni ¢asti pokusu, kdy nam SlofgdevSim o zjigni, ktera z péitanych
davek dle ttech autai je vyhovujici, bylo zji&tno, Ze nejlepSi DKD byla spitana
podle Mélard a kol. (1996) u druhé skupiny K2. SkapK1 s davkami podle Fiogbe
a Kestemonta (2003) se projevila jako druha nejlspgpatrnym rozdilem oproti K2.
Jako nejmé#& vhodny vzorec pro DKD byl u posledni skupiny K2 dlohamada
(2005).
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Proto bych tedy kot® vysledky a postup metody odchovu rada porovnala
s autory od akvarii zanych v mém pokusu K1 a K2.

Metoda odchovu probihala u vSech skgtajre na recirkul@nim systému
S moznosti ofevu vody na 23°C, coz bylodeno dle Melard a kol. (1995), mnozstvi
nasazenych ryb odpovidalo hmotnosti ryb a objemirzed Teplota vody v mém
pokusu se pohybovala okolo 22,95 + 0,18°C, mnozsipus¢ného kysliku 6,73 +
0,45 mg/f* (ve vSech akvariich byly nastené hodnoty diky recirkutaimu systému
stejné). U Fiogbe a Kestemonta (2003) teplditdla 23 + 1°C, mnoZstvi roz-
pustného kysliku se pohybovalo od 6.5 do 8.2 thgll druhého autora (Mélard a
kol., 1996) byla u larev teplota 20 + 0,3 °C a wenili 23 + 0,2 °C, mnozstvi
rozpudtného kysliku se pohybovalo okolo 8 miy/l

Veliky rozdil byl ovSem u hmotnosti nasaoych ryb, v délce pokusu, pouziti
krmiv a mnozZstvi hlavnich Zivin (protein,tuk) v hiobsazenych, #igobu podavani
DKD, intervalu krmeni a v neposledf@d v mnoZstvi sdtla v pribéhu dne. U mého
pokusu se nasazovaly ryby do hlagasti po fazich adaptace aiprérné hmotnosti
38 = 1,55q, cely pokus probihal v délce 841,dmouzité krmivo milo 47% proteiri a
14% tuku. Podavani krmnych davekéghto okouri probihalo ridné po celé plose
akvéria od 7:00 do 15:00 h vzdy po dvou hodinactddienim jedné DKD do i
dil¢ich, ovSem podil sla byl 12 h : 12 h tmy. Podle Fiogbe a Kestemd@@03)
byly nasazeny ryby ¢tyrech fiznych hmotnostech (0,22 g, 0,73 g, 1,56 g a 18,9 g)
kdy mto hmotnostem odpovidala délka chovu v tomtta@b14, 21, 30 a 28 dni.
Obsah Zivin v krmeni, které bylémto rybam zkrmovéno, byl 56% proteinu a 12%
tuku. Podavani DKD probihalo automatickymi samokksniv casovych intervalech
15 min v¢ase od 6:00 do 22:00ripstejné dlouhé dabswtla. U druhého autora
(Mélard a kol., 1996) byly nasazeny ryby 45 dnirétéod vykuleni) s hmotnosti
0,857g. Do jednotlivych akvarii byly nasazerigmé hustoty obsadky. DalSim roz-
dilem byla doba trvani pokusu, ktera v tomtipact byla 13, 24, 37 a 74 dni. Obsah
Zivin v krmivu pro larvy okouna byl 54 % proteinu4a% tuku, u starSich okoiin
(juvenili) 50 % proteinu a 18 % tuku.

Diky rozdilné hmotnosti nasazenych ryb uhméokusu oproti ostatnim
autoim se liSi doba adaptace na krmiveg hlavnim intenzivnim chovem. U mého
pokusu trvala doba adaptace na krmivb ¢ini na rozdil od Fiogbe a Kestemonta
(2003), kdy adaptovani probihalo delSi dobu, a delee 21 dni. U pokusu Mélarda
a kol. (1996) byla adaptace 40 dni. Posttigpykani na krmivo byl u vSech autor
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u mého pokusu stejny, tj. nejprve se krmilo Zivatrgvou a postugnse pomoci co-
feedingu pechazelo na suché krmivo.

Konéna hmotnost u pokusu s davkami podle Fiogbe a Kesia (2003)
byla 67,569, hmotnostiépe na tom byly ryby s davkami dle Mélarda a kb@96),
kdy hmotnost za 84 dndosahla az 79,97g oprotinito predchozim vysledim.
Hmotnost u fteti skupiny byla 46,21g. V pokusu Fiogbe a Kestamd@003) se
konena hmotnost vySplhala az na 1,45kg. Tazeme zdvodnit intenzitou krmeni a
u posledniho pokusu (nasazené ryby 18,9 g) i hnstihgelikosti nasazenych ryb.
PreZiti se ovSentidilo pravidlem, kdy dlezitym faktorem bylo p&ateini hmotnost.
To znamend, Z&im byla hmotnost nasazenych ryb nizsi, tim byhiZ8i procento
pieziti. Vysledky peziti u mého pukusu byli v mnoZstvi 89 - 98 % uctsakvarii a
to zasluhou stejné hmotnosti nasazeni. U Fiogbheestdfonta (2003) se od nizsi
hmotnosti po vySSi hmotnost nasazeni ve stejnétamngohybovalo i f&Zziti, a to od
59 % do 98%. U Mélarda a kol. (1996) se ztraty pawaly rovréZ se sestupnou
tendenci, kdy nejvyssi byly u nadrzi s nejkratddaoodchovu a naopak nejmensi
ztraty u nadrzi s delSi dobou odchovu.

Proto bych z&em dopordila nasazovat ryby o vy3Si kusové hmotnosti
s delSi dobou chovu, krmeni, sviceni, &ifamymi DKD podle Meélarda a kol.
(1996).
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7. Zaver

Z nasledujiciho zéxu vyplyva rekolik dalezitych poznati. Pro intenzivni chov
mohou byt pouZity ryby z ryb&émiho chovu. Musi ovSem byt @maklimatizovany na
podminky nadrzi (chemické a fyzikalni vlastnostidyoa velikost nadrze) a
v neposlednitacdé na krmivo (velikost granuli a sloZeni krmiva), r&ebudeme
podavat v pkbéhu chovu.

Z paitanych dennich krmnych davek podtech autoit a nasledujicich vztah
u jednotlivych produénich ukazatel, do nichz v intenzivnim choviadime hlava
FCR, FCE, FC a hmotnost,titteme vyvodit kongné poznatky. A to, Zze nejnizsi
konverze krmiva je u skupiny K1, ale pouze o 08hnez u K2. Sptetba krmiva na
porovnani fultonova koeficientu vychazi K2 o 0,@pe nez K1. Hmotnost na konci
pokusu u jednotlivych skupin vypadala takto - u &7,52g a u skupiny K2 79,97g.
Naméiené udaje u skupiny K3 jsou diktat nizsi, proto v tomto zé&w se postéuje
zminit, Ze krmné davky podle Mohameda (2005) jsou nizk@roto nevyhovujici
pro nist a tim i nasledny intenzivni chov. Naopak skupi® a K1 s pe¢itanymi
davkami podle Mélarda a kol (1996) a podle Fiogb&estemonta (2003) jsou
vhodné jak pro zachovani biologickych funkciiéristek svaloviny, tak i nasledn
pro intenzivni chov.

Po pedchazejicim zhodnoceni vyslédkych osoba volila pro swj intenzivni
chov okourd metodu peitani DKD podle Mélarda a kol. (1996), jelikoZz hiav
produlkéni ukazatel (hmotnost) je nejvyssi, a to oprotidk12g a oproti skupinK3
az o 33g.

Bylo by ovSem zapi@bi jeS¥ jednou provést pokus, ale pouze sifnymi
davkami podle prvnich dvou autoMélard a kol., 1996; Fiogbhé a Kestemont
2003), delsi dobou trvani a cilenym sledovanim, bg krmivo beze zbytku
vyuzito.

Cesta k intenzivnimu chovu okouféniho, tak aby byla ekonomicky a biolo-
gicky vyhodna, je jestdosti slozita a dlouha. Zbyva jen géap hod usgchu a
doufat, aby se v kratké délma rybdském trhu objevil i okoumi¢ni, zvlasé kdyz je

jeho kvalitni maso takovou latlkou v gastronomii.
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Obr. ¢. 2 RozsSieni okounai¢niho Perca fluviatilis)— Srafované okouna Zlutého

(Perca flavescens)cerné (Craig, 2000)



Obr.&. 3 Nadrz o objemu 1fpro fazi adaptace na krmivo

Obr.¢. 4 Okounti¢ni ve vanékach s vodou a vzduchovanim pro nasledsgeni



Obr. ¢. 5 Stojan s akvarii a nasazenymi okouny, objenaiak®0l, faze adaptace a

hlavniho pokusu
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Obr.¢. 6 Okourriéni pii koneiné biometrice



Obr.¢. 7 Okountiéni - kon€néa biometrika a @fici deska

Obr.¢. 8 Hejno okoundi¢niho
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ABSTRAKT

Vliv dennich krmnych davek na nist a preziti okouna

’ ’

ii¢niho (Perca fluviatilis) v kontrolovanych podminkach

Vyznam okounai¢niho ve volnych vodach a prodirkich rybnicich je posing
nedocerin proc¢asto zakralé populace a manipuai citlivost. Naproti tomu se§i
oblib¢ Siroké véejnosti diky svému vysoce kvalitnimu masu a méa#tdtek potravy
a vhodné podminky, je schopen dosahovat dobré daekece a vysokychifrustki.
Nejvétsim producentem je Svycarsko, dale pak Francidie)tSvédsko a Finsko.
Vzhledem k jeho anatomii a procentu &&rosti se ¥tSinou dostava na trh ve foém
fileta.

Cilem prace bylo stanovit krmnou davku taky dochazelo k maximalnimu
vyuziti krmiva a Zadoucimipastkiam.

Pokus se konal na VURH ve \fmshech a byl rozden na d ¢asti. Prvni,
aklimatizani ¢ast, probihala od 6.11. do 5.12., druha, hlasst pokusu, prainla
od 5.12. do 30.3. Ryby byli v prvidésti pokusu nejprve umésty do laminétovych
nadrzi a posléze roggny do 9 akvarii, kde si po dobu jednohesice zvykaly na
nove progtiedi a krmnou davku, kterd byla sfdna pro celkovou biomasiemi
raznymi autory. V pravidelnych intervalech se sledaviat ryb, podle kterého byla
nasledg pctitana DKD, a zéarove se sledovala kvalita vody (pH, teplota a obsah
kysliku). Na z&¥r pokusu byla slovena vesSkera obsadka a u kazdépydyvedena
biometrie. Vystupni hodnoty charakterizuji celk@iéziti, griristek a rychlostirstu.

Kli ¢ova slova okoun, krmna davkaiist, greziti



ABSTRACT

The influence of daily feeding ration on the growthand

survivance of perch Perca fluviatilis) at control conditions

The importance of perch is underestimatey wéten mainly for its dwarfed
populations and vulnerability. On the other hangdapular in the general public for
its high qualited meat. If in good environmentc#@n reach high reproduction and
augmentation. The top producent is Swiss thereditench, Italy, Sweden and
Finland. Because of its anatomy and mass yieldugly filleted.

Aim of this thesis was to find out feediragion without any wastage and with
maximal growth figure.

The test had been done at he researchuinstiVodiany and dividend in two
parts. The first one, called acclimatize part, tptdce since the 6th of November and
was terminated on the 5th of December. The secoedthe main part, took place
since the 5th of December till the 30th of Marbluring the first part of the test the
fish stood in the laminated basin and there afterthe second part, divided into 9
aquaria, where they got into new environment armd f@tion. The feed ration was
counted for whole biomass by three different autdrse growth of fish was
observed regularly and in dependence on that wasted next feed ration. The
watters parameters were also observed. At the dntheo test the biometric
measurement were taken.

The results describe general survivance, growtlirédignd grawth rate.

Key words: perch, feeding ration, grawth, survival



