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Abstrakt

Cilem bakal#ské prace bylo provést a porovnat mezi seboslum poloungly
vytér candata obecného. U jednotlivych anit byly hodnoceny tyto parametry:

plodnost jikern&ek, oplozenost, lihnivost, kvalita potomstva a ralitd generénich

ryb pii a po vygru.

* Poloumgly vytér

K polountlému vyeru, ktery probihal v gumotextilovém vaku, bylo pdaZz
6 mlicaka a 6 jikerngek candata obecného. VSem jiketkém byl injekné vpraven
Supergestran v mnozstvi 25 pg'kdinizda s nakladenymi jikrami byly po ¥t
pieneseny do haly, kde pokowvala inkubace jiker v nadrzich s teplejSi vodou.

Celkem bylo polourglym vytérem ziskano 167 700 ks £a

o Umély vytér

K umeélému vy€ru bylo celkem pouZzito osndtyiclenych skupin jikernégek.
Prvnim Sesti skupinam byl inj&heé vpraven Supergestran v mnozstvi 1; 2,5; 5; 10;
25 a 50 pg.kg, dalsi skupit bylo podano 25 pg Supergestranu na kilogram
hmotnosti ¢la. Tato skupina ryb byla umésia do nadrze s niZsi teplotou vody. Déle
byl jednéctyiclené skupi jikernatek podan fyziologicky roztok. Tyto ryby slouZily
jako kontrola. Naslednprobihala kontrola ovulace a &p vytér. K odlepkovani
byla pouzita sris talku a plnoteného mléka. Jikry byly inkubovany v Zugskych
lahvich. Dale byla sledovana oplozenost, lihnivpkignost a mortalita generach
ryb. Celkem bylo ulym vytérem ziskano 943 000 ks E£a

Béhem obou vyira neuhynula Zadna jikertlea, ale po ukoteni pokusu doslo k

Uhynu 100% ryb pouzitych jak k whému, tak k poloulému vytru.

Kli¢ova slova: candat obecny, giynvytér, poloungly vytér, Supergestran



Abstract

Objectiv of my bachelor thesis was semi-artificighawning and artificial
spawning of pikeperch. Monitored parameters: fgrtdf female, fertilizing of eggs,

hatching performance, quality offspring and motyali

» The semiartificial spawning of pikeperch

Six henfish were injected by 25 ugkgf Supergestran and put all together with
six milters into a rubber-textile bag. Here we aled their activity and stripping in
the nides. Then all nests with fawned soft roe wareinto a room with warmer
water and here we could see the hatching of glasispikes. We obtained 167 700

glasseyed pikes.

» The artificial spawning of pikeperch

There were 6 groups of 4 henfish injected by Sggxran in the amount of 1; 2,5;
5: 10; 25 and 5Qug.kg>. One group was injekted 2%g.kg' Supergestran. This
group of fish was placed into a tank with coldetevaOne group was injekted saline
(control group of fish). We observed their ovulatend stripping (of fish). To get rid
of gluten we used a mixture of talk and milk. Safé were put into incubator units
for their incubation. Here we controlled checkedittifertilization, fertility, hatching
performance and mortality. We obtained 943 000sgigsd pikes.

No henfish died during this process. After closthg experiment 100 % fish
produced as in the semi-artificial and so in th#iaial stripping, died.

Key words: pikeperch, senaitificial spawning, artificial spawning, Supergest
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1. Uvod

Candat obecnySander luciopercd..) je jednim z vyznamnych drahchtiofauny
volnych vod Evropy (Lappalainen a kol., 2003) avinaz hlediska sportovniho
rybolovu pati mezi druhy vysoce céné. V Ceské republice dosahuje mnoZstvi
ulovené sportovnimi ryliav dlouhodobém gimeéru okolo 150 tun réné (BroZova,
2005).

Candat je také vysazovam do volnych vodizadlu biomelioraniho, kdy svou
aktivitou @i vyzirani planktonofagnich ryb napomaha k stahdizzodniho progedi
(Van Densen a Grimm, 1988; Doérner a kol., 1999hive a kol., 2001).

Diky vyborné kvali¢ masa paf i na naSem trhu mezi jednu z nejcggich ryb a
tudiz i rybu pormdrné drahou. Pokusy s jeho chovem jsou zaznamenavany ji
od stedowku (Steffens a kol., 1996; Lappalainen a kol., 20@hov candata je jiz
odedavna doménou zemirestni Evropy (Nmecko, Rakousko, Polsko Geska
republika) a Finska. Do s®asnosti je nepsteji praktikovan jeho chov v ryfami
akvakultue (Steffens a kol.,, 1996). Podle Schaperclausséljl9e candat

uplatiovan v polykulturni obsadce s kaprem¢kalika davoda:

. produkce nasadového materialu do volnych vod
. eliminace nezadoucich rybich diuh
. produkce vysoce céného masa

V ¢eském rybnikéstvi byl pravdpodobré poprvé extenzivié chovan jiz od roku
1784, v polykultile s kaprem (Susta, 1997). V gasnosti se u nas jeho produkce
pohybuje zhruba okolo 50 tund&m (Brozova, 2005), coz znamena pouha 0,2%
z celkové produkcereské akvakultury. V nedavné dolbyly zahajeny pokusy
smetujici k produkci candata v kontrolovanych podmirkdntenzivnich chof
(Malison a kol., 1990; Zakes, 1999; Johnson a Rillda2003; Kestemont a kol.,
2003; Gielen a kol., 2003 a Ljunggren a kol., 20@3hekterych zemich je jiz candat
v intenzivni akvakultie chovan (Polsko, Francie, Nizozemi) (¥ské republice se

touto problematikou zabivaji napna MZLU Brno s cilem zavedeni intenzivni
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akvakultury do tuzemské praxe (Baranek a kol., 2005

Dosud byly obchody zasobovanytsinou candaty z volnych vod (jezetaky,
rybniky) a pongrné mélo rybami z intenzivnich chévJeho dostupnost v obchodech
je silre kolisava a stephtak je tomu i s jeho cenou. Zchto divoda se z&al vyvijet
systém intenzivniho chovu cantiaurenych pro pozgsi distribuci do obchodni
sit, ale jako hlavni problém se hned n&atku ukazalo, ziskani kvalitnich jiker a
pladku. Bylo teba ziskat i kvalitni jikerrky a mlicaky, kt&i by produkovali
kvalitni potomstvo. Nkteré zem, které produkuji candaty pro obchodwmitzce
(Polsko, Mararsko, Finsko, Nizozemi a ¢Wecko), ziskavaji genefai ryby
zvolnych vod. Odlovuji je brzy naij@ a chovaji je v rybnicich nebo je lo¥ste
pied vyErem. Ryby pechovavané v rybnicich jsowkolik tydnt pied vytrem
sloveny a rozidény na mléaky a jikerngky. Ryby gipravené na vy jsou
umiseény do sadek nebo nadrzi s hnizdy, na ktera seajiytivysledky tohoto
zpasobu vyEru jsou velmi tizné. Zardgené vysledky jsou ovSsem u &lého vyeru
(Kestemont, 2003).

11



2. Literarni reSerse

2.1. Systematicke zEazeni

Taxonomické zeazeni candata obecnét@afder luciopercgje nasledujici:

° Ri%e :Animalia -Zivi&ichové
° Kmen :Chordata -Strunatci
° Podkmen Vertebrata- Obratlovci

° Trida :Osteichties Ryby
° Nadad : Teleoster Kostnati

° Rad :Perciformes- Ostnopoutvi

Podle Olivy a BaruSe (1995) Ize do toh#holu z@adit zhruba 6880 druihnalezicich
do 180 — 20@eledi.

o Celed : Percidae- Okounoviti

° Podieled’ : Luciopercinae- Candati

° Rod :Stizostedion (Sandef)Candat

° Druh : Stizostedion lucioperca (Sander luciopere&®andat obecny

2.2. Geografické roz&eni

Pavodni aredl roz&ni candata obecného tilg vody stedni a vychodni Evropy.
Z&padni hranici twilo povodi Labe, na severu Zije ve vodach jiznirgkaavie a
Finska. Nevyskytoval se v zdpadni Ewppa jihu ltadlie a na Balk&ns vyjimkou
povodi Marice. Byl vSak fitomen v pilehlych ¢astech Asie (Kavkaz). Candét
obecny byl postuphintrodukovan i do oblasti, ve kterych sievpdné nevyskytoval,

a z tohoto dvodu ho v sotiasné dob nalezneme prakticky ve vSech evropskych
vodéach (Lusk a kol., 1992).

V Ceské republice je candat obecnivpdnim druhem. Vyskytuje se veétsing
nasich stojaty a tekoucich vodach (Dubsky a kd@032. Vyhovuji mu pedevsim
vétsSi vodni plochy, proto nachazi ideélni podminkyidolnich nadrzich (Lipno,
Orlik, MuSov, Sé&, Slapy) (Barus a Oliva, 1995).

12



2.3. Popis a stavbaéla

Hlava candata je Uzka, klinovitd, s velkou hlubazzeklanou a ozubenou tlamou.
Na bocich jsou zoubky malé, vaulnicasti se z¥tSuji az na tzv. psi zuby.rebenité
Supiny jsou gedre velké a na omak drsné. Pokryvaji celto ta cast skelovych
vicek. Supinovy vzorec je 13-16(80-99)16-24. Nébett se nachazi dv hibetni
plouve. Ol jsou fiblizné stejré dlouhé. Pedni ploutev je vyztuzena pouze tvrdymi
paprsky a zadniipdevSim paprsky gkymi. Ploutevni vzorec je H1 XII-XV, H2 I-
[ll, 19-24. Prsni ploutve jsou pamé malé, umisiné €srg za hlavou a tvi@neé
pouze mkymi prsky. Jejich vzorec je P 14-15. T&ma arovni prsnich ploutvi se
nachazi ploutve iiBni, slouzici @ vytéru k ovyvani nakladenych jiker. Vzorec
biisnich ploutvi je B I, 5. Ploutevni vzoréitni ploutve jeR I-Ill, 9-14. Ocasni

ploutev je mir& vykrojena. Jeji ploutevni vzorec je O 19 (Dubskgoh, 2003).

obr.¢. 1 Candat obecny (Sander lucioperca)

2.4. Biologie

Candéat obecny je pafimé narany na kvalitu vody, vyhovuji mu zejména
rozsahlé vodni plochy s tvrdym dnem. Je to tipidkgtvec, Zijici v hejnech, jejich
pocetnost se sifbyvajicim wkem zmensSuje. Velci jedinci mohou Zit i saniskg
(Dubsky a kol., 2003). Candat na rozdil od Stikydhge otewené vody dale
od krehu, takZze se oba druhy vzhledem ke svym rozdilngnokim na stanovigt
vhodre dophuji. Jako stanovistsi vyhledavaizné zatopené srazy, rokle, strotiy

kamenité naspy, ze kterych zejména ¥moh hodinach vyjizdi za potravou (Lusk a
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kol., 1992). Mladi jedinci se ziviipdevSim zooplanktonem a larvami hmyzu. StarSi
candati od velikosti 40 — 60 mm lovi rybi pota drobné rybky. U candata neni
vyjimkou ani kanibalismus, ktery ovSem neni takazyry jako u Stiky (Dubsky a
kol., 2003).

2.5. Rist

V nasich vodach je candat rybotestrevékou, dozZiva se 10-15 let. #nérny vek
je v8ak 5-7 let. Rychlosfistu je ovliviena mnoh&initeli jako nagiiklad mnozstvim
potravy nebo charakterem lokality, ve které zijélkdvy nist candata v jednotlivych
rocich zivota: 1. rok 100 — 200 mm, 2. rok 150 © 3m, 3. rok 250 — 350 mm, 4.
rok 300 — 450 mm, 5. rok 350 — 520 mm, 6. rok 4@56 mm, 7. rok 450 — 650 mm
(Lusk a kol., 1992).

2.6. Pohlavni dimorfismus

Pohlavni dimorfismus (dvojtvarnost) neni mimo obbeytru nijak vyrazny.
Mlic¢éaci maji zpravidla menSi parové ploutve nez jikékgaV obdobi rozmnozovani
jsou mlgéci tmavsi nez jikerriky a to edevsim naiise. Jikern&ky maji kricho
swétlé a [isni dutinu z¢tSenou (Dubsky a kol., 2003).

foto ¢.1 Zbarveni mifdka v obdobi vytu fotar. 2 ZwtSend BiSni dutina
jikeeky
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2.7. Rozmnozovani

Candét pohlavhdospiva ve &ku 3 — 4 roky, vyjimeéne i ve wku 2 let. MIGaci
dospivaji zpravidlaidve (Krupauer a Pekal967 Bastl, 1965). Vytira se v dubnu az
kvétnu [ teplo® vody 9 — 12°C (Dubsky a kol., 2003), nejgagtii teplotach 8 —
10 °C (Krupauer a Pekal96% Bastl, 1965) obvykle v hloubce okolo 1 — 2 nietr
Vytér je parovy a trva &kolik dnia. Odehrava se na hniz@ velikosti 40 — 90cm.
Toto hnizdo miiak pred vytrem gipravi tak, Ze dno (n&astji pisek nebo kiinky
vodnich rostlin) pohybem ploutvicisti od nanosu a gistot. Po vygru samec toto
hnizdo hlida (Lusk a kol., 1992). Jiketka uvohuje v pfiméru 100 — 400 tis. kuis
drobnych Zlutozelenich jiker. Relativni plodna@gti 150 az 170 tis. kuisjiker na
kilogram hnotnostida (Dubsky a kol., 2003). Bastl (1978) uvadi, Z&ravské
nadrzi byla zaznamenana absolutni plodnost jiketna DT (délkadla) 287 — 700
mm a hmotnosti od 330 do 4800 g v réizgll 000 az 887 000 kagiker. Pfimérna
velikost jiker gred nabobtnanim je 0,84 — 1,08 mm (Bastl, 1978).n&mwbtnani se
jejich velikost pohybuje v rozmezi 0,8 — 1,67 mnagpalainen a kol., 2003). Lze
pozorovat zavislost délky inkutai doby na teplétvody. Inkub&ni dobacini 120
az 150 °D (Lappalainen a kol.., 2003).

2.8 Zptasoby vy#ru candata obecného

Candata je mozné vytiratnito zakladnimi metodami (Antalfi, 197$teffens a kol.,
1996):

. Prirozeny vytr v rybnicich bez hormonalni stimulace ovulace
. Polountly vytér na hnizda s nebo bez pouZziti hormonalni stimubacdace
. Umely vytér s hormonalni stimulaci ovulace

2.8.1 Kirozeny vytér v rybnicich bez hormonalni stimulace

Je to nejstarSi #gob vyEru candata. Rbek se lovi asi za 5 — 6 ty@liiKorycki,
1976) nebo na podzim (Raat, 19%teffens a kol., 1996) iPvyuziti této metody se
nasazuji do rybnik generani candati, kt§ nejsou hormonathstimulovani (Wojda
a kol., 1994a, 1994b). Nasazuje se dva &zp@aim generanich candét na jeden
hektar vodni plochy. Jako Wbvy substrat zde slouzi pouhé dno rybnika, ale st
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castji se na ®j pokladaji kusy urélych travniki, nebo jiné nahrazky (rohoze, tié
chlupy, koberce), které slouzi candétke teni. Velikost undlych hnizd je zavisla
na velikosti genegaich ryb. Malym rybam posta hnizda mensi, &Si ryby
potrebuji hnizda samaejme prostorijSi. Negasgji je jejich velikost 0,7 x 0,7 m az
1 x 1 m. OvSem je mnohem vyhagli pouzit ¥tSi typ hnizd i pro mensi ryby,
protoze i malé jikerngky mohou mit porérné dost jiker (Susta, 1997).

2.8.2 Poloundly vytér
2.8.2.1 Polourdly vyter bez pouziti hormonalni stimulace

Polountlému vyeru se pezdiva tebaiska nebo také Sustova metoda ai8@op
Vv pfirozeném rozmnozovani genéméch ryb na pedem pipravené vyrové
podlozky, rozmisiné na da sadky s pi&tym dnem. Rvodre byly k tomuto &elu
vyuzZivany 4 — 5 cm vysoké deskyreganeé z ogicovych trgi. V dnesni dob jsou
ostice nahrazovanyutenymi untlymi materidly (sisalova vladkna, polyamidova
stiiz). Tato tzv. hnizda se v sadce rogaji na dno ve vzdéalenosti 2 — 3 m od sebe
(Citek a kol., 1998).

Generé&ni candati jsou vysazovani v péra 1:1 nebo 1:2, sipvahou jikerngek,
v dobk: kdy teplota vody dosahuje 12 — 14°C. d4Ei v kratké dob po nasazeni
obsadi jednotliva hnizda, chrani jée@ ostatnimi rybami a nasledise na nich
s vybranou jikerngou vytrou (Citek a kol., 1998).

Hnizda s nakladenymi jikrami je mozné z nadrienpst do kaprovych rybnik
s obsadkou Knebo K. Vyvijejici se jikry jsou chramy pred moznymi predatory
poklopem z pletiva((itek a kol., 1998; Kol a Ham&kové, 2005). Na jeden hektar
vodni plochy je vysazovano 5 az 20 tis.kjiker. Ztraty do podzimniho obdobini
az 90% Citek a kol., 1998).

2.8.2.2 Polourdly vyter candati v klecich

Tento zpisob Fedstavuje jakousi modifikacigbaiské metody, pouzivanou riap
v Rusku nebo Bmecku. K vyEru jsou vyuzivany kleceiznych rozrdri. V Rusku
6x2x14m a v Bmecku 1,2 x 0,6 x 0,8m. Klece jsou ukotveny asicBDnade
dnem a ponieny 50 cm pod hladinou, jejich kostra jge@na nebo kovova a jsou

potaZzeny jemnou &vinou. Na di je pripevreno vygrové hnizdo. Po vytu jsou
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gener&ni ryby vyloveny a jikry pemistny do inkub&nich gistroji nebo pevezeny
do rybniki (Citek a kol., 1998).

2.8.2.3 Poloundly vytr s pouzitim hormondlni stimulace

Samotny pibéh vytéru je prakticky shodny s¢baiskou metodou, to znamena,
Ze se ryby také vytiraji v sadkach nebo nadrzidsadni rozdil je ale v tom, Ze
jikernatky jsou pged vysazenim do wtové nadrZze injikovany hormonalnim
piipravkem (Kotil a Hamd&kova, 2005). K synchronizaci ovulace oadcyt
okounovitych ryb (okourfi¢ni, candat obecny) se pouZziva Kapypofyza (CPE),
gonadotropni lidsky hormon (hCG), lutienib&d hormon-relysing hormon (LH-RH)
nebo super aktivni analogy (LH-RHa),¢kady s dopaminovymi antagony
(Kucharczyk et al. 1996, 1998, 20(akes a Demska-Zakes, 1999; Demska-Zakes a
Zakes, 2002Kaszubowski, 2005Ronyai, 2007 Sosiiski, 2007).

Nekteré experimenty také ukazaly, Ze hypofyza (GtHljdaky gonadoptopni
hormon (hCG), mohou byt pouZity k @hdmu vyeru candata, ale také mohou
zpisobyt gedéasny vyEr (Steffens a kol., 1996Demska-Zakes a Zakes, 2002
Zakes a Szczepkowski, 2Q04aszubowski, 2005). Sav GnRHa jsou u candat
povazovany za malo efektivni (Zakes a Demska-ZaR685). Ronyai (2007) a
Sosiiski (2007) zjistili, Ze je mozné pouzit $a\GnRHa, ale jeho davka musi byt

vysoka.

2.8.3 Unély vytér candata obecného s hormonalni stimulaci ovulace

V pripact candata se jednd o novou metoduémyt kter4 se zZmla do chovu
zavadt pred rekolika lety. Jednou z hlavnich podminek, bez kterély vytér nelze
provadt, je stimulace jikerngek hormonalnimi fipravky. Hormonalni stimulace
jikernatek jak @i polounelém, tak gi umeélém vygru, byla vyzkouSena sékolika
piipravky (Kouil a Hamé&kova, 2005). Nejprve byla vyzkouSen&nnost extraktu
kapi hypofyzy (&inn& latka gonadotropin). Tento tgmb je jiZ pouzivan
v Némecku, Ma’arsku aCeské republice. &inné mnoZstvi hypofyzy je 3 — 4 mg
na kilogram hmotnosti jikerdlty, které se aplikuje v jedné davce dobdtni
svaloviny nebo pod prsni ploutev, pdegchozim rozéeni ve fyziologickém

roztoku. V Polsku byla s 0&phem odzkouSena metoda jednorazové injikace
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humaniho choriongonadotropinu (HCG) v davce 400 imdeadnich jednotek

na kilogram hmotnosti jikerdlly (Zakes a Demska-Zakes, 1999). Je duad Ze
HCG je schopeno v celku Gspe indukovat ovulaci i u men pripravenych
jikernatek. BohuZel nejsou ¥eské republice s touto metodou Z&4dné zkusenosti
(Musil a Kouil, 2006).

V dusledku snahy o nahradu Kkaphypofyzy syntetickymi hormony (jde
0 zpresreni aplikovaného mnozstvi) byla opakowas Usgchem o¥rena aplikace
funkénich analo§ spou&tcich hormoid gonadotropinu. #devSim Ginné latky
Lecirelin/(D-Tle) ProNHEtmGnRH. Tatoc¢inna latka je satasti Supergestranu,
ktery je mozné ziskat v lekarrjako preparat k synchronizatije teplokrevnych
hospodéskych zvifat. V piibéchu pokud bylo zjiS€no, Ze nejainnéjSim mnozstvim
pro vyvolani ovulace je jednotna davka 20 —&pkg'. Vyssi i niz&i davky se
neukazaly tak &innymi (Kouril a Hamé&kova, 2005).

Pii  pouziti Supergestranu k stimulaci jiketel candata obecného, Ize
za optimélnich podminek dosahnout 80-100% treryfch samic # relativni
hmotnosti vytenych jiker 12 — 15%. Tofpdstavuje pracovni plodnostao okolo
150 — 250 tisic kusjiker na 1 kilogram hmotnosti rybyigd vygrem. Pimérna
hmotnost jedné jikry se pohybuje kolem 0,65mg (jlker obsahuje zhruba 1,54 mil.
kusi). Pri teplot vody 11,5 °C dochazi k ovulaci za 65 — 70°D, tetlyuba za 6 —
7 dni. Jiz na zéatku mozného spusti ovulace je zapegbi kontrolovat jikernégky
lehkym masirovanimiftha, zda jiz nezaly vypoustt jikry. Ryby se kontroluji
po 2 — 3 hodinachtastjsi kontroly ryby zbyteéné stresu;ji) (Musil a Kotil 2006).

Vlastni vyer se provadi stefnjako u jinych ryb, pouze stiplédnutim na ¥tSi
citlivost candai na otr. Ryba je drzena ve vlhkych hadrech a prsty senin
masiruje Bcho. Je bezpodmite¢ nutné, aby se na jikry ied osemefmnim
nedostala voda. K osemani jiker od jedné jikerniky je vhodné pouzit mii od 2 —
4 mlicaka. Po osemeami se jikry lehce zamichaji suchowrkbu nedo Izikou, zaliji
vodou, nechaji 3 minuty stat a odlepkuji se (KlauHama&kova, 2005).

Umely vytér, stejreé jako veSkerd natméjSi manipulace s geneéradmi rybami, se
provadi v anestézii. Velice vhodny jéebickovy olej. Dopordena doba, po kterou
by se mdla ryba v anestézii ponechat je 3 — 5 miniit loncentraci 0,03ml

hiebitkového oleje na jeden litr vody (K&ila Hamé&kova, 2005).
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2.8.4 Minosezoni vyir

Zakes a Demska (2002) uvadi, Ze |¥evpodné Upra¥ swtelného a teplotniho
rezimu a pouZiti hormonalni stimulace, docilitéryt candata az o 3 dsice dive,
nez je pro 8 obvyklé. Tento zpsob vytru je nesmird dialezity pro vicenasobnou
distribuci candatich jiker a larev. Také s nim kecilit vysSi hmotnosti k&

candata obecného.

2.9 Ziskavani generénich ryb, jejich pirevoz a manipulace s nimi
2.9.1 Ziskavani generénich ryb

Zejména u okounovitych ryb je podminkou pro ziskiéwalitnich jiker prace
s velmi kvalitnimi genekmimi rybami. Genekai candati jsou &Sinou k vytru
svazeni z iznych rybnénich lokalit. Divoci candati (ti, ki€ nejsou chovani
v rybnicich) jsou v obdobi wtu loveni v jezerech,iphradackti rekach do siti nebo
pomoci elektrického agregatu. Candati z rybnisou mnohem mén citlivi
na manipulaci afglovovani, nez candati divoci. DalSi moznosti jekat generani
ryby, je jejich chov v kontrolovanych podminkacPefer a kol., 1991Steffens a
kol., 1996 Demska-Zakes a Zakes, 2002aszubowski, 2005Zakes a Demska-
Zakes, 2005Sosiiski, 2007).

Hlavni nevyhodou divokych candatje jejich velka citlivost na ievoz,
manipulaci s nimi a to ,Ze jsou velice nachylniskeesu, coz vede v pogdi dok
ke zvySené mortalit Takto ziskavani candati velméasto trpi plisovymi
onemocgnimi, které maji taktéZz vliv na jejich zvySenou gtivovou mortalitu
(Kaszubowski, 2005Sosiiski, 2007).

2.9.2 Fevoz generé&nich ryb

Generani candéti by rédi byt transportovani samostatrv igelitovych pytlich
(201 vody a 20 lith kysliku). Jako velmi vhodné se ukéazaléegravovat ryby
v nepiihlednych pytlich. Ryby nejsou potoniii ppievozu tolik stresované. Jedinou
nevyhodou je to, Ze natbeme ryby Bhem gepravy pozorovat (Zakes a Damska-
Zakes, 2005).
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DalSim zmisobem, jak snizit strestippiepra¥ je, pidat na jeden litr vody,
ve které budouiigvazeny genetai ryby, 0,5 — 2g kuchiské soli. Nkteti odbornici
maji dobré vysledky i s mnoZstvim 5 — 10g kugdké soli na litr pepravni vody.
Candat je naprosto imunni proti zvySené sainitdy. Nicmég je tteba s mnozstvim
soli zachazet velmi opatn protoZze by mohlo dojit k poSkozeni Zaber. Jednou
Z reakci ryb na stres je snizeni chloridovych tiontkrevni plazm. Pridanim soli
do pepravni vody umoznime rybam doplnit ztraty chlowigich ionfi, vzniklé
béhem gepravy. Z tohoto @lvodu se doporuje pidavat €l do vody i ped
podavanim stimulmich hormoi. Fidavani soli do vody vede santepr¢ i
ke snizeni umrtnosti (Zakes a Demska-Zakes 2005).

2.9.3 Manipulace s generé&nimi rybami

VesSkera manipulace s gengmami rybami je provaha v anestezii (Zakes a
Demska-Zakes, 2005). Je mozné pouzit mnohoudautestetik, je ale nutné dbat
na gedepsana mnozstvi. Ndéidad WwtSi mnozstvi 2-phenoxyethanolu vede
ke zvySené mortalit ZvlaS& po aplikaci anestetika etomidate bylInbyt cas
na vzpamatovani generdch ryb ze spanku co nejdelSi. Do nadrze Blarpritékat
cerstva voda a ryby by seéiy stawt hlavou proti proudu. Jednim z velmi dobrych
anestetik je febickovy olej. Je to progtdek zn¢ pridavany do potravin a je tedy
pro lidi neSkodny. B koncentraci 0,03 ml/l vytud hiebickovy olej velmi dobry
anesteticky roztok. Je ale zafwiti jeho mnozZstvi @gév e nantrit, protoZze by mohlo
dojit k otraw ryb (Kouil a Hamakova, 2005).

Pfi vytéru je dobré mit v anestézii jen jednu rybuedejde se tak moznému
poraréni ryb. Také jakdkoli manipulace s rybami byglanbyt vici nim co nejvice
Setrnd. B prenaSeni mimo vodu by dly byt generani ryby zabaleny do mokrych
hadii (Zakes a Demska-Zakes, 2005).

2.10 Kontrola zralosti oocyfi

Jiz khem vykEru vhodnych jikernéek je teba sledovat, v jakém stadiu vyvoje
jsou jejich oocyty. Dozravani oodyfe velmi dlouhy proces, ktery se sklada z mnoha
fyziologickych a biochemickychgi. Zralost oocyi Ize zjistit nap. pomoci biopsie.
U této metody se vyjmou oocyty z véjeki, ocisti se a pemisti do prositlovaciho
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roztoku (nap. roztok syrovatky, Seiw roztok) a prohlizi se pod mikroskopem. Dale
se ke kontrole zralosti vyuziva katetru (Kujawa acKarczyk, 1996). Tato metoda
byla vyzkouSena i na okounovi (Kucharczyk a koP98, 1998) a kaprovitych
rybach (Kucharczyk a kol., 1997, 2005).

2.10.1 Klasifikace oocyi
l. stup&i

Oocyty v prvnim stupni vyvoje maji zaraay tecik uprosted a obsahuiji vice
olejovych kapének. Maji Zluto-bilou barvu a nejgmihledné. V Serra's roztoku

zprahledni asi za 2 az 5 minut.

. stupei

Oocyty v druhém stupni vyvoje maji &seny zarodiny tekik, ktery je posunuty
mimo hlavni diagonalu. Olejovych kapének je éale jsou ¥tSi. Jejich barva je
slamow Zluta a jsou ménhmatné nez oocyty z lritly. Zpmihledréni v Serra's

roztoku trva 2 az 3 minuty.

. stuper

Zarodeény tekik je u tohoto stuph vyvoje posunut k okraji do blizkosti
membrany oocytu. Olejova kapénka je jedna a jei desika. V tomto stupni jsou
oocyty jes¢ vice pfihledrgjsi, néZ ve stupni pedchozim. Zprhledréni v Serra's

roztoku trva od 1 do 3 minut.

IV. stupei
Zarodeny tekik je prakticky neviditelny. Oocyty maji &tke Zlutou barvu a jejich

zprahledreni trva od 30 sekund do 2 minut.

2.11 Hormonalni stimulace jikern&ek
Pouziti vytrovych gipravki zariuje produkci kvalitnich jiker a synchronizaci
vytéru. VetSina zdroj uvadi, Ze nestimulované jikekita drzené na Zlabech nebo v
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bazénech neovuluji. Je mnohéciy které to ovliviuji: stres, nedostatek &la ¢i
absence irozeného vyrového substratu (Kaszubowski, 199%7akes a
Szczepkowski, 20Q4isinski, 2007).

U candai Ize dopordit dva zpisoby aplikace hormonalnichipravki. V prvnim
se doportuje podavat cely ipravek v jedné davce (Muller a kol.,, 2004
Kaszubowski, 2005Sosiiski, 2007).

V tomto gipadt ryby pijmou celou davku preparatu najednou. Tato meteda |
specialg vytvorena pro hCG. Vifjpadt pouziti jinych hormoi, zvlas€ u CPE nebo
GnRHa s dopaminovymi antagony, by mohly bytéwyvé @ipravky aplikovany ve
dvou davkach. Vice nez #&wnjikace nejsou dopotiovany (zvlast ne mino obdobi
vytéru), protoZze candati jsou velice citlivi na stréakes a Szczepkowski, 2004
Ronyai, 2007). Pokud dostavaji candati hormonywauddavkach, rdy by byt ok
davky ze stejného hormonu (Zakes a Szczepkows@#; Fonyai, 2007).

Jestlize jsou v planu dwdavky, v prvni davce by &o byt obsazeno 20 — 50%
z celkového mnozZstvi pouzitého hormonalnihdéipgavku. U gonadotropniho
chorionu by nglo byt v prvni davce 80 — 90% z celkového mnozktwimonalniho
piipravku. Po injikaci by @y byt generani ryby udrZzovany v dobré kondici (Zakes
a Szczepkowski, 2004Ronyai, 2007).

2.11.1 Hormonalni pripravky

Nejvice pouzivanéifpravky pro hormonalni stimulaci gen&néch candat jsou:

° Extrakt z hypofyzy, nap kagi (CPE) (Demska-Zakes a Zakes, 208akes

a Szczepkowski, 200&Kaszubowski, 2009Ronyai, 2007).

° Gonadotropni chorion (lidsky, ksky) (Demska-Zakes a Zakes, 20@2kes

a Szczepkowski, 200&0siiski, 2007).

° GnRH nebo jeho analog &kudy také v kombinaci s dopaminovymi antagony
tj.Ovopel Ovopelové pelety (mérna hmotnost je okolo 25 mg) obsahujici Sav
GnRHa a analog (D-AfaPrdNet-mGnRH v davce 18 — 2@y.kg* hmotnosti ryby)

a dopaminovy antagon metoclopramide, davka 8 —ud®&g' hmotnosti ryby,
(Kaszubowski, 2005So0siiski, 2007 Ronyai, 2007).

V souvislosti se vSeobecnou snahou o nahraduii khgpofyzy pomoci
22



syntetickych hormain s cilem zpesnit davkovani a nepouZzivat zi&né produkty

k oSetovani zvfat, byla uspsSre owérena metoda jedno davkové injek aplikace
funkénich analo§ spouscich hormoii gonadotropinu. Zejména se jednadnié
latky Lecirelin /(D-Tle§ ProNHE? mGnRH/. Tato latka je s@asti gipravku
Supergestran.iPpokusech bylo zji&ho, Ze optimalni davka pro vyvolani ovulace je
20 — 50ug.kg* hmotnosti jikernaky. Nizsi davky (1ug.kg?) se ukazaly jako mélo
acinné, vyssi davky (10Qug.kg?), naopak nemly na zvySeni &nnosti prakticky
Zzadny vliv (Kodil a Hamé&kova, 2005).

Byly realizovany i experimenty s kombinovanym paejiem mdarské vyroby,
Ovopel (obsahujici furthi analog GnRHa a dopaminergni inhibitor). Dosazené
vysledky byly v rkterych gipadech pozitivni, v jinych vyraZnhorSi, nez p
pouziti preparatu Supergestran. Proto nelze potdhitbto gipravku prozatim pro
indukci ovulace jikernéek candata obecného jednoama doporwit (Koufil a
Hamakova, 2005).

2.11.2 Davkovani hormonalnich pipravk @

Pri injikaci gener&nich ryb je velmi dlezité dodrZzovat maximalnifpdepsana
mnozstvi aplikaceéthto gFipravki. NedodrZzeni tohotoipdepsaného mnozstvi by
mohlo zpisobit snizenou kvalitu jiker, zastaveni ovulacemebySenou mortalitu

generanich ryb.

» gonadotropni chorion 200-1000 IU\kg ryby, (Demslkd&s a Zakes, 2002
Demska-Zakes a kol., 200¥Kaszubowski, 2005Ronyai, 2007 Soshski,
2007).

« CPE 3-15 mg.k§ hmotnosti ryby, ( Muller a kol., 2004Kaszubowski,
2005).

* Ovopel 1,2-2,0 pelet na kilogram hmotnosti rybyagkubowski, 200%Zakes
a Demska-Zakes, 200550shiski, 2007).
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2.12 Untlé osememini a odlepkovani jiker
2.12.1 Odlepkovani jiker

Odlepkovani jiker je  umélém vyiru nezbytg nutné. Doba odlepkovani je
zavysla na druhu odlepkovaciho roztoku. V PolskwyekouSeno, Ze ip pouziti
kombinace roztoku soli (NaCl), talku a Tanninu todlepkovani od 5 do 20 minut
(Demska-Zakes a kol., 200Kaszubowski, 2005 Sosiski, 2007). B vynechani
odlepkovani se na sebe jikry nalepi a neni pak ®ofn inkubovat (nap
v Zugskych lahvich). Aplikace roztoku je velmi snad Po osemeni se k jikram
prilije zvoleny roztok a sis se micha kné¢ nebo mechanicky do té doby, dokud se

k sok jikry neprestanou lepit (Kol a Hamakova, 2005).

2.12.2 Druhy odlepkovacich roztok

* Roztok talku a soli (NaCl).

» Kysely roztok tanninu

» Enzymova (fermentova) koupel

* Snes talku ajilu
(Demska-Zakes a kol., 200%Kaszubowski, 2005 Sosiiski, 2007; Koiil a
Hama&kova, 2005; Musil a Kaii, 2006).

Pongrng spolehlivou metodou je také pouziti mléka, ktexgasdava k suspenzi
talku a jilu (Musil a Koiil, 2006).

2.13 Inkubace jiker a lihnuti embryi
2.13.1 Inkubace jiker candata obecného

Udaje o optimalni teplétvody pro inkubaci candatich jiker se lisi. Lzedsgist,
Ze optimalni teplota je 11,5 — 20°C (Kovalev, 1978) rybaské praxi je
za nejvhodyjSi teplotni rozmezi povazovano rozmezi od 15 -€C1Tikuba&ni dobu
ucandai Ize prakticky ve vSech ffpadech zjistit vyp&tem podle vzorce
(Lappalainen a kol., 2003):
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DD=1255«T 197

1=30124xT 2%

DD = doba ve dnech od &&tku inkubace po zatek lihnuti
| = doba v hodinach od &atku inkubace po zatek lihnuti
T = teplota vody ve °C

Délku inkubace Ize do ztiaé miry ovlivnit zvySeninti snizenim teploty vody.
Jednim z moznych postiuge snizovat teplotu vody o 1°C za den. Tento postu
zaji¥uje lepsi doko#eni vyvoje embryi jestpred vykulenim. Po vykuleni pak
teplotu ot zvysit o 1 — 3°C za den, coz zaijisti celkové dwkni lihnuti. Uspsnost
této metody je okolo 90% (Steffens, 1996). Alt¢inmd metodou urychleni lihnuti
embryi je zastaveni oky&tivani vody v inkubénich gistrojich (r€kolik hodin pred

ocekavanym kulenim).

2.13.2 Lihnuti embryi

Jakmile je zahajeno lihnuti,dmby se zvysSit obsah kysliku ve wadMnoZstvi
vylihnutych embryi by neto prevySovat 15 000 ks/l vody (Steffens a kol., 1996).
Je velmi dilezité sledovat, kdy bude zahajeno kuleni, proteredati embrya jsou
velmi citliva na s¥tlo a je zapdebi na to pdicné zareagovat. Absence &k ma
za nasledek, Ze larvy polehavaji n& dmemaji tendenci plavat (Proteau, 1993).

Jikry umiséné do inkubanich gistroja, oproti jikrdm inkubujicim se
na hnizdech, jsouted nasazenim o$ehy fiznymi odlepkovacimi fipravky, coz
muzZe mit vliv na rychlost a gbéh kuleni embryi. Jestlize byl pouzit enzym alkalaza
embria se lihnou rychle, beztgich potizi. Nkdy také zainaji lihnuti @iliS brzy.
Naopak, jestlize se pouzije k odlepkovani jikerinaembria se lihnou s obtizemi.
Jikerny obal je velmi pevny.iPpouziti taninu se také¢kdy stane, Zze se embryim
nevyvine pigment v &ch (Steffens a kol., 1996).

Vykulené larvy jsou drzenyiiplizné 3 — 4 dny (v zavislosti na teptotrody)
v nadrzkach aiblizn¢ jeden den fed spotebovanim zasob ze Zloutkovehatk

jsou gemistny do jinych odchovnych #&eni. V tomto obdobi by sedhy jednou
25



nebo dvakrat za den z nadrzi odsavat prazdné gkebaly a mrtvée larvy. ieziti
larev v obdobi do vEtbani Zloutkového w&u je ovlivieno mnoha vlivy. Pohybuje
se okolo 80 — 90% (Schlumpberger, 1996).

2.13.3 Zivotaschopnosterstvé vykulenych embryi

Jeden den po vykuleni se odebere vzorek 10 —d20cfe ti se daji do skleimych
nadobek s vodou a pozoruji se pod mikroskopein,pgti az desetindsobném
zwétSeni, a neboifmo v odchovnych nadrzich. Asi 50 jedinge gremisti do ¥tSich
nadob a zde se pozoruji. Pohyb (rozplavavani) p@jea tzv. " candel swimming "
(svickové plavani). Rybky plavou v jakych si spirdlacharu a pak klesaji hlavou

dolu. Riblizn¢ po 2 — 3 dnech z2&naji plavat horizontakh(Schlumpberger, 1996).

U candatich embryi se pozoruje:

° tvar a rozndry téla

° uspdadani vnitnich orgai

° vyvinutost ploutvi (deformace, velikost)
° piitomnost vijSich parazii

(Schlumpberger, 1996).
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3. Material a metodika

3.1 Material
3.1.1 Gener&ni ryby

Veskeré genetai ryby (jikerng&ky a mlicaci) byly pivezeny z Klatovského
rybéstvi a.s.. Jejich transport do pokusnéhidzeami FROV VURH ve Votlanech se
uskuteénil tfi tydny pred gredpokladanym vyrem. Generéni ryby byly umistny
spole&né do jedné sadky. Zde gty zajiS€n dostatény prostor a fitok vody a také
potravni ryby v podob stevlicky vychodni Pseudorasbora parya V den
hormonalni injikace byly genafai ryby z nadrze vyloveny, raztéiény podle pohlavi

a byli vyfazeni jedinci nevhodni k wtu.

3.1.2 Hormonalni gfipravek

K hormonalni stimulaci ovulace jikeréek byl pouZzit pipravek Supergestran.
Uginnou latkou je u & Lecirelin, kterého je v 1mlifpravku obsazeno 0,025mg
GnRHa.

3.1.3 Anesteticky roztok
K veSkeré anestezii byl pouzivan roztaklickového oleje v koncentraci 0,03ml

hiebitkového oleje na jeden litr vody (K&ila Hamakova, 2005).

3.1.4 Misto pokusu
Cely pokus probyhal ve viiitim a venkovnim prostoru rybochovnéntizani
FROV VURH ve Vodianech.

3.2 Metodika

Statistické vyhodnoceni bylo provedeno analyzauanae ANOVA, Fed tim se
vSak testoval fgdpoklad pro ANOVU Cochran testem. Na ziskand dgla pouZita
arcsinova transformace. Rozdily hodnot mézingmi hodnotami byly zpracovany
Tukeyho testem a znazemny pomoci symbdl v grafech zpracovanych v programu

Excel.
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3.2.1 Ungly vytér
3.2.1.1 Z#izeni pro unély vyir

Pri umélém vytéru byly pouZzity vnitni laminatové nadrze o rozmech 1 x 1m a
vySce vodniho sloupce 80 — 90cm. [Bohto n&drZi byla fivadkna voda z velkého
recirkulainiho systému, daného ryisého z&izeni, s moznosti kontroly jeji kvality
a teploty. Pouze v jedné z nadrzi byla vyuzivanaava venkovniho zdroje,
s teplotou, kterd byla prakticky shodna s teplowmady ve venkovnim prosdi
(teplota vody v recirkulaci byla zhruba o 3°C vys$do vSech d&chto nédrzi byl
zajisSen negetrzity a regulovatelnyiftok vody.

Jikry byly po vyteni, oplozeni a odlepkovani inkubovany v Zugskyttvich.

3.2.1.2 Rozdeni ryb do pokusu a hormondlni injikace jikerri@k

Na z&atku pokusu (17.4.2009) bylo nutné ziskat od videnatek a miéaka
zakladni ¢lesné rozmary a hmotnostda. U kazdé ryby byla zji®vana hmotnost
v gramech, celkova délka (CD) v milimetrech a détéda (DT) v milimetrech.
Hmotnost ryby byla zaptebi pro gesnou aplikaci hormonalnihaipravku a CD
pro poza@jSi snadwjSi identifikaci ryby i vytéru.

Generéani jikernaky candata obecného, vybrané k dému vye€ru, byly
rozdkleny do osmi skupin po 4 rybach. Po injikaci hor@oiho pipravku
Supergestran a fyziologického roztoku byly vysazéayaminatovych nadrzi v hale
rybochovného zézeni FROV JU.

Jedné skupif) kterd byla vyuzita jako kontrola, byl podan pouygeiologicky
roztok. DalSi skupi® kterd byla umisha do nadrZze s chlaggi vodou o pimérné
teplot 11,4 + 0,7°C (nadrz napéjena z venkovniho zdrdjglp podano 25ug.kg*
GnRHa na kilogram hmotnosti genémaryby. Délka latence a Wt téchto ryb byl
pozcEji porovnavan s rybami z nadrzi s teplejSi vodou.

Do zbyvajicich Sesti nadrzi, kde bylaup&rna teplota vody 13,5 £ 0,8°C, byly
umisgny jikernasky, kterym bylo podano 1; 2,5; 5; 10; 25 a p.kg' GnRHa
na kilogram hmotnosti éla. Jikerngkam byl hormonalni ijpravek vpravovan
v pifpads jedné davky do ibetni svaloviny (1-1Qug.kg* GnRHa). V pipads dvou
davek (25 a 5Qug.kg* GnRHa) do kbetni svaloviny a dofisni dutiny v oblasti

bfiSnich ploutvi. Cela injikace prehla 17.4.2009 v dabod 16:00 do 17:30 hod.
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K umglému vygru bylo vybrano 32 ryb, ale jak se pégdikazalo, byli mezi &
omylem vybrani dva migci, kte&i se g vybéru jevili jako jikernaky. Celkem byl
tedy ungly vytér provadn s 30 rybami. Rmérna celkova délka geneir@ich
jikernatek byla 571 + 42 mm, pmérna délka dla 503 + 38 mm a @mérna
hmotnost &la 1850 + 439 graih U mlicaka pouzitych k undlému vygru byly tyto
Gdaje: celkova délka 563 + 39 mm, délkat478 + 34 mm a hmotnostla 1731 +
413 grand.

foto ¢.3 Aplikace hormonalnihoffpravku do Fibetni svaloviny

3.2.1.3 Kontrola gipravenosti jikernaek k vy#ru

Nasazené a hormonélnainjikované jikern&ky bylo nutné po uplynuti dvou dn
po injikaci kazdé 2 hodiny kontolovat, zda jiz dazhk uvohovani jiker. Kontrola
byla provadna tak, Zze se kazda ryba chytla do rgkého saku a jemdnse ji
zatlatilo na WiSni partii €la. Pokud byla ryba k v§tu pripravena, vypousta

z matopohlavni papily jikry.

3.2.1.4 Vyi#r genera’nich ryb
Ovulujici jikernaka byla gemistna na 2-3 minuty do vatky s uspavacim

roztokem kebickového oleje. Takto omamené ryba se uchopila zauhéaocasni
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nasadec do vlhkého hadru, suchym hadrem ségjiaotn@opohlavni papila #itni a
ocasni ploutev, aby stékajici voda neznehodnakitg. jJemnym masirovanintibha
se pak z jikerngy vytlatovaly ovulované jikry. Takto ziskané jikry se zugzeimz
byla zjiS€na plodnost jednotlivych ryb, a do doby nez bylyiegé jikry osememy
se pikryly vihkym hadrem, aby neosychaly. jiketky byla zneiena CD, aby ji
bylo mozné identifikovat, a na 5 minut se umistla U vytené dezinfekniho
roztoku manganistanu draselného. Po dezinfekciyba wypustila do venkovni
sadky.

Z vytrenych jiker jich bylo malé mnozstvi (cca 5ml) odelr k pozdjSimu
zZjisténi mnozstvi jiker v gramu jiker, v jednom ml jikerznereni ptimérné velikosti
jedné jikry.

Nasled® se do uspavaciho roztoku umistili 3 — 4 gdti, kt&i byli po dobu
vytérového obdobi drzeni ve venkovnim Zlabu mgbk&ho z&zeni FROV JU, kde
meli zajiSten negetrzity pitok vody. Mli¢caci se po 2 — 3 minutach z uspavaciho
roztoku vyndali a pouZili k osemeémi jiker. Po pouZziti se tito jedinci také umistb
dezinfekniho roztoku manganistanu draselného, ale na raxtlijikerng&ek byli
vraceni zgt mezi ostatni méiaky, aby mohli byt vyuziti k dalSimu odiu mlici,
urcenému k osemeni jiker.

Osemenné jikry se zalily vodou, zamichaly plastovoérkbu a nechaly asi jednu
minutu stat, aby doSlo k lepSimu oplédnjiker.

foto¢.4 Umely vyter jikernacky fat®d Osemedni jiker
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3.2.1.5 Odlepkovani jiker a jejich nasazeni do ifda¢nich Zugskych lahvi

Odlepkovani bylo provamo za pomoci sisi vody, plnoténého miéka a talku.
Odlepkovaci roztok byl ziskan smichanim 1@litody se 1009 talku, ke kterému se
v prabéhu odlepkovani postupndolévalo mléko. Tento roztok seed kazdym
pouzitim pélivé promichal a nalil do oplo@nych jiker. VSe seikladrg, ale jemg,
promichalo plastovou &kou a umistilo na 50 — 60 minut na laboratorep&ku.
Trepa&ka pi optimalnim nastaveni rychlosti pohybu jikry vybdrpromichavala a
pritom je nijak nepoSkozovala. V {ichu tohoto procesu dochézelo k bobtnani a
zahu$ovani smisi jiker a odlepkovaciho roztoku, a proto bylo réutk jikram
dolévat nové mléko, aby se docililo jejich dokohal®dlepkovani.

foto¢.6 Odlepkovani jiker za pomoeepa’ky

Po ukoreni procesu odlepkovani se jikrgkolikrat proplachly vodou, aby se
zbavily odlepkovaciho roztoku a distot (rozméknuté nebo mrtvé jikry, krev).
Takto oSetené jikry se nalily do inkulgaich lahvi o objemu 10 liix Lahve byly
napajeny venkovni filtrovanou vodou. Inkéba lahve se plnily jikrami od vice
jikernatek podle toho, jak se ryby vytiraly, a to maxingldo jedné ietiny
celkového objemu. Zde bylo nutnékolik minut sledovat pohyb jiker a upravovat
pritok vody tak, aby nedochazelo k jejich usazovantdmalahve, a nebo naopak

k jejich odplavovani z lahve ptypriliS silnym proudem vody. iRok bylo nutné
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vyladit takovym zfisobem, aby se mezi sebou inkubované jikry jen velomalu
proplétaly a jejich horni vrstva se pohybovalakyhsi vinkach.

Pro lepSi odhad #atku kuleni se v lahvich vigsnych intervalech (3x de&n
zjistovala teplota vody, podle které seiftaly ukthnuvsi denni stugin

foto¢.7 Inkubuijici se jikry v Zugskych lahvich

3.2.1.6 Velikost vyenych jiker, p@et jiker v gramu a ml

Pred oplodgnim vytrenych jiker z nich bylo odebrano malé mnozstvirjikeca
5ml), u kterého bylo zji®vano mnoZzstvi jiker v 1 gramu, 1 ml a velikosgjikyed
nabobtnanim.

Za pomoci analitickych vah (sigsnosti vazeni nétyii desetina mista) se
zjiStovalo mnozstvi jiker v jednom gramu jiker. To s#atb tak, Zze se umistilo
velmi malé mnozstvi jiker (okolo 1g) dorqem zvéazené epruvety a zvazilo se
na analytickych vahach. Zvazené jikry se z eprupstynistily na skleénou misku a
spaitaly se. Jejich ptet se pak fevedl na mnozstvi v jednom gramu jiker.

MnozZstvi jiker v 1ml se zjistilo tak, Ze se jiclrpoci injekni stikacky odebral
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1ml a zpdital se jejich podet v tomto odebraném mililitru.
Velikost jiker ged nabobtnanim se ziskala &mim jejich pdméru na setinu

milimetru. VSe se &alo pod lupou se zabudovanownkou.

3.2.1.7 Zji®’ovani oplozenosti a lihnivosti u jiker ziskanych dlyim vyérem

Pokus byl provagh mimo inkub&ni lahve. Po naplimi inkuba&ni lahve z ni byly
odebrany jikry, které se umistily v o 100 — 300 kus do malych sklegnych
misek o objemu 100 ml. \é&¢hto miskach byla teplota vody vionéru 15,5 + 1,8°C,
tedy asi 0 2 — 3°C vyssS&hv inkuba&nich lahvich, coz #o vliv na rychlejsi pitbéh
inkubace. Bblizné¢ 24 hodin po oplodini se zde p#&italo mnozstvi oplozenych
jiker. Oplozené jikry obsahovaly kulaté jadro, ratd ty neoplozené postupefasu
bélaly a jadro u nich nebylo moZzné zpozorovat. Déaée zZi¥ovalo mnozstvi
vykulenych candatich larev,¢ehoz bylo mozné vygitat lihnivost.

V prabéhu celého pokusu bylo nutné v miskach alésgakrat dené vymeénovat

vodu zaterstvou, aby @ly vyvijejici se embria neustale dostatek kysliku.

3.2.1.8 Kuleni larev a jejich ptani

Jeden den ipd pedpokladanym kulenim embryi z jiker bylyfigevneny
k odtokiim z lahvi hadice, které neodwdy odtékajici vodu do odpadu, ale do
rybéské kolébky s uhelonovout&bu. Do této kolébky byly i pozdjSim kuleni
pieplavovany vylihlé candati larvy. Pouziti uhelomelikost ok 0,3 mm) je pro
znané malou velikost candatich larev (5 — 7 mm) nezéytatné.

Po peplaveni vSech larev z lahve do nadrzky bylo nlanéy spaitat. P@itani
se provadlo tak, Ze se do vatky napustil pesny objem vody s larvami, z té se
odebralo 2x po 100 ml vody s larvami€d odlErem se obsah promichal) a &ftalo
se mnozstvi larev ve 100 ml. Naslédse pfimérné mnozstvi larev ve 100 ml

piepciitalo na objem vody ve vaite.
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foto ¢.8 Jikry v dols kuleni embryi

3.2.2 Poloundly vytér
3.2.2.1 Misto pokusu

K polountlému vygru byl pouzit venkovni gumotextilovy bazén (2,5 m)6
s hloubkou vody 1 metr. Do této nadrze bylo na dnds&no 6 unglych hnizd
vyrobenych ze Zelezné armatury (0,8 x 0,8m) a Eclemtlé rohoZe (podobna
umelému travniku, ale s kratSimi vlidkny). Hnizda bytemistna v pravidelnych
rozestupech po celé ploSe dna nadrze.

3.2.2.2 Hormondlni injikace jikern&ek

K polounglému vygru bylo vybrano 6 jikerngek a 6 mi¢aka. Jikerngky byly
nejprve umistny do uspavaciho roztokudbickového oleje, stefhjako v gipack
umelého vytru, a poté byly z roztoku vyndany a zvazeny, abyhiylo mozné podat
presné mnozstvi hormondlniho figravku. VSem jikerngam ugenym
k oloumrelému vygru byl 17. 4. 2009 v 13:00 podan Supergestran 0zstnd25ug
GnRHa na kilogram hmotnostgla, ktery jim byl vpraven ve dvou davkach
do hrbetni svaloviny a doit$ni dutiny v oblasti #Snich ploutvi. Po tomto procesu
byly jikernaky umisény na 5 minut do dezinfékiho roztoku manganistanu
draselného a nasleglspolu s midadky vypusény do bazénu keeni.

Primérna celkova délka genei@ich jikerng&ek pouzitych k polougému vytru
byla 579 + 46 mm, @meérna délkadla 507 + 36 mm a imérna hmotnostda 1810

34



+ 269 grani. U mlicdka pouzitych k undlému vyeru byly zjiS€ny tyto rozngry:
celkova délka 534 + 34 mm, délkda 450 £ 12 mm a hmotnostla 1360 + 269

grami.
3.2.2.3 Kontrola aktivity geneksich ryb a vyéru ryb v nadrzi
Pozorovani bylo prov&do pomoci ,kukatka“ vyhotoveného z plastové trubky

(pramér cca 5 cm a délka 1,2m), kterd ma na spodnim kaiipevnény kus skléka.

foto ¢. 9 Generani ryby nad hnizdem

3.2.2.4 Inkubace jiker a péitani vykulenych larev

Hnizda s nakladenymi jikrami a rédiky, ktgi nad nimi stali, byly 24. 4. 2009
v 16:00 z venkovni nadrze vyndany gemistny do haly, do stejnych nadrzi jako
byly pouzity v gipac umeglého vytru. Zde Zstaly hnizda s jikrami az do konce
inkubace. Bylo to uflano z divodu urychleni inkubace, protoZze voda v hale byla
v doke premisténi o 1 — 2°C vy3Si nez ve venkovni nadrzi, a tat@ snadejsi
sloveni a pditani vykulenych larev.

V priabéhu inkubace jiker ve venkovnim bazénu bylam#rna teplota vody 12,2
+ 0,4°C a mnozstvi rozpugtého kysliku 10,1 + 0,5 mg/l. Pagmiséni do haly byly

jikry ve voct s pfimérnou teplotou 15,1 + 0,9°C a mnozstvim rozpodho kysliku
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9+0,5 mg/l.

Sloveni larev se provélb tak, Ze se vykulené larvy nechaly odtéct odtakov
trubkou z nadrze do vaiky s uhelonovou vlioZzkou. Pagpuséni vSech vylihnutych
larev z n&drZze bylo nutné larvy sjiat. To se provado tak, Ze se do vatky
napustil gesny objem vody s larvami, z té se odebralo 2x@rl vody s larvami
(pfed odlirem se obsah promichal) a &falo se mnozstvi larev ve 100 ml.
Nasled® se ptimérné mnozstvi larev ve 100 mligpciitalo na objem vody
ve vankce.
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4. Vysledky

4.1 Umely vytér ryb drzenych v nadrzich s teplou vodou
4.1.1 Vliv mnozstvi hormonalniho gfipravku na dobu od injikace do vy&ru
(latence)

Nejkratsf latence byla dosaZena u getrdc ryb, kterym bylo podano 1@.kg*
hormonalniho fipravku. Latence byla dlouh&a 69 + 5,7 hodin. N&jd&tence byla
zaznamenana u ryb au5.kg* hormonalniho fipravku, a to 97,5 + 14,9 hodin.

graf .1 Vliv mnoZzstvi hormonalnihgiipravku na délku latence
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4.1.2 Usgsnost vygru

Z celkového p&tu 30 jikerngek pouzitych k urdému vy€ru se vytelo 27 ryb
tedy 90%. Z toho se ale 14 ryb (46,67%)tfeld sponta& na dno nade&a 13 ryb
(43,33%) se poddo vytfit do misek a jikry oplodnit. MnoZstvi hormonalniho
pripravku nendlo ve wtSing pripadi vliv na to, zda se ryba vgla samovolé nebo
pod dohledem do misek. Pouze u ryb ze skupiny sZsmon 50 pg.kg*
hormonalniho fipravku se vSechny ryby ugly spontas a u skupiny s 2hg/kg se
poddilo uspsns vytiit vSechny 3 ryby (vyely se 3 ryby, protozétvrta ryby byla
mlicak, ktery byl mylg vybran jako jikernéka).
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graf&.2 Uspssnost vydru
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tab.¢. 1 Kumulativni procento vSech yghych gener@nich jikerna'ek candata obecného

Dny po injikaci hormonalniho pfipravku
MnozZstvi
hormonélniho
pfipravku v
ug/kg 1. den 2.den 3.den 4.den 5.den 6.den
1 0 0 25% 100%
2,5 0 0 50% 100%
5 0 25% 25% 75% 100%
10 0 0 50% 100%
25 0 0 66,6% 66,6% 100%
50 0 0 0 25% 75% 100%
Kontrola 0 0 0 25%

4.1.3 Mnozstvi ziskanych jiker a plodnost jikern&ek

Od 13 vytenych jikern&ek se podélo ziskat 2 544 gramjiker. Jejich pimérné
mnoZstvi v jednom gramu bylo 852 + 145 ku€elkem bylo tedy ziskano 2 167 488
kusi jiker. V praméru se od jedné jikery pii umélém vyiru ziskalo 167 + 95

grami jiker. Jikerngky, které se vyely spontas, z €la v praméru vypustily 272 +
38



178 grani jiker (mnoZstvi sponté&nvypusenych jiker bylo ziskano odeenim
hmotnosti jikernaky pied a po vyiru).

Absolutni plodnost usgne vytienych jikernaek ¢inila v praméru 141 830 +
51680 kus jiker. NejvysSich hodnoty, az 279 456 &ugker, dosahla jikernka

s 1 pg hormonalnihofpravku na kilogram hmotnostila.

graf ¢.3 Absolutni plodnost jikern@k candata obecného v zavislosti na mnozZstvi

hormonélniho pipravku
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Relativni plodnostinila v priméru 73 480 + 39 875 kusjiker na kilogram
hmnotnosti &la a jeji mnozstvi se gipyvajicim mnozstvim hormonalnihdipravku

postupr snizovalo.

39



graf ¢.4 Relativni plodnost jikerngek candata obecného v zavislosti na mnoZstvi

hormonalniho pipravku
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4.1.4 Délka inkubace jiker
Z gafuc.5 vyplyva, Ze mnozstvi hormonalnihdigravku nemdlo Zadny vliv na

prodlouzeni nebo zkraceni délky inkubace jiker.

graf &.5 Vliv mnoZzstvi hormonalnihgsipravku na délku inkubace jiker
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4.1.5 Oplozenost a lihnivost jiker v zavislosti namnoZstvi hormonalniho
pripravku
4.1.5.1 Oplozenost jiker

Primérna oplzenost jiker byla 50,9 + 28,9%. Jednotlivaoistvi hormonalniho
piipravku nemdla prakticky zadny vliv na Ugpnost¢i neusgsnost oplodéni jiker,
protoze i u ryb se stejnou davkou hormonu byly flgzidv fddech desitek procen.
Lze tedyfici, Ze na oplodini jiker mohla mit spiSe vliv individualita jikeréek

nebo kvalita spermii nidaka, nez mnozstvi hormonalnihdipravku.

graf¢.6 Vliv mnoZstvi pouzitého hormonélnihégeavku na oplzenost jiker
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4.1.5.2 Lihnivost jiker
Pramérnd lihnivost jiker ziskanych od ryb vigéhu unglého vytru byla 74 +
26,4 %.
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graf&.7 Vliv hormonalniho fipravku na lihnivost jiker

Vliv mnozstvi hormonalniho pfipravku na lihnivost jiker
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4.1.6 Roznéry jiker
Primérné bylo v jednom gramu 852 + 145 Kupgker, v jednom mililitru 159 + 52
kugi jiker a paimérna velikost jedné jikry fed nabobtnanim byla 0,95 + 0,058 mm.

4.1.7 Mnozstvi ziskanych Ca
Celkem bylo umslym vytérem probihajicim v dabod 17. 4. 2009 do 1. 5. 2009
ziskano 943 000 kuCa, ktefi byli 4. 5. 2009 pouziti k navazujicim pokus.

4.1.8 Mortalita genera&nich ryb v pribéhu a po ungélém vytéru
Béhem vyeru neuhynula Zadna jikertlea ani mléak pouzity k osememi jiker,
ale do 14 dia po vytru byla zaznamenana 100% mortalitaiz@péna velmi silnym

zaplisgnim generénich ryb.

4.2 Umely vytér ryb drzenych v nadrzich se studenou vodou

4.2.1 Délka od injikace po vy&r (latence)
Primérna latence u ryb drZzenych v nadrzi s chladnou wodgla 118 + 28,2
hodin.
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4.2.2 Usgdnot vytéru, mnozstvi ziskanych jiker, jejich rozméry a
plodnost jikernaéek

Pavodre byly k pokusu vybrany 4 jikergly, ale v jeho pibéhu se ukazalo, Ze
byl mezi jikerngky omylem vybran jedem néiék. Z fech jikerngek se vyiely 2.
Celkem bylo od dvou vygnych jikernéek ziskano 410 graimjiker (118 a 292 g).
Praimérné velikost jiker byla 0,931 + 0,029 mm auperny pcaiet jiker v jednom
gramu byl 1043 £ 103 jiker.

Absolutni plodnost jikernek byla 123 074 a 304 556 Kugker (pramér je tedy
213 815 + 128 327 ks) a relativni plodnost jikeéelabyla 60 988 a 150 920 Kus
jiker (pramer je tedy 105 953 + 63 591 ks).

4.2.3 Délka inkubace jiker
Inkubace jiker v inkubanich lahvich trvala 135 a 131 °D.

4.2.4 Oplozenost a lihnivost jiker
Oplozenost jiker od genemsich ryb z chladné vody byla 33,5 + 12,7 % a
lihnivost jiker byla 80,4 £ 12,6 %.

4.2.5 Mnozstvi ziskanych Ca
Celkem bylo pokusem s wem generénich jikerngek candata obecného
drzeného v chladfgi voct ziskano 115 178 ks ga

4.2.6 Mortalita generanich ryb v pribéhu a po vytru
V pribéhu vytru neuhynula Zadna z geném&ch ryb, ale steph jako

v predchozim gipadt doslo do 14 dinod vygru k uhynu vSech genemaich ryb.

4.3 Porovnani vysledk dosaZzenych unilym vytérem ryb z teplé a
studené vody

Souasti tohoto srovnani jsou pouze vysledky dosazgtiéem ryb, kterym bylo

podano 25ug hormonalniho fdpravku na kilogram hmotnostila.
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4.3.1 Roznéry jiker

U ryb drZzenych v teplé v@dyla velikost jiker 0,95 + 0,029 mm a mnoZzstvigjik
v jednom gramu bylo 852 + 145 KuOd ryb z chlad¥si vody byly ziskany jikry

mensSich rozreri. Jejich velikost byla 0,93 £ 0,029 mm apbjiker v jednom gramu
byl 1043 + 103 kus.

4.3.2 Oplozenost jiker

U generanich ryb drzenych v teplejSi védbyla dosazena vysSi oplozenost jiker,
nez u ryb z vody studené.

graf¢.8 Oplozenost jiker od ryb z teplé a studené vody

Oplozenost jiker u teplé a studené

vody
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4.3.3 Lihnivost

Jak u genetmich ryb z teplé vody, tak u ryb z vody studenéobgbsazeno
prakticky shodné lihnivosti jiker.
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graf&.9 Lihnivost jiker od ryb z teplé a studené vody
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4.4 Poloungly vytér

4.4.1 Doba od podani hormonalniho ¥ipravku po vytér (latence)
| pres to, Ze bylo vS8em rybam podano stejné mnoZstvhdmalniho pipravku,
byla délka latence rozdilnd. Pohybovala se od 581dtD.

tab.¢.2 Kumulativni procento vSech yghych generanich ryb

Dny po injikaci hormondiniho pripravku
1.den 2.0en 3.0en 4.0en 5.den 6.den
\% wtfenych ryb 0 0 0 1667%  50,01%|  66,68%

4.4.2 Délka inkubace jiker
Pramérn& délka inkubace jikerfppoloumelém vytru byla 138 + 12°D.

4.4.3 Mnozstvi Ca ziskanych polounélym vytérem

Po ukoreni pokusu a kontrole ryb se Zadna jikeékaanejevila jako nevyena i
piesto, Ze byly jikry nakladeny pouze na 4 hnizdae pzoto pedpokladat, ze se
na jedno hnizdo viglo vice ryb. NasstSovalo by tomu i mnozstvi g@aiskanych
Z jednotlivych hnizd. Ze dvou hnizd bylo totiz ZAsk 3 — 4x vice Ganez

ze zbyvajicich dvou hnizd. Je to ale pouze darka, kterd nejde nijak @it.
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Celkem bylo polourtlym vytérem ziskano 167 700 ks £a

tab.¢. 3Pocet Cq ziskanych z jednotlivych hnizd

Cislo hnizda | Poget ks Cao
1 54000
2 75900
3 17500
4 20300

4.4.4 Mortalita genera&nich ryb v pribéhu a po polounglém vytéru

V pribéhu polounglého vygru, ktery probihal v obdobi od 17.4.2009
do 1. 5. 2009, neuhynula Zadna getmerayba, ale d¥ jikernaky jiz v prabéhu
vytéru trpely znatnym zaplisinim, a proto byly z pokusu igzeny. Stejnym
zpusobem zaplisnily i zbivajici ryby a stéjjako u unglého vytru do 14 di po

ukorgeni pokusu vSechny uhynuly.

4.5 Porovnani mnozstvi Ca ziskanych un€élym a poloumélym
vytérem

K tomuto porovnéni byly pouzity vSechny hodnotypalountlého vytru a
z umelého vytru pouze hodnoty od ryb, kterym bylo podanowphormonalniho
piipravku na kilogram hmotnosti (jde o stejné mnoz&teré bylo podano rybam
v polountlém vyiru). Ca ziskani unilym vytérem jsou je&t dale rozdleni na ryby
Z nadrzi s chladijsi a teplejsi vodou.

Polounglym vytérem bylo ziskano od vSech 4 jikete& celkem 167 700 kus
Cay, cozZ je v piméru 41 925 + 28 073 kddsCa na jedno hnizdo.

Umélym vytérem bylo od 3 ryb z teplejSi vody ziskano 83 4551k0a,  tedy od
jedné ryby v piiméru 40 552 + 44 923 kiiSCa.

Od dvou ryb z chladijsi vody bylo celkem ziskano 117 180 kusuy,Ceoz
odpovida 58 590 * 35 164 Ku€a od jedné ryby.
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5. Diskuze

Umély vytér je now owienou, do ryb&ké praxe zavedenou metodiimené
reprodukce candata obecného. Candat je jednim izhnp8slednich hospotkky
vyznamnych druly, u kterého byla tato metoda st v posledni daob GspgsSné
ovétena. Mezi zakladni postupy, které je zaebi dodrzet, p#t hormonalni
stimulace jikernéek, rozaleni generénich ryb podle pohlavi do malych skupin (5 —
10 kudi) v dolre slovitelnych a napustitelnych nadrzich (ugrigch nap. v halach),
regulovatelna teplota vody (v ro#p 10 — 15 °C) a moznost inkubace jiker
v Zugskych lahvich (Musil a Kail, 2006).

V ramci této prace byl proveden pokus s hormanh&bmulovanym urdlym a
polountlym vytérem candata obecného. Cely pokus probihal od 22008
do 1. 5. 2009 a v jeho fliehu byla zaznamenérfada vysledi, které se shodovaly
s vysledky jiz dive zjiSenymi, ale také byly velmi rozdilné.

Doba od injikace po vyt se u undlého vygru pri pramérné teplo¢ vody 13,5 +
0,8°C pohybovala od 52°D do 96°D. U ryb s davkowgHg byla latence od 52°D
do 81°D, coz je oproti KStanovi (2009), ktery pokus provéldv teplo€ 14,7 a
latenci 44°D, vyraz& vice. U polountlého vytru byla délka latencefpprimérné
teplot vody 11,4 £ 0,7°C od 56°D do 81°D.

Primérna relativni plodnost ushe vytrenych jikernaek byla 73 480 + 39 875
kusi jiker, coz odpovida jiz idve zjiS€nym hodnotdm Krupauera a Pékg1967).
Praimérna absolutni plodnost jikertigk vytrenych undlym vytérem byla 141 830 +
51680 kus jiker. Podobné hodnoty Ize nalézt hap publikaciCitek a kol., (1998).
Nebylo ale potvrzen zji&hi Ktistana (2009), Ze s rostouci hmotnosta tstoupa
absolutni plodnost jikeriak.

Kiistan (2009) ve své praci uvadi oplozenost jiker, anigkh od jikernéek
s podanim 2mg hormonalniho fipravku na kilogram hmotnostila, 84,9 + 9,4 %.
V tomto pokusu bylo { stejné davce hormonalnihdipravku dosazeno hohodnoty
nizsi, a to 50,9 + 28,9%.8tan (2009) dale uvadi dosazenou lihnivost v &izp
62 — 75%, bez toho, Ze by ji¢jak vérazg ovliviovalo mnozZstvi nebo druh

pouzitetho hormonalniho fipravku. V pifibéhu tohoto pokusu bylo dosazeno
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pramérné lihnivosti 74 + 26,4 %.

Veskera dlouhodadsi manipulace (ndap meieni, vazeni, injikace, vit)
s generénimi rybami byla provatha v anestetickém roztokudbickového oleje
o koncentraci 0,03 ml, jak uvadi (Kiolua Haméakova, 2005).

Stejre tak, jako u pokusu s uitym a polounglym vytérem, ktery uskut@nil
Kiistan (2009), doSlo i zde k velmi vysoké mortalgenenerénich ryb. Jak
v pripad® umelého, tak polourdiého vygru, cinila mortalita generaich ryb
do 14 dri po vy€ru 100%, coz je situace velmi rigmiva.
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6. Zaver

Pokusem bylo potvrzeno, Ze lze candata obecnéh@amaoci hormonalni
stimulace jikern&ek, bez ¥tSich problém uméle nebo polourgle vytit. Vysledky
dosazené pouzitimtipravku Supergestran se pohabovaly v rozmezich anyah
ostatnimi autory. Bylo ale také dosazeno vyskediosti rozporuplnych, a to
nagiklad v situaci, kdy absolutni plodnost nebylabgc odvisld od hmotnosti
generani ryby. Je to ale mozna jen ojeéljnjev, ktery by se  opakovani pokusu
nemusel jiz objevit.

Umély vytér je v porovnani s vgtem poloundlym velmi pracny acasow
nara:ny, protoze si genetai ryby v dok& vytéru vyzaduji prakticky celodenni §é
U polountlého vytru mohou, v zavislosti na zvoleném presli vytru (sadka,
Zlab, bazén), nastat jisté potiZze s unikem vykutbrigrev a jejich felovenim. Jejich
mala velikost vyZzaduje dokonalodipravenost nadrze a zabe#eei odtoku proti
aniku larev.

Pokud by se prové&tdalSi podobny pokus, nebylo byciig na Skodu pracovat
s paetrgjSimi skupinami ryb. V tomto pokusu byly pouZzity uginy o étyrech
rybach a myslim si, Ze mnohendeln¢jSi by byly alespd Sestélené skupiny ryb.
Domnivam se, Zeip pocetngjSich skupinach genemich ryb, by bylo dosazeno
podstatg jinych vysledk. Do vysledk by se pak najklad z kazdé skupiny
nezapsala jedna nejhorsi ryba, coz @onjisté kladny vliv na pozgsi vysledky. Je
to alespé nantt pro dalSi mozny pokus.

Pri zajiStni odkeru vytrenych genekmich ryb (nap. vyuZiti v gastronomii),
nemusi byt ¥Sim problémem ani jejich velmi vysoka podtyiva mortalita,
zpasobend velkou citlivosti na stres a manipulaci.

Kontrolovana reprodukce candata obecného s vyukitrmonalnich fipravki je
jiz pomérné dolre zvladnuta a myslim si, Ze je jiz jen otdzkKasu aby jeji usgnost
dosahla stejné dro¥njako je nap. unkly vytér kapra obecnéhdCfyprinus carpio)

nebo pstruha duhovéh@Kficorhynchus mykiks
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