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UvVoD

Kormoran velky patii do skupiny ryboZravych predatord. Jeho zvySeny vyskyt na
tzemi Ceské republiky je registrovan jiz od 80. let. Neustdle se zvySujici poCetnost
populace vyvolava ostré spory mezi ochranou piirody a rybafstvim , a to predevsim diky
tomu, Ze tento druh je stale zafazen na seznamu zvlasté chranénych Zivo€ichu. MozZnosti
ochrany obsadky jsou vét§inou omezené. Jedinym fungujicim prostfedkem proti tokiim
kormorant je prekryti rybnik@ sitémi, coZ je v praxi v podstaté nemozné zvlasté u vétsich
rybnikii. Nejéastéji praktikovanou metodou, kterd miZe veést jak kucinnému plaSeni
kormorant, tak i &astené redukci stavi, je odstfel v mimohnizdni dobg. Kormoran velky
pusobi nejvétsi Skody v obdobi jarnich a podzimnich migraci, kdy pfes nase uzemi
pietahuji az tisicikusova hejna. Skody, které kormoran pisobi v rybni¢nim hospodafstvi
dosahuji nekolika miliént korun roén&. Kompenzaci téchto ztrat je sice mozno Zadat na
zakladé zakona (115/2000 Sb.), oviem jeji vySe neni uspokojiva.

Skody zpiisobené kormordnem vSak nespocivaji pouze ve ztratach pfimou
konzumaci ryb, ale zahrnuji také celou $kalu efektli sekundarnich, kterymi se rozumi
piedevsim stresovéni, panické reakce, permanentni ukryvani atd., jeZ vedou k naslednym
thyntim. Jednim z velmi déileZitych druhotnych efektd utoki kormorant je také zrafiovani
ryb. PHi lovu ryb, vyuZiva kormoran k uchopeni kofisti ostfe zahnuty konec vrchni ¢asti
zobaku. Pokud je kofist nadmérné velkd, nebo se ji podafi néjakym zpisobem uniknout,
zpusobi $picka zobdku Sasto velmi rozsahla a rizn& hlubokéa poranéni. Dalsi vyvoj takto
napadenych jedinct ryb mize vést ke zhorSené kondici, napadeni parazity a ruznymi
mikroorganismy a naslednému Ghynu. Takto zpiisobené ztraty maji na celkovych skodach
nemaly podil. Proto je tieba jim vénovat zvlastni pozornost a pii vypoctu ztrat kormoranem
zpusobenych s nimi pocitat.

Tato préce je zaméfena predev§im na vyuZiti digitélni analyzy obrazu pii hodnoceni
pravé takto zpuisobenych ztrat. Mize poslouZit nejen jako iniciator dalsich podrobnéjsich
vyzkumd, ale také jako dfikaz toho, Ze plsobeni kormordni na rybi obsadky, at’ jiz ve
volnych vodach nebo v rybnikafstvi, ma mnohem rozsahlejsi dusledky, nez je na prvni

pohled patrné. Je to jedna z prvnich praci, které byly na toto téma zpracovany.




1. LITERARNI PREHLED

1.1. Zakladni charakteristika kormorina velkého

Kormoran velky (Phalacrocorax carbo) je taxonomicky zafazen do Celedi
kormoranoviti (Phalacrocoracidae) z ¥adu veslonohych (Pelecaniformes). Jsou to stiedné
velci ptaci tvofici hnizdni kolonie, vazani na vodni prostiedi. Celosv€tove je znamo kolem
30 druhtt kormorand, Zijicich pievazné v tropickém a mirném pasmu. Obyvaji predevsim
pobfezni vody a usti velkych fek, nékteré druhy viak vyhledavaji vnitrozemské prostiedi
(Cramp & Simmons, 1977; Veldkamp 1996).

Kormoran velky (Phalacrocorax carbo) patii k nejvétsim druhtim. Jeho hmotnost
se pohybuje kolem 2 — 3 kg, délka t&la 90 cm a rozpéti k¥idel 140 cm. Zbarveni je Cerné
s modrozelenym leskem, vyjimku tvori svétlejsi zbarveni v okoli zobaku. Maji delsi, na
horni &elisti dold ostfe zahnuty zobak, dobfe uzplsobeny k lovu potravy. Na hlading
plavou s télem z vét3i Casti ponofenym a s nataZenym krkem. Létaji vétsinou v hejnech
v deltovité formaci (Veldkamp, 1996).

Kormorani hnizdi v koloniich, ve wvnitrozemi si hnizda stavi na stromech,
v blizkosti jezer, fek a rybnikl, na odlehlych a nerusenych mistech, ¢asto na ostrovech
Hnizd&ni na zemi bylo prokazino na neruSenych mistech s absenci predatord (Cramp &
Simmons, 1977; Veldkamp, 1996). V fadé piipadti tvofi spole¢né kolonie s jinymi druhy
vodnich ptaki, napt. s volavkou popelavou. Velikost kolonii mize dosahovat i n€kolika
tisic hnizdicich ptaki, nejéastj$imi faktory limitujicimi velikost kolonii jsou dostatecné
mnoZstvi hnizdnich moznosti avhodnych potravnich lokalit v blizkosti hnizdisté
(Veldkamp, 1996). Samci maji v dob& hnizdéni svatebni Sat v podobé bélavého pefi na
hlavé, krku a $iji. Hnizdéni za¢ind b&hem biezna a dubna, samice kladou 3 — 6 vajec.
Reprodukéni Gispésnost je ovlivnéna zejména kondici rodici a kvalitou potravnich zdrojl
(Dirksen et al, 1991). K nocovani vyuZivaji kormorani vysoké stromy na nerusenych

mistech, vzdalenych od mista lovu potravy aZ n&kolik desitek kilometrti (Veldkamp, 1996).




1.2. Vliv kormorina na rybi obsiadku

7 celkem 29 druh@ rybozravych ptakd jsou v evropskych podminkach za
nejvyznamnéj$i povaZovani racci, volavky, potapky, rybaci, roh4¢i a kormordni. Nejvice
konfliktnimi druhy u nas jsou volavka Seda (Ardea cinerea) a predev§im kontinentélni
forma kormorana velkého (Phalacrocrax carbo sinensis) (Adamek, 1991; Musil, 1996).

Kormoréni velci jsou jako vrcholovi predatofi ptici vyjimecné dravi, ptsobici
zavazné ztraty na rybich obsadkéch, jak ve volnych vodach, tak v rybni¢nim hospodafstvi.
V disledku jejich silné predace na rybich jsou i ekonomické ztraty povazovany za
extrémné vysoké (Brenner, 1989; Veldkamp, 1996). Neni to viak jen pfimy konzum ryb,
ale i poskozeni ryb ptaky pfi jejich lovne aktivits. Takto poskozené ryby (ztrata Supin,
poranéni) jsou sekundarné napadany plisn€mi a infekcemi s jejich naslednym uhynem,
piipadng — po vylé¢eni — jsou vizualng tak znehodnoceny, Ze nemohou byt uréeny pro trh.
Systematickym atakovanim obsadek rybniki dochazi vicemén& ke kontinudlnimu
stresovani ryb a stim spojenym ztratim na piirdstku (Berka, 1989; Adamek, 1991).
Predacni tlak jednotlivych druh@i ptakii se mnohdy vzajemné dopliiyje. Utokem kormorant
v hejnu ryb je vyvoléna panika a ryby hledaji z volné vody tkryt v pobfezni vegetaci. Této
situace pln& vyuzivaji volavky, lovici pravé v litordlu (Berka, 1989).

Vlivem kormorant na rybi obsadku se zabyvali Keller & Vordermeier (1994). Ve
své studii uvad&ji situaci intenzivniho kaprového rybnika pobliZz kolonie Altmiihlesee
v Bavorsku, kde se pfirozené ztraty béhem produkce dvouletého kapra (K1 — K2)
pohybovaly kolem 10,7 % , zatimco po pfiletu kormorént tyto ztraty vzrostly na 56,2 %.
Ztraty na produkci trznich ryb (K2 — K3) vzrostly v priméru z 12,0 % na 26,4 %. Studie
z rybnikéiského hospodafstvi Lelystadt (Nizozemi) o celkové rozloze 217 ha (velikost
rybniki od 1,5 do 11 ha) v blizkosti kolonie kormoranti, dokazuje i ptes ochranna opatfeni
ztraty 20 — 97 % na obsadce kapra o hmotnosti 20 — 500g. V dusledku piimé predace
a stresu, ktery zpusobil sniZeny pifjem potravy ryb, se Cisty pramérny pfirustek rovnal
nule, nebo byl dokonce minusovy a vétSina rybniki musela byt vyhata z produkce
(Moerbeek et al, 1987; Osieck, 1991). ZvySujici se poéty zimujicich kormorant,
navitévujicich pravidelné oblast intenzivniho rybiho hospodatstvi v Camargue (Francie),
zpusobily na plose 5 km? primérné roéni ztraty 47t a nasledkem vysokych ekonomickych
ztrat hospodafstvi zkrachovalo (Staub & Ball, 1994). Problematikou vlivu kormoranii na
rybi obsadku volnych vod, rybniki i jezer v evropskych zemich se podrobnéji zabyvaji
zpravy FAO — EIFAC (1987, 1994), Veldkamp (1996), dale Marguiss & Crass (1994).
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Ztraty zpusobené hnizdicimi a predeviim protahujicimi kormorany pfes Uzemi
Rybatstvi Tieboi byly v roce 1995 i pres regulacni opatieni (odstfel) odhadovany na 62t
ryb, coz piedstavovalo témé&t 2,8 mil. K& (Berka, 1996). Zimujici hejna kormorant na
nezamrzajicim toku feky Dyje pod Vranovskou piehradou na jiZni Moravé zpusobila
v roce 1996 a 1997 pokles tilovkii pstruha obecného na 26,8 % a lipana podhorniho na 17,7
% oproti praméru z let 1994 a 1995, kdy se zde kormorani nevyskytovali (Lusk et al.,
1999).

1.3. Zpisoby lovu

Kormorani maji silny a dolt ostfe zahnuty zobdk, coZ jim umoZiuje chyceni a Casto
usmreeni i znaén& velkych ryb a manipulaci s nimi pro spolknuti hlavou napfed (Carss
1990) (viz ptiloha ¢&.1, obr. 1, 2, pfiloha &. 2, obr. 1, 2). Jako ptaci Zivici se vyluéné rybami
jsou kormoréani velmi dobii potapéi, potdp&ji se nejcast&ji do hloubky 1 — 8 m, zfidka
pod 12 m. K pohybu pod vodou jim slouZi nohy s plovacimi blanami, kfidla pod vodou
nepouzivaji (Veldkamp, 1996).

Kormorani jsou typiéti velmi a&innym a dobfe organizovanym lovem ve skuping.
Na jezete Ijsselmeer v Nizozemi byl pozorovan lov skupin o velikosti od 500 do 1700
exemplari (De Boer, 1972). Ve Svycarsku na jezefe Zugersee byla pozorovana skupina
vice nez dvou tisic ptakd lovicich pohromadé (Sutter, 1991). Cilem skupinového lovu je
obkliteni a chyceni hejna ryb. Misto, kde skupina lovi, je zavislé na pfitomnosti hejna ryb,
coZ souvisi i se smérem vétru. Rychlost pohybu lovné skupiny je imérnd maximalni
rychlosti stfedné velké rybi kofisti (15 — 25 cm). Byl prokdzan vzestup rychlosti lovu
beéhem ro¢niho obdobi, coZ je pravdépodobné dino zvysenou schopnosti pohybu ryb
v teplejsi vodé ( Van Eerden & Voslamber, 1995).

Jsou znamy dva zptsoby lovu. PHi lovu blizko bfehu ptici v nepravidelnych
formacich Zenou ryby smérem na mé&léinu (viz ptiloha &. 6, obr. 1, 2), kde je pak snadno
ulovi, pfi¢emZ se zde mohou ptizivovat i ostatni druhy ryboZravych ptaki, jako napf.
volavky a racci. PH lovu dale od btehu tvoti skupina ptak polokruhové nebo liniové
formace, jejichZ cilem je obkliceni ryb. Plavou doptedu, potap€ji se za potravou a Zenou
hejno ryb pied sebou. Jedinci opozdéni lovem a polykanim ryb vzlétaji a dostavaji se opé&t

do &ela formace (Veldkamp, 1996). Individualni lov je nejéastéji zaznamenavan v jarnich
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mésicich, na jezefe Ijsselmeer byl pozorovan lov ryb pfevainé z hloubky okolo 10 m
v jejich zimovistich (Voslamber et al., 1995).

Kormorani maji smacivé pefi, coz je limitujicim faktorem doby stravené lovem.
Charakteristickym chovanim je proto suieni pefi po lovu. Ptaci sedi na biehu, na stromech,
ktilech nebo jinych vyvyseninich s roztazenymi ki¥idly proti vétru nebo smérem ke slunci

(Leukona, 1999) (viz ptiloha €. 3, obr. 1, 2).

1.4. Lovné uzemi

Protoe kormorani vyZzaduji pomérné velkou denni ddvku potravy a nemohou travit
piili§ mnoho &asu potapénim, lovi vétdinou v melkych vysoce produktivnich vodach. Jako
potravni oportunisté mohou UspéSné vyuZivat obdobi zvysené koncentrace ryb pfi tfeni,
coz dokazuje napt. Keller (1995) v Bavorsku a Pedroli & Zaugg (1995) ve Svycarsku, kde
populace siha (Coregonus sp.) a lipana (Thymallus thymallus) byla v této dobé atakovana
zimujicimi kormorany. V dusledku vysoké koncentrace ryb jsou pro kormorany atraktivni
zejména intenzivni rybni¢ni hospodafstvi a rybi farmy, kde mohou v pomérné kratké dobé
ulovit dostate¢né mnostvi potravy (Veldkamp, 1996). Mnoho studii uvadi (Madsen
& Sparck, 1950; Harkonen, 1988; Veldkamp, 1991) ve sloZeni potravy pfevazné ryby Zijici
udna, coz dokazuje, Ze kormorani lovi vétSinou v téchto mistech, zatimco jiné studie
(Sutter, 1991, Voslamber & van Erden, 1991) vykazuji v potravé kormoranu ptitomnost
ptevazné hejnovych ryb ze stfednich vrstev vody. Je zde spojitost mezi lokalitou, potravou
a zpusobem lovu. Kormoréni lovici individualn€ lovi predeviim ryby obyvajici dno,
zatimco pfi skupinovém lovu jsou atakovany mensi ryby ve sttednich vrstvach vody
(Marquiss & Carss, 1994). SloZeni potravy kormoranti je zavislé kromé lokality
a zptisobu lovu také na vzdalenosti od mista hfadovani nebo hnizdni kolonie. Kormorani
mohou pravidelng 1état za potravou do vzdalenosti az 70 km od mista nocovani (Sutter,
1991) a 35 km od hnizdiste (Platteeuw, 1991).

Musil (1996) uvadi, Ze kormorani vyskytujici se na Tiebofisku byli v 92,3 %
pozorovani na rybnicich vétsich nez 20 ha, v okruhu do 10 km od hnizdni kolonie,
s preferenci rybnikii 1 — 2 m hlubokych, obklopenych stromy podel biehu.
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1.5. Kormorin velky v Ceské republice

Kormoréan velky (Phalacrocorax carbo sinensis) se na uzemi Ceské republiky
vyskytoval béhem 20. stoleti az do 80. let témef pravidelné, vétSinou pouze
v mimohnizdnim obdobi a v nep#ili§ velké podetnosti (Hudec, 1994). V této dobé bylo
pozorovano nékolik pokusti o zahnizdéni, jednalo se vzdy pouze o nékolik part. Vétsina
pozorovani kormoréna velkého byla zaznamenéna v obdobi jarnich a podzimnich pritaht.
Zimujici ptaci se v 60. letech vyskytovali pouze ojedinéle, v 70. letech zacal pocet
zimujicich jedinct stoupat a od 80. let u nas tento druh zimuje pravideln&. Mezi oblasti
zimniho vyskytu patii predevsim jizni Morava (Novomlynské nadrZze a dolni tok feky
Moravy), dale feky Ohfte, Vltava a Labe (Bejcek ez al., 1995).

Zahnizdéni kormorana velkého na nafem uzemi piedchazel zvySeny vyskyt
v jarnich a letnich mésicich koncem 70. a poc¢atkem 80. let. Prvni hnizdni kolonie byla
zaloZena na jizni Moravé v roce 1982, kdy na stfedni nadrZi vodniho dila Nové Mlyny
zahnizdilo 32 part (Janda & Machagek, 1990). V roce 1990 to bylo jiz 612 part, od tohoto
roku viak jejich podet klesal az na 12 pard v roce 1999. Kormorani v8ak zalozili novou
kolonii na Kfivém jezefe na Moravé (Janda & Machacek, 1990). K prvnimu zahnizdéni
kormorani v jiznich Cechach doglo v roce 1983, kdy zde byla na rybnice Zenich nalezena
3 hnizda (Hudec, 1994; Janda & Machacek, 1996). Tato kolonie se taktéZ rozristala az do
roku 1989, v souasnosti je tato kolonie regulaénimi opatfenimi udrZovana na pocetnosti
do 100 part (Sevéik in verb.). Pokles po¢tu hnizdicich jedinct u nas (na rozdil od jinych
zemi) je zpisoben celostatné provadénymi regulatnimi opatfenimi a zanikem hnizdnich
moznosti ptedeviim na Novomlynskych nadrzich. Krom¢ dvou nejstarSich kolonii na
Moravé a v jiznich Cechach se nékolik desitek hnizdicich ptaki vyskytuje také na
Jindfichohradecku, Znojemsku, Bfeclavsku a i na nékolika dalSich mistech se objevuji
pokusy o zahnizdéni (Kronika, 1999).

V roce 2000 se dle udaji Rybaiského sdruzeni CR na nasem tzemi vyskytovalo
790 hnizdicich kormorand, coZ je vyrazné méné nez v roce 1999, kdy zde hnizdilo 1330
jedinct. Poéty taznych ptaki v roce 2000 byly stanoveny na 14 595 kusu. I ptes zvySeny
odsttel je to vice nez v letech 1996, kdy u nas bylo napo¢itano 10 450 kormorani, a 1999 -

12 985 kust (Kronika, 2001).

13




1.6. Potrava

1.6.1. SloZeni potravy-

Studium sloZeni a mnoZstvi potravy kormorand ma svij vyznam zejména ze dvou
hlavnich divodil. Za prvé z hlediska vyzkumi vztahl v potravnim fetézci je kormoran
velky zajimavy druh z diivodu jeho celoevropského rozsifeni a jeho postaveni na vrcholu
potravniho fetézce vodnich ekosystému, &imZ ovliviiuje strukturu a dynamiku rybich
populaci. Druhy diivod je politicky. Kormoréani zpasobuji znacné Skody v rybafstvi v celé
Evropé. Kromé ztrat na produkénim rybafstvi zpisobuji také ubytek ryb ve vodach
uréenych ke sportovnimu rybafeni. Tim n&které oblasti ztraceji na atraktivité a dochazi tak
k nepfimym finanénim ztritdim z rybafské rekreatni a turistické aktivity. Mnoho vlad
evropskych zemi, jako napt. Némecko, Holandsko, Anglie, proto sestavuji pracovni
vyzkumné tymy a finanén& podporuji vyzkum tohoto problému (Carss, 1997; EAA, 1998).

Pro stanoveni sloZeni a mnoZstvi potravy je pouZivano relativné velké mnoZstvi
metod, kterymi je dosahovéano v riiznych podminkach a rozdilnymi postupy Casto velmi
odlignych vysledki. Z tohoto diivodu je pfesné uréeni pfedevS$im denni davky potravy
pomé&mé obtizné. Na evropskych konferencich a setkanich tykajicich se této problematiky
je proto snaha o sjednoceni metodiky vyzkumu a minimalizaci chyb z dtvodu veétsi
objektivity vysledkti (Marquiss & Carss, 1994; Carss, 1997).

Mezi metody pouZivané pro stanoveni sloZeni potravy patfi analyza vyvrzkd,
analyza obsahu Zaludku (viz ptiloha &.4, obr. 1, 2, 3) a pozorovani pfi lovu.

Vysledky vyzkumu potravy z mnohych evropskych studii dokazuji pfitomnost
pomémé velkého mnozstvi druhit ryb. V Evropg bylo zjisténo v potravé kormorani celkem
115 druh@i ryb, hlavni potravu tvoii jen n&kolik malo druhid v zévislosti na lokalité, coz
plati zejména u vnitrozemskych vod (Marquiss & Carss 1994, Veldkamp 1996).

Potrava kormorant lovicich v fekach je zavisla na charakteristice toku. Pstruh
obecny (Salmo trutta), lipan podhorni (Thymallus thymallus) a losos obecny (Salmo salar)
jsou hlavni potravou kormoréni na rychle proudicich fekach, zatimco kaprovité ryby —
plotice obecnéa (Rutilus rutilus) a cejn velky (Abramis brama) jsou dominantni v pomalu
proudicich hlubsich &astech fek. Z vyzkumi na sladkovodnich jezerech a nadrzich
vyplyva, Ze hlavni lovenou rybou je plotice obecnd, okoun ficni (Perca Sfluviatilis) a uhot
ti¢ni (Anguilla anguilla). Dalsi ¢asté druhy ryb nalezené v potravé kormorana z eutrofnich

sladkovodnich nadrzi naleZicich do &eledi kaprovitych jsou cejn velky (4bramis brama),
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cejn maly (Blicca bjoerkna), perlin ostrobiichy (Scardinius erythrophthalmus) a lin obecny
(Tinca tinca). Z &eledi okounovitych je nejcastéji zastoupen jezdik obecny (dAcerina
cernua) a candat obecny (Sander lucioperca). V méné eutrofizovanych vodéach lovi
pfedeviim pstruha obecného (Salmo trutta) a okouna fi¢niho (Perca fluviatilis). Kormorani
také velmi ¢asto navitévuji vody uméle nasazované pro Gcely rekreaéniho a sportovniho
rybateni, kde lovi pstruha duhového (Oncorhynchus mykiss) a pstruha obecného potoéniho
(Salmo trutta m. fario). Na rybnicich a rybich farmach je potravou kormorant predevsim
kapr obecny (Cyprinus carpio) (Marquiss & Carss, 1994; Veldkamp, 1996). SloZeni
potravy kormorana mizZe v ramci stejné lokality kolisat béhem roku, mésice a Casto ize
dne na den. Divodem jsou sezonni zmény pocetnosti populace nebo velikosti jednotlivych
druhti ryb. Napf. na jezefe Chiemsee Vv Bavorsku byl kormorany loven sih a lipan
ve vétim mnozstvi pouze bEhem obdobi tfeni (Keller, 1995). V Holandsku, kde
eutrofizace jezera zpisobila vzestup hustoty kaprovitych ryb, se hlavni potravou
kormoréna, kterou predtim tvofil hlavné thof a jezdik, staly postupn& cejn, plotice a perlin
(Veldkamp, 1991).

V zajmové lokalité Pohofelicko studoval sloZeni potravy kormorant Kortan (2001),
ktery analyzoval obsah Zaludkii 232 ptaku. V zaludcich bylo nalezeno 241 kusi ryb
nalezejicich do 10 druhd. Nejpocetn&jsim druhem byl kapr Cyprinus carpio, (81,3%),
dal$im Gast&ji nalézanym druhem byla plotice Rutilus rutilus, (9,5 %). Ostatni druhy ryb se

vyskytovaly v potravé pouze v n€kolika kusech.

1.6.2. Denni pfijem potravy

Ke stanoveni potencidlnich $kod zptisobovanych kormorany jsou potfebné presné
tidaje o poctu jedinct vyskytujicich se na postizené lokalité, o druhové skladbé piijaté
potravy, o dosaZitelnosti nebo hustoté kofisti a také o denni davce piijaté potravy. Mnohé
ztéchto dat jsou specifické pro uréitou lokalitu v zavislosti na rybarském
obhospodatovani, aviak denni pifjem potravy je tidajem vicemén& konstantnim. K jeho
stanoveni se uziva mnoho metod, provadénych riznymi postupy a proto se mohou
jednotlivé vysledky extrémn& lisit (Carss, 1997). Patfi sem stanoveni denniho vydaje
energie béhem dne, stanoveni denni spotieby energie na zakladé méfeni respiraéni aktivity,
méfeni teploty Zaludku, vaZeni hnizd, Casovy energeticky rozpocet (Carss, 1997), urcovani

mnozstvi potravy z analyzy vyvrzka (Nienhuis, 1995) a stanoveni mnoZstvi piijaté potravy
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u zajatych ptaka (Veldkamp, 1996). Z publikovanych studii uvadi nejnizsi denni davku
Middendorp (1992), ktery metodou analyzy vyvrzki u ptakt lovicich na jezete [jsselmeer
v Nizozemi zjistil hodnoty 133g, 95g a 69g béhem tech pokust. Keller a Vordermeier
(1994) ve vysledcich z Bavorska uvadi spotfebu 297g, Veldkamp (1994) 395g, Nienhuis
(1995) 485g, Keller a Vordermeier (1994) metodou méfeni respiraéni aktivity zjistili
spotiebu 516g ryb denn&. Nejnizsi vysledky jsou vykazovény pfi stanovovani metodou
analyzy vyvrzki, nejvy$si hodnoty pochdzeji z rozboru plnych 7aludkd a ze stanoveni
metodami energetické kalkulace (Marquiss & Carss, 1994).

Denni davka potravy se lisi v zavislosti na lokalité, potravni nabidce aro¢nim
obdobi. Z téchto divodi je v soucasné dobé povazovan za nejlepsi odhad primeérné
spotieby ryb 350 — 500g denné na dospélého jedince (Veldkamp, 1994). Vysledky studii,
které uvadeji Marquiss a Carss (1994) ukazuji jako nejrealngjsi denni pifjem potravy 17 —

26 % hmotnosti téla, coz piedstavuje 340 — 520g denné.

1.6.3. Velikost koFisti

Velikost lovenych ryb zna¢né kolisa, v evropskych studiich jsou zaznamenany
velikosti od 3 do 70 cm, nejcast&jsi potravou jsou viak ryby o délce 10 — 20 cm (Marquiss
& Carss, 1994; Musil, 1996; Veldkamp, 1996). Velikost ryb zavisi predevsim na télesnych
proporcich jednotlivych druhlt — u druhi s protahlej$im télem mohou kormorani pozfit
i vétdi jedince, coz dokazuje napt. Keller (1995), ktery zjistil v potravé kormorani

ptitomnost thofi o velikosti 20 — 70 cm.

1.7. Skody na rybi obsadce

Nejvétsi ekonomické Skody zplisobuji protahujici ptaci v jarnim (bfezen — duben)
a podzimnim (zafi — listopad) obdobi, kteti migruji na zimovi§té do oblasti Stiedozemniho
mote a zpét. Tito ptaci pochazeji pfevazn€ ze stati severni Evropy (Dansko, Svédsko,
Polsko, Némecko), v poslednich letech viak i z Ruska a Estonska. Musil (1999) uvedl, ze
koncentrace t&chto ptakti dosahovaly v nekterych mistech, zvl4sté na Moravé a v jiZznich
Cechach i pies tisic exemplaft, celkovy pocet protahujicich jedincti dosahoval az nekolika

set tisic.
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Pocet kormorantt v ramci Ceské republiky v letech 2000 az 2003 a Skody jimi
zptisobené uvadi Mze CR (2006).

Tab. 1.1. Pfehled po&tu kormoranii a zpiisobenych 3kod v letech 2000 - 2003

Rok Pocet kormorani/skoda v mil. K¢
2000 16 246/ 81,2

2001 21520/ 154,3

2002 26 141/193,1

2003 52 880 /402,1

Pozn.: V roce 2004 nebylo uskutenéno Setfeni o po&tu kormoranii a zptisobenych skod.

Zdroj: Situaéni a vyhledova zprdva Mze CR, &ervenec 2005

Ke kvantifikaci zpsobovanych ztrat je dilezita znalost pocetnich stavii a potravni
biologie téchto ptéki. Skoda vyvolana prefaénim tlakem kormordna je tvofena jednak
ztratou vzniklou p¥imou predaci kormorany, a nasledné pak Skodami vyvolanymi potravni
aktivitou kormoranti, pH niz dochdzi ke zraflovéani a stresovani rybich obsadek vcetné
naslednych uhyni. Ryby, které se kormoranovi nepodaii ulovit, protoZe mu unikly ze
zobéku, nebo které nedokazal polknout kviili velikosti, maji rizné hlubokd poranéni, ktera
jsou nasledné Eastou pticinou infekce a Ghynu (viz piiloha &.5, obr. 1, 2, 3). Tyto vyvolané
ztraty na obsadkach dosahuji v zavislosti na ostatnich okolnostech (poéetnost kormorant,
velikost, druhové sloZeni a hustota obsidky, plocha rybnika) od 20 do 100% ztrat
zpusobenych primou predaci na rybach (Adamek, 2004). Pro zpracovani znaleckych
posudkii pfikladanych k Zidostem na nahradu $kod zpisobenych kormoranem pouzil
Adamek (2004) koeficient 1,25 pro vyjadfeni sekundarnich ztrat. To znamena Ze odhad
nepiimych ztrat se pohyboval na spodni hranici (25 %) uvadénych hodnot, které jsou
a nepochybné jesté dlouho budou zaleZitosti zaloZenou spiSe na pozorovanich a ovlivnénou
celou fadou biotickych i abiotickych faktort. Patf{ k nim pfedevsim prevladajici zptisob
lovu kormorand (individualni nebo skupinovy), morfologie a rozloha rybnika, kvalitativni,

kvantitativni a velikostni sloZeni obsadky (Adamek, 2004).
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1.7.1. Preventivni opatfeni k redukci Skod

Opatieni proti predaci lze rozdelit na prvence koncepéni a bezprostiedni.
Koncepéni prevence spofiva ve zméné systému hospodateni, kdy se na exponovanych
rybnicich doporucuje sniZit hustotu obsadky a zménit dobu vysazovani nasadovych ryb na
obdobi, kdy je predaéni tlak kormorant nizsi (EIFAC, 1987; Moerbeek et al., 1987).
S uréitym vysledkem byla odzkouSena metoda, kdy byly vrybniku zpocatku ryby
koncentrovany na mensi ploSe ohrazené pletivem a prekryté Siirami. Po dosaZeni
velikosti, ktera jiz byla nad predatni moznosti ptaki, bylo pletivo odstranéno a ryby
vypuitény na celou plochu rybnika. DalSim doporudovanym opatfenim je vyhradit
v soustavé rybniki jeden siln& nasazeny rybnik, prehustény plevelnymi rybami vyhradné
pro predaci ptakG (Utschick, 1983; EIFAC, 1987). Zatim nejucinn&jsim preventivnim
opatfenim je zvySena lidska aktivita, na rybnicich v blizkosti budov a silnic byl prokdzan
men3i vyskyt kormorant (Beveridge, 1987).

Bezprostfedni a preventivni opatfeni zahrnuje nékolik mozZnosti. Velice Casty
zpusob prevence $kod je odstiel ptakd. Ten vSak ma podle mnoha autorii pouze krétkodoby
Gi¢inek, protoZe ptaci se na lovnd mista brzy opét vraci, v mnoha piipadech jesté tyZ den.
Efekt stfelby je predevsim ve vyplaseni hlukem, coZ viak ma vyrazny vliv na ostatni druhy
ptaki (Berka, 1989; Behrendt, 1995).

Dal3i moZnosti bezprostiednich preventivnich opatfeni je vizualni ochrana. Patfi
sem napf. instalace stra§aki nebo rizné vystraZné prapory zavésené nad vodu ¢i na brehu.
Tyto metody se vak jevi jako minimaln€ G¢inné, protoZe ptéaci si na tyto objekty velmi
rychle zvyknou (Beveridge, 1987; EIFAC, 1987; Veldkamp, 1996).

Akustickd ochranna opatfeni spo&ivaji napf. v instalaci plynovych dél, které
v uréitych intervalech vydavaji silné detonace. Ty pfinaseji uréity GSinek pouze jsou-li
Gasto premistovdny sezménou  intenzity hluku. Tyto metody vcetné dalSich
reprodukovanych zvukid shrnuje Salmon & Conte (1982) jako nepfili§ u¢innou, plasici
predevsim ostatni druhy ptaku.

K mechanickym metodam bezprostfednich preventivnich opatfeni patfi pfedevsim
natahovani drati nebo 3ftr nad vodni hladinu a prekryti nadrzi sitémi. Dle vysledkl
pokusii v Holandsku s natahovanim $iiir nad nadrzemi byla tato metoda taktéZ zjiSt€na
jako malo G&inna, protoZe ptaci ve zvySené mife napadali okolni rybniky a po urcité dobé
se naucili $tdry prekonavat (Osieck, 1982; Moerbeeck et al., 1987). Pouziti siti, které

umozni prekryti celé vodni plochy, je mozné pouze u malych nadrzi. Tato metoda miZe
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byt velmi ¢inna, oviem zabraiiuje pfistupu k vodé viem ostatnim pta¢im druhtim a je
velice nakladna (Salmon & Conte, 1982).

Mezi dalii zptisoby preventivnich opatfeni patii nap. odstraSovani dravymi ptaky.
Pokusy s nasazenim dravych ptakil v postizenych oblastech ukazaly, Ze kormorani se tolik
neobavaji dravci a na jejich pfitomnost si velmi rychle zvyknou (Veldkamp, 1996).

Prevenci proti osidlovani hfadii a vzniku novych kolonii muZe byt intenzivni
vyrufovani ptakd v postizenych mistech, u¢inné je viak pouze v kombinaci s odstfelem

(Veldkamp, 1996).

1.7.2. Ndhrada Skod

1.7.2.1. Ndrok na ndhradu Skody

Nahradami $kod se zabyva zakon & 115/2000 Sb., o poskytovani nahrad Skod
zpiisobenych vybranymi zvlasté chranénymi Zivocichy. Vybranymi Zivo¢ichy Skodicimi
rybastvi jsou, pro potfebu tohoto zdkona, vydra ficni a kormoran velky. Predmétem
nahrady $kody jsou pouze ryby chované k hospodaiskym Ggelim v rybnicich, sadkach,
rybich lihnich a odchovnach, klecovych odchovech nebo pstruzich farmach (§ 2 zdkona).
Tento zakon se nevztahuje na plisobeni jmenovanych druht na rybi populace vyskytujici se

ve volnych vodéch. O nahradu Skody lze Zadat celoroné (MZp, 2006).

1.7.2.2. Ohldseni vzniku Skody

Skodu je nutné ohlasit do 48 hodin od jejiho zjiSténi mistné ptislusnému organu
ochrany piirody (obecni ufad obce s rozsifenou pisobnosti, sprava chranéné krajinné
oblasti nebo narodniho parku, nebo MZP). V piipadé, Ze $koda vznikd opakovanou
dinnosti vybraného Zivogicha, politd se lhita 48 hodin od jejiho prvniho zjisténi.
Po oznameni o vzniku $kody provede mistné piislusny orgdn ochrany ptirody neprodlené
mistni Setfeni, sepiSe protokol a zajisti diikazy (fotografie, popis pobytovych stop, apod.).
K mistnimu Setfeni by mél pfizvat také poSkozeného, pfipadné daldi subjekty. Veskeré
ziskané podklady predd mistné prisludny ufad neprodlené krajskému ufadu prisluSnému

k piijeti Zadosti (MZp, 2006).
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1.7.2.3. Zddost o ndhradu Skody

Pisemnou 7adost o poskytnuti nahrady Skody poSkozeny piedlozi piisluSnému
organu, kterym je krajsky ufad piislusny podle mista, kde ke $kodé doslo nebo magistrat
hlavniho mésta Prahy. V Zadosti musi byt uvedeny okolnosti vzniku $kody a také jeji vyse
— napt. po vylovu rybnika ¢i obdrZeni znaleckého posudku. Neni-li Zadost poskozen¢ho
o poskytnuti nahrady pfedloZena ve lhitach stanovenych v tomto zakong, narok na ndhradu
skody zanika. V Zadosti musi byt uvedeny zakladni identifikaéni udaje o poskozené osobg,
popis a pii¢iny vzniku $kody, rozsah Skody atd. K 7adosti se také prikladaji doklady
o vlastnickém pravu k Zivo¢ichim, znalecky posudek, doklad o uzivatelském pravu
k rybniku, sadce, rybi lihni, rybi odchovng, klecové odchovng, pstruzi farmé. Velmi

dileZitou soucasti mize byt také fotodokumentace ¢i videozaznam (MZp, 2006).

1.8. Vyuziti digitdlniho zobrazovani v rybafském vyzkumu

B&hem poslednich deseti let se digitalni zobrazovani stalo vyznamnym nastrojem
védeckého vyzkumu ve sladkovodni biologii a ekologii, od satelitniho nebo leteckého
snimkovani celych ekosystémii a vyhodnocovani zmén, zobrazovani celych populaci
a odhad®i popula¢ni density, analyzy obrazu jednotlivych organismil aZ po zobrazovaci

detekci geni fluorescenéni in situ hybridizaci (FlajShans, J endrulek, 2001).

1.8.1. Co je digitdlni zobrazovdni ?

Na rozdil od klasické fotografie, ktera vyjadfuje pouze obrazové informace,
digitéalni fotografie predstavuje obraz v ¢iselné forme, ktery se muze dale uchovavat nebo
zpracovavat v poditadi. Obraz si lze pfedstavit jako mfiZku tvofenou nékolika desitkami
tisic obrazovych &astic, tzv. pixeld. Vysledné informace, které chceme ziskat zpracovanim
obrazu v pogitadi, souvisi ptedevsim se zplisoby zpracovani v softwaru, které jsou odlisné
pro &ernobilé fotografie a pro barevné fotografie.

Snimky digitalni fotografie lze pofidit pomoci digitalniho fotoaparatu ¢i digitalni

videokamery. Kvalita potizenych fotografii zavisi na rozliSovaci kapacité zafizeni, od které
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jsou odvozeny nasledné zpracovaci a analytické procesy.Vy3si rozliSeni snimku umoznuje
Vv&t3{ zvétieni v potitati bez ztraty kvality (ostrost, svétlost, kontrast) detaild, které chceme
analyzovat. Na druhé stran& v&tsi kvalita obrazu vyzaduje také vetsi velikost souboru jako
takového. Nalezeni optimalniho formatu souboru pro uloZeni obrazku je dalSim dalezitym
bodem. JPEG format je sice malé velikosti, ale v né¢kterych pripadech muizZe dochazet ke
ztraté kvality obrazku. Pro podrobné studie jsou vyhodné formaty BMP nebo TIFF
(Flaj$hans, 2001).

1.8.2. Software pouiivany k analyze obrazu

Zakladni operace s digitalnim snimkem nevyZaduji Zadny specidlni software a daji
se provadét v kterémkoliv b&zné dostupném programu napi. Imaging for Windows®
(Kodak) nebo Microsoft Paint in Win95 by Microsoft Corp., déle freeware nebo shareware
verze grafickych programii jako je ACD See (ACD Systems, Ltd.), Photo Styler (CU-Lead
Systéme, Inc.) atd. Tyto programy nabizeji zakladni operace s obrazem jako je uprava
svétlosti, ostrosti, kontrastu, konverze a komprese atd.

K védeckym tceltim se dnes pouziva specialni software. Flajsahns a Rodina (2001)
zmifiuji pouZivani analyzitoru obrazu Cue 2 (Galai Inc., Izrael) od roku 1994 na
Vyzkumném tstavu rybafském a hydrobiologickém ve Vodfianech. Od roku 1998 potom
analyzator obrazu Olympus Microlmage for Windows v. 3.1. resp. 4.0.
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2. MATERIAL A METODIKA

2.1. Popis lokality

Sledovani vyskytu kormoranii bylo provadéno na deseti vybranych rybnicich
Rybnikafstvi Pohotelice a.s. v priibéhu let 2005 — 2006 na jizni Moravé. Jedna se o rybniky
Stary, Vrko¢, Pouzdiany, Strachotinsky, Pohofelicky, Novovesky, BraniSovicky horni,
Suchohrdly, Litobratficky dolni a Sumicky dolni. Na t&chto rybnicich byly kazdoroéné
zaznamenany nejvétsi ztraty na obsadce pfimou predaci kormordna. Celkova vymeéra
sledovanych rybnikt ¢ini 523,06 ha, coZ je pfiblizné tietina z celkové vyméry rybnikd,
které rybnikafstvi obhospodafuje. Rybnikéfstvi Pohofelice a.s. chovd ryby na 138
rybnicich o celkové vyméte 1613 ha.

Analyza poranéni zpiisobenych kormoranem velkym byla provedena u vybranych
jedinc z rybnikit U dubu horni (6,10 ha), Nohavice (8,37 ha), Sumicky (18,34 ha)
a Moravské prusy (11,30 ha). Tyto rybniky rovnéZ obhospodaiuje Rybnikéistvi Pohotelice

a.s.

2.2. Metodicky postup zpracovani monitoringu vyskytu

Monitoring vyskytu kormorant byl provadén rybafskymi subjekty. Zaméstnanci
pravidelng sledovali kormorany na jednotlivych rybnicich a pocet kusli zaznamenavali do
protokolu, ve kterém je uveden den, misto, hodina a denni vyskyty kormoranil. Z téchto
podkladii byly zpracovany vysledky udavajici pocet dni vyskytu, primémy denni pocet
kormorani na sledovaném rybnice a primérny pocet kormorant na jeden hektar rybni¢ni
plochy, ktery zjistime podilem primérného denniho po¢tu kormorani a rozldhy rybnika.
S ohledem na nesouvisly priibéh monitoringu bylo hodnoceni jednotlivych rybniki
provedeno po mésicich tak, Ze v ptipadé nekompletnich dat byla zvazovéna pouze perioda
odpovidajici po¢tu dnit od prvniho zjisténi vyskytu kormoranii nebo do dne jejich posledni
doloZené ptitomnosti. Nejvyznamnéj$im ukazatelem je primémy denni pocet lovicich
kormorant pfipadajicich na hektar vodni plochy. Z tohoto idaje byly vypracovény grafy
sumarizujici vyskyt kormoranii na deseti vybranych pohotelickych rybnicich v pribéhu let

2004 a 2005, pomoci kterych lze situaci snadnéji analyzovat.
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Z dajti o pramérném dennim vyskytu kormorani pripadajicich na jeden hektar
vodni plochy, bylo mozno také piiblizné urcit velikostni spektrum rybnikl, které jsou

nejvice kormorany ohroZeny, resp. zavislost po¢tu kormoranti na velikosti rybnika.

2.3. Metodicky postup dokumentace a vyhodnoceni zranovani ryb

Druhou a nejpodstatné&jsi soulasti této prace bylo zdokumentovani poranéni ryb
zpisobenych neusp&snymi utoky lovicich kormorani. Ke splnéni tohoto cile bylo vyuzito
technologie digitalni fotografie. Fotodokumentace byla provadéna pomoci digitalniho
fotoaparatu Canon EOS 10 D. z n¢hoZ byly snimky nacteny do programu Olympus Mikro
Image™ v.4.0 for Windows a vystupni data zpracovana v Excelu.

Pii vylovech byly odebrany viechny viditeln€ poskozené ryby. Z téchto jedinci
byly posléze vybrany ryby, u kterych bylo jednoznacné rozpoznatelné zranéni zplsobené
kormoranem. Ryby byly pfeneseny na bilou plochu s méfitkem a popiskou mista odb&ru
poranéné ryby, na které byly vyfotografovany. Fotografovani je nelépe provadét pokud
mozno takovym zpisobem, aby nebyly na fotografii leskla mista na téle ryby, kterd mohou
byt zpiisobena odrazem svétla blesku od mokrych ploch na povrchu téla. Fotoaparat byl
umistén na stativu, ve vzdalenosti 60 cm od vzorku, aby byla zachovana stejna velikost
arozlieni fotografie. Ryba byla vyfocena vzdy z levé i pravé strany. Pokud bylo moZno
zachovat tento postup, fotografie se dala zkalibrovat a bylo poté snadné urcit absolutni
velikost plochy téla a plochy poranéni. OvSem ne vidy se podafilo tuto metodiku
v pribéhu fotodokumentace dodrZet. Tudiz nebylo moZno stanovit absolutni velikost
poranéni. Proto jsem se zaméfil na procentické vyjadfeni plochy poranéni z celkové plochy
trupu.

Ploutve mohou byt na fotografii bud’ roztaZené nebo riizné ptitazené k télu (hlavné
hibetni a Fitni pl.), podlozené pod t&lo (parové pl.), laloky ploutve mohou byt rovnéz
sta¥ené k sobé nebo vice & méné prelozené pres sebe. Pokud nejsou na vSech fotografiich
ploutve ve stejné pozici, miZe zapoCtenim plochy ploutvi do plochy téla dojit
k vyznamnému zkresleni. Vzhledem k tomu, Ze by bylo téméf nemozné zachovat na kazdé
fotografii ploutve ve stejné poloze, vynechal jsem kvantifikaci poranéni na ploutvich,
a zam&fil jsem se predev§im na mé&feni povrchu téla bez ploutvi, resp. trupu.

Po nadteni fotografie do analyzy obrazu bylo mozno zacit s vlastnim méfenim. Byla

zvolena metoda méfeni manualniho, protoZe ne viechny fotografie bylo moZno vyhodnotit
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automatickym mé&fenim. Abychom se totiz mohli pokusit o automatizované méfeni, musel
by na fotografii byt zachovan vyrazny kontrast mezi 1) rybou a pozadim (zde pravé
dochézelo k problémiim s odlesky na téle ryby, které ddvaji stejné hodnoty pixeld, a tim
padem neni mozné rybu naprahovat proti pozadi, resp. pfi prahovani jinak kontrastni ryby
prahujeme i &ast pozadi) a 2) zdravym a poranénym povrchem téla ryby, coz nebylo na
viech fotografiich zachovéno, vzhledem k nedodrzeni vySe popisované spravné metody
fotografovani.

Princip manualniho méfeni spo¢iva v tom, Ze se kursorem mys$i objede obrys trupu
a posléze i obrys poranéni (viz pfiloha ¢. 7). Tim zméfime jejich plochy v pixelech.
Vysledky pak pomoci funkce DDE (dynamic data exchange) nebo pfes clipboard mtizeme
ulozit do Excelu. Zde uZ miizeme z obou hodnot (plochy poranéni a plochy trupu) stanovit
procento plochy poranéni z plochy trupu.

Vzhledem k rozsahu a hloubce bylo poranéni rozd&leno na nekrozy (hluboka
krvava, zpisobena obvykle $pickou vrchni Easti zobaku) a Sramy (ryhy na kizi zpasobené
horni i spodni &asti zobdku na povrchu téla). Ve vysledcich je potom vyhodnoceno jako
procentické zastoupeni celkového rozsahu poranéni z plochy t&la, procento Sramu
a procento nekréz (viz prilohy). Poranéni ryb pak bylo vyhodnoceno u jednotlivych druhii
ryb zvlasf. Poranéni ryb bylo analyzovano u kaprii (Cyprinus carpio) Supinatych,
velikostni kategorie K1 a K2 a lysych velikostni kategorie K1 a K2, tolstolobiki
(Hypophthalmichthys molitrix), §tik (Esox lucius), sumci (Silurus glanis), amurl

(Ctenopharyngodon idella) a okount (Perca fluviatilis).

2.4. Metodicky postup porovnini kondice ryb zdravych a zranénych

Kromé poranénych ryb bylo také ndhodné vybrano pfi vylovu rybnika Nohavice 19
kapra (velikostni kategorie K2, lysci) bez znamky poranéni. Pro kazdého jedince byl

vypoéten Fultoniv koeficient (koeficient kondice). Zptisob jeho vypoctu je uveden zde:
FK =W /TL’* 100

kde: FK je Fultontiv koeficient (koeficient kondice)
W je hmotnost ryby (g)
TL je celkova délka téla (cm)
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U obou skupin vzorki byl pak vypoéten primér a smérodatnd odchylka. Data obou
souborti vzorkli byla také statisticky zpracovana v programu StatSoft, Inc. (2003),
Statistica Cz (Softwarovy systém na analyzu dat) verze 6. Cilem bylo zjistit, zda se od sebe
tyto dvé skupiny vzork(l prokazatelné lisi. Proto byl pouZit t-test (nezavislé vzorky). Dale

se dle praméri uréilo, kterd skupina ryb ma koeficient kondice vyssi.
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3. VYSLEDKY
3.1. Roéni vyskyt

3.1.1. Vyskyt v priubéhu roku 2004

V roce 2004 byly nejvétsi poéty kormoranti zaznamenany dle o¢ekavani pfedevSim
v dobé jarnich a podzimnich tahd. Nejkriti¢t&jsi situace v obdobi jarnich migraci
kormoranli v tomto roce byla monitorovana piedev§im v mésici bfeznu. Na podzim byly
stavy ptakil nejvyssi predevsim v mésici Hjnu. Podrobné&jsi popis vysledki monitoringu je

zaznamenan v nasledujicich grafech.

3.1.1.1. Stary

Rybnik Stary ma rozlohu 130,70 ha. Na této lokalit¢ bylo zaznamenano v dobé
jarni migrace v mésici bfeznu denné primémné 35,80 kust lovicich kormorani. Z toho
vyplyva, Ze pocet kusti na jeden hektar vodni plochy dosahl v priméru v tomto mésici az
0,27 jedinct.V dubnu se pak polty kormorant sniZily na polovi¢ni hodnoty. V obdobi
podzimnich tahd nebyla jiZ situace na rybnice Stary nijak vyznamnd z hlediska ohroZeni

atakujicimi kormorany.

Mésic Pocet dni Primérny denni Prim. pocet ptaki na

vyskytu pocet kormorani 1ha vedni plochy/den
leden 0 0,00 0,00
unor 0 0,00 0,00
brezen 26 35,80 0,27
duben 30 17,20 0,13
kvéten 31 5,30 0,04
cerven 30 5,20 0,04
gervenec 31 6,20 0,05
srpen 31 4,90 0,04
zari 30 2,10 0,02
tijen 27 2,80 0,02
listopad 0 0,00 0,00
prosinec 0 0,00 0,00

Tab.¢. 1. Vyskyt kormorana v roce 2004 na rybnice Stary
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Poéet kormoranu/1ha

Graf ¢. 1. Poéty kormoranti na 1 ha rybni¢ni plochy v priib&hu roku 2004- Stary

3.1.1.2. Vrkoc

Rybnik Vrko¢ je nejvétsim ze vSech sledovanych rybnikii. Rozloha ¢ini 150,08 ha.
Primérny denni podet kormoranti dosahl v bieznu roku 2004 az 137, 10 kust. Na jeden
hektar vodni plochy tak vychazelo 0,91 lovicich ptaka. Vyskyt zde byl monitorovan 26 dni
v mésici. Druhé maximum po&tu kusti bylo zachyceno v zafi tohoto roku avsak oproti
jarnimu obdobi byla pocetnost podstatné mendi a sice 8,50 kust denn& cely mésic (30

dni).

Mésic Pocet dni Primérny denni Prim. podet ptakii na

vyskytu pocet kormorani 1ha vodni plochy/den
leden 0 0,00 0,00
unor 0 0,00 0,00
biezen 26 137,10 0,91
duben 30 24,40 0,16
kvéten 31 7,60 0,05
¢erven 30 7,40 0,05
¢ervenec 31 3,50 0,02
srpen 31 5,10 0,03
Zari 30 8,50 0,06
fijen 22 6,10 0,04
listopad 26 2,20 0,01
prosinec 6 6,00 0,04

Tab. ¢ 2. Vyskyt kormorana v roce 2004 na rybnice Vrko¢
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Graf ¢ 2. Poéty kormoranii na 1 ha rybniéni plochy v pribéhu roku 2004 - Vrkoc

3.1.1.3. Pouzdrany

Rozloha rybnika Pouzdfany je 20,97 ha. V bieznu roku 2004 byla poCetnost opét
nejvyssi za cely rok. Primérny denni vyskyt ¢inil 6,50 kust, coZ znamend Ze na jeden
hektar vodni plochy pfipadlo 0,31 kormorant denné. Oproti pfedchozim dvéma lokalitam
se zde neprojevil nijak zvlast vyznamny pokles v pribéhu dalsich mésicii dubnu, kvétnu
alervnu. V dalich mésicich se pocet udrzoval na téméf konstantnich hodnotiach od
&ervence do fijna. V podzimnim obdobi byl zaznamenan jen velice mirny narist po¢etnosti

v listopadu (primérny denni vyskyt 3,30 kust, 0,16 kust na hektar).

Mésic Pocet dni Primérny denni Prim. pocet ptiki na

vyskytu pocet kormorani 1ha vodni plochy/den
leden 0 0,00 0,00
unor 0 0,00 0,00
biezen 9 6,50 0,31
duben 30 4,20 0,20
kvéten 31 4,90 0,23
cerven 30 3,90 0,19
cervenec 31 2,80 0,13
srpen 30 2,80 0,13
Zaki 30 2,30 0,11
fijen 31 2,70 0,13
listopad 30 3,30 0,16
prosinec 7 1,30 0,06

Tab. ¢ 3. Vyskyt kormorana v roce 2004 na rybnice Pouzdfany
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Graf ¢. 3. Poéty kormoréanti na 1 ha rybniéni plochy v prib&hu roku 2004- Pouzdtany

3.1.1.4. Strachotin

Plocha Strachotinského rybnika je 42,68 ha. Nejvétsi pocetnost zaznamenana jako

u predchozich rybnikii v mesici bfeznu (6,90 kusi denné).Situace zde byla poletné

obdobna jako u rybnika Pouzdianského. Avsak vzhledem k velikosti plochy rybnika

pfipadlo na jeden hektar podstatné méné kormorand.

Mésic Pocet dni Primérny denni Prim. podet ptakii na

vyskytu potet kormorani 1ha vodni plochy/den
leden 0 0,00 0,00
unor 0 0,00 0,00
biezen 24 6,90 0,16
duben 30 2,10 0,05
kvéten 31 2,40 0,06
¢erven 30 3,70 0,09
gervenec 31 2,90 0,07
srpen 29 2,20 0,05
zati 30 1,90 0,04
fijen 31 2,30 0,05
listopad 30 3,10 0,07
prosinec 9 1,80 0,04

Tab. ¢ 4. Vyskyt kormoréana v roce 2004 na rybnice Strachotin
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Graf ¢ 4. Poéty kormorani na 1 ha rybni¢ni plochy v priibéhu roku 2004-
Strachotin

3.1.1.5. Pohorelicky

Rozloha rybnika &ini 5,60 ha. Tato lokalita je tedy nejmensi z deseti pozorovanych.
V obdobi jarnich migraci byl v mésici bfeznu sledovan vyskyt poslednich 7 dni
v mésici. Primérny denni vyskyt &inil 6,80 kusti denn&. Z uvedeného je zfejmy viditeln&

vysoky pocet kusii ptipadajicich na jeden hektar plochy rybnika a to az 1,21 lovicich

kormorani. V dal$im priib&hu roku byl vyskyt tém&f konstantni, pocet ptakl se pohyboval
kolem pramé&mé hodnoty 1,03 kusti denné od dubna do listopadu. Podzimni migrace

vyznamné rybnik nepostihla.

Mésic Pocet dni Primérny denni Prim. pocet ptakii na

vyskytu pocet kormorani 1ha vodni plochy/den
leden 0 0,00 0,00
unor 0 0,00 0,00
biezen 7 6,80 1,21
duben 29 1,50 0,27
kvéten 30 1,30 0,23
cerven 30 1,10 0,20
cervenec 31 1,00 0,18
srpen 30 1,20 0,21
Zati 30 0,90 0,16
fijen 31 1,30 0,23
listopad 26 1,00 0,18
prosinec 0 0,00 0,00

Tab. ¢ 5. Vyskyt kormorana v roce 2004 na rybnice Pohotelicky
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Graf ¢ 5. Pocty kormoranti na 1 ha rybni¢ni plochy v pribéhu roku 2004 -

Pohoftelicky

3.1.1.6. Novovesky

Tento rybnik byl druhym nejvétsim sledovanym, rozloha je 138,66 ha. Jarni tah
kormorand se zde projevil pfedevdim v dubnu tohoto roku. Primérny denni pocet byl
72,30 kust, na jeden hektar plochy rybnika pfipadlo 0,52 kust. Od kvétna az do zaii se
jejich poéty pohybovaly primérmé kolem 17,24 ptaki denné. Znatelny nartst pocetnosti
byl pak zaznamenan v fijnu (57,70 kusti dennég, 0,42 kust/ha) a nasledn¢ v listopadu, kdy

bylo monitorovano az 169,60 kormoranti v priméru denné. Na jednom hektaru rybnika

bylo tedy primérné 1,22 kust.

Mésic Pocet dni Prumérny denni Pram. pocet ptaki na

vyskytu pocet kormoranu 1ha vodni plochy/den
leden 0 0,00 0,00
tnor 0 0,00 0,00
biezen 8 54,30 0,39
duben 30 72,30 0,52
kvéten 31 20,90 0,15
¢erven 30 17,70 0,13
¢ervenec 31 14,10 0,10
srpen 30 12,80 0,09
ZAati 30 20,20 0,15
fijen 31 57,70 0,42
listopad 25 169,60 1,22
prosinec 8 4,60 0,03

Tab. ¢ 6. Vyskyt kormorana v roce 2004 na rybnice Novovesky
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Graf ¢ 6. Poéty kormorand na 1 ha rybni¢ni plochy v prib&hu roku 2004-

Novovesky

3.1.1.7. BraniSovicky horni

Plocha Brani$ovického horniho je 12,62 ha. Nejvy$si pocet kormorani zde byl
zaznamenan opét v mésici bfeznu, primémé 14,40 kusti na den, tj. 1,14 kusi na hektar
vodni plochy.V pribéhu dalsich mésicti se trend vyskytu sniZil, avSak v podzimnich
mésicich (fijen — listopad) mizeme vidét markantni zvySeni, které¢ se ovSem jarnim

hodnotam nevyrovnalo.

Mésic Pocet dni Prumérny denni Prim. podet ptakii na

vyskytu podet kormorani 1ha vodni plochy/den
leden 0 0,00 0,00
unor 0 0,00 0,00
biezen 22 14,40 1,14
duben 30 3,30 0,26
kvéten 31 1,40 0,11
cerven 30 2,20 0,17
¢ervenec 31 2,30 0,18
srpen 30 0,90 0,07
Zari 30 1,20 0,10
Fijen 31 7,70 0,61
listopad 21 9,30 0,74
prosinec 0 0,00 0,00

Tab. ¢ 7. Vyskyt kormorana v roce 2004 na rybnice BraniSovicky horni
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Graf ¢ 7. Polty kormoranti na 1 ha rybniéni plochy v pribéhu roku 2004-

BraniSovicky horni

3.1.1.8. Suchohrdly

Rozloha rybnika je 9,21 ha. V pribéhu 16 dni vyskytu v bieznu roku 2004 zde bylo
monitorovano denné 3,40 kusl, coZz je 0,37 ptaki na jeden hektar. Konstantni pribé¢h
vyskytu v letnich mé&sicich nebyl nijak vyznamny z hlediska vétsiho ohroZeni rybnika
kormorany. ZvySeni po¢tu bylo zaznamenano v mésici fijnu, kdy stavy lovicich kormorant

dosahly témét dvojnasobnych hodnot oproti jarnimu vyskytu.

Mésic Pocet dni Primérny denni Prim. pocet ptakii na

vyskytu pocet kormorani 1ha vodni plochy/den
leden 0 0,00 0,00
unor 0 0,00 0,00
biezen 16 3,40 0,37
duben 30 1,30 0,14
kvéten 31 1,00 0,11
¢erven 30 1,30 0,14
Cervenec 31 1,20 0,13
srpen 30 1,60 0,17
Zati 30 1,80 0,20
fijen 19 6,30 0,68
listopad 0 0,00 0,00
prosinec 0 0,00 0,00

Tab. ¢ 8. Vyskyt kormorana v roce 2004 na rybnice Suchohrdly
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Graf ¢ 8. Podty kormorani na 1 ha rybni¢ni plochy v pribé&hu roku 2004-
Suchohrdly

3.1.1.9. Litobratficky dolni

Tento rybnik je druhy nejmensi ze sledovanych lokalit. Ma rozlohu 6 ha. Na prvni
pohled se poéty kormoranii nezdaji byt vysoké, avsak vzhledem k velikosti plochy rybnika
jsou zde podetni stavy ptaki na hektar absolutné nejvyssi ze vSech. A to predevsim
v obdobi podzimni migrace kormoranil. Pocet kusti na hektar dosahl v fijnu roku 2004
hodnoty az 9,70. Denné nalétavalo na tento pomérn€ maly rybnik hejno ¢itajici primérné

58.20 kormorani. Jejich poéty nebyly zanedbatelné ani v mésici zafi, listopadu a prosinci.

Mésic Pocet dni Primérny denni Prim. polet ptaki na

vyskytu pocet kormorénii 1ha vodni plochy/den
leden 0 0,00 0,00
unor 0 0,00 0,00
biezen 17 8,30 1,38
duben 30 3,20 0,53
kvéten 31 1,20 0,20
¢erven 30 3,70 0,62
¢ervenec 31 4,20 0,70
srpen 31 9,40 1,57
zati 30 27,40 4,57
fijen 31 58,20 9,70
listopad 24 16,60 2,77
prosinec 4 15,20 2,53

Tab. ¢ 9. Vyskyt kormorana v roce 2004 na rybnice Litobratficky dolni
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Graf ¢ 9. Poéty kormorant na 1 ha rybni¢ni plochy v prib&hu roku 2004-
Litobratficky dolni

3.1.1.10. Sumicky dolni

Sumicky dolni je svou rozlohou 6,54 ha témef identicky s Litobratfickym dolnim.
Avgak poéty kormorand zde zdaleka nedosahovaly tak vysokych hodnot. Nejvyssi vyskyt
Ize zachytit v mésici dubnu, kdy zde bylo denn& napocitano primérné 3,80 kusi, ne viak

v pribéhu celého mésice. Na hektar vodni plochy piipadlo 0,58 kormoran@ denné.

Mésic Pocet dni Primérny denni Priim. pofet ptikii na

vyskytu podet kormorani 1ha vodni plochy/den
leden 0 0,00 0,00
{inor 0 0,00 0,00
biezen 31 2,00 0,31
duben 19 3,80 0,58
kvéten 27 1,30 0,20
cerven 30 1,10 0,17
dervenec 31 1,30 0,20
srpen 9 0,30 0,05
Zaii 14 0,30 0,05
fijen 0 0,80 0,12
listopad 3 0,00 0,00
prosinec 0 0,00 0,00

Tab. ¢ 10. Vyskyt kormorana v roce 2004 na rybnice Sumicky dolni
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Graf ¢ 10. Poéty kormoranti na 1 ha rybni¢ni plochy v pribéhu roku 2004-

Sumicky dolni

3.1.2. Vyskyt v priubéhu roku 2005

3.1.2.1. Stary

Na rozdil od roku 2004 se na rybnice Stary (130,70 ha) jarni tah kormorani projevil
az o mésic pozdéji, tedy v dubnu. Primérné bylo napoéteno 81,90 kusii denné, tj. 0,63 na
hektar. V dal$ich mésicich se pak jejich pocty postupné snizovaly, az v zafi tohoto roku je
vidét znatelny pfirast. V Fijnu jich bylo zaznamenano méné, ale v listopadu doSlo opét

k vyrazné kulminaci poctu.

Mésic Pocet dni Primérny denni Prim. pocet ptiki na

vyskytu pocet kormorani 1ha vodni plochy/den
leden 0 0,00 0,00
unor 0 0,00 0,00
biezen 0 0,00 0,00
duben 24 81,90 0,63
kvéten 31 51,47 0,39
cerven 30 38,35 0,29
cervenec 31 25,69 0,20
srpen 30 17,50 0,13
ZAri 30 34,60 0,26
ffjen 31 9,30 0,07
listopad 27 19,20 0,15
prosinec 0 0,00 0,00

Tab. ¢ 11. Vyskyt kormorana v roce 2005 na rybnice Stary
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Graf ¢ 11. Potty kormoranti na 1 ha rybni¢ni plochy v priibéhu roku 2005-Stary

3.1.2.2. Vrkoc¢

Nejvyssi stavy kormorant na této lokalité (150,08 ha) byly monitorovany v breznu.
Primérny denni podet kormorand v tomto mésici byl 36,57 ptékii denn€. Na jednom
hektaru bylo tedy primérné 0,24 lovicich kormoranid. Druhy nejvyssi kulmina¢ni bod byl

zaznamenan v listopadu (31,10 kust denn¢).

Mésic Pocet dni Prumérny denni Prim. podet ptaki na

vyskytu podet kormoranu 1ha vodni plochy/den
leden 0 0,00 0,00
unor 0 0,00 0,00
bfezen 10 36,57 0,24
duben 30 20,81 0,14
kvéten 31 12,18 0,08
¢erven 30 14,13 0,09
cervenec 31 14,23 0,09
srpen 31 16,80 0,11
ZAfi 30 21,10 0,16
fjen 31 21,10 0,16
listopad 20 31,10 0,20
prosinec 0 0,00 0,00

Tab. ¢ 12. Vyskyt kormorana v roce 2005 na rybnice Vrkoc
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Graf ¢ 12. Po¢ty kormoranti na 1 ha rybniéni plochy v priibéhu roku 2005-Vrko¢

3.1.2.3. PouzdfFany

Na Pouzdfanském rybnice (20,97 ha) se kormorani zacali vyskytovat v bfeznu (14

dni, primémné 2 kusy denn&). V dubnu se jejich pocet navysil na 5,42 kust denné€. Tato

hodnota se udrZovala téméf konstantné v pribéhu celého roku az do listopadu (25 dni, 4,60

kust denng). Stavy kormorani na tomto rybnice nebyly v roce 2005 zv1aste kritické.

Meésic Pocet dni Primérny denni Prim. pocet ptakii na

vyskytu pocet kormoranii 1ha vodni plochy/den
leden 0 0,00 0,00
unor 0 0,00 0,00
biezen 14 2,00 0,10
duben 30 5,42 0,26
kvéten 31 5,38 0,26
cerven 30 4,66 0,22
Cervenec 31 5,42 0,26
srpen 31 5,00 0,24
zati 30 3,20 0,15
fijen 31 5,50 0,26
listopad 25 4,60 0,22
prosinec 0 0,00 0,00

Tab. ¢ 13. Vyskyt kormorana v roce 2005 na rybnice Pouzdrany
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Graf ¢ 13. Potty kormoranti na 1 ha rybniéni plochy v priibéhu roku 2005-

Pouzdtany

3.1.2.4. Strachotin

Lokalita Strachotin (42,68 ha) byla postizena nalety kormoranti nejvice na jafe
v dubnu, kdy se jejich pocet pohyboval okolo 6,07 kust denné, tj. 0,14 kusti na hektar
a na podzim v mésici listopadu, kdy bylo napo¢itano v priméru 6,25 kust na den, tj. 0,15
kust na jeden hektar vodni plochy. V tomto mésici se zde kormorani vyskytovali vSak
pouze 6 dni. Obecné lze Fici, Ze vyskyt na této lokalité byl opét téméf konstantni v pribéhu

celého roku.

Mésic Pocet dni Primérny denni Prim. pocet ptiki na

vyskytu polet kormorani 1ha vodni plochy/den
leden 0 0,00 0,00
unor 0 0,00 0,00
biezen 7 3,33 0,08
duben 30 6,07 0,14
kvéten 31 5,58 0,13
Cerven 30 4,07 0,10
¢ervenec 31 3,17 0,07
srpen 31 2,00 0,05
zati 30 5,00 0,12
fijen 31 4,42 0,10
listopad 6 6,25 0,15
prosinec 0 0,00 0,00

Tab. ¢ 14. Vyskyt kormorana v roce 2005 na rybnice Strachotin
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Graf ¢. 14. Poéty kormorani na 1 ha rybni¢ni plochy v priib&hu roku 2005-

Strachotin
3.1.2.5. Pohorelicky
Na Pohoftelickém rybnice (5,60 ha) se v tomto roce kormorani objevili aZ v na

konci kvétna. Jejich vyskyt zde nebyl v priibéhu roku nijak kriticky. OvSem v listopadu byl

zaznamenan velmi prudky nartst po¢tu kormorani, ktery dosahl hodnoty az 1,59 kusi na

hektar rybnika.
Mésic Pocet dni Primérny denni Prim. pocet ptikii na
vyskytu pocet kormorani 1ha vodni plochy/den
leden 0 0,00 0,00
unor 0 0,00 0,00
biezen 0 0,00 0,00
duben 0 0,00 0,00
kvéten 2 0,20 0,04
derven 14 0,50 0,09
cervenec 28 1,14 0,20
srpen 30 0,70 0,13
Zati 26 0,50 0,09
fijen 31 1,10 0,20
listopad 19 8,90 1,59
prosinec 0 0,00 0,00

Tab. & 15 Vyskyt kormorana v roce 2005 na rybnice Pohotelicky
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Graf ¢. 15. Poty kormoranti na 1 ha rybni¢ni plochy v prubéhu roku 2005-
Pohotelicky

3.1.2.6. Novovesky

Zde byl vyskyt monitorovan jiz v bfeznu, a to 100 kusti kormoranti v priméru na
den, coz ovSem vzhledem k velikosti rybnika (138,66 ha), neni tak kritické z hlediska
poctu ptaki na jeden hektar (0,72). V dalSich mésicich pocty velmi vyrazné poklesly aZ na
nevyznamné hodnoty. Od srpna do fijna zacaly stavy kormorant viditeln¢ stoupat
a v listopadu byl jejich pocet témét 2,5 krat vyssi nez v bieznu. Bylo zde zaznamenano

denné¢ v priméru 250,70 kusti, cemuz odpovida 1,81 ptaki na jeden hektar rybnika.

Mésic Pocet dni Primérny denni Prim. pocet ptakii na

vyskytu pocet kormoranu 1ha vodni plochy/den
leden 0 0,00 0,00
unor 0 0,00 0,00
biezen 12 100,00 0,72
duben 30 13,69 0,10
kvéten 17 1,00 0,01
¢erven 23 1,22 0,01
cervenec 30 2,73 0,02
srpen 31 5,41 0,04
zati 30 7,50 0,05
fijen 31 12,30 0,09
listopad 17 250,70 1,81
prosinec 0 0,00 0,00

Tab. ¢. 16. Vyskyt kormorana v roce 2005 na rybnice Novovesky
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Graf ¢. 16. Pocty kormoranti na 1 ha rybni¢ni plochy v pribéhu roku 2005-

Novovesky

3.1.2.7. BraniSovicky horni

Na této lokalit¢ (12,62 ha) byly zaznamenany zvySené pocty jak v prub&hu jarnich
tak podzimnich migraci. Prvni a také nejrazantn&j$i vyskyt kormorani byl zaznamenén
v bieznu tohoto roku, v priméru 18,50 kust denné, tj. 1,47 kusii na hektar. V dubnu pak
pocet kormoranti vyrazné poklesl a v nasledujicich tfech mésicich byl nulovy. Vyskyt ve
zvySeném mnozstvi byl zaznamenan opét v listopadu, ovSem nebyl tolik alarmujici jako

v bfeznu.

Meésic Pocet dni Primérny denni Prim. pocet ptaki na

vyskytu pocet kormoranu 1ha vodni plochy/den
leden 0 0,00 0,00
unor 0 0,00 0,00
biezen 8 18,50 1,47
duben 26 8,30 0,66
kvéten 0 0,00 0,00
¢erven 0 0,00 0,00
cervenec 0 0,00 0,00
srpen 29 0,44 0,03
Zari 30 0,80 0,06
fijen 31 1,60 0,13
listopad 22 11,30 0,90
prosinec 0 0,00 0,00

Tab. ¢. 17. Vyskyt kormorana v roce 2005 na rybnice BraniSovicky horni
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Graf ¢. 17. Pocty kormorant na 1 ha rybni¢ni plochy v pribéhu roku 2005-

BraniSovicky horni

3.1.2.8. Suchohrdly

V pribehu jarnich mésicii zde nebyl vyskyt kormorana zaznamenan. Prvni znamky
pfitomnosti kormoranti na Suchohrdlech (9,21 ha), byly monitorovany v mésici &ervenci.
Od tohoto mésice se stavy postupné zvySovaly az dosahly maxima v listopadu, kdy na

jednom hektaru vodni plochy lovilo primémé 1,50 kormorand.

Mésic Pocet dni Primérny denni Prim. pocet ptaki na

vyskytu pocet kormorani 1ha vodni plochy/den
leden 0 0,00 0,00
unor 0 0,00 0,00
biezen 0 0,00 0,00
duben 0 0,00 0,00
kvéten 0 0,00 0,00
cerven 0 0,00 0,00
cervenec 5 0,55 0,06
srpen 29 1,50 0,16
ZAti 30 2,90 0,31
tijen 31 13,70 1,49
listopad 21 13,80 1,50
prosinec 0 0,00 0,00

Tab. ¢. 18. Vyskyt kormorana v roce 2005 na rybnice Suchohrdly
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Graf ¢.18. Pocty kormoranti na 1 ha rybni¢ni plochy v prib&hu roku 2005- Suchohrdly

3.1.2.9. Litobratficky dolni

Kormorani se na tomto rybnice (6,00 ha) vyskytli ihned po rozmrznuti, tj.
v posledni dekadé biezna. Jejich pocetnost byla vzhledem k velikosti rybnika velmi
kriticka. V bfeznu lovilo na jednom hektaru rybnika v priméru 2,22 ptaki a v dubnu 2,33.
Po dtlumu v nasledujicich mésicich se zde posléze objevili ve zvySeném poctu v fijnu, kdy

byly jejich stavy na jeden hektar denné opét velice vysoké, a to primérné 2 kusy.

Mésic Pocet dni Primérny denni Prim. podet ptaki na

vyskytu pocet kormorani 1ha vodni plochy/den
leden 0 0,00 0,00
unor 0 0,00 0,00
biezen 10 13,30 2,22
duben 11 14,00 2,33
kvéten 0 0,00 0,00
derven 0 0,00 0,00
cervenec 0 0,00 0,00
srpen 0 0,00 0,00
Zaki 29 1,20 0,20
fijen 30 12,00 2,00
listopad 22 6,40 1,07
rosinec 0 0,00 0,00

Tab. ¢. 19. Vyskyt kormorana v roce 2005 na rybnice Litobratficky dolni
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Graf ¢. 19. Po¢ty kormoranti na 1 ha rybniéni plochy v pritbéhu roku 2005-
Litobratficky dolni

3.1.2.10. Sumicky dolni

Na lokalit¢ Sumicky dolni (6,54 ha) nebyl na rozdil od Litobratfického rybnika
vyskyt kormoran zachycen vtak vysokych pocetnich stavech. Kormorani se zde
vyskytovali v pribéhu celého roku. Nejvyssi poéty byly zaznamenany v listopadu,

primérné 9,15 kust denné, coz je 0,14 kust na hektar.

Mésic Pocet dni Primérny denni Prim. pocet ptikii na

vyskytu pocet kormorani 1ha vodni plochy/den
leden 0 0,00 0,00
unor 0 0,00 0,00
biezen 5 1,40 0,02
duben 13 0,50 0,01
kvéten 15 0,27 0,00
cerven 13 0,16 0,00
cervenec 16 2,25 0,04
srpen 20 1,60 0,03
Zati 18 0,60 0,01
fijen 31 1,30 0,02
listopad 20 9,15 0,14
prosinec 0 0,00 0,00

Tab. ¢ 20. Vyskyt kormorana v roce 2005 na rybnice Sumicky dolni
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Graf ¢. 20. Pocty kormoranii na 1 ha rybniéni plochy v priib&hu roku 2005- Sumicky dolni

3.2. Zavislost po¢tu kormordni na velikosti rybnika

Podle vysledkd monitoringu vyskytu lze ur€it, ktera velikostni kategorie rybniki je
nejohroZenéjsi z hlediska utoki lovicich kormorant. Z nésledujicich grafii je mozno vy&ist,
Ze nejvice postizené jsou rybniky mensi, tj. do 20 hektard. Pocet kormorant na hektar
rybni¢ni plochy je zde nejvy3si. V pfipadé této studie byly nejohrozendjsi rybniky
Litobratficky dolni (6 ha), Sumicky dolni (6,54 ha), BraniSovicky horni (12,62 ha)
a Pouzdrany (20,97 ha).
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Graf¢. 21 Zévisloét poctu komorénﬁ na velikosti rybnika

Celkova situace vyskytu kormoranti v pribéhu let 2004 a 2005 na vybranych deseti

rybnicich Rybnikéistvi Pohotelice a.s. je sumarizovana ve dvou nasledujicich grafech.
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3.3. Dokumentace zrafiovani ryb lovicimi kormorany

3.3.1. Kapr obecny (Cyprinus carpio) - lysec, K2

Z rybnika Nohavice (8,37 ha) bylo 14. 4. 2004 odebrano celkem 19 kust lysych
kaprti kategorie K2 o celkové délce téla 247,37 + 28,42 mm a hmotnosti 206,89 + 66,57 g,
poranénych kormoranem velkym. Primérma hodnota rozsahu celkového poranéni ryb byla

431 + 2.40 % z toho bylo 1.73 + 1.12 % nekréz a 2.42 + 1.85 % Srami. Nejvyssi

zaznamenana hodnota plochy poranéni byla 8,44 % z plochy téla.

Tab. ¢ 21

ryba nekrozy Sramy celkem C.D. hmotnost
1 0,45 0,76 1,21 262 233
2 2,99 4,83 7,82 220 144
3 0,47 0,61 1,08 215 161
4 2,77 0,79 3,56 211 122
5 1,74 5,65 7,39 215 152
6 0,66 4,28 4,94 250 216
7 1,26 2,60 3,86 274 282
8 1,70 0,15 1,85 292 335
9 0,85 2,22 3,07 234 184
10 1,83 1,31 3,14 252 217
11 0,55 2:11 2,66 270 178
12 3,82 4,52 8,44 298 336
13 2,90 4,05 6,95 204 108
14 3,04 3,33 6,39 210 125
15 0,34 0,64 0,98 258 233
16 2,01 5,26 7,27 250 233
17 3,34 0,51 3,85 256 210
18 1,56 1,90 3,46 243 168
19 0,61 3,33 3,94 286 294
pramér 1,73 2,42 431 24737 206,89
sm.odch 1:12 1,85 2,40 28,42 66,57

Procentické vyjadieni rozsahu poranéni, celkova délka (mm) a hmotnost

ryb (g), kapr, kategorie K2, lysec.
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Graf ¢.23 Procentické zastoupeni nekrotickych zranéni a $Srami na plose téla

ryb, kapr, kategorie K2, lysec

3.3.2. Kapr obecny (Cyprinus carpio) - lysec, K1

Primérna hodnota celkového rozsahu poranéni u této kategorie ryb byla az 27,53 *
10,92 %. Pfitom zde nebylo viibec zjisténo nekrotické zranéni ani u jednoho poranéného
kusu. Vysledna hodnota rozsahu poskozeni ryb je tedy tvofena pouze povrchovymi
pohmoZdéninami, tj. sramy. Celkova délka poranénych ryb byla primérn¢ 186,88 + 29,57
mm, primérna hmotnost 145,00 + 49,37 g. Rozsah poskozeni doséhl u jednoho kusu

dokonce vice nez 51 % z plochy téla ryby.

ryba nekrézy | Sramy celkem C.D. hmotnost
1 0,00 36,93 36,93 185,00 165,00
2 0,00 25,61 25,61 180,00 135,00
3 0,00 17,94 17,94 155,00 95,00
4 0,00 27,13 27,13 185,00 130,00
5 0,00 13,00 13,00 190,00 160,00
6 0,00 50,76 50,76 170,00 110,00
7 0,00 2395 23,95 170,00 105,00
8 0,00 24,94 24,94 260,00 260,00
prameér 0,00 27,53 27,53 186,88 145,00
sm.odch 0,00 10,92 10,92 29,57 49,37
Tab. ¢ 22 Procentické vyjadieni rozsahu poranéni, celkova délka (mm)

a hmotnost ryb (g), kapr, kategorie K1, lysec.
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Graf ¢.24 Procentické zastoupeni nekrotickych zranéni a Sramti na plose t¢la

ryb, kapr, kategorie K1, lysec.
3.3.3. Kapr obecny (Cyprinus carpio) — Supinaty, K2

Primérna hmotnost 10 kust této kategorie kapra byla 326,00 + 58,00 g a primérna
celkova délka téla 244,00 + 29,22 mm. Priméma hodnota celkového rozsahu poranéni
byla 14,77 + 11,01 %, z ¢ehoZ nekrozy tvofily 1,92 + 2,76 % a Sramy 12,85 £ 12,44 %
povrchu téla ryb. Nejvyssi procentické hodnoty celkového poranéni byly u téch ryb,

u kterych nebyla zaznamenana zadna nekroza.

ryba nekrozy Sramy celkem CD. hmotnost
1 0,00 13,79 13,79 240 280
2 0,00 34,48 34,48 275 380
3 0,00 14,78 14,78 260 360
4 7,66 3,95 11,61 250 320
5 0,00 32,17 32,17 210 260
6 0,00 18,97 18,97 265 380
7 1,08 3,01 4,09 270 400
8 5,96 3,23 9,19 270 380
9 2,11 3,98 6,09 185 240
10 2:39 0,15 2,50 215 260
pramér 1,92 12,85 14,77 244,00 326,00
sm.odch 2,76 12,44 11,01 29,22 58,00

Tab. ¢. 23 Procentické vyjadfeni rozsahu poranéni, celkova délka (mm) a hmotnost

ryb (g), kapr, kategorie K2, Supinaty.
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ryb, kapr, kategorie K2, Supinaty.

3.3.4. Kapr obecny (Cyprinus carpio) — Supinaty, K1

Do této kategorie patfily pouze dva vzorky poranénych ryb. Primérna hmotnost
byla 150,00 + 15,00 g a primé&rnd celkova délka t&la 182,50 + 2,50 mm. Ryby byly
poskozeny v priméru na 13,09 + 2,53 % plochy t&la. Sramy byly na 12,73 + 2,30 %

anekrozy 0,36 + 0,23 % plochy téla.

Tab. ¢. 24

Procentické zastoupeni nekrotickych zranéni a $rdmii na plose téla

ryba nekrozy Sramy celkem Gl hmotnost
1 0,58 15,03 15,61 185,00 165,00
2 0,13 10,43 10,56 180,00 135,00
priameér 0,36 12,73 13,09 182,50 150,00
sm.odch 0,23 2,30 2,53 2,50 15,00

Procentické vyjadfeni rozsahu poranéni, celkovéa délka (mm) a hmotnost

ryb (g), kapr, kategorie K1, Supinaty.
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Graf¢.27 Procentické zastoupeni nekrotickych zranéni a Sramii na plose téla ryb,
tolstolobik bily

3.3.6. Okoun Fic¢ni (Perca fluviatilis)

Poranéni okounii bylozjisténo pouze ve dvou piipadech. Primérna hmotnost ryb
obou byla 310,50 + 35,00 g, primérna celkova délka t€la 265,00 + 10,00 mm a rozsah

poranéni celkové 9,22 + 3,91 %. Nekrotické poranéni u tohoto druhu nebylo zaznamenano.

ryba nekrozy Sramy celkem | C.D. hmotnost
1 0,00 11,98 11,98 275 346
2 0,00 6,45 6,45 255 276
prumeér 0,00 9,22 9,22 265,00 310,50
sm.odch. | 0,00 3,91 351 10,00 35,00

Tab. ¢. 26 Procentické vyjadfeni rozsahu poranéni, celkova délka (mm) a hmotnost

ryb (g), okoun fi¢ni
3.3.7. Stika obecnd (Esox lucius)

Byly nalezeny rovnéz dva piipady poranéni kormoranem u §tiky obecné, primérna
hmotnost ryb byla 415,50 + 23,50 g a celkova délka téla 397,50 + 2,50 mm. U jednoho
jedince byla zaznamenana nekroza. Celkovy rozsah poranéni byl primérné 7,40 + 3,49 %.
Srémy pokryvaly 7,25 + 3,27 % t&la ryb, nekréza 0,31 % u jednoho kusu (viz ptiloha ¢. 8,
obr. 1)
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Tab. ¢ 27

ryba nekrézy | Srdmy celkem C.D. | hmotnost
1 0,31 9,56 9,87 400 439
2 0,00 4,93 4,93 395 392
priamér 0,16 1,23 7,40 397,50 | 415,50
sm.odch. 0,20 3,27 3,49 2,50 23,50

Procentické vyjadfeni rozsahu poranéni, celkova délka (mm) a hmotnost

ryb (g), Stika obecna

3.3.8. Amur bily (Ctenopharyngodon idella)

Ze dvou jedinch amurt bilych, byla nekréza opét zaznamenana pouze u jednoho.
Hmotnost ryb byla 300,00 + 60,00 g, celkova délka 242,50 + 37,50 mm. Rozsah celkového

poranéni od kormorana byl 6,23 + 1,28 %, $rami 5,60 + 2,18 % a nekréza u jednoho

amura 1,28 % z plochy téla.

ryba nekrozy Sramy celkem C.D. hmotnost
1 1,28 4,05 5,33 280 360
2 0,00 7,14 7,14 205 240
prameér 0,64 5,60 6,23 242,50 300,00
sm.odch. 0,91 2,18 1,28 37,50 60,00

Tab. ¢. 28 Procentické vyjadieni rozsahu poranéni, celkovéa délka (mm) a hmotnost

ryb (g), amur bily.

3.3.9. Sumec velky (Silurus glanis)

Sumci, u kterych bylo shledano poranéni kormoranem byli celkem tfi, o hmotnosti
1880,00 = 262,81 g a celkové délce 640,00 + 32,66 mm. I v tomto piipad€ byla nekroza
zjisténa u jednoho jedince a to 0,53 % z plochy t&la. Celkova plocha poranéni sumcti ¢inila

4,87 £ 3,87 %, Sramy 4,70 £ 3,56 % (viz ptiloha ¢. 8, obr. 2).
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ryba nekrozy Sramy celkem C.D. hmotnost
1 0,53 8,80 9.33 640 1 840
2 0,00 2,80 2,80 680 2220
3 0,00 2,47 2,47 600 1580
pramér 0,18 4,70 4,87 640,00 1880,00
sm.odch. 0,31 3,56 3,87 32,66 262,81

Tab. ¢ 29 Procentické vyjadfeni rozsahu poranéni, celkova délka (mm) a hmotnost

ryb (g), sumec velky.

3.4. Fultoniv koeficient zdravych a poranénych ryb

Koeficient kondice byl vypoéten pro 19 zdravych ryb odebranych 31.3. 2004
z vylovu rybnika Nohavice a 19 ryb zranénych. Primérna hodnota u zranénych ryb ¢inila
1,33 £ 0,14 a u zdravych 1,48 + 0,11. Po statistickém zpracovani vychozich hodnot
Fultonova koeficientu (koeficientu kondice) byl zji$tén vysoce prikazny rozdil (P=0,0011)

mezi rybami zdravymi, a rybami, které byly poranéné od kormorana.
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4. DISKUSE

Monitoring vyskytu kormorana velkého (Phalacrocorax carbo sinensis) na
vybranych lokalitaich Pohofelicka v letech 2004 a 2005 potvrdil zavéry mnoha autord,
véetné Kortana a Adamka (2001), ze kterych vyplyva, Ze nejvétsi predacni tlak je obecné
zaznamenan v dobé¢ jarnich (bfezen — duben) a podzimnich (¥ijen — listopad) tahi. V obou
letech byl nejvétsi pocet kormorant na jeden ha rybniéni plochy zaznamenan na lokalité
Litobratticky dolni, jehoZ rozloha ¢&ini 6,00 ha. V roce 2004 se zde projevila pfedevsim
podzimni migrace ptakd, jejichZ hejna Citala primérné 58 kusti denné. Na tomto pomérné
malém rybnice je pak preda¢ni tlak velmi vyrazny, coZ bylo znatelné piedevsim v fijnu,
kdy zde na hektaru rybnika lovilo denné v praméru 9,70 ks, a to po celych 31 dni. Pokud
vezmeme v uvahu denni pifjem potravy, kterd napf. podle Marquisse a Carsse (1994)
predstavuje 17 — 26 % hmotnosti téla, coz je 340 — 520g denné, jsou pak ztraty na obsadce
alarmujici. Vroce 2005 byl vyskyt ve zvySenych poletnich stavech monitorovan na
rybnice Litobratficky dolni jak na jafe, pfedevim v bfeznu, tak i na podzim (fijen —
listopad). S ohledem na velikost rybnika se zde pocet kormoranti na hektar opét projevil
nejvys$imi hodnotami. AvSak oproti roku 2004 nebyla jiZ situace tak kritickd. Mezi dalsi
rybniky, které byly nejvice postizeny utoky kormorand v dob€ jarnich a podzimnich
migraci, patfi BraniSovicky horni 12,62 ha, Suchohrdly 9,21 ha a Pohoftelicky 5,60 ha,
z ¢ehoZz vyplyva Ze nejohrozenéjsi jsou rybniky do velikosti zhruba 20 ha, na kterych
dochazi k vysoké koncentraci ptakd i pfi jejich mens$im poctu a k velmi vysokému
preda¢nimu tlaku. To se potvrzuje i v pfipadé rybnika Nohavice 8,37 ha a U dubu horni
6,10 ha, kde byly také odebirany vzorky poranénych ryb pro analyzu. V téchto rybnicich
byl nasazen kapr velikostni kategorie K1 — K2 (100 — 200 mm). Musil (1996) uvadi, ze
kormorani se orientuji na rybniky s kategoriemi kapra star§imi 1 roku (100 — 200 mm).
Toto tvrzeni je tedy shodné s vysledky monitoringu kormorant na Pohotelicku.

Brenner (1989) a Veldkamp (1996) uvadi, Ze v dasledku silné predace kormorant
na rybach jsou ekonomické ztraty extrémné vysoké. Neni to vSak jen pfimy konzum ryb,
ale 1 poskozeni ryb ptaky pfi jejich lovné aktivité (Berka 1989, Adamek1991). Adamek
(2005) pouzil k vypoctu téchto sekundarnich ztrat koeficientu 1,25, coz v podstaté
vyjadiuje 25 % z celkovych ztrat zpisobenych ptimou predaci. Nové tdaje ( Poor, 2005)
uvadéji pro rybniky hodnoty podstatné vyssi — 0,3 — 0,4 kg zranénych ryb za den pfi

konzumaci 0,5 kg, tj. 60 — 80%. Utelem této studie nebylo oviem zjistit, jak velké jsou
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ztraty na obsadce. Tato prace poukazala pfedev§im na jednu z moZnosti, jak tyto poranéni
vyhodnotit z hlediska jejich rozsahu. Ztoho lze vyvodit, jak velkd poranéni muZe
kormoréan zpGsobit urcité skuping ryb, tj. které ryby jsou ke zranénim a jim zptisobenym
nasledkim nejnachyIngjsi. Vyhodnoceni poskozeni ryb kormordnem (ztrata Supin,
poranéni — nekrézy, Srdmy) bylo v této studii provadéno pomoci specialniho programu
Olympus Microlmage for Windows v.4.0.Vystupni data nam ukazuji procentické
zastoupeni velikosti poranéni z plochy téla ryby. Nejvyssi hodnoty rozsahu poranéni byly
zaznamenany u kapra (Cyprinus carpio) lysce velikostni kategorie K1 — K2, o primérné
délce t€la 187 mm a hmotnosti 145 g (27,53 + 10,92 % z plochy téla), kde vSak nebylo
vibec analyzovano nekrotické poranéni, zc&ehoZ vyplyvd, Ze kormordn se ryb
nezmocioval pomoci ostré $picky svého zobdaku, ale rovnou se je snazil spolknout. Pokud
mu ryba unikla, ziistaly ji na téle velmi rozsahla poranéni téméf po celém téle v podobé
ztraty vrchni Césti epitelu, tj. Srdmy. Na druhou stranu nejsou tyto ryby tak silné ohroZeny
bakteridlnimi a infekénimi nemocemi, jako ryby sotevienymi krvavymi ranami.
U Supinatych kaprii této kategorie byly zaznamenany i malé hodnoty nekrotickych
poranéni (0,36 + 0,23 %), celkové hodnoty dosahovaly 13,09 + 2,53 % z plochy téla. Tento
vysledek vSak miiZe byt zkreslen tim, Ze k analyze poranéni byly z vylovii obstarany pouze
dva vzorky, coz je mimochodem déno i pfevahou lysé nasady v rybnicich odkud byly
poranéné ryby sbirdny. Jind situace uZ nastava u kaprii Supinatych K2, primémé délky téla
244 mm a hmotnosti 326 g. Zde byly u 5 jedinct z 10 zkoumanych nalezeny nekrézy (1,92
+2,76 %) a celkovy rozsah poranéni zde dosahl az 14,77 + 11,01 % plochy té&la. Poranéni
zahrnuje tedy piedevsim z velké ¢asti ztratu Supin. Lysci ve stejné hmotnostni a velikostni
tFide, tedy K2, méli rozsah poranéni nekrotickych ptiblizné stejny, zato u nich bylo
analyzovano mnohem mensi procento §rami. Celkové plocha zranéni byla 4,31 + 2,40 %.
To Ize vysvétlit tim, Ze Supiny kapra jsou vzhledem k t&lu pomérné velké. Pokud kormoran
uchopi do zobaku Supinatého kapra, ktery mu unikne a zpiisobi mu ztratu Supin, je
vyslednd hodnota velikosti poranéni viditeln& vétsi v porovnani s lyscem. Zarovefi si
muiZeme z vysledku vSimnout, Ze ani $upinovy pokryv neuchrani rybu pied poskozenim pfi
neuspeéSném utoku kormorani.

Dle Moerbeeka et al. (1987) kormorani lovili kapra aZ do hmotnosti 550 g, ale
zraiovali kapry aZ do hmotnosti 700 g. V piipadé této studie nebylo zranéni u takto
velkych kapri nalezeno, coz je dano tim, Ze odbér vzorki nebyl na tuto kategorii zaméfen.
K vyznamnému piekroceni hmotnostniho limitu udavaného timto autorem ovsem doslo,

kdyz byli pii vylovu nalezeni tfi sumci (Silurus glanis) poranéni od kormorana, jejichz
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pramérna hmotnost ¢inila 1880 g ! Nekrotické poranéni bylo v tomto pfipadé zaznamenano
pouze u jednoho, celkovy rozsah poranéni €inil 4,87 + 3,87 %.

Zranéni bylo analyzovano i u ostatnich druht ryb, jako jsou okoun fi¢ni (Perca
Sfluviatilis) — 310 + 35 g, Stika obecna (Esox lucius) — 415,50 £ 23,50 g, Amur bily
(Ctenopharingodon idella) — 300 + 60 g a tolstolobik bily (Hypophthalmichthys molitrix) -
630 + 85,46 g.

Tyto vysledky v soucasné dobé nelze porovnavat se studiemi jinych autorti. Otazka
zrafiovani ryb je Casto diskutovana avsak nejsou dosud znamy zddné konkrétni vysledky
v oblasti posuzovani kormoranem zplsobenych poranéni ryb, ze kterych by se dala zjistit
velikost, ¢asovy usek od vzniku poranéni do uhynu ryby, nebo histopatologické zmeény
mista poranéni apod. Poprvé zmitiuji rozbor poranéni pomoci analyzy obrazu Adamek,

Flaj$hans a Kortan (2005).
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5. ZAVER

Z uvedenych vysledkt je patrné, Ze v naSich podminkach rybni¢niho hospodateni
jsou predaci kormorantd ohrozeny pfedevsim rybniky s nasadou jedno az dvouletého kapra,
jehoZ ztraty jsou zplsobeny nejen ptimou konzumaci ryb, ale také sekundarnimi vlivy,
zplsobenymi neuspé$nymi ttoky kormorana, a to ptedevsim v dobé jarnich a podzimnich
tahll velkych hejn. Zavaznost téchto sekundarnich skod je dosti zavisla na zpisobu lovu
kormorant. Pfi lovu v hejnech, kterd mohou dosahovat velikosti nékolika set jedinci,
dochazi k silnému stresovani ryb, vyvolani panickych reakci a naslednému skryvéni. To
ma za nasledek potravni deficit, ztratu obranyschopnosti a posléze thyn. Tyto nasledky lze
oznacit jako vlivy drubotné. Pfimym vlivem se rozumi zrafiovani a nasledny tihyn ryb
v disledku napadeni bakteridlnimi a virovymi infekcemi, plisnémi a parazity.

Vyhodnoceni ztrat zplsobenych pfimou konzumaci ryb je diky pomérné snadno
dosazitelnym podkladim a dostate¢né evidenci dnes v podstaté bezproblémové. Jako
vstupni data je tieba znat jednak sloZeni potravy, které je dnes jiz dostate¢né prostudovéno,
dale sloZeni obsadky a data o vyskytu kormorana. Avsak k vyhodnoceni ztrat zpisobenych
zrafiovanim a stresovanim ryb existuje ptili§ malo vysledka a dikazd, podle kterych by se
daly tyto Skody kvantifikovat. PH vypoétu Skod se sice pocita s urditymi sekundarnimi
ztratami (koeficient 1,25), ale mira skuteénych takto vzniklych $kod stéle je a nepochybné
jesté dlouho bude zaleZitosti zaloZenou spiSe na pozorovanich a ovlivnénou celou fadou
biotickych a abiotickych faktor(, mezi které patfi morfologie rybnika, velikostni sloZeni
obsadky, rozloha rybnika apod.

V této praci bylo poukdzano na to, jaké jsou moznosti ve zpisobu vyhodnocovani
poranéni zpisobenych kormoranem. Digitalizace obrazu a moderni pogitatové technologie
nam nabizeji nové mozZnosti zpracovavani vzorki.. Vysledky nam ukazuji, co vSechno
mohou kormorani zpusobit pti lovu kofisti, a slouzi jako dikaz, Ze sekundarni ztraty takto
zptsobené nejsou pouhou domnénkou, ale pozornosti hodnou skutegnosti. Potvrzuje se zde
také, Ze kormoran je schopen zauto¢it i na kofist, kterou vzhledem ke své velikosti nemtize
nikdy ulovit.

Argumenty, které¢ tvrdi, Ze kormorani lovi Kkofist, kterd je né&jak télesné
indisponovana, nebo zranéna, coZ je mimo jiné ¢asto oznacovano jako jejich pozitivni vliv,
jsou neopodstatnéné, vzhledem k poctu ryb, které zrani pii neuspésnych lovech. Soudasné

zékladni znalosti o potravnim chovani kormorana se dnes daji oznadit jako dostadujici. Ale
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detailni studie sekundarnich ztrat zptisobenych stresovanim a zrafiovanim je teprve
v zacatcich a zacina se stavat velice aktudlnim.

Dalsi vyzkum by se proto také mél zaméfit na Casové aspekty rozsahu poranéni,
coz je vsak velice obtizné vzhledem ke $patné dosaZitelnosti poranénych ryb (pouze béhem
vylovit), déle na histopatologické zmény v oblasti poranéni a chovani ryb bezprostredné po

utoku, které by bylo monitorovano napt. pomoci echolotti.
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Obr. 1 — Hejno lovicich kormorant
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Obr. 1 — Stika obecna (Esox lucius)
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Piiloha ¢. 1 — Tvar zobaku kormorana velkého

Obr. 1 — Detail zobaku kormorana

Obr. 2 — Uchopeni kofisti kormoranem
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Obr. 2 — Polykani kofisti
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Ptiloha ¢. 4 — Stanoveni sloZeni potravy analyzou obsahu Zaludku

Obr. 1 — Pitva audku

Obr. 2 — Tolstolobik
(Hypophthalmichthys
molitrix) vyjmuty z zZaludku
kormorana

Obr. 3 — Hlisti v Zaludku kormorana J




Ptiloha ¢. 5 — Poranéni zpusobena kormoranem velkym
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Obr. 2 — Ostroretka st¢hovava (Chondrostoma nasus), 415 mm, 700 g, Plou¢nice

Obr. 3 — Jelec tloust’ (Leuciscus cephalus), 402 mm, 813 g, Labe



Ptiloha ¢. 6 — Skupinovy lov
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Piiloha &. 7 — Zpiisob manudlniho méFeni plochy téla a plochy zranéni ryb

v programu Olympus Microlmage for Windows v. 4.0.
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Obr. 1 — Analyza poranéni u kapra (Cyprinus carpio), 9, 61 % z plochy téla



Pfiloha ¢. 8 — Ukdzky poranénych ryb

Obr. 1 — Stika obecna (Esox lucius)

Obr. 2 — Sumec velky (Silurus glanis)
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