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1. Uvod

Diplomovou préci na téma Vyskyt rozsifeni a rist velkych mlza v hydrostémech povodi
Vltavy jsem si vybral proto, abych mohl studovat celkovou problematiku Zivota velkych
mlzd, jejich dileZitost ve vodnim ekosystému a zranitelnost jejich biotopu ve Vitavském
povodi, zejména na jihu Cech.

Zasadni vyvoj pro smérovani diplomové prace nastal po té, co jsem navstivil odchovnu
perlorodek na Sumavé a seznamil se s cily zachranného programu perlorodky ficni v Ceské
republice. Pochopil jsem, Ze dana problematika je znatné sloZitd, biotopy, potravni naroky a
Zivotni perioda jednotlivych druhd mlzi jsou znacné rozdilné. Postupn€ jsem se proto
zaméFil, v ramei Sirokého zadani diplomové prace, na poznavani problematiky Zivota, kvality
biotopu a ohroZeni jen jednoho ztéchto druhii, a to perlorodky fi¢ni (Margaritifera
margaritifera).

V ramei irokého zadani diplomové prace jsem se rozhodl v obecné roviné zhodnotit
revitalizaci na Zbytinském potoce a popsat u¢inek revitalizaénich opatfeni na kolonie
perlorodky ti¢ni v Narodni pfirodni pamatce Blanice.

Doufam, Ze tato diplomova prace a vysledky mnou zji$téné pomohou snaze zachranit u nas

perlorodku ¥iéni a zachovat jeji biotop.




2. Literarni ptehled

2.1 Velci mlzi v hydrostémech povodi Vlitavy

V hydrostémech povodi Vltavy se stabiln& vyskytuji zastupci tfi rodd velkych mlzd a to
rod Margaritifera (Margaritifera margaritifera — perlorodka fi¢ni), Unio (Unio pictorum —
velevrub malifsky, Unio tumidus — velevrub nadmuty, Unio crassus — velevrub tupy) a
Anodonta (Anodonta cygnea — $keble rybniénd, Anodonta anatina — Skeble Fiéni. Vyskyt
dvou dalsich rodd velkych mlzi — Pseudanodonta (Pseudanodonta complanata — Skeble
plochd) je pouze sporadicky a u rodu Sinanodonta (Sinanodonta woodiana — Skeble asijska)

neni vyskyt popisovan, jde o neptivodni, nevyhodnoceny druh.

2.2. Revitalizace

2.2.1 Historie revitalizace

Jiz. od stfedovéku jsou provadény vodohospodaiské zasahy v udolich potoki a fek,
v souvislosti se stavbou mlyni, pil a hamri. S rostoucim poétem obyvatel a jejich potieb
rostlo i vyuZzivani vodnich tokd a mnozZstvi prav na nich provadéné. Doba nejvétsich
technickych zasahii do vodniho prostiedi nastala na konci 19. stoleti, z divodu rostoucich
narokti ochrany staveb a zemédélskych pozemki. Se zvySujici se technickou vyspélosti
spole¢nosti se rovnéZ zvySovala mira téchto zasahii do vodniho prostfedi. S rostoucimi
zménami vodnich tokd se ménila i schopnost krajiny zadrzet vodu. Velké povodné v 90.
letech 19. stoleti prispély k rozvoji opatieni, ktera méla umoznit rychlé odvedeni vody
z krajiny. Na tyto opatieni pak v souvislosti se zavadénim zemédglské velkovyroby v 50. a
60. letech 20. stoleti navazaly zemédélské tipravy malych vodnich toki, umoziujici funkci
plosnych odvodiiovacich soustav (Bendova, 2005). Behem Ctyficeti let, tedy do roku 1990,
bylo odvodnéno pres jeden milion hektarii pady (Kendler, 2003). Tyto hluboké a celoplo$né
zmény vodniho prostfedi v na$i krajiné postupné presédhly Gnosnou miru. Narustajici

problémy zacaly vyvolavat potiebu revitalizaci (Just a kol., 2003).




2.2.2. Obecné vymezeni revitalizace

V ptipadé revitalizace malych vodnich toku je snaha o navrat k pfirozenému stavu, nebo o
co nejblizsi blizeni se k nému (Kendler, 2000). V zemich zapadni Evropy se revitalizace
ficnich systémut provadi jiz od 70. let 20. stoleti. Na uzemi na$i republiky se revitalizace
ficnich systémi provadi od roku 1990. Revitaliza¢ni opatieni jsou navrhovana a realizovana
vétsinou prostiednictvim Programu revitalizace fiCnich systémui. Revitalizace vodniho
prostiedi se snazi napravovat S$kody, ke kterym doSlo provadénim jednostrannych
vodohospodarskych zasaht. Stale musime mit na zfeteli, Ze voda je jednou ze zdkladnich
slozek krajiny ovliviigjici jak zivou slozku krajiny (biocendzy), tak sloZku neZivou
(ekotopy), a naopak. Nékdy s trochou nadsazky fikame, Zze vodni tok je patefi ekologické
stability povodi a Ze se v ném odrazi vSechny procesy, které v povodi probihaji (Kendler,

2000).

2.3 Perlorodka ti¢ni — Margaritifera margaritifera (Linnaeus — 1758)

2.3.1. Systematické zarazeni

Kmen: Mollusca — mékkysi
Ttida: Bivalvia — mlzi
Podttida: Eulamellibranchiata — listozabii

Réad: Unionoida

Celed’: Margaritiferidae — perlorodkoviti
Rod: Margaritifera - perlorodka Obr.¢.1. Lastura perlorodky (foto autor)
Druh: Margaritifera margaritifera (Linna eus, 1758) — perlorodka ¥i¢ni

2.3.2 Stupei ohroZeni (AOPK CR, 1999)

- celosvétove ohrozeny druh ( Endangered Alc + A2¢c, IUNC 1996)
- druh chranény v ramei Umluvy na ochranu evropské volné prirody a piirodnich stanovist —

priloha III.




- druh ohroZeny vymiranim na uzemi sousednich statti Rakouska a Spolkové republiky
Némecko
- kriticky ohroZeny druh v CR - Zakon o ochrané ptirody a krajiny 114 / 1992 Sb.
- Vyhlaska 395/ 1992 Sb.

- kriticky ohroZeny druh v CR — navrh Cerveného seznamu vodnich m&kkyst

2.2.3. Vvvoj pocetnosti druhu a soucasny stav populace

Perlorodka fi¢ni je druh s holarktickym rozsitenim. V Evropé se jeji aredl rozSifeni
rozprostira od severniho Spanélska pres zapadni Pyreneje, Bretafi, Normandii, Ardeny,
Britské ostrovy a stfedni Evropu aZ do severni Evropy, kde ve Skandindvii a severnim
Rusku je tézisté evropského rozsifeni. Do stfedni Evropy se perlorodka dostala po
migraénich trasach lososovitych ryb. Zejména losos obecny (Salmo salar) umozioval diky
svym dlouhym migra¢nim trasam §ifeni druhu na velké vzdalenosti a nemalou mérou pfisp€l
k osidleni celé Evropy. Po pferuseni migra¢nich tras lososa se hlavnim hostitelem v naSich
podminkach stal pstruh obecny forma poto¢ni — (Salmo trutta m. fario).

Perlorodka Fi¢ni se dosud vyskytuje v celém arealu svého ptivodniho rozsifeni, ale vSechny
populace zaznamenaly v minulych letech silny pokles pocetnosti. Pouze diky své
dlouhovékosti, pti délce Zivota i vice nez 100 let, se dosud na nékterych lokalitach zachovaly
podetnéjsi, ale siln& prestarlé populace (Hruska, Spisar, 2005). V stiedni Evropé je uvadén
pokles pocetnosti o vice nez 90% (Hruska, 2005), v Anglii a Walesu je uvadén pokles o 80%
(Young, Williams, 1983). Vyrazny pokles poletnosti je zaznamenavan i v jiznim Finsku
(AOPK CR, Hruska, 2000). Ve Skotsku, kde se perlorodka fi¢ni vyskytovala v roce 1970 na
155 lokalitach, je zdokumentovano vyhynuti nebo sniZeni populace na uroven
pravdépodobného vyhynuti v pkistich letech na dvou tietinach lokalit z pivodniho poctu.
Dosud jsou alespoii ¢asteéné se reprodukujici populace fidké, napf. ve Walesu jedna, v
Anglii jedna az dvé&, ve Skotsku dvé aZ tfi a v Irsku az &tyfi. Intaktni populace jsou uvadény
pouze z vychodniho Laponska (> 65°N), kde je odhadovan vyskyt cca 2 milioni perlorodek a
ze severozapadniho Ruska (povodi feky Varzugy) s odhadovanym vyskytem 40 az 80
miliond jedinct (AOPK CR, 1999).

Na naem uzemi se zachovalo nékolik lokalit s vyskytem tohoto kriticky ohroZeného mize.
Na nékterych lokalitach se vyskytuje dosud podetna populace v fadu desitek tisic jedinci, na
nékterych jde spiSe o sporadicky vyskyt stovek az desitek doZivajicich pfestarlych jedinci.

Na nékterych lokalitach, kde jiz byl biotop perlorodky natolik zménén nebo doslo k silnému
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a trvalému znegisténi, doglo, v nékolika minulych desitkach let, k vyhynuti druhu. VSechny
tyto lokality zmifiuje Zachranny program perlorodky fi€ni v Ceské republice. Vzhledem
k tomu, Ze jde kvalitativné o riznoroda povodi, jsou tfidény do ¢tyf kategorii podle vyznamu.

Povodi Blanice patii do 1. kategorie.

2.3.4. Biologie druhu

Perlorodka Fiéni je dlouhovékky velky mlz, u dospélcti dosahujici délky lastury od 95 do
140 mm, vysky 50 — 60 mm a tloustky 30 — 40 mm. Jeho branchialni (pfijimaci) a analni
(vyvrhovaci) otvor nejsou ostfe ohranieny, splyvaji. Lastury, spojené na vrcholu
konchinovym vazem, jsou silnosténné a velice pevné. Lastura perlorodky ficni je
fazolovitého tvaru, s vét$i zadni &asti lastury. Vrcholy nejsou uprostied, ale jsou posunuty
smérem k predni ¢asti lastury (Beran, 1998). Dlouhov&kost mize je ovlivnéna zejména

vyzivou, a to hlavné kvalitativni slozkou.

2.3.5. Reprodukéni a Zivotni cyklus

Perlorodka fiéni je oddéleného pohlavi, ale jedinci Zijici roztrouSené v toku mohou byt
hermafroditni (Hrugka, 2005). RozmnoZovaci cyklus perlorodky fi¢ni je velmi slozity,
prochazi ptes parazitarni larvalni stadium, vyZadujici hostitele.
V naSich podminkach je hostitelem parazitarni larvy — glochidie
pstruh obecny forma poto¢ni (salmo trutta m. fario). V Casné
letnich mésicich vypousti saméi jedinci perlorodky velké mnoZstvi
spermii do vodniho prostiedi, z kterého jsou nasledné nasavany

ptijimacim otvorem samilek. V jejich t&le dochazi k oplodnéni

vaji¢ek, které se nasledné vyviji v mezizabernim prostoru samicky

v invazni larvy - glochidie. Obr.¢. 2. Glochidie (internet)

Pieména trva 4 — 6 tydni (Hruska, 2005). Po prob&hnuti pfemény dochazi k vyvrhovani
glochidii do volné vody. U dlouhovékych populaci mlzi miZe jedna samiCka za Zivot
vyprodukovat astronomické mnozstvi glochidii az 200 milionii (Bauer, Hruska. 1995). Tento
obrovsky pocet glochidii, produkovany jednou samickou za Zivot, je umoznén vysokym
poctem reprodukénich period u dlouhoveékych populaci, a malou velikosti glochidie. Velikost

glochidii perlorodky ti¢ni je v porovnani s jinymi mlzi mala, coZ rovnéZ umoZiiuje vysokou
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produkci. Divod malé velikosti jeji glochidie je
tfeba spatfovat v izkém parazitarnim cyklu, resp.
zaméfeni se na uzkou skupinu hostitelskych ryb —
lososovitych. To pro evoluci perlorodky fi¢ni
znamena, Ze glochidie mohou byt mensi ale jejich
plodnost obrovska, a zaroveni tato strategie
umozhuje druhu ptekonat vypadek reprodukce i

nékolik let. (Bauer, Hruska 1995).

Obr.¢. 3. Glochidie v Zabernim aparatu ryby (foto J.Hruska)

Po uvolnéni glochidie do vody, obvykle v srpnu podle prub&hu teplot v jarnich a letnich
mésicich, dochazi k pasivnimu unaSeni proudem, béhem n&hoz larva ¢ekd na setkani
s hostitelem. Proto je vhodné zvySovat polet pfirozenych ukryti pro hostitelské ryby pod
koloniemi perlorodek, aby se zvySila pravdépodobnost setkani s hostitelem (HruSka, Gstni
sdéleni). Bauer (1991) odhaduje, Ze se béhem piirozeného osidlovani Zaber glochidiemi
jenom 10 glochidii z milionu setka s vhodnym hostitelem. Po setkani s nim se glochidie
uchyti v zabernim aparatu ryby, kde nasledné vytvofi cystu a probiha metamorf6za na
juvenilni, dospélci podobnou perlorodku. Délka pfemény je ovlivnéna teplotou. Pro uspésny
pribéh metamorfozy je nutno dosahnout sumy 1300 dennich stupiii (Hruska, 1999). Jak dale
uvadi Hruska (1999), tato suma teplot je zavisla na tom, kdy k invadaci zaber dojde. Pokud
se doba osidleni zaber posune na konec srpna az zafi, snizuje se teplota potifebna
k prob&hnuti metamorfézy na 850 az 1000 dennich stupid.

Po dokoné¢eni metamorf6zy se juvenilni perlorodka profeZe z cysty ven a vypadava z Zaber
na dno. Velikost perlorodek po opusténi ryby je od 0,3 do 0,5 mm (HruSka, 1999).

V ptirozenych nezatizenych povodich je substrat dna tvofen jemné hrubozrnnym piskem,
Stérkovitymi frakcemi a kameny. Geist (2005) uvadi, Ze dobry substrat pro vyvoj juvenilnich
perlorodek m4 zastoupeni €astic mensich nez 2 mm mensi nez 5%. Juvenilni perlorodka se
po dopadu na dno pomoci svoji svalnaté nohy zahrabava do substratu dna. Zde Zije az do
dosazeni takové velikosti, Ze je schopna se pevné uchytit v sedimentu dna pomoci svalnaté
nohy a odolavat unaseci sile proudu. Dle Hrusky (1999) ziji juvenilni jedinci ve dn€ 5 az 10
let a po dosazeni minimalni velikosti 4 cm se prohrabuji na povrch a zaujimaji stabilni pozici
v toku. B&hem této Zivotni periody jedinec intenzivné roste, pfiristky dosahuji zpocatku
stovek, pozdé&ji desitek procent.

Nastup pohlavni dospélosti se 1isi podle dlouhov&kosti populace, v naSich podminkach je

to mezi 15 a 20 rokem Zivota (AOPK CR, 1999). Po nastupu pohlavni dospélosti jiZ nejsou
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tak velké prirtstky jak v pfedchozich letech, vétSina energie je spotiebovana pravé na tvorbu
pohlavnich produktti. Pocet plodnych period je dan délkou Zivota mlze, pocet plodnych
period se snizuje zkracenim produktivniho véku (Hruska, Bauer, 1995). Z toho je patrné, Ze
pro zachovani druhu je zadouci, aby byl poget plodnych period co nejvyssi, jelikoz timto je

dosazeno vyssi produkce glochidii za Zivot samice.

Obr.¢. 4. RozmnoZzovaci cyklus perlorodky fi¢ni (Fuchs et al., 1994)

1- embryonalni vyvoj v mateiské perlorodce, a - vyvoj vaji¢ek v glochidii na Zabernich
lupincich perlorodky, b - uvolnéné glochidie

2 - larvalni vyvoj na hostitelské rybg, ¢ - usazeni a zapouzdfeni glochidii na zabernim epitelu
pstruha potoéniho, d - diferenciace glochidie v perlorodku, e - vypaddvani mladych
perlorodek

3 — dospivani mladé perlorodky

2.5.6. Biotop perlorodky fi¢ni

Perlorodka Fi¢ni si osvojila volnou ekologickou niku Zivinami velmi chudych oligotrofnich
tokt (Hrugka, 2005). Beran (1998) uvadi, Ze perlorodka fi¢ni osidluje chladné, malo GZivné a
na vapnik chudé vodni toky ve vyssich polohach. Perlorodka fi¢ni osidluje oligotrofni a
xeno- az oligosaprobni potoky a feky. Jeji individualni saprobni index ma hodnotu 0,8.
Témei vyluéné se jedna o toky pramenici na geologickém podloZi s nizkym obsahem

vapniku (AOPK CR, 1999). Nizka mineralizace je zdkladnim znakem v3ech vod, obyvanych
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perlorodkou fi€ni. PouZijeme-li pro vyjadfeni stupné mineralizace snadno méfitelnou
konduktivitu vody, ktera je s ni v pfimé zavislosti, nachazeji se optimalni hodnoty podle typu

povodi mezi 50 az 70 pS/cm (AOPK CR, 1999).

2.3.7. Potravni naroky perlorodky fi¢ni

Perlorodka ti¢ni se zivi filtraci z volné vody. Filtrovanou potravou je organicky detrit
vznikajici v celé plose povodi kde se vyskytuje. Organicky detrit vznika jako zpracovany
rostlinny opad a to jak znadzemnich, tak z podzemnich ¢asti rostlin. SloZeni a kvalita
organického detritu je dana typem ekosystému, zn¢hoZ vznikd (HruSka, 1999). Opad
rostlinnych &asti je po vstupu do vodniho prostfedi zpracovavan dalSimi organismy napf.
blesivcem potoénim (Gamarus gamarus), na mensi ¢asti, které pak jiz mohou byt unaSeny
proudem v dnové vrstvé, kde jsou filtrovany a pfijimany jedinci perlorodky. Je nezbytné, aby
byl organicky detrit bohaty na organicky vapnik, jelikoz tento je jedinym plnohodnotnym
zdrojem  vapniku  pro
stavbu schranky (Hruska,
1999). Naopak
anorganicky vapnik,
dostavajici se do vodniho
prostiedi vyluhem z pud,
pusobi na perlorodku
neptiznive, jelikoz,
s ostatnimi  biogennimi
prvky, zvysuje
konduktivitu vodniho

prostitedi a tim mizZze

snizovat dostupnost
organického detritu
vlivem koagulace. Obr.¢. 5. Typické prameni$té s bohatou vegetaci (foto J. Hruska)

Anorganicky vapnik se do vody dostava vyplavovani z pud vlivem zvySené acidifikace
pud, ktera je zplisobena zménami v hospodafeni na pozemcich, stalym odebiranim biomasy
z pozemki (t&zba dieva v lesich) a také kyselymi desti (Hruska, 1995). Na nehospodafenych
pozemcich dochazi ke vzniku lu¢nich Ghort — lad, dochazi ke sniZeni druhové pestrosti

rostlinného  spoleenstva, predtim tvofené piedevsim lipnicovitym spoleCenstvem
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zastoupenym hlavné psarkou luéni (Alopecurus pratensis) a lipnici obecnou (Poa trivialis).
Dominantnim druhem stava ostfice tieslicovita (Carex brizoides) (Blazkova, Hruska, 1999).
Vyrazné rozdily vobsahu zivin vpudé, a v jednotlivych spolecenstvech (zastoupeny

dominantnimi druhy) dokumentuje tabulka.

Tab.¢. 1. (Blazkova, Hruskal999), upraveno

Pada 0-6 cm hloubky | Ca (mg/kg) | Mg (mg/kgj

Alopecurus pratensis 8396 848
Carex brizoides 1823 369
Biomasa kofenu

Alopecurus pratensis 1920 1030
Carex brizoides 260 1110

Mimo kvality je rovnéZz velmi dileZitd dostupnost organického detritu v pribéhu roku.
Samotna produkce nadzemnich &asti rostlin nemuze kryt pozadavky na celoro¢ni zasobeni
mlz dostateéné kvalitni potravou. Velmi dulezita je produkce podzemnich ¢asti rostlin —
rhizosféry (Hruska, 1995). Opad kofenové &asti rostlin se dostavaji do toku prostiednictvim
intersticialnitho proudéni v substratu dna, proto je velmi ptiznivé, je-li zachovano pfirozené
meandrovani koryta. Pii prichodu vody zemni ¢asti meandru se dostavaji do toku pravé tyto
kofenové ¢asti rostlin. Druhym zptisobem, jak se mohou tyto podzemni ¢asti rostlin dostat do
toku je podmilani bieht a tvorba prekryvi, v nich dochazi k pfimému kontaktu kofenového

systému s proudem hlavniho toku.

VyZiva juvenilnich jedinci:

Vysoky pocet komtirek v substratu dna umoziiuje vznik vodonosné vrstvy, ktera umozfiuje
zéasobeni juvenilnich jedinct ve dné. Mladi jedinci musi byt zasobeni jak kvalitnim detritem,
tak kyslikem. Kvalitni detrit s vysokym obsahem vapniku umoziiuje intenzivni riist schranek
malych mlzi. Pti zvySené eutrofizaci vod, mize dojit ke vzniku kyslikovych deficitii nebo
anoxie, ke které dochazi z diivodu mineraliace organickych latek v substratu dna. Mladé
perlorodky, které jesté nemaji vytvofen filtraéni aparat pfijimaciho otvoru, ten se vytvari az
po dosazeni velikosti 2 mm, ziskdvaji potravu dvéma zpusoby. Pokud je ve vodé v
dostate¢ném mnoZstvi rozptylena jemna organomineralni suspenze, nasavaji ji pootevienou
schrankou k tstnimu otvoru pomoci vifivych brv, které pokryvaji povrch plasté, Zaber i nohy.
V plastovém prostoru potravu pomoci brv tfidi a nezadouci slozky ihned, jako pseudopelety,

vyvrhuji. Pokud vsak voda neobsahuje dostatek rozptylené suspenze, vyhledava ji mlada
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perlorodka v okolnim prostoru tak, Ze nohou pojizdi po povrchu pisku a kameni a brvami na
noze si nahani takto zvifenou potravu do mezischrankového prostoru (Hruska, 1999). Mladé
perlorodky jsou velmi citlivé nejen na zmény fyzikalné-chemickych parametrt vody, ale i na
kvalitu a kvantitu organického detritu. Pokud nejsou splnény zakladni pozadavky na kvalitu
biotopu (teplota, piiznivé sloZeni substratu dna, ptiznivé kyslikové poméry), nebo neni
k dispozici dostateéné mnozstvi kvalitniho detritu, mladé perlorodky hynou. Tim dojde
k zastaveni celého reprodukéniho cyklu i v pfipadé, Zze jeho ostatni Casti (zréni larev,

napadani hostitelti, metamorf6za) probihaji Gsp€sné.

VyZiva adultnich jedincii:

Narozdil od juvenilnich jedincti nejsou adultni jedinci (po nastupu pohlavni plodnosti) tak
naro¢ni na kvalitu detritu. Snizujici se naro¢nost na kvalitu organického detritu je pficinou
stavu, kdy se na mnoha lokalitach nachazi poc¢etné populace adultnich jedincti, vyvoj novych

ro¢nik, pii soucasné kvalitativni urovni detritu, neprobiha

2.3.8. Pfi¢iny ohrozeni druhu

Exploatace

Za prvotni, avSak velmi dlouhodobé pisobici ptic¢inu rychlého ustupu perlorodek je
povazovana kofistnicka exploatace z duvodu ziskavani sladkovodnich perel, kdy podle
dochovanych kronikafskych zaznamti a pomérné piesnych archivalnich ucta lze délku jejiho
rychlého tipadku odhadovat na 500 az 800 let (DYK, 1975). V severozapadni ¢asti Skotska
je nezakonny lov perlorodek za ucelem ziskani sladkovodnich perel povazovan za hlavni
pti¢inu ubytku. Je popsan prakticky na kazdé lokalité. (Crosgrove, Young, Hastie, Gaywood,
Boon, 2000).

Toxické znecisténi vod

V souvislosti s industridlni rozvojem spolecnosti se samoziejmé zvySilo 1 mnoZstvi
cizorodych latek vstupujicich do vodniho prostiedi. Toxické znecisténi vod pod vlivem
industrializace jiz od konce minulého stoleti poSkozovalo postupné vétsinu historickych
lokalit. Zcela zanikly vyskyty perlorodek v nizSich polohach feky Otavy a Vltavy (Dyk,
1992). V druhé poloviné 20. stoleti se tento devasta¢ni proces rozsifuje i do dosud malo
postizenych pramennych oblasti toku pievazné diky velkoplosnému pouzivanim pesticidd a

dalsich cizorodych latek v zeméd¢lstvi a lesnictvi (Hruska, 1995).
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Eutrofizace

V Ceské republice je 11 ze 14 vybranych povodi poskozovano hlavn& eutrofizaci
(Hruska, 1995). Také Bauer (1991) povazuje eutrofizaci za hlavni pfi¢inu mizeni perlorodek
ve stiedni Evropé€. V eutrofizovanych a narazove toxicky znecistovanych vodach se populace
perlorodky udrzi nejdéle ve sttednich Castech toku, kde dochazi k fedéni hlavniho toku
ptitoky. Ve vech vé&kovych skupinach vsak nastupuje vysoka umrtnost (AOPK CR, 1999).
Vy$8i mnoZstvi organického materidlu rovnéz zvysuje riziko vzniku kyslikového deficitu
v sedimentu dna, nebot’ zvySeny pfisun organickych latek nutné vyvola vyssi spotiebu O, na

jejich odbourani.

Nevhodné zpiisoby hospodareni
Nevhodné zptisoby hospodaieni na zemédé€lskych a lesnich pozemcich mohou zcela
zasadnim zplsobem ovlivnit vodni rezim v povodi. ZvySené odvodnéni a pouzivani tézké

techniky, zeyjména na lesnich pozemcich, vedou ke zvySovani pidni eroze.

Acidifikace piid a vod v pramennych oblastech

Zatimco ve stfednich a dolnich usecich vod je hlavnim nebezpecim eutrofizace, v hornich
Castech toku a pramennych oblastech je za hlavni zdroj ohroZeni populaci perlorodky
povazovana acidifikace pid, zejména na lesnich pozemcich, ale také acidifikace vod. Tyto
horni ¢asti toku slouzi obvykle jako reprodukéni zakladny, ale zvy$ena acidifikace ptsobi
nepiiznivé pravé na juvenilni stadia perlorodky. Uginek miZze byt p¥imy, pokles pH pod
kritickou hodnotu a zapfi¢inéni smrti jedinc, nebo nepfimy, poSkozovanim biotopu
zvySenym vyplavovani ionti zpid a tim zvySovani celkové urovné vodivosti v toku.
Acidifikaci je mozné oznacit za hlavni faktor soucasné 20-30 let trvajici stagnace reprodukce
perlorodky ticni ve stfedni a zapadni Evropé i v lokalitach, které nepostihly ostatni Skodlivé

vlivy (AOPK CR, 1999).

Naruseni vapnikového metabolismu
Na geologickém podlozi s pfirozené nizkym obsahem vapniku doslo zménou skladby
porostl a naslednym dlouhodobym piisobenim kyselych destu k vyplavovani vapniku z pud

(Hruska, Spisar, 2006). Vapnik je naprosto nezbytny k vyzivé juvenilnich jedinct, a
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vyplavovanim vapniku z pud klesa jeho obsah i ve vegetaci v povodi, coz mize vést az

k uplné zméné skladby vegetace v povodi.

Teplota

Pro zdarny priibéh reprodukéniho cyklu je nutné zajistit optimalni pribéh teplotni kiivky.
Piestoze perlorodka fi¢ni obecné osidluje chladnéjsi toky, je Zadouci aby po urgitou ¢ast roku
piekroc¢ila primérna denni teplota 15 °C, aby byl umoZnéno dozrani glochidii a bylo
dosazeno potifebného mnozstvi dennich stuprit potfebnych k Gspésné metamorféze na
zabrech hostitelskych ryb. Druhym zavaznym vlivem je pokles GZivnosti oganického detritu,
jelikoz s poklesem teploty se sniZuje urovei jeho rozkladu, a tim se snizuje jeho vyuZitelnost
perlorodkou (Hruska, 2004). Hlavni pfiina je v zalesnéni pozemki v hornich ¢astech tokt
v pramennych oblastech a systematické odvodnéni zemédélské pidy se zatrubnénim
poramennych vod, kde by vzhledem k vysokému po&tu drobnych piitokd a pramennych

struzek byl dostatecny potencial k ohfevu vody.

Splaveninovy rezim v povodi

V souvislosti s lidskymi aktivitami v povodi dochazi ke zvySeni mnoZstvi splavenin

vstupujicich do toku zcelé plochy povodi.

e
i

Jejich zdrojem v povodi jsou nejcastéji
erodované piikopy lesnického odvodnéni,
nedostatecné  zabezpeCeni  proti  odnosu
splavenin pfi jejich zfizovani a bohuzel i
nedostatecné¢ zabezpeCené revitalizaéni Gpravy
v povodich (Hruska, Spisar, 2006). V pfipadé
nahlého vzniku velkého mnoZstvi splavenin,
dochazi k poskozovani biotopu perlorodky #i¢ni
tim, Ze v oblastech toku s niz§im procentickym

spadem s niz8i unaseci silou proudu, splaveniny

sedimentuji a zcela piekryvaji dno toku silnou
vrstvou sedimentu. Takto vzniklé sedimentaéni Obr.¢. 6. Erozi narusené bichy

lavice putuji tokem nékolik let. Zbytinského potoka (foto T. Bendova)
Pohyby substritu nepfirozeného rozsahu jako nasledek vodohospodatskych opatieni mohou

vést k zasypani mél€in se stanovisti mlzi (Bohme, Pfundl, Kinkor, 1996).
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3. Metodika

3.1. Charakteristika oblasti

Povodi Zbytinského potoka je hodné
Clenité, ale soucasti revitalizace byla ¢ast

povodi skladajici ze Zbytinského potoka

a bezejmenného pravostranného ptitoku
oznaCovan v projektové dokumentaci
jako tok ,,A* se soutokem pod obci
Zbytiny. Spodni ¢ast povodi se nachazi
na Uzemi Chranéné krajinné oblasti
Sumava. Chranéné krajinna oblast
Sumava (dale jen CHKO) byla
vyhlaSena 27. 12. 1963 a to na plose
1630 km’. Po vyhlaSeni Narodniho
parku se plocha zmensila na 982 km?®.
Sumavské pohofi lezi na hranicich

spolkové zemé Bavorska a Ceské

republiky. Obr.¢. 7. Plvodni regulovany tok (foto T. Bendova)

Cela plocha povodi Zbytinského potoka je vSak chranéna v ramci evropsky vyznamného
uzemi Sumava CZ0314024.

3.2. Charakteristika povodi Zbytinského potoka

Zbytinsky potok je pravostrannym ptitokem feky Blanice a to v tiseku, ktery je chranén
jako Nérodni piirodni pamatka. Zbytinsky potok se nachazi v katastru obce Zbytiny,
v byvalém okrese Prachatice. Cislo povodi Zbytinského potoka je 1-06-01-008 a celkova
plocha povodi je 9,817 km®. Nadmoiska vySka je 768 m.n.m. Pfed provedou revitaliza¢ni
stavbou se podélny sklon nivelity dna Zbytinského potoka pohyboval v rozmezi 0,3-1%, u
toku ,,A“ byl sklon v rozmezi 1-3,5%.
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Tab.&. 2. N-leté priitoky v povodi podle HMU (ptevzato z projektové dokumentace stavby)

N (let) / m3
Tok 1 5 10 20 100
Zbytinsky potok 211| 54 54 94 14,8
Tok "A" 0,78 9 2,69 3,47 5,47

3.3. Charakteristika populace perlorodky Fi¢ni na fece Blanice

Na Uzemi Narodni pfirodni pamatky Blanice se nachazi nejpocetnéj$i populace kriticky
ohrozeného mlze perlorodky tiéni (Margaritifera margaritifera), ve stiedni Evropé. Pod
ustim Zbytinského potoka
do teky Blanice se
nachazeji tfi vyznamné
stabilni kolonie perlorodky
ficni, které vznikly
ptirozenym vybérem. Tyto
kolonie jsou situovany
v meandrech, kde je
snizena unaseci sila proudu,
a kde maji tito filtratofi

dostatek vhodné potravy.

Obr.¢. 8. Perlorodka fixovana v substratu dna (foto autor)

Adultni jedinci perlorodky Fi€ni jsou v koloniich fixovani pomoci svalnaté nohy v substratu
dna, ktery je tvofen jemnozrnnou i hrubozrnnou $térkovitou frakci spole¢né s kameny. Toto
slozeni dnového substratu poskytuje jedincim dostate¢né pevnou oporu umoziujici odolavat

unaseci sile proudu.

3.4. Vliv splavenin vzniklych béhem stavby na kolonie perloro

Revitaliza¢ni stavba na Zbytinském potoku a na toku ,,A*, byla realizovana od tijna 2004
do kvétna 2005. Béhem stavebnich praci doslo ke vzniku velkého mnozstvi splavenin, které
byly snaseny do koryta feky Blanice. Ke vzniku doslo nedostatenym zabezpecenim stavby

proti erozi a také nevhodnym zptsobem tpravy. Pivodni betonové bednéni bylo vytrhano,
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aniz by byl tok pieveden do bo¢niho ramena. Tim doSlo ke vzniku velkého mnoZstvi
splavenin. Splaveniny putujici tokem, vytvarely mohutné sedimenta¢ni lavice v mistech
snizené unaseci sily proudu, kde se nachazely stabilni kolonie perlorodek. Mlzi, jinak pevné
uchyceni ve $térkovitém substratu dna, byli nuceni se touto vrstvou jemnozrnného sedimentu
prohrabat, aby mohli i nadile pfijimat potravu ztoku. Splaveninovy sediment vSak
neposkytoval dostate¢nou oporu jedincd, ktefi byli nasledné v dobé zvySenych pratoki
splavovani nize po toku, kde pro nepfizeil prostiedi hynuli. Perlorodka fi¢ni neni schopna
odolavat unaseci sile proudu, proto se stavala driftem. Cast jedinct, takto driftujicich, byla
zanesena do dlouhych hlubokych tini, které vznikly béhem povodni v roce 2002. V téchto
tinich byli jedinci opétovné prekryvani vrstvou sedimentujiciho materialu, a opét se museli
prohrabat na povrch.

Jemnozrnny sediment vznikal v celém pribéhu stavby, a poskozoval biotop perlorodky
zana$enim mezerovité struktury dna, a tim znemozZnil reprodukci juvenilnich jedincii

Je tieba si uvédomit, Zze populace perlorodky fi¢ni jsou v arealu celého svého vyskytu
obecné staré az prestarlé, a proto je jejich vitalita velice snizena. Cely vySe popsany proces
jedincti byla zanesena do tani, prekryta sedimentem a Ze jiz neméli dostatek energie k tomu,

aby se prohrabali a proto v nich nasledn¢ zahynuli.

3.5. Postup pii pocitani jedinct v koloniich a na pfiznivych mistech

Postup pro zachranny pienos a inventarizaci jedinci byl uréen poradnim sborem
zachranného programu perlorodky fi¢ni v CR. Pro préci s kriticky ohroZzenym druhem jsem
byl progkolen na modelovém uzemi. VeSkeré terénni prace byly provadény na zakladé
vyjimky ze zdkona O ochrané ptirody a krajiny €.114/1992 Sb. Vyjimku ¢. HP71/700/05
vydala sprava Nérodniho parku a chranéné krajinné oblasti Sumava

Pro piesné stanoveni ztrat v jednotlivych koloniich bylo nutné provést uplnou
inventarizaci jedincli nejen v t&chto koloniich, ale i mimo né&, od tsti Zbytinského potoka po
konec Narodni ptirodni pamatky Blanice. Divodem pro¢ se provadélo pocitani jedinct i
mimo kolonie bylo, Ze po povodni v roce 2002 byla provedena panem Jaroslavem HruSkou
detailni inventarizace feky Blanice i mimo kolonie a bylo tedy moZno stanovit ztraty
samostatnych, roztrousenych jedincii na pfiznivych mistech. Pfizniva mista jsou takova mista
v toku, kde sloZeni substratu a proudové pomeéry v toku umoziiuji dlouhodoby Zivot jedince

bez nutnosti vyhrabat se, migrovat niZe po toku a vyhledavat pfiznivéjsi prostiedi.
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Poéitani jedincti v koloniich bylo provadéno v dobé snizenych pritokt a dobré viditelnosti
pomoci ocelové sité o rozmérech 2 x 1 m a velikosti ok 50 x 50 cm. Béhem pocitani bylo
nutno pouzit plosny zklidfiovac o rozmérech 30 x 30 cm, jehoZ spodni strana méla sklenénou
tabulku. Zklidfiovatem se povedlo odstranit rusivé vinky na hlading a pies sklenénou tabulku
byl umoznén dobry pohled na jedince uchycené v substratu. Rozprostieni sité s oky po dné
toku umoziiovalo roz¢lenéni na jednotlivé Gseky v nichz byli jedinci pfesné spocitani. Pouziti
této nekontaktni optické metody bylo nutné, jelikoz kazda piima manipulace s jedinci by
poskodila jiz tak naruSené kolonie a zbytedné by zvySovala energetické naroky jedinct.

Pocitani jedincti na priznivych mistech bylo opét, ze stejného divodu jako v koloniich,
pouze optické, za pomoci polarizaénich bryli a realizovano pochiizkou kolem toku.
V hlubsich mistech v toku byl ke kontrole pouZit opét plosny zklidiiovag¢. Diivodem, proc se
nerealizovala pochtizka tokem, byla snaha neposkozovat strukturu fi¢niho dna s ohledem na

mozny vyvoj juvenilnich jedinch v substratu dna.

3.6. Postup pti zachranném prenosu

Jak jiz bylo zminéno, ¢ast jedinci byla splavena do timi, které v fiénim korytu vytvofila
povodeti v roce 2002. Proto byl realizovan zachranny prenos jedinct, ktery mél dva cile.
V toku pod koloniemi vyhledat co nejvétsi mnoZstvi splavenych jedincii a pfenést tyto
nalezené mlZe na jina ptizniva mista nad usti Zbytinského potoka.

Dohledavani ztracenych

jedinct probihalo v dob& od
konce mésice Cervence do
konce mésice zafi v dobg,
kdy to bylo vzhledem
k ptirodnim  podminkam
mozZné. K vyhledavani
jedinct v tinich byl opét
pouzit plodny zklidfiovac, a
sitka na zhruba 180 cm
dlouhém nastavei. Tuné
misty prekracovaly hloubku

1 metru, proto bylo nutné ~ Obr.¢. 9. Dohledavani jedincii v tunich (foto J. Blazi¢kova)
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jedince ztéchto hloubek vytahovat pomoci sitky. B&hem dne byli nalezeni jedinci
shromazdovani do sité, a pak prendseni na nové nahradni lokality. U vSech nalezenych
jedincii byly pfeméfovany zakladni meristické znaky slouZici k dal$imu vyhodnoceni, a to:

- celkova délka schranky

- celkova délka ligamentu (konchinového vazu)

- délka poskozené (chybgjici, oderodovany vaz) ¢asti vazu
Celkova délka schranky je idaj poskytujici ramcovy piehled o populaci. MiZe poslouzit jako
srovnavaci ukazatel mezi dvéma populacemi ve stejné vékové skupiné U stfednéveékych
populaci je uvadéna mensi primérna délka lastury neZ u dlouhovékych, pomalu rostoucich
populaci (Bauer,1991). V ptipadé vyhodnocovéani ligamentu se pouzivd pro vylouceni
nestandartné rostoucich jedinct v ramci vékovych skupin. Udaje ziskané z méfeni ligamentu
poskytuji tidaje o vnitini vitalité v populaci, jelikoZ eroze ligamentu vznikd Cinnosti latek
obsazenych ve vodnim prostiedi, zejména Einnosti CO, ve vodé. Vziajemny pomér tedy
ukazuje, kolik procent z celkové délky ligamentu je oderodovano, neboli jak se dafi mlZi
ristovou schopnosti vzdorovat tlaku prostiedi. Celkova délka ligamentu je urCujici pro ureni

véku jedince.

3.7. Nahradni lokality

Nahradni lokality byly poradnim sborem vybrany dv¢ a to:
- nahradni lokalita nad ustim Zbytinského potoka oznaCovana N
- pomocny odchovny a reprodukéni prvek pro juvenilni perlorodky v lokalité Spalenec
Nahradni lokalita N, byla
zvolena proto, Ze v minulosti
vtéchto mistech existovala
stabilni kolonie perlorodky a
byl piedpoklad, Ze jedinci sem
pfemisténi  vytvoifi stabilni
kolonii. Puvodni kolonii bylo
nutno vyzvednou a presunout

na jinou lokalitu, nebot

stavebni prace provadéné na

odstranovani nasledk povodni Obr.¢. 10. Nahradni lokalita N (foto autor)
z roku 2002 spolu se stavbou nového mostu mohly tuto kolonii poskodit
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Pomocny odchovny a reprodukéni prvek byl jako misto ptenosu byl zvolen proto, aby se
podpotila pfirozena reprodukce druhu. Pomocné odchovné a reprodukéni prvky jsou
budovany a svym charakterem uzpiisobeny k tomu, aby se zde mohla spésné odehravat
prvni 5-10 trvajici faze Zivota perlorodky. Prvek ma dobré potravni zasobeni, dosahuje
pozadované denni priimérné teploty v letnim obdobi a struktura dna je uzpusobena tak, aby
bylo mozno proudéni vody i bfehovou kofenou ¢asti, kde je nejvetsi a rovnéz i nejlepsi
produkce potravnich zdroji (Hruska 1999). Adultni jedinci sem pfemisténi zde budou
realizovat svoje reprodukéni periody a vzhledem k tomu, Ze prvek slouzi jako ukryt pro
hostitele larev pstruha poto¢niho, dojde k realizaci celého reprodukéniho cyklu na piiznivém
miste.

Pfenos shroméazdénych jedinci byl realizovan vnadobé svodou, aby nedoslo
k poskozovani jedinct béhem transportu. Pfi transportu na lokalitu N byli jedinci, vzhledem
k relativni blizkosti lokality, pienaseni v batohu, v pfipadé odchovného prvku pfevezeni
autem.

Vysazovani jedincii do toku bylo volné, spocivajici v pokladani jedinci na dno. Nebylo
mozné ,,pomahat* adultnim perlorodkdm v zahrabani jejich zastréenim do dna, jelikoz
hrozilo, Ze by doslo k poskozeni vnitiniho plasté lastury, z diivodu nedostate¢ného sevieni

lastur u star$ich jedinct.

3.8. Sbér nalezenych lastur

Béhem inventarizace a zachranného
pienosu byly sbirany lastury uhynulych
jedincti po celé délce zajmové Casti toku.

Pokud stav nalezenych lastur dovoloval

pfeméfeni vSech C&tyfech pfeméfovanych
r v W W V& ) L/
délek, byla tato lastura preméfena. Cilem

bylo ziskat dostatek dat k vyhodnoceni

v
=

lastur uhynulych jedinc a porovnat tyto

vysledky s nalezenymi zivymi jedinci. Obr.¢. 11. Lastury uhynulych jedinct (foto autor)
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4. Vysledky

4.1. Vyhodnoceni inventarizace

Jak bylo zjisténo terénnim prizkumem, vliv putujicich splavenin, vzniklych pfi nezajisténé
stavbé, byl na kolonie znagny. A to jak v pfimém dtsledku, kdy zapfi€inily celkové ztraty
3273 jedincii, coz je 54,8% z celkového poctu, ale i vlivem nepfimym a to poSkozenim
biotopu. Vzniklé velké sedimentacni lavice se pii zvySeném pritoku vody opét posouvaji po
dné& a neZ opusti uzemi NPP Blanice, coZ muze trvat i nékolik let, hrozi, Ze se situace muze
opakovat. Poskozeni biotopu juvenilnich jedinct je rovnéz dlouhodobé, a zarovei je tfeba
pocitat se smrti viech juvenilnich jedinci, nachazejicich se v zajmovém uzemi.

Ztraty v koloniich nebyly konstantni, nejvice byla zasaZena kolonie Al leZici nejblize
k Gsti Zbytinského potoka. Kolonie Al lezi v tahlém meandru za¢ina na konci % délky
meandru. Nejvy3ii hustoty kolonie dosahuje na konci prohnuti meandru, desitky az ke stovce
jedinct na m2. V téchto mistech unaSené splaveniny sedimentovaly, a tim navodily vyse
popsany proces. V samotné kolonii Al byla nejvy3si procenticka ztrita jedinci ze vSech
kolonii, ktera &ini 60% adultnich jedinci v kolonii, a samoziejmé i absolutni ztrata, ktera
byla 2958 jedinc.

Kolonie A2 lezi v nasledujicim meandru, tém&f pod Al. Jde pocetné o mnohem mensi
kolonii nez v pfipadé Al, jelikoZ hloubka v tomto meandru je zna¢né vyssi, proto se kolonie
vytvotila v jeho koncové ¢asti, na mensi plose. I zde doslo ke ztratam jedinci, ale vice nez
polovina jedincti zistala v kolonii. Je mozné, Ze ztrata v A2 byla stejna nebo i vySSi nez
v Al, ale tohle nelze piesné uréit, jelikoZ je pravdépodobné, Ze se zde uchytila ¢ast jedincu
driftujici z Al. 1 piesto, pocetnost kolonie se témef o polovinu sniZila a to pfesné o 48,15%,
to je ztrata 130 adultnich jedincu.

Kolonie A3 leici nejniZe po toku nebyla zasazena viibec, pokud tak mizeme soudit podle
toho, Ze po&etnost kolonie se zvysila o 37%, tedy 0 93 jedincti. Opét je pravdépodobné, Ze
vlastni ztraty kolonie byly kompenzovany jedinci z vyse poloZzenych kolonii. Je to déano i
umisténim kolonie, kdy ta je umisténa na konci meandru, a pokracuje rovnou ¢asti koryta
s malou primérnou hloubkou, v dob¢ priizkumu kolem 15 c¢m, takze driftujici jedinci se méli
moznost zachytit o kamenity substrat dna, a zaujmout misto v nové kolonii. Tohle uchyceni

v toku je oviem dilem nahody, nejde o cileny presun do nizsi kolonie.
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Ke zméné pocetnosti doslo i u jednotlived, vyskytujicich se samostatné v toku, po celé

délce zajmového tseku. JelikoZz nebylo znamo piesné rozloZeni jedincti v jednotlivych

&astech toku, bylo provedeno celkové vyhodnoceni, z celého zajmového tiseku. Procenticky

se ztrata blizi kolonii A2, neni vSak moZné hledat blizsi souvislosti, jde o ndhodu.

Tab.¢. 3. Vyhodnoceni inventarizace, zmény pocetnosti v koloniich a vyjadfeni ztrat

% pomér
Vyhodnoceni ztrat jedinch v
v jednotlivych Zména | % pomér Zménav | koloniich
koloniich a Predpokladany | stav pocetn |jedincliv % po
pFiznivych stav v v koloniich | ostiv | koloniich pied | ztrata/pfird | revitalizac
polohach koloniich k 30. 10. 05 |kolonii | revitalizaci stek i
A1 4908 1950| -2958 82,24 -60,27 72,36
A2 270 140 -130 4,52 -48,15 5,19
A3 247 340 93 4,14 37,65 12,62
PFizniva mista 543 265 -278 9,10 -51,20 9,83
Celkem 5968 2695| -3273 100,00 -54,84 100
Pozn: Vyhodnoceni stavu pocetnosti v koloniich a na ptiznivych mistech na fece Blanici,

pied zatatkem realizace stavebnich tprav na Zbytinském potoce, jakoz i idaje o primérné

ro¢ni umrtnosti, byla ziskéna z prace: Komplexni vyhodnoceni vlivu povodné na pfirodu a

krajinu - Hodnoceni vlivu povodné v roce 2002 na biotop perlorodky fi¢ni na hornim toku

Blanice nad vodni nadrzi Husinec, AOPK Praha (Hruska, 2003)
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Graf.¢. 1. Vyhodnoceni zmén v koloniich:
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Graf.¢. 2. Vzajemna procenticka zména v koloniich
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Z grafu je patrné, Ze doslo k Gpravé procentické velikosti poctu jedinci v koloniich
vzhledem k celkovému poctu jedinct na zajmovém tuseku. Doslo k vyraznému navySeni
pocetnosti v kolonii A3, vlivem vy3e popsanych skute¢nosti. Pfestoze absolutni i procenticka

ztrata u kolonie Al je nejvy3si, i nadale zistava nejpocetnéjsi kolonii v useku.

4.2. Vyhodnoceni zachranného pienosu

Béhem zachranného pienosu bylo dohledano a pfemisténo 648 jedinctl, coz je 19,8% ze
viech ztracenych jedincti. Tim se povedlo snizit celkovou ztratu (totalni ztrata ze zdjmového
tiseku) 2625 adultnich jedinci. Domnivam se, Ze zachranny pfenos mél rozhodné smysl a
prispél k zachranné vyznamné ¢&asti jinak ztracenych jedincid, ktefi by pravdépodobné
zahynuli. To, Ze pocet jedincd z tini a nepfiznivych mist je téméf shodny souvisi s tim, Ze
jemnozrnné splaveniny sedimentovaly i v klidn&jsich ¢astech toku, kde vznikaly lokalni
sedimentadni lavice. Perlorodky téchto mist byly rovnéz ptesunuty, jelikoZ jemnozrnny
sediment jim neposkytoval dostate¢nou oporu a pfi zvySeném pritoku vody by se opét staly
driftem.

Konkrétni tidaje k jednotlivym dohledanym mlZiim obsahuje pfiloha ¢&. , v€etné piesného

uréeni odkud a kam byli jednotlivi mlZi pfeneseni.

Tab.¢. 4. Vyhodnoceni zachranného pfenosu

Vyhodnoceni zachranného prenosu
misto jedinci misto jedinci pocet | %
jedinci z tani 336 | celkem ztraceno 3273 | totalni ztrata 2625| 43,98
jedinci z nepfiznivych stav k
mist 312 | celkem nalezeno 648 |30.10.2005 2695| 45,16
Preneseno
nalezeno ze z celk. poctu
celkem nalezeno 648 | ztracenych v % 19,80 | pred revitalizaci 648| 10,86
Celkem 5968 | 100,00
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Graf.¢. 3. Vyhodnoceni zachranného pienosu
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4.3. Vyhodnoceni ligamentu

Z vyhodnoceni ligamentu je patrné, Ze pomér mezi délkou celého ligamentu a zachovalé
Casti ligamentu je vyssi nez 50%, konkrétn€ 63%. Ze viech pienalenych jedinct byl pouze u
41 perlorodek tento pomér nizsi nez 50%. Téchto 41 jedinct tvoti 6,3% z celkovych 648
prenasenych perlorodek. Tim se potvrdilo, Ze populace v dolni ¢asti toku Blanice je prestarla
a ma snizenou vitalitu. Zajimavé je rovnéZ srovnani smérodatnych odchylek ve vsech
preméfovanych parametrech mezi Zivymi jedinci a nalezenymi lasturami uhynulych
zivoichil. Rozptyl hodnot je u Zivych jedincii niZsi, ale tento jev mohl byt zpusoben riznym

stafim nalezenych lastur, a tfeba v pfipad® ligamentu jeho poskozenim ¢i odpadavanim.
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Tab.¢. 5. Vyhodnoceni ligamentu

pfemisténi Zivi jedinci - 648 | uhynuli jedinci, lastury — 487
pramér | smér. Odchylka | primér smér. Odchylka
délka
schranky
(mm) 95,81 8,22 96,01 8,57
ligament cely
Lc (mm) 41,76 4,31 40,14 4,50
ligament
naruseny Ln
(mm) 26,26 4,06 27,13 4,95
pomeér (%)
Ln/Lc*100 63,02 8,42 67,84 11,66
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5. Diskuze

Jednou z pFicin revitalizace Zbytinského potoka bylo pravé zlepseni Zivotnich podminek
pro perlorodku fi¢ni (Bendova, 2005). Ale jiz od zatatku planovani stavby dochéazelo
k potizim, které byly zptisobeny nevyjasnénymi kompetencemi jednotlivych statnich uradu a
organti ochrany piirody. Cast povodi Zbytinského potoka leZela na Gizemi spravy Narodniho
parku a chranéné krajinné oblasti, Cast spravoval okresni Gfad Prachatice, ktery ale
v souvislosti se zménou struktury samospravy béhem zpracovavani projektu zanikl. Nyni je
tento problém odstranén, celé povodi je chranéno vramci evropsky vyznamného Uzemi
Sumava CZ 0314024

Dalgim vyznamnym vlivem, ktery od zacatku nepfiznivé ovliviioval piipravu revitalizace,
byla nedostate¢na turovefi komunikace mezi poradnim sborem zachranného programu
perlorodky fi€ni v Ceské republice a poradnim sborem pro revitalizace fi¢nich systémd.

Samotny prub&h stavby, kdy byly stavebni prace provadény v koryté toku, aniZ by byla
voda ptevedena do jiného koryta, je velmi nevhodny. Naptiklad pii revitalizaci Slupského
potoka byla voda po dobu vystavby vedena starym korytem, zatimco nové bylo budovano
bez pritoku vody. Ta byla do nového koryta pusténa az po dokondeni stavby (Just, 2005
upraveno). Timto se zabranilo erozi nezpevnénych brehti béhem stavby a vzniku splavenin.
K erozi biehii na Zbytinském potoce ale doslo. Rozsah eroze a mnozstvi transportovaného
materialu si je mozné predstavit podle toho, Ze doslo k zazeméni zhruba 100 metri dlouhé a
metr hluboké tong asi 300 metrii od usti Zbytinského potoka. I v soucasnosti dochazi
vpovodi k erozi. Ke sledovani pohybu a odhadu mnozstvi eroze pidy na celé plose
sledovanych povodich je ve Spojeném kralovstvi pouzivano satelitni snimkovani (Harriet,
Orr, 2005). Je otazka, zda lze tohoto systému pouZit pro vyhodnoceni mnoZstvi splavenin i
7 relativné malé plochy. Rovnéz pravidelné satelitni snimkovani je velice nakladna zalezitost
a Ize predpokladat, Ze Gsp&Snost této metody je limitovéana kvalitou pouzité optiky satelitu a
jeji rozlisovaci schopnosti.

Vyhodnoceni poétu jedincii na zakladé optického séitani, je jediny postup, jak lze ziskat
presné tidaje o podtu jedinci. Jakakoliv pfima manipulace s jedinci, ktera neni naprosto
nezbytna, je nepfipustna. Ve Spolkove republice Némecko, ale tfeba i ve Skotsku, je metoda
manipulace s jedinci pom&rné b&zna. Pti vétsim poctu jedinct na lokalité je vybran
reprezentativni vzorek toku, jedinci jsou shromazdéni, spocteni a celkova populace na

lokalité se dopoéitava pomoci vzorcl (Hastie, Cooksley, Scougall, Young, Boon, Gaywood,
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2004). Tato odhadova metoda se ale pouZiva jenom na lokalitach se statisicovym a vySSim
vyskytem jedinci.

Celkovy pokles pogetnosti populace v daném useku feky Blanice o 44% adultnich jedinci
je vyznamny. U juvenilnich jedinci je tfeba poditat se stoprocentnimi ztratami. Poskozeni
biotopu se neda vyjadfit kvantitativng, je viak ziejmé, Ze byl zasaZen. NPP Blanice je brana
jako jedno z nejlepsich povodi s vyskytem perlorodky ve Stfedni Evropé, proto by k nim
mélo byt jako k unikatnimu povodi ptistupovano a mélo by byt chranéno v nejvyssi mozné
mife.

Zachranny pienos jednozna&né prispél ke sniZeni prvotnich ztrat. Béhem né&j se povedlo
dohledat a zachranit 20% ze ztracenych jedinct. Zachranou téchto jedinci a jejich pfenosem
na nahradni, zabezpe&ené a kvalitu biotopu splijici lokality, bylo umoZnéno, Ze tito adultni

jedinci budou jest& vstupovat do pfirozeného reprodukéniho procesu.
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6. Zaver

Revitalizace vodnich tokti a umozZnéni znovuzapojeni toku do ekosystému krajiny je
spravny postup. V povodich s vyskytem chranénych druhti je vSak tfeba postupovat
obezietn&, aby se zabranilo tfeba i kratkodobému poskozovani biotopu a pfipadnému thynu
jedincu.

Soutasna situace v povodi Zbytinského potoka, ve vztahu k ovliviiovani populace
perlorodky Fi¢ni na Blanici, neni je3té pln¢ stabilizovana a i nadéle bude tieba toto povodi
sledovat. Je ziejmé, Ze bude tieba dalich zasaht a finan¢nich prostiedki, aby bylo dosaZeno
toho, Ze se celkové revitalizované povodi zapoji do pfirozenych krajinotvornych procesi
v krajing. K dal$im planovanym akcim v povodi Zbytinského potoka je tfeba pfistupovat
velice obezfetné, aby dalsi ptipadné nepiiznivé vlivy neposkodily populaci kriticky ohroZené
perlorodky a biotop takovym zplisobem, Ze by na spodnim useku Blanice vyhynula.

Situace vznikla béhem piipravy a samotné revitalizace Zbytinského potoka by méla slouZit
jako pouceni se do budoucna. Jiz od pfipravy projektu a terénnich prizkumi by méli
zpracovatelé revitaliza¢nich studii a projektii revitalizace jednotlivych tokd spolupracovat
s odborniky na problematiku zachrany kriticky ohroZenych druhii Zivo¢icht. V pfipadé
perlorodky ti¢ni jde zejména o bioindikaci pomoci juvenilnich perlorodek a nalezeni
takového zpiisobu technického feseni, aby dana revitalizace byla uz o zaCatku pro druh
ptinosem. Nejde pouze o minimalizaci rizik zpusobenych béhem realizace napravnych
opatfeni, ale hlavné o to, aby provadéné upravy zohledniovaly i ekologické a potravni naroky
kriticky ohrozeného druhu.
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Celkové vyhodnoceni useku NPP Blanice od usti Zbytinského potoka po Blanicky mlyn

Usek NPP Blanice od tsti Pocty Pocty
Zbytinského potoka po Blanicky | zivych | uhynulych
mlyn jedincti | jedincti %

1.celkovy predpokladany pocet

ex. dle udaju J. Hrusky 5968
2.adultni jedinci zjisténi v

kolonii A1l 1950
3.adultni jedinci zjisténi v

kolonii A2 140
4.adultni jedinci zjisténi v

kolonii A3 340
5.adultni jedinci v dalSich

usecich toku 265
6.celkovy pocet jedinct v

piiznivych polohach 2695
7.jedinci zachranéni z tini 336
8.jedinci pieneseni z

nepiiznivych mist 312
9.pocet zachranénych jedincti 648
10.celkovy pocet zjisténych a

zachranénych jedinci. (6+9) 3343
11.celkova ztrata jedinci z

priznivych poloh (1-6) 3273
12.ztrata jedinct z piiznivych

poloh v % (11/1*100) 54,84

13.pomér jedinct zachranénych
vzhledem k pied. poctu

(9/1*¥100) 10,86
14.pomér zachranénych jedinct
k celkové ztraté (9/11*100) 19,80

15.pomér celk. zjisténych a
zachranénych jedinci k
predpokladanému poctu
(10/1*100) 56,02
Celkové shrnuti ztrat a soucasného stavu adultni populace perlorodky
fi¢ni v NPP Blanice od Blanického mlyna po usti Zbytinského potoka

16.celkova ztrata jedinci (1-10) 2625 43,98
17.soucasny stav adultnich

jedinci (6) 2695 45,16
18.jedinci pteneseni do jinych

lokalit NPP Blanice (9) 648 10,86
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Tab.¢. Charakteristiky jednotlivych adultnich mlz

délka |ligament | ligament pomeér
schranky | cely Lc | naruseny (%)
Cislo| (mm) (mm) | Ln(mm) |Ln/Lc*100| Prfeneseny do
1 100,7 451 17,5| 38,80 Sp. Odchov prvek
2 91 39 16| 41,03 Nahr. lok.
3 93,9 38,9 16| 41,13 Sp. Odchov prvek
4 100 41 17| 41,46 Nahr. lok.
5 94,3 40,8 17,5| 42,89 Sp. Odchov prvek
6 105,7 53,1 228 4294 Sp. Odchov prvek
7 82,5 36,3 15,7| 43,25 Sp. Odchov prvek
8 106,1 49 21,2| 43,27 | Sp. Odchov prvek
9 102,2 431 18,8| 43,62 Sp. Odchov prvek
10 99,5 46,2 20,6| 44,59 | Sp. Odchov prvek
11 92 40 18| 45,00 Nahr. lok.
12 89,3 40 18| 45,00 Sp. Odchov prvek
13 86,8 36,8 16,6| 4511 Sp. Odchov prvek
14 80,5 34,5 156| 4522 Sp. Odchov prvek
15 99,7 44 20,2| 4591 Sp. Odchov prvek
16 104 50 23| 46,00 Nahr. lok.
17 95 41 19| 46,34 Nahr. lok.
18 109 43 20| 46,51 Nahr. lok.
19 110 54 255| 4722 Sp. Odchov prvek
20 83 38 18| 47,37 Nahr. lok.
21 96,3 41 19,6| 47,56 | Sp. Odchov prvek
22 89 42 20| 47,62 Nahr. lok.
23 101 42 20| 47,62 Sp. Odchov prvek
24 86,2 39 186| 47,69 Sp. Odchov prvek
25 98 44 1 21,1 47,85 Sp. Odchov prvek
26 109,3 49,1 23,7| 48,27 | Sp. Odchov prvek
27 91,8 37,5 18,2| 48,53 | Sp. Odchov prvek
28 89 35 17| 48,57 Nahr. lok.
29 89 37 18| 48,65 Nahr. lok.
30 102,8 437 21,3| 48,74 Sp. Odchov prvek
31 92 41 20| 48,78 Nahr. lok.
32 103 43 21| 48,84 Odchovna
33 102 49 24| 48,98 Nahr. lok.
34 100 45,7 22,5| 49,23 Sp. Odchov prvek
35 91,7 40 19,7 49,25 Sp. Odchov prvek
36 116,6 55 27,1| 49,27 | Sp. Odchov prvek
37 92 4 42 1 20,8| 4941 Sp. Odchov prvek
38 83,6 35 17,3| 49,43 | Sp. Odchov prvek
39 99,6 455 225| 4945 Sp. Odchov prvek
40 114,7 53,3 265 49,72 Sp. Odchov prvek
41 102 46 23| 50,00 | Sp. Odchov prvek
42 94,2 43,3 21,71 50,12 Sp. Odchov prvek
43 96,7 43 216| 50,23 | Sp. Odchov prvek
44 99,1 40 20,1 50,25 Sp. Odchov prvek
45 100,1 47,3 23,8 50,32 | Sp. Odchov prvek
46 102 458 231 50,44 Sp. Odchov prvek
47 94,6 41,5 21| 50,60 Sp. Odchov prvek
48 104,7 46,8 23,7| 50,64 | Sp. Odchov prvek
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délka |ligament| ligament | pomér
schranky | cely Lc | naruseny (%)
Cislo| (mm) (mm) | Ln(mm) |Ln/Lc*100| Prfeneseny do

49 90 38,5 19,5| 50,65 Nahr. lok.

50 1021 42,3 21,5| 50,83 | Sp. Odchov prvek
51 86,8 36,4 18,6| 51,10 | Sp. Odchov prvek
52 106 43 22 51,16 Odchovna

53 79,6 36,7 18,8| 51,23 | Sp. Odchov prvek
54 92,6 40 20,5| 51,25 | Sp. Odchov prvek
55 100 39 20| 51,28 Nahr. lok.

56 96 39 20| 51,28 Nahr. lok.

57 91 39 20| 51,28 Nahr. lok.

58 88 39 20| 51,28 Sp. Odchov prvek
59 84,5 36 18,5| 51,39 Sp. Odchov prvek
60 101,2 43,3 223| 51,50 | Sp. Odchov prvek
61 97 427 22| 5152 Sp. Odchov prvek
62 96,6 43,4 224| 5161 Sp. Odchov prvek
63 102,2 42,2 21,8| 51,66 | Sp. Odchov prvek
64 85,4 36,3 18,8 51,79 Sp. Odchov prvek
65 114,6 52,7 27,3| 51,80 | Sp. Odchov prvek
66 89,8 38,6 20| 51,81 Sp. Odchov prvek
67 103,6 424 22| 51,89 | Sp. Odchov prvek
68 98,7 43,5 226| 51,95 | Sp. Odchov prvek
69 104,9 47,7 248| 51,99 | Sp. Odchov prvek
70 101,7 46,1 24| 52,06 | Sp. Odchov prvek
71 95,2 41,8 21,8 52,15 Sp. Odchov prvek
72 107 46 24| 5217 Nahr. lok.

73 100 44 23| 5227 Nahr. lok.

74 103,6 50,5 26,4 52,28 Sp. Odchov prvek
75 85,5 34,6 18,1 52,31 Sp. Odchov prvek
76 92 40 21| 52,50 Nahr. lok.

77 93,3 432 227| 52,55 | Sp. Odchov prvek
78 107 48,5 255| 52,58 Nahr. lok.

79 96 37 19,56| 52,70 Nahr. lok.

80 83,5 37,9 20| 52,77 | Sp. Odchov prvek
81 95 35 18,5| 52,86 | Sp. Odchov prvek
82 95,8 421 22.3| 52,97 | Sp. Odchov prvek
83 85,5 371 19,8| 53,37 Sp. Odchov prvek
84 90 37,6 20,1 53,46 Sp. Odchov prvek
85 98 448 24| 53,57 | Sp. Odchov prvek
86 92,2 38,2 20,5| 53,66 Sp. Odchov prvek
87 97,5 42 226| 53,81 Sp. Odchov prvek
88 99,2 431 23,3 54,06 Sp. Odchov prvek
89 89,1 39,5 21,4| 54,18 | Sp. Odchov prvek
90 97 41,5 225| 54,22 | Sp. Odchov prvek
91 105,3 461 25| 54,23 Sp. Odchov prvek
92 104,2 44,8 24 3| 5424 | Sp. Odchov prvek
93 83 35 19| 54,29 Nahr. lok.

94 92 35 19| 54,29 Odchovna

95 110 50,1 272 54,29 Sp. Odchov prvek
96 115,5 50,8 276| 54,33 | Sp. Odchov prvek

-33 -




délka |ligament| ligament | pomeér
schranky | cely Lc | naruseny (%)

Cislo| (mm) (mm) | Ln(mm) |Ln/Lc*100| Preneseny do
97 105,8 456 248| 54,39 Sp. Odchov prvek
98 101 44 24| 5455 Nahr. lok.

99 100,4 41,8 22,8| 54,55 | Sp.Odchov prvek
100 93 42 23| 5476 Nah. lok.
101 98 42 23| 5476 Nahr. lok.
102 93 42 23| 54,76 Nahr. lok.
103 110,2 51 28| 54,90 | Sp. Odchov prvek
104 115 50 27,5| 55,00 Nahr. lok.
105 97 40 22| 55,00 Nahr. lok.
106 96 40 22| 55,00 Nahr. lok.
107 107,3 43,6 24| 55,05 Sp. Odchov prvek
108 94 4 44 6 246| 55,16 Sp. Odchov prvek
109 98,3 42,4 234| 5519 | Sp. Odchov prvek
110 100,6 47 26| 55,32 Sp. Odchov prvek
111 97 43 238| 55,35 | Sp. Odchov prvek
112 103,1 43,6 242| 55,50 | Sp. Odchov prvek
113 80 36 20| 55,56 Nahr. lok.
114 105,3 441 245| 5556 Sp. Odchov prvek
115 94,5 39,6 22| 5556 | Sp. Odchov prvek
116 87 36 20| 55,56 Sp. Odchov prvek
117 100,1 421 23,4| 5558 | Sp. Odchov prvek
118 1101 46 25,6| 5565 Sp. Odchov prvek
119 102 43 24| 55,81 Nahr. lok.
120 102 43 24| 5581 Sp. Odchov prvek
121 103,7 45,2 25,3| 55,97 | Sp. Odchov prvek
122 109 50 28| 56,00 Sp. Odchov prvek
123 95,7 41,6 23,3| 56,01 Sp. Odchov prvek
124 90,7 39,4 22,1| 56,09 | Sp. Odchov prvek
125 107 41 23| 56,10 Nahr. lok.
126 97 41 23| 56,10 Nahr. lok.
127 96 41 23| 56,10 Nahr. lok.
128 95 41 23| 56,10 Nahr. lok.
129 97 41 23| 56,10 Odchovna
130 101 41 23| 56,10 | Sp. Odchov prvek
131 90,7 41 23| 56,10 Sp. Odchov prvek
132 93,5 38,3 21,5| 56,14 | Sp. Odchov prvek
133 88,3 42 236| 56,19 | Sp. Odchov prvek
134 107,3 44 5 251| 56,40 | Sp. Odchov prvek
135 92 39 22| 56,41 Nahr. lok.
136 88,5 39 22| 56,41 Sp. Odchov prvek
137 101,8 47,5 26,8| 56,42 | Sp. Odchov prvek
138 106,2 425 24| 5647 Sp. Odchov prvek
139 76 46 26| 56,52 Nahr. lok.
140 95 41,5 23,5| 56,63 Nahr. lok.
141 101,4 446 25,3| 56,73 | Sp. Odchov prvek
142 88 37 21| 56,76 Nahr. lok.
143 80 37 21| 56,76 Nahr. lok.
144 93 37 21| 56,76 Sp. Odchov prvek
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délka |ligament| ligament | pomér
schranky | cely Lc | naruseny (%)

Cislo| (mm) (mm) | Ln(mm) |Ln/Lc*100| Preneseny do
145 107,5 49,3 28| 56,80 | Sp. Odchov prvek
146 90 36 20,5 56,94 Sp. Odchov prvek
147 101 43 245| 56,98 | Sp. Odchov prvek
148 93,2 40 22,8| 57,00 Sp. Odchov prvek
149 87,5 39,1 22,3| 57,03 | Sp. Odchov prvek
150 94,3 41,2 23,5| 57,04 Sp. Odchov prvek
151 90,3 38 21,7 57,11 Sp. Odchov prvek
152 88,3 39,4 225| 57,11 Sp. Odchov prvek
153 107,3 443 253| 57,11 Sp. Odchov prvek
154 95 35 20| 57,14 Nahr. lok.
155 91 38,5 22| 57,14 Sp. Odchov prvek
156 99,2 41 23,5| 57,32 | Sp. Odchov prvek
157 114,3 50,2 288| 57,37 Sp. Odchov prvek
158 99,3 46,5 26,7| 57,42 | Sp. Odchov prvek
159 99 47 27| 57,45 Nahr. lok.
160 111 47 27| 57,45 Odchovna
161 96 40 23| 57,50 Nahr. lok.
162 95 40 23| 57,50 Nahr. lok.
163 95 40 23| 57,50 Odchovna
164 104,9 47,8 27,5| 57,53 | Sp. Odchov prvek
165 87,7 38,4 22,1 57,55 Sp. Odchov prvek
166 105,3 46,8 27| 57,69 | Sp. Odchov prvek
167 103,1 44,7 258| 57,72 | Sp. Odchov prvek
168 101 45 26| 57,78 Nahr. lok.
169 99 45 26| 57,78 Nahr. lok.
170 83,1 36 20,8| 57,78 Sp. Odchov prvek
171 93 41,5 24| 57,83 Nahr. lok.
172 97,8 458 26,5| 57,86 Sp. Odchov prvek
173 100 38 22| 57,89 Nahr. lok.
174 93 38 22| 57,89 Nahr. lok.
175 93 38 22| 57,89 Nahr. lok.
176 96,5 38 22 57,89 Sp. Odchov prvek
177 93,5 43,7 253| 57,89 Sp. Odchov prvek
178 110 50,5 29,3| 58,02 Sp. Odchov prvek
179 94,5 43,3 252| 58,20 | Sp. Odchov prvek
180 105 45,5 26,5| 58,24 Sp. Odchov prvek
181 87,2 38,1 22,2| 58,27 Sp. Odchov prvek
182 95 36 21| 58,33 Nahr. lok.
183 95 42 245| 58,33 Nahr. lok.
184 107 46,8 27,3| 58,33 | Sp. Odchov prvek
185 95 36 21| 58,33 | Sp. Odchov prvek
186 96,2 37,7 22| 58,36 Sp. Odchov prvek
187 110 51,8 30,3| 58,49 | Sp. Odchov prvek
188 98,7 41,7 244 | 58,51 Sp. Odchov prvek
189 102,8 47.5 27,8| 58,53 Sp. Odchov prvek
190 99 41 24| 58,54 Nahr. lok.

191 97 41 24| 58,54 Nahr. lok.
192 95 41 24| 5854 | Sp. Odchov prvek
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délka |ligament| ligament | pomer
schranky | cely Lc | naruSeny (%)

Cislo| (mm) (mm) | Ln (mm) |Ln/Lc*100| Preneseny do
193 101 42,7 25| 58,55 | Sp. Odchov prvek
194 86,4 33,3 19,5| 58,56 | Sp. Odchov prvek
195 105 46 27| 58,70 Nahr. lok.
196 103 46 27| 58,70 Nahr. lok.
197 88 40 23,5| 58,75 Nahr. lok.
198 95,8 42 24,7| 58,81 Sp. Odchov prvek
199 98,8 428 252| 58,88 | Sp. Odchov prvek
200 91,5 37,7 222| 58,89 | Sp. Odchov prvek
201 108,4 45 26,5| 58,89 Sp. Odchov prvek
202 98,4 443 26,1| 58,92 Sp. Odchov prvek
203 98 39 23| 58,97 Nahr. lok.
204 95 39 23| 58,97 Nahr. lok.
205 95,2 40 236| 59,00 | Sp.Odchov prvek
206 101 44 26| 59,09 Nahr. lok.
207 104,3 46 27,2| 59,13 | Sp. Odchov prvek
208 101 422 25| 59,24 Sp. Odchov prvek
209 91,1 41 243| 59,27 | Sp. Odchov prvek
210 100,2 45 26,7| 59,33 | Sp. Odchov prvek
211 98 32 19| 569,38 Nahr. lok.
212 86 32 19| 59,38 Nahr. lok.
213 90 36,5 21,7 59,45 Sp. Odchov prvek
214 103 37 22| 59,46 Nahr. lok.
215 83 37 22| 59,46 Nahr. lok.
216 94,9 43,2 25,7| 59,49 Sp. Odchov prvek
217 85,2 40,5 24,1 59,51 Sp. Odchov prvek
218 104 42 25| 59,562 Nahr. lok.
219 101 42 25| 59,562 Nahr. lok.
220 95 42 25| 59,562 Nahr. lok.
221 92 42 25| 59,62 Nahr. lok.
222 97,3 42 25| 59,52 Sp. Odchov prvek
223 96 42 25| 59,62 Sp. Odchov prvek
224 1111 494 295| 59,72 Sp. Odchov prvek
225 115,6 50,5 30,2 59,80 Sp. Odchov prvek
226 88,7 443 26,5| 59,82 Sp. Odchov prvek
227 75,8 35,6 21,3| 59,83 | Sp. Odchov prvek
228 96,9 43,2 259| 59,95 Sp. Odchov prvek
229 92 40 24| 60,00 Nahr. lok.
230 114 55 33| 60,00 Nahr. lok.
231 106 45 27| 60,00 Nahr. lok.
232 104 425 255| 60,00 Nahr. lok.
233 90 35 21| 60,00 Nahr. lok.
234 90 40 24| 60,00 Nahr. lok.
235 92,2 40,5 24,3| 60,00 Sp. Odchov prvek
236 96 411 247| 60,10 Sp. Odchov prvek
237 1014 457 27,5| 60,18 | Sp. Odchov prvek
238 111,5 50 30,1| 60,20 | Sp. Odchov prvek
239 96 50,3 30,3| 60,24 Sp. Odchov prvek
240 108,4 452 27,3| 60,40 Sp. Odchov prvek
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délka |ligament| ligament | pomér
schranky | cely Lc | naruseny (%)

gislo| (mm) (mm) | Ln(mm) |Ln/Lc*100| Prfeneseny do
241 108 48 29| 6042 Nahr. lok.
242 91,3 38,4 23,2| 60,42 | Sp. Odchov prvek
243 97 43 26| 60,47 Nahr. lok.
244 95 43 26| 6047 Sp. Odchov prvek
245 104,7 46,3 28| 60,48 Sp. Odchov prvek
246 102 41,5 25,1 60,48 Sp. Odchov prvek
247 89 38 23| 60,53 Nahr. lok.
248 88 38 23| 60,53 Nahr. lok.
249 95 38 23| 60,53 Sp. Odchov prvek
250 102,7 442 26,8| 60,63 Sp. Odchov prvek
251 97,5 42 255| 60,71 Sp. Odchov prvek
252 89,5 42 255| 60,71 Sp. Odchov prvek
253 85 35,4 21,5| 60,73 | Sp. Odchov prvek
254 106,1 46,1 28| 60,74 Sp. Odchov prvek
255 101,4 44 6 271 60,76 Sp. Odchov prvek
256 88 37 225| 60,81 Sp. Odchov prvek
257 93 41,1 25| 60,83 | Sp. Odchov prvek
258 105 46 28| 60,87 Nahr. lok.
259 98 46 28| 60,87 Nahr. lok.
260 81 43,5 26,5| 60,92 Nahr. lok.
261 98 41 25| 60,98 Nahr. lok.
262 95 41 25| 60,98 Nahr. lok.
263 93 41 25| 60,98 Nahr. lok.
264 92 41 25| 60,98 Nahr. lok.
265 88 41 25| 60,98 Nahr. lok.
266 95,1 41 25| 60,98 Sp. Odchov prvek
267 91,3 38,7 23,6| 60,98 Sp. Odchov prvek
268 102,2 44 6 27,2| 60,99 Sp. Odchov prvek
269 101,3 43,6 266| 61,01 Sp. Odchov prvek
270 90,7 39,3 24| 61,07 Sp. Odchov prvek
271 93,8 45,8 28| 61,14 Sp. Odchov prvek
272 103,6 43 26,3| 61,16 | Sp. Odchov prvek
273 97 43,8 26,8| 61,19 | Sp. Odchov prvek
274 86 33,56 20,5| 61,19 Nahr. lok.
275 98 423 259| 61,23 Sp. Odchov prvek
276 97,2 43,6 26,7| 61,24 Sp. Odchov prvek
277 95,1 40,3 247 | 61,29 Sp. Odchov prvek
278 104,5 44 27| 61,36 Nahr. lok.
279 96 44 27| 61,36 Sp. Odchov prvek
280 104,3 453 27,8 61,37 Sp. Odchov prvek
281 103,7 425 26,1 61,41 Sp. Odchov prvek
282 101,4 428 26,3| 6145 Sp. Odchov prvek
283 90 39,5 243| 61,52 Sp. Odchov prvek
284 105 46 28,3| 61,52 Sp. Odchov prvek
285 92 39 24| 61,54 Nahr. lok.
286 91 39 24| 61,54 Nahr. lok.
287 103,6 456 28,1| 61,62 Sp. Odchov prvek
288 103,5 43 26,5| 61,63 Nahr. lok.
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délka |ligament | ligament pomeér
schranky | cely Lc | naruSeny (%)

Cislo| (mm) (mm) | Ln(mm) |Ln/Lc*100| Preneseny do
289 105,5 47 29| 61,70 Nahr. lok.
290 99 47 29| 61,70 Nahr. lok.
291 99 47 29| 61,70 Nahr. lok.
292 79 34 21| 61,76 Nahr. lok.
293 84 34 21 61,76 Odchovna
294 86,4 39,5 244| 61,77 Sp. Odchov prvek
295 96,1 40,1 248| 61,85 | Sp. Odchov prvek
296 95 42 26| 61,90 Nahr. lok.
297 93 42 26| 61,90 Nahr. lok.
298 98,5 42 26| 61,90 Sp. Odchov prvek
299 113,3 51 316| 6196 | Sp. Odchov prvek
300 93 37,9 235| 62,01 Sp. Odchov prvek
301 93,7 42,7 26,5| 62,06 | Sp.Odchov prvek
302 96,4 425 264| 6212 Sp. Odchov prvek
303 81,7 33,8 21| 62,13 | Sp. Odchov prvek
304 82,7 34,6 215 62,14 Sp. Odchov prvek
305 89 37 23| 62,16 Nahr. lok.
306 86 37 23| 62,16 Nahr. lok.
307 93,7 42,3 26,3| 62,17 Sp. Odchov prvek
308 97 41 255| 62,20 | Sp. Odchov prvek
309 85,4 42,6 26,5| 62,21 Sp. Odchov prvek
310 98 45 28| 62,22 Nahr. lok.

311 85,5 38,2 23,8| 62,30 | Sp. Odchov prvek
312 100,3 451 28,1 62,31 Sp. Odchov prvek
313 97,3 38,5 24| 62,34 | Sp. Odchov prvek
314 86,8 35,4 22,1| 62,43 | Sp. Odchov prvek
315 84,7 36,2 226| 6243 Sp. Odchov prvek
316 88 40 25| 62,50 Nahr. lok.
317 110,3 49,6 31| 62,50 Sp. Odchov prvek
318 88,6 40,3 252| 62,53 | Sp. Odchov prvek
319 104,3 47,8 29,9| 62,55 | Sp. Odchov prvek
320 92 415 26| 62,65 Nahr. lok.
321 89,8 38,3 24| 62,66 Sp. Odchov prvek
322 107,5 49,1 30,8| 62,73 | Sp. Odchov prvek
323 107 47 295| 6277 Nahr. lok.
324 108 43 27| 62,79 Nahr. lok.
325 98 43 27| 62,79 Nahr. lok.
326 92,5 39 245| 62,82 Nahr. lok.
327 91,3 39 245| 62,82 Sp. Odchov prvek
328 101,1 41,8 26,3| 62,92 | Sp. Odchov prvek
329 93,2 43,2 27,2 62,96 Sp. Odchov prvek
330 113,8 489 30,8| 62,99 | Sp. Odchov prvek
331 104 50 31,6| 63,00 Nahr. lok.
332 110 47,6 30| 63,03 | Sp. Odchov prvek
333 102,3 471 29,7| 63,06 | Sp.Odchov prvek
334 93,5 38 24| 63,16 Nahr. lok.
335 89 38 24| 63,16 Nahr. lok.
336 85 38 24| 63,16 Nahr. lok.
337 89 38 24| 63,16 | Sp. Odchov prvek
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délka | ligament| ligament| pomér
schranky | cely Lc | naruSeny (%)

Cislo (mm) (mm)| Ln (mm)|Ln/Lc*100| Pfeneseny do
338 102,5 46,7 295| 63,17 Sp. Odchov prvek
339 100 43,5 27,5| 63,22 Nahr. lok.
340 1041 48,7 30,8| 63,24 Sp. Odchov prvek
341 110,7 49 31 63,27 Sp. Odchov prvek
342 76,5 33 20,9| 63,33 Sp. Odchov prvek
343 114 50,5 32| 63,37 Sp. Odchov prvek
344 105 41 26| 6341 Nahr. lok.
345 95 41 26| 63,41 Nahr. lok.
346 90 41 26| 63,41 Nahr. lok.
347 102 41 26| 63,41 Sp. Odchov prvek
348 103 46,5 295| 6344 Sp. Odchov prvek
349 117,3 47,7 30,3| 63,52 Sp. Odchov prvek
350 104 48 30,5| 63,54 Nahr. lok.

351 106,2 491 31,2| 63,54 | Sp. Odchov prvek
352 100,8 42 8 272| 63,55 Sp. Odchov prvek
353 94,7 39 24 8| 63,59 Sp. Odchov prvek
354 96,7 445 28,3| 6360 Sp. Odchov prvek
355 97,8 43,5 27,7| 63,68 Sp. Odchov prvek
356 108 51 32,5| 6373 Sp. Odchov prvek
357 99,7 43,6 27,8| 63,76 Sp. Odchov prvek
358 84,3 34,5 22| 63,77 | Sp. Odchov prvek
359 100 41,5 26,5| 63,86 Nahr. lok.

360 98 41,5 26,5| 63,86 Nahr. lok.

361 90 41,5 26,5| 63,86 Nahr. lok.

362 94 41,5 265| 63,86 Sp. Odchov prvek
363 92 36 23| 63,89 Nahr. lok.

364 99,3 442 28,3| 64,03 | Sp. Odchov prvek
365 105 47.6 30,5| 64,08 Sp. Odchov prvek
366 109,1 49 31,4| 64,08 | Sp. Odchov prvek
367 91,8 39 25| 64,10 Sp. Odchov prvek
368 104,5 46,3 297| 64,15 Sp. Odchov prvek
369 89,7 38,8 249| 64,18 Sp. Odchov prvek
370 105 49 31,56 64,29 Nahr. lok.

371 94 42 27| 64,29 Nahr. lok.

372 93 42 27| 64,29 Nahr. lok.

373 97 42 27| 64,29 Sp. Odchov prvek
374 103,3 46,3 298| 64,36 Sp. Odchov prvek
375 103,9 43,9 28,3| 64,46 Sp. Odchov prvek
376 110 423 27,3| 64,54 Sp. Odchov prvek
377 85 41 26,5| 64,63 Nahr. lok.

378 86 34 22| 64,71 Odchovna

379 98,1 451 292| 64,75 Sp. Odchov prvek
380 98,5 44 285| 64,77 Sp. Odchov prvek
381 100,7 46,1 299| 64,86 Sp. Odchov prvek
382 81 37 24| 64,86 Nahr. lok.

383 103,6 427 27,7| 64,87 Sp. Odchov prvek
384 102,4 427 27,7 64,87 | Sp. Odchov prvek
385 102 43,9 28,5| 64,92 Sp. Odchov prvek
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délka | ligament | ligament| pomer
schranky | cely Lc | naruseny (%)

Cislo (mm) (mm)| Ln (mm)|Ln/Lc*100| Preneseny do
386 92,3 38,8 252| 64,95 | Sp. Odchov prvek
387 94 40 26| 65,00 Nahr. lok.
388 91 40 26| 65,00 Nahr. lok.
389 96,5 40 26| 65,00 Sp. Odchov prvek
390 93 40 26| 65,00 | Sp. Odchov prvek
391 93 40 26| 65,00 Sp. Odchov prvek
392 90,7 40,7 26,5| 65,11 Sp. Odchov prvek
393 105 43 28| 6512 Nahr. lok.
394 92 43 28| 65,12 Nahr. lok.
395 99 43 28| 65,12 Sp. Odchov prvek
396 96 43 28| 65,12 Sp. Odchov prvek
397 96 46 30| 65,22 Nahr. lok.
398 1071 47,5 31| 6526 | Sp. Odchov prvek
399 101,6 455 29,7| 6527 Sp. Odchov prvek
400 108 49 32| 65,31 Nahr. lok.
401 106 49 32| 65,31 Nahr. lok.
402 102 49 32| 65,31 Nahr. lok.
403 95,5 43,3 28,3| 65,36 Sp. Odchov prvek
404 95,9 44,5 292| 65,62 Sp. Odchov prvek
405 108,3 49,2 32,3| 65,65 Sp. Odchov prvek
406 120 52,7 346| 6565 | Sp. Odchov prvek
407 98,3 47,2 31| 65,68 Sp. Odchov prvek
408 81 35 23| 6571 Nahr. lok.
409 102,2 48,2 31,7 6577 Sp. Odchov prvek
410 103 41 27| 65,85 Nahr. lok.
411 98 41 27| 65,85 Nahr. lok.
412 92 41 27| 65,85 Nahr. lok.
413 90 41 27| 65,85 Nahr. lok.
414 106 41 27| 65,85 | Sp. Odchov prvek
415 96 41 27| 65,85 Sp. Odchov prvek
416 96 41 27| 65,85 Sp. Odchov prvek
417 93,5 41 27| 65,85 Sp. Odchov prvek
418 104,7 47,5 31,3| 65,89 Sp. Odchov prvek
419 100,1 43,7 28,8| 65,90 Sp. Odchov prvek
420 97 44 29| 6591 Nahr. lok.
421 95 44 29| 6591 Nahr. lok.
422 104 44 29| 6591 Sp. Odchov prvek
423 99 44 29| 6591 Sp. Odchov prvek
424 99,4 40,5 26,7| 65,93 Sp. Odchov prvek
425 113,3 51,1 33,7| 6595 | Sp. Odchov prvek
426 104,9 42,3 279| 6596 | Sp. Odchov prvek
427 79 32,5 21,5| 66,15 | Sp. Odchov prvek
428 92,7 43,5 28,8| 66,21 Sp. Odchov prvek
429 111,8 453 30| 66,23 Sp. Odchov prvek
430 101,5 46 30,5| 66,30 Nahr. lok.
431 101,4 46 30,5/ 66,30 | Sp. Odchov prvek
432 107,6 48,2 32| 66,39 | Sp. Odchov prvek
433 87,5 37,2 24 7| 66,40 | Sp. Odchov prvek
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délka | ligament | ligament| pomér
schranky | cely Lc | naruseny (%)

Cislo (mm) (mm)| Ln (mm)|Ln/Lc*100| Pteneseny do
434 89,4 39,6 26,3| 66,41 Sp. Odchov prvek
435 102 48 319| 66,46 | Sp. Odchov prvek
436 93,6 39,5 26,3| 66,58 Sp. Odchov prvek
437 106,1 446 29,7| 66,59 Sp. Odchov prvek
438 101 42 28| 66,67 Nahr. lok.
439 94 39 26| 66,67 Nahr. lok.
440 93 39 26| 66,67 Nahr. lok.
441 82 36 24| 66,67 Nahr. lok.
442 75 33 22| 66,67 Nahr. lok.
443 88 33 22| 66,67 Odchovna
444 93,8 40,5 27| 66,67 Sp. Odchov prvek
445 89 36 24| 66,67 Sp. Odchov prvek
446 88,8 35,7 238| 66,67 Sp. Odchov prvek
447 85 36 24| 66,67 | Sp. Odchov prvek
448 100 44 295| 67,05 Sp. Odchov prvek
449 96 42,5 28,5| 67,06 Nahr. lok.
450 87 425 28,5| 67,06 Nahr. lok.
451 93,3 40,7 27,3| 67,08 Sp. Odchov prvek
452 100,5 441 296| 67,12 | Sp. Odchov prvek
453 101,7 48 32,3| 67,29 | Sp. Odchov prvek
454 103,1 47,1 31,7| 67,30 | Sp. Odchov prvek
455 101,5 43,5 29,3| 67,36 Sp. Odchov prvek
456 103,5 46 31| 67,39 Nahr. lok.
457 99 43 29| 67,44 Nahr. lok.
458 101 43 29| 67,44 Nahr. lok.
459 97 43 29| 67,44 Nahr. lok.
460 95 43 29| 67,44 Nahr. lok.
461 95 43 29| 67,44 | Sp. Odchov prvek
462 96,3 39,7 26,8| 67,51 Sp. Odchov prvek
463 107,9 49,3 33,3| 67,55 Sp. Odchov prvek
464 91 37 25| 67,57 Nahr. lok.
465 72 31 21| 67,74 Nahr. lok.
466 93,5 43,5 295| 67,82 Nahr. lok.
467 79,56 34,2 232| 67,84 | Sp. Odchov prvek
468 103,8 47,6 32,3| 67,86 | Sp. Odchov prvek
469 89 39 26,5| 67,95 Nahr. lok.
470 86 39 26,5| 67,95 Nahr. lok.
471 105,2 43,7 29,7| 67,96 Sp. Odchov prvek
472 84,6 38,4 26,1| 67,97 | Sp. Odchov prvek
473 93,4 43 29,3| 68,14 | Sp. Odchov prvek
474 98 40,5 276| 68,15 | Sp. Odchov prvek
475 103 44 30| 68,18 Nahr. lok.
476 101 44 30| 68,18 Nahr. lok.
477 82,7 34,9 23,8| 68,19 | Sp. Odchov prvek
478 95,2 38,7 26,4| 68,22 | Sp. Odchov prvek
479 102,4 42,8 29,2| 68,22 | Sp. Odchov prvek
480 100 41 28| 68,29 Nahr. lok.
481 97 41 28| 68,29 Nahr. lok.
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délka | ligament| ligament| pomér
schranky | cely Lc | naruseny (%)

Cislo (mm) (mm)| Ln (mm)|Ln/Lc*100| Preneseny do
482 100 41 28| 68,29 Sp. Odchov prvek
483 97 38,5 26,3| 68,31 Sp. Odchov prvek
484 99,8 33,8 23,1 68,34 Sp. Odchov prvek
485 88 38 26| 6842 Nahr. lok.
486 93 38 26| 6842 Odchovna
487 93 38 26| 68,42 Sp. Odchov prvek
488 89 35 24| 68,57 Nahr. lok.
489 86 35 24| 68,57 Nahr. lok.
490 84 35 24| 68,57 Odchovna
491 99 43 295| 68,60 Nahr. lok.
492 82,5 38,9 26,7| 68,64 Sp. Odchov prvek
493 98 41,5 28,5| 68,67 Nahr. lok.
494 89 41,5 28,5| 68,67 Nahr. lok.
495 87,5 38,1 262| 68,77 Sp. Odchov prvek
496 95,5 45 31 68,89 Sp. Odchov prvek
497 90 42 29| 69,05 Nahr. lok.
498 103,3 45,6 31,5 69,08 Sp. Odchov prvek
499 91,6 411 284| 69,10 Sp. Odchov prvek
500 84,6 411 284| 69,10 Sp. Odchov prvek
501 98 41,9 29| 69,21 Sp. Odchov prvek
502 91 39 27| 69,23 Nahr. lok.
503 87 39 27| 69,23 Nahr. lok.
504 85 39 27| 69,23 Nahr. lok.
505 93,4 36,9 256| 69,38 Sp. Odchov prvek
506 77 36 25| 69,44 Nahr. lok.
507 88,3 38,2 266| 69,63 Sp. Odchov prvek
508 87,1 40,2 28| 69,65 Sp. Odchov prvek
509 84,8 38 26,5| 69,74 Sp. Odchov prvek
510 100 43 30| 69,77 Nahr. lok.

511 96,5 43 30| 69,77 Sp. Odchov prvek
512 971 41,8 29,2| 69,86 | Sp. Odchov prvek
513 85 36,5 255| 69,86 Nahr. lok.
514 92,9 39,5 276| 69,87 | Sp. Odchov prvek
515 96 40 28| 70,00 Nahr. lok.
516 90 40 28| 70,00 Nahr. lok.
517 89 40 28| 70,00 Nahr. lok.
518 106,9 417 292| 70,02 Sp. Odchov prvek
519 96 42 295| 70724 Sp. Odchov prvek
520 98,1 426 30| 70,42 Sp. Odchov prvek
521 99 44 31| 7045 Nahr. lok.
522 99 44 31| 70,45 Nahr. lok.
523 92 44 31| 7045 Nahr. lok.
524 97,7 44 31| 70,45 | Sp. Odchov prvek
525 76 34 24| 70,59 Odchovna
526 104,9 45,3 32| 70,64 Sp. Odchov prvek
527 101,5 46,7 33| 70,66 Sp. Odchov prvek
528 86,4 37,2 26,3| 70,70 Sp. Odchov prvek
529 95 39,6 28| 70,71 Sp. Odchov prvek
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délka | ligament | ligament| poméer
schranky | cely Lc | naruseny (%)

Cislo (mm) (mm)| Ln (mm)|Ln/Lc*100| Pfeneseny do
530 91 41 29| 70,73 Odchovna
531 98 48 34| 70,83 Nahr. lok.
532 100,5 44,8 31,8| 70,98 | Sp. Odchov prvek
533 87 38 27| 71,05 Nahr. lok.
534 91,5 38 27| 71,05 | Sp. Odchov prvek
535 95,9 39,4 28| 71,07 Sp. Odchov prvek
536 90,5 40,8 29| 71,08 | Sp. Odchov prvek
537 110 45 32| 71,11 Sp. Odchov prvek
538 929 423 30,1 71,16 | Sp. Odchov prvek
539 91,6 41 292| 7122 Sp. Odchov prvek
540 108,2 51,1 36,4| 71,23 | Sp. Odchov prvek
541 83 40 285| 71,25 Nahr. lok.
542 92 38,3 273 71,28 Sp. Odchov prvek
543 100 41,8 29,8| 71,29 | Sp. Odchov prvek
544 103,2 45,3 32,3| 71,30 Sp. Odchov prvek
545 98,8 40,5 289| 71,36 Sp. Odchov prvek
546 110,8 44 315| 71,59 | Sp. Odchov prvek
547 101,7 41,2 295 71,60 Sp. Odchov prvek
548 105 45,1 32,3| 71,62 | Sp. Odchov prvek
549 111 53 38| 71,70 Nahr. lok.
550 100 443 31,8| 71,78 | Sp. Odchov prvek
551 85 38 27,3| 71,84 Sp. Odchov prvek
552 83,7 36,3 26,1| 71,90 | Sp. Odchov prvek
553 93,5 40,3 29| 71,96 | Sp. Odchov prvek
554 92 43 31| 72,09 Nahr. lok.
555 86,5 36 26| 7222 Nahr. lok.
556 82 36 26| 72,22 | Sp. Odchov prvek
557 104 47 34| 72,34 Nahr. lok.
558 89,1 39,1 28,3| 72,38 | Sp. Odchov prvek
559 92 40 29| 72,50 Nahr. lok.
560 88 40 29| 72,50 Nahr. lok.

561 88 40 29| 72,50 Nahr. lok.
562 88 40 29| 72,50 Nahr. lok.
563 92 40 29| 72,50 Sp. Odchov prvek
564 90 40 29| 72,50 | Sp. Odchov prvek
565 107,2 472 343| 72,67 | Sp. Odchov prvek
566 96 44 32| 72,73 Nahr. lok.
567 94 48 35| 72,92 Nahr. lok.
568 87 39 28,5| 73,08 Nahr. lok.
569 99,6 44,6 326| 73,09 | Sp.Odchov prvek
570 88 41 30| 73,17 Nahr. lok.
571 95,8 41 30| 7317 Sp. Odchov prvek
572 93,8 40,7 29.8| 7322 | Sp. Odchov prvek
573 96 43 31,56| 73,26 Nahr. lok.
574 93,2 34,8 255| 7328 | Sp. Odchov prvek
575 79 30 22| 73,33 Odchovna
576 83 37,5 275| 73,33 | Sp. Odchov prvek
577 94,9 449 33| 73,50 | Sp.Odchov prvek
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délka | ligament | ligament| pomeér
schranky | cely Lc | naruseny (%)

Cislo (mm) (mm) | Ln (mm)|Ln/Lc*100| Pfeneseny do
578 82,5 36,8 271 73,64 Sp. Odchov prvek
579 99 38 28| 73,68 | Sp. Odchov prvek
580 99,3 45 33,2| 73,78 | Sp. Odchov prvek
581 94,6 36,7 27,1 73,84 | Sp. Odchov prvek
582 99 44,8 33,1| 73,88 | Sp. Odchov prvek
583 104 46 34| 7391 Nahr. lok.
584 110,8 39 29| 74,36 | Sp. Odchov prvek
585 89 39 29| 74,36 | Sp. Odchov prvek
586 102 47 35| 7447 Nahr. lok.
587 86,2 36,4 27,21 74,73 | Sp. Odchov prvek
588 79,1 37,8 28,3| 74,87 Sp. Odchov prvek
589 99 44 33| 75,00 Nahr. lok.
590 86 40 30| 75,00 Nahr. lok.
591 77 32 24| 75,00 Nahr. lok.
592 96 40 30| 75,00 Odchovna
593 95 40 30| 75,00 Odchovna
594 90 32 24| 75,00 | Sp. Odchov prvek
595 96,2 39,5 29,7| 75,19 | Sp. Odchov prvek
596 88 38,5 29| 75,32 | Sp. Odchov prvek
597 83,5 354 26,7| 7542 Sp. Odchov prvek
598 102,5 46,4 35| 75,43 | Sp. Odchov prvek
599 100 49 37| 7551 Nahr. lok.
600 93 41 31| 7561 Nahr. lok.
601 94 41 31| 7561 Sp. Odchov prvek
602 90,5 41 31,2| 76,10 | Sp. Odchov prvek
603 84,2 38,5 29,3| 76,10 | Sp. Odchov prvek
604 91 38 29| 76,32 Nahr. lok.
605 94,1 42 32,1| 76,43 | Sp. Odchov prvek
606 104,2 48,8 37,3| 76,43 | Sp. Odchov prvek
607 90 34 26| 76,47 Odchovna
608 771 35,3 27| 76,49 | Sp. Odchov prvek
609 86,1 33,6 257| 76,49 | Sp. Odchov prvek
610 95 43 33| 76,74 | Sp. Odchov prvek
611 87,8 354 27,2| 76,84 | Sp. Odchov prvek
612 96 39 30| 76,92 Nahr. lok.
613 88 39 30| 76,92 Nahr. lok.
614 90 39 30| 76,92 Sp. Odchov prvek
615 81,6 35,4 273 7712 Sp. Odchov prvek
616 102,6 447 345| 77,18 | Sp. Odchov prvek
617 78 33,8 26,1| 77,22 | Sp. Odchov prvek
618 96 40 31| 77,50 Sp. Odchov prvek
619 77,7 34,9 271| 77,65 Sp. Odchov prvek
620 97,3 43,7 34| 77,80 | Sp. Odchov prvek
621 75 37 29| 78,38 | Sp. Odchov prvek
622 91,7 41,2 32,3| 78,40 | Sp. Odchov prvek
623 87,2 41 32,2| 7854 | Sp. Odchov prvek
624 76 35 275| 7857 Nahr. lok.
625 73 35 27,5\ 78,57 Sp. Odchov prvek
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délka | ligament | ligament| pomeér
schranky | cely Lc | naruseny (%)

Cislo (mm) (mm)| Ln(mm) |Ln/Lc*100| Pfeneseny do
626 85 34,8 274 7874 Sp. Odchov prvek
627 80 34,8 274| 78,74 | Sp. Odchov prvek
628 92 42,5 33,56| 78,82 Nahr. lok.
629 90 38 30| 78,95 Nahr. lok.
630 85 38 30| 78,95 Nahr. lok.
631 89 34 27| 7941 Nahr. lok.
632 81 34 27| 7941 Sp. Odchov prvek
633 92 39,4 31,5] 79,95 | Sp. Odchov prvek
634 99,6 42 33,6| 80,00 | Sp.Odchov prvek
635 88,2 42,5 342| 8047 Sp. Odchov prvek
636 86 41 33| 80,49 Nahr. lok.
637 89 41 33| 80,49 | Sp. Odchov prvek
638 85,3 37 29,8| 80,54 Sp. Odchov prvek
639 88 35,2 28,5| 80,97 | Sp. Odchov prvek
640 96 37 30| 81,08 Odchovna
641 97 425 348| 81,88 Sp. Odchov prvek
642 89 39 32| 82,05 Odchovna
643 96,7 41,7 343| 8225 Sp. Odchov prvek
644 100 447 37| 82,77 | Sp. Odchov prvek
645 108 50 42| 84,00 Nah. lok.

646 94,5 44 37| 84,09 | Sp. Odchov prvek
647 92 38 32| 84,21 Nahr. lok.
648 100,7 448 38,9| 86,83 | Sp. Odchov prvek
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