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1 Uvod

Okoun fi¢ni (Perca fluviatilis) je jednou znaSich nejznaméjSich ryb a zaroven
nejrozsifenéjsim zastupcem Eeledi okounovitych (Percidae) v nasich vodach. Setkdvame se
s nim v tekoucich i stojatych vodach a je velmi pfizptsobivy (Lusk et al., 1983).

Diive byl &asto uvadén nazor, Ze zrybnikaiského hlediska jde rybou Skodlivou.
Dokaze se velmi rychle rozmnozit, pfi¢emZ poté konkuruje potravné uslechtilym rybam,
piipadné pozira jejich plidek. Muze také zpusobovat problémy ve vodarenskych nadrzich
jako predator velkého zooplanktonu, ktery zde ma dileZitou funkci filtratora fytoplanktonu a
bakterioplanktonu Naopak ve volnych vodach piedstavuje okoun fi€ni atraktivni sportovni
rybu (Barus, Oliva et al., 1995). Tento nazor vsak v poslednich letech doznava zmény.

Ve Svycarsku, kde poptavka po okounovi je dlouhodobé (Koufil — osobni sdéleni) a v
poslednich deseti letech i jinde v Evropé, pfedevsim v zemich alpinského regionu - Francie,
Italie a ve skandinavskych zemich - Svédsko a Finsko, se zvy$uje spotfeba okouna fi¢niho
v podobé jaten& opracovanych filet. V soudasnosti se jen ve Svycarsku spotiebuje 4000 tun
filet z okouna fi¢niho, coZ predstavuje spotiebu cca 12 - 15 000 tun Zivého okouna fi¢niho
(Fontaine, 2004). proto se trzni okoun a jeho produkce stava jednou z chovatelskych priorit
fady rybarskych subjekti.

Po staleti byl chovan pouze extenzivné v polokulturnich kaprovych rybnicich, kde
tvoif 2 — 5% zjejich celkové produkce (Kestemont et al, 1996). Kvalita a mnoZstvi této
produkce trzniho okouna je v8ak vyrazné ovlivnéna klimatickymi podminkami a podminkami
dané lokality. Vysledkem je kvalitativné i kvantitativné nestald produkce trzniho okouna,
ktera nepokryva vysokou poptdvku po kvalitnich jatecné opracovanych filetech okouna
fi¢niho v Evropé (Ashe, 1997). Z téchto diivodu se v poslednich deseti letech zvysil zajem o
chov okouna fi¢niho pfedev§im v intenzivni akvakultufe. Okoun je ¢asto oznacovan za vysoce
perspektivni druh ryby intenzivnich recirkula¢nich chovii celé Evropy (Kestemont et
Dabrowski, 1996).

O produkci trzniho okouna adaptovaného na kontrolované recirkulaéni systémy chovii je
velmi mélo informaci. Proto je v souasnosti nutné pro uspé$nou realizaci chovii trznich
okount v recirkulaénich podminkéach provést nékolik studii, které by fesily otdzku optimalni

hustoty chovanych okouni, optimalniho sloZeni a mnozstvi vyuZivanych krmnych smési.



2 Cil prace

Cilem mé prace bylo realizovat intenzivni odchov okouna fi€niho v podminkach
fizeného prostfedi za vyuZiti umélych krmiv s riiznym obsahem Zivin, vyrabénych riznymi
vyrobci. Ryby byly ptivodem z pfirozenych podminek a jejich adaptace a odchov probihal
poloprovoznich podminkach v nadrzich o objemu 600 litri, napojenych na recirkula¢ni
systém.

Zékladni podminkou k uspésnému zvladnuti pokusu byla adaptace dostate¢neho
mnozZstvi ryb na podminky intenzivniho chovu a na krmeni priimyslové vyrabénymi krmivy.
Dilezitym faktorem byla volba vhodného poéate¢niho krmiva. Na zakladé nékterych, jiz
probéhlych pokusi bylo zvoleno krmivo polovlhké, vytvofené smisenim rozemletych
peletovanych krmiv a mletého rybiho masa v poméru 1:1. Velmi dllezité¢ bylo nalezeni
vhodné technologie vyroby dostate¢ného mnozstvi polovlhkého krmiva odpovidajici velikosti
Castic. Prvni etapou pokusu byla adaptace ryb na podminky intenzivniho chovu. Jejim cilem
bylo ziskani ryb ochotnych piijimat suché krmivo. V priibéhu adaptace bylo sledovéano preziti
ryb, na jejim konci byl zhodnocen rist ptezivsich ryb. Tyto ryby byly po velikostni selekci
dale odchovavany v fizenych podminkach. Vlastni odchov byl délen na 21 — denni cykly, po
kterych byly ryby pieloveny. Pti tom byly sledovany nasledujici ukazatele: pfeZiti, hmotnost,
délka a kusovy prirtistek ryb, specificka rychlost rtistu a koeficient konverze krmiva. Pokusy
probihaly v experimentalni hale VURH JCU ve Vodiianech v obdobi fijen 2004 — tinor 2005 a
Cervenec — fijen 2005. Ryby, které zlstaly na konci pokusu jsou dale odchovéavéany za pouziti
umélych krmiv pro uéely vytéru, jako zaklad v procesu domestikace okouna fi¢niho v Ceské

republice.



3 Literarni prehled

3.1 Systematické zarazeni

Taxonomické zafazeni okouna Fi¢niho (Perca fluviatilis) je nasledujici:

e Kmen : Strunatci (Chordata)

e Podkmen : Obratlovci (Vertebrata)

e Trtida : Ryby (Osteichthyes)

e Nadfad : Kostnati (Teleostei)

e Rad : Ostnoploutvi (Perciformes)

Ostnoploutvi jsou nejvétsim fadem obratlovcei a vyvojoveé nediverzifikovan€jSim fadem
ryb. Jsou dominantnimi obratlovci v oceané a dominantnimi rybami v mnohych vodach
teplého pasma (Barus, Oliva et al., 1995). Patii do ngho ryby se dvéma hibetnimi ploutvemi a
plnovym méchyfem, ktery nema spojeni s jicnem ( Egert et al., 1984). Barus, Oliva et al.
(1995) odkazuji, co se poctu druhi tohoto tadu tyce, na Nelsona (1976), ktery uvadi cca 6880
druht v 18 podfadech, nebo na Berga (1940, 1955), ktery uvadi pfiblizné 8000 druhd,
pficemz v naSich vodach uvadi v souasnosti zastupce 3 podfadii — Percoidei, Gobioidei a
Cotoidei.

e Podfad : Okounovi (Percoidet)

Jsou nejvétsim podiadem tadu Perciformes, maji 72 ¢eledi, kolem 600 rodii a na
4000, motskych i sladkovodnich, hlavné ve vodach tropického a subtropického pasma,
smérem k polim druht vyrazn€ ubyva a pouze nékteré sladkovodni Ziji severnéji od poléarniho
kruhu. U nas se v soudasnosti vyskytuji pouze zastupci autochtonni ¢eledi Percidae a
introdukované ¢eledi Centrarchidae (Barus, Oliva et al.; 1995).

e Celed : Okounoviti (Percidae)

e Podceled : Okouni (Percinae)

e Rod : Okoun (Perca)

Obsahuje dva, podle n&kterych autord 3 druhy, Zijici v Evropé a Asii (2 duhy) a Severni
Americe (1 druh). Mimo okouna fi¢niho (Perca fluviatilis), uvadi Svatora (1986) druh Perca
schrenki Kessler, 1874, vyskytujici se pouze v systému jezer Balcha$ a Alakul v byvalém
SSSR. Ve vychodni ¢asti Severni Ameriky Zije poddruh Perca fluviatilis flavescens (Mitchill)
ptivodné od Labradoru po Georgii a vychodn& po Mississippi, byl vak roziten i jiznéji a
zapadngji. Na jeho systematické postaveni nejsou dosud jednotné nazory. Nekteti autofi ho

povazuji za poddruh, jini uvadgji P. fluviatilis a P. flavescens jako dva samostatné druhy.



(Barus,Oliva et al., 1995). Nové&jsi studie riznych autort se vesmés shoduji na tom, Ze se

jedna o dva samostatné druhy.

3.2 Rozsireni a vyskyt

Z fosilnich tfetihornich nalezii je okoun dle Svatory (1986) znam z Kazachstanu,
oblasti stiedniho IrtySe, pohoii Altaj, Rakouska a Némecka. Ze ¢tvrtohornich pak z vychodni
asti dne$niho arealu, vychodngji od feky Kolymy, coz by mohlo potvrzovat nazory, Ze se
tento druh dostal do Severni Ameriky pfes pevninsky most v oblasti Beringovy GZiny. Dnes je
okoun F&ni rozsifen v celé Evropé s vyjimkou Skotska, jiZnich evropskych poloostrovi a

Norska. Zije i v celé severni &asti Asie, patiici k umofi Severniho ledového ocednu (Lusk et

al., 1983). Svatora (1986) uvadi jeho vyskyt také v severnim Turecku, v umoti Bilého mofte,
pobieznich oblastech Baltského mote, kde se salinita pohybuje vrozmezi 7 - 10%o,
v Turkménii v jezeru Jaschan, v Aralském jezefe, v fekach Amu — Darja a Syr — Darja. Chybi
podle n& v Kaspickém mofi, Balchaiském jezefe, vfekach usticich do Tichého oceanu,
v Anadrynu, na Kaméatce, Sachalinu, v Amuru a fekach jizn¢ od ng&j. Byl také introdukovan
na jizni polokouli na Tasmanii, Novém Zélandu, v Australii a oblasti jizni Afriky. V roce
1971 byl spolu s plotici vysazen také na Kypr (Pivnitka, 1981).

V Ceské republice se okoun Féni vyskytuje ve viech vhodnych biotopech (Barus,
Oliva et al.; 1995). Obyva tekouci i stojaté vody, kde vytvari pravidelné stejnoveka hejna
(Hartman et al., 1998). Nejlépe mu vyhovuji mirné tekouci vody s dostatkem tkryti (Egert et
al., 1984). Simek (1954) popisuje okouna jako rybu vétsich hlubokych vod, pti¢emz jeho
pravym prostfedim jsou u nés ptehradni jezera a s oblibou vyhledava stanovist€ s dostatkem
vhodnych tkryti. V malych a studenych fickach podle n&j zakriluje, zato v parmovych a

cejnovych vodach lze ulovit i okouny pres 1 kg t€zké.

3.3 Popis

Té&lo okouna je vysoké, mirné ze stran zplo§télé, za hlavou se klenouci v pfiznaény
,hrb (Simek; 1954). Vyska téla je nejvétsi v oblasti nad zédkladnou bfi$nich ploutvi. Béhem
Zivota se méni a mize dosdhnout az 40% délky téla, méfené bez ocasni ploutve (Svétora,
1986). Vyska vyklenuti hibetu zna¢né kolisa v riiznych lokalitich (Dyk, 1946; Lusk et al.,
1983). Usta jsou koncové, jemné ozubend. Zuby jsou drobné, hiebinkové, coZz souvisi s
druhem pfijimané potravy. Zadni okraj horni Celisti se muze pohybovat smérem doll i

vysouvat se doptedu, coZ umoziiuje okounovi ¢aste¢né prodlouZeni ustni dutiny pfi rozevieni



Celisti. Okraj dolni &elisti je masity a napomahd pevnému uzavieni ustniho otvoru. Zuby
vyristaji i na patrovych kostech, na kosti radli¢né a na vn&jsich kiidlatych kostech. Drobna
planktonni potrava je v Gstni dutiné zachycovana pomoci zaberniho aparatu. Prvni Ctyfi
zaberni oblouky nesou na zadni strané Zaberni lupinky, zasobené krvi, které umoziuji
vyménu plynéi mezi krvi a vodou. (Svatora, 1986). O&i okouna jsou velké, vyrazné a na
viechny strany pohyblivé. Skielové kosti jsou na okrajich pilovité zoubkované a konCi
protahlym trnem. Pro okouna je pfiznaéna dvojice mohutnych hibetnich ploutvi, odd¢len¢ za
sebou stojicich Charakteristickym znakem je také uspotadani prsnich a bfisnich ploutvi; biisni
jsou posunuty az k prsnim a tvofi s nimi jakysi pevny vaz. I fitni ploutev je posunuta znacné
kupiedu, takZe okounova bfi$ni dutina je ve srovnani s jinymi rybami kratsi (Simek, 1954).
Ploutve jsou orientovany vertikalng. Takovato orientace ma svoji funkei, protoZze poméha
udrzovat vyssi t€lo okouna v normalni, vertikalni pozici (Svatora, 1986). Ploutevni vzorec
okounaje: Dy XIII - XVI[; D, [-1II, 13- 16; AIl, 8 - 9; VI, 15; P 14 (Lusk et al., 1983).
Supiny okouna jsou ktenoidni. Tento typ Supin ma zadni okraj pokryty jemnymi
hiebenitymi zoubky vytvofenymi sklovitou vrstvou. Ve svém vyvoji prochazeji nejdfive
stadiem Supin cykloidnich a teprve pozdgji se zaénou vytvéiet zoubky, ¢imz je t€lo ryby na
omak drsné (Egert et al., 1984). Piedni ¢ast Supiny, kterd je vrostla v kiiZi, je rozd€lena do 6 —
8 oblych vybézki. Na rozdil od Supin cykloidnich, neprobihaji u ktenoidnich Supin jednotlivé
piiriistkové zony — sklerity po obvodu celé $upiny, ale jsou v zadni, hiebenité ¢asti preruseny
(Svatora, 1986). Supiny postranni &ary, kterych je 54 — 68, nepfechazeji na ocasni ploutev.
Pocet fad Supin nad postranni ¢arou je 7 — 10, pod postranni ¢arou 12 — 18. Zabernich ty¢inek
ma okoun 21 — 24 (po&itano na vné&jsi strané levého Zaberniho oblouku) (Svatora, 1986).
Pospisil (2000), udava pocet Supin v postranni ¢afe 46 — 79 a pocet fad Supin nad a pod ni 7 —
12 respektive 12 — 20. Na skielich ma vSak okoun i Supiny cykloidni (Eggert et al., 1984).
Pocet Supin v postranni ¢afe a poCet zabernich ty¢inek se podle Repy (1965, in Barug, Oliva et
al., 1995) zvysuje se vzrstajici délkou téla a az od délky kolem 100 mm se hodnota téchto
znakti neméni. U ryb mensich neZ 100 mm zjistil tento autor pocet zabernich tyc¢inek i 19 a 20

(uryb vétsich 21 — 26) a pocet Supin v postranni ¢afe i pod 50.

3.4 Zbarveni
Zakladni zbarveni okouna je zlutozelené a Sedé, hibet je zelenoCerny. Boky téla jsou
Zlutavé az Zlutohnédé s mosaznym leskem, biicho byva bélavé nebo Zlutavé. Na bocich téla

ma okoun 5 — 9 hnédych, nebo hnédocernych pti¢nych pruht, které nesahaji hluboko na boky.



Pruhy nebyvaji vzdy zetelné, nékdy mohou byt jen slabé naznacené, nebo i zcela chybi.
Vzacné byli pozorovani i okouni Zluté, nebo citrénové zluté zbarveni (Svatora, 1986). Piedni
hibetni ploutev je Seda az hnédoseda, s vyraznou ¢ernou skvrnou mezi poslednimi 2 — 3 ostny,
ktera nikdy nechybi i kdyZ pruhovani miZe vymizet. Druhd hibetni ploutev je Zlutozelena
nebo Zlutohnéd4, prithledna. Prsni ploutve jsou naZloutlé, b¥i$ni a fitni Cervené, ocasni ploutev
je zejména pii okrajich spodniho laloku Eervena, jeji svrchni polovina je SedoCernd, nékdy
s ¢ervenym nadechem (Barus, Oliva et al., 1995). Pfitomnost ¢erné skvrny na prvni hibetni
ploutvi uvadi jako vyznamny znak vSichni autofi i kdyz dle Simka (1954) je nejvyrazngjsi u
mladych ryb, kdeZto u vétsich kusii se nékdy témét ztraci. Jmenovany autor také uvadi, ze
okouni z n&kterych vod byvaji mdlejSich barev, ryby z chladnéjsich vod a z hlubin jsou
vétsinou Zivé vybarveny, skvostné vybarvené a pruhované okouny nachéazime také v bohaté
zarostlych, hlubokych starych tinich. Nejjasnéjsi barvy pak podle néj maji okouni koncem
podzimu. Podle Dyka (1946) se pocet pii¢nych pruhi pohybuje mezi 6 a 10. Barva o¢ni
duhovky je oranzova (Barus, Oliva et al., 1995; Pospisil, 2000; Svatora, 1986).

Zakladni zbarveni piibuzného okouna Zlutého (Perca flavescens), zijictho v Severni
Americe je Zlutavé, bez vyraznych €ernych pruhti typickych pro okouna fi€niho (Svétora,

1986).

3.5 Pohlavni dimorfismus

Neni u okouna vyrazn&ji vyvinut. Vladykov (1931) a Oliva (1953) zjistili, Ze parové
ploutve samct jsou del3i, ale rozdily jsou nepatrné. Plné samice lze rozlisit od samcti pouze
v obdob t&sné& pred tfenim, nebo v pribéhu tfeni podle zvétsené bfisni dutiny a v obdobi tésné
po tieni podle zvétsené rozsifené mocopohlavni papily. Tento rozliovaci znak vsak jiZ asi po

2 — 3 tydnech po tfeni neni patrny (Svatora, 1986).

3.6 Karyotyp

2n = 48. Karyotyp je sloZzen z 1 paru rn, 14 part srn, 5 part st a 4 pard chromozémd;
NF = 78. Jeden par vétsich srn chromozdému nese na krat$im raménku achromatickou oblast,
kde je lokalizovan organizator jadérka. VySetfovani jedinci z Labe a Dunaje méli shodny

karyotyp (Barus, Oliva et al., 1995).

3.7 Smyslové organy

Na hlavé okouna jsou napadné velké o¢i umisténé po strandch hlavy. Zrak je



dilezitym smyslem, protoZe okoun je rybou s denni aZ soumra¢nou aktivitou a pfi pohybu a
lovu potravy se orientuje prevazné zrakem. Velké o¢i maji denni dravci a druhy lovici za Sera.
Stavba oka je podobna jako u jinych druhl ryb (Svétora, 1986). Rybi oko je kratkozraké,
takze normalné vidi ryby asi na vzdalenost Sm (Egert et al., 1984).

Pon&kud pied o¢ima smérem dopiedu a nahoru lezi parové nozdry, uvniti kterych je
organ &ichu. Otviraji se kazda dvéma otvory. U okouna jsou oba otvory okrouhl€, zadni okraj
piedniho otvoru je vyvySen a ma tvar podobny musli. Cichova sliznice je v ¢ichové jamce,
ktera ma u okouna vakovité rozsifené stény. Jeji dno je zvrasnéné zahyby vybihajicimi z jeho
stiedu do stran. Na zdhybech jsou rozmistény &ichové buiky.Pfi pohybu voda vchazi do
predniho otvoru, dostava se do ¢ichové jamky a vychazi pres zadni otvor ven. Tim je zajiSténa
stald vyména vody v ¢ichovém organu (Svétora, 1986). Podle Egerta et al. (1984) méa okoun
pomérné dokonaly ¢ich diky zmin&nému vakovitému rozsifeni stén Cichovych jamek a jejich
vychlipeninam, jeZz mu umoZziiuj pfi smr§téni vodu vypudit a naopak pfi rychlém rozsifeni
nasat.

Chut'ové Ustroji je tvofeno chutovymi buiikami, které se u okouna nachézeji v ustni
dutiné a v mensi mife i na povrchu t&€la. Hmatové ustroji tvofi buiiky uloZené v kizi v podobé
hmatovych pupenil. Jsou soustiedény predev§im na povrchu hlavy a v ustni dutin€ (Svatora,
1986).

Vyznamnym smyslovym organem je ustroj postranni ¢ary. Tento orgén informuje
rybu o piitomnosti kofisti, neptitele, jiné ryby, ale i o rybati kragejicim po bfehu a o prekazce
v plavbé. Slouzi rybam k pfenaSeni vjemd o zmé&néch v tlaku a proudéni vody. Mechanické
vibrace, vznikajici pohybem ve vodg, jsou registrovany smyslovymi bufikami postranni ¢ary.
Systém organu postranni ¢ary je rozvétven jednak na hlavé, jednak se tdhne stfedem téla. U
okouna nejsou kanaly tohoto systému umisténé na hlavé tak dobfe patrné, jako napiiklad u
Stiky. U okouna je v systému postranni ¢ary vytvofen jediny kandlek, ktery lezi pod fadou
Supin postranni &ary, jez maji otvory, kterymi vinéni vody prostupujeme ke smyslovym
burikam (Svatora, 1986). Postranni &ara okouna sleduje podle Simka (1954) k¥ivku hibetu a je
tedy zna¢né vzhiru vyklenutd, i kdyz celkem malo znatelna.

Sluchové ustroji ryb, nebo také statoakustické ustroji, je jednak organem sluchovym a
jednak organem rovnovahy a odpovida vnitinimu uchu vyssich obratlovci. Je uloZeno v zadni
Casti lebky v kosténé schrance. Tvoii jej tzv. bludisté a tfi polokruhovité chodby. Bludisté se
sklada ze dvou vacki - vej¢itého (utriculus) a kulatého (sacculus) ze kterého vybihd kratky
vybézek (lagena). Uvnitt bludité se nachazeji tii sluchové kaménky z CaCOs - otolity nebo
také statolity (Svatora, 1986).



Podnéty z vnéjsiho prostiedi registrované smyslovymi organy jsou pievadény do
sttedni nervové soustavy. Zakladni stavba nervové soustavy okouna je stejnd jako u

statnich kostnatych ryb.

.8 Vnitini organy

Travici soustava je tvofena Usty, hltanem, jicnem, zaludkem a stfevem. Potrava

achycena v Gstni duting postupuje pfes hltan do jicnu a odtud do zaludku, ktery je dobie
yvinut (Svatora, 1986). Okoun ma svalnaty roztazitelny Zaludek se $irokou &4sti sestupnou a
7381 vzestupnou. Sestupna ¢ast zaludku piechazi ve slepy zalude¢ni vak. Ze vzestupné Casti
zaludku vybihaji 3 silné pylorické vybézky (Egert et al., 1984). Ty maji tu funkci, Ze zvétSuji
ravici plochu stfeva. Stievo je pomérné kratké a dosahuje 70 — 100% délky téla. V dutiné
ofidni vytvaii nékolik kliCek a konéi fitnim otvorem, ktery lezi pfed fitni ploutvi pred
vyvodem mo&ového méchyie a pohlavnich Z1az (Svatora, 1986).

Na traveni potravy se kromé& Zaludku, kde ptisobi v kyselém prostfedi enzym pepsin,
vodili i jatra a slinivka bfi$ni svymi travicimi fermenty. Barus, Oliva et al. (1995) uvadi
hodnoty Zalude¢nich $tav u okouna b&hem traveni okolo pH 2 a vyssi aktivitu pepsinu u
dravych ryb nez u suchozemskych organismt. Jatra jsou u okouna jednolalo¢nd, umisténa v
evé predni &asti b¥isni dutiny (Svatora, 1986). V jatrech se také ukladaji zésobni latky pro
zimni obdobi, zejména glykogen a tuky. Pfili$ silné ukladani tuku pii nespravné jednostranné
vyzivé nebo pii nespravném krmeni ryb miize vést k tukové degeneraci jater (Egert et al.,
1984). Na zadni strané jater je hruskovity zluénik Cervenavého nebo jantarovohnédého
zbarveni. Zlu¢ovod vytlstuje pobliz piedniho pylorického vyb&zku. Slinivka biini je
rozptylena podél stén stfeva. Pobliz stieva mizeme vidét také slezinu tmavocervené barvy.
Protahly tenkosténny plynovy méchyt vypliuje celou horni ¢ast biisni dutiny. U okouna nemd
pfimé spojeni s jicnem, jako naptiklad u kapra. Toto spojeni existuje pouze v embryondlni
fazi vyvoje, pozdé€ji se preruSuje. Na spodni strané plynového méchyie lezi tzv. plynové
714zy, které vylucuji do plynového méchyte smés plynt z krve. K regulaci mnozZstvi plynu
v me&chyti slouzi ¢ast méchyte v jeho zadni ¢asti na hibetni strang, prostfednictvim které se
plyn opét vstiebava do krve (Svatora, 1986). SloZeni plynil v plynovém mé&chyti byva dle
Baruse, Olivy et al. (1995) udavano v procentech: 14,6 — 16,5 O,, 82,5 — 83,2 N, 1,5 - 2,9
CO,. Na hibetni stran€ bfisni dutiny lezi parové protahlé ledviny, ze kterych vyustuji
mocovody, které se spojuji vjeden neparovy spole¢ny mocovod. Ten na konci vytvari

tenkosténny mocovy méchyf, vyastujici na povrch téla tésné pied Fitni ploutvi. Saméi gonady



- varlata jsou parové zlazy protahlého tvaru, bilé az Zlutobilé barvy, probihajici po celé délce
fisni dutiny (Svétora, 1986). Barug, Oliva et al. (1995) uvadi, Ze varlata okouna na zadnim
conci srastaji, naopak Dyk (1946) je popisuje jako podvojnd, od sebe oddélend. U samice
hachazime neparovou gonadu — vajenik. Ma tvar vacku s dutinou uprostted, kam se uvoliiuji
ikry pfi tfeni a pak postupuji vejcovodem ven z bfisni dutiny. Velikost gonad se méni jednak
s vékem (dospivani), jednak sezonné (Svatora, 1986). Simek (1954) popisuje uloZeni jiker
v jediném vaje€niku, soumérné uloZzeném naspodu bfisni dutiny tésné pod kizi. Vnitini
prostor vajeniku je druhotné zvétSen pii¢né postavenymi piepazujicimi liStami (Baru§, Oliva

et al., 1995).

3.9 Stanovisté a chovani

Okoun zije v tekoucich i ve stojatych vodach a je znaéné ptizpisobivy (Lusk et al.,
1983). Muzeme jej nalézt v fi¢nich ramenech, tinich, rybnicich i pfehradnich nadrZich, stejné
jako v fekach nebo potocich véetné pstruhovych. S oblibou vyhledava mista zarostla vegetaci,
ale velci okouni se zdrzuji v hlubsi vodé a na mél¢iny vyplouvaji jen pfi lovu a v dobé tieni.
Vystupuje az do podhiifi, ale do prudce tekoucich a chladnych pstruhovych potokd jen
vzacné. Casto muUzeme pozorovat okouny, jak jsou shromazdéni pobliz zarostlych mist,
ponofenych vétvi, kofenli nebo skal. MiZzeme je ptilakat i ponofenim vétve nebo smreku do
vody napft. v piehradnich zdrzich. ZdrZuje se obvykle pfi dné, pfi pronasledovani malych
rybek viak vystupuje k hlading (Svatora, 1986). Simek (1954) uvadi, Ze stari okouni jsou
témé&t vyhradné hlubinnymi rybami, jak to pozorujeme na prehradach a jezerech. Nemd-li
okoun na nékteré vodé potiebnou hloubku, vyhledava alesponi co nejdokonalejsi ukryt (strmé
biehy, balvany, hraze, piloty, pilife, rosti , potopené stromy). Svétora (1986) uvadi, Ze okoun
je schopen vplouvat do pomérné znaénych hloubek, z USA jsou uvadény ulovky az z hloubky
56m, z Evropy jsou znamé tlovky z hloubky az 25m z Baltu,pfi¢emz maximum ulovkd bylo
zaznamenano z hloubky 2 — 5m. Nejvétsi mnoZstvi okounti se vétSinou nachazelo nad nebo
kolem oblasti termokliny a v naSich podminkach jsou okouni b&zné¢ odchytavani napt.
v nadrzi Kli¢ava do vrdi umisténych v hloubce 8m. Zatimco Simek (1954) pise, Ze okoun
miluje spi§ tvrdé nez m&kké dno, Svatora (1986) uvadi, Ze na kvalitu dna neni ptili§ naro¢ny a
vyskytuje se jak v lokalitdch s bahnitym dnem, tak i s pis¢itym, Stérkovitym nebo jilovitym.
Tyto minimélni pozadavky umoziuji okouniim osidlovat nové vzniklé vodni nadrze nebo
rybniky, pfi¢emz neni ani rozhodujici, zda se v nadrzi vyskytuji pfevazné mél¢iny nebo pouze

strmé biehy. Coles (1981; in Barus, Oliva et al.; 1995) uvadi, ze larvy okouna jsou pelagické



a zdrzuji se v epilimniu. Mladi okouni pfed dosazenim délky kolem 20 mm pak prestavaji byt
pelagi¢ti a pfemist'uji se do pobfeznich mél¢in, kde béhem Cervna az srpna vytvareji velka
hejna.

Okoun je stanoviitni ryba (Svatora, 1986; Barui, Oliva et al, 1995), kromé&
podzimniho uchylovani do hlubsich &asti fek a ojedinélého pronikani do pstruhovych vod
nevykonava del$i cesty zmist svého zrozeni (Dyk, 1946). Nejsou vSak ani vylouceny
individudlni migrace na v&t§i vzdalenosti. Vostradovsky (1970, in Svatora; 1986) uvadi
z Lipna ulovek okouna, ktery byl po oznaceni chycen az na protilehlém konci nadrze, tj. ve
vzdalenosti 36 km od mista znaCeni, v nadrzi Kli¢ava byl okoun prvé v€kové skupina zjiStén
po dvou dnech ve vzdalenosti 5 km od mista znaceni.

Okoun tvofi hejna, ve kterych se mlize nachazet az n€kolik set jedincii najednou a jsou
zde shromazdény vétSinou ryby stejné délky a podobného staii. Za soumraku se hejna
rozpadaji a za svitani opét formuji. Ve velkych jezerech vytvaii okoun tzv. lokalni populace,
které se zdrzuji na volné vodé, kde vytvaii rychle rostouci formu, zivici se dravé.
V pobteznich partiich se zdrzuji jedinci pomalu rostouci, ktefi se zivi z velké ¢asti bentickou
nebo planktonni potravou (Svatora, 1986). O nestejnomémém riistu okountl v pfehradnich
nadrzich a potiebé vyzkumu a propéstovani rychle rostouci odridy se zmifiuje i Simek
(1954).

3.10 Naroky na prostredi

Okoun fi¢ni je typickym predstavitelem ryb eurytermnich, tj. schopnych ptizplsobit se
znaéné¢ odliSnym teplotam prostiedi. Je piredstavitelem ryb vyskytujicich se ve vodé
klasifikované z hydrobiologického hlediska jako betamezosaprobni (Hartman et al., 1998).
Fergusson (1958; in Svatora, 1986) uvadi, Ze okouni preferuji teplotu 21 — 24°C. 31,4°C
uvadi jako letalni teplotu pro okouna fi¢niho udava Jobling (1981; in Barus, Oliva et al.,
1995). Teplota ma vliv na zivotni pochody. Podle Pivnicky (1981), probihd v lét¢ traveni u
okouna az 3x rychleji néz v zimé.

Co se obsahu kysliku ty¢e, popisuje Pivni¢ka (1981) okouna jako druh, ktery se
spokoji s obsahem kysliku, pohybujicim se kolem 4 cm® O,. 1.

Schimenz (1955), zatazuje okouna mezi druhy ryb odolné proti kyselému pH (Bandt,
1954) mezi ryby malo odolné vuci vysokému pH (oba in Egert et al., 1984).

Okoun je schopen akceptovat salinitu az 1% a dokéaze se pohybovat i v proudu az do

. -1 roor oy I s 4o 1w v ’ VS TR, v ’,
rychlosti 45 — 60 cm.s™. Dava pfednost spiSe mistim méné osvétlenym nez silné osvétlenym
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(Svatora, 1986).

3.11 VéK a rust

Okoun i¢ni je stfednévéka ryba, dozivajici se 15 — 20 let, primérny veék je 5 — 7 rokl
(Lusk et al., 1983). ptevazna vétsina jedincti se u nas doziva véku mezi 6 — 8 roky. Mezi 6. az
8. rokem Zivota za¢ina prudce vzristat mortalita ryb, v prvé fadé samci. Ve starSich v€kovych
skupinach nachazime prevazné samice (Svatora, 1986). Nejstarsi okoun byl uloven v nadrzi
Mesno. Vostradovsky (1961) uréil jeho stafi na 19 let (Svatora, 1986; Barus, Oliva et al.,
1995). Pospisil (2000) uvadi jako nejvyssi dolozeny vek 20 let.

Okoun roste pomérné pomalu, zejména pii pfemnoZeni, kdy nema dostatek potravy.
V 1. roce Zivota dosahuje 60 — 110 mm délky téla, ve 2. roce 80 — 115 mm, ve 3 roce 100 —
180 mm, ve 4. roce 120 — 210 mm, v 5. roce 150 — 250 mm, v 6. roce 160 — 260 mm, v 7 roce
180 — 270 mm a v 8. roce 200 az 400 mm. V nasich podminkach dortsta délky az 510 mm a
hmotnosti 4 — 5 kg (Lusk et al., 1983). Podle Svatory (1986) u nas okoun dorGsté v tekoucich
vodach vétsinou celkové délky 150 — 300 mm a hmotnosti 0,2 az 0,5 kg. V prehradnich
nadrzich nebo rybnicich dosahuje hmotnosti kolem 1 kg. Simek (1954) uvadi, Ze
v piehradnich nadrzich dorustaji okouni neuvéfitelnych vah 2 — 3 kg, ve Vranovském

ptehradnim jezefe byl dokonce uloven okoun 3,20 kg tézky.

3.12 Potrava

Potravu za¢ina okoun piijimat asi po 2 — 3 dnech po vylihnuti (Frank, 1967; in Barus,
Oliva et al., 1995), kdy se jeho celkova délka pohybuje v rozmezi 6,0 — 9,6 mm (Lohinsky
1970; in Svatora, 1986). V prvnich dnech tvo¥{ hlavni slozku potravy vyvojova stidia
buchanek, drobné perloo¢ky, vifnici, rozsivky, zeleni bi¢ikovci, pozdéji (od 10 mm délky)
pouze zooplankton. Od 15 — 18 mm délky pozira ojedinéle i larvy pakomart, které prevazuji
pfi nedostatku zooplanktonu, vyjime¢né i larvy kaprovitych ryb. Od délky 28 mm nachazime
v potravé perloocky, hlavné vétsi druhy (jak planktonni, tak litoralni), castéji i larvy
pakomérti (riizni autofi in Svatora,1986 et in Barus, Oliva et al., 1995).

Potrava starSich ryb je zna¢né rtznoroda a jeji sloZeni ovliviiuje pfedevsim potravni
nabidka feky, rybnika nebo piehrady (Svatora, 1986). Lusk et al., (1983) uvadi, Ze mensi
jedinci se zivi pfevazné zooplanktonem a v podstaté v§im Zivym ve vodg, vétsi jedinci jsou
dravci, pfi¢emz ve velikosti nad 200 mm se Zivi jiZ vyu¢né mensimi rybami, véetné vlastniho

potomstva. Svatora (1986) cituje rizné autory, podle nichZ se u jedinct vétSich nez 70 mm
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v potravé ojedinéle objevovaly ryby a jako pfevazné dravou rybu popisuji okouna od 15 — 25
cm. Pokud se vyskytne nedostatek potravy, Zivi se okoun planktonem a bentosem po cely
Zivot. Dale uvadi u okouna jako velmi b&zny kanibalismus, pficemZ potér okouna — jako
slozka potravy — muZe tvofit b&hem letniho obdobi az 89% hmotnosti dospélych ryb.
Mnozstvi potravy piijaté za den se pak béhem sezony pohybuje mezi 3,2 — 6,5% jeho télesné
hmotnosti a klesa smérem k podzimu. Roéni spotiebu potravy udava Pivnicka (1981) pro
ruzné vekové skupiny z Rybinské nadrze jako nasobek hmotnosti: pohlavné nezrali jedinci
1,2 — 1,4; pohlavné dospéli jedinci 1,7 — 3,8. Musil, Adamek (2003) uvadi, ze ve velikostni a
vékové kategorii 2+ je piijem potravy okounti realizovan ptredev§im predaci. Déle také
odkazuji na Hol¢ika (1967) vtom, Ze se u okouna vyrazné projevuje kanibalismus a to i
tehdy, poskytuje-li mu prostiedi dostatek jinych malych ryb. Kanibalismus je b&zny jev
v pfirozenych i uméle chovanych populacich okouna fi¢niho, zejména u rannych vyvojovych
stadii Jeho podil na celkovém uhynu mize dosdhnout az 40% (Mélard et al., 1995; in
Hillermann, 2002). V rybni¢nich chovech je vyznamnou slozkou potravy okouna stfevlicka
vychodni (Pseudorasbora parva), jejiz preferenci pied perlinem ostrobfichym (Scardinius
erythrophtalmus) pokusné prokazali Musil et Adamek (2003), ktefi rovnéz cituji Rajcharda
(1995) zminujiciho fakt, kdy po zavleceni stievlicky vychodni v rybni¢nich soustavach doSlo

k vyraznému zlepseni ristu okouna fi¢niho.

3.13 Reprodukce

3.13.1 Prirozené rozmnozovani

Okoun fi¢ni dospiva v naSich podminkach velmi brzy. Samci dosahuji pohlavni
zralosti ve stafi 1 — 2 let, samice ve 2 — 3 letech (podle charakteru lokality).V naSich
klimatickych podminkach se vytira od dubna do konce kvétna, vyjime¢né do zacatku Cervna.
tfeni trva 1 — 3 tydny pii teplotach 5 — 14°C (Svatora, 1986). Dobu vytéru na duben aZ Gerven
stanovuji i Pospisil (2000), Lusk et al., (1983), ktefi teplotu pii vytéru udavaji 8 — 20°C, Dyk
(1946) a Simek (1954), ktefi dopliiuji, Ze k vytéru dochazi s oblibou v noci, respektive na
jejim sklonku. Gillet et al. (1995) podrobné analyzoval vztahy mezi prubéhem teplot a
terminy pfirozeného vytéru okouna v Zenevském jezete ve Svycarsku. Jikry okouna jsou 2 —
2,5 mm velké (Pospisil, 2000); Vacha (2000), tuto velikost potvrzuje a relativni plodnost
okouna uvadi 30 — 50 tis. jiker na 1 kg jikernacky. Lusk et al., (1983) uvadi relativni plodnost
80 — 250 tisic jiker na 1 kg jikernacky. Absolutni plodnost je velmi variabilni a pohybuje se
od 950 az do 300 000 jiker v zavislosti na velikosti samice (Baru§, Oliva et al., 1995). Dle
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Pivnicky (1981) okoun patii mezi ryby fytolitofilni, to znamena, Ze odkladaji jikry na
ponofené rostliny, pokud jsou k dispozici, nebo na jina ponofena télesa (vétve, kameny
apod.). To koresponduje s popisem dal$ich autorti, samice v 1 — 2 metry dlouhych péasech na
kameny, ponoiené vétve a kofeny, na vodni rostliny a jiné pfedméty pod vodou (Barus, Oliva
et al.,1995; Lusk et al.,, 1983; Dyk, 1946). Egert et al., (1984) ve shod¢ s Luskem te al.,
(1983) uvadi, ze plidek se lihne za 14 — 17 dni, Pospisil (2000) udava lihnuti za 130 — 160

dennich stupni.

3.13.2 Rizen4 reprodukce okouna

Dyk (1946) uvadi zminku o umélém vytéru okouna, jez uskutecnil jiZ v roce 1908
Riickl. Nové&ji ho popisuji Flajshans et Gondor (1989). Okouny z podzimnich vylovii pres
zimu prechovavanych v kleci umisténé v hloubce 2,5 m piemistili do zastinéného Zlabu, kde
byly ryby oddéleny ptepazkou podle pohlavi a pfikrmovany. Pfi dosazeni teploty 7,5°C zaCala
byt provéfovana vytérova zralost. Samci poustéli mli¢i velmi ochotné jiZ pii této teploté.
Prvni jikernaCky se vytiely pfi teploté vody 13,5°C, dal$i samice dozravaly pii 15 — 18°C.
Oplozenost odhadli na 95%, pracovni plodnost samic 6,0 — 12,4 tis. ks jiker. Pokusy o
naruseni rosolovitych pasi a odlepovani jiker byly netuspé$né. Délka inkubace pfi teplotach
14,9 — 21°C byla 150 — 191 D° ( s vyssi teplotou se prodluzovala), mortalita na konci kuleni
se pohybovala od 45% pii 14,9°C do 100% pti 21°C.

Na konci devadesatych let byla optimalizace metod hormonaln¢ indukované ovulace,
poloumélého a umélého vytéru u okouna predmétem fady studii pfedevSim polskych
a Ceskych autorti. Pol§ti autofi se orientovali spiSe na pouziti gonadotropinli, piip.
kombinovanych syntetickych pfipravki obsahujicich analogy GnRH a dopaminergni
inhibitor. Kucharczyk et al. (1996) uskute¢nili umély vytér okouna fi¢niho s pouzitim
hormonalni indukce ovulace jednak pomoci huménniho choriogonadotropinu (hCG), jednak
kapfi hypofyzou s piidavkem nebo bez pfidavku hCG. Skrypczak kol. (1998) popisuji
uspéSnou umélou ovulaci okouna fti¢niho, pfi pouziti mad’arského preparatu Ovopel,
obsahujiciho analog GnRH. Szcerbowski a kol. (1998) rovnéz dosahli vytéru jikernacek
okouna ti¢niho po aplikaci hCG (ve dvou dil¢ich davkach 500 a 2 000 IU v intervalu 24 h) a
jednorazového podani piipravku Ovopel.

Ve VURH JU ve Vodiianech (ve spolupraci s francouzskym pracovistém v Missilacu)
byly rozpracovany piredevSim postupy zalozené na poloumélém a umélém hormondlné

indukovaném  vytéru pomoci dvou analogi GnRH. V pfipadé¢ jednorazového
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tramuskularniho injikéniho podani pfipravku Kobarelin (desGly"’ /D-Ala® mGnRH NHEY),
yly nalezeny ué¢inné davky ve vysi 125, resp. 100 ug.kg'l (Koufil et Linhart, 1997,

oufil et al., 2002). Pii aplikaci pipravku Supergestran s u¢innou latkou Lecirelin (desGly"
D-Tle® mGnRH NHEY), byla efektivni davka 50 ngkg! (Koufil et al., 2002). PH
estovani optimalni teploty vody v rozpé&ti 13,3 — 17,9 °C pii hormonaln¢ indukovaném vytéru
ylo nejvyssiho podilu polouméle vytfenych jikernacek (85 %) dosaZeno pii teploté 16,3 °C,
a rozdil od ostatnich testovanych teplot (55 - 65 %). Pii opakovani ve Ctyfech rliznych
eplotach v rozpéti 12,3 — 17,2 °C, bylo ale zjisténo, Ze umély vytér (na zdklade zjisténi
vulace jikernagek) byl provadén v priméru o 0,6 dne (o 14 h) dfive, nez doslo k prirozenému
ytéru jikernatek umisténych spole¢né s mli¢dky. Nebyl pozorovan vliv na sniZeni
oplozenosti & lihnivosti jiker. Oplozenost jiker byla ve vétsing piipadi velmi vysoka (> 95
%). PH opakovanych pokusech byl v priméru celkové zaznamenan vys$i podil vytfenych
jikernadek pfi umélém vytéru (87 %), nez pii poloumélém vytéru (59 %). Vyhodou
poloumélého vytéru je mendi pracnost. K inkubaci jiker se osvédcily klicky v prutoénych
betonovych bazénech, akvaria s vyménou vody a mirn& pritoéné mélké Zlaby. Pfi inkubaci
jiker neni potfeba pouZivat antimykotické koupele. Byla zjidténa vysoka povytérova mortalita
predevdim u mli¢aki — 62,5%, dvaaptlkrat vice, neZ jikernacek (sledovano po poloumélém
vytéru v pribéhu jednoho nésledujiciho mésice), zfejmé v souvislosti s vetsi vnimavosti
k manipulaénimu stresu (Koufil a Linhart, 1997; Koufil et al., 1997, 1998, 2001;
Koufil a Hama&kova, 1999, 2000). Byla vydana i metodicka pfirucka postupi fizené
reprodukce okouna pro praxi scilem podpory roziifeni produkce nasadového materialu
okouna predev$im v souvislostech s predpokladanym rozvojem intenzivniho chovu tohoto
druhu ryby (Koufil et al., 2001).

Dalsi experimenty francouzskych vyzkumnikii s ¥izenou reprodukei okouna byly
zam&feny na fizenou reprodukci okouna odchovaného v kontrolovanych podminkach
prostiedi v mimovytérovém obdobi. Migaud et al., (2002) provedli pokus, ktery probihal
v recirkulaénim systému. Ukazalo se, Ze pouziti stabilniho svételného dne 12h den a 12h noc
a postupné snizovani teploty z 21 °C na 6 °C ,v prib&hu 6 tydni, s naslednou fazi klidu, ktera
trva 5 mésict pii konstantni teploté 6 °C, poskytne okounovi p¥iznivé podminky pro tvorbu
gamet. Po dokonéeni vitellogeneze provedli zvySeni teploty z6 °C na 21 °C v prib&hu
jednoho mésice a ten samy teplotni skok v prib&hu dvou mésicti. U teplotniho programu, kde
prechod teplot trval jeden mésic, ziskali vyznamn& vy$§i mnoZstvi pohlavné zralych ryb. To
nam dovoluje zkratit reprodukéni cyklus a ziskavat Zivotaschopny plidek i v jiném obdobi

néz je bézné. Tyto vysledky také potvrdily, Ze hlavni ulohu pfi tvorbé a dozravani pohlavnich
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produktl hraje teplota.

3.14 Nemoci a parazité

Nemoci a parazité okouna Fi¢niho nejsou specifické pro néj jako pro druh, ale napadaji
i dalsi druhy nejen z €eledi okounovitych, ale i z ostatnich celedi.

Z virovych onemocnéni zmituji Citek et al. (1998) lymfocytézu ryb zplisobenou
specifickym kubickym virem. Toto onemocnéni se projevuje prominujicimi uzly na kizi a
ploutvich, které se zvétSuji a v podobé kvétakovitych utvard mohou pokryt zna¢nou ¢ast téla.
Zaroven ve shodé¢ s Egertem et al. (1984) uvadi Ze onemocnéni se u nas prakticky nevyskytuje
a nezpusobuje vetsi ztraty.

Z onemocnéni zpusobenych plisnémi lze uvést povrchové zaplisnéni zplsobené
plisnémi Achlya a Saprolegnia. Nejcastéji Saprolegnia parasitica porista povrch téla a
vytvaii husté mycelium. Rasy Oscillaria cyprini a Chlorochytrium piscicoles mohou u
okouna vyvolat onemocnéni zvané oscilaridza (Citek et al., 1998).

Z protozo6z, tedy nemoci zpusobenych prvoky zmitiuje Svatora (1986) bicikovce
Trypanosoma percae, jehoz ptitomnost vSak ryby pfili§ neohrozuje. Déle uvadi kokcidii
Eimeria percae, vyskytujici se v jatrech, stfevu a sténé zaludku a haplosporidii
Dermocystidium percae, cizopasnici v podkoznim pojivu a hlavné ploutvich.

ichtyobodéza zpusobena bi¢ikoveem Ichtyobodo necator. Tento cizopasnik fazolovitého tvaru
je az 20um velky a ma jeden del$i a jeden kratsi bi¢ik. Podstatou patologickych zmén na kuzi
a zabrach ryb pii napadeni timto cizopasnikem je 3 aZz Sndsobné zesileni epidermis,
doprovazené Gplnym vymizenim hlenovych bunék. To vede ke vzniku plosnych erozi, které
mohou byt velmi masivni. Na rybach jsou zfetelné Sedomodré okrsky, ploutve maji Sedavy
lem a jsou nepruihledné, zabry jsou nasedlé. Zvlast nebezpecny je tento parazit u plidku, kde
zpusobuje masivni Uthyny. Dals§i zavaznou protozodzou zpusobujici znaéné ztraty je
Ichtyoftiriéza, nebezpetna zvlasté v intenzivnich chovech. Je zplsobena nalevnikem
Ichtyophthirius multifiliis (kozovec). Jeho vegetativni faze, tzv. trofont, velky az 1mm
cizopasi mezi pokozkou a $karou a v Zabernim epitelu. Jeho rist a pomaly rotacni pohyb
zpusobuji rozsahlé poskozeni tkani, az nekrotické zmény. Napadené ryby se otiraji o
predméty, jsou neklidné, ptestavaji pfijimat krmivo a hynou za pfiznaki duseni. Na ploutvich
kiizi a zabrach jsou drobné bilé krupickovizé utvary (Citek et al., 1998).

Z dalsich zastupct protozoi parazitujicich na okounovi uvadi Barus, Oliva et al. (1995)
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apiiklad rody Henneguya, Chilodinella, Trichodina, Trichodinella.
Pavodci helmintéz cizopasi bud’ na povrchu téla, nebo ve vnitinich organech ryb,
teré mohou byt hlavnim hostitelem i mezihostitelem. Jejich pivodci jsou piisluSniky ruznych
fid. U okouna se vyskytuje Gyrodactylus lucioperciae, ktery se pfichycuje na koncich
abernich listk®l a na kiizi. Negativni plisobeni té€chto parazitti spo¢iva v tom, Ze rany vzniklé
fisatim zpusobuji vstupni branu pro sekundarni infekci. Jedinci piichyceni na Zzibrach
puasobuji jejich nekrézu (Citek a kol., 1998).
Onemocnéni u okounovitych vyvolava rovnéZz drobnd motolicka Dactylogyrus
asatador nebo extensus. Onemocnéni je nebezpetné v tom, Ze se zmenSuje aktivni povrch
zaber a dochéazi k hynuti. Jinym druhem motolice je Diplostomum spathaceum ,neboli
otolice o¢ni (Egert et al., 1984). Dalsimi motolicemi jsou Ancyrocephalus percae (Barus,
Oliva et al., 1995).

Tasemnice rodu Triaenophorus poSkozuje stievni sliznici Stiky a okoun je prvnim
mezihostitelem ve vyvojovém cyklu (Citek a kol., 1998). Onemocnéni achteréza candatd a
okount je zpusobena sepnutou okouni Achteres percarum jez se lokalizuje na sliznici dutiny
Gstni a nékdy i na Zabrach. Zpusobuje problémy pifi pfijmu potravy a dychani. DalSimi

parazity jsou Egasilus sineboldi, Lernea cyprinacea (Barus, Oliva et al., 1995).

3.15 Intenzivni odchov okouna Fi¢niho

Larvy okouna fi¢niho po vykuleni maji velmi omezené mnozstvi zasobnich latek, mala
Usta a primitivni travici trakt. Z t&€chto divodi je ziva potrava jejich zakladnim pozadavkem
pocateéni vyzivy okouna Fi¢niho (Lavens, 1995). Pti krmeni rannych stadii okouna fi¢niho v
kontrolovanych podminkach se doporucuje plidek krmit artémii az do hmotnosti 50 mg.
Teprve az od této hmotnosti je mozné plidek okouna fi¢niho krmit umélym krmivem. Pfi
realizaci odchovu larev okouna fi¢niho v kontrolovanych podminkach byl vzdy zjiStén
vyrazny heterogenni rustu zpusobujici Cetny kanibalismus a nésledn¢ nizké preziti larev
(Kestemont et al., 1996). Z tohoto duvodu se doporucuje okouna fi¢niho podobné jako
candata obecného odchovavat do velikosti 20 - 30 mm a hmotnosti 0,5 -1,0 g v fizenych
rybni¢nich podminkéch (Zakes et Demska-Zakes, 1998). Potravu vyuzivanou okounem 0+ pfi
odchovu v rybnicich sledovali Adamek ef Musil (2004).

KdyzZ okoun tiéni odchovavany v rybnicich dosahne délky téla kolem 20 - 30 mm je
vhodné ho zacit adaptovat na umélé krmivo a kontrolované podminky prostfedi (Kestemont et

al., 1996). Jako vhodny zptsob adaptace plidku okouna #iéniho na umélou potravu se jevi
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pouziti polovlhkych krmych smési (Heidinger et Kayes, 1986). Pro nizkou mortalitu, pfi
ndaptaci rychleného okouna fiéniho z piirozené na umélou potravu, je dilezité zvolit vhodny

management krmeni (Kestemont et al., 1996) a souasn¢ dodrzovat nutrini poZadavky

tarSich vékovych kategorii okouna fi¢niho (Kestemont et al., 2003).

Hillermnann (2002) piedpoklada dosazeni trzni hmotnosti okount okolo 130 — 140 g za
ptiblizné 12 mésich a zarovei poukazuje na fakt, Ze riist okouna ve velikostech nad uvedenou
hranici je jiz pomaly a zhorSuje se i konverze krmiva. Z tohoto divodu nepiedpoklada
ekonomickou efektivnost odchovu okouna do vyssich trznich hmotnosti.

Vostradovsky (1996) zmifiuje pokusy provadéné v Belgii Mélardem a dalsimi, ktefi
odchovavali okouna s vyuzitim odpadni teplé vody z nuklearni elektrarny pii teplotach 22,9
az 26,5°C. Ryby, krmené krmivem obsahujicim 56% bilkovin a 11% tuku doséhly za 16
mésict 170 g a 37% z nich dokonce piekrocilo hranici 200 g (pfi hustoté 90 ks.m™).

Malison et al. (2003) uvadi zkuSenosti s chovem okouna Zlutého (Perca flavescens)
v Severni Americe, kde pfi celoroénim odchovu v necirkulaénim systému dociluji u tohoto

druhu trzni hmotnosti 0,25 — 0,33 kg za 12 mésict a 0,5 — 0,75 kg za 18 mésica.

3.16 Krmiva

Vzhledem k tomu, Ze neni doposud vyrdbéno specialni krmivo, lze z komer¢nich
krmiv pro okouna uvazovat se standardnimi peletovanymi smésmi, uréenymi pro rzné druhy
ryb, zejména pro pstruha duhového. Ze znaméjsich vyrobcet je to tfeba Biomar, Trouvvit,
Dana Feed, Asta nebo Coopens.
vitamind. Fiogbé et al. (1996) zjistili, Ze obsah proteinu v dieté¢ ovlivnil pfeziti ryb i jejich
rist. Nejlepsich vysledk dosahli u diet obsahujicich nad 40% proteinu. Jako optimdlni
uroverti obsahu proteinu v krmivu pro plidek okouna fi€niho uvadéji 42 — 43%.

Mathis a kol. 2003 (in Fontaine et al..,2004) zjistili statisticky vyznamny vliv poméru
proteinii a lipid (PIL v %) v krmivu pouZitém pro okouny na Groveri viscero-somatického
indexu (podil vnitfnostniho tuku % na celkové hmotnosti ryb) a podilu hmotnosti filetd na
celkové hmotnosti ryby (%). U krmiva s niz§im obsahem tukové slozky (49,2/11,9) dosahly
sledované parametry urovné okolo 7 % (viscero-somaticky index) a 45 % (podil hmotnosti
filetd na celkové hmotnosti), naopak pfi pouziti krmiva s vy$§im obsahem lipidové slozky
(43,2/22,2) priblizné 10,5 % a 40 %. Pfi pouziti krmiva s prostfedni trovni tukové slozky

(46,6/16,3) byly sledované parametry uprostied mezi hodnotami uvedenymi u obou krajnich
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variant (8 % a 43 %). I bez ohledu na pfipadny vliv na zdravotni stav a pfeziti ryb se toto
zjisténi vyznamné projevilo na obou sledovanych parametrech kvality produktu.

Kestemont et al. (2001) v pribéhu osmitydenniho pokusu sledovali vliv pifipravku
ethoxyquin, stabilizujiciho v krmivu obsazené lipidy. Jimi pouzitd krmiva obsahovala vzdy
40% proteinu. Obsah lipidti v krmivech byl 6, 12 a 18% vzdy ve verzi s a bez pfidavku
ethoxyquinu jako antioxidantu. Obsah lipidii v krmivu a piidavek ethoxyquinu vyznamné
ovlivnily hodnoty krmného koeficientu. nejlepsi vysledky byly v tomto ukazateli dosazeny u
diet s obsahem 12 a 18% stabilizovanych lipidu, které také zvysily obsah polynenasycenych
mastnych kyselin v jatrech i svaloviné okound, stejné jako pomér n — 3/ n — 6 mastnych
kyselin. Pfijem krmiva byl nejlepsi u vSech skupin diet s lipidy stabilizovanymi
ethoxyquinem a stfedni u diety s obsahem 6% nestabilizovanych lipidi.

Stanovenim optimalni krmné davky pro rizné hmotnostni kategorie okouna fi¢niho se
zabyvali Fiogbé et Kestemont (2003). Okouny chovali pfi teploté 23°C, kterou uvadi jako
optimalni. Pouzili ryb s po¢ate¢ni vahou 0,22-, 0,73-, 1,56-, a 18,9 g, navyklé na suchou dietu.
Experimenty trvaly 14 a 30 dni v zavislosti na po¢ateéni hmotnosti ryb. Prokézali vyznamné
zvySeni kanibalismu v obou skupinach ryb snejniz§imi hmotnostmi pfi krmeni nizkymi
krmnymi davkami (1% biomasy denné). Na zakladé hodnot specifické rychlosti ristu
stanovili nasledujici optimalni denni krmné davky: 7,4% biomasy pro ryby s pocatecni
hmotnosti 0,22 g, 5,1% pro ryby 0,73 g, 4,5% pro ryby 1,56 g a 2,2% pro ryby 18,9 g.

U nas se tématu vénoval Hillermann (2002), ktery doporucuje pro riizné hmotnostni

kategorie nasledujici denni krmné davky (v % hmotnosti obsadky ryb):

3-5¢ 3,5 4,0%
5-10¢g 3,0-3,5%
10-15g 2,5-3,0%
15-20¢g 2,0 -2,5%
20-30¢g 1,5-2,0%
30-40¢g 1,3-1,5%
40-70 g 1,2-1,3%
70 - 100 g 1,1-1.2%

100-140 g 1,0-1,1%
Daéle uvadi, Ze pfi této intenzité krmeni, pouziti komeréné dostupnych krmiv pro salmonidy

s niz§im obsahem tuku (12 — 16%) lze o¢ekavat hodnoty krmného koeficientu do 1,5.
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3.17 Moznosti genetického ovlivnéni rustu

Mezi dal3i problémy souvisejici se zavedenim okouna do akvakultury patii jeho nizka
ychlost rstu. Ta miize byt povaZovana za limitni faktor jeho komeréniho vyuZiti. Produkce
rznich 100g ryb v optimalnich podminkéch trva minimalné jeden rok. Dal$im problémem je
1izka produkce, ta €ini asi 300g z m’ za den a to i pii pomérné vysoké biomase 50 — 60 kg na
n’. To mé za nasledek vysokou vyrobni cenu produktu a nizkou rentabilitu chovu (Kestemont
1 kol., 1996). Také s poslednimi trendy na trhu, kdy je pozadovana hmotnost az 400 g je
rtazka genetického zvySovani ristu v kurzu. Cesty zvySovani riistu jsou v podstaté dv€. Prvni
e dlouhodob4a a je zaloZena na kvantitativni selekci. Druha, kratkodoba vyuziva principt
fizeni, triploidizace a hybridizace.

Meélard a kol. 2003 (in Fontaine a kol. 2004) zjistili vyznamné, az dvojnasobné
ozdily v rastovych schopnostech okouna (o pocate¢ni kusové hmotnosti 3-5 g ve véku 80
Int1) pivodem z riiznych lokalit. Nejrychlejsi rast ve 120 dnti trvajicim pokusu byl zjiStén u
bkouna ptivodem ze severovychodni Francie (0,22 g ks.d™"), nasledoval okoun piivodem z
Belgie (0,19), nejhorsiho ristu dosdhli okouni pivodem ze severni Itdlie (0,12) a z

1hozépadni Francie (0,11).

3.18 Produkce a vyznam okouna v CR

vvvvvv

hopisuje maso okound jako velmi chutné, u vétSich kust snadno zbavitelné kosti a velmi
vyhleddvané, ale okouna v rybni¢nich podminkach nepovazuje za chovnou rybu, ale pouze za
rybi plevel. RovnéZz Egert et al. (1983) pisi, Ze okoun neni v rybnicich vitin, nebot’ ubira
potravu  uslechtilym rybam. VSichni star$i autofi se vSak shoduji na faktu, Ze okoun je
vyznamnou lovnou rybou ve sportovnich rybaiskych revirech.

Tento pohled se zejména v poslednich 20 letech vyrazné méni. Okouni jsou i
v rybni¢nich chovech povaZovani za rybu, kterd muze byt efektivné finanén€ zhodnocena.
Brozova (2005) uvadi v letech 1999 — 2004 nasledujici produkci okouna z chovu v CR: 1999:
21, 2000 — 24 t, 2001 — 18 t, 2002 — 24 t, 2003 — 22 t a 2004: 14. Produkce okouna z chovu
(tj. jeho vylov z rybniki) kolisal ve sledovaném obdobi 1999 — 2004 v rozpéti 14 — 24 t a mél
spiSe klesajici tendenci. Produkci okouna z chovu v roce 2005 (Anonym, 2006), zahrnujici
pouze vysledky &lent Rybaiského sdruzeni CR, &inila 15 t.

Soucasné je okoun stale velmi oblibenou sportovni rybou. Oblibenost jeho lovu

vzrista zejména s rozvojem umélych nastrah a moderniho rybéiského nacini (Vostradovsky,
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006). Brozova (2005) uvadi v letech 1999 — 2004 nasledujici vylov z volnych vod v CR:
999: 37,2000 — 34 t, 2001 — 34 t, 2002 — 30 t, 2003 — 30 t a 2004: 30. Vylov okouna na udici
-volnych vod se pohyboval v rozpéti 30 — 37 t a mél, stejné jako jeho produkce z chovu,
ovnéz klesajici tendenci. Ze statistik zvefejnénych na webu CRS (bez MRS) bylo v roce
004 v revirech uloveno celkem 99 tis. ks okouna o hmotnosti 26 tun. Okoun tak tvotil 4%
qustl ze viech ryb ulovenych sportovnimi rybafi. Vostradovsky (2006) poukazuje na kolisani
lovkii okouna sportovnimi rybatfi, které povazuje za pfirozeny jev, pozorovany i u candata.
Svatora (1986) uvadi mnohem vyssi Glovky zlet 1972 — 1982, kdy se primémé v nasich
evirech ulovilo 296 tis. kust okouna o celkové hmotnosti 57 tun, s maximem 382 tis. kusti a
76,2 tun.

Maso okount je vieobecn& povazovano za velmi chutng, s nizkym obsahem tuku.
Svatora (1986) uvadi nasledujici obsah Zivin v mase okouna: bilkoviny 18,5%, tuk 0,7%,
mineralni latky 1,3%, voda 79,5%, energeticka hodnota 3,4 J. g Vyt&Znosti a podilem
hlavnich &asti téla okouna se zabyvali Pokorny et Tomanova (1991), ktefi uvadéji nasledujici
hodnoty: Supiny 3,9 — 4,2%, ploutve 3,9 — 4,1%, vnitfnosti 8,3 — 9,7%, hlava 23,1 —25%,
ocidtény trup s kizi 58,6 — 59,3%. Zaroveti udavaji podil filetu 36,6% v hmotnostni kategorii

100 — 140 g a 32,9% v hmotnostni kategorii 141 — 163 g.
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Material a metodika
1 Podzimni pokus 14.10.2004 — 17.2.2005
1.1 Priubéh pokusu

Pokus se skladal ze dvou fazi, adaptace na podminky intenzivniho chovu a samotného
jchovu. Faze adaptace, celkové trvajici 42 dni zahrnovala jednak adaptaci teplotni, trvajici 5
i a adaptaci na predkladana peletovand krmiva, trvajici 37 dni. Odchov samotny byl
zd&len do &tyi obdobi, trvajicich 21 dni. Po kazdém obdobi nasledovalo pieloveni ryb a

1odnoceni dosaZenych vysledki.

.1.1.1 Adaptace

Tohoroéni plidek okouna byl nasazen do 6 nadrzi (¢.1-6), umisténych
experimentalni hale VURH ve Vodianech. NadrZe byly rozdéleny sttidavé podle druhu
ouzitého krmiva. Rybam v nadrzich &. 6, 4, a 2 bylo podavano krmivo Kaprico Prime — 6 EX
nacky Coopens, v nadrzich ¢. 5, 3 a 1 bylo krmeno krmivem znacky Asta. NadrZe byly
apojeny na recirkulacni systém, objem kazdé nadrze byl 600 litrii. Ryby byly dovezeny a
asazeny 14. 10. 2005. Tento den byla také provedena preventivni koupel v FMC (1,8 ml/100
). Svételny rezim byl dan provozem haly, v poméru 12:12. Svételna faze byla od 7:00 do
9:00. Po nasazeni zatala prvni fize adaptace, adaptace teplotni, ktera trvala. 6. den bylo
ahajeno krmeni polovlhkou smési a to ve dvou verzich, s rozdilnym obsahem Zivin. Tim byla
ahajena druha fize, adaptace na umélé krmivo.

Polovlhka smés byla predkladana sedm dni. Od 13. dne bylo ke smési polovlhké
yostupné ptidavano suché krmeni, jehoz podil byl postupné zvySovan az do 33. dne od
\asazeni ryb. Poéinaje 34. dnem pokusu bylo po 9 dni okounim piedkladano jiZ jen dané
suché krmeni. Tim byly ryby krmeny dal$ich osm dni. Krmna davka byla v priibéhu adaptace
ipravovana podle ochoty ryb pfijimat dané krmivo a podle thyn, které sniZily biomasu
okount v nadrzich.

Ctyticaty tfeti den po nasazeni bylo provedeno preloveni. Ryby ze viech nadrZi byly
spoéitany, zvazeny a roztfidény do 3 skupin, na velké, stfedni a malé. U skupiny ryb z kazdé
nadrZe bylo provedeno biometrické méfeni. Male, vyhublé ryby, které zjevné nebyly ochotné
pijimat ptedkladané krmivo byly z chovu vyfazeny, ze skupin ryb stfednich a velkych byl
dany pocet ryb nasazen k vlastnimu odchovu.

Po celou dobu adaptace byly sledovany parametry kvality vody, teplota a obsah
kysliku. V priib&hu teplotni adaptace byly tyto ukazatele méfeny v 7, 11, 15 a 19 hodin, ve
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zi potravni adaptace v 7 a 15 hodin. V nepravidelnych intervalech bylo méieno také pH.
ale byly u kazdé nadrze denné zaznamenavany pocty a hmotnost uhynulych ryb.

Porovnanim udaji ziskanych pfi pteloveni se zaznamenanymi ztratami bylo moZne
anovit také velikost ztrat zptisobenych kanibalismem. Ty byly stanoveny jako rozdil v poctu

b nasazenych a sou¢tu ryb vylovenych a zaznamenanych jako uhynulé.

.1.1.2 Vlastni odchov

Po ukonéeni adaptace byly ryby pieloveny za uéelem zhodnoceni vysledkt adaptace a
aléiho nasazeni do vlastniho odchovu. Pieloveni probéhlo 43. den odchovu, 25.11.2004. Po
potitani, zvaZeni a roztiidéni byly ryby obou krmnych skupin dale nasazeny k odchovu do
vou nadrzi. V jedné probihal odchov stfednich ryb, ve druhé ryb velkych. Obsadky byly
tanoveny v poméru 5:1, ve prospéch sttednich. Tento pomér byl udrzovan ve vsech Ctyfech

obdobich. Ta byla stanovovana denné pomoci vypodtu v pocitaci s ptihlédnutim ke ztratam
zaznamenanym piedchozi den. Kazdé obdobi trvalo 21 dni, po nichZ nasledovalo preloveni.
Pfi ném byly ryby z kazdé nadrze vzdy spocitany, zvazena hmotnost celé obsadky a u 33 ryb
bylo provedeno biometrické méfeni. Pokus byl ukonéen po &tyfech obdobich 17.2.2005.

V pribéhu celého odchovu byla sledovana teplota a obsah kysliku ve vSech nadrzich a
to vzdy v 7 a 15 hodin. Byly take zaznamenavany thyny, opét jak v kusech, tak v hmotnosti.
Na zakladé udaji z téchto zaznami byl takeé stanovovan vliv kanibalismu v kazdém obdobi,

stejnym zptisobem jako po adaptaci.

4.1.2 Ryby
4.1.2.1 Adaptace
Pladek okouna byl ziskan z podzimnich vylovii rybnikid rybaistvi Nové Hrady. Byl

dovezen 14.10.2004. Byl umistén ve vngjSich pritoénych Zlabech. Poté bylo napocitano
potiebné mnozstvi 2000 kusi na jednu nadrz, celkové tedy 12000 kust. Ryby byly podrobeny
zdravotnimu vyseteni a u 100 ndhodné vybranych kust bylo provedeno biometrické méfeni.
Mgéfenymi parametry byla celkova délka, délka téla, vysky a Sifka téla a hmotnost. Zjisténé

udaje shrnuje nasledujici tabulka.

Tabulka 1: Velikostni ukazatele ryb pii nasazeni do podzimniho pokusu

CDT (mm) DT (mm) VT (mm) ST (mm) HM (g)
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) hodnota 72,78 +3,08 |59,04+259 |1515+1,02 | 7,91+0,57 3,63+ 0,47
inimum 66 52 12 7 2,71
aximum 83 68 20 10 5,66

kouni byli nasazeni do nadrzi o objemu 600 litri v mnoZstvi 2000 ks, tedy v hustoté 3,33
s.I'". Hmotnost biomasy na jednu nadrz byla 7 260 g, coZ predstavuje 12,1 gl

Obr. 1: Tohoro¢ni plidek okouna fi¢niho pfi nasazeni do podzimniho pokusu

4.1.2.2 Vlastni odchov

Do prvniho obdobi odchovu bylo nasazeno ze skupiny okounii odkrmenych krmivem
Coopens:100 ks velkych o celkové hmotnosti 882g do nadrze ¢. 6 a 500 ks stiednich o
hmotnosti 2123g do nadrze ¢. 4. Ze skupiny okounti odkrmenych krmivem Asta: 100 ks
velkych o celkové hmotnosti 1134g do nadrZe €. 5 a 500 ks stfednich o hmotnosti 2849¢g do
nadrze ¢. 3. Vzhledem k men$imu mnoZstvi stfednich ryb skupiny Asta, bylo pro nasazeni
vyuzito 48 mensich ryb zafazenych pivodné do skupiny velkych.

Do druhého obdobi odchovu byly ryby nasazeny v poctech 415 stfednich a 83 velkych
v obou sledovanych skupin do stejnych nadrzi jako v prvnim obdobi.

Pro tfeti obdobi byli okouni nasazeni do stejnych nadrzi v poctu 350 stfednich a 70
velkych ryb obou skupin.
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)o 4. obdobi odchovu bylo nasazeno 300 ks stfednich a 60 ks velkych ryb obou sledovanych
kupin.

.1.3 Odchovny systém a parametry vody

Odchovny systém se skladal z 6 odchovnych nadrzi o objemu 4 600 1, napojenych na
ecirkulaéni systém objektu. Na odtoku z nadrzi byla umisténa nadrZz o objemu 1500 I,
vloZenym poréznim umélohmotnym materidlem, ktera slouzila jako biologicky filtr. Z ni
yla voda Cerpana do patra objektu, kde byla umisténa retenéni nadrZ o objemu 1500 1. Mezi
*mito nadrZemi byla umisténa prito¢na nadrz, ve které probihal ohfev vody na poZadovanou
>plotu. Z reten¢ni nadrZe byla poté voda samospadem rozvadéna zpét do odchovnych nadrzi.
elkovy objem vody v systému byl tedy cca 6600 litrd.

Pro tento pokus byla pouZivana odstatd voda vodovodni. P¥i dopliiovani vody do
ystému byla pouzivana vodovodni voda, ktera byla ponechdna 24 hodin odstat ve zvlastni
adrzi umisténé v hale.

Vzduchovéni bylo zajiStovano vzduchem z centralniho rozvodu v hale. V kazdé

adrzi byly umistény 2 vzduchovaci kameny.

)br.2: Pouzité odchovné nadrZe v experimentélni hale VURH
ST i) ——

Pii nasazeni ryb méla voda v nadrzich teplotu 8,5°C. NadrZe byly ponechany bez
fitoku s cilem, aby se voda ohtéla od vzduchu v hale. Druhy den bylo zahéjeno vzduchovani,
adrze byly déle ponechany bez ptitoku, teplota se veler jiz pohybovala na hranici 13°C.

feti den byl spustén pferuSovany pfitok z recirkulace a teplota vody byla dale zvySovana az
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o patého dne, kdy dosahla hodnot okolo 20,5°C. Sesty den, tj 19.10. byla recirkulace
usténa naplno, teplota vody dosahla pozadovanych 23°C. Tato teplota byla s vykyvy + 2°C
drZzovéna v celém prubéhu pokusu.

Obsah kysliku se v prib&hu pokusu pohyboval mezi 5 a 8 mg na litr s primé&rmou
odnotou 6,6 mg O,.I". Hodnoty pH se pohybovaly mezi 5,5 a 7,3. Pfi poklesu pH na
odnoty pod 6 byl do systému aplikovan vapenec. K tomu dochazelo zejména v 3. obdobi

dchovu. Tyto zasahy s nijak neprojevily na pieZiti ryb.

.1.4 Krmivo a technika krmeni
Ke krmeni okouni byly pouzivany dva druhy peletovanych krmiv. Prvnim bylo
crmivo znatky Asta - vyrobce Polskd akademie v&d, Vyzkumny tUstav Ichtyobiologie a

akvakultury Golysz. Vyrobcem udavané slozeni krmiva je nasledujici:

e SuSina 95,2 %

e Bilkoviny 50,5 %

o Tuk 9,1 %

e Sacharidy 18,6 %

e Vlaknina 4.5 %

e Popeloviny 9,8 %

e Netto energie 18,6 MJ

e Vitamin 24 000 mj/kg
e Vitamin D3 300 mj/kg
e Vitamin B12 0,7 mg/kg
e Vitamin C 8 g/kg

e Vitamin E 2 g/kg

e Vitamin Bl 0,2 g/kg
e Vitamin B2 0,32 g/kg

Druhym krmivem pouZitym pfi tomto pokusu bylo krmivo Karpico Prime- 6 EX —
kompletni krmivo pro kaprovité ryby, vyrobce Coopens International, dovozce Provit Praha

s.1.0. SloZeni tohoto krmiva je nasledujici:

e Dbilkoviny 33%
o tuk 6 %
e vlaknina 4,5 %
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popeloviny 10,9 %

Ca 2,3 %
vitamin E 200 mg/kg
vitamin C 150 mg / kg
Cu 5.0 mg/kg
Selen 0,3 mg/kg

Ze stejnych druht krmiv, po jejich rozemleti na mouku, byla vyrabéna i polovlhka
smes, pouZzitd v pribéhu adaptace. Rozemleti granulovaného krmiva bylo provedeno na
Srotovniku. Jako pojivo byla vyuZita svalovina z tolstolobika bilého. Tolstolobici byli po
dovezeni stazeni a zfiletovani. Ziskand svalovina byla namleta na kuchyiiském mlynku na
maso. Krmna polovlhka smés byla ziskavana smisenim 50 % mouky z granuli a 50 % mletého
masa z tolstolobika. Miseni bylo provadéno ru¢né€, po 2 kg smési. Tuto smés bylo mozno
zamrazit, pfipadn€ uchovavat po dobu dvou dnil v chladni¢ce, coZ umoznilo piipravu vétsiho
mnozstvi polovlhkého krmiva do zasoby.

Dilezitym faktorem bylo rovné€z nalezeni zptlisobu pfipravy dostate¢ného mnozstvi
¢astic polovlhkého krmiva o vhodné velikosti. Prvni pokusy byly provadény pomoci mlynku
na nudle. Polovlhké krmivo bylo rozvaleno kuchyiiskym valeckem na tenké platky. Ty byly
poté nékolikrat pfemlety na uvedeném mlynku. Tento zplisob piipravy sice vedl ke ziskéani
Castic potfebné velikosti, byl vSak velmi zdlouhavy a vzhledem k mnozstvi krmiva
potfebného na kazdy den, se ukézal jako neefektivni. Jako vhodny zptlisob vyroby se ukéazalo
postupné namleti menSich hrudek polovlhkého krmiva na elektrickém mlynku na kavu. Timto
zptisobem bylo moZné za pomérné kratkou dobu ziskat mnoZstvi krmiva, které postacovalo na
2 — 3 dny krmeni a mohlo byt skladovano v chladnic¢ce. Ziskané Castice vykazovaly pomérne
homogenni velikost, problémy zptlisobovaly pouze svalové povazky rybiho masa, které¢ se
nepodarilo rozemlit pii mleti masa. Ty v8ak nebyly ¢asté a krmivo $lo dobie pouzivat. Krmna
davka na pocatku adaptace byla 3 % hmotnosti obsadky, v priibéhu adaptace byla korigovana
dle uhynti. Krmeni bylo v prvnich 7 dnech adaptace provadéno ru¢né, v intervalech cca 20 —
30 minut po dobu celého svételného dne (7:00 — 19:00 ). V dal§im priibéhu pokusu bylo pro
krmeni pouzivano automatickych krmitek, pohanénych hodinovym strojkem.

Samotné suché krmivo pouzité jak v pribéhu adaptace, tak pfi samotném odchovu
bylo tfeba téZ rozmélnit na mensi ¢astice, nebot’ vyrobcem dodavana velikost 3 mm nebyla

vzhledem k velikosti ryb vhodnd. Jako idealni zpilisob piipravy se ukéazalo premleti krmiva
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mlynkem na strouhanku. Vznikla smés byla poté proseta pies sito o vhodne velikosti ok, ¢imZ
byly ziskany stejnorodé Eastice vhodné velikosti.

Ve viech obdobich odchovu byly ryby krmeny davkou ptedstavujici 3% hmotnosti
nasazené obsadky. Ta byla po¢itina pro kazdy den pomoci pocitacového programu, se

zohlednénim ztrat pfedchoziho dne.

4.2 Letni pokus 21.7. — 20.10.2005
4.2.1 Prubéh pokusu

Tento pokus se sklidal rovnéz z faze adaptace a samotného odchovu. Vzhledem
k roénimu obdobi nebylo nutné ryby adaptovat na teplotu. Adaptace tedy byla pouze na
krmivo a podminky intenzivniho chovu a trvala 29 dni. Vlastni odchov probihal ve tfech

obdobich, trvajicich opét 21 dni.

4.2.1.1 Adaptace
Pliidek okouna byl po sloveni zrybnika 20.7.2005 umistén ve venkovnich Zlabech

v aredlu VURH. 21.7. byl po velikostni selekci tfidi¢kou napo¢itan a vysazen do 6 nadrZi
pouzitych jiz pii predchoziho pokusu. Pfi pocitani byla provedena kratkodoba koupel
v manganistanu draselném (KMnO,). Okouni pfi ni byli ze zasobnich vani¢ek pocitani po sto
kusech do mensich vaniek suvedenym roztokem a poté vysazovani. NadrZe byly znovu
rozdéleny stiidavé podle pouzitého krmiva. V nadrZich 6, 4 a 3 bylo krmeno krmivem
Biomar, v nadrzich 5, 3 a 1 krmivem Asta.

Od prvniho dne byla naplno pusténa recirkulace. Druhy den pokusu, tj. 22.7. bylo
zah4jeno krmeni polovlhkou smési. 7. den bylo zapnuto vzduchovéni. Svételny rezim byl dan
venkovnimi podminkami (svitani a stmivani), v hale se svitilo jako na podzim (7.00 — 19:00).
Denné& byly opét sledovany ztraty v kusech a gramech a byla méfena teplota vody a obsah
kysliku (opét v 7:00 a 15:00). Od 10. dne bylo zahajeno krmeni davkou slozenou z 50 %
polovlhkého a 50 % suchého krmiva. Od 23. dne pokusu byly ryby krmeny pouze suchym
krmivem. TFicaty den po nasazeni ryb, tj 19.8., bylo provedeno preloveni, spocitani, vaZeni a
roztiidéni ryb.

Vétsi okouni, kteif zbyli ve venkovnich Zlabech, byli 28.7. nasazeni zvlast, do nadrze
& 17 abyli rovnéz krmeni polovlhkym krmivem Biomar. V této nadrZi bylo smési suchého a
polovlhkého krmiva krmeno aZ od 5.8. Tito okouni slouzili jako rezerva pro doplnéni obsadek

pii vlastnim odchovu. Podminky jejich adaptace byly pon¢kud odli$né od okounl nasazenych
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o pokusu od pocatku, nebot’ jejich nadrZ byla napojena na pritoény systém. To se tykalo
ejména teploty vody, kterd byla niz§i a rovnéz prihlednosti vody, ktera byla také mensi neZ u
b v pivodnich 6 nadrzich. Jejich adaptace trval pouze 22 dni. Také v této nadrzi byly

aznamenavany uhyny, teplota a obsah kysliku.

.2.1.2 Vlastni odchov

Vlastni odchov byl rozdélen do tfi 21ti dennich obdobi, po nichZ nasledovalo
feloveni a zaznamenani vysledk jako pfi podzimnim pokusu.

Po prvnim obdobi odchovu byli okouni znovu roztfidéni a nasazeni jinak nezZ v prvnim
bdobi.Ve druhém a tfetim obdobi byly vSechny ryby krmeny krmivem Biomar. Svételny

eZzim i méfeni hodnot kysliku a teploty vody probihalo jako pii adaptaci.

.2.2 Ryby

4.2.2.1 Adaptace
Pliidek okouna byl pro tento pokus ziskan z vlastnich pokusnych rybnicka VURH. Byl

sloven do odlovné klece pod hrazemi rybnicki. Jeho tfidéni bylo provadéno pomoci tiidicky
pliidku. Tim bylo dosazeno vyselektovani vétsich okounti, vyrazné malé ryby byly vyfazeny
béhem odpoditavani ryb pfi nasazeni. U 50 ks nahodné vybranych bylo provedeno
biometrické méfeni, piiGemz sledovanymi parametry byla celkova délka a individudlni
hmotnost

Ryby byly nasazeny do 6 nadrzi o objemu a 600 1 pouzitych pii pfedchozim pokusu
21.7.2005 v mnozstvi 2600 ks na nadrz, coz piedstavuje 4,33 ks.I". Celkové tedy bylo do
pokusu zafazeno 15 600 ks okouniho plidku. Z biometrického méfeni nasazenych ryb byly
zjistény nasledujici Gdaje: primérna délka 38 + 3,2 mm (max. 47, min. 31 mm) pii primérne
hmotnosti 0,6 + 0,2 g (max. 1,1, min. 0,4 g). Z toho vyplyva celkovd hmotnost nasazene
obsadky 1560 g, tj. 2,6 g na litr. Vzhledem k nedostatku potravy v rybnicich nebyli nasazeni
okouni v piili§ dobré kondici. S pfihlédnutim k tomu byly ryby uhynulé 2. den nahrazeny.
Tyto ztraty byly povaZovany za disledek stresu a zranéni z manipulace. Doplnéné ryby
nebyly tedy pocitany do celkového poctu nasazenych ryb.

Vétsi okouni byli nasazeni 28.7. v po¢tu 2100 kusi do nadrze ¢islo 17 jako rezerva pro
dalsi odchov. Krmeni byli krmivem Biomar. Jejich primérna délka byla 46,7 + 3,8 mm (max.

55, min. 41 mm) a primérna hmotnost 1,1 + 0,4 g (max. 2,17, min. 0,65 g).
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Obr. 3: Obsadka nadrZe pfi nasazeni do letniho pokusu

4.2.2.2 Vlastni odchov
Do 1. obdobi odchovu byli okouni nasazeni 19.8.2005. Byly vyuzZity v§echny ryby,

které pirezily obdobi adaptace. Do nadrze Cislo 6 byli nasazeni vSichni mali okouni krmeni
Biomarem (1822 ks, 2387 g), velci a stfedni okouni krmeni timto krmivem byli vysazeni do
nadrze Cislo 4 v poctu 840 ks o celkové hmotnosti 2592 g. VSichni okouni krmeni Astou (832
ks, 1231 g), byli nasazeni do nadrze ¢islo 5. Okouni z rezervni nadrZe ¢islo 17 byli nasazeni
do nadrze ¢islo 3 v poctu 870 ks o hmotnosti 1218 g.

Pro 2. obdobi bylo do nadrzi €. 6, 5 a 4 nasazeno po 950 kusech ryb ze supin stfednich
a velkych. VSechny pteZivsi ryby z tohoto obdobi byly déle nasazeny do pfislu$nych nadrzi ke
3. obdobi odchovu.

4.2.3 Krmivo a technika krmeni
Pro tento pokus byly opét zvoleny dva druhy krmiva. Prvnim bylo krmivo Asta

s obsahem tuku 9,1 %, jehoZ vyrobce a sloZeni je uvedeno pfi popisu podzimniho odchovu.

Druhym pouzitym krmivem byl Ecolife 15, jehoZ vyrobcem je firma Biomar. Jeho sloZeni je

nasledujici:
e Dbilkoviny 45 %
o tuk 16 %
e vlaknina 2.2%

e popeloviny 8,0 %
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e fosfor 1,0 %

e vitamin E 200 mg/kg

e vitamin A 6000 UI/kg
e Cu 3.0 mg/kg

Tato krmiva byla po rozemleti pouZita i pro vyrobu polovlhké smési. Jako pojivo bylo
opét vyuzito mleté maso tolstolobika bilého. Technika vyroby polovlhké smési i jeji ptiprava
pro krmeni byla stejna jako pfi podzimnim odchovu.

Z obou druht polovlhké smési byly odebrany vzorky pro analyzu, jejiz vysledky byly:
Polovlhka smés Asta

e Susina 65,39 %
e Bilkoviny 30,12 %
e Popeloviny 4,55 %
o Tuk 12,92 %
e Energie 1292,51 KJ/100g

Polovlhka smés Biomar:
e SuSina 61,48 %
e Bilkoviny 30,45 %
e Popeloviny 4,82 %
e Tuk 13,95 %
e FEnergie  1242,22 KJ/100g

Krmna davka byla pii adaptaci stanovena na 3% krmné davky a byla upravovana dle
uhynt a vizualniho zhodnoceni ochoty ryb piijimat krmivo.

Krmna davka v 1. a 2. obdobi odchovu byla stanovena na 5 % hmotnosti obsadky
s predpokladanou hodnotou SGR 3%.d™". Pouze v nadri ¢islo 6 bylo v diisledku chyby pfi
vazeni obsadky krmeno davkou rovnajici se pouze 3,7% hmotnosti obsadky.

Ve druhém obdobi odchovu byla vzhledem k neochoté ryb sniZena od 10. dne o 80g.
Od 15. dne byla tato davka sniZena na polovinu, v poslednich tfech dne obdobi nebyly ryby
krmeny vibec.

Ve tfetim obdobi odchovu byly ryby krmeny pouze prvni 3 dny a poté v poslednim
tydnu obdobi minimalnimi ddvkami krmiva (10g).
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V pribéhu pokusu byla krmné davka upravovana podle thynid a ochoty ryb pfijimat
fedkladané krmiva. Krmivo bylo od pfedkladano automatickymi krmitky po celou dobu

vételného dne. Suché krmivo bylo upravovano opét mletim a prosetim pies vhodné sito

.2.4 Odchovny systém a parametry vody

Pro letni odchov byl vyuzit stejny systém jako pro odchov podzimni. Pouzita byly opét
vodovodni voda. Teplota v prib&hu tohoto pokusu byla udrzovana mezi 23 a 25°C, primérna
teplota byla 24,3°C. Obsah kysliku se v pribéhu pokusu pohyboval mezi 4,9 a 8,5 mg na litr
s prumérnou hodnotou 6,3 mg na litr. Hodnoty pH se pohybovaly kolem 6,7 s minimalnimi
vykyvy.

Nédrz ¢islo 17, vniz byli odchovavani rezervni vét$i okouni, byla napojena na
pritocny systém s fi€ni vodou. Teplota v této nadrzi se pohybovala okolo 17°C. Lze rovnéz
konstatovat mensi prihlednost vody v této nadrzi. Obsah kysliku byl stabiln¢ okolo 7 mg na

litr, pH se pohybovalo mezi 6 az 7.

4.3 Vypocty
Koeficient konverze krmiva byl vypocitan podle vzorce:

FQ = Si/(Py+My)

kde

FQ........ koeficient konverze krmiva
Skevvvvvnnn spotteba krmiva z obdobi
Pp.........pIirastek biomasy za obdobi

1 I hmotnost uhynulych ryb za obdobi

Specificka rychlost rustu byla vypoétena podle vzorce:
((EXP((LN (@my) - LN(@my))/Pg)—1)*100)

kde

EXP...... .zéklad prirozeného logaritmu
LN s 5 pfirozeny logaritmus
PDmy........ primérnd hmotnost pii vylovu
dmy..... ... prumérna hmotnost pfi nasazeni
Pgeeeee. ... pocet dni odchovu

Statistické hodnoceni bylo provadéno pomoci pocitatového programu STATISTICA.
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5. Vysledky

5.1 Podzimni pokus
5.1.1 Adaptace

V priibéhu teplotni adaptace nebyly zaznamenany vyrazngj$i rozdily v pfiziti mezi

jednotlivymi nadrzemi. Z zaznamenanych thyna vyplyvaji nasledujici hodnoty pieZiti:

Tabulka 2: Preziti po adaptaci na teplotu v jednotlivych nadrzich

Nadrz ¢.

1

2 3

4

5

6

0]

Preziti %

93,2

95,9

96,55

94,15

96,8

94,15

95,2 + 1,32 |

V priibéhu adaptace na krmivo jiz byly zietelné rozdily mezi sledovanymi krmnymi
skupinami. Na zékladé vizualniho hodnoceni lze konstatovat, Ze rychleji a ochotngji bylo
pfijimdno krmivo Coopens. V nadrzich krmenych timto krmivem byly také vetSinou
zaznamenavany niz$i uhyny, neZ v nadrzich krmenych Astou, zejména v zavéru obdobi

adaptace. Priibéh celkovych dennich uhynti ryb pro oba druhy krmiva je znazornén grafem

¢.1, preziti béhem celé adaptace grafem ¢. 2.

Po pieloveni byly ziskdny konkrétni idaje, z nichz vyplyva statisticky prikazné
(p<0,01) vyssi preziti okounii, krmenych krmivem Coopens. V vSech nadrZich, krmenych
timto krmivem bylo zji§téno vyssi preziti neZ v nadrzich krmenych Astou. Naopak priimérna
hmotnost pfezivSich ryb a tedy i primé€my kusovy pfirtistek byly statisticky prikazné

(p<0,01) vyssi v nadrzich krmenych krmivem Asta. Hodnoty zjisténé v jednotlivych nadrZich

shrnuji tabulky 3 a 4.

Tabulka 3: Pfeziti v nadrzich krmenych krmivem Coopens

Nadrz | Nasazeno Sloveno Pieziti O hm. O hm. O ks pfir.
(ks) (ks) (%) nasaz. (g) | slov.(g) (g)
2-C 2000 316 15,8 3,63 4,02 0,39
4-C 2000 367 18,35 3,63 4,07 0,44
6-C 2000 372 18,6 3,63 3,82 0,19
Celkem 6000 1055 17,58 3,63 3,98 0,35

Tabulka 4: Pfeziti v nadrZich krmenych krmivem Asta
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Nadrz | Nasazeno | Sloveno ks | Preziti % @ hm. O hm. slov. | @ ks piir.
ks nasaz. (g) (8 (2)
1-A 2000 213 10,65 3,63 6,15 2,52
3-A 2000 258 129 3,63 5,77 2,14
5-A 2000 269 13,45 3,63 5,76 2,13
Celkem 6000 740 12,33 3,63 5,88 2,25

Dal$im sledovanym ukazatelem byla uroven kanibalismu v priibéhu adaptace. Ten
nebyl piili§ vyrazny a pouze v jedné nadrzi zpisobil ztraty ptesahujici 2% plivodné nasazené
obsadky. Rozdily v urovni kanibalismu mezi nadrzemi krmenymi obéma sledovanymi druhy

krmiva nebyly statisticky prikazné. V jednotlivych nadrzich byly ztraty zplisobené

kanibalismem nasledujici:

Tabulka 5: Ztraty zptisobené kanibalismem v kusech a % pivodni obsadky

Nadrz Kusi % Nadrz Kust %
2-C 47 2,35 1-A 20 1,0
4-C 22 1,1 3-A 33 1,65
6-C 10 0,5 5-A 2] 1,05
Celkem 79 1,32 Celkem 74 1,23

Dalsim vysledkem ziskanym pii pieloveni bylo velikostni sloZeni ryb z jednotlivych
nadrzi. V nadrzich krmenych Astou byl zjistén vys$si podil velkych a stfednich ryb nez
v nadrZich krmenych krmivem Coopens:

Tabulka 6: Velikostni sloZeni ryb z nadrzi krmenych krmivem Coopens

Nadrz Velci Stfedni Mali
ks g O hm. Ks g O hm. ks g @ hm.
2-C 35 259 74 ¢ 236 | 902 382¢g 45 110 244 ¢
4-C 40 283 7,08 g 262 | 1040 | 397¢g 65 169 26¢g
6-C 33 227 6,88 g 243 953 392 ¢ 96 252 263¢
Celkem | 108 769 7,12 g 741 | 2895 | 391¢g 206 | 531 258¢g
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Tabulka 7: Velikostni sloZeni ryb z nadrzi krmenych krmivem Asta

Nadrz Velci Stfedni Mali
ks g @ hm. ks g O hm. ks g O hm.
1-A 52 503 9,67 g 135 746 552¢g 26 62 238¢g
3-A 50 512 10,24 g | 162 860 531¢g 46 117 254 ¢
5-A 65 582 895¢ 155 839 541¢g 49 128 261g
Celkem | 167 1597 | 9,56¢ 452 | 2445 541¢g 121 | 307 2,54 ¢

Mezi stfednimi a velkymi rybami byl zji§tén statisticky prikazny (p<0,01) rozdil
v primémych hmotnostech ve prospéch ryb krmenych Astou. Naopak mezi primémymi
hmotnostmi malych ryb obou skupin nebyl rozdil statisticky priikazny. Na zakladé toho lze
tvrdit, Ze okouni zafazeni do kategorie malych, vykazovali negativni pfiristek hmotnosti a
nelze tedy tvrdit, Ze se naucili pfijimat pfedkladané krmivo. Ryby stfedni a velké, vzhledem
k nardstu hmotnosti mohou byt povazovani za usp&né ptrevedené na peletované krmivo.
Jejich podil ptedstavuje u krmiva znacky Coopens 14,15 %, u krmiva znagky Asta 10,32 %.

Okouni rovnéZ vykazovali znaéné individudlni rozdily i vramci jednotlivych
kategorii, coZ vyplyvéa z idajii biometrického méfeni 33 ks ndhodn& vybranych ryb z kazdé

skupiny:

Tabulka 8: Vysledky biometrického méfeni ryb krmenych krmivem Coopens po adaptaci

| CD (mm) | DT (mm) | VT (mm) | ST (mm) | HM (g)
@ hodnota | 84,6+6,2 | 71,7£57 | 17,0£1,9 | 927+ 1.0 | 72%109
Velei | Minimum 76,0 63,0 14,0 8,0 49
Maximum | 107,0 92,0 24,0 13,0 15,29
) @ hodnota | 72,9+3,9 | 612+3,7 | 13314 | 7208 | 38=08
Sttedni | Minimum 65,0 52,0 11,0 6,0 2.4
Maximum 82,0 68,0 17,0 9,0 55

Tabulka 9: Vysledky biometrického méfeni ryb krmenych krmivem Asta po adaptaci

CD(mm) | DT(mm) | VT (mm) | ST (mm) HM (g)
Q@ hodnota | 90,2+6,4 | 772+58 | 18,028 | 11,0£1,7 | 9,5+2,7
Velci | Minimum 79,0 67,0 14,0 8,0 6,1

34




Maximum 108.,0 93,0 27,0 14,0 17,0

@ hodnota 80,0+ 5,5 66,7 £5,5 144+272 83+1,1 53+1,7
Stfedni | Minimum 71,0 54,0 10,0 7,0 2,3

Maximum 89,0 77,0 20,0 11,0 8,5
5.1.2 Vlastni odchov

5.1.2.1 Vysledky 1. obdobi podzimniho odchovu

V tomto obdobi dosahly vyssiho pieziti velké ryby obou krmnych skupin oproti rybam
sttednim. U stfednich ryb obou skupin vykazaly mimé lepsi pteziti ryby krmené krmivem
Asta.

Primérné kusové piirtistky byly u obou velikostnich skupin vys$§i u ryb krmenych
Astou. Specifickad rychlost riistu byla nejvyssi u ryb Asta-velkych, naopak u velkych ryb
SGR ryby krmené Coopensem, které vSak mély vyssi hodnotu krmného koeficientu, nez
stfedni ryby Asta. Nejniz§i hodnoty koeficientu konverze krmiva dosahly ob& skupiny ryb
velkych, s vyrazné€ niz§i hodnotou u ryb krmenych Astou.

Kanibalismus byl v tomto obdobi zaznamenan pouze v nadrzi ¢islo 4 (Coopens —

stfedni). Pocet takto ztracenych ryb byl 20 ks, coz pfedstavuje 4% nasazenych ryb. Tyto ztraty

byly vys§i, nez ztraty zplisobené kanibalismem v priibéhu adaptace.

Vysledky zji§téné po prvnim obdobi shrnuje nésledujici tabulka.

Tabulka 10: Vysledky zjisténé po 1 obdobi odchovu

Cislo nadrze 5 3 6 4
Krmivo: A velci | A stfedni | C velci C stfedni
Obsah nadrze 1 600 600 600 600
Pocet dni odkrmu 21 21 21 21
NASAZENO: ks 100 500 100 500
primérna hmot. g.ks-1 11,34 5,70 8,82 4,25
celkova hmotnost na Zlab g 1134,00 2849,00 882,00 2123,00
VYLOVENO: ks 99 452 99 417
primérnd hmot. g.ks-1 15,92 7,29 10,80 5,54
celkova hmotnost na Zlab g 1576,08 3294,18 1069,00 2311,85
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Hmotnost uhynulych ryb g 9,82 163,27 6,19 204,01
Preziti % 99,00 90,40 99,00 83,40

Prirdstek biomasy g 442,08 445,18 187,00 188,85
Kusovy pfirtistek g 4,58 1,59 1,98 1,30

Spotteba krmiva g 637,00 1812,30 468,20 1217,30

Koeficient konverze krmiva 1,41 2,98 2,42 3,10
Prirdstek biomasy za:obdobi % 38,98 15,63 21,20 8,90
Den % 1,86 0,74 1,01 0,42
SGR %.d-1 1,63 1,18 0,97 1,28
FQ/SGR 0,87 2,53 2,50 2,42

Z vysledkl biometrického méfeni, uvedenych v tabulkach 11 a 12 jsou rovnéZ patrné
znatné rozdily v individudlnim riistu ryb uvnitf jednotlivych skupin. Nejmarkantnéjsi

rozristani vykazovala skupina stfednich okount, krmenych krmivem Asta.

Tabulka 11: Vysledky biometrického méteni ryb krmenych krmivem Asta po 1. obdobi

CD (mm) DT (mm) VT (mm) ST (mm) HM (g)
@ hodnota | 102,5+5,0 | 88,0+4,4 21,2+1,9 11,6 £1,3 133+£24
Velei | Minimum 87,0 76,0 17,0 9,0 8,3
Maximum 110,0 95,0 24,0 15,0 17,3
@ hodnota | 86,5+8,9 | 73,7+82 | 162+2,8 9,2+ 1,4 72+2,8
Stfedni | Minimum 72,0 60,0 12,0 7,0 3,3
Maximum 111,0 96,0 24,0 13,0 16,8

Tabulka 12: Vysledky biometrického méfeni ryb krmenych krmivem Coopens po 1. obdobi

CD(mm) | DT (mm) | VT (mm) | ST (mm) HM (g)

@ hodnota | 92,4+62 | 786+6,1 | 17,6+24 | 99+1,1 92 +2,3
Velci Minimum 81,0 63,0 12,0 8,0 4.7
Maximum 113,0 98,0 23,0 13,0 16,2

@ hodnota | 76,9+4,9 | 645+44 | 13,6+1,6 | 80+0,8 4,6+1,2
Stfedni | Minimum 67,0 58,0 11,0 7,0 2,8
Maximum 86,0 75,0 17,0 10,0 7,6
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5.1.2.2 Vysledky 2. obdobi podzimniho odchovu

I v tomto obdobi bylo zaznamenano lepsi pieziti velkych ryb proti sttednim. Pfeziti

sttednich okount, krmenych Astou vsak jiz piesahlo 90%.

Primérné hmotnostni pfirastky byly opét vyssi u ryb krmenych Astou nez u stejnych

velikostnich kategorii Coopens. Ziejmy je rovnéz nizsi koeficient konverze krmiva u obou

skupin ryb krmenych krmivem Asta, pti¢emz nejnizsi byl u stfednich ryb této skupiny, oproti

skupindm krmenym krmivem Coopens. Specificka rychlost ristu byla nejvyssi u stfednich ryb

Asta, naopak velké ryby této skupiny vykazaly v tomto obdobi SGR nejnizsi. U skupin ryb

krmenych Coopensem byl naopak niz§i krmny koeficient dosaZzen rybami velkymi a vyssi

SGR rybami stfednimi. Kanibalismus byl zjistén opét pouze ve skupiné stfednich okount,

krmenych Coopensem. Piedstavoval jiz pouze jeden kus, tj. 0,24%. Ryby v pribéhu obdobi

ochotné piijimaly predkladané krmivo. Zjisténé uhyny stfednich byly zaznamenany zejména

v prvnich dnech odchovu, ziejmé v disledku poranéni pti pfeloveni. Napf. v nadrzi €. 4 bylo

58% ztrat zaznamenano do 7. dne. Vysledky zjisténé po 2. obdobi shrnuje tabulka 13.

Tabulka 13: Vysledky zjisténé po 2. obdobi odchovu

Cislo nadrze 5 3 6 4
Krmivo: A velei | A stfedni C velei | C stredni
Obsah nadrze 1 600 600 600 600
Pocet dni odkrmu 21 21 21 21
NASAZENO: ks 83 415 83 415
primérna hmot. g.ks-1 16,82 7,43 10,95 4,99
celkova hmotnost na zlab g 1396,06 3083,45 908,85 2070,85
VYLOVENO: ks 83 385 80 354
primérna hmot. g.ks-1 21,29 10,42 14,30 6,64
celkova hmotnost na zlab g 1767,07 4011,70 1144,00 | 2350,56
Hmotnost uhynulych ryb g 0,00 132,07 29,86 197,10
Preziti % 100,00 92,77 96,39 85,30
PrirGstek biomasy g 371,01 928,25 235,15 279,71
Kusovy prirastek g 4,47 2,99 3,35 1,65
Spotreba krmiva g 645,40 1738,50 611,80 1192,80
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Koeficient konverze krmiva 1,74 1,64 2,31 2,50
Ptirtistek biomasy za:obdobi % 26,58 30,10 25,87 13,51
den % 1,27 1,43 1,23 0,64

SGR %.d-1 1,13 1,62 1,28 1,37

FQ/SGR 1,54 1,01 1,80 1,83

Také trend velikostniho rozriistani uvnitt jednotlivych skupin mél stoupajici tendenci,

coz dokazuji vysledky biometrického méfeni.

Tabulka 14: Vysledky biometrického méteni ryb krmenych krmivem Asta po 2. obdobi

CD (mm) DT (mm) VT (mm) ST (mm) HM (g)
%) 1145+11,5 | 99,2+9,8 26,339 14,8 +2,1 19.0+7.2
Velci | Min. 97,0 84,0 20,0 12,0 9,3
Max. 142,0 125,0 33,0 20,0 38,0
0] 98,6 + 11,5 84,1+9,5 21,7 3.0 12,5+1,8 10,8 + 3,8
Stfedni | Min. 74,0 66,0 15,0 9,0 33
Max. 116,0 100,0 28,0 16,0 18,9

Tabulka 15: Vysledky biometrického méteni ryb krmenych krmivem Coopens po 2. obdobi

CD (mm) DT (mm) VT (mm) ST (mm) HM (g)
%) 100,5+9,6 88,3+ 38,3 22,6 2.4 13,24 1,7 12,3+3,8
Velei | Min. 84,0 73,0 18,0 10,0 6,6
Max. 119,0 104,0 28,0 17,0 19,1
0] 83,0+ 8,8 71,8+7,5 17,3+ 2,1 10,0+ 1,2 6,3+2.2
Stfedni | Min. 69,0 60,0 15,0 8,0 3,3
Max. 103,0 88,0 21,0 12,0 11,2

5.1.2.3 Vysledky 3. obdobi odchovu

V tomto obdobi jiz ve vSech nadrzich piezilo vice jak 90% do né&j nasazenych ryb.
LepSich produk¢nich ukazateli dosahly ryby krmené Astou, kdy obé€ velikostni skupiny

dosahly vysSich prim. kusovych pfirGstki nez ob& skupiny Coopens. Specificka rychlost

38



CD (mm) DT (mm) VT (mm) ST (mm) HM (g)
%) 121,3+ 13,2 | 107,2+ 11,7 | 28,5+4,6 15,623 23,9+9,7
Velci | Min. 98,0 86,0 21,0 12,0 11,2
Max. 156,0 137,0 40,0 22,0 54,2
%) 101,1 £ 14,3 | 87,5+12,8 21,9+4,5 122432 12,3+5,9
Stfedni | Min. 78,0 66,0 15,0 9,0 4,3
Max. 125,0 110,0 31,0 17,0 25,5

Tabulka 18: Vysledky biometrického méfeni ryb krmenych krmivem Coopens po 3. obdobi

CD (mm) DT (mm) VT (mm) ST (mm) HM (g)
@ [103,6+145| 91,0+13,0 | 23,1+44 | 12,7+24 | 143+7,1
Velci | Min. 80,0 69,0 16,0 9,0 4,7
Max. 139,0 121,0 34,0 19,0 34,6
@ | 905+12,0 | 790+10,8 | 19,1+3,7 | 10,8+1,8 92+ 4,4
Stfedni | Min. 70,0 61,0 13,0 8,0 4,0
Max. 119,0 103,0 29,0 15,0 20,1

5.1.2.4 Vysledky 4. obdobi odchovu

Pfeziti ryb nasazenych do 4. obdobi bylo u ryb krmenych Astou 100%ni, u ryb
krmenych Coopensem se u obou skupin 100% bliZilo.

Primérny kusovy pfiriistek stfednich ryb Asta se téméf vyrovnal skupiné velkych ryb
Coopens, primé€rna hmotnost ryb obou zminénych skupin se téz téméf vyrovnala. Produkéni
ukazatele byly lepsi opét v obou skupinach ryb krmenych Astou, pfi¢emz lepSich vysledki
doséhli velci okouni této skupiny. Ze skupin krmenych Coopensem dosahly lepsich vysledki
rovnéz velké ryby, jejichZz specifickd rychlost ristu se blizila rybam Asta-stiednim.
Kanibalismus opét nebyl zjistén v zadné nadrzi.

Velikostni 1 hmotnostni rozdily uvniti skupin se opét zvétsily, nejvétsi byly v rAmci
skupiny velkych okounid Asta. Vysledky zjisténé v tomto obdobi odchovu jsou shrnuty
v tabulkach 19 — 21.

Tabulka 19: Vysledky zji§téné po 4. obdobi odchovu

Cislo nadrze 5 3 6 4
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Krmivo: A velci | A stfedni | C velei | C stiedni
Obsah nadrze 1 600 600 600 600
Pocet dni odkrmu 21 21 21 21
NASAZENO: ks 60 300 60 300
Primérna hmot. g.ks-1 22,05 11,43 12,17 8,02
celkova hmotnost na zlab g 1323,00 3429,00 730,20 2406,00
VYLOVENO: ks 60 300 58 291
Primérna hmot. g.ks-1 30,23 14,61 15,41 9,57
celkova hmotnost na zlab g 1813,80 4383,00 893,78 2784.87
Hmotnost uhynulych ryb g 0,00 0,00 20,56 55,46
Preziti % 100,00 100,00 96,67 97,00
Prirtstek biomasy g 490,80 954,00 163,58 378,87
Kusovy ptirtstek g 8,18 3,18 3,24 1,55
Spotieba krmiva g 899,00 1922,30 492,70 1619,40
Koeficient konverze krmiva 1,83 2,01 2,68 3,73
Piirastek biomasy za:obdobi % 37,10 27,82 22,40 15,75
Den % 1,77 1,32 1,07 0,75
SGR %.d-1 1,51 1,18 13 0,84
FQ/SGR 1,21 1,71 2,31 4,41
Tabulka 20: Vysledky biometrického méfeni ryb krmenych krmivem Asta po 4. obdobi
CD (mm) DT (mm) VT (mm) ST (mm) HM (g)
) 1334+173 | 112,7+15,1 | 26,5+5,5 14,8 £2,7 304 +11,1
Velei | Min. 96,0 84,0 18,0 10,0 9,6
Max. 176,0 151,0 42,0 22.0 73,6
0] 110,4 £ 14,9 | 96,6 + 14,0 239+4.4 12,8 +2,4 16,3+2,5
Stfedni | Min. 78,0 68,0 15,0 9,0 4,9
Max. 149,0 126,0 35,0 19,0 37,7

Tabulka 21: Vysledky biometrického mé&feni ryb krmenych krmivem Coopens po 4. obdobi

CD (mm)

DT (mm)

VT (mm)

ST (mm)

HM (g)
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o 107,2+ 13,5 | 91,4+ 12,0 21,7+ 3,8 12,0+£2,2 14,3 +6,7
Velei | Min. 87,0 72,0 16,0 8,0 52
Max. 143,0 123,0 31,0 17,0 36,6

) 99,0+ 14,9 | 96,6 + 14,0 239+44 11,1 1,7 11,1, 45,1
Stfedni | Min. 77,0 61,0 13,0 9,0 4,7
Max. 129,0 108,0 28,0 15,0 23,6

5.1.2.5 Celkové zhodnoceni odchovu

Lze konstatovat, ze preziti v priibéhu odchovu bylo lepsi u ryb nasazenych do né&j jako
velké. U téchto ryb nebyl v ani v jednom obdobi zjistén kanibalismus. U skupin ryb stfednich
se ztraty postupné sniZovaly. Peziti ryb v jednotlivych obdobich znazoriuje graf ¢&. 3.
Kumulativni preziti v pribéhu celého pokusu znazormuje graf ¢. 4.

Primémé kusové pfirtistky vyjadiené v % primérné hmotnosti nasazenych ryb byly
vyrovnane, statisticky prikazny (p<0,05) rozdil byl zjistén pouze mezi skupinami ryb
velkych, kdy ryby krmené krmivem Asta dosahovaly prokazatelné vysSich hodnot v tomto
ukazateli. Extrémni rozdil v tento ukazatel vykazoval po adaptaci, kdy byl u ryb krmenych
Astou vice jak 6x vySsi neZ u skupiny ryb krmenych Coopensem. Hodnoty jsou patrné z grafu
¢. S.

Byl-li primérny kusovy pfiristek vyjadien v gramech na kus, nelze stanovit
jednozna¢nou tendenci zmeény jeho hodnot, nebot’ byl ovlivnén vzristajici hmotnosti ryb,
nezarazenim ¢asti ryb do dalSiho odchovu. Je vsak zajimavym faktorem, ukazujicim na
ristovou schopnost okouna v intenzivnich podminkach. Lze fici, Ze vy$8ich hmotnostnich
piirGstki dosahovaly v ramci velikostnich skupin ryby krmené Astou, ptfi¢emz stiedni ryby
této krmné skupiny dosahovaly podobnych hodnot jako skupina ryb Coopens stfedni.
Hodnoty uvadi graf ¢. 6.

Nejvyssi priimérmou hmotnost na konci pokusu mély ryby velké ryby krmené Astou,
v pribéhu odchovu postupné vyrovnavala. I tento ukazatel vSak byl ovlivnén vyfazovanim
¢asti ryb z pokusu. Vyvoj primérné hmotnosti ryb znazornuje graf ¢. 7.

Statisticky prlikazné rozdily mezi hodnotami SGR byly zjistény mezi skupinami ryb
velkych (p<0,01) ve prospéch ryb krmenych Astou. Velci okouni - Asta dosahovali také
statisticky priikazné (p<0,05) vy$si SGR nez skupina Coopens - stiedni. Rozdily mezi
ostatnimi skupinami nebyly statisticky prikazné. Hodnoty SGR shrnuje graf ¢. 8.
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Zjisténé hodnoty krmného koeficientu byly statisticky prikazné (p<0,01) niZsi u obou
skupin ryb krmenych krmivem Asta neZ u obou skupin ryb krmenym krmivem Coopens.
V ramci obou krmnych skupin nebyl zjistén statisticky vyznamny rozdil mezi hodnotami
krmného koeficientu ryb velkych a stfednich. Dosazené hodnoty krmného koeficientu jsou

patrné z grafu €. 9.

5.2 Letni pokus
Z okountl, ktefi nebyli pouziti pro nasazeni, ¢i uhynuli pfi manipulaci byl odebran
vzorek pro analyzu obsahu zékladnich Zivin a aminokyselin v téle. Vysledky uvadi tabulky

22 a23.

Tabulka 22: Vysledky analyzy homogenatu tél nasazenych okouni

Susina (%) Bilkoviny (%) | Popeloviny (%) | Tuk (%) Energie (kJ/100g) I

19,49 14,18 4,08 1,06 283,17 I

Tabulka 23: Obsah aminokyselin v homogenatu t&l nasazenych okount (g.kg™)

Asp |Thr|Ser [Glu |Pro [Gly |Ala |Val [Met [Ile |Leu |Tyr |Phe |Lys |His [Arg |[Cys

12.1 (5,6 |5,7 |17,7 (5,8 9.4 (8,5 [6,1 [3,8 |53 |94 (4,2 [51 |9 |3,5 (7,9 |23

-

5.2.1 Adaptace

Na zéklad¢ pozorovani ryb pii krmeni bylo mozné jiZ po n&kolika dnech konstatovat
vyrazn¢ lepSi pifijem potravy u okount krmenych krmivem Biomar. Tyto ryby se
shromazd’ovaly pod krmitkem a padajici ¢astice krmiva ochotné ptijimaly. Pi pfijmu krmiva
se chovaly pomérné agresivné a v§echno krmivo bylo vzdy spotfebovéno.

Oproti tomu okouni krmeni krmivem Asta byli rozptyleni po celé nadrzi a o krmivo
nejevili piiliSny zajem. Pocet ryb pfijimajicich krmivo byl zfetelné mensi nez u predchozi
skupiny a ani tyto ryby nebyly pfi pfijimani krmiva piili§ aktivni a krmivo nebylo vzdy
spotiebovano.

Na rozdil od podzimniho pokusu doslo ke vé&tSing ztrat na pocatku adaptace, v jeji

druhé poloviné zaznamenané ztraty klesaly, coZ je zfeteln& vidét z kiivek pieZiti, zobrazenych
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na grafu ¢.10 (bez vlivu kanibalismu). V poslednich sedmi dnech jiz byly velmi nizké,

zejména v nadrZich, krmenych Biomarem. Celkové denni ztraty znazortiuje graf ¢.11.

19.8.2005 bylo provedeno pteloveni a zhodnoceni vysledkl adaptace. V jednotlivych

nadrzich byly zjis§tény nasledujici hodnoty:

Tabulka 24: Pfeziti v nadrzich krmenych krmivem Biomar po letni adaptaci

Nadrz | Nasazeno (ks) | Sloveno Preziti @ hm. nas. O hm. O ks pfir.
(ks) (%) (8 slov. (g) (2
2-B 2600 917 35,27 0,6 1,68 1,08
4-B 2600 820 31,54 0,6 1,92 1,32
6-B 2600 925 35,98 0,6 2,01 1,41
Celkem 7800 2662 34,13 0,6 1,87 1,27
Tabulka 25: Pteziti v nadrzich krmenych krmivem Asta po letni adaptaci
Nadrz | Nasazeno (ks) | Sloveno Preziti @ hm. nas. @ hm. @ ks pfir.
(ks) (%) (2 slov. (g) (8
1-A 2600 287 11,04 0,6 1,38 0,78
3-A 2600 287 11,04 0,6 1,54 0,94
5-A 2600 258 9,92 0,6 1,53 0,93
Celkem 7800 832 10,67 0,6 1,48 0,88

Na zéklad¢ zjiSténych vysledkii 1ze konstatovat jednoznacné vyssi pieziti okount

krmenych Biomarem oproti okountim, ktefi byli krmeni Astou. Také primérny kusovy

ptirstek byl statisticky prikazné (p<0,01) vyssi u ryb krmenych krmivem Biomar. Velikostni

sloZeni ryb v jednotlivych nadrzich rovnéZ vypovida o lepsim ristu ryb krmenych Biomarem.

V nasledujici tabulce je vyjadieno v kusech i procentualnim podilu velikostni kategorie na

celkovém poctu prezivsich:

Tabulka 26: Velikostni sloZeni okounti v jednotlivych nadrzich po adaptaci v ks a (%)

Nadrz 6-B 4-B 2-B 5_A 3-A 1-A
Vel 24 (2,6) 8 (1) 7(0,8) 1(0,4) 0 1(0,3)
Stredni | 333 (36) | 249(30,3) | 219 (23,9) | 43(16,7) | 56(19,5) | 71 (24,7)

%)




Mali 568 (61,4) | 563 (68,7) | 691 (75,3) | 214 (82,9) | 231(80,5) | 215 (75,0) I

Velmi zajimavym faktorem se ukazal byt vliv kanibalismu. Ten se na rozdil od
podzimniho odchovu ukazal byt v nékterych nadrzich vyznamnym faktorem, ovliviiujicim
vysledek adaptace. Statisticky prikazné (p<0,01) vyssi troven kanibalismu vykazovali
okouni krmeni krmivem Biomar. Zajimavym faktem bylo, Ze nejvyssi poCty ryb ztracenych
vlivem kanibalismu byly zaznamenany v nadrzich umisténych blizko okna haly a smérem od
n& se snizovaly. To platilo pro v8echny nadrze, bez ohledu na druh pouzitého krmiva.
V nadrzi ¢islo 1 vySel vliv kanibalismu zaporny, coz bylo zfejmé zpiisobeno chybou pfi
poéitani nasazovanych ryb, nebo chybnym zéapisem uhynulych ryb. Pfi souctu celkovych ztrat
kanibalismem ryb krmenych Astou nebylo toto ¢islo vzato v uvahu. Pro ilustraci nejsou
nadrze v tabulce ztrat kanibalismem rozliSeny podle krmiva, ale podle zvétsujici vzdalenosti

od okna haly:

Tabulka 27: Ztraty zptisobené¢ kanibalismem v pribéhu letni adaptace

Nadrz 6-B|5-A|4-B|3-A|2-B | 1-A | Biomar celkem | Astacelkem

Kust 313 185 153 28 75 -34 541 Z13

% 12,0 7,1 5.9 1,1 2,9 -1,3 6,9 2.7

Okouni odchovéavani v nadrzi ¢. 17 na prito¢ném systému jako rezerva, byli pfeloveni
ve stejny den. Jejich preZiti bylo 41,4% a primérna hmotnost pfi sloveni 1,4 g. Kanibalismus

v této nadrzi zjistén nebyl. Tyto ryby tedy neoéekavané dosahly nejlepsiho

5.2.2 Odchov
5.2.2.1 Vysledky po 1. obdobi odchovu

Vysledky ziskané po prvnim obdobi odchovu dokazuji velmi dobré pfeziti ryb
krmenych krmivem Biomar, stejné jako na jejich pomérné rychly rist. Uroveti kanibalismu se
v nadrzich krmenych timto krmivem byla v nadrzi ¢islo 4 zjiSténa 23 ks (2,7% nasazenych
ryb) a 31ks (1,7%) v nadrzi ¢islo 6. V nadrzi ¢islo 3 nebyl kanibalismus zaznamenan viibec,
coZ je pozoruhodny vysledek, vzhledem ke krat$i dobé adaptace téchto ryb. Vysledky zjiSténe
v této nadrzi jsou o to zajimavéjsi, Ze okouni byli pfesazeni z nadrze 17, s niZsi teplotou a
mensi priihlednosti vody nez byla v recirkulaénim systému. NiZz§i piirdstky v nadrzi ¢islo 6

Ize ¢aste¢né pricist nizs§i krmné davce oproti ostatnim nadrZi.
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V nadrzi krmené krmivem Asta doSlo ke znaénym kusovym ztratam, které byly
tentokrat zplisobeny prevazné kanibalismem. Ten pfedstavoval v této nadrzi 29,8% pilivodné
nasazenych ryb, tedy 248 ks. Tyto po¢ty znamenaji 83,8% celkovych ztrat v tomto obdobi.
Vysokou uroven kanibalismu potvrzuji i zaznamy o uhynulych rybach, kde sluzbu majici
pracovnici opakované upozoriiovali na vyzrané o¢i uhynulych ryb a dal§i znamky
kanibalismu. RovnéZ zjistény vyskyt nékolika velikostné zcela se vymykajicich ryb o
hmotnostech 15 — 24 g vypovida o zna¢ném kanibalismu. Vzhledem k témto faktim nelze
jednoznacné tvrdit, nakolik lze zjistény krmny koeficient povaZovat za relevantni. Také

specificka rychlost riistu byla zfejmé kanibalismem ovlivnéna

Tabulka 28: Vysledky zjisténé po 1. obdobi letniho odchovu

Cislo nadrze 6 5 4 3
Krmivo: Biomar Asta Biomar Biomar
Obsah nadrze 1 600 600 600 600
Pocet dni odkrmu 21 21 21 21
NASAZENO: ks 1822 832 840 870
primérna hmot. g.ks-1 1,31 1,48 3,086 1,4
celkova hmotnost na Zlab g 2386,82 1231.36 2592,24 1218,00
VYLOVENO: ks 1733 536 811 790
primérna hmot. g.ks-1 1,93 3,65 6,15 3,08
celkova hmotnost na zlab g 3337,76 1956,40 4983,60 2430,04
Hmotnost uhynulych ryb g 84,00 37,50 16,00 79,00
Preziti % 95,12 64,42 96,55 90,80
Prirdstek biomasy g 950,94 725,04 2391,36 1212,04
Kusovy pfirtistek g 0,62 2,17 3,06 1,68
Spotfeba krmiva g 2399,30 1538,40 3482,40 1636,40
Koeficient konverze krmiva 2,32 2,02 1,45 1,27
Ptirdstek biomasy za:obdobi % 39,84 58,88 92,25 99,51
den % 1,90 2,80 4,39 4,74
SGR %.d-1 1,85 4,39 3,33 3,82
FQ/SGR 1,25 0,46 0,43 0,33
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Velikostni slozeni ryb v jednotlivych nadrzich odpovidalo poétim a velikosti

nasazenych ryb. Zjisténé pocty uvadi tabulka 29.

Tabulka 29: Velikostni sloZeni slovenych ryb po 1. obdobi letniho odchovu

Nadrz Velci Stfedni Mali
ks g O hm ks g O hm ks g O hm
25 242 9,68 1152 | 2293 2,00 556 803 1,44

136 1463 10,8 675 3521 5,22 0 0 0

6-B

3 == e 26 256 9.8 436 1581 3,62 74 119 1,61
4-B

3-B

1 7,82 7,82 662 2241 3,39 127 181 1,43

5.2.2.2 Vysledky 2. obdobi odchovu

V tomto obdobi bylo zjisténo niz§i preziti ryb oproti pfedchozimu a také sniZeni
specifické rychlosti riistu a vyrazné zvySeni krmného koeficientu. Po prvnich 9 dnech bylo
zaznamenano sniZzeni z4jmu ryb o krmivo, které nebylo zcela spotiebovavano. Ke konci
obdobi doslo k vyraznému zvyseni thynd. Priibéh dennich uhynid v tomto je patrny z grafu
¢.12. V poslednich dnech ryby neprojevovaly prakticky Zadny zdjem o krmivo. Vysledky
obdobi shrnuje tabulka 30.

Tabulka 30: Vysledky zji§téné po 2. obdobi odchovu

Cislo nadrze 6 5 4
Krmivo: Biomar | Biomar | Biomar
Obsah nadrze 1 600 600 600
Pocet dni odkrmu 21 21 21
NASAZENO: ks 950 950 950
primérna hmot. g.ks-1 3,88 3,75 3,63
celkova hmotnost na Zlab g 3682,20 | 3561,55 | 3444,70
VYLOVENO: ks 795 799 735
pramérna hmot. g.ks-1 4,99 4,92 4,66
celkova hmotnost na zlab g 3970,23 | 3927,09 | 3428,04
Hmotnost uhynulych ryb g 503,00 477,50 779,60
Preziti % 83,68 84,11 77,37
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Ptiristek biomasy g 288,03 365,54 -16,66
Kusovy prirastek g 1,12 1,17 1,04
Spotieba krmiva g 3332,00 | 3203,00 | 3092,00

Koeficient konverze krmiva 4,21 3,80 4,05
Ptirtistek biomasy za:obdobi % 7,82 10,26 -0,48
Den % 0,37 0,49 -0,02

SGR %.d-1 1,21 1,30 1,21

FQ/SGR 3,47 2,93 3,36

Velikost ryb byla pomérné vyrovnana. Ve vSech nadrzich byl zjistén kanibalismus a to
v téchto hodnotach: nadrz 6: 24 ks (2,5% nasazenych ryb); nadrz 5: 18 ks (1,9%); nadrz 4: 12
ks (1,3%).

5.2.2.3 Vysledky 3. obdobi odchovu

Pii pfeloveni bylo zaznamenano pieziti pouze 46, 39,8 a 42,9%. Primérny kusovy
prirtstek v tomto obdobi byl ve vSech nadrzich tak maly (0,04; 0,14 a 0,4g), ze byl zpisoben
spiSe zménou velikostniho slozeni ryb v dusledku thynu nez pifijmem krmiva. Ryby byly
velmi nachylné ke stresu a pfi manipulaci ¢asto hynuly. Proto jsme se rozhodli pokus ukongit.
Okouni predkladané krmivo povétSinou ignorovali a hromadné hynuli, pfes nékolikerou
aplikaci chloraminu B do systému. Vzhledem k naemu podezieni, Ze hynuti je zpisobeno

ztuénénim ryb byla ¢ast ryb odeslana na rozbor.

Tabulka 31: Vysledky analyzy homogenatu t&l okount po ukonéeni pokusu

Susina (%) Bilkoviny (%) | Popeloviny (%) | Tuk (%) Energie (kJ/100g) I

24,73 12,67 3,37 8,02 523,52 |

Tabulka 32: Obsah aminokyselin v homogenétu t&l okount po uknéeni pokusu (g.kg™)

Asp |Thr[Ser |Glu [Pro |Gly |Ala [Val |Met|Ile |Leu |Tyr |Phe |Lys |His |Arg Cysi

13,1 (6,1 [5,7 |18,1(5,9 9,5 |9,0 [6,2 |4,1 |58 [9,9 [43 |55 |7,9 |3.3 |88 2,1|

Procentudlni obsah zdkladnich Zivin v télech odchovavanych okoun@ na zadatku a

konci pokusu zndzorfiuje graf €.13. Zastoupeni zdkladnich aminokyselin se v prib&hu
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odchovu vyraznéji nezmeénilo. V priibéhu pokusu tedy doslo k nasledujicim zménam v obsahu

zékladnich Zivin v télech chovanych okound:

e SuSina: +26,9%
e bilkoviny: -10,65%
e popeloviny: -17,4%
e tuk: +656,0%

5.2.2.4 Celkové zhodnoceni letniho odchovu

V pribéhu odchovu byla dosazeny lepsi vysledky u ryb krmenych krmivem Biomar
oproti rybdm krmenym krmivem Asta. Vysledky této skupiny ryb byly znaéné ovlivnény
kanibalismem. Po del§im obdobi krmeni krmivem Biomar do$lo ke zhoreni zdravotniho
stavu, zvySeni citlivosti vii¢i stresu a hromadnému hynuti. U ryb do$lo k vyraznému zvyseni

obsahu tuku v téle. V poslednim obdobi odchovu ryby pfijimaly krmivo jiZ pouze sporadicky
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Diskuse

Na§ pokus byl zaméfen na ovéfeni moZnosti intenzivniho odchovu plidku okouna
ochazejiciho z pfirozenych podminek rybni¢niho chovu za pouziti primyslové vyrabénych
eletovanych krmiv. Dal§im sledovanym cilem bylo sledovani vhodnosti riznych druhi

téchto krmiv ve vztahu k adaptaci ryb na n&, produkénim ukazatelim a zdravotnimu stavu
ryb.

V prvnim pokusu jsme do odchovu nasadili ryby po ukonceni vegetatniho obdobi, kdy
iejich priméma individualni hmotnost dosahovala 3,63 g. Vzhledem k teplotnim podminkam
bylo nutné pied zapodetim krmeni adaptovat ryby na teplotni podminky odchovu. Tato
adaptace trvala 5 dni. Ztraty se béhem ni pohybovaly okolo 5%. Na zéklad& prob&hlych
pokust Hillermanna (2002) jsme pro adaptaci na suchou dietu zvolili pouZiti polovlhke smési,
tvofené 50% mouky z peletovaného krmiva a 50% namleté svaloviny tolstolobika bilcho,
slouZici jako pojivo. Tato smés byla rybam pfedkladana 7 dni, dalSich 21 dni byl pfidavan
postupn& se zvysujici podil suchého krmiva. Hillermann (2002) provedl pokus v akvariich
s men$im poétem ryb a dosihl pievedeni ryb na suchou dietu po 14 dnech piedkladani
polovlhkého krmiva vlastni receptury bez zaznamenaného thynu ryb. Pokus v akvariich
provadél také Stejskal (2005), ktery doséahl pii pouziti polovlhkého krmiva pieZiti v prib&hu
14denni adaptace pieziti kolem 53%.

V poloprovoznich podminkach odchovu jsme v$ak dosahli pfeziti mnohem mensiho.
V piipadé smési Coopens bylo preziti 17,6%, piiemZ za ispéSné prevedené na suchou dietu
bylo mozno povazovat pouze 14,2% ryb. V pfipadé smési Asta byla tato Cisla dokonce pouze
12,3% a 10,3%. DosaZené vysledky je vSak tfeba hodnotit i s ohledem na kondici ryb, ktera
v dobé nasazeni jiz nemusela byt idealni a s pfihlédnutim ke stresu z manipulace, jemuz byly
ryby pred nasazenim vystaveny. Pfi¢inou &asti ztrat také mohla byt poranéni zpisobena
rybam pii vylovu, nakladani, pfepravé a nasazovani ryb do nadrzi, s nasledne sekundarni
infekce. Tomu by odpovidal zna¢ny podet zaplisnénych ryb, uhynulych v priibéhu adaptace.
Zde je na misté rovnéz upozornit, Ze mimo obsahu Zivin byla jedinym rozdilem mezi pozitymi
krmivy jejich barva. Polovlhké i suché krmivo Coopens bylo zbarvené svétleji, neZ smes
Asta. Vliv této skutenosti viak nebylo mozné prokazat, ale vzhledem k silné pozitivni
fototaxi okouna, kterou zminuje i Hillermann (2002), ani vyloucit.

Ztraty zptsobené kanibalismem nebyly vyrazné a v Zadné nadrzi nepiekrocily 2,5%

ptivodni obsadky.
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Naopak v priibéhu odchovu byly lepsi vysledky dosazeny u krmiva znacky Asta.
Ryby, krmené timto krmivem dosahovaly vy$sich hmotnostnich pfirtistki a niz8iho FQ, nez
stejné velikostni skupiny krmené krmivem Coopens. RovnéZ hodnoty SGR byly u této krmné
skupiny vétSinou vyssi, neZz u skupin krmenych Coopensem. U obou krmnych skupin 1ze
rovnéZ konstatovat vyraznou heterogenitu ristu uvnité obou velikostnich kategorii. Rozdily
v individudlnich hmotnostech se v prib&hu odchovu zvétSovaly. Ve vSech nadrZich se
vyskytly 3 skupiny ryb. Nejvétsi pocet ryb dosahoval pfirtistkii na urovni priméru, mensi a
pocetné piiblizné stejné skupiny dosahovaly minimalnich a naopak velmi nadprimérnych
ptirastkd. Tento jev se vyskytoval i e skupinach ryb velkych, kam byli zafazeni okouni, ktefi
jiz v priib¢hu adaptace dosahli zietelného hmotnostniho pfirtistku. To 1ze ziejmé vysvétlit tim,
ze se Cast okount, jejichz rtistova schopnost nebyla vysoka, dokazala adaptovat na umélé
krmivo rychleji nez ostatni. Jejich pfirtistek tak byl dan spise dobou pfijmu krmiva, nez jeho
lepSim vyuZitim. I pres tyto velikostni rozdily nebyl jiz v pribéhu odchovu zaznamenan
vyrazny kanibalismus. Ten byl zji§tén jen v prvnich dvou obdobich v jedné nadrzi (Coopens —
stfedni).

Po ¢tyfech obdobich odchovu (tj. 84 dnii) doséhli okouni, krmeni smési Asta primérné

v vvr

vvvvv

vhodnosti krmiva Asta pro okouna v prib&hu dlouhodobgjsiho odchovu. Rovnéz koeficient
konverze krmiva byl s vyjimkou 1. obdobi odchovu nizsi v nadrzich krmenych timto krmivem
a jeho hodnoty se pohybovaly mezi 1,5 a 2. Hillermann (2002) pfedpoklada na zakladé
pokusli v akvariich u krmiv s obsahem tuku 12 — 16% hodnoty FQ pod 1,5. Vzhledem
k nasim vysledkiim a tomu, Ze smés Asta obsahuje pouze 9,1% tuku, 1ze ptedpokladat, Ze jeho
predpoklad je realny i1 v provoznich podminkach.

Do letniho pokusu jsme nasadili ryby s primérmou hmotnosti 0,6 gramu jiz v ¢ervenci,
kdy rozdily teplot v rybnicich a odchovnych nadrzich nevyzadovaly teplotni adaptaci ryb.
Adaptace na krmivo probihala 29 dni s pouzitim polovlhkého krmiva, vyrobeného stejné jako
pfi podzimnim pokusu. Pouze krmivo Coopens bylo nahrazeno krmivem znacky Biomar. To
meélo obsah tuku 16% a cilem bylo zjistit, zda budou okouni schopni krmivo vyuZivat.

Vysledky adaptace ukazaly zna¢ny rozdil mezi piezitim v obou krmnych skupinach.
Zatimco v nadrzich krmenych smési Asta piezilo 10,7%, coz je vysledek skoro stejny jako pii
podzimnim pokusu, v nadrzich krmenych Biomarem piezilo 34,1% ryb, coz je vyrazné lepsi

vysledek nez pii podzimni adaptaci. Pokus mohl byt ovlivnén $patnou kondici ryb pfi
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nasazeni, zpusobenou nedostatkem piirozené potravy pied slovenim z rybniki. Ryby tedy
mohly i hife snaset stres pii manipulaci a pfipadna poranéni. Na zaklad¢ vysledki adaptace
je mozné soudit, Ze vhodné&jSim obdobim pro adaptaci okouniho plidku na podminky
intenzivniho chovu a uméla krmiva je obdobi letni. Ryby vtomto obdobi maji mensi
primérnou hmotnost a ziejmé si pfi pouZiti vhodného krmiva lépe zvyknou na ptredkladana
krmiva. Za pozornost rovnéz stoji fakt, Ze krmivo Biomar bylo opét svétlejsi nezZ krmivo Asta.
Rozdil ve zbarveni byl piiblizn¢ stejny jako mezi krmivy v podzimnim pokusu. Zbarveni
krmiv je patrné z obrazku.

Obr. 4: Zbarveni polovlhkych smési krmiva (vlevo Biomar, vpravo Asta)

Zaroven je tfeba mit na zfeteli vysSi troven kanibalismu pfi adaptaci v tomto obdobi,
ktera dosahovala 2,7% v nadrzich krmenych Astou a 6,9% v nadrzich krmenych Biomarem,
pfi¢emZ v jedné z nich doséhl kanibalismus 12,0%. Je tedy tfeba vénovat velkou pozornost
velikostni vyrovnanost nasazovanych ryb.

V pribé¢hu vlastniho odchovu lze konstatovat Spatné vysledky dosaZené pti krmeni
krmivem Asta, kdy doslo k vyraznym ztratam v ddsledku kanibalismu. V nadrzich krmenych
Biomarem byly zaznamenany pomérn€ uspokojivé vysledky. Pouze v jedné nadrzi presahl
FQ hodnotu 2, vzhledem k chybé pfi vaZeni ryb a naslednému men$imu mnoZstvi podavaného
krmiva vSak nelze tento vysledek porovnat se zbyvajicimi dvéma nadrZzemi, krmenymi
Biomarem. V nich byly hodnoty FQ po 1,5 a specificka rychlost ristu byla 3,3 a 3,8 %.d™.
V nasledujicich dvou obdobich, kdy jiz byly vSechny ryby krmeny krmivem Biomar vSak
doslo k progresivnimu zhorSeni zdravotniho stavu a Ghyniim. Ryby piestaly ptijimat krmivo a
hynuly i pfi manipulaci. Obsah tuku v télech okounti se oproti poc¢atku pokusu zvysil vice jak
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7x na 8%. Hillerman (2002) sice uvadi po svych pokusech obsah tuku v téle okount aZ
11,8%, jednalo se vSak o vé&tsi ryby o prim&mé hmotnosti kolem 130 grami a pivodni
hodnota byla 7,4%. Lze tedy pfedpokladat, Ze ryby s mensi individualni hmotnosti maji mensi
schopnost vyuZivat krmiva s vysokym obsahem energie a soudasné jsou nachylng&jsi ke

zdravotnim problémim zplisobenym celkovym ztuénénim.
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7 Zavér

Na zéklad¢ dosazenych vysledkti lze konstatovat, ze pouZiti plidku okouna #&niho
pivodem zrybni¢nich podminek pro intenzivni odchov nepfineslo v poloprovoznich
podminkach tak dobré vysledky jaké naznacovaly ptedchozi experimenty provadéné riznymi
autory v akvariich. Jako vhodnéjsi se jevi adaptace okounti na podminky intenzivniho chovu
v letnim obdobi, pfi primérné hmotnosti ryb cca 0,4 — 0,8 g. V tomto obdobi neni nutno
adaptovat ryby na teplotu a celkova doba adaptace je kratsi, v délce 3 — 4 tydny. Velkou
pozornost je tfeba vénovat tomu, aby ryby pted nasazenim do odchovu mély dobrou kondici.
Rovnéz velikostni tfidéni ryb je nutnosti vzhledem ke kanibalismu. Pro adaptaci lze pouZit
krmiva s vy$§im obsahem tuku. Naprostou nutnosti je pouZiti polovlhkého krmiva na pocatku
adaptace. Jako pojivo 1ze doporucit mletou rybi svalovinu (tolstolobika).

Pf1 vlastnim odchovu se ukazala nevhodnost pouziti krmiva s obsahem tuku 16% pro
mensi ryby, z divodu jejich celkového ztuénéni. VEtsi ryby jsou s uspokojivymi vysledky
dlouhodobé vyuZzivat krmivo s obsahem tuku 9%. V prib&hu odchovu je nutné velikostni
tiidéni ryb.

Pfi adaptaci v podzimnim obdobi se vzhledem k velikosti ryb jevi jako nutnost
6tydenni obdobi pfed nasazenim do odchovu, nebot’ i po tomto obdobi pteZivaly ryby, které
nebyly ochotny pfijimat suché krmivo.

Vzhledem k citlivosti okound na poranéni béhem manipulace je nutno s nimi
manipulovat opatrn€ a jen v nejmensi nutné mife. Pozornost je tieba vénovat také svételnym
podminkdm odchovu a adaptace a zbarveni krmiva, jeZ mohou mit vliv na dosazené vysledky.

Dalsim cile vyzkumu by méla byt selekce ryb, zaméfena na vyuzivani krmiv a

schopnost piijimat suchou dietu.
Na zavér je tfeba konstatovat, Ze okoun je perspektivnim druhem pro intenzivni

akvakulturu a nelze nez si prat aby byl proces jeho intenzivniho chovu u nas co nejdiive

zvladnut.
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9 Seznam symboli

A krmivo Asta

- H——— krmivo Biomar
Covernins krmivo Coopens
CDT......... celkova délka téla
CRS......... Cesky rybatsky svaz

De. ... denni stupen

DT........... délka tela

FQ........... koeficient konverze krmiva

HM/hm.....hmotnost
MRS........ Moravsky rybatsky svaz

120 1 PR pomér proteinti a lipidd
SGR.........specificka rychlost ristu
5 S Sitka téla

VURH...... Vyzkumny ustav rybarsky a hydrobiologicky
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10 P¥ilohy

10.1 Grafy
Graf 1: Celkové denni tthyny v pribéhu adaptace podzimniho pokusu
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Graf 2: Preziti v pribéhu adaptace podzimniho pokusu
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Graf 3: Pfeziti ryb v jednotlivych obdobich odchovu podzimniho pokusu
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Graf 4: Kumulativni pfeziti v pribéhu podzimniho pokusu
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Graf 5: Primérné kusové hmotnostni pfirtstky v pribéhu podzimniho pokusu v % primérné
hmotnosti nasazenych
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Graf 6: Primérné kusové hmotnostni pfiristky v pribéhu podzimniho pokusu v gramech
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Graf 7: Primérna hmotnost ryb v prubéhu podzimniho pokusu
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Graf 8: Hodnoty SGR v prubéhu podzimniho odchovu
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Graf 9: Hodnoty koeficientu konverze krmiva v jednotlivych obdobich podzimniho odchovu
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Graf 10: Kumulativni pfeziti v prub&hu adaptace pfi letnim pokusu
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Graf 11: Pribéh dennich uhynti v pribéhu adaptace letniho pokusu
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Graf 12: Pribéh thyni ve 2. obdobi letniho odchovu
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Graf 13: Obsah zakladnich Zivin v homogenatu t¢l
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