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Abstrakt

Cilem této prace bylo vytvorit metodiku pro objektivni hodnoceni slozek mechaniky
pohybu koni se zaméfenim na skokovou techniku a ovéfit tuto metodiku v praxi.
Podkladovym materidlem pro zpracovani diplomové prace byly vysledky pocitacové analyzy
110 skokl ve volnosti absolvovanych 18 dvouletymi a tfiletymi hiebci. Testovaci piekazkou
byl oxer vysoky 120 c¢cm a Siroky 100 cm.

VSechny videonahravky byly pofizovany digitalni videokamerou CANON typ DM —
XM 2 E. Zpracovani nahravek bylo provaddéno pomoci programu pro praci s digitalnim
videozaznamem Pinnacle Studio 9. Videonahravku bylo nejprve nutné rozclenit na useky
podle jednotlivych skokt, nasledné tyto useky rozlozit az na jednotlivé statické snimky.
Z téchto snimkl se déle vybiraly snimky vhodné pro konkrétni analyzu. Rozbor mechaniky
pohybu byl provadén v programu Lucia 32 G Version 4.11.

V priibéhu skoku byly sledovany nésledujici parametry: skokovy luk 1 — 4, maximalni
flexe piednich koncCetin — karpalni kloub a pfedni spénkovy kloub, zdvih prednich koncetin,
flexe zadnich koncetin nad ptfekazkou — kolenni kloub, hleznovy kloub, zadni spénkovy
kloub, misto maximalni flexe zap&sti.

Pro objektivni posouzeni bylo provedeno matematicko statistické vyhodnoceni vSech
hodnot metodou analyzy rozptylu a byla ovéfena prikaznost rozdilti mezi jednotlivymi
hiebci 1 mezi skupinami pomoci F — testu.

Z vysledkt je patrné, Zze objektivné zjisténé hodnoty pii posuzovani skoku pomoci
videoanalyzy umoznuji ziskat presnéj§i informace o skokovych schopnostech koné¢,

vyuzitelné ve Slechténi koni pro skokovy sport.



Abstrakt

The aim of this work was to create a methodics for an objektive evaluation of
components of horse movement mechanics aimed at a jump technics and to prove this
methodics in practice. Computer analysis findings of the 110 jumps in free scope performed
by 18 2-year-old and 3-year-old stallions were a background material for a processing of
the Diploma paper.The oxer with high 120 cm and width 100 cm was used as a test jump.

All video records were made out by digital video camera CANON type DM — XM 2 E.
Processing of video records is done through the use of a programme for work with digital
video records Pinnacle Studio 9. At first, it is necessary to divide video record into sections
according to a particular jumps and subsequently to separate these sections into particular
static pictures. Then suitable pictures for a concrete analysis are chosen from these pictures.
Movement mechanics analysis is practised in a programme Lucia 32 G Version 4.11.

Following parameters were observed during a jump: jump bow 1 — 4, maximum
flexion of the forelimbs — carpal joint and fore fetlock joint, rise of the forelimbs, flexion of
the hindlimbs above a jump - knee-joint, hock point, hind fetlock joint, location of the
maximum carpal flexion.

Math statistic evaluation of all values was done for the objectivity of judgement and
there was verified demonstrativeness of differences among particular stallions and even
among groups through the use of F — test.

It is evident from the findings, that values found out during judging of a jump by way
of video analysis make it possible to gain more accurate pieces of information about jump
abilities of a horse and these pieces of information are usable in breeding of horses for a

show-jumping.



1. UVOD

Ceska republika po vstupu do EU byla vystavena konkurenci, ktera je v oblasti chovu
koni v zemich EU velice silnd. Chceme-li, aby v ni naSi koné obstali, je nutné neustalé
zvySovani urovné chovu a vykonnosti naSich chovi, predev§im pak chov ceského

teplokrevnika. Tento je rozhodujicim plemenem v Ceské republice.

Teplokrevni koné jsou ve sportu ¢asto vyuzivani ke skokovym soutézim, proto je pfi
vybéru plemenikl kladen diraz na hiebce s vynikajicim skokovym potencidlem. Na tomto
zéklad¢ vzniklo 1 téma této diplomové prace. Pro zatazeni kon¢ do plemenitby je rozhodujici
posouzeni jeho piivodu, typu, zevnéjSku a vlastni vykonnosti jako nejvyznamnéjSiho kritéria
z hlediska uzitkovosti. Je diilezité zatazovat do chovu pouze kvalitni a vykonnostné provéiené
klisny a htebce, ktefi pak davaji kvalitni potomstvo. Za timto ucelem se u nds opét zacaly
provadet vykonnostni zkouSky. Tyto zkousky jsou organizovany Asociaci svazli chovatela
koni. Dosazené vysledky pii vykonnostnich zkouskach jsou charakteristikami testovanych

koni a jsou podkladem k odhadu plemenné hodnoty.

Pti vyuzivani koni pii skokovych disciplindch je pro tyto koné z chovatelského
hlediska nejvyznamnéjsi mechanika pohybu ve skoku. Pfedev§im pak je dobré pii testaci
hiebcil zaméfit pozornost na skok ve volnosti, ktery ndm milize vyrazné napomoci pii dalSim

rozhodovani o vhodnosti daného jedince pro skokovy sport.

V dnesni dobé je neopomenutelnym faktorem pii testaci koni téZ ekonomické
hledisko, které dotacni politika (viz ptiloha) zatim pokryva jen z ¢asti, a proto je zadouci
hledat mechanizmy jak identifikovat nevhodného jedince co nejdiive a vyradit ho na zakladé

zjisténych nedostatkii co nejdiive.



2. LITERARNI PREHLED

2.1. Ekonomika chovu

Podle Sixty (2000), ma-li kan zistat hospodaiskym zvifetem, musi to dokazat
ekonomickou a spolecenskou potiebnosti a ta musi byt demonstrovana jen ur¢itym vykonem.

Drazan (2006) piSe , ze je dilezit¢ podstatné prohloubeni sektorové a regionalni
spoluprace. Z pohledu sektoru se jednd predev§im o sektor zeméd¢€lstvi (pracovni vyuZiti,
chov, veterinarni péce, ochrana zvitat), vzdélavani, podnikdni (zejména femesla) a sportu.
Kli¢ovym pozadavkem je soulad a ndvaznost strategickych doporuceni. Vyznamnost atributu
"vytvareni rovnych Sanci" je spatfovana piedevsim v disledném uplatiovani trznich principti
v ekonomice. Subjekty musi mit rovné Sance v pfistupu a vyuzivani vSech vngjSich
akceleratorti podpor na stran¢ jedné. Zaroven je vSak nutné mit v patrnosti, zZe celd fada
sluzeb, dotaci poskytovanych ve vefejném zajmu piedevsim statnim podnikiim (hieb¢inctim),
je v podstaté dotaci na vytvareni konkurenceschopného podnikatelského prostiedi.

Jelikoz v poslednich tficeti letech vzriistd zdjem o jezdecké koné€ a jezdectvi, stimuluje
podle Barreye (1999) tato situace védecky vyzkum k aktivité i v oblasti pohybu koni.
Pozornost je vénovana také hodnoceni vykonnosti vraném veéku, a to predevSim kviili
zlepSeni chovu a sniZzeni nakladi na trénink.

Machek (1999) povazuje za dilezité¢ zvySovat konkurenceschopnost naseho chovu koni

na evropskych trzich.

2.2. Vykonnost

Vykonnost se v chovu koni testovala jiz v davnovéku (DuSek a kol., 1999).

Podle Marsalka a Zednikové (2001) na vyznamu nabyva vykonnost (uzitkovost, ktera
se stava urCujicim ukazatelem Slechtitelskych procest). Vcasny odhad vykonnostniho
potencidlu je dnes rozhodujici motivaci u v§ech druhti hospodatskych zvirat.

Vykon je pracovni tkon nedefinovany veli¢inou ¢asu. Je to tedy provedeni pracovniho

ukonu bez udani doby jeho trvani (Dusek a kol., 1999).



Sixta (1996) uvadi, ze volba dle vlastni vykonnosti rodi¢ti je obvykla v chovu
anglického plnokrevnika, je UCinnd, ale je omezend dédinosti vykonnostnich vysledki
rodict.

Faktory ovliviiyjici vykonnost délime, jak popisuje Jokl a kol. (1977), na endogenni (ty,
které ma kin geneticky zakotveny) a exogenni, které jsou ovlivnény prostiedim. K prvnimu
patii télesna stavba, konstituce a nervové slozky, kterymi jsou temperament a charakter
(povaha).

Dle Sixty (2000) kin bez soustavného sledovani vykonnosti kni ztrati fyzické a
psychické predpoklady.

Dobes (1973) pise , ze je mozno kazdy fyzicky vykon systematicky cvi¢enim zvySovat.

Jestlize chov vSech hospodatfskych zvifat je zaméfen na vykon, je vykon u koné
hlavnim selekénim prostfedkem chovu. Kde nebylo dbano pfi tvorbé plemen téchto zasad,
muselo vytvorené plemeno diive ¢i pozdéji ptirozenym zpisobem ustoupit konkurentim
s vysS8im vykonem (Zuda, 1956).

Hodnoceni koni jezdeckého typu je zaméfeno na oblast kvalitativné-kvantitativniho
posuzovani vykonnosti, a to podle zplsobu jejich vyuziti. U sportovnich jezdeckych koni je to
velmi S§irokd specifikace. Hodnoceni vykonnosti je vymezeno casem ¢i skokovymi
schopnostmi nebo drezurnimi vykony (Dusek a kol., 1999).

V chovu sportovnich plemen koni je selekce provadéna na zdkladé vysledka sportovnich
soutézi, predevsim skokovych (parkurovych). Vybeér kritéria sportovni vykonnosti je prvotnim
problémem pii tvorbé systému hodnoceni sportovnich koni. Suma vyhranych dotaci a
absolutni nebo relativni potadi jsou nejbéznéji pouzivana kritéria (Meinardus, Burns, 1998).

Vykony jsou hodnoceny podle typu pracovni zatéze a nejsou piimym fyzikalnim
vyjadienim, resp. jsou vyjadieny rlznymi zplsoby numerického zpracovani podkladi.U
sportovnich koni jsou to tedy metodicky Siroce rozpracované systémy, vychazejici
z docasnych ¢ast a Cistoty prekonani parkuru (Dusek a kol., 1999).

Podle Jiskrové a Misare (2001) je vysoce prikazny vliv pohlavi, v€éku, roku startu,
stupné obtiZnosti a typu chovu na sportovni vykonnost koni ve skokovych soutézich.

Pellarova (1986) vypracovala oficidlni hodnoceni sportovni vykonnosti koni v Ceské
republice. Vychazi z kritéria poc¢tu trestnych bodii ziskanych v soutézi, které jsou pomoci
matice zahrnujici stupen obtiznosti soutéze prevedeny na pomocné body. Ty se dale
prepocitavaji na jeden start kon¢. Eliminuje se tim vliv poctu starti koné a obtiznostniho
stupné soutéze. Podle priméru pomocnych bodii na jeden start kon¢ (PPB) se kazdoro¢né

sestavuje zebtic¢ek uspésnosti sportovnich koni (Jiskrova, Misar, 2001).



Vyznamnym momentem je podle MarSalka (2000) zpracovani, vyhodnocovani a
piedevsim publikovani systému hodnoceni vykonnosti teplokrevnikli zahrnujiciho hodnoceni
hiibat, zevnéjsku a vykonnosti ttiletych koni pti zatazeni do plemenitby, posouzeni vysledki
kriteria mladych koni a wvyhodnoceni vykonnosti koni pii jednotlivych sportovnich
disciplinach v ramci sout&Zi pofadanych Ceskou jezdeckou federaci.

Marsalek, Sedlackova (2004) uvadéji, ze hiebci jsou zatazovani do plemenitby na
zékladé vlastni skokové vykonnosti, kdy je posuzovan pouze pocet trestnych bodi na parkuru
urcité urovné, nikoliv zplsob nebo styl. Pouze u soutézi zatazenych do kritéria mladych koni
je hodnoceno provedeni skoku (skokovy styl koné¢, skokovy luk, technika prace nohou,
elasti¢nost, sila odrazu). Podobna kritéria by podle nazoru autorit mély posuzovat komise pii
zkouskach vykonnosti mladych koni.

Hanak (1996) upozoriiuje, Ze systematickym opakovanim jednotlivych prvki tréninku
pohybovym stereotyptim, formuje se nova mechanika pohybu. Tyto okolnosti nejvice ze
vSeho ovliviiuji prostornost a ekonomicnost pohybu zvifete a dalsi vyvoj funkéni kapacity
jednotlivych orgént, a tim i vykonnost organismu jako celku.

Chovatelsky proces se sklada z hodnoceni (exteriér a vykonnost) a nasledné selekce, jak
pozitivni, tak negativni. Nepfijemnym ¢asovym limitem je generacni interval — u koni nejvetsi
ze vSech domacich zvitat (praimérné 8 — 9 let u klisen, 6 let u hiebctt). Hodnoceni zvifat jen
dle exteriéru tento interval zkracuje, hodnoceni vykonnosti jej naopak prodluzuje. Oba tyto
faktory je nutno skloubit tak, aby i v malé populaci (nase populace je ve srovnani s jinymi
mala a v posledni dobé se zmensila) mohlo byt dosazeno chovatelského pokroku (Sixta,
1996).

DuSek a kol (1999) charakterizuje také maximalni vykonnost jako schopnost jedince
dosahnout pii mobilizaci télesnych energetickych rezerv (pfiblizujici se hranici vycerpani
organismu) nejvetsi vykon za ¢asovou jednotku. Tento krajni fyziologicky stav se vSak u koni
nepozaduje. Vykonnost je tedy vysledek dosazeny pifi vysokém pracovnim usili, aniz by vSak
dochazelo k poskozeni organismu.

Marsalek a Zednikova (2001) uvadi, Ze vykonnost je ovlivnéna ze 2/3 exogennimi
negenetickymi vlivy, a proto zlepSovani genofondu musi byt paralelné doprovazené vysokou
chovatelskou urovni, jezdeckou a trenérskou.

Tito dale dodavaji, ze vlastni vykonnost je ovlivnéna fadou faktord a tento fenotypovy

projev nemusi vzdy odpovidat genetickému zalozeni.



Richard (1979) potvrzuje, ze stafi ovliviiuje skokovou schopnost koné. Jelikoz odhady
dédic¢nosti jezdecké vykonnosti jsou vétSinou stfedni az nizké, méla by byt selekce pro
dosazeni genetického zlepSeni zaloZzena nejen na vlastni vykonnosti zvifete, ale i na
informacich o potomstvu, postrannim ptibuzenstvu a ptivodu.

Stahl (1970) zjistil, Ze je vyhodnéjsi snaset Casovou ztratu, jez vznika, jestlize
se zvifata selektuji podle uzitkovosti (vykonnosti) jejich potomk, protoze takova selekce je

ucinnéjsi.

2.3.  Cesky teplokrevnik

Teplokrevnik je oznaceni leh¢iho, zivejSiho koné vhodného k jizd€ a leh¢imu tahu (na
rozdil od chladnokrevnika). Teplokrevnici jsou ¢asto smiSené¢ho plivodu, k jejich zlepSovani
se uzivalo i plnokrevnikt. (http://slovnik.htm, 2000).

Soucasny stav - Cesky teplokrevnik - je teplokrevny kim, ktery vznikl na zékladé
rakousko—uherskych polokrevnych kment, imigrace gent tézkych némeckych teplokrevnych
plemen, pozdéji zuSlechtény v menSi mife anglickym plnokrevnikem. Je to kin pomérné
mohutny s méné vyjadienym typem jezdeckého koné, jen primérnymi chody s del$imi
liniemi , korektnim castéji lymfatickym fundamentem a dobrymi kopyty. Pivod ceského
teplokrevnika neni Casto geneticky homogenni.

Kholova (1996) uvadi, ze Cesky teplokrevnik je kvalitni pracovni a jezdecky kun,
vhodny 1 k leh¢i praci v tahu. Tito koné jsou ucenlivi, ochotni, ovladatelni a v neposledni
fad¢ 1 dostate¢né vytrvali.

Chovnym cilem Slechténi Ceského teplokrevnika je usSlechtily, korektni a lehce
jezditelny kun, ktery na zakladé¢ svého temperamentu, charakteru, prostorné¢ a elastické
mechaniky pohybu a pevného zdravi je vhodny pro vSechny druhy vykonnostniho
jezdeckého sportu vramci disciplin FEI a je dobfe vyuzitelny i pro bézny jezdecky a
rekreacni sport a soutéze spiezeni.

Dospély kun je stfedniho télesného ramce s dobrymi liniemi, pevného fundamentu a bez
zjevnych podminénych genetickych vad.

Minimalni kohoutkova vySka hilkova pti zapisu do HPK a PK je u klisen 159 cm, do
PK u hitebeti 161 cm.



Dospéli kon€ by méli dosahnout nésledujicich télesnych mér:

Klisny Hrebci
KVH (cm) 161 -167 162 - 170
obvod holené (cm) 19,5- 22 21- 225

(Rad plemenné knihy &esky teplokrevnik)

2.4. Heritabilita

Edwards (1995) definuje dédi¢nost jako vlastnosti organismu zajistujici nepfetrzité propojeni mezi jednotlivymi generacemi, které
podminuji vyvoj jedince ve stanovenych podminkéach prostiedi.

Daéle tento autor charakterizuje dédivost jako dilezity geneticky ukazatel $lechténi, oznaGovany symbolem h* (heritabilita).
Vyjadiuje podil z celkové fenotypové proménlivosti podminény dédi¢nosti. Vykonnostni vlastnosti koni maji niz§i az stiedni dédivost,
mechanika pohybu ma dédivost vyssi. Odhady dédivosti jsou vSak velmi zavislé na charakteru dat hodnoticich jednotlivé vlastnosti.

Pfi stanoveni metodického pojeti zuslechtovaciho procesu je nutné podle Jokla a kol. (1977) vychazet ze stupné dédivosti
jednotlivych vlastnosti. U znakd s vysokym koeficientem dédivosti by jiz hromadny vybér podminil zuslechténi populace, vyssi dédivost a
koeficient opakovatelnosti uzitkovych vlastnosti ma ptevazné jen mechanika pohybu.

V dédivosti vykonnosti jsou udaje zpracovany hlavné u anglickych plnokrevniki. Pro

nas zajimava dédi¢nost skokovych vlastnosti koni je vétSinou autori uddvana pomérné

nizko, asi 0,35 ( Sixta, 1996).

Uzitkové vlastnosti koni — tedy 1 vykonnostni, jsou vlastnosti kvantitativni. Jsou
podminény velkym poctem vloh (genll) malého uc¢inku, maji tedy polygenni charakter. Na
tyto vlastnosti, jak uvadi DuSek (1998), vSak pisobi prostfedi (interakce genotypu a
prostiedi), tedy cely technologicky a biologicky komplex, ve kterém ma znacny vyznam
clovek.

Uroveti koeficienti heritability pro jednotlivé vlastnosti podrobné analyzuje DuSek
(1981). Obecné nizké hodnoty h? jsou v literatufe uvadény pro charakter a temperament, pro
skokové a drezurni schopnosti 0,15 az 0,30, u mechaniky pohybu az na trovni 0,50 az 0,60.

Langlois (1974, cit. PELLAROVA, DUSEK, 1990) odhadl h?> pro vykonnost

sportovnich koni na urovni 0,16 az 0,19. Bade (1984, cit. PELLAROVA, DUSEK, 1990)
uvadi h? pro skokové vlastnosti 0,23, pro dédivost stylu skoku viak 0,71.



Vyznam vykonnostnich zkouSek vyplyva znizs$i dédi¢nosti vykonnosti, a proto je
z4douci individualni testace koni. Ve struktufe testovanych vlastnosti je u teplokrevnych koni
vyrazné akcentovana mechanika pohybu. Chody maji koeficient dédivosti vyssi nez celkova
vykonnost. Z téchto aspektl je tedy nutné hodnotit vahu pfedkii v rodokmenu a nepfisuzovat
tak velky vyznam vzdalenéj$im predkiim u vlastnosti s nizkymi koeficienty dédivosti. DuSek
(1997)

Chovatelé znaji maly, nebo dokonce negativni vztah mezi dédi¢nosti skokovou, drezurni
a typem (Drazan, 2000).

Chrismann, Burns, Scahde (1995) uvadéji heritabilitu pro testovaci kritéria u

hannoverskych klisen od 0,24 (ptijezdénost) po 0,42 (skoky ve volnosti).

2.5. Plemenna hodnota

Zakladem S§lechténi hospodaiskych zvifat je plemenna hodnota. Pod pojmem plemenna
hodnota rozumi PFibyl (1997) odhad genetického zalozeni jedince pro odchylku uzitkové
vlastnosti od priméru vrstevnikli. Mluvi se o odhadu plemenné hodnoty, nebot’ 1
kdyZ se vyuziva soudobé nejlepsi dostupné techniky jak laboratorni, tak vypocetni, nikdy neni
uplna jistota spravného rozhodnuti. Plemenna hodnota je odhad.

Ke stanoveni chovné hodnoty Ize pouzit riznych informacnich zdrojt, které maji podle
Jokla a kol. (1977) nejvétsi vyznam u plemenné hodnoty, zvlasté u znaki s nizkym stupném
dédivosti, v chovu koni, tedy prakticky u vétSiny vlastnosti.

Dosazené vysledky pii vykonnostnich zkouskach jsou charakteristikami testovanych
koni, a jak uvadi DuSek (1997), jsou podkladem k odhadu plemenné hodnoty otcti podle
vykonnosti potomkd.

DuSek (1988) se domniv4, Ze kontrola dédicnosti je nezbytnym piedpokladem
k dosazeni genetického pokroku pii Slechténi vSech druhG hospodatskych zvifat. V chovu
koni jsou v $lechtitelskych chovech realizovany vicestupniové selekce, avSak systematické
vyhodnocovéni plemeniki podle vykonnosti jejich potomstva, tedy konkrétné odhad jejich
plemenné hodnoty, zatim ve vétSiné chovii stagnuje. Pouze v chovu hannoverského
teplokrevnika je uplatiiovan systém selek¢énich indexli vypracovanych na zaklad¢é vysledka

vykonnostnich zkousek potomstev.



Zasadni vyvoj pro Slechténi mé vyvoj metod odhadu plemenné hodnoty. Cilem je co
nejspolehlivéjsi odhad genetického zalozeni jedincl. VSeobecné se dnes pouzivaji metody
zaloZené na linearnich modelech, pfedev§im Animal Model (PFibyl, P¥ibylova, 2000).

Marsalek, Zednikova, Kunik (1998) zjistili, ze se plemennd hodnota hiebct 1isi od
pramérného hodnoceni.

Za realnych podminek, tj. v pfipadé nevybalancované struktury dat (nestejny pocet
jedinctl v podskupinach) se podle Jakubce, Goldy a Rihy (1998) pouzivaji odhady plemenné

hodnoty pomoci metody BLUP-Animal Model.

2.6. Mechanika pohybu

Zékladni vlastnosti kon¢ je pohyb (Dusek a kol. 1999).

Za kvalitni slozky mechaniky pohybu povazuje DuSek a kol. (1999) délku kroku,
krokovou frekvenci a rychlost. Pfi jejich hodnoceni je nutné vychdzet ze skutecnosti, ze
pohyb ovliviiuji fyzikalni, biologické a psychické vlivy. Mechanicky prubéh pohybu
podmiiiuje pomér a velikost sily a hmoty.

Podle Polanského a kol. (1983) zadni nohy maji ptevazné funkci motorickou
a podnét pohybu z nich vychazi. Pfedni koncetiny naproti tomu ,,zachycuji“ pohyb vpted a
udrzuji z velké ¢asti rovnovahu téla.

Pohyb kon¢ byva zafazovan mezi nejkrasnéjsi pohybové akty, se kterymi je mozné se
setkat v béZném dennim zivoté. Jeho elegance, rychlost a dynami¢nost fascinovaly
pozorovatele uz v davnych dobach (Janura, Dvoiakova, 2004).

Tito dale uvadéji, Ze s rozvojem riiznych postupti a se zménou oblasti, ve kterych je ki
zpravidla jako ,spolupracovnik a partner c¢lovéka vyuzivan, doSlo také ke zménam
ve sledovani pohybu koné a vjeho analyze. Tyto zmény byly samoziejmé podminény
rozvojem vzdélani, ktery se promitl do rozvoje védy atechniky. Dokud neexistovaly
odpovidajici pfistroje pro zaznam pohybu, mohli se lidé mnohé skutecnosti pouze domnivat
nebo je odvozovat na zaklad¢é vizudlniho sledovani. Tato metoda vSak ma svoje limity, které
zejména pii rychlejSim provedeni pohybu mohou vést spiSe ke spekulacim nez k seri6znim
zavérim. Pfitom se v praxi Casto setkdvame se situacemi, kdy je nutna presnd kvantifikace
vybranych parametri na téle koné¢ nebo charakteristik, které popisuji zptisob provedeni

pohybu.



Zakladnim motorem pohybu jsou zadni koncetiny, tedy soustava pak téchto koncetin,
které vrhaji télo doptfedu. Piedni koncetiny ho zachycuji a dale posouvaji. Velmi zalezi na
zathleni zadnich koncetin, které se pti pohybu sviraji a rozviraji. Charakteristiky chodu a
jeho vykonnost je podminéna mimo jiné i exteriérem koné¢ s korektnim postojem koncetin.
Funkce koncetin je ddna uhlovanim kloubti. Akce je zavisla na stavbé koncetin
a vzajemném pomeéru délky kosti. Prostornost chodu zavisi na odrazové energii zadnich
nohou, télesné stavb¢ a na schopnosti sevfit a rozevtit thly kloubil zadnich koncetin.(DuSek a
kol., 1999).

Pii hodnoceni mechaniky pohybu se pouzivaji terminy, které struéné charakterizuje
Dusek a kol. (1999):

Kadence je stfidani koncetin v ur€itych intervalech. Dulezitd je dlouhd doba neseni
umoziujici pomalej$i kadenci. Proto zavisi téz na silném odrazu a dalekém posunu. V kadenci
vyustuje komplex anatomicko-fyziologickych vlivl,, a proto jiz sama tato charakteristika
mechaniky pohybu je vyznamnym ukazatelem hodnocenych pohybovych schopnosti koné¢,
zvlasté drezurnich koni vyssich vykonnostnich tfid.

Akce je zpiisob predvadéni koncetin v dobé jejich pohybu nad zemi. Hodnoti se vyska a
prostornost chodu. Akce mize byt vysoka, nizkd, plocha.

Kmih je vysledkem odrazové energie zadnich koncetin. Je zadouci zvIasté u sportovnich
a dostihovych koni, ktefi maji mit kmihuplny, lehky pohyb.

Ruch je termin pro oznaceni rychlosti. Pokud se méni prostornost a akce, ptivodni
kadence by méla byt beze zmén. Ruch je kratky, stfedni nebo zrychleny.

Prostornost kroku (cvalového skoku) je vzdalenost mezi dvéma stopami téze koncetiny.
V praxi se n¢kdy pocitaji jako kroky jen stiidajici se doSlapy prednich koncetin; to jsou vSak
jen ptlkroky.

Pravidelnost chodu znamena stfidani koncetin, aniz by byla nékterd pohybova faze
prodlouzena ¢i zkracena.

Chody maji byt libivé, lehké, Cisté — pravidelné, dynamické, uvolnéné, vydatné a

pruzné.

2.7. Vyvoj metod a analyza mechaniky pohybu



Proces tvorby adekvatnich metod nebyl jednoduchy. Teprve ve druhé poloviné 19.
stoleti se v této oblasti objevily prvni vystupy, které¢ je mozné povazovat za skutecné védecké
(Janura, Dvorakova, 2004).

Jednou z metod, kterd umoziiuje méfeni uhlovych parametrt, je elektrogoniometrie.
Vztah mezi velikosti thlu a hodnotou reakéni sily pifi kontaktu koncetiny s podlozkou
sledoval napt. Weishaupt et al. (2001), ktery pro méfeni velikosti tthlu a jeho zmén béhem
pohybu pouzil goniometr.

Pii urceni zrychleni (akcelerometrii) se autofi zpravidla zaméfuji na méfeni zdkladnich
charakteristik pohybu celého téla nebo jeho segmentl. Nejcastéj§imi misty pro upevnéni
akcelerometri jsou kost hrudni, kopyta nebo sedlo. Vztah mezi velikosti zrychleni
a vykonnosti kon¢ sledoval Barrey et al. (1995).

Kennedy et al. (1995) pouzil tento vySe zminény postup pii nalezeni zavislosti, kterymi
se zdravotni stav kon¢ podili na pribéhu pohybu.

Vliv zvyseni rychlosti pohybu na jeho biomechanické charakteristiky ana odezvu
organizmu sledoval Robert et al. (2001).

Hodnoty zmén zrychleni informuji také o zménach ptisobicich sil, urcuji velikost reakce
pii kontaktu s podlozkou (Hodson et al., 2000, 2001; Weishaupt et al., 2001). Pouziti
behatek je obdobné jako pii analyze pohybu clovéka, rozméry jsou samoziejmé prizptisobeny
potiebam koné.

Velice dilezitym problémem, jehoz feSeni umoziiuje nalézt odpovéd na mnozstvi
otazek souvisejicich s problematikou zatizeni koné pfi provadéni pohybu, je porovnani
pohybu prednich a zadnich koncetin. Urceni symetrie provedeni této ¢innosti na zakladé zmén
zrychleni provedl Robert et al. (2001).

Zakladni parametry pifi méfeni zapojeni svalii pomoci elektromyografie jsou
posloupnost zapojeni jednotlivych svalii — timing a velikost svalové aktivity (svalové sily).
Tuto metodu pouzil Peham et al. (2001) pfi vytvofeni modelu pro pohyb patefe v daném
useku Th12, Th16.

Robert et al. (2001) sledoval vliv rostouci rychlosti na aktivitu a kinematiku pohybu.
Malé zmény rychlosti (0,5 m.s™') zptisobuji vyznamné zmény v pohybu kondetin.

Auvinet et al. (2002) popisuje analyzu délky kroku pomoci 3D bederniho
akcelerometru v kombinaci s videozdznamem.

Podobné Barrey (1995) navrhl a aplikoval pfistroj na métfeni akcelerace a dalSich

vlastnosti kroku u jezdeckych koni v polnich podminkéch.



Akcelerometrii a biomechanikou koniskych koncetin se zabyval také Kennedy et al.
(1995). K charakterizaci chodl pouzil tfiosy akcelerometr pfipevnény na sedlo koné.

Muzeme najit aplikace, pro které je kvalitativni hodnoceni pohybu neadekvatni,
vyzadujici pouziti kvantitativni metody analyzy, kterd nabizi vétsi presnost bez predsudkd,
které jsou ve spojeni se subjektivni analyzou (Clayton a Schamhardt, 2000).

Janura, Dvorakova (2004) pisi, Ze 1 ptes nesporné odborné kvality pracovnikti, ktefi se
v oblasti hipologie pohybuji, nelze n¢které zédkonitosti popsat bez pouziti adekvéatni techniky.
Pouze v tomto piipad¢ je mozné bézné pouzivané kvalitativni parametry (akce, kadence,
kmih, Cistota, pravidelnost a prostornost chodu, ruch apod.) doplnit o parametry kvantitativni
(dréha, uhel, rychlost, zrychleni, sila apod.). To plati dvojnasob pii analyze pohybu kong¢.

Johnston (1997) sledoval interakci mezi kopytem a podloZzkou béhem pohybu.

Pozornost byla vénovana také vztahu mezi exteriérem a vykonnosti. Takovou studii
vypracovali napiiklad Thafvelin (1990), Halmstroem (1994).

V soucasné dobé¢ je aktualni pouziti moderni techniky vcetné pocitatového vybaveni.
Negretti et al. (1999) sledoval vztahy mezi morfologickymi znaky koni pomoci pocitacové
analyzy obrazu, metody vyvinuté pro tento ucel. Sledovany byly délkové a uhlové miry.
Metoda ptekonava problémy spojené s méfenim zivych zvitat béznymi méticimi pomuickami.

Podle Duska a kol. (1999) uveiejnéné prace vyuzivajici dynamografické a kinematické
metody pifinaseji dulezité analytické poznatky o pohybu koné€, jsou ale podminény
technickym vybavenim, které Casto limituje vyuziti téchto metod v plném rozsahu v Sirsi
praxi.

Videografie je popularni metoda analyzy pohybu koni. Tento systém je vhodny
piedevsim z divodu produkce uziteCnych dat v piijatelném casovém tseku béhem digitalizace
télesnych znaki subjektu i pfi nasledném zpracovani dat (Clayton, Schanhardt, 2000).

Keegan (2001) uvadi jako vyhody analyzy pomoci videozaznamu poskytnuti prostiedku
k objektivnimu méteni a rozsifeni ¢asové rozliSovaci schopnosti lidského oka, ktera je pouze
asi 0,1 sekundy.

Videokamery bylo pouzito ke sledovani a analyze pohybu elitnich dreziarnich koni
béhem olympijskych her (Clayton, Deuel 2003).

Politova a kol. (2003) hodnotili kvalitu skoku u mladych koni pomoci pofizeni
videosnimku skoku, fixace zabéru v jednotlivych fazich, pfenosu statického snimku do
pocitace a nasledného zpracovani ziskanych udaji. Sledovany byly nasledujici thly: luk

(zatylek-kohoutek-zad’), zathleni ramenniho kloubu, loketniho kloubu, zapéstniho kloubu a



prstu a thel predrami k vertikale, naklon téla ve fazi prenosu prednich koncetin pfes nejvyssi

bariéru a naklon hlavy.

K popisu dnes uz obecné znamych a bézn¢ pouzivanych pravidel, které souvisi s pohybem koné (urceni oporové a bezoporové
faze kroku, nohosled pfi rychlejsim provedeni pohybu apod.), museli lidé vytvoftit odpovidajici postupy a metody. Jednim z védnich obor,
ktery se zabyva analyzou pohybu zivych systému, tedy i koné a jezdce, je biomechanika. Ta vyuziva pro moznost popisu pohybové ¢innosti
zakony a poucky klasické mechaniky. Vystupem je soustava parametrii, které umoziuji pfesné kvantifikovat pohyb a jeho zmény (Janura,
Dvoiakova, 2004).

Hodnoceni mechaniky pohybu je zdkladem pro veskerou plemenéiskou
a chovatelskou praci vetné selekce a zatazovani zvifat do plemenitby. Objektivni vyzkum
mechaniky pohybu koni provadél naptiklad Jelinek et al. (1999). Pouzil elektronické
piistrojové zafizeni, které vyrazné objektivizuje rucni zplisob méfeni kvantitativni slozky

lokomoce koné.

2.8. Skok koné

Oblouk (prabéh) skoku zavisi podle Kemmanna (2004) nejen na druhu prekazky a

misté odskoku, ale i na skokové technice koné€. Vyklenuti hibetu a natazeny krk uzce souvisi s
technikou nohou. Aby se pfedeslo chybam piednich nohou, mél by talentovany kin zatihlovat
pii skoku ptedni nohy tak, Ze kopyta se téméf dotykaji loktd. Zadni nohy musi ki zathlovat
hned po odskoku. Chyby zadnich nohou vznikaji nejcastéji tehdy, kdyz kun nevyklene hibet,
nenatahne krk — tedy neskace v bascule.

Podle Paalmana (1998) maji hleznové klouby pii skoku funkei pruziny. Prostornost
chodu zé&visi na odrazové energii zadnich nohou a na schopnosti sevfit a rozeviit thly kloubii

zadnich kondetin.

2.9. Vybér koné skokana

K neni od ptirody skokanské zvife. Vynikajici vykony jsou vysledkem individualniho
nadani kong, spravného systematického tréninku a v nemalé mife uméni jezdce (Dobes,
1986).

Dusek (1999) piSe, ze pti vybéru kon¢ skokana je nutné vénovat pozornost cvalu kong,

ktery by mél byt energicky, prostorny a kulaty. Samoziejmé si v§imame i skokové potence



kong, vénujeme pozornost kmihu, v jakém jde kun pres prekazku, jak presné je schopen nalézt
optimalni misto odskoku, vyklenuti hibetu, reakci koncetin ve skoku, snizeni a natazeni krku
nad skokem, pohybu kohoutku.

Kun, ktery po zakladnim vycviku neukaze nadani ve skoku, neni vhodny pro specialni
skokovy vycvik, uvadi Matousek (1996).

Predpokladem specializace koné jako skokana je kromé schopnosti i dokonceny
zédkladni vycvik a stafi kolem péti let (Dobes, 1986).

Podle Matouska (1996) je stavba téla skokana nasledovnd: silné osvalend zad’,
bezvadné hlezenni klouby, pokud mozno delsi krk.

Jen CasteCné mizeme posoudit, zda se kun hodi pro tézsi soutéze podle exteriéru. Ve
vyhodg¢ je kin s dobrou anatomickou stavbou, k niz patii stfedn€ velka uslechtild hlava, dobie
nasazeny krk, vyrazny kohoutek a delsi hibet. Sikmé&jsi delsi plec, osvalena bedra, mohutna,
od kycelnich kloubt k sedacim kostem pomérné dlouha zad’, silné¢ klouby zdravych ptednich i
zadnich koncetin, kratsi predni holen a nizka silna hlezna byvaji znaky dobrého skokana. Pfi
pohledu zezadu ma svalstvo zad¢ tvorit dobie znatelné tzv. ,kalhoty“. Exteriér vSak nebyva
vzdy rozhodujici. DiilezZita je 1 ochota, nebojacnost, vzorné respektovani prekazky a Sikovnost
pii skoku (Dobes, 1986).

Dusek (1999) zastava nazor, ze je slozité konkretizovat optimalni télesné rozméry koni
pro rtizné vykonnostni zaméieni, protoze dosazena vykonnost je podminéna souhrnem
spolupiisobicich Cetnych faktort, z velké ¢asti negenetickych.

Dobré skokany najdeme mezi kofimi riiznych plemen. Zadné pevné miry zde neexistuji.
Samoziejmé je konkrétni stavba t¢la pro skokany dulezitd. Holené¢ by nemély byt pfili§
dlouhé. Kopyta by meéla byt pevnd a dobfe tvarovana. Zad koné je dilezitd pro silu
v odskoku, a proto by méla byt kulatd a silnd s dobrymi hlezny. Velmi kratky hibet je pro
skokového koné nevhodny, nebot’ bude mit problémy se pfenést pies piekazku. Dale musi mit
skokan vynikajici kondici (Hermsen, 1998).

Kong¢, ktefi snadno znervozni, byvaji méné vhodni. Také koné, ktefi Casto maji velké
schopnosti, ale lekaji se 1 znamych prekazek, nemohou byt vynikajicimi skokany (Dobes,
1986).

Ve svété jsou znamé linie po urCitych hiebcich a celé rodiny klisen, jejichz ptislusnici
jsou znami jako vynikajici skokani, nebo koné s vybornymi chody a s dokonce velmi

specializovanym naddnim, uvadi Matousek (1996).



2.10. Skok ve volnosti

Cilem skékani s koném ve volnosti, uvadi Dobe§ (1986), je naucit koné¢ spravny styl

skoku, pozornosti, samostatnému odhadu mista odskoku na piekazku a respektovat ji.

Paalman (1998) doporucuje vSimat si zvlast’ ndjezdu na skok, prodlouzeni posledniho
cvalového skoku, snizeni hlavy, spravného odskoku a sprdvného vyklenuti hibetu. Nad
skokem ma byt nejvyssim bodem téla kohoutek, nikoli hlava.

Skakani ve volnosti Ize dle (Paalmana 1998) shrnout do péti zakladnich pravidel:

1. Skakani ve volnosti ptes individualni piekazkovou fadu je soucasti prirozené vycvikové

metody skokovych koni.

2. Jde o ideélni skolu pro mladé koné, uci je od pocatku skdkat s nizkou hlavou a krkem,
protoze je nerusi ruka a vaha jezdce.

3. Koné ziskdvaji sebevédomi a odvahu, protoze se u¢i samostatné najit spravny odskok.
Samoziejmé, Ze pozdé&ji v soutézich, kde je cizi prostiedi a cizi piekazky, musime
1 tyto kon¢ ovliviiovat a podporovat. Miizeme zde vSak pocitat s jejich spolupraci.

4. Napravuje chyby ve stylu.

5. Skakéni ve volnosti je také vhodné ke gymnastickému tréninku skokovych koni mezi
sportovnimi sezonami.

Podle CSN 46 63 10 PLEMENNI KONE je u¢elem zkousky Cs — Skakani ve volnosti
ohodnoceni skokovych schopnosti koni pii skakani ve volnosti, tj. pfi maximalnim omezeni
vnéjSich vlivii. Hodnoti se: ochota, klid koné¢ a zpiisob provedeni skoku (skokovy styl,
pozornost, technika prace nohou, obratnost, pruznost, kmih, vybusnost, snaha o napravu
ptedchozi chyby a dalsi). Schopnosti koni pti skdkani ve volnosti jsou testovany v kryté hale
nebo na ohrani¢ené oteviené jizdarné v uli¢ce. Koné absolvuji zkousSku samostatné, po
jednom, pii volném pohybu bez vypousténi zruky do zkuSebni drahy. Stanovend vyska
zkusebniho skoku pro tfileté teplokrevné a anglické plnokrevné hiebce je 130 cm a pro
ctytleté teplokrevné hiebce 150 cm. Vys$si nez stanovenou vysku mohou hiebei absolvovat
podle zvazeni vedouciho vycviku. Pfi testovani nebude uzivano vyraznéjSich pobidek bi¢em
ani hlasem.

Rozcviceni koni a zkuSebni skoky provede vedouci vycviku podle vlastniho uvazeni.
Vlastni zkouska probihd na testacnim skoku typu dvojbradli a s pfedni sténou. Pii zkouSce
kon¢ absolvuji postupné pokusy na vySkach 110 az 140 cm se zvySovanim po 10 cm. Po dvou

shozenich, dvou zastavenich nebo shozeni a zastaveni, ¢i naopak na urcité vysce, absolvuje



kan vzdy jesté¢ zavéreény pokus na snizené piekazce. Po bezchybném piekonani konecné
vysky miize byt kan dle uvazeni vedouciho vycviku pfedveden i na jesté zvySeném skoku.
Dle uvéazeni vedouciho vycviku je mozno u jednotlivého kon€ zopakovat skok na téze vySce 1
po bezchybném absolvovani.

Kazdy c¢len hodnotici komise oceni souhrnné testaéni skoky jednou zndmkou,
vyjadiujici hodnoceni vSech vySe uvedenych aspekti. Vyslednd znamka je primeérem
bodového hodnoceni vSech vySe uvedenych aspekti. Vyslednd zndmka je primérem
bodového hodnoceni jednotlivych &lentt komise. Clenové komise mohou bezprostiedné po

zkouSce konzultovat udélena hodnoceni.

3. CIL PRACE

Ceska republika se zptisobem Zivota, kulturou, vzdélanosti a bohatou historii fadi mezi
vyspélé zemé Evropy. V "sektoru chovu koni" Ceska republika vii¢i vyspélym zemim neni ve
vSech smérech konkurenceschopna. Vyplyva to z celé fady odbornych srovnani, v posledni
dob& vSak zejména z narlGstu importu koni vSech kategorii, tedy nejen sportovnich. Jde o
diisledek jednak zejména Ctyficetileté izolace od vyspélych zemi svéta, tak v neposledni fad€ 1
dosud nepfijetim transparentni strategie. Ta by sektor koni predstavila trhu a tim i
stabilizovala subjekty, které v ném sehravaji svou roli, at’ jiz podnikatelské, nebo 1 dalsi.

Kvilli zkvalitnéni chovu koni v Ceské republice je tieba zaméfit se predeviim na lidsky
faktor, ktery spociva vnavySeni odbornikli zabyvajicich se feSenim danych problémi
v chovech koni. S timto zamérem vznikla i tato prace.

Cilem préce bylo vytvofit metodiku pro objektivni hodnoceni slozek mechaniky pohybu
koni se zamétfenim na skokovou techniku a ovéfit tuto metodiku v praxi. Jelikoz hodnoceni
mechaniky pohybu je zakladem pro veSkerou plemenaiskou a chovatelskou praci vcéetné
selekce a zafazovani zvifat do plemenitby, byla prace zaméfena na vytvofeni metodiky

-----

kon¢ naptiklad pii zkouskéach vykonnosti nebo pti zatazovani chovnych zvitfat do plemennych



knih. Metodika méla byt pouzita pro analyzu mechaniky pohybu ceského teplokrevnika a
zavery vyvozené z dosazenych vysledkli uvedenych krokli maji piispét ke zkvalitnéni chovu

koni v Ceské republice.

4. MATERIAL A METODIKA

Podkladovym materidlem pro zpracovani diplomové prace byly vysledky pocitacové
analyzy 110 skokii ve volnosti. Z tohoto poctu 23 skokti absolvovali tfileti hiebci (n = 5) a 87
skokl dvouleti hiebci (n = 13). Testovaci piekazkou byl oxer vysoky 120 cm a Siroky 100 cm.

Byla vytvofena metodika pro hodnoceni skokovych vlastnosti koni. Metodika byla
ovéfovana na pokusnych skocich jezdeckych koni pii Zeméd€lské fakult€¢ Jihoceské
univerzity. Metodika byla v pribéhu ovéfovani pozménovana podle zkuSebnich zabért a
vysledkt, podle odborné literatury (Beranek 2003) s pfihlédnutim k technickym parametrim
pouzité videokamery Canon XM2 (Canon 2002) a také po konzultacich s odbornikem
v oblasti pofizovani videozaznamd.

Pro ¢asovou naro¢nost a objektivnost vysledkli byly po konzultaci vybrany podklady

potizené pii trénincich v Zemském hiebcinci v Pisku.

4.1. Technické a programové vybaveni

Vsechny videonahravky byly pofizovany digitalni videokamerou CANON typ DM —
XM 2E.
Zpracovani nahrdvek je provaddéno pomoci programu pro praci s digitdlnim

videozaznamem Pinnacle Studio 9. Videonahravku je nejprve nutné roz¢lenit na useky podle

jednotlivych skokt, nasledné tyto iseky rozlozit az na jednotlivé statické snimky. Z téchto



snimkti se dale vybiraji snimky vhodné pro konkrétni analyzu. Rozbor mechaniky pohybu se
provadi v programu Lucia 32 G Version 4.11. Oznaci se body na téle koné a dalsi stézejni
body a pomoci funkce programu na méfeni Ghli se zjiSt'uji parametry zauhleni koncetin a
skokovy luk (obrazek 1, tabulka 1). Lze méfit také potifebné vzdalenosti (naptiklad odrazova
vzdalenost, celkova délka skoku apod.)

Ke konecnému zpracovani vystupti (namétfenych uwhll), byly pouzity statistické
programy , nachazejici se jako soucast hardwaru Windows XP a to program MS Office,

kterého soucasti je Microsoft Excel obsahujici rizné statistické funkce.

Obr. 1 Znazornéni nejcastéji pouzivanych bodu pii analyze koné (Robert et al., 2001).

Body oznacované na téle koné pfti pouziti analyzy videozaznamu

Tabulka 1
Krk a trup Hrudni koncetina Panevni koncetina
e ala atlantis (Hlava) e angulus cranialis scapulae |e tuber coxae
e processus spinosus Th4 (posteriorni ¢ast, Hlop) e trochanter major
(PI) e tuberculum majus humeri femoris  (7ls)
e nejhlubsi misto hibetu (Dlop) e patella (epicondylus
e processus spinosus L1 |® epicondylus lateralis humeri lateralis femoris,
e tuber sacrale (P4) (Lok) condylus lateralis
e kofen ocasu (P5) e processus styloideus ulnae tibiae, Kol)
(Karp) e trochlea tali (lateralni
e stfed bo¢niho primétu okraj, Tar)




spénkového kloubu (Sp) e stied bo¢niho pramétu
o stfed korunky (Kop) spénkového kloubu (Sp)
e stfed korunky (Kop)

4.2. Metodika porizovani videozaiznamu

4.2.1. Prace s kamerou

Pivodni postup, kdy jednotlivi koné¢ byli sniméni digitdlni kamerou z jednotné
vzdélenosti s pouzitim nulového ptibliZzeni a bez pohybu kamery, kdy zébér byl nastaven
tak, aby zahrnoval piekazku a zaroven i odskok a doskok konég, byl shledan méné vhodnym,
protoze zabéry mély nedostateCnou ostrost i pii nastaveni vysoké rychlosti zavérky, navic
takové nastaveni vétSinou nebylo mozné kvili nedostateCnym svételnym podminkam
v jezdeckych halach. Dalsi nevyhodou bylo malé ptibliZeni, a tedy horsi zietelnost detailil
téla koné. Metodiku jsme na podkladé konzultaci s odbornikem a studia odborné literatury
(Beranek 2003, Canon 2002) pozmeénili tak, Ze objektiv kamery sledoval koné po celé
draze najezdu, skoku i doskoku, bylo pouzito ptiblizeni tak, aby ki zaujimal nejvetsi ¢ast
obrazu v hleddc¢ku, ale zaroven aby pii pohybu a pii skoku zddné cast téla nebyla mimo
zabér. Timto postupem se velice zlepSila kvalita zabérh, nastaveni rychlosti zavérky
postacuje v osvétlené hale 1/250 sekundy. Objektiv je zaostfen na piekazku s co nejveétsi

hloubkou ostrosti.



4.2.2. Podminky nataceni

V idealnim piipade by byla postavena piekazka ptesné podle pozadavki pro sledovani.
ProtoZe ale sbér materidlu probihal na chovatelskych akcich, kde do téchto zaleZitosti nebylo
mozné zasahovat, bylo nutné pfed kazdym nataenim zjistit pfesné¢ parametry skoku. Byla
mefena vyska skoku, Sitka skoku a piesna vzdalenost mezi stojany. Dale bylo potifeba zajistit,
aby v zdbéru kamery byla po celou dobu nataceni ptfitomna pomocna mira, kterd se vyuZzije
v pfipadé zjisStovani délkovych ukazatelli pro pfepocet na skutecné hodnoty. V hale vzdy
probiha skok ve volnosti u jedné dlouhé stény jizdarny, proto pokud to podminky dovolovaly,
byla na sténu haly pfipevnéna tapeta s vyznacenymi vzdalenostmi po 0,5 metru tak, aby od

prekazky zasahovala v obou smérech jesté alespont 3 metry. Umisténim tapety pfesné do

vodorovné pozice bylo umoznéno také pozdéjsi méteni uhlu vzhledem k roviné.

4.3. Sledované ukazatele

Byly sledovany tyto ukazatele:

1131811

Puvod
Jména hiebci

Rok narozeni

Statistické vysledky

Misto odchovu — v tomto ptipadé pouze Zemsky hiebCinec Pisek

Uhly a hodnoty naméfené na télech koni (viz. obrazek 2, tabulka 2)

V priibéhu skoku byly sledovany nasledujici parametry:

Tabulka 2
Cislo Parametr Faze skoku Specifikace méreného uhlu nebo
thlu a hodnoty
hodnoty
Uhel 1 | Skokovy luk Okamzik odrazu Koutek huby — kohoutek — kyéelni
hrbol
Uhel 2 | Skokovy luk Okamzik odrazu Koutek huby — kohoutek — zadni
spénkovy kloub
Uhel 3 | Skokovy luk Okamzik odrazu Zatylek - kohoutek — kycelni hrbol
Uhel 4 | Skokovy luk Okamzik odrazu Zatylek - kohoutek - zadni spénkovy
kloub
Uhel 5 |Karpélni kloub | Maximalni flexe Linie ptfedlokti — linie pfedni holené
pfednich koncetin




Uhel 6

Ptedni spénkovy
kloub

Maximalni flexe
pfednich koncetin

Linie pfedni holen¢ — linie spénky

Uhel 7 |Zdvih piednich | Maximalni flexe Linie ptedlokti — linie roviny
koncetin pfednich koncetin
Uhel 8 |Kolenni kloub |Flexe zadnich koné.|Kyéelni kloub — patela — patni
nad piekazkou vybézek
Uhel 9  |Hleznovy kloub |Flexe zadnich koné.|Patela — patni vybézek — linie
nad ptrekazkou metatarzu
Uhel 10 |Zadni spénkovy |Flexe zadnich koné.|Linie metatarzu — linie zadni
kloub nad piekazkou spénkové kosti
Hodnota | Misto Maximalni flexe Misto maximalni flexe ve kterém se
11 maximalni flexe | pfednich koncetin nachdzi zapéstnich kloubt ptednich

zapesti

koncetin mezi bariérami oxeru.

Obrazek 2 - k mérenému adaji ¢islo 11:
poloha maximalni flexe zapéstnich kloubi

A

Smér najezdu




Podle tohoto obrazku byl méren tudaj cislo 11 ,,maximalni flexe zapéstnich
kloubi“, vychazeli jsme ze sedmibodové stupnice, ktera se rozklada mezi dvéma
bariérami oxeru a jejimz stfedem je bod ¢islo 4.

4.4. Analyza rozptylu

Na zékladé¢ zjisténych hodnot byly spocitany tyto matematicko statistické ukazatele:

- n — Cetnost souboru

- X — prumér

- Sx — smérodatna odchylka
- V% - variaéni koeficient

- min - minimum

- max - maximum

Pro objektivnost posouzeni bylo provedeno matematicko statistické vyhodnoceni
vSech hodnot metodou analyzy rozptylu — F — test. Hodnoty F — testu byly zaokrouhleny na
dve desetinna mista. Vysledky analyz byly ovéfeny na urovni 0,05 a 0,001. Rozdily hodnot
jsou povazovany:

pfi hodnoté€ vys$si nez 0,05 za nevyznamné
pti hodnotach 0,01 — 0,05 za vyznamné +
pii hodnotéach 0,01 — 0,001 za vice vyznamné ++

pti hodnotéach nad 0,001 za vysoce vyznamné +++



5. VYSLEDKY A DISKUSE

5.1. Zjistované hodnoty pri analyze skoku

Prace byla zaméfena na vytvoreni metodiky pro objektivni hodnoceni mechaniky
pohybu koni v pribéhu skoku.

Chceme-li ziskat objektivni informace o sledovaném pohybu, musime pouzit postupy,
které minimalné ovliviiuji analyzovany subjekt. Provedeni pohybu musi byt pfirozené, bez
nahlych zmén zplsobenych rusivymi vlivy okoli. Tyto podminky splituje pouZiti videokamer
pro zaznam pohybu s naslednou analyzou videozaznamu — videograficka vySetfovaci metoda.
Postupy pouzivané pii aplikaci této metody (Holmstrom, 2002; Peham et al., 2001; Robert
et al.,, 2001) vSak nelze zaménovat s béznym natdCenim pii rtznych prilezitostech. Dil¢i
kroky zdznamu pohybu musi spliiovat pfesné stanovena pravidla, aby vysledna data pravdive
zobrazovala sledovanou skutec¢nost. Pii vyuziti videografické vySetfovaci metody jsou na
zdznamu sledovaného subjektu oznaceny dilezité body. Timto zplsobem ziskdme jejich
rovinné soufadnice. Znalost soufadnic dvou bodii ndm umozni urcit velikost usecky (délku

segmentu); ze soufadnic tfi bodi muzeme vyjadfit velikost thlu, jehoz ramena jsou témito



body definovana. V praxi to znamena, ze oznacenim bodl na téle kon¢ muzeme stanovit
velikost zmén, ke kterym dochézi v pritbéhu pohybu.

Pro lepsi moZznost vyhledani bodli na zdznamu pohybu je nutné provést oznaceni
dillezitych struktur piimo na t&le kon&. Cerny (1995) uvadi, e tento postup je, i pres fadu
uskali, u koné snazsi nez u ostatnich domacich zvirat. Na tuto skute¢nost ma vliv zejména
mensi tlouStka mékkych tkani, které se nachdzi mezi kostmi a kazi. Pro oznaCeni zpravidla
pouzivame polokulovité znacky zluté barvy o priméru 4 cm, které jsou pfipevnény na srst
koné pomoci oboustranné lepici pasky. Pro moznost zvysSeni kontrastu je mozné pod tyto
znacky pouzit podlozky, které se vyrazné odlisuji od barvy kiize.

V nasem pfiipad¢ jsme z organiza¢nich diivodi nepouzily znacky instalované piimo na

téle koné, ale nakreslili jsme je pozdé&ji v programu Lucia 32 G Version 4.11.

5.2. Zakladni statistické charakteristiky mérenych hodnot

Tabulky ¢islo 3 a 4 zahrnuji hodnoty jednotlivych ukazateli sledovanych pii analyze
prabéhu skoku ve volnosti. Hodnoty 1 — 4 ptfedstavuji uhly tvofici skokovy luk v okamziku
odrazu, hodnoty 5 — 6 charakterizuji zauhleni pfednich koncetin v zapéstnim a spénkovém
kloubu v moment¢ maximalni flexe, hodnota 7 vyjadiuje srovnani linie ptedlokti
s vodorovnou rovinou v momenté maximalni flexe prednich koncetin, hodnota 8 az 10
vyjadiuje zauhleni v kolennim, hleznovém a spénkovém kloubu zadni koncetiny. Hodnota 11
vyjadifuje moment maximalni flexe pfednich koncetin mezi obéma hornimi bariérami oxeru.

Z hodnot uvedenych v téchto tabulkach je zfejmé, Zze ukazatele charakterizujici
skokovy luk maji niz§i variabilitu jednotlivych hodnot u tfiletych i dvouletych koni, a rozdily
v prumérnych hodnotach sledovanych uhla jsou dany v zdsad¢ body, kterymi byly tyto uhly
tvofeny.

Flexe prednich koncetin v zapéstnim kloubu (hodnota ¢islo 5) vykazuje v obou
piipadech vysoky varia¢ni koeficient (32,14 resp. 30,09), coz ukazuje na vyrazné odliSnosti
tohoto kriteria mezi jednotlivymi konmi. To odpovidd bézné praxi hodnoceni skoku ve
volnosti, pfi niz vétSina posuzovatell tento ukazatel vnima jako jedno z vyznamnych kritérii
charakterizujicich kvalitu skokovych schopnosti. Variabilita hodnoty Cislo 6 je op€t na nizsi

urovni (5,97 resp. 8,58), coz naznacuje, ze v ohnuti pednich koncetin ve spénkovém kloubu



nejsou mezi konimi tak zfetelné rozdily. Zajimava je hodnota ¢islo 7 charakterizujici zvySeni
nebo snizeni linie predlokti ve vztahu k vodorovné roviné. Vzhledem k tomu, Ze u tohoto
kriteria se objevuji 1 zaporné hodnoty, byla mezi jednotlivymi konimi zjiSténa vysoka
variabilita na Grovni variatniho koeficientu 95,44% u triletych, a dokonce 259,46% u
dvouletych koni. Tyto hodnoty naznacuji, ze se opét jedna o ukazatel, ktery mize
vyznamnym zpuisobem ovlivnit vysledek skoku ve volnosti, a tedy skokovou schopnost kong¢.

Zauhleni v kolennim kloubu ma u mladsich i starSich koni variabilitu na rovni 6,97,
resp. 7,11% a ukazuje, Ze v tomto kritériu nejsou vyrazné rozdily. Podstatné vyznamnéjsi je
variabilita flexe hleznového kloubu nad piekazkou, kterd dosahuje 30,42, resp. 23,11%
variability a jednd se tedy opét o znak dobie vyuzitelny pii vybéru koni podle jejich
skokovych schopnosti.

Spénkovy kloub na zadnich koncetinach vykazuje zvlasté u starSich koni vyraznéjsi
variabilitu (13,32%) nez flexe spénkového kloubu na pfednich koncetinach. To naznacuje, ze
nekteti tiileti koné prekonavaji prekazku pozornéji a snazi se vyhnout shozeni piekazky
vyrazn€j§im ohnutim zadnich koncetin ve spénkovém kloubu.

Primérnéd hodnota ukazatele ¢islo 11 (4,70 resp. 4,71) ukazuje, ze koné¢ maximalnim
zpusobem ohybaji ptfedni koncetiny v zapestnim kloubu v bod¢, ktery je mirné posunut za
sttedem vzdalenosti mezi obéma bariérami oxeru (stied vzdélenosti je charakterizovan
hodnotou 4). Vyssi variacni koeficient (17,69, resp. 22,06) ukazuje i v tomto piipadé na
vyznamnéj$i rozdily mezi jednotlivymi koiimi, pfestoze primérna hodnota odpovida

optimalni letové kiivce nad prekazkou.

Zakladni statistické charakteristiky ttiletych hiebci
Tabulka 3

¢

n 23
x |157,89 131,92 133,38 107,57| 50,58 133,54| 11,63 73,31| 45,30, 97,07| 4,70
Sx 8,16| 6,18 7,18 5,45 16,26 7,97 11,10, 5,11 13,78 13,32 0,83
V% 517 4,68 5,38 5,07 32,14 5,97 9544 6,97 30,42 13,72 17,69
Min. | 141,30| 119,60 120,00, 94,00, 25,600 121,90, -7,70| 64,20, 15,10 68,30 3,00
Max. | 171,80 142,90 147,60 117,80, 82,10[ 150,20, 31,20 81,60 73,10/ 117,70/ 11,00




Zakladni statistické charakteristiky dvouletych hiebci

Tabulka 4
M

87
153,40 128,22 130,34( 104,98| 49,87| 140,42 4,54| 75,72| 54,54/102,47| 4,71
8,62 8,15 7,23 6,40 15,01| 12,04 11,79 5,38 12,61 9,44 1,04
562 6,35 555 6,10 30,09 8,58(259,46| 7,11 23,11 9,21 22,09
Min. | 134,90 110,70{ 117,60 91,90 18,40|112,50( -28,80] 62,90[ 29,40 72,40[ 2,00
Max. ] 175,90) 149,00| 148,70[ 122,10 82,90| 173,60] 32,80 91,00[ 83,80 123,50, 7,00

< [o)]
L2 xi3 |93
S
——

5.3. Skokovy luk

Pti vyhodnoceni prabehu skoku ve volnosti pii zkouskach vykonnosti koni nebo pfi
chovatelskych soutézich (napt. Kriteritum mladych koni) je chovatelskou komisi posuzovan
skokovy luk jako zdkladni kriterium kvality skoku. Toto kritérium udava i Svaz chovateli
¢eského teplokrevnika, ktery ho jako Zadouci pozaduje pii hodnoceni skoku ve volnosti.

Protoze vytvoteni skokového luku mtze byt charakterizovano riznymi body na téle
kong, vyuzili jsme moznosti digitalniho zpracovani videozdznamu k tomu, abychom prab¢h
skokového Iluku vyjadiili ve d&tyfech formach. Vysledky primérnych hodnot whla
vyjadiujicich skokovy luk jsou uvedeny v tabulkach 5 az 8. Pfi porovnani hodnot F — testu
vyjadiujicich statistickou vyznamnost rozdilu mezi jednotlivymi hiebci je patrné, ze nejvetsi
rozdily jsou u skokového luku 1 (koutek huby — kohoutek — kycelni hrbol; tabulka 5) a
skokového luku 3 (zatylek — kohoutek — kycelni hrbol; tabulka 7). Z toho vyplyva, zZe
definovani skokového luku na zéklad¢ spénkového kloubu zadni koncetiny je méné piesné a
rozdily mezi jednotlivymi hiebci nejsou tak vyznamné.

Primérné hodnoty skokového luku u tfiletych a dvouletych koni ukazuji, Ze starsi
koné piekonavaji ptekazku skokovym lukem z vice otevienym uhlem nez koné mladi.

Statisticky pravdépodobné prikazné rozdily mezi skupinou dvouletych a ttiletych
hiebcl zjisténé v tabulce 5 a 6 naznacuji rozdilnost mezi mladymi a star§imi hiebci 1

v drzeni hlavy.



Zakladni charakteristiky skokového luku 1

Tabulka 5
1 X Sx V% Min. Max. | F-test

Cyréano 8l 149,96 3,58 2,39 1413 1539
Grehem 3l 1703 08 047 1695 1711
Hlasek 5 159,38 7,52 472 1477 1707
Piligrim 2l 1657 6,1 368 1596 1718
Satén 6| 160,47 3,81 2,37 1546 1657
> 24/ 157,89 8,26 517| 141,30, 171,80 8,07*"
Belcan 11| 151,30 4,46 2,95 144,00 157,50
Camiro 4 146,93 6,31 4,29 13840 154,50
Carlos 11 159,11 9,84 6,18 142,60, 173,40
Carmino 6| 149,47 4,79 3,20 142,30, 157,80
Comisar 9 146,90 3,48 2,37| 140,00, 151,30
Coridor 4 147,15 5,03 342 142,000 15530
Fantom 6| 144,60 5,75 3,98 13580 154,50
Finn 3 143,40 6,51 4,54/ 134,90 150,70
Gogo 4 164,68 4,11 2,50 157,60 167,70
Christo 6| 163,62 5,90 361 158,90, 175,90




Jantar 9 152,32 5,52 3,62 143,00 160,80
Janek 4 156,30 2,91 1,86 153,00 159,30
Koral 10 160,12 4,12 2,57 152,90 167,70
> 87 153,40 8,62 5,62 134,90 175,90 7,73
F-test mezi rocniky 2001 a 2002 4,95*
Zdakladni charakteristiky skokového luku 2
Tabulka 6
2 X Sx V% Min. Max. | F-test
Cyrano 8 127,24 3,12 2,45 121,9 131,5
Grehem 3 138,4 0,7 0,5 137,7 139,1
Hlasek 5 131,04 7,71 5,88 119,6 1417
Piligrim 2 139,65 3,25 2,33 136,4 142,9
Satén 6 134,15 3,38 2,52 130 139,6
> 24 131,92 6,18 4,68 119,6 142,9 3,991
Belcan 1] 129,35 4,53 3,50 123,30 137,20
Camiro 4 122,55 6,17 5,03 113,200 129,00
Carlos 11 133,83 9,32 6,96 118,20 147,10
Carmino 6 125,83 4,87 3,87 119,50 135,30
Comisar 9 122,58 3,73 3,04 116,30 128,00
Coridor 4 121,88 3,89 3,19 118,20 127,90
Fantom 6 118,85 5,89 4,96 112,10 130,20
Finn 3 118,67 6,19 5,22 110,70 125,80




Gogo 4 139,35 3,59 2,58 133,60 143,40
Christo 6 136,73 7,15 5,23 128,60 149,00
Jantar 9 127,14 5,75 4,52 115,40 136,00
Janek 4 133,25 1,87 1,40 131,50 136,30
Koral 10 130,05 5,23 4,02 122,70 136,80
> 87 128,2 8,15 6,35 110,70 149,00f 5,99
F-test mezi rocniky 2001 a 2002 4,03*
Zakladni charakteristiky skokového luku 3
Tabulka 7
3 X Sx V% Min. Max. F-test
Cyrano 8 127,06 2,94 2,31 120 129,4
Grehem 3 146,05 1,55 1,06 144,5 147,6
Hlasek 5 135,02 7,69 5,7 122,7 146,6
Piligrim 2 137 51 3,72 131,9 142,1
Satén 6 135,02 3,36 2,49 129,3 139,4
> 24 133,38 7,18 5,38 120,00 147,60 6,40%"
Belcan 11| 127,36 417 3,27 120,90 132,80
Camiro 4 123,55 4,78 3,87 117,60 129,40
Carlos 11 134,59 8,22 6,11 122,80 148,40
Carmino 6 130,20 3,34 2,57 124,70 135,80
Comisar 9 124,80 3,12 2,50 120,00 130,40
Coridor 4 126,53 5,14 4,06 120,00 134,30
Fantom 6 124,55 3,78 3,03 118,80 129,80
Finn 3 123,73 4,02 3,25 119,10 128,90




Gogo 4 139,25 3,52 2,53 133,90 143,10
Christo 6 139,63 4,28 3,07 136,00 148,70
Jantar 9 126,69 3,70 2,92 120,90 131,70
Janek 4 129,93 2,16 1,66 126,90 132,30
Koral 10 138,04 3,61 2,62 130,80 143,50
> 87 130,34 7,32 5,55 117,60 148,70 8,98
F-test mezi rocniky 2001 a 2002 3,17
Zakladni charakteristiky skokového luku 4
Tabulka 8
4 X Sx V% Min. Max. F-test
Cyrano 8 104,34 2,34 2,24 100,3 107,1
(Grehem 3 115,2 1,9 1,65 113,3 107,1
Hlasek 5 106,46 8,05 7,56 94 117.,8
Piligrim 2 111,7 3 2,69 108,7 114,7
Satén 6 108,88 2,57 2,36 106,2 113,4
D 24 107,57 5,45 5,07 94,00 117,80 2,6
Belcan 11 105,03 3,51 3,34 99,70 110,40
Camiro 4 99,08 4,61 4,65 91,90 103,60
Carlos 11 109,12 7,45 6,83 97,50 121,40
Carmino 6 105,85 3,74 3,53 100,40 112,90
Comisar 9 100,53 3,68 3,66 95,60 106,70
Coridor 4 101,13 3,62 3,58 96,60 106,70
Fantom 6 98,72 4,20 4,25 92,60 105,80
Finn 3 98,90 3,81 3,85 95,10 104,10




(Gogo 4 113,73 2,56 2,25 109,30, 115,40

Christo 6] 112,70 5,83 5,17 105,10 122,10

Jantar 9 101,47 3,55 3,50 93,70 105,40

Janek 4/ 106,60 1,69 1,59 104,00 108,70

Koral 10| 107,75 4,42 4,10, 102,30 114,90

D 87| 104,98 6,40 6,10 91,900 122,10 6,13
F-test mezi roCniky 2001 a 2002 3,09

5.4. Zauhleni prednich koncetin

Zathleni pfednich koncetin charakterizované maximalni flexi v zdpétnim kloubu u
jednotlivych sledovanych hiebcti je uvedeno v tabulce 9. Piestoze priimérnd hodnota u obou
skupin hiebct (dvouletych i tfiletych) je prakticky na stejné urovni (49,87 resp. 50,58), je
ziejma vysokd variabilita tohoto ukazatele nejen u celé skupiny, ale i u jednotlivych skokt
téhoz kon¢. Hodnoty zauhleni v zépéstnim kloubu se pohybuji od 18,4 do 82,9 stupit.
Ackoliv byly prokazany statisticky vyznamné rozdily mezi jednotlivymi hiebci (F = 2,93
resp. 3,58"), je zhodnot variaéniho koeficientu a z minimalnich a maximalnich hodnot u
jednotlivych hiebeli patrné, ze mezi jednotlivymi skoky u téhoz koné jsou velké rozdily
v tomto ukazateli.

Zauhleni prednich koncetin ve spénkovém kloubu vykazuje hodnoty znacné
vyrovnangj$i a uhel ve spénce pfi skoku se pohybuje v rozmezi 112,50 az 173,60 stupiit
(tabulka 10). Byl zjistén priikazny rozdil mezi dvouletymi a tfiletymi hiebci v tomto ukazateli.
Z vysledkii je zfejmé, ze dvouleti koné¢ vyraznéji ohybaji ve skoku spénkovy kloub ve
srovnani s konimi tfiletymi. To muze byt dano i1 skuteCnosti, Ze trileti kon¢ jsou vyspéle;jsi,
siln¢j8i a prekondni zkuSebniho oxeru jim ned€ld takové problémy. Trileti koné skaci
pravdépodobné vys nad piekazkou a nemusi spénkovy kloub tolik ohnout,aby piekazku

neshodili. Statisticky pritkazné rozdily mezi jednotlivymi dvouletymi hiebci a vyssi variabilita



u této skupiny (V = 8,58%) ukazuji, ze zvlasté u mladych koni je zapotiebi pti vybéru kon¢ si

tohoto kriteria povSimnout.

Zauhleni zapéstniho kloubu

Tabulka 9
5 X Sx V% Min. Max. F-test
Cyrano 8 43,71 14,31 32,74 27,2 74,6
Grehem 3 52,6 1,1 2,09 51,05 53,7
Hlasek 5 50,5 15,22 30,14 30,2 69,5
Piligrim 2l 2975 4,15 13,95 25,6 33,9
Satén 6] 66,08 9,58 14,5 55,8 82,1
> 24| 50,58 16,26| 32,14 2560, 82,10 3,58"
Belcan 11 57,15 14,85 2598 29,10 82,90
Camiro 4 31,93 8,12 2543 23,40 44,90
Carlos 11 44,35 12,55 28,30 32,80 73,40
Carmino 6] 40,95 12,98/  31,70| 29,20 67,30
Comisar 9 5572 13,69 24,57 3580 75,70
Coridor 4 5595 3,56 6,36 57,60 66,10
Fantom 6| 51,68 7,33 14,18 42,80 66,20
Finn 3| 4227 8,45 19,99 34,100 53,90




Gogo 4 64,80 4,72 7,28 59,90 72,60

Christo 6 47,27 10,81 22,87 29,50 58,80

Jantar 9 42,59 10,44 24,51 29,50 65,00

Janek 4 38,83 13,56 34,92 18,40 51,40

Koral 10 58,96 17,52 29,72 30,70 82,00

D 87 49,87 15,01 30,09 18,40 82,90 2,93*"
F-test mezi rocniky 2001 a 2002 0,04

Zathleni spénkového kloubu prednich koncetin

Tabulka 10
6 n X Sx V% Min. Max. F-test
Cyrano 8 131,28 7,5 5,71 122,1 146,6
Grehem 3 141,2 9 6,37 132,2 150,2
Hlasek 5 131,48 6,23 4,74 125,1 142,8
Piligrim 2 144,15 4,05 2,81 140,1 148,2
Satén 6 132,2 5,89 4,46 121,9 139,6
> 24 133,54 7,97 5,97 121,90 150,20 1,79
Belcan 11 134,56 6,95 5,16 124,90 144,80
Camiro 4 149,85 6,61 4,41 139,20 156,60
Carlos 11 147,43 12,51 8,49 124,80 171,20
Carmino 6 144,07 5,73 3,98 133,00 151,10
Comisar 9 142,53 10,55 7,40 131,70 163,70
Coridor 4 141,73 8,45 5,96 133,90 156,00
Fantom 6 131,92 10,03 7,60 120,10 144,60
Finn 3 139,77 5,68 4,06 132,70 146,60




Gogo 4 121,90 6,49 532 112,50, 129,70

Christo 6| 151,72] 18,54 1222 117,80, 173,60

Uantar of 140,44 8,10 577 130,50/ 159,50

Uanek 4 139,25 12,45 8,94 12840 160,00

Koral 10, 137,14 6,89 502 129,10 154,20

> 87 140,42 12,04 8,58 112,50 173,60 2,95
F-test mezi roéniky 2001 a 2002 6,60

5.5. Zdvih prednich koncetin

Pii posuzovani kvality skoku je tfeba klast diiraz nejen na sloZeni piednich ¢i zadnich
koncetin, ale i na schopnost kon¢ zvednout zapéstni klouby vzhledem k poloze loketniho
kloubu co nejvyse. Pokud ma kin zépéestni kloub pti skoku nizko polozeny, je tim vytvorena
situace, ze i pfi dobrém slozeni pfednich koncetin v zapéstnim kloubu je nebezpeci shozeni
bariéry pfednimi koncetinami kon¢. Vysledky jednotlivych hiebci uvedené v tabulce ¢islo 11
nabyvaji kladnych i zépornych hodnot. Z hlediska ptekonani piekazky je proto zapotiebi
ocenovat predevsim koné, u nichz se tento ukazatel pohybuje v zadpornych hodnotach. Velka
variabilita tohoto ukazatele nejen u celého sledovaného souboru, ale i u jednotlivych hiebct je
ziejmée piicinou statisticky nevyznamného rozdilu mezi dvouletymi hiebci, zatimco u skupiny
tiiletych hiebct, kde pouze jeden zpéti posuzovanych hiebci mél extrémné vysokou
variabilitu tohoto kriteria, byly zjiStény rozdily mezi hiebci jako statisticky prukazné.
Vysledky uvedené v této tabulce 1 pritkazny rozdil mezi dvouletymi 1 tfiletymi hiebcei ukazuji,
ze pti vybéru koni z hlediska skokovych schopnosti je tieba si tohoto kriteria pozorné v§imat
a vybirat kong, ktefi jsou schopni zvednout zapéstni klouby ve skoku nad vodorovnou rovinu
a zaroven vykazuji v tomto kriteriu nizkou variabilitu, nebot’ ve svém dusledku to prinasi

moznost kon¢ piekonavat vyssi prekazky pti vyuziti stejné sily ke skoku.



Zdvih prednich koncetin

Tabulka 11
7 X Sx V% Min. Max. F-test
Cyrano 8 22,51 7,21 32,03 11,3 31,2
Grehem 3 -6,05 0,55 9,09 -6,6 -5,5
Hlasek 5 3,5 7,88 225,14 -7,7 15,2
Piligrim 2 6,4 4 62,5 2,4 10,4
Satén 6 11,55 4,46 38,61 2,9 16,7
> 24 11,63 11,10 95,44 -7,70 31,20 10,03
Belcan 11 4,55 12,34 271,21 -23,00 19,80
Camiro 4 15,98 2,33 14,58 12,90 18,90
Carlos 11 6,78 8,75 129,06 -11,60 16,20
Carmino 6 -2,72 8,43 -309,93 -19,60 4,40
Comisar 9 6,87 8,24 119,94 -13,80 17,40
Coridor 4 1,45 2,62 180,69 -2,80 3,90
Fantom 6 4,60 19,44 422,61 -27,60 32,80
Finn 3 -6,23 5,68 -91,17 -12,40 1,30
Gogo 4 8,10 3,56 43,95 3,50 13,50
Christo 6 -1,27 18,87 -1485,83 -28,80 17,00




Jantar 9 -2,72 8,22 -302,21 -18,50 9,40

Janek 4 11,28 2,50 22,16 7,80 13,70

Koral 10 10,12 8,69 85,87 -1,10 26,50

> 87 4,54 11,79 259,46 -28,80 32,80 1,65
F-test mezi ro€niky 2001 a 2002 6,62

5.6. Zdvih zadnich konéetin

Zauhleni zadnich koncetin v kolennim, hleznovém a spénkovém kloubu je uvedeno
v tabulkach 12 az 14. Z porovnani prikaznosti rozdild mezi jednotlivymi hiebci a skupinami
hiebcii podle ro¢niku narozeni je patrné, ze nejvyznamngjSim kriteriem pro posouzeni
schopnosti koné prekonavat piekdzky ve skoku ve volnosti je thel v hleznovém kloubu,
uveden v tabulce ¢islo 13. Rozdily mezi dvouletymi hiebci v tomto ukazateli jsou statisticky
vysoce prikazné a rovnéz hodnoty variacniho koeficientu ukazuji, Ze mezi jednotlivymi
hiebci jsou v tomto ukazateli zfejmé rozdily. Vysoka variabilita byla zjisténa 1 u tfiletych
hiebctl, ale rozdily mezi nimi nejsou prikazné ziejmé z diivodu nizs§iho poctu sledovanych
hiebeil 1 velké variability mezi jednotlivymi skoky téhoz hiebce. Tato situace ziejmé souvisi
s vétsim skokovym potencidlem starSich hiebct, ktefi zkuSebni oxer prekonavali bez ziejmé
namahy a nutnosti vyraznéji ohnout koncetiny v hleznovém kloubu. To naznacuje
opravnénost pozadavku testovat trileté hiebce pii skoku ve volnosti na vyssich piekazkach,
pti kterych bude mozné provéftit jejich skutecné skokové predpoklady.
Statisticky prukazny rozdil byl zjist€én mezi dvouletymi a tfiletymi hiebci i1 v zauhleni
zadnich konéetin ve spénkovém kloubu (F = 4,85"). Tento vysledek ziejmé opét souvisi
s vétSim skokovym potencidlem starSich hiebctl, ktefi nejsou nuceni nebezpe¢im shozeni

bariéry k vétSimu uhnuti zadnich koncetin ve spénkovych kloubech.



Flexe koleniho kloubu

Tabulka 12
8 X Sx V% Min. Max. F-test
Cyrano 8 7289 4,72 6,48 64,9 78,7
Grehem 3| 7285 1,25 1,72 71,6 74,1
Hlasek 51 70,38 5,07 7.2 64,2 77,7
Piligrim 2 80,9 0,7 0,87 80,2 81,6
Satén 6 73,95 4,6 6,22 67,8 80,3
> 24 73,31 5,11 6,97 64,200 81,60 1,67
Belcan 11 79,54 6,63 8,34 68,00 91,00
Camiro 4 73,05 2,97 4,07 70400 77,90
Carlos 11 72,34 4,03 557| 66,50 78,30
Carmino 6| 7225 5,19 7,18 62,90 78,70
Comisar 9 7591 4,81 6,34 69,60 85,30
Coridor 4 77,08 4,51 585 73,80 84,80
Fantom 6 78,53 5,46 6,95  69,10| 86,40
Finn 3 7530 2,28 3,03] 73,000 78,40
Gogo 4 78,68 3,04 3,86] 73,90, 81,90
Christo 6| 7417 4,12 555 67,90, 81,80
Jantar 9 7896 4,26 540 73,20 84,70
Janek 4 75,30 2,70 3,59 71,50 78,10




Koral 10 73,13 4,35 5,95 66,70 79,90
D 87 75,72 5,38 7,11 62,90 91,00 2,167
F-test mezi rocniky 2001 a 2002 3,65
Flexe hleznového kloubu
Tabulka 13
9 X Sx V% Min. Max. F-test
Cyrano 8 50,48 15,76 31,22 22,9 731
Grehem 3 44 1 5,2 11,79 28,9 493
Hlasek 5 52,52 417 7,94 47,3 58,3
Piligrim 2 42,5 13,2 31,06 29,3 55,7
Satén 6 33,72 9,95 29,51 15,1 46,4
D 24 45,30 13,78 30,42 15,10 73,10 1,90
Belcan 11 60,52 13,69 22,62 37,00 75,60
Camiro 4 39,93 7,72 19,33 30,70 51,40
Carlos 11 44,25 5,81 13,13 31,30 51,70
Carmino 6 44,45 9,33 20,99 35,80 63,30
Comisar 9 60,64 10,99 18,12 45,10 83,80
Coridor 4 39,45 6,74 17,08 29,40 48,40
Fantom 6 65,52 11,39 17,38 43,80 77,60
Finn 3 45,37 1,25 2,76 43,70 46,70
Gogo 4 60,05 4,46 7,43 52,60 64,40
Christo 6 55,85 1,27 2,27 54,50 57,90
Jantar 9 64,50 10,82 16,78 47,10 83,20
Janek 4 48,00 8,05 16,77 37,40 59,90




Koral 10 58,58 7,57 12,92 48,90 70,20
> 87 54,54 12,61 23,11 29,40 83,80 5,64
F-test mezi rocniky 2001 a 2002 9,23
Flexe spénkového kloubu zadnich koncetin
Tabulka 14
10 X Sx V% Min. Max. F-test
Cyrano 8 97,33 14,84 15,25 68,3 117,4
Grehem 3 103,7 4,5 4,34 99,2 108,2
Hlasek 5 100,24 4,28 4,27 94,2 106,9
Piligrim 2 114,65 3,05 2,66 111,6 117,7
Satén 6 86,02 10,62 12,35 68,3 101,4
> 24 97,07 13,32 13,72 68,30 117,70 2,59
Belcan 11 103,78 8,54 8,23 88,50 116,10
Camiro 4 104,63 4,16 3,98 98,50 108,80
Carlos 11 102,21 5,24 513 86,80 106,70
Carmino 6 101,30 17,13 16,91 72,40 123,50
Comisar 9 105,10 7,19 6,84 96,50 121,80
Coridor 4 99,13 9,12 9,20 86,80 112,40
Fantom 6 109,72 4,55 4,15 102,00 117,50
Finn 3 84,77 5,98 7,05 77,80 92,40
Gogo 4 93,23 2,98 3,20 89,10 96,40
Christo 6 100,70 8,32 8,26 88,80 116,20
Jantar 9 106,42 7,70 7,24 94,00 117,00




Janek 4 99,65 5,39 541 93,300 105,80

Koral 10, 103,43 8,54 8,26/ 8530 120,60

> 87| 102,47 9,44 9,21 7240 12350 2,08
F-test mezi roniky 2001 a 2002 4,85"

5.7. Umisténi bodu maximalni flexe zapéstniho kloubu

Béhem skoku dochazi ke zméné zauhleni koncetin v jednotlivych kloubech. U
zauhleni v zapéstnim kloubu, ktery byva nejzietelnéjsi vlastnosti charakterizujici zauhleni
koncetin z pohledu posuzovatele, jsme se snazili vyhodnotit bod nad ptekdzkou, ve kterém je
toto zathleni maximalni. Pro charakterizovani umisténi tohoto bodu byl prostor nad
ptekazkou rozdélen do sedmi sektorii, kdy sektor oznaceny ¢islem 1 byl umistén pred predni
bariérou oxeru a sektor oznaCeny Cislem 7 tésn¢€ za zadni bariérou oxeru. Stfed vzdalenosti
mezi bariérami byl tedy charakterizovan hodnotou 4 (viz. obrazek ¢islo 2). V tabulce ¢islo 15
jsou uvedeny primérné hodnoty charakterizujici misto, kde doslo k maximalni flexi pfednich
koncetin. Ackoliv primérné hodnoty u celého souboru (4,70 resp. 4,71) jsou umistény za
sttedem vzdélenosti mezi bariérami a odpovidaji idedlni letové kiivce koné, je z tabulky
patrné, ze u jednotlivych koni je bod maximalni flexe posunut vice k pfedni nebo k zadni
bariéie. Zvlast vyrazné jsou tyto zmény u dvouletych koni (3,25 az 6,0), coz ziejmé souvisi
s mensi zkuSenosti koné¢ a horSim odhadem vzdalenosti nebo Sitky ptekazky. To je
pravdépodobné 1 pfiCinou statisticky prikaznych rozdili mezi dvouletymi hiebci (F =
5,577, zatimco u tfiletych hiebel jsou rozdily statisticky nepriikazné a primérné hodnoty u
jednotlivych hiebcil jsou zfetelné¢ vyrovnanéjsi (4,17 az 5,25). Toto zjiSténi by meélo byt
podnétem pro chovatele, aby si uvédomili potfebu peclivé ptipravy hiebct v pribéhu odchovu
a nacviku jejich pohybovych a skokovych schopnosti na kavaletach a skokovych fadach, ktera
vytvoii podminky pro lepsi hodnoceni hiebce pii zkouskach vykonnosti nebo pro lepsi

vysledky ve skokovych soutézich.



Statistické charakteristiky umisténi maximalni flexe zapéstniho kloubu

Tabulka 15
11 X Sx V% Min. Max. F-test
Cyrano 8 4,75 0,56 11,79 4 5,5
Grehem 3 5,25 0,25 4,76 5 5,5
Hlasek 5 5,2 0,93 17,88 4 6,5
Piligrim 2 4,25 0,25 5,88 4 4,5
Satén 6 4,17 0,9 21,58 3 5
> 24 4,70 0,83 17,69 3,00 11,00 1,51
Belcan 11 6,00 0,60 10,00 4,50 7,00
Camiro 4 3,25 0,56 17,23 2,50 4,00
Carlos 11 3,91 1,08 27,62 2,00 6,00
Carmino 6 4,00 0,58 14,50 3,00 5,00
Comisar 9 4,83 0,78 16,15 3,50 6,00
Coridor 4 5,00 1,00 20,00 4,00 6,00
Fantom 6 4,58 0,61 13,32 4,00 5,50
Finn 3 4,00 0,41 10,25 3,50 4,50
Gogo 4 5,38 0,65 12,08 4,50 6,00
Christo 6 4,92 0,53 10,77 4,00 5,50
Jantar 9 4,44 0,68 15,32 3,00 5,50
Janek 4 4,38 0,41 9,36 4,00 5,00




Koral 10 5,20 0,93 17,88 4,00 7,00

> 87 4,71 1,04 22,06 2,00 7,00 5,57
F-test mezi rocniky 2001 a 2002 0,00

6. ZAVER

Ceska republika byla po vstupu do EU vystavena konkurenci, ktera je v oblasti chovu
koni v zemich EU velice silnd. Chceme-li, aby v ni naSi kon¢ obstali, je nutné neustalé
zvySovani urovné chovu a vykonnosti naSich koni, pfedev§im pak v chovu ceského

teplokrevnika, ktery je rozhodujicim plemenem v Ceské republice.

Pti vyuzivani koni pti skokovych disciplinach je pro tyto koné z chovatelského hlediska
nejvyznamnéjsi mechanika pohybu ve skoku. Predev§im pak je dobré pfii testaci hiebct
zamé&fit pozornost na skok ve volnosti, ktery ndm mulze vyrazné napomoci pii dalSim

rozhodovani o vhodnosti daného jedince pro skokovy sport.

Proto cilem této prace bylo vytvofit metodiku pro objektivni hodnoceni slozek
mechaniky pohybu koni se zamétenim na skokovou techniku a ovéfit tuto metodiku v praxi.
Jelikoz hodnoceni mechaniky pohybu je zdkladem pro veskerou plemenaiskou a chovatelskou
praci véetn¢ selekce a zarazovani zvifat do plemenitby, byla prace zaméfena na vytvoieni
hodnotici koné naptiklad pti zkouSkach vykonnosti nebo pfi zafazovani chovnych zvitat do
plemennych knih. Metodika méla byt pouzita pro analyzu mechaniky pohybu ceského
teplokrevnika a zavéry vyvozené z dosazenych vysledkii uvedenych krokli maji pfispét ke

zkvalitnéni chovu koni v Ceské republice.



Podkladovym materidlem pro zpracovani diplomové prace byly vysledky pocitacové

analyzy 110 skokli ve volnosti absolvovanych 18 dvouletymi a tfiletymi hiebci. Testovaci

piekdzkou byl oxer vysoky 120 cm a Siroky 100 cm.

Z vysledkii vyplyvaji nasledujici zjiSténi:

1)

2)

3)

4)

5)

Videoanalyza skokii ve volnosti umoziiuje objektivni zméfeni jednotlivych
charakteristik skoku.

Primérné hodnoty skokového luku u tfiletych a dvouletych koni ukazuji, ze starsi
koné piekonavaji prekazku skokovym lukem s vice otevienym thlem nez koné

mladi.

Zauhleni zapéstniho kloubu vykazovalo vyraznou variabilitu a dosahovalo hodnot
od 18,4° - 82,9°. Pfestoze primérna hodnota u obou skupin hiebct (dvouletych i
ttiletych) je prakticky na stejné urovni (49,87 resp. 50,58), je zfejma vysoka
variabilita tohoto ukazatele nejen u celé skupiny, ale i u jednotlivych skokt téhoz

koné.

Zathleni v pfednim spénkovém kloubu se pohybovalo u ro¢niku 2001 pramérné
okolo 133°, zatimco u ro¢niku 2002 okolo 140°. Byl zjistén prukazny rozdil mezi
dvouletymi a tiiletymi hiebci. Ttileti koné skac¢i pravdépodobné vys nad piekazkou

a nemusi spénkovy kloub tolik ohnout, aby piekazku neshodili.

Srovnani linie pfedlokti s vodorovnou rovinou ( thel 7 ) vykazovalo nejvyssi
variabilitu a zahrnovalo kladné i zaporné hodnoty.

Byl zjistén prukazny rozdil mezi dvouletymi i tfiletymi hiebci ukazujici, ze pii
vybéru koni z hlediska skokovych schopnosti je tfeba si tohoto kritéria pozorné
v§imat a vybirat konég, ktefi jsou schopni zvednout zapéstni klouby ve skoku nad
vodorovnou rovinu a zaroven vykazuji v tomto kriteriu nizkou variabilitu, nebot’
ve svém dusledku to pfindsi moznost koné prekondvat vyssi prekazky pii vyuziti

stejné sily ke skoku.



6) Uhel v kolennim kloubu byl pii skoku ve volnosti u hiebcti ro¢niku 2001 na
urovni 73,3° zatimco u ro¢niku 2002 byla hodnota nizsi a ptedstavovala 54,5°.
Rozdily mezi dvouletymi hiebci v tomto ukazateli jsou statisticky vysoce prikazné
a rovnéz hodnoty varia¢niho koeficientu ukazuji, ze mezi jednotlivymi hiebci jsou

v tomto ukazateli zfejmé rozdily.

7) Zauthleni zadni spénky bylo u ro¢niku 2001 v priméru 97°, naproti tomu u ro¢niku
2002 102°.
Tento vysledek zfejmé opét souvisi s vétsSim skokovym potencidlem starSich
hiebcii, ktefi nejsou nuceni nebezpecim shozeni bariéry k vétsimu ohnuti zadnich

koncetin ve spénkovych kloubech.

8) Maximalni flexe ptfednich koncetin v karpalnim kloubu byla v priméru u
métenych hiebct zjisténa v bod¢ odpovidajicim hodnoté 4,7 bodu ze 7 bodové
stupnice mezi obéma bariérami oxeru, coz odpovidd bodu, ktery se pfiblizuje
vzdalenéjsi bariéte.

Vyrazné rozdily mezi tiiletymi a dvouletymi hiebci by mély byt podnétem pro
chovatele, aby si uvédomili potfebu peclivé pripravy hiebct v pribéhu odchovu a
nacviku jejich pohybovych a skokovych schopnosti na kavaletach a skokovych
fadach, kterd vytvoii podminky pro lepSi hodnoceni hiebce pii zkouskach

vykonnosti nebo pro lepsi vysledky ve skokovych soutézich.

Z vysledkii je patrné, Ze objektivné zjisténé hodnoty pii posuzovani skoku pomoci
videoanalyzy umoznuji ziskat ptesnéjSi informace o skokovych schopnostech koné,

vyuzitelné ve Slechténi koni pro skokovy sport.
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s. PRILOHY



Priloha ¢.1.

Ukazka méreni uhli na vybranych vystupnich obrazcich v programu Lucia 32 G

Version 4.11.

Obrazek ¢. 3 znazornuje koné (Jantar) v prvni fazi skoku (odskok), kdy se méfi tihel

¢islo 1,2,3,4 viz. text.




Tento obrazek ¢.4 znazornuje t¢hoz koné ve druhé fazi skoku (let), kdy se méti uhly

5,6,7 viz. text.




Posledni z obrazki €. 5 je posledni fazi skoku (doskok) téhoz konég, na kterém jsem

meéfil thly ¢islo 8,9,10 téz vysvétlené v textu.




Priloha ¢. 2.

Ukazky prvnich vystupi (obrazek €. 6.), které slouzily pro moZnost analyzy

pohybu koné

Eadweard Muybridge Jules Etienne Marey



Priloha ¢.3.

Do této prilohy jsem zaradil obrazky, které jsou diilezité k pochopeni

ziskani grafickych vystupi.

Tti faze skoku - odskok, let, doskok ( Obrazek €. 7) - opét ukazuji v akci hlezenni a
kolenni kloub, které umociiuji skok a pomahaji zadnim nohdm piekonat ptekazku. Jedinecna
stavba pfedni nohy, kterd je pfipojena k télu pouze vazy a svaly, ochrafiuje patet pred

naslednym Sokem po doskoku.

Prvnim grafickym vystupem ( Obrazek €. 8.), ktery ziskdme oznacenim vybranych
bodi, je zjednoduseny model kon¢ . Jedna se o zna.zornéni jednotlivych segmentl, které

slouzi jako zéaklad pro vypocet velikosti thll a jejich zmén v pribéhu pohybu.



Priloha ¢.4.

Do této prilohy jsem vlozil schémata ( Obrazek ¢.9), sestaveni prekazek pri skocich ve
volnosti pri stodennim testu a taktéz pri zakladni zkouSce vykonnosti.

100 denni test

Zloudka ve volnosti
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Priloha ¢.5.

Priklady kritérii pri skocich ve volnosti nékolika vybranych plemen

Zdadouci: s chuti skakajici kin, pozorny, soustiedény s inteligenci, energickym rychlym
odrazem, rychlym pohybem ptednich koncetin pii odrazu a dobrym zatihlenim, dopiedu
s ohnutim pohybujici se krk a sniZzena hlava, s vyraznym pohybem kohoutku nahoru, pruznym
hibetem a s otevienim uhlu v hleznech, skokovy luk (bascule), let a pohyb vyplyvajici

z rytmického cvalu.

nezadouci: nekontrolovany pohyb bez chuti a inteligence, spusténé piedni koncetiny,
nepravidelné ohybani, vysoky nos béhem skoku, ploché piekonavani, tuhy nebo prohnuty

hibet, nepozornost, bazlivost.

1) Hodnoceni skoku ve volnosti pri zkouskach vykonnosti u plemene ¢esky

teplokrevnik

ZkousSka hrebcu 100 dennim testem

Skok ve volnosti

Zkouska se provadi v kryté hale, pfi volném pohybu na ptekazkach uvedenych v ptiloze.
Ptipousti se i moznost vypousténi z ruky ptred prekazkami.

Vyska stanovena pro tuto zkousku je 110 cm a postupné se zvySuje po 10 cm do 140 cm.
Hiebec nemtize absolvovat dalsi vysku aniz by bezchybné absolvoval vysku nizsi.

Tteti chyba (zastaveni nebo shozeni piekazky) na stejné vysce zkousku konci

s hodnocenim 0 bodut.

Htebec miize na doporuceni vedouciho vycviku a se souhlasem majitele absolvovat i vysku
vysSi,

pii dodrzeni vyse uvedenych podminek.



Zakladni zkouska vykonnosti

Zkouska je urCena pro tfileté klisny spliujici podminky zapisu do HPK a PK (chovatel se
muze rozhodnout pro zkousku sedlovou ¢i v zaptezi), a pro tiilet¢ hiebce odchované

v testaénich odchovnach.

Skok ve volnosti 100-110-120 cm, Sitka 110 cm — jinak shodné se zkouskou 100 testu.

Zkouska skoku ve volnosti se provadi v bezpe¢né ohrani¢eném koridoru vypousténim z ruky.

(Rad plemenné knihy éesky teplokrevnik, 1995)

2) Hodnoceni skoku ve volnosti pii zkouSkach vykonnosti u plemene

slovensky teplokrevnik

1) zkouska se provadi v kryté hale nebo na jizdarné pti volném pohybu na 3 pirekazkach, z

nichz posledni se zvySuje na maximalni vysku 130 cm,

2) hodnoti se skokové vlohy a styl skoku tak, jak je stanoveno v chovném cili, a to znamkou

1-10,

3) tieti chyba (zastaveni nebo shozeni piekdzky) nebo nepiekonani vysky 130 cm zkousku
kon¢i s hodnocenim 0 bodi.

(http://www.studbookcs.cz/sp.htm)

3) Hodnoceni skoku ve volnosti pii zkouSkach vykonnosti u plemene koné

kinského

a) Trileti hiebci

Skok ve volnosti se posuzuje pii volném pohybu na piekazkach, z nichz zkusebni je
dvojbradli o zdkladni vySce 100 cm, kterd se pii bezchybném piekonani dvakrat zvysi
(110 a 120 cm). Hiebec mize pokracovat pouze tehdy, kdyz bezchybné absolvuje

predchazejici vysku. Tieti chyba (zastaveni nebo shozeni piekazky) nebo nedosazeni



predepsané vysky zkousku konci s hodnocenim 0 bodid. Kin miize byt vypoustén z ruky —

viz. ptiloha ¢.1. Majitel mize nechat hiebce skédkat 1 vyssi prekazku.

b/ Ttileté klisny
Zkouska je uréena pro klisny, které v daném roce dovrsi 3 roky. Klisna musi

vykonat zkousku pod sedlem.
Pozadavky :
Skok ve volnosti 100-110-120 cm, $itka 110 cm — viz. ptiloha 1 ZR

Zkouska skoku ve volnosti se provadi v bezpecném ohrani¢eném koridoru vypusténim
z ruky. Zkouska mechaniky pohybu a ovladatelnosti se provadi na ohrani¢eném obdelniku
20x60 m. Pti zkouSce je nafizeno uzdéni uzdeckou s jednoduchym stihlem, nejsou povoleny
zadné pomocné otéZe, martingal, ostruhy a bi¢ik delsi 75 cm. Chranice jsou povoleny jen pro
skokovou zkousku. Jezdce ustrojeného dle pravidel CJF a &tenafe ulohy zajisti majitel

klisny.

Zakladni zkousky vykonnosti (ZZV) klisen organizuji inspektofi a hodnotitelskou komisi

urcuje predsednictvo SCHKK.

Zkousky muze absolvovat v jeden den na jednom mist¢ maximalné 15 klisen. Klisna
muize absolvovat 1 ZZV a v pfipadé jejiho nedokonceni je povolena jedna opravna

zkouska.

(http://www.equus-kinsky.cz/zkusradKK.htm)

4) Zkouska skoku ve volnosti u plemene shagya — arab

Postupova gymnasticka fada. Misto - nejvhodné&jsi kryta jizdarna 3 prekazky se
skokovou ulickou. Prvni jako vskok do kombinace cca 40 - 50 cm, druhé stacionata o vysce
60 - 70 cm a treti oxer 10 cm. Odskokova bariéra se povoluje.

(http://www.shagya.cz/nvykonnostnizkousky.htm)
5) Zkouska skoku ve volnosti u plemen vel§skych plemen pony, kob a vel$sky

polokrevnik

Pro tuto zkousku jsou klisny a hiebci rozdéleni do 3 skupin podle KVH :
1)do 120 cm



2) 121 - 135cm
3) 136 cm a vysSi

Klisny a hiebci absolvuji skok ve volnosti na dvojskoku s jednim cvalovym skokem.Ve
dvojskoku je prvnim skokem kolmy skok, druhym doublebar.Pro usnadnéni odskoku bude
pied prvnim skokem polozena odskokova bariéra.Vzdalenost odskokové bariéry i1 vzdalenost
ve dvojskoku bude upravena vzdy dle vyskovych kategorii klisen.Klisny a hiebci kombinaci
skoktli absolvuji celkem 3x. Z toho 2x na nezvySenych prekazkach a poté 1x na zvySeném
doublebaru o 10cm / ptedni i zadni bariéra /

Pro vysku prekazek v zakladnim kole pak plati nasledujici:

1. skupina: kolmy skok 30 cm, doublebar 30,40 /Sitka 40/
2. skupina: kolmy skok 40 cm, doublebar 40,50 /sitka 50/
3. skupina: kolmy skok 50 cm, doublebar 50,60 /sitka 60/

Hodnoti 3 komisafi. Body 1 — 10. Maximalni diraz je kladen na spravnou praci hibetu, krku,
koncetin a klidné ptekondni prekazek

(http://www.welsh-cz.info/schp_radpk.htm)

6) Skok ve volnosti pro vykonnostni zkousky plemene ¢esky sportovni pony

Vykonnostnich zkouSek se mohou ztcastnit 3 leti hiebei a 3-4 leté klisny.

Pro tuto zkousku jsou klisny a hiebci rozdéleni do 3 skupin dle KVH :
1/111 =115 cm
2/ 116 —130cm
3/ 131 a vyssi
Klisny a hiebci absolvuji skok ve volnosti na dvojskoku s jednim cvalovym skokem.Ve

dvojskoku je prvnim skokem kolmy skok,druhym doublebar. Pro usnadnéni odskoku bude
pfed prvnim skokem poloZena odskokova bariera.Vzdalenost odskokové bariery i vzdalenost
ve dvojskoku bude upravena vzdy dle vyskovych kategorii klisen.Klisny a hiebci kombinaci
skokti absolvuji celkem 3x. Z toho 2x na nezvysenych piekazkach a poté 1x na zvySeném
doublebaru o 10cm / pfedni i zadni bariera /

Pro vysku piekdzek v zakladnim kole pak plati nasledujici :

1. skupina : kolmy skok 30cm, doublebar 30,40 /sitka 40/



2. skupina : kolmy skok 40cm, doublebar 40,50 /sitka 50/
3. skupina : kolmy skok 50cm, doublebar 50,60 /sitka 60/

Hodnoti 3 komisafi. Body 1 — 10 . Maximdlni diraz je kladen na spravnou praci
hibetu,krku, koncetin a klidné piekonani pirekazek

(http://www.aschk.cz/plemena/csportovnipony2003/rpk csportovnipony2003-3.php)

Priloha ¢. 6.

Vysledky zkousSek vykonnosti za rok 2005 u sledovanych hi‘ebci



Tabulka 16

. . Odchovn
Cislo Jméno | Narozen |.8.0. |Cislo otce Otec a
17/504 | Hlasek |20.5.2001| 16792 629 Fetys ZH Pisek
29/258 | Cyrano |9.4.2001| 11084 296  |Almhirt chlumecky|ZH Pisek
21/480 | Pilgrim [31.1.2001| 12273 536 Lopez - 17 ZH Pisek
47/423 | Grehem | 2.4.2001 699 205 Grantast ZH Pisek
20/420 | Belcan [14.3.2002| 20174 814 Catango Z ZH Pisek
16/450 | Camiro |20.4.2002| 16188 582 Caesar ZH Pisek
25/522 Carlos |4.4.2002 ( 12177 295 Amoural ZH Pisek
14/402 |Carmino-H|22.2.2002| 20174 814 Catango Z ZH Pisek
45/802 |Comisar-K|28.3.2002| 12190 411 Comero ZH Pisek
17/565 | Coridor |24.5.2002| 17043 662 Carbido ZH Pisek
17/545 | Fantom | 5.4.2002 | 11085 297 Frihesch -2 |ZH Pisek
13/808 Finn |21.3.2002| 309 206 Friihesch ZH Pisek
21/501 | Gogo-S |3.4.2002 | 7193 235 Dietward -7 |ZH Pisek
56/319 | Christo | 1.2.2002 | 13675 2599 Rafinad s.v. |ZH Pisek
1/162 Jantar |27.5.2002| 11568 329 Ramiro - 47 s.v. |ZH Pisek
1/158 Janek [18.3.2002| 20126 815 Caletto lll ZH Pisek
19/387 Koral [22.4.2002| 17043 662 Carbido ZH Pisek
Priloha ¢.7.

Schéma biomechanickych metod vyuzZivanych pro analyzu pohybu koné

(Obrazek €. 10.)




Biomechanické metody pro analyzu pohybu koné

— =

1) Kinematické analyzy Systémy pro zpracovani videozdznamu
Méieni casovych parametri
Optoelektro-nické systémy
Béhadtka
Elektrogoniometrie

2) Kinetické analyzy Silové ploSiny
Akcelerometry

Snimace tlaku

3) Elektromyografie i: Jehli¢kova
Povrchova

Priloha ¢.8.

Tabulka stavii chovu ¢eského teplokrevnika

Tabulka 17

Pocet zapusténych | pocet narozenych
klisen htibat klisnicky hiebecci

2114 1225 626 599
2128 1240 628 612
2264 1175 578 597
2264 992 466 456
1597 * * *

* tato &isla v dobé schvalovani SP jesté nejsou k dispozici

Pocet plemennych hiebctu kolisa mezi 200 — 250.



Priloha ¢.9.

Globalni cile v rozvoji chovu koni v Ceské Republice do roku 2013

(Obrazek ¢. 11.)

Pro naplnéni strategické vize do roku 2013 jsou stanoveny tyto globalni cile:

I.  Dosazeni ekonomické a institucionalni irovné¢ umoznujici, aby sektor koni mohl byt
vniman a respektovan v rdmci ostatnich oborovych strategii.

II.  Stabilizace sektoru v ramci sektoru zeméd¢lstvi, rozvoje venkova a prifezovych
politik, zejména cestovniho ruchu, vychovy a vzdélavani, zivotniho prostiedi,
podnikéni a obchodu.

III.  Vytvofeni podnikatelského prostfedi umoznujici sektoru chovu a uziti koni

konkurenceschopnost v ramci globalizovaného trhu.

Ziakladni problémové okruhy Strategie do roku 2013 jsou vymezeny takto:

Problémovy okruh 1: Chov hospodatskych zvitat a veterinarni péce
Problémovy okruh 2: Regionélni rozvoj - rozvoj venkova
Problémovy okruh 3: Lidské zdroje

Problémovy okruh 4: Podnikani v sektoru

Problémovy okruh 5: Sport

Problémovy okruh 6: Cestovni ruch



Priloha ¢.10.

Dotace mozné ziskat pro rok 2006

V dnes$ni dobé je z ekonomického hlediska diilezité dokézat, pohybovat se a vyuZzivat
veskeré mozné dotacni programy, které nabizi MZe a v neposledni fadé¢ i fondy EU. Proto
jsem do ptilohy uvedl mozné dotacni programy které vydalo Mze (ministr zemédélstvi ing.
Jan Mléadek, CSc.) pro rok 2006. Z kompletniho znéni jsem vybral pouze odstavce tykajici se

vysSe mozné dotace.

2.A.b. Podpora zavadéni a vedeni plemennych knih (dale jen ,,PK*) dle plemen

vyjmenovanych hospodarskych zvirat

m  do 50 K¢ na ks koni (hfebcti a klisen) vedenych v PK anglického plnokrevnika a
klusaka (dle ctvrtletniho primérného stavu, potvrzeného osobou povéfenou vedenim

usttedni evidence hosp. zvifat),

m do 60 K¢ na ks koni (hiebcli a klisen) vedenych v PK c&eského teplokrevnika
(dle ¢tvrtletniho primérného stavu, potvrzeného osobou povéienou vedenim ustfedni
evidence hosp. zvitat),

m do 100 K¢ na ks koni (hfebcti a klisen) vedenych v PK ostatnich plemen koni
(dle ctvrtletniho primérného stavu, potvrzeného osobou povéfenou vedenim ustifedni

evidence hosp. zvitat),

N

. A. d. Podpora rozvoje prenosu embryi od vybranych darkyn schvalenych

prislusnymi uznanymi chovatelskymi sdruzenimi

do 15 000 K¢ na zabtezlou plemenici po provedeném prenosu embrya u koni.

2.A.e.2) Vykonnostni zkousky, kontrola dédi¢nosti, odhad plemenné hodnoty
(dale je,,KD*)



2.A.e.2.a) Podpora prislusnému uznanému chovatelskému sdruzeni na koné,
spliujiciho propoziéni podminky chovatelskych soutézi , Kritérium
mladych koni” na testovani uzitkovych vlastnosti mladych
plemennych koni ve vyssim stupni KU za umisténi v chovatelskych

soutézich pro 4-6 leté hiebce a klisny v klasickych disciplinach.

m  do 9 000 K¢ na kong¢, ktery se umistil na 1. — 3. misté predmétné chovatelské soutéze.

Objem financnich prostiedki maximalné 2 000 tis. K¢.

2.A.e.2.b) Podpora prislusSnému uznanému chovatelskému sdruzeni na koné
vKU a KD anglického plInokrevnika, klusaka za umisténi ve

vykonnostnich zkouskach formou dostihu.

Objem finan¢nich prostfedkit maximalné 7 000 tis. K¢.

2.A.e.2.c) Podpora prislusnému uznanému chovatelskému sdruzeni na klisnu
za Uspésné absolvovani zkousky vykonnosti po zapsani do hlavni

plemenné knihy (HPK) a plemenné knihy (PK).

m do 16 000 K¢ na triletou klisnu po zakladni zkouSce vykonnosti plemen cesky
teplokrevnik, slovensky teplokrevnik,

m do 13 000 K¢ na tiiletou klisnu po zékladni zkousce vykonnosti plemen ceskomoravsky
belgicky kin, norik a slezsky norik,

m  do 7 000 K¢ na tii nebo ¢tytletou klisnu po zdkladni zkousce vykonnosti ostatnich plemen,

pro ktera je v CR vedena PK.

2.A.e.2.d) Podpora opravnéné osobé dle § 16 zakona, na zajiSténi plemenitby
koni formou inseminace (z tohoto titulu nelze poskytovat dotaci na
inseminacni davky ziskané od hiebci v majetku Zemskych hieb€inct

Pisek, Tlumacov a Narodniho hrebéina Kladruby n. L.).



= do 4 000 K¢ na klisnu zapsanou do plemenné knihy vedené v CR, u které byla v roce 2006
potvrzena biezost po pfipusténi formou inseminace v tomtéZ roce semenem hiebct, kteti
jsou zapsani ve stejné plemenné knize.

m  Klisna nesmi byt v tomto roce zapousténa piirozenou plemenitbou.

2.A.e.3) Podpora testovani

Podpora osobé opravnéné k testovani a posuzovani vyjmenovanych hospodaiskych zvifat.

Podpora osobé opravnéné k provozovani zatizeni, ve kterych se provadi testovani
a posuzovani hiebeckt dle Slechtitelského programu pfislusného uznaného chovatelského

sdruZeni.

- koni,
m  do 30 K¢ na krmny den hiebecka do staii 2 let,

m do 100 K¢ na krmny den hiebecka ve staii nad 2 roky

8.B.a) Podpora chovatelim na castenou thradu nakladd spojenych s neskodnym
odstraniovanim kadaveri (§ 40 odst. 1 zakona ¢.166/1999 Sb.) v obdobi od
1.10.2005 do 30.9.2006.

- do 5 K¢ za kg hmotnosti kadaveru ptredané¢ho k neskodnému odstranéni osobé, které byl

povolen vykon veterinarni asanac¢ni ¢innosti dle zakona ¢. 166/1999 Sb.



9.A.a. Specialni poradenstvi pro zivociSnou vyrobu ve vztahu k zakonu
€. 154/2000 Sb.

- do vyse 60 % prokazanych ptimych ndkladii na seminéate, Skoleni, bez zapocteni zisku,
- do vyse 100 % prokazanych ptimych nakladi na publikace poskytované chovatelim

zdarma.

9.E. Skolni zavody
Podpora ,,Skolnim zavodiim* na vytviieni podminek pro praktickou p¥ipravu zaki

stiednich $kol a studentti vysSich odbornych $kol ve stanovenych resortnich oborech.

- do 31 K¢ na zaka resp. studenta na 1 hodinu praktického vycviku.

Maximalné vSak do vyse 1 000 000 K¢ na subjekt.

9. F. Podpora poradenstvi v zemédélstvi

9.F.a.: do vySe 80% z prokéazanych ndkladi spojenych s poradenskou sluzbou poskytnutou
v souladu s pfedmétem dotace, maximdlné 15 000 K¢ za Protokol. Vystupem je Protokol o
posouzeni minimalnich standard (déale jen Protokol), ktery obsahuje v pfipad¢ zjisténych

nedostatkli navrh doporuceni k jejich odstranéni.

9.F.b.: do vyse 80% z prokazanych nakladi spojenych s poradenskou sluzbou poskytnutou
v souladu s pfedmétem dotace, maximaln¢ 15 000 K¢ za kazdy druh chovanych
hospodarskych zvitat (zdkon €. 246/1992 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisti). Protokol, ktery
je vystupem poradenské sluzby, obsahuje v ptipad¢ zjisténych nedostatkti navrh doporuceni
k jejich odstranéni. Poradce je povinen v ramci druhu vypracovat protokoly za vSechny
kategorie hospodatskych zvitat, které Zadatel chova (definice kategorie viz vyhlaSka ¢.

208/2004 Sb.),



9.F.c.: do vyse 80% z prokazanych nakladl spojenych s poradenskou sluzbou poskytnutou
v souladu s predmétem dotace, maximalné 15 000 K¢ na zadatele s vymérou pudy do 300 ha
zatfazenych do ekologického zemédélstvi nebo pfechodného obdobi a maximalné 20 000 K¢
na zadatele s vymérou pudy nad 300 ha zatazenych do ekologického zemédélstvi nebo
prechodného obdobi. Protokol, ktery je vystupem poradenské sluzby, obsahuje v ptipadé

zjisténych nedostatkii navrh doporuceni k jejich odstranéni,

9.F.d.: do vysSe 80% z prokazanych nakladli na poradenskou sluzbu poskytnutou v souladu
s predmétem dotace, maximaln¢ 20 000 K¢ za Protokol. Protokol, ktery je vystupem

poradenské sluzby, obsahuje navrh opatieni pro zlepseni hospodatreni podniku,

9.F.e.: do vySe 600 000 K¢ na zadatele.

9. G. Podpora ziskani minimalni zemédélské kvalifikace

- do 6 000 K¢ za osvédceni ziskané v rekvalifikacnim programu v rozsahu nejméné 150

vyucCovacich hodin,

- do 2400 K¢ za osvédceni ziskané v dopliikovém rekvalifikaénim programu.

9.H. Podpora marketingu a propagace na vybranych mezinarodnich

veletrzich a vystavach v zahraniéi

- do vySe 75% prokédzanych nékladli na uhradu najmu vystavni plochy bez vybaveni,

maximalné do vyse 100 000 K¢ na zadatele a na veletrh ¢i vystavu.

10. D. Podpora evropské integrace nevladnich organizaci

e do vySe 100 % ndakladi na clenské ptispévky ve vyjmenovanych mezinarodnich

organizacich.



e do 32 000 K¢ na realizované jednani ve vyjmenovanych mezindrodnich organizacich (1
osoba / 1 jednaci den ) s dopravou do zahranici a zpét.

e do 10 000 K¢ na realizované jednani ve vyjmenovanych mezindrodnich organizacich (1
osoba / 1 jednaci den ) bez dopravy do zahranici a zpét.

e do 9 000 K¢ na realizované jedndni ve vyjmenovanych mezindrodnich organizacich (1
osoba / 1 jednaci den ) pii zastoupeni mandatafem; castka se pomérné krati pii zastoupeni

mandatafem na stejném jednani pro vice subjekti dotace soucasng.

13. Podpora zpracovani zemédélskych produkti

- do 40 % pfijatelnych nakladl projektu.

Dotace mtize byt poskytnuta max. do 10 mil. K¢ na kazdy jednotlivy projekt a jednoho

piijemce.

Dotacni program 13. Podpora zpracovani zemédélskych produkti vstoupi

v platnost az po schvaleni Evropskou komisi.



