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1 Uvod

Od roku 1990 se zacind ve vétsi mife hovofit o moZnostech nahrazeni
antibiotickych stimuldtor ristu, pouzivanych ve vyzivé zvitat jinymi typy alternativnich
produktti napfiiklad fytogennimi stimuldtory, enzymy a probiotiky. Snaha produkovat
nezdvadné potraviny vyustila v roce 1997 k prvni zakdzané antibakterialni latce pro sti-
mulaci ristu avoparcinu. V druhé etapé - od poloviny roku 1999 se zdkaz rozsifil i na dalsi
latky.

Tyto omezujici kroky zavrSil plny zdkaz vyuZivani veSkerych antibiotickych
rustovych preparati od 1.1. 2006. Zikaz ,,antibiotik”, v evropské legislativé je pro tuto
skupinu doplikovych léatek jiz delsi dobu tento pojem zaveden, je v souladu s nafizenim
Evropského parlamentu rady (ES) €. 1831/2003 z 22. zati 2003 o doplikovych latkach ve
vyzive zvitat.

Od 1. ledna 2006 se tedy zadné antibiotické stimuldtory rastu nesméji pouzivat ani k
vyrob¢ premixll nebo krmnych smési, ale ani nesméji byt zkrmovany ve smésich, které byly
vyrobeny s pouZitim téchto latek pred 1. lednem 2006.

Pokud by nebyl zdkaz respektovdn a pouZivini antibiotik se ve vyZivé zvifat
kdekoliv objevilo, znamenalo by to nejen moZnost postihu ze strany kontrolniho organu
(UKZUZ) podle § 19 zdkona o krmivech, ale také riziko pro na$ exportni trh s potravinami
Zivocisného piivodu.

K tomuto rozhodnuti, jimZ jsou antibiotické stimulédtory Uplné vytfazeny z krmiv
pro dribeZ a ostatni hospodaiska zvitata, vedly poznatky prokazujici jejich negativni vliv
na potraviny zivociSného ptivodu urcené pro lidskou vyZivu.

Cilem této diplomové priace je ovefeni vlivu rostlinného stimuldtoru rastu
Biostrong ®510 ve vykrmu brojlerovych kufat a jeho moZznd ndhrada v provozu za

antibioticky stimuldtor ristu driibeZe - avilamycin.



2 Literarni prehled
2.1 Antibiotické stimulatory rlstu

Antibiotika ndlezi do skupiny latek, u nichz je prokdzéno, Ze podporuji rist
organismu. Tato skuteCnost byla popsdna jiz kritce po jejich samotném objevu. Prvni
antibiotikum penicilin v r. 1929 objevil Alexander Flemming, ale jeho objev nedoSel uznani,
az o 10 let pozdéji byl penicilin znovuobjeven Floreyem, Chainem a Heatlem.

V padesitych letech 20 stoleti zacala byt antibiotika pfiddvdna do krmiva
hospodéiskych zvitat. Stimuloval se jimi nejen jejich rist, ale vzristala tak i o ochrana pred
moznymi infekcemi. Diky pouZiti antibiotickych stimuldtord rlstu u driibeZe doslo ke
zvySeni po¢tu vykrmovanych zvitat na metru ¢tvereénim. Z ptavodnich 12 - 15 ks zvitat na
metr ¢tverecni (pred 15 - 20 lety), je v soucasnosti praktikovdno primeérné 20 - 22 ks na
metr ¢tverecni.

U antibiotickych stimuldtorti ristu, jak uvadi FISCHEROVA (2006), nelze
samoziejm¢ opomenout obdobi pocétku jejich pouzivani. Ve vykrmu se nejdiive vyuzival
penicilin, déle jej nasledoval tetracyklin a zinkbacitracin. V lofiském roce bylo mozné jeste
zkrmovat posledni Ctyfi antibiotické latky flavofosfolipol, monenzinat sodny,
salinomycindt sodny a avilamycin, ale ty jsou dnes jiZ také zakdzany.

V dobé¢, kdy bylo budovani velkochovii v pocatcich, se antibiotika povazovala témer
za zazrak. Série opakovanych presnych srovndvacich pokust UKZUZ, provddénych v
zemédelskych provozech v riznych obdobich pti zavddéni novych latek, vzdy potvrzovaly,
podminkéch pfti stejné trovni vyzivy byly ziskdvany vysledky nevyrazné, s malou nebo
Zadnou statistickou prikaznosti, coZz se nasledn¢ projevilo na ekonomickém piinosu
(FISCHEROVA, 2006).

Obdobny zdvér o pouzivani “antibiotik” v chovech uvadi také VYMOLA (2006).
Ve vykrmu brojlerti a prasat je pozorovana silnd korelace mezi spotfebou antibiotik a
farmami s hor$i uZitkovosti. Lepsi farmdii mivaji zdravéjSi zvifata pfi menSim pouZiti
antibiotik.

U antibiotickych stimuldtorGi rdstu mechanismus uGcinku spocivd v zdsahu do
metabolickych procesti bakterii travictho traktu, ¢imz dochédzi ke zvySenému vyuZiti energie,

lepsi stravitelnosti proteint a ndsledné tedy i k rychlejiimu ristu (NOVOTNA, 2002).
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HERA a BIFKOVA (1999) uvadgji, Ze zdkladnim principem ptisobeni antibiotik je
selektivni ovlivnéni specifickych procestt mikroorganismi bez védZzného ovlivnéni
makroorganismu. Pokud antibiotika bakterie pifimo usmrcuji, fikdme Ze pulsobi
baktericidné. Naopak bakteriostaticky efekt je takovy, kdy uvedené latky inhibuji rtst
bakterii a umoziuji, aby imunitni systém organismu mikroby usmrtil.

Antibiotické stimuldtory se vyuzivaly pfedev§im k potlaCeni nezddouci
gramnegativni mikrofléry a k podpoie zddouci grampozitivni (ADAMOVA, 2006).

V minulych letech tak byla vyuZivdna celd fada antibiotik jako rlistové stimuldtory
(naptiklad chlortetracyklin, bacitracin, avoparcin a tylosin).

Na zéklad¢ novych poznatkli byly publikovany rtizné pohledy na problematiku ristovych
antibiotik. V roce 1998 uverejnil ¢asopis NS Chov preklad ¢lanku z Veterinary Records. Kde se
uvadi, Ze myslenka vzniku rizika rezistence vici antibiotikiim u lidi se poprvé ukézala pred 30
lety, ale ptes mnohé zkousky se dosud nepodaftilo prokazat jeji védecké opodstatnéni. Odbornici
proto varuji pfed neuvazenym zédkazem rustovych stimuldtorti, ktery by mél vazny dopad na
ekonomiku evropského potravindiského primyslu a welfare zvitat (ANONYM, 1998).

Nyni se oproti tomu v tisku Casto publikuje, Ze béhem intenzivniho pouZivani
antibiotickych riistovych stimulatori byly postupné zjistovany i nékteré nezddouci tcinky,
mikroorganismli a jeji pienos ze zvifat na lidi, tzv. kiiZové resistence vaci latkdm
pouzivanym proti bakteridlnim infekcim (FISCHEROVA, 2006).

HOLUB (2005) uvadi, ze je tato odolnost bakterii ndsledné¢ dédi¢n¢ pieddvana
geneticky pomoci nukleonovych kyselin. Pii pouZivani ,,antibiotik* tak hrozilo redlné
nebezpeci nizs$tho tcinku stimuldtorti a zarovein vlastnich antibiotik pouZivanych pfi 1é¢eni
infekénich onemocnéni u zvitat a lidi. U dribeZe by to znamenalo zvySeni mortality a
nédkladii na vyprodukované maso.

Za nezanedbatelné se da také povazovat pretrvavani rezidui antibakteridlnich latek v
zivociSnych produktech a s tim spojené nezddouci ucinky na zdravi lidi. Zbytkové latky
v zivoc¢isSnych produktech mohou vyvolavat i alergické reakce a nasledné snizeni odolnosti.
Ze statistik provedenych v poslednich desetiletich je ziejmé, Ze dochdzi obecné
k degradaci uc¢inkl veskerych antibiotik (HOLUB, 2005).

Dle FISCHEROVE (2006) k pifmému ohroZeni zdravi lidi antibiotiky nedochézi,
pokud byla aplikovdna v souladu s podminkami stanovenymi pro jejich povoleni, coz

napiiklad znamena dodrzovani ddvkovani a ochrannych lhtt.



Vylouceni antibiotickych riistovych stimulétorti bez jinych opatieni zhorSuje travici
procesy a dochdzi k rozvoji nezddouci bakteridlni aktivity. Jednim z hlavnich G¢inka pfi
pouzivani antibiotickych stimuldtord rtastu byly leps$i piirGstky zvifat, takZe mulZeme
predpovidat, Ze se ndm o tento pomér miiZze zhorSit uZitkovost a prodlouzi doba vykrmu.
Stimuldtory ristu zlepSovaly index konverze krmiv. Budeme mit tedy vySsi spotiebu na

jednotku piirastku. Nezanedbatelné efekty vykazovaly antibiotika pii ochrané zvitat, zejména

mldd’at, proti mikrobidlnim infekcim (DUDA, 2006).

2.2 Fytogenni stimulatory

2.2.1 Sekundarni rostlinné metabolity

Existuje fada alternativ, jako ndhrada po antibiotickych rastovych stimuldtorech.
Mizeme sem napiiklad ftadit enzymy, mikroorganizmy, organické Kkyseliny,
oligosacharidy, rostlinné produkty, kofeni a esenciélni oleje (HUML, 2005).

Pfirozena zchutnovadla ve formé rostlinnych extraktl zahrnuji fadu rostlinnych
latek. Do této skupiny patii rostliny, kofeni, silice a rostlinné oleje, extrakty a smési
ptirozenych latek z ovoce, zeleniny, didle morfologickych organti rtznych rostlin
(OPLETAL a SIMERDA, 2005 a).

ADAMOVA (1999) fadi dile mezi fytogenni krmné doplitky rostlinné oleje a
bylinné substance. Tyto rostlinné substance plisobi biologicky stimulacné a regulativné.
Mohou se pouZivat bez omezeni, vysazovacich lhiit a rezisten¢nich problémti.

Velmi cCasto se také pouZzivaji rostlinné produkty naptiklad z Cesneku, febiicku,
oregana, jalovce, kienu a bodldku (ostropestice) (HUML, 2005).

PouZiti rostlin a jejich vytazkii v Zivoc¢isné vyrobé neni Zadnou novinkou. Pred
ptichodem bézné dostupnych antibiotik v 50 letech minulého stoleti, byly antimikrobidlni
rostlinné derivaty bézné uzivané. Vyzkum mezi padesiatymi aZ osmdesatymi léty se spise
soustiedil na obsah Zivin v rostlindch. Od konce osmdesatych do let devadesatych doslo k
oziveni zdjmu o rostliny farmaceutickym primyslem, ktery je povazoval jako potencidlni
zdroj novych chemoterapeutik (GREATHEAD, 2003).

V podobném smyslu se vyjadiuje také VYMOLA (2006), ktery publikuje, Ze trh
disponuje az stovkami smési, které jsou uplatnované jako ndhrada za antibiotické
stimuldtory rastu (AST). Navzdory jejich uvadéni jako pfirodnich alternativ byly mnohé z

nich pouZivany jesté diive pted érou antibiotik jako dezinfekéni prostfedky a antiseptika.



GREATHEAD (2003) uvadi, ze jako alternativa jsou vSak rostliny a jejich extrakty
atraktivni. ProtoZe jsou Siroce slucitelné s nyn¢jSim smysSlenim o budoucnosti zeméd¢€lstvi
a potravin hlavné v EU. Rostlinné vytazky také podporuji spotiebitelsky ndzor, Ze vétSina
véci ptirodniho ptivodu je nezdvadna. Dobrym piikladem je narGst prodeje esencidlnich
olejii na trhu v EU. V roce 1996 jich bylo proddno pfiblizné 90 tun s trzbami 413 000 €.
Od roku 1996 trh zazil prudky vzrist prodeje, a predpovéd’ pro rok 2006 je 601 tun
s trzbami 1 643 000 €.

NAPRALERT je svétovou databdzi literatury piirodnich produktd, obsahuje ptes
135 000 izolovanych a doposud popsanych piirodnich latek - idaje z roku 2000. Toto &islo
je pfiblizné jen 5 - 15% ze vsech druht rostlin, u kterych byl jiz proveden vyzkum na
pfitomnost sekundarnich metabolith (GREATHEAD, 2003).

Z toho je mozné usuzovat, Ze v objevovani novych druhii aktivnich rostlinnych
latek ma4 lidstvo jeste velké rezervy.

Alternativni latky jsou ¢asto méné specificky ucinné a drazsi nez stimulétory rlstu
a zatim neexistuje jednoduché krmné aditivum, které by nahradilo Gc¢inek riastovych
stimuldtorti a mélo piimy likvida¢ni vliv na gramnegativni baktérie, které jsou hlavné pro
mlada zvitata velkym potencidlnim rizikem (ANONYM, 1999).

Bioaktivni ldky v rostlindch, uzivané jako fytogenni aditiva, jsou v podstaté
sekundarnimi metabolity. Rostlinné sekundarni metabolity se 1iSi od vSudy pfitomnych
primdrnich metabolitd, jako jsou napft. sacharidy, proteiny, tuky a nukleové kyseliny. Jejich
odliSnost spocivd v tom, Ze jsou omezené rozsitené a Casto je produkuji jen urcité rostliny
nebo skupiny rostlin (GREATHEAD, 2003).

UziteCné antimikrobidlni rostlinné chemikélie mohou byt rozd€leny do nékolika
kategorii. MlUzeme je délit na fenolické a polyfenolické (jednoduché fenoly a fenolické
kyseliny, chinony, flavony, taniny a kumariny), terpenoidy a éterické oleje, alkaloidy,
lecitin a polypeptidy (HERNA 'NDEZ et al., 2004).

Zatimco se diive predpokladalo, Ze sekundarni metabolity v rostlinich nemaji
Zadny vyznam, nyni je obecné uzndvano, ze jsou to dulezité prostfedky, kterymi rostliny
pusobi na své okoli. Slouzi k ochran¢ rostlin pfed patogeny, byloZravci, vnitrodruhovou
kompetici a abiotickymi stresy, naptiklad vysusenim a u.v. zafenim.

Také mohou slouZzit jako atraktanty rostlin pro jim prospéSné organismy, jakymi
jsou napiiklad opylovaci. Obranné sekunddrni metabolity jsou Casto reakci na zatéZovy
faktor. Napiiklad pti opakované seCi vojtésky (Medicago sativa), byl prokdzin zvySeni

obsah jejich saponint. V nékterych africkych travinach se zvySuje obsah kiemiku, coz je
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odpovéd’ této rostliny na spasani zvéii. Tyto sekunddrni metabolity se nazyvaji jako
»indukované (stresové) sekundarni slouceniny. AvSak existuji také sekundarni metabolity
v rostlindch normdlné pfitomné a ve znanych mnoZstvich. Jsou pojmenovény jako
,»zdkladni** sekundérni slouceniny.

Dalsi teorie uvadi, Ze jejich ochranné funkce jsou vedlejsi, ale Ze druhotné
metabolity slouzi v prvni fadé k udrZeni vymény latek v pifiznivych pomérech, kdyz
produkty primdrniho metabolismu nemohou byt vyuZivdny pro buné¢ny rust a replikaci, to
znamend, 7e sekunddrni metabolity jsou vytvoiené v disledku piebytku primarnich
metaboliti. Ob¢ tyto teorie mohou vysvétlovat kvantitativni a kvalitativni proménlivost
v obsahu sekundarnich latek u rostlin (GREATHEAD, 2003).

JIRASEK a STARY (1986) vidi také funkci sekunddrnich metabolitd, jako
usmérnovacl transpirace v rostlinich, zejména v porostech nékterych vyhranéné suchych
(aridnich) oblasti.

KAMEL (2002) publikuje, ze bylo provedeno mnoho vyzkumit, které byly
zametfené na rostlinné specificky ucinné latky v krmivech, pfiddvané v malém mnoZzstvi,
ale problém byl v tom, Ze tyto pokusy byly provedeny nepiesnymi metodami. ObzvIasté
zustava nejasné, jaka je specifickd tcinnost obsaznych latek uzitych v téchto pracich, zda-li
pusobi napiiklad jako antioxidanty, dezinfek¢ni latky, imunologické moduldtory a
podobné. Tyto dc¢inky mohou byt spojené se specificky plusobicimi molekulami, a to
komplikuje vyzkum jeSté vice, protoZe jedna aktivni ldtka miZe mit rozmanité pole
pusobnosti.

Nevyhodou také je, Ze se v jednotlivych rostlindch obsahy sekundarnich metaboliti
meéni jak po kvantitativni, tak 1 po kvalitativni strance. Diky této proménlivosti je nemozZné
se pokousSet uvadeét studie s pouzitim necharakterizovanych rostlin (chemicky a biologicky)
a jejich extrakti (GREATHEAD, 2003).

KAMEL (2002) uvadi jako jeden z téchto piikladi fenolické smési. Jednd se
o riznorodé skupiny tvofené jednoduchymi fenoly nebo polyfenolovymi smésmi, které se
sloZzky z ¢asti podobné s organickymi kyselinami, které také predstavuji nehomologickou
skupinu, proménou v poctech karboxylovych skupin, hydroxylovych skupin a dvojnych
uhlikovych vazeb, na molekulové urovni. Tyto strukturdlni rozdily prokazuji rGznorodou
stabilitu polyfenolickych smési ve standardnim rozmezi pH od 3 do 11. Pfesné definované
fenolické skupiny ovlivituje také doba jejich osvitu ultrafialovym zafenim. Z toho vypliva,

Ze stabilita fenolickych komponentt siln€ zavisi na struktufe smeési, pH a délce skladovani.
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2.2.2 Uginky sekundarnich rostlinnych metabolit(i

Postupné se zjistuje razné pusobeni sekundarnich rostlinnych metabolitll v in vitro
podminkach, kde funguji jako dezinfekéni prostfedky, fungicidy a antioxidanty. Pasobeni

téchto latek se nasledné sleduje v podminkach in vivo.

2.2.2.1 Pasobeni sekundarnich rostlinnych metabolitd v /in vitro

Dezinfekéni ucinky pfirozenych rostlinnych extraktG jsou nesporné jiz dlouhou
dobu prokazany. Védecka literatura obsahuje mnoho praci z minulosti, ale 1 z doby
neddvné, které doklddaji minimdlni inhibi¢ni koncentraci (MIC50) a minimdlni
baktericidni mnozstvi (MBCS50) téchto latek. Doposud zistivd nejasny vztah mezi
strukturou aktivnich latek, nalezenych v rostlinnych zdrojich, a jejich ptasobenim. Prace
uskutecnénd ve spoluprdci s univerzitou Auvergne potvrdila, Ze rozdilné extrakty maji
skute¢né rtizné MICS50, kdyz byly pouZzity proti riznym druhim bakterii (KAMEL, 2002).
meély tyto piipravky méné bezpeCnou hranici neZ antibiotika, coZ bylo jednou z pfiCin jejich
nahrady antibiotiky v humannim i veterindrnim pouZziti. Jiné problémy vcetn¢ zachdzeni
s nimi a bezpec€nosti se tykaji vyroben krmiv a zpochybiiuji bezpecnost Zivocisné produkce.
Napiiklad vlastnosti nékterych organickych kyselin a chemikaélii, t€kavost koncentrovanych
esencidlnich olejii nejsou jen problémem pii zachazeni s nimi, ale i ve stabilit¢ vyrobenych
krmiv (VYMOLA, 2006).

Dnes mnozi autofi pfesné analyzuji sloZeni sekundarnich rostlinnych metabolit
pomoci plynové chromatografie (GC) nebo plynové chromatografie a hmotnostni
spektrometrie (GC/MS) (PINA-VAZ et al., 2004; KAMEL, 2002).

Dle RECOSSE (2006) nové analytické metody nabizeji moznost identifikovat aktivni
latky a stanovit s velkou presnosti nezbytné koncentrace aktivnich substanci v krmivech,
i kdyz jsou proménlivé, jak jiZz bylo popsdno vySe, coz zpusobuje jeden z klicovych

problémi vyuziti rostlinnych produkti ve smésich pro zvitata.

2.2.2.1 Pusobeni sekundarnich rostlinnych metabolitt v /n vivo

V rostlinnych extraktech se nachdzi obrovské mnozZstvi riznych molekul, které
maji 1 bioaktivni vliv také na fyziologii a metabolismus zvitat. ZvySuji chutnost krmiva,

produkei travicich $tdv, maji vliv na stfevni peristaltiku, antibakteridlni a antiparazitarni



ucinek, dotuji mikroelementy ve vysoce vyuzitelné formé a jsou zdrojem vitaminti. Hlavni
ti¢inek z4visi na pouZitych bylinach, jejich kombinacich, respektive extraktech (DANEK,
2006). Déle fytogenni aditiva zlepSuji cirkulaci krve, permeabilitu bunéénych stén a snizuji
tvorbu amoniaku (NEHASILOVA, 2003).

WENK (2005) — cit. DOLEZAL (2005) konstatoval, Ze byliny a jejich extrakty
funguji i jako antioxidanty, ptsobi na traveni v Zaludku, v tenkém stfeve€, ovliviiuji ¢innost
svalll a jater a také kvalitu produkti.

Extrakty stimuluji produkci travicich enzymt, kam patii enzymy endogenné
gastritické, pankreatické a intestindlni (proteolytické a lipolytické). Rostlinné vytazky se
obvykle aplikuji v malém mnozstvi, obvykle jen 100 az 200 grami na tunu krmiva.
V disledku takového malého mnoZstvi nepfindsi prakticky Zddné Ziviny do krmiva.
Mechanizmus tcinku na travici procesy a jiné metabolické déje je rozdilny (IVANKO et
al., 2002).

FORMANEK (2002) také poukazuje na vyznam rostlin pfi zkrmovéani u zvifat.
Uvadi, Ze bylinné zchutiujici latky pomahaji zlepSovat spravnou funkci zazZivaciho traktu,
zlepSuji ptijem krmiva, jeho konverzi a piirtstky hospodatskych zvitat.

ZlepSuji integritu stfevni vystelky resorpéniho epitelu a zlepSuji prokrveni a
propustnost stfevni stény. Omezuji produkci Skodlivych plynti v travicim dstroji, zejména
amoniaku (HOLUB, 2005).

Bylinné ptipravky maji Sirokou $kdlu ptsobnosti a pii sprdvném pouZiti Ize s nimi
feSit problémy v celé §ifi Zivoc€isné vyroby. Stejn¢ jako v humdnni medicing, lze i pro
zvitata namichat takovou smés bylin, kterd prokdze sviij specificky tcinek na organismus.
Bylinné premixy nevedou ke vzniku pfirozené rezistence a maji pfiznivy a dlouhodoby
ucinek preventivni ucinek na zdravi zvifat. Jsou bez rizik pro potravinovy fetézec. Nehrozi
téZ moZnosti preddvkovani a tim i ztraty zpiisobené selhanim lidského faktoru. Jsou
schopné byt pfirozenymi stimuldtory rtistu, zchutnovadly, latkami, které maji ptiznivy vliv
na zaZivaci trakt a posiluji celkovou kondici organismu (FORMANEK, 2002).

Vysledky vyzkumu v oblasti pfirodnich latek pfindSeji moZnosti uplatnéni
ivjinych oblastech, které diive nebyly zndmy, napf. jako antioxidanty brénici rozvoji
oxidaCniho stresu, zanétlivym onemocnénim skeletu a vnitinich orgdnt, snizujici
nepiiznivy vliv stresovych faktorti uplatiiujicich se pii ustdjeni ve velkochovech a
zlepSujici uzitkovost zvitat s moZnosti ptiznivé zasdhnout také do reprodukce (OPLETAL

a SIMERDA, 2005 a).



Byliny u zvitat stejné jako u Clovéka ddvaji pestrou moznost ovlivnéni riznych
fyziologickych funkci organismu. Kde jsou poddvany cilené¢ a dlouhodobé, ptsobi na
celkovy zdravotni stav, zlepSuji kondici, pfijem krmiva a jeho vyuZziti a tim zlepSuji
ukazatele uZitkovosti (FORMANEK, 2001).

Pokud shrneme popsané poznatky, tak mizeme fici, Ze jde o stimuldtory vyslovené
piirodniho charakteru, které svou pfitomnosti v krmivu maji pfiznivé ovlivnit tradveni a
vyuZiti Zivin (VYMOLA et al., 1995).

KAMEL (2002) uvadi, Ze po mnoho let jsou krmné dopliikky na bdzi organickych
kyselin hojn¢ vyuzivané v krmivech u mladych zvitat, kde vedou problémy s trdvenim
u odstavenych mlad’at k prGjmim. Pomalé a nestejnomérné okyseleni obsahu Zaludku
u téchto zvitat napomdha vétsSimu rozmnozZeni E. coli, kterd pak zplisobuje enterotoxaemii
(toxiny bakterii se dostdvaji pres stfevni epitel do krve) nejen u odstavenych selat.
Organické kyseliny se staly u selat a brojlerovych chovli standardnim dopliikem krmiv pro
mladé zvitata. Mnoho krmivéiskych firem pouziva smési kyselin a nebo kombinaci kyselin
s ostatnimi alternativami, jako jsou enzymy nebo probiotika.

Bylo prokazano, ze ale existuji "kyselinovzdorné" mikroorganismy jako kmen E.
coli H7:0157, ktery je schopen ptezit v pH pod 2,5. Proto se studuji synergické ucinky
rostlinnych extraktd, které jsou schopné ve spojeni se smésmi organickych kyselin tuto
situaci feSit (KAMEL, 2002; MOLINA et al., 2004).

Budeme-li chtit rostlinné extrakty a dalsi latky rostlinného pivodu vyuzivat jako
rustové stimuldtory, méli bychom zvazit zda-li jsou k dispozici vysledky nezdvislych
kontrolovanych krmnych pokusu.

Podle HUMLA (2005) by za prikazné mélo byt povazovano minimaln¢ 20 testti, za
optimdlni pocet se povazuje 50 testi,, vZdy se zafazenim negativni kontroly. Déle je dobré
sledovat, existuji-li publikace v odbornych nebo populdrnich casopisech, ty mohou
poskytnout vérohodné detaily o kvalité¢ produktu. Je-li Cetnost zlepSeni 70 — 75 % to
indikuje, Ze produkt je srovnatelny s antibiotiky. Aby koeficient variace umoznil
vyhodnocovat mezi produkty, které ddvaji extrémné nevyrovnané vysledky. Podstatnou
otdzkou je, jaké ddvkovani vyrobku maximalizuje ndvratnost investice do négj, protoZe

ekonomicky efekt neni Casto specifikovén.



2.2.3 Eterické oleje (silice, esencialni oleje)

Eterické oleje jsou komplexni smési znestdlych (tékavych) sekunddrnich
metabolitli izolovanych z rostlin napf. vodni nebo parni destilaci, lisovdnim a extrakci
tékavymi nepoldrnimi rozpoustédly (MORAVCOVA, 2003).

Maji nizky bod varu, vétSinou jsou bezbarvé. Vyskytuji se predevsim v kvétech,
plodech, listech, ktfe i kofenech. Nachazeji se ve zlaznatych chlupech, v papilach,
Zlaznatych bunkéach, nddrzkach, kandlcich, mezibunénych prostorach (JIRASEK
a STARY,1989).

Hlavni slozky éterickych oleji jsou mono a seskviterpeny. Sklddaji se ze sacharidi,
alkoholu, éterti, aldehydt a ketoni (KALEMBA a KUNICKA, 2003).

Ve vodé nejsou obycCejné rozpustné a ani se s ni nemisi. Jsou lipofilni povahy
avelmi viskézni. Dobfe se rozpousti v etanolu, véteru 1 jinych organickych
rozpoustédlech. Na vzduchu snadno oxiduji a pryskyfiénat&ji (JANCA a ZENTRICH,
1994). Vyznacuji se optickou aktivitou a vysokym indexem lomu diky piitomnosti
nenasycenych slouéenin s dvojnymi a trojnymi vazbami (MORAVCOVA, 2003).

Eterické oleje jsou proto &asto spojené s bylinami a kofenim. Jsou odpovédné za
jejich charakteristické esence a viing, quinta essentia (hlavni podstata) téchto rostlin, které
zpusobuji ptevazné terpenoidy (GREATHEAD, 2003).

Hodné slou¢enin ma také vliv na chut’, napiiklad kapsaicin v ¢ervené paprice. Nekteré
rostliny a kofeni jsou pouZzivany proto ¢lovékem na dochuceni potravin nebo k ziskani
sloucenin uziteCnych pro lékaistvi, ale také jako ochranné prosttedky. Proto byly po staleti
éterické oleje izolovany z riiznych ¢asti rostlin.

V mnoha ptipadech slouZzi tyto latky rostlindm jako piirodni obranné mechanismy pied
napadenim mikroorganismy, hmyzem a byloZravci (SIMERDA, 2005).

Eterické oleje zahrnuji Siroké spektrum téinnosti. Rtizné silice maji rozdilné
Diéle ptisobi jako pesticidy proti Siroké Skédle organismu (bakterie, houby, viry, prvoci,
hmyz a rostliny) (KALEMBA a KUNICKA, 2003).

Maji rizné ucinky na nervovou soustavu, vyméSovani travicich $tdv, podporuji
chut' k jidlu a drazdi kaizi (MORAVCOVA, 2003).

Dlouhd doba skladovani silic mize mit ale za nasledek vypafeni nebo rozloZeni
jejich nékterych aktivnich soucasti. AvSak oleje, kde prevlddaji alkoholy, jsou relativné

stabilni (MORAVCOVA, 2003; KALEMBA a KUNICKA, 2003).
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Z. provedenych studii vySla skupina rostlin (cca 50), u kterych lze hovofit
o vyuZzitelnych az velmi zajimavych ucincich. Jednd se prakticky o zdstupce rodd Allium,
Arnica, Carum, Cinnamomum,Coriandrum, Curcuma, Eucalyptus, Chamomilla, Laurus,
Mentha, Myrtus, Ocimum,Origanum, Rosmarinus, Satureja, Salvia, Syzygium, Thymus

a nékteré dalii (OPLETAL a SIMERDA, 2005 b).
2.2.3.1 Vyuziti esencialnich oleja

Pryskyfice jsou vétSinou vyuZzivané pro své viiné ve vonavkaiském pramyslu a také
jako aroma v potravinich a ndpojich. Posledni 1éta svéd¢i o vySSim vyuZzivani silic ze
strany tradi¢nich piirodnich produkti, jako jsou piirodni léky, jidlo a kosmetika, kde se
vyuzivaji jejich ochranné (antibakteridlni a antifungicidni) vlastnosti. V posledni dobé
vzrustd zdjem o piirodni produkty kvili jejich pouZitelnosti a také protoZe maji méné
vedlejsich uc¢inkt, nejsou tak jedovaté a jsou sndze biologicky odbouratelné v porovnani
s antibiotiky a chemickymi ochrannymi prostfedky. Z tohoto pohledu mohou rostlinné
éterické oleje nabizet obrovsky potencidl a nadé€ji. Proto se jejich sloZeni a antimikrobidlni
uc¢inky dikladné a soustavné studuji (KALEMBA a KUNICKA, 2003).

Viné a chut’ silicnych drog zvysuje chut k jidlu, podporuje traveni tim, Ze mirnym
drazdénim sliznice zaludku provokuje tvorbu Zaludec¢nich Stdav. Patii sem ftada
aromatickych, ostte chutnajicich drog, které se pouzivaji jako kofeni (kmin, anyz, koriandr,
jalovec, méata, rozmaryn a dalsi) (MORAVCOVA, 2003).

Silice proto maji také potencidl pro zlepSeni traveni a zdravi zvitat. ZvySuji kvalitu
a mnozstvi ptijatého krmiva, protoZe zlepsuji senzorické vlastnosti a do urcité miry i chrani
krmivo pted patogeny. Vzhledem k tomu, Ze esencidlni oleje jsou piirodniho ptivodu a
jejich vlivem se nevytvéaii rezistence vici antibiotikiim, je jejich aplikace v souladu
s pozadavky spotiebiteli (OPLETAL a SIMERDA, 2005 b).

Podle objemu krmiva a velikosti jedné davky pro zvife mizeme fidit davkovani
rostlinnych extraktd. Nicmén¢, davkovani pouzitého rostlinného piipravku je také zavislé
na znalosti jeho chemického sloZeni a nebo jeho biologické aktivité. Tyto informace jsou
Casto nedosazitelné a nebo omezené. Je to obvykle diky slozitym smésim sekundarnich
metabolitd nalezenych v rostlinich a jejich extraktech nebo kvili Casty komplexiim
vzdajemnych interakci mezi nimi (GREATHEAD, 2003).

Variabilita v koncentraci miZe byt n€kdy pficinou nedostatecné odezvy u zvitat na tyto

piipravky. Mezi aktivnimi slozkami vznikaji pfirozené synergismy, proto extrakt obsahujici
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thymol, karvakrol a borneol bude pisobit odliSné nez izolovany thymol a karvakrol
(RECOSS, 2006).

Pii pouziti suSenych rostlin a nebo rostlinnych extraktl je nutné znét jejich
biologickou aktivitu. VétSina dobfe charakterizovanych pfipravkli je zaloZend na
jednotlivych rafinovanych rostlinnych metabolitech nebo smésich téchto separaci
(GREATHEAD, 2003).

v

Ucinné latky pochazejici zrostlin vykazuji podstatné lep$i éinky v organismu
zvitete nez latky tzv. ptirodné identické — tedy umeéle vyrobené (syntetické). Je tomu tak,
protoze piislusnd litka se v pfirodé¢ nikdy nevyskytuje izolované, ale je doprovdzena
veétsim mnozstvim doplitkovych latek, které jeji ucinky potencuji (HOLUB, 2005).

V podobném smyslu se vyjadfuje také MORAVCOVA (2003). Publikuje, Ze
origindlni droga ma piednost v pouZziti tehdy, kdyZ obsahuje kromé& silic jeSte¢ jiné
biologicky aktivni slozky, jako sou napf. glykosidy nebo ttisloviny.

Mnoho sekundarnich metabolitli rostlin ma také bioaktivni vlastnosti podobné
hormoniim. VétSina zdznami o jejich systematickych tucincich pochdzi z 1€katskych ¢i
farmaceutickych studii. Velmi mdlo vyzkumii zkoumalo moZnosti vyuZiti téchto vlastnosti
pro fizeni vyzivy zvitat. Pfi vyuZiti rostlinnych sekunddrnich metabolitti pro zvitata hraje
vyznamnou roli jejich nedegradovatelnost v organismu. Ta je zavisld na druhu rostlinného
vytazku, ktery by mél vstupovat do krevniho obchu zvitete nezménény. Nemélo by

dochdzet k degradaci vytazku trdvenim, ani prichodem pfes stfevo a jeho sténu, ale ani pfi

prvnim prichodu pfes jatra (WISEMAN, 1999 — cit. GREATHEAD, 2003).

2.2.3.2 Vlastnosti esencialnich oleja

Utinek stejnych esencidlnich oleji zavisi na vice faktorech. V1iv md druh, varieta a
puvod rostliny, ze které éterické oleje pochdzi. Nasledné na ucinek ptisobi obdobi sklizné,
stupent vyvoje rostliny a prostifedi, ve némZ rostlina rostla. Déle kvalitu silic uruje dprava
plodiny (napf. zpsob suSeni, stupeii poskozeni, parametry skladovini) (PELNAROVA,
2005).

KALEMBA a KUNICKA (2003) uvadéji, Ze na vlastnosti esencidlnich oleji ma
také vliv z jaké ¢asti rostliny pochazeji. V riiznych rostlinnych ¢astech obvykle kolisa

sloZeni a biologickd ucinnost, napt. bobule ¢tyt jalovcovych druha efektivnéji zastavily

rust sedmi druhti bakterii nez odpovidajici oleje ziskané z jehlic jalovce. Proto je dulezité
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znat sloZeni testovanych éterickych oleji a jejich koncentraci musime mit pevné
stanovenou. BohuZel ne vSechny vyzkumy se témito pravidly fidi.

Nékdy dochdzi k tomu, Ze rizné chemotypy stejnych druh rostlin mohou riist na
jednom misté a produkovat rizné esencidlni oleje s rozdilnou tGcéinnosti. Napft. dva ze ti{
chemotypt Thymus longicaulis ukézaly silnou antibakteridlni aktivitu, zatimco tfeti mél
ucinek slabsi. TaktéZ oleje z vratice obecného, mésicku a maty peprné se 1iSi v jejich
antibakteridlnim projevu (KALEMBA a KUNICKA, 2003).

U éterickych olejii bylo objeveno nékolik rozdilnych dcinki. Mnoho éterickych
oleji md v zavislosti na ddvce bud bakteriocidni a nebo bakteriostatické ucinky na
mikroorganismy (bakterie, houby, viry a prvoky). DAVIDSON (2000) - cit.
GREATHEAD (2003) ve své studii uvadi, Ze 60 % derivity esencidlnich oleji jsou
inhibujici pro houby a 30 % pro bakterie. Silice maji 1 probiotické vlastnosti
(GREATHEAD, 2003), schopnost ovliviiovat télesné pochody zvitat, antioxidacni G¢inky
(DUDA, 2006) a mohou mit vliv na zménu povrchovych vlastnosti mikrobidlnich bun¢k
(KAMEL, 2002).

Podle antibakteridlni aktivity fadi KALEMBA a KUNICKA (2003) jednotlivé
slozky esencidlnich oleju takto, fenoly > aldehydy > ketony > alkoholy > étery >
uhlovodiky. Nejvyssi d¢innost maji fenoly — thymol, karvakrol a eugenol. Ta je vysvétlena
kyselou povahou hydroxylovych skupin, které tvoii vodikové vazby s aktivnim centrem
enzymu. Proto, étericky oleje obsahujici fenoly jako hlavni sloZkou, maji nejvyssi aktivitu
tymidnovy, saturejkovy a dobromyslovy olej obsahujici thymol a karvakrol, stejné jako
silice z hiebicku s u¢innou sloZkou eugenolem a skoficova silice se skoficovym aldehydem
jako hlavni soucésti.

Ketony jsou hlavni soucést Salvéjového oleje (thujone, kafr) a silic méty peprné
(menthone, karvon). Eterické oleje obsahujici jako hlavni slozku alkoholy, jsou o néco
méné ucinné. Patii sem napf. tea tree oil (terpinen-4-ol a o-terpineol), geraniové silici
(geraniol a citronellol), silice maty peprné (mentol) a levandulovy olej (linalool a jeho
acetat).

Fenyklové, eukalyptové a rozmarynové oleje jsou bohaté na étery: anethol a 1,8
cineol. Uhlovodiky jsou hlavnimi slozkami citrusového oleje a silic z jehli¢natych stromil

(KALEMBA a KUNICKA, 2003).
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Cilem pouziti esencidlnich oleji v krmivu neni Uplnd likvidace nékterych druht
organismil v travicim traktu, ale pouze jejich inhibice a udrzeni stdlého stievniho prostfedi
— fizeni sloZeni mikroorganismu (PELNAROVA, 2005).

Antimikrobidlni tuc¢innost esencidlnich olejii spo¢ivd ve schopnosti poskodit
strukturu bunécné stény bakterii. Tim dochézi k naruSeni pfenosu iontli pies membréanu a
k naruSeni reakci zavislych na enzymech. Bakterie pak ztrati schopnost vyrovnavat
osmoticky tlak. Bylo publikovano, Ze karvakrol a thymol jsou schopny narusit propustnost
membriny u E. coli a ovlivnit tak koncentraci ATP v buiice. Karvakrol tuc¢inkuje tak, Ze
zvysuje propustnost bun&éné stény pro ionty H " a K " (GREATHEAD, 2003).

SMITH-PALMER et al. (1998) zkoumaly tcinky jedna dvaceti éterickych olejii na
péti patogenech, ti1 byly gram negativni (E. coli, Salmonella enteritidis, Campylobacter
jejuni) a dva gram positivni (S. aureus, Listeria monocytogenes). Bakteriostatické a
bakteriocidni koncentrace, Ctyt éterickych oleji s nejvétSim inhibi¢nim dcinkem, byly
obecné nizsi pro grampozitivni baktérie. Jednalo se o oleje z rostlin vaviin vzneSeny
(Laurus nobilis L.), skofice, hiebicku (Eugenia caryophyllata L.) a tymidnu (Thymus
vulgaris L.). Vysledkem bylo to, Ze grampozitivni bakterie jsou citlivéj$i na inhibici
éterickymi oleji neZ gramnegativni bakterie. Podobnd pozorovani a obdobné zavéry se
uvadi také v dalSich studiich.

Ve vnéj$i membrané gramnegativnich bakterii jsou obsaZeny sacharidy, které tvofi
hydrofilni povrch. Ten brani v propustnosti hydrofobnim latkdam, tedy i éterickym olejim.
Diky této vlastnosti by se pak dala vysvétlit zvySend odolnost gramnegativnich bakterii
vuci antibakteridlnimu tcinku nékterych druht éterickych oleji (GREATHEAD, 2003).

Existuji ovSem esencidlni oleje, které jsou schopné poSkodit vnéjsi membranu i
gramnegativnich bakterii. Napiiklad tea tree oil, uzivany proti E. coli, zpiisobuje
denaturaci jejich membranovych bilkovin. Tim dochdzi k poruSeni vnéjSi membrany
s postupnym tinikem iontd K. TudiZ se pierusi dychéni a ndsleduje rozpad burky.

Utinek éterickych olejii proti grampozitivnim baktérifm a houbam je obdobny.
Uginng slozky silic poskodi bunéénou sténu a cytoplazmatickou membranu, pak dojde
k vytékani cytoplazmy a ndslednému zniceni bakterie (KALEMBA a KUNICKA, 2003).

Extrakty z n¢kterych bylin a kofeni nemaji jen antibakteridlni vlastnosti, ale naopak
mohou podporovat rast urcitych druhi bakterii, to znamend, Ze maji probiotické tcinky.
Smés koteni slozend z Cesneku, muskatového ofisSku (Myristicafragrans Houtt.), koriandru
a dalSich vytazkli prokdzala narust Lactobacillus plantarum a zvétSila jeho schopnost

kvasit hroznovy cukr (GREATHEAD, 2003).
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Pfi testovani esencidlnich oleji ve vykrmu bylo vSeobecné zaznamendno
nezanedbatelné zlepSeni indexu spotieby. Testovaly se ptfirodni a syntetické ptipravky
identické s pfirodnimi. Nejlepsi vysledky pii pozorovani denniho pfirGstku a indexu
spotteby byly dosazeny u dvou oleju. Vysledky byly dokonce lepsi neZ pii pouziti
avilamycinu (PELNAROVA, 2005).

Mechanismy jimiZ esencidlni oleje ovliviiji stfevni mikrofléru a produkci riistu
driibeze nejsou jednoznacné zndmé. Tak jako antibiotika mohou i esencidlni oleje
ovliviiovat a sniZovat rust a kolonizaci ¢etnych patogennich a nepatogennich druht bakterii
ve stfeve. U rostlinnych extraktl jsou zteteln¢ prokazany antibakteridlni vlastnosti, jak je
popsano vySe, ale mechanismy uc¢inki u zvifat nejsou dostatecné vysvétleny
(HERNA'NDEZ et al., 2004).

Jestlize se ucinek silic osvédci Siroce v praktickych podminkach, bude mozné
ekonomickym a pfijatelnym zplsobem zajistit bezpecnost krmiv, optimdlni traveni a
zdravi zvifat i spotfebiteltl (OPLETAL a SIMERDA, 2005 a).

KAMEL (2002) publikuje nartst hydrofobicity o 40 - 60% u mikrobidlnich druht
pfi pouziti urcitych esencidlnich oleji. Rozdily v hydrofobni Gc¢innosti jim zkoumanych
silic souvisely s hodnotou jejich minimélni inhibi¢ni koncentrace (MIC50). V pokusu
pouzil éterické oleje z tiezalky a ze skoficovniku ¢inského, ty prokdzaly vyssi efektivnost
pusobeni. Skofice a tymidn mély ic¢innost mensi.

Tento poznatek je pravdépodobné jednim z n€kolika dileZitych mechanismt
ucinku, urcitych rostlinnych extrakt. Jednd se o vliv na zménu povrchovych vlastnosti
mikrobidlnich buné€k a tim piisobeni i na jejich potencidlni virulentnost.

Toto zjisténi miZe mit vyznam ve stfevech zvitat, kde soudrZnost mikrobli
s hostitelskymi butikami md rozhodujici vliv pro vyvoj gram-negativnich mikrobl

zpuisobujicich infekci (KAMEL, 2002).
2.2.3.3 Uginky esencialnich olejti

Jednotlivé esencidlni oleje v rozdilnych koncentracich maji Casto odliSné vlastnosti
proti riznym druhtim mikroorganismti. Maji rychly ucinek, dokonce se uvadi, Ze jsou
schopné znac¢né zredukuje pocet mikroorganismii ve dvou minutich (KALEMBA a
KUNICKA, 2003).

Utinky esencidlnich oleji proti Clostridium perfringens, kterd je ptvodcem

nekrotické enteritidy a dalSich onemocnéni u kufat, ovéfovala ZRUSTOVA et al. (2005).
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Nejuc¢innéjSim inhibitorem se v jejim pokusu stal olej z myrtovniku citrénového
(Backhousia citriodora), jehoz minimalni inhibi¢ni koncentrace (MIK) 0,05% byla dvakrat
niz$i nez MIK u oleje z ¢ajovniku.

RECOSS (2006) uvadi, Ze minimdlni inhibi¢ni koncentrace kasiového oleje,
pochézejiciho ze skoftice, odpovida 250 ppm proti Clostridium perfringens a vice nez 500
ppm inhibuje bifidobakterie. Z toho je mozné usoudit, Ze tato latka miZe v urcité
koncentraci kontrolovat patogen bez vlivu na jiné prospéSné bakterie ve strevé (RECOSS,
20006).

KALEMBA a KUNICKA (2003) popisuji ve své publikaci testovani 11 oleji
zraznych druht kofeni. Silice z tymidnu, levandule, saturejky horské a Salvéje mély
inhibi¢ni U¢inky na vSechny testované organismy. Vytazky z hefmdnku fimského a
hiebic¢ku ptisobily na 23 bakterii, rozmarynovy olej na 20. Mezi bakterie pouzité v pokusu
pattila také C. perfringens.

Stejnd metoda a soubor bakterii byly pouzity pro éterické oleje z majoranky, maty
peprné, fenyklu, pepie, hiebicku, muSkatového ofiSku, dobromyslu, tymidnu, skofice,
citronu, saturejky, lemongrass, vaviinu a koriandru. Pfi uZiti téchto silic byl patrny znacny
zpomalujici i¢inek na vSechny testované organismy, zatimco 21 vyznamnéjSich zdkladnich
soucdsti oleji ukdzalo rGzné stupné rlstové inhibi¢nich vlastnosti (KALEMBA a
KUNICKA, 2003).

V dalsi studii je publikovdno, Ze éterické oleje z rozmarynu maji velmi malou
ucinnost proti gramnegativnim mikroorganismim. Silice ze skofice, hiebicku a
dobromyslu maji sice slaby ucinek, ale ptisobi proti Siroké Skdle mikroorganisma (napf.
proti virulentnimu kmenu E. coli H7:0157, S. typhimurium, C. perfringens). Vytazek z
papriky a ¢esneku mél specifickou uc€innost proti Clostridium sp. Tyto rozdilné ucinky v in
vitro podminkdch mohou byt ovlivnéné mnoZstvim aktivnich latek v extraktu nebo jeho
¢istotou (KAMEL, 2002).

Eterické oleje Thymus spp., zv1asté T. zygis a T. vulgaris, ukazali silny fungicidni
efekt proti Candida spp., vyplyvajici z pfimého poSkozeni cytoplazmatické membréany
(HERNA'NDEZ et al., 2004).

Nékteré éterické oleje, patii sem napft. silice ze skoticové kary (Cinnamomum
zeylanicum Blu), saturejky (Satureja Montana L.) a rGZového dfeva (Aniba rosaeodora
Ducke), jsou ucinné jak proti grampositivnim tak 1 gramnegativnim bakteriim.
Koriandrovy (Conundrum sativum L.) esencidlni olej potlacil pouze grampozitivni baktérie

(GREATHEAD, 2003).
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V dévce 35 ul méla vétSina oleji antibakteridlni aktivitu. Mezi nejvice efektivni
latky proti grampozitivnim a gramnegativnim bakteriim patfili oleje ze skoticové kiiry,
saturejky a rizového difeva (KALEMBA a KUNICKA, 2003).

Skoficova silice méd antibakteridlni aktivitu vaci Escherichia coli, Pseudomonas
aeruginosa, Enterococcus faecalis, Staphylococcus aureus, Staphylococcus epidermis,
Klebsiella pneumonie a Salmonella sp. a inhibi¢ni vlastnosti proti Aspergillus flavus, ktery
produkuje aflatoxiny (HERNA 'NDEZ et al., 2004).

KAMEL (2002) publikuje, Ze vytazky z ttezalky, ze skoficovniku ¢inského, skofice
a tymidnu, které mécly minimdlni inhibi¢ni koncentraci (MIC50) 250 p.p.m. a vyssi,
ucinkovaly proti bakterii E. coli. Pasobily také na jeji hydrofobicitu.

Rostlinné extrakty prokazaly antimikrobidlni uc¢inky v in vitro podminkéch, ale
jejich vliv na rast riznych druh hospodafskych zvitat nebyl doposud dostate¢né
zdokumentovany. Olej z dobromyslu uZzity v krmivu nemél Zadny riistoveé pozitivni ic¢inek
na kufata, kdyz byl pfiddvan do krmiva v mnozstvi 50 nebo 100 mg/kg krmiva. Aby se
ucinky esencidlnich oleji pln¢ projevily, méli by se pravdépodobné pfiddvat ve vysSich
koncentracich nezZ se bézné vyskytuji v rostlindch a i ve vétSich mnozstvich nez se diive

dodavaly do krmiv antibiotické stimulatory rustu (HERNA 'NDEZ et al., 2004).

2.2.3.4 Uginné latky esencialnich olejd

Skorticovy aldehyd (cinnamaldehyd)

Cinnamaldehyd se nachdzi v kiife skoticovniku (Cinnamonum) (RICHARDS - cit.
MUDRIK 2002). Jedn4 se o aromaticky aldehyd a m4 tdajné stejnou desinfekéni aktivitu
jako fenolové silice (s obsahem ca 90 % aldehydu), pisobi proti zdstupcim rodu
Streptococcus, Staphylococcus a Gonococcus ve ziedénich 1: 40000, 1: 1600, 1: 24000. Je
ucinny také vaci Vibrio v koncentraci 1:8000 az 1:16000, tlumi déle rist Elberthella
thyphosa, Neisseria sp., Escherichia coli, Odium albicans (OPLETAL a SIMERDA, 2005
a).

Kromé jiZz zminéné antimikrobidlni aktivity, ma také antioxidacni vlastnosti.
Stimuluje ¢innost antioxidac¢nich enzymil, odstranuje kyslikaté radikdly a zlepSuje stav
membrén stfevniho kartd¢ového lemu (IVANKO et al., 2002). Dédle podporuje chut’ a
traveni RICHARDS - cit. MUDRIK 2002).
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V pribéhu let byly zjiStovany rizné fyziologické parametry derivatu
cinnamaldehydu a thymolu, které maji vztah k vyzivé. Vysledky ale nepotvrdily pozitivni
efekt na ristové charakteristiky brojlerovych kutat, neni vSak vylouceno, Ze pozitivni
ucinek by se objevil v horSich hygienickych podminkdch za pouZiti méné kvalitniho
krmiva (OPLETAL a SIMERDA, 2005 b).

Podavala-li se prasnicim smés karvakrolu, cinnamaldehydu, oleoresiny z pélivé
papriky a extraktQ z Quillaja saponaria a Yucca schidigera. Pak jejich selata byla
Zivotaschopnéjsi v disledku zlepSeni kvality a mnoZstvi mléka a po odstavu se lépe

vyvijela nez selata prasnic, kterd nedostala do krmiva tato aditiva (OPLETAL, 2004).

Cinncinaldefhvde

Alicin

Alicin se vyskytuje vcibuli (Allium cepa). Ta obsahuje aliin ($-
allylcysteinsulfoxid), ktery po rozetfeni drogy a uvolnéni enzymu prechdzi na baktericidné
ucinny alicin. Ten je ve vod¢ rozpustny a nestdly, ptisobenim kysliku se lehce oxiduje na
produkty typického cesnekového zdpachu (diallyldisulfid a dalSi sulfidy), coz jsou
pochody, které se d&ji v pribéhu vydestilovani silice (MORAVCOVA, 2003).

Podobné procesy probihaji také v Cesneku (Allium sativum), kde dochazi ke Stépeni
allininu pomoci enzymu allindzy v alicin (DEDL a ELSSENWENGER, 2001). Alicin
stimuluje traveni a md antiseptické d¢inky (RICHARDS - cit. MUDRIK 2002).

0
I

/F\/S\SM

Alicin

Allylisothiocyanat

Nachazi se v korenech kienu selského (Armoracia rusticana) a v semenech hoicice

(Sinapis sp.). Podporuje chut k jidlu a traveni (RICHARDS - cit. MUDRIK 2002). Droga
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zvysuje vyluCovani travicich enzymu, normalizuje stievni mikrofléru, zvysSuje latkovou

vyménu a piisobi moéopudné (JANCA a ZENTRICH, 1995).

Hzt://"\/N Y

Allylisothiocyandt

N

-

Anethol

Vyskytuje se v anyzu vonném (Pimpinella anisum) (RICHARDS - cit. MUDRIK
2002). Také se nachazi v fenyklu obecném (Foeniculem vulgare L.) Drogou je plod, ktery
obsahuje 4 — 6 % silice, v niZ jsou nejvice zastoupeny esencidlni oleje anethol a fenchon
(MORAVCOVA, 2003). Silice fenyklu hoikého (Foeniculum vulgare ssp. vulgare var.
vulgare) obsahuje 12-25 % fenchonu a 55-75 % E-anetholu (OPLETAL a SIMERDA,
2005 a).

Pouziva se ke zvySeni sekrece mléka, k posileni Zalude¢ni a stfevni Cinnosti, na
koliky a prijmy. Anethol je také proti vn&j§im a vnitinim parazitim (MORAVCOVA,
2003). M4 karminativni a protizanétlivé u¢inky (SAFRANEK, 2004) a podporuje traveni
(Pimpinella anisum) (RICHARDS - cit. MUDRIK 2002).

OCH;

CH=CHCH;

Anethol

Apiol

Nachdzi se v petrzeli zahradni (Petroselinum crispum). Podporuje chut, traveni a
m4 antiseptické vlastnosti (RICHARDS - cit. MUDRIK 2002). Ptisobi také Zlu¢opudng
(JANCA a ZENTRICH, 1995).

CHy

HyCO
q OCH;
Apiod
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Kapsaicin

Je hlavni dc¢innou sloZkou papriky ro¢ni (Capsicum annuum L.) pochdzejici ze
sttedni a jizni Ameriky (tzv. paliva paprika s plody Cervené barvy). Kapsaicin zptusobuje
jeji ostrou a pélivou chut’. Celkovy obsah alkaloidii v plodech je max. 2 %. Je pfitomen i
v kayenském pepii (MORAVCOVA, 2003).

Kapsaicin mé antimikrobidlni a antifungicidni vlastnosti. V travicim traktu vyrazné
stimuluje ¢innost travicich enzymil — lipazy, amyldzy, chymotrypsinu a trypsinu. SniZuje
spotfebované mnoZzstvi HCl na udrzeni nizkého pH, dulezitého pro aktivaci pepsinu
v Zaludku (IVANKO et al., 2002).

Kapsaicin drdazdi nervova zakonceni na kuZzi, a vyvolavd proto pocit tepla a
prekrveni. Pouzivd se vniting jako kofeni a stomachikum (MORAVCOVA, 2003). Kromé
jiz zminovanych vlastnosti md také proti prijmovy, proti zdnétlivy a tonizujici dcinek

(RICHARDS - cit. MUDRIK 2002).

CH,0
HO@CHTH—CD—{CHEL—CH:GH—CH—(CHE}]
Kapsaicin
Cineol

Nachézi se v semenech kardamonu pravého (Elettoria cardamomum), v listech
rozmarynu lékaiského (Rosmarinus officinalis), v listech vaviinu pravého (Laurus nobilis
L.) a v Salvgji 1ékarské (Salvia officinalis) (RICHARDS - cit. MUDRIK 2002).

OPLETAL a SIMERDA (2005 a) publikujf, Ze silice blahoviénikii jsou bohaté na
1,8-cineol (Eucalyptus globulus LABILL., Eucalyptus fruticetorum F. V. MUELLER (syn.
Eucalyptus polybractea R. T. BAKER), Eucalyptus smithii R. T. BAKER, ad.). Silice ma
in vitro vyrazny antimikrobidlni ucinek vaci Escherichia coli a zvlasté vuci
Mycobacterium avium, tlumi rist nékterych mikromycet (Aspergillus aegypticus,
Penicillium cyclopium, Trichoderma viride), pusobi fungicidné vuci Penicillium digitatum,
Candida albicans, Aspergillus niger, Cryptococcus rhodobenhani, Aspergillus fumigatus a
Streptomyces venezuelae.

Tlumi syntézu prostaglandinii, ma lokdln¢ hyperemizujici efekt, piisobi

expektoracné, sekretomotoricky, antitussicky a md povrchové smaceci ucinek. Silicnym
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slozkdm blahovi¢niku je vénovéna fada piehlednych studii (OPLETAL a SIMERDA, 2005
a).

Cineol m4 také Zlu¢opudny téinek (SAFRANEK, 2004). Podporuje chut’, stimuluje
traven{ zvifat a mé antioxida¢ni G¢inky (RICHARDS - cit. MUDRIK 2002).

OH

Clineoi

Eugenol

Nachézi se v plodech hiebicku (Eugenia caryophyllata) (RICHARDS - cit.
MUDRIK 2002). Je také obsaZen ve skoficovém extraktu. Md antimikrobidlni vlastnosti
(HERNA 'NDEZ et al., 2004). U¢inkuje proti ektoparazitim a ma mirné anestetické d¢inky
(MORAVCOVA, 2003). Podporuje chut’ a traveni (RICHARDS - cit. MUDRIK 2002).

H
OMe

CH,-CH=CI,

Eugenol

Geraniol

Nachdzi se v medunice (Melissa officinalis L.) levanduli (Lavandula officinalis) a
koriandru (Coriandrum sativum) JANCA a ZENTRICH, 1995). Regeneruje sliznice a ma
antibiotické vlastnosti (SAFRANEK, 2004).

CH,

X oHn

H,C CH

3 3

Geraniol
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Linalol

Vyskytuje se v listech a semenech koriandru setého (Coriandrum sativum).
Podporuje traveni (RICHARDS - cit. MUDRIK 2002) a reguluje stfevni peristaltiku
(SAFRANEK, 2004).

OH

Linalol

Mentol

Nachézi se v listech maty peprné (Mentha piperita) (RICHARDS - cit. MUDRIK
2002). Pro isolaci silice se péstuje 1 méta kadetavd (Mentha crispa L.), kterd je rozSitena
v USA a v Egypté (MORAVCOVA, 2003).

Utinkuje proti Zaludednim a stfevnim katarim, podporuje vylutovani Zludi
(SAFRANEK, 2004). Menthol je slabé anestetikum, vyvoldvd na kaZi pocit chladu
draizdénim nervovych zakonCeni. SniZuje svédéni a sniZuje sekreci sliznic
(MORAVCOVA, 2003). Stimuluje chut,, trdveni a m4 antiseptické vlastnosti (RICHARDS
- cit. MUDRIK 2002).

OH
Menthol

Karvakrol

Nachézi se v tymianu (Thymus vulgaris L.), dobromyslu (Origanum vulgare L.) a
saturejce zahradni (Satureia hortensis L.) (J ANCA a ZENTRICH, 1995).

Je-li sledovédn experimentdlné thymol, pak vétSinou jsou provadény pokusy také
s jeho polohovym izomerem karvakrolem, protoze v silicich se tyto obé slozky vzdy

vyskytujf (OPLETAL a SIMERDA, 2005 a).
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Pfi studiu antimikrobidlni aktivity lista Lippia multiflora se ukdzalo, Ze nepolarni
hexanovy extrakt je antimikrobidlné nejucinnéjsi a pozdéji z ného byl izolovén jako ucinnd
slozka karvakrol (OPLETAL a SIMERDA, 2005 b).

Ma dezinfekéni vlastnosti, zlepSuje cinnost ledvin a plsobi proti stievnim
parazittm (SAFRANEK, 2004).

Kavakrol z dobromyslu se projevuje jako antimikrobidlni antioxidant, ktery ve

stieveé stimuluje rust laktobakterii a acidofilni fermentaci IVANKO et al., 2002).

CH,
OH

H,C” “CH,
Earvalral
Piperin
Ostrou chut’ pepfi doddvaji alkaloidy chavicin a piperin, které jsou ptfitomny
v mnozstvi aZz 10 % v nezralych plodech pepfovniku cerného (Piper nigrum L.)

(MORAVCOVA, 2003). Tato t&innd litka podporuje traveni (RICHARDS - cit. MUDRIK
2002).

O-CCH-CHCH-CHQO

N |

) ’
piperin

Sabinen

Nachézi se v semenech musSkatovniku pravého (Myristica fragrans). Stimuluje

trdveni a m4 proti prijmové vlastnosti (RICHARDS - cit. MUDRIK 2002).

2

Sabinern
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Thymol

Nachdzi se v tymidnu obecném (Thymus vulgaris) (RICHARDS - cit. MUDRIK
2002), ve vrati¢i (Tanacetum vulgare L.) a matetidousSce (Thymus serpyllum L.) (JANCA a
ZENTRICH, 1995).

M3 vyrazné dezinfekéni a antibakteridlni vlastnosti (SAFRANEK, 2004). Krom¢
jiz zminénych uc¢inkl pisobi také anthelminticky (proti hlistim) (MORAVCOVA, 2003),
stimuluje traveni a ma antioxidacni vlastnosti (RICHARDS - cit. MUDRIK 2002).

CH,

OH

H,c” TCH,

Thymeal

2.2.3.4 Stabilizace éterickych oleju

Esencidlni oleje jsou velmi citlivé na svétlo, teplotu a kyslik, coZ s sebou nese
spoustu nevyhod. Ty mulZeme odstranit efektivnim opouzdienim (mikroenkapsulaci)
(PARTANEN, 2002) nebo stabilizaci (agarem, lecitinem) (BURT, 2002).

Mikroenkapsulace je definovana jako technologie zaloZend na obaleni pevnych, tekutych
nebo plynnych materidli do miniaturnich uzavienych kapsli, které mohou za urcitych
podminek uvolnit sviij obsah. Velikost téchto miniaturnich ¢astic, zvanych ,,mikrokapsle, je
riznd a to od submikronti az po nékolik milimetrii. V idedlnim piipadé maji kulovity tvar
(SIMERDA, 2005).

U éterickych oleju nabizi tato metoda ochranu proti oxidaci a vypatovani. Dovoluje
také soubézné pouziti n€kolika rostlinnych extrakti najednou (RIBEIRO et al., 1997).
Mikroenkapsulace také zajistuje odolnost esencidlnich olejii v procesu vyroby krmnych
smési a chrani ucinné latky pred piipadnymi nezddoucimi interakcemi se slozkami krmiva.
Také umoznuje kontrolované uvolnéni t€kavych piisad a tim zvySeni ucinnosti (HOLUB,
2005).

Dalsim divodem je minimalizace autointerakci piisad. Rostlinné vytazky obsahuji

reaktivni sloZky, které jsou schopné reagovat s ostatnimi slouceninami a deaktivovat tak
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nekteré latky. Je tak mozné kazdou aktivni sloZku enkapsulovat samostatné¢ a ndsledné
smisit do findlniho vyrobku - suchého piipravku (SIMERDA, 2005).

KRISHNAN et al. (2005) se zabyval microencapsulaci kardamonové pryskyfice
pochézejici z kardamomu obecného (Elettaria cardamomum (L.) MATON).

Principem tohoto pokusu bylo pouziti dvouslozkové a tiislozkové smési z arabské
gumy, maltodextrinu a modifikovaného Skrobu, jako obalujiciho materidlu. Mikrokapsule
stabilizovaly nestdly, uvnitf nich zapouzdieny, 1,8 cineol a terpinyl acetdt po dobu 6 tydnii.
Upraveny Skrob tvortil lepSi ochranu nez arabska guma (KRISHNAN et al., 2005).

PARTANEN e al. (2002) uskutecnil enkapsulaci tak, Ze opouzdfil molekuly
betacyklodextrinovym a maltodextrinovym hydrolyzatem Skrobu. Karvon, jedna ze dvou
hlavnich slozek kminového éterického oleje (Carum carvi L.), vytvorila vhodny komplex
s betacyclodextrinem.

Ve své praci dale publikuje, Ze uzavieny komplex pomoci derivétii Skrobu je
schopny lépe ochranit tékavé latky béhem uskladnéni a také zvysit jejich odolnost viici
vyS8im teplotdm. Béhem prudkého zahtivani betacyklodextrinovych mikrokapsuli se zacal
jejich obsah vypatovat az pii 100 °C. Ochranné vlastnosti maltodextrinovych mikrokapsuli
pravdépodobné zdviseji na druhu zapouzdienych molekul, protoze mikrokapsule
s limonem se zacaly destabilizovat az pti 160 °C, zatimco mikrokapsule s karvonem jiz pti
120 °C (PARTANEN et al. 2002).

CLANCY et al. (1992) vyvinul a testoval techniku pro mikroenkapsulovani smési
terpent. Kolem terpenu vytvoftil obal ze Zelatiny. K testovani bylo vyuZito osmi terpent,
které se vyskytuji bézné¢ v douglasce obecné (Pseudotsuga menziesii L.). Zapouzdiené
terpeny byly vmichédny do syntetickych krmiv larev motyla Choristoneura occidentalis.

V zéavéru konstatuje, Ze tento postup zapouzdieni je prospéSny, protoze pomahd
snizit cenu u terpent, které jinak z krmiv vytékaji. Mikrokapsule napodobuji pfirodni
vyskyt silic v pryskyfti¢nych kandlcich jehli¢i (CLANCY et al., 1992).

Pii mikroenkapsulaci pomoci Zelatiny se vSak né€kdy objevuji potize pii procesu
stabilizace éterickych oleju. Silice se mlZe ztratit vypafenim a ¢dsteCnym rozpusténim ve
vodo-zelatinové fazi a tim mutze kolisat typ zapouzdieného éterického oleje (RIBEIRO,
1997).

Existuji ¢tyfi typy mikroenkapsulacnich procest, jsou rozdélené podle operacnich
teplot. Nélezi sem suSeni sprejovanim (napafeni pii 85 az 95 °C), obaleni sprejovanim
(ucinek rozpoustédel), chlazeni sprejovanim (45 az 67 °C) a prudké zchlazeni sprejovdnim

(32 az 42 °C). Podle fyzikélnich a chemickych charakteristik miiZe byt mikroenkapsula¢ni
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proces rozhodujici pro stabilizaci a déinnost silic a dalich rostlinnych litek (SIMERDA,
2005).

Druhym zptsobem stabilizace esencidlnich oleji, kterd by mohla zlepsit jejich
antimikrobidlni vlastnosti a sniZit tak pouzivané koncentrace silic, je vyuZiti agaru nebo
lecitinu. Nejlepsi stabilizacni vlastnosti prokdzal v pokusu BURTA a REINDERSE (2002)
agar ve srovnani s dal§imi ldtkami (DMSO, acetaldehyd). Lecitin také vybrali pro testovani

na zlepSeni stabilizace esencidlnich oleja.

2.2.3.5 Synergické pusobeni

Velky daraz je kladen na pouzivani smési esencidlnich olejii, protoZe spojenim
n¢kolika olejit ndsobime jejich vlastnosti. Smési maji SirSi spektrum plisobnosti, sniZuji se
naklady a umoZziujf také nizi ddavkovani (PELNAROVA, 2005).

Antimikrobidlni aktivita éterickych oleji je podminénd aktivitou jejich
komponentti. Pfiznivd synergickd aktivita sloZzek esencidlnich oleji byla casto
publikovana. Uéinek thymolu a karvakrolu je odpovédny za riizné antibakteridlni aktivity
éterickych oleji riznych chemotypii tymidnu. Na druhé stran€, se objevuji také zpravy
vztahujici se k nepfiznivému az antagonistickému ucinku, kdy dochdzi k oslabeni
vlastnosti oleji ve srovnani s jejich jednotlivymi slozkami (KALEMBA a KUNICKA,
2003).

Synergické spojeni thymolu/p-cymene a thymolu/1,8-cineolu mélo za nasledek
dalezité tcinky proti houbdm (PINA-VAZ et al., 2004).

Kombinace nékterych sloZek esencidlnich oleji, 1,8 cineolu, linaloolu nebo
terpinen- 4- olu, s antibiotiky siln¢ potlacovaly rast mikroorganismi E. coli,
Staphylococcus spp. a Pseudomonas spp. (KALEMBA a KUNICKA, 2003).

OPLETAL a SIMERDA (2005 a) publikuji, Ze prakticky vyuZitelné tcinky se
dosahuji kombinaci karvakrolu a thymolu. Ob¢ tyto slou¢eniny jsou pfitomny v fadé silic,
predevsim se vyskytuji u rostlin rodt Thymus, Origanum a Ocimum. Pfi studiu vlivu téchto
slouCenin na Pseudomonas aeruginosa a Staphylococcus aureus bylo prokdzino, zZe
nélezitad (tedy nikoli podprahovd) koncentrace obou latek ve smési miZe totdln¢ inhibovat
oba mikroorganizmy.

Pfi pouziti dvou hlavnich slozek geraniové silice: citronellol a geraniol a to

jednotlivé nebo ve smési, byly aktivnéjSi proti 25 bakteriim vice tyto komponenty nez
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komplexni geraniova silice. Stejny jev se objevil i u tea tree oil, stejn¢ jako karvakrolu a
thymolu (KALEMBA a KUNICKA, 2003).

Smés karvakrolu a thymolu sniZuje zdpach sanitirni vody v chovech
hospodarskych zvitat inhibici rGstu mikroorganizm v ni obsazenych. Tento efekt se
projevil také u pevného organického odpadu z chovu prasat. ZkuSenosti s nimi bylo
vyuzito pfi ndvrhu doplikové smési pro zvitfata s obsahem karvakrolu a thymolu jako
baktericidnich agens. Obsah kazdé z latek se pohybuje kolem né€kolika ppm (v zdvislosti na
vlhkosti materidlu) a jejich hmotnostni pomér ve smési od 1:5 az k 10:1
(karvakrol:thymol). Smés je ur¢ena do krmiva, pitné vody nebo k omyvani (OPLETAL a
SIMERDA, 2005 a).

Snaha najit souvztaznost mezi slozenim a aktivitou éterickych oleji nepfinesla
doposud uspokojujici zavéry. Pravdépodobné aktivita éterickych olejii neni ddna poctem
jejich slozek - kvantitou, ale spiSe kvalitou - procentickym zastoupenim jednotlivych
slozek. Je jasné, Ze kazdy étericky olej prokdze urcitou aktivitu, pokud jeho divka je
dostatecné velka (KALEMBA a KUNICKA, 2003).

Je vyhodnéjsi pouZivat komplexnich silic nez Cistych izolovanych létek, silice maji
vétsi spektrum udcinku a jejich obsahové latky se navzdjem v udcinku synergizuji

(OPLETAL a SIMERDA, 2005 a).

2.2.4 Saponiny

Jsou to latky glykosidni povahy. Vyrazné snizuji povrchové napéti kapalin, ve
kterych jsou rozpuitény (JANCA a ZENTRICH, 1994). Nejvétsi mnoZstvi saponinii se
nachdzi v kofenech, ktife a rychle rostoucich ¢astech rostlin.

MORAVCOVA (2003) uvadi, Ze se tyto litky pouZivaji se ve farmaceutickém
primyslu, v potravinafstvi a kosmetice, dfive se uZivaly rovnéz k prani. Cisté saponiny se
vSak isoluji velice obtiZznég, vétSinou se aplikuje extrakce vodou nebo vodnym alkoholem a
poté srdZeni, nebo se vyuziva jejich afinita k cholesterolu.

Saponiny maji silnou lokdlni drdZzdivost a napt. pfi praskovani vyvoldvaji
saponinové drogy slzeni, o¢ni zdnéty a drazdi ke kasli. Ovliviwuji 1 resorpci latek, napf. tim,
7e emulguji latky ve vodé t&7ko rozpustné (MORAVCOVA, 2003).

Pii nitroZilnim poddni maji schopnost vyvolat hemolyzu. Uginnost saponini se
ovéfuje stanovenim tzv. hemolytického indexu, uddvajictho nejmensi zfedéni saponinu,
které jest¢ pusobi hemolyzu in vitro. Saponiny nelze proto pouZivat v injekcich, pouze

v tabletdch, granulich, popiipadé v emulzich (JIRASEK a STARY, 1989).

27



Mezi jednotlivymi vlastnostmi saponinl neni zfejma Zadnd jednoducha zdvislost,
hemolytickd aktivita nevypovidd nic o terapeutickém efektu, jen je mirou obsahu saponinii
v té které droze (MORAVCOVA, 2003).

Saponiny se déli na dvé skupiny podle struktury sapogeninu na steroidni a
triterpenické. Jaky maji saponiny vyznam pro rostliny, nevime. Pouze se domnivame, Ze
jsou prostfedkem jejich aktivni ochrany pfed choroboplodnymi mikroorganismy
(JIRASEK, STARY, 1989).

Steroidni saponiny se vyskytuji vétSinou v jednodéloZnych rostlindch, ve
dvoud¢loznych je najdeme jen vzacné (napt. ndprstnik Digitalis). K terapeutickym ucelim
a ve vyzive zvitat se ptili§ nepouZzivaji, jejich hlavni vyznam tkvi v tom, Ze jsou vhodnou
surovinou pro vyrobu steroidnich hormonti (MORAVCOVA, 2003).

Tritrepenoidni saponiny jsou velmi hojné zastoupeny ve dvoudéloznych rostlindch
v tfadé¢ cCeledi. Z cizokrajnych drog obsahuje triterpenické saponiny napt. Quillaja
saponaria (mydlokor tupolisty) patfici do razovitych. Pochdzi z lest Jizni Ameriky (Chile,
Peru, Bolivie), jako drogu poskytuje kiru z kment v mnoZstvi asi 10 % (JIRASEK a
STARY, 1989).

Saponiny kvildji jsou v zeme&d¢€lské praxi pouzivéany jiz n€kolik let. V Chile probihd
jejich intenzivni vyzkum a introdukce financované vladou, protoze kromé¢ tradi¢nich
ucinkl (detergenty a emulzifikacni agens v potravindistvi, pfi vyrob€ ndpojui a kosmetiky),
byly nalezeny nové GcCinky: pesticidni a zvySeni imunity (OPLETAL, 2004).

Saponiny vyznamn¢ inhibuji ¢innost enzymu uredzy, ktery se pfirozen¢ vyskytuje
v krmivu a trdvicim udstroji a pusobi jako katalyzator pii rozkladu dusikatych latek na
amoniak a dalsi slozky. Inhibice uredzy redukuje strevni amoniak a dalsi Skodlivé plyny.
Nasledné dochézi k omezeni tvorby amoniaku i v exkrementech a sniZeni jeho koncentrace

ve stdjich (HOLUB, 2005).

2.2.5 Horké latky (amara)

Casto se vyuZivaji v potravindiském primyslu na vyrobu likért, aperitivii a jinych
hotkych ndpoju.

Po chemické strance patii hoif¢iny mezi rtizné typy sloucenin (Casto jako
glykosidy), u nékterych dokonce neni ani chemickd struktura zndma, proto se jejich

koncentrace stanovuje pomoci ¢isla hotkosti, tj. takovou nejnizsi koncentraci vyluhu

drogy, kterd jesté vyvolava hoikou chut (MORAVCOVA, 2003).
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MiZzeme je rozdélit na hoiCiny Cisté (amara pura), vyskytuji se v kotfeni hotce
zlutého. V droze jsou horké latky pomérné samostatné. Je-li hoi€ina navdzana na latky
vonné, pak hovofime o aromatickych hoi¢inach (amara aromatica), ty se nalézaji napft.
v pelynku pravém (Artemisia absinthium L.). Tteti skupinou podle typu vazby hoi¢in jsou
hot¢iny ostré (amara arcie), v nichZ je hotf¢ina vdzana na pivodni ostfe chutnajici latky.
Do této skupiny spada hlavné orientdlni kofeni, jakym je tieba zdzvor, pepi nebo paprika.
Od alkaloidi a glykosidii, které chutnaji také velmi hoice, se li§f svoji strukturou (JANCA
a ZENTRICH, 1994).

V pfimétenych davkach hoi¢iny zlepSuji chut k jidlu, podporuji sekreci
zaludecnich $tdv a jejich kyselost. Déle jsou hoi€iny obsaZeny vétsi mérou ve skupiné
drog zvané cholagoga, kterd podporuji vyprazdnovani Zlu¢niku (cholagokinetika) a nebo
podporuji tvorbu Zluci (choleretika). Napt. hoi€iny z hotce Zlutého (Gentiana lutea L.)
krvinek. Chmelové hoi¢iny (Humulus lupulus) maji sedativni, antibiotické a estrogenni

ti¢inky (MORAVCOVA, 2003).

2.2.6 Palivé (ostré) latky

Zvysuji sekreci slin a vylucovéni travicich §tdv slinivky bfisni. Jsou také zndmé
svymi schopnostmi zrychlovat krevni ob¢h a tim cely metabolismus. Gastrin, ktery je timto
produkovan, ma stimulacni i€inky na sekreci a motilitu Zaludku a tenkého stfeva a rovnéz
zvySuje sekreci slinivky bfiSni. ZvySuje se aktivita amyldzy (DEDL a ELSSENWENGER,

2001).

2.2.7 Flavonoidy

Jsou to fenolické latky s vlastnostmi podobnymi vitaminim. Maji vyrazné
biologické ucinky, proto se nov¢ také oznacuji jako bioflavonoidy. Podle chemické
struktury je dale d€lime na flakony, flavonoly, flavanony, antokianidy a katechiny
(JANCA a ZENTRICH, 1994).

Flavonoidy jsou v cévnatych rostlindich obecné rozSifené a nachazeji se
v rozmanitych pletivech, hlavné ptevladaji v kvétech a plodech. Obecné se soudi, Ze
falvonoidy jsou vyznamnou slozkou metabolismu ve vztahu k redox potencidlu rostliny
(JIRASEK a STARY, 1989).

Nejvice se terapeuticky vyuzivaji flavanoidy (flavony, flavanoly a flavanony) a

isoflavanoidy (isoflavony) (MORAVCOVA, 2003).
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Z mnoha biologickych tuc¢inkli spo¢ivd hlavné¢ vyznam flavonoidi v kladném
plusobeni na pruznost a pevnost cévnich stén a také na zlepSovani jejich propustnosti.
Mimoto je prokdzan regeneracni icinek na jaterni tkdn¢. Ddle branf Sifeni toxind tkdnémi a
jsou podptrnymi prostfedky pfi 1é€eni infekénich nemoci. Antimikrobidlni aktivita se
projevila u téchto latek na bakterie rezistentni vi¢i nékterym béZnym antibiotikiim
(OPLETAL a SIMERDA, 2005; MORAVCOVA, 2003).

Mezi rostliny obsahujici vétsi mnozstvi flavonoida patii napi. hloh, bez cerny -
kvét, lipa - kvét, pohanka — nat’ a routa vonnd — nat’. Snad nejrozsitenéjSim flavanoidem je
kvercetin, ma oranZové hnédou barvu a miiZzeme jej nalézt v mnoha rostlinach. Napiiklad
se vyskytuje ve chmelu, ¢aji, ¢esneku a v plodech kastanu. Terapeuticky vyznamny ma

také flavonolovy glykosid rutin obsaZen v pohance (Fagopyrum vulgare L.) (JANCA a
ZENTRICH, 1994; MORAVCOVA, 2003).

2.2.8 Slizy

Jedna se o latky, které jsou tvofeny polysacharidy. S teplou vodou vytvati koloidni
systémy, ve studené vod¢ bobtnaji a vytvareji gely. VyuzZivaji se jako mechanické
ochranné prostfedky, slouZici zejména k ochrané sliznic jejich pokrytim (JANCA a
ZENTRICH, 1994).

Nejzndméjsi rostliny, ze kterych se sliz isoluje, jsou rostliny rodu kozinec
(Astralagus). Pavodem je z horskych oblasti Recka, Turecka, Kavkazu, Irdnu a Irdku. Ddle

se slizovité latky vyskytuji v podbélu (Tussilago farfara L.), Inu (Linum usitatissimum L.)

a jitrocelu kopinatém (Plantago lanceolata L.) (MORAVCOVA, 2003).
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3 Material a metodika

Experiment probihal v provoznich podminkdch zemédélské farmy v Nicové
u Planice.

Do pokusu bylo zatazeno celkem 39900 kusii nesexovanych brojlerovych kufat
ROSS 308. Test probihal ve 3 haldch po dobu 36 dnli od 27.09. do 2. a 3. 11. 2005. Do
haly v PRIZEMI (PM) bylo naskladnéno celkem 14900 ks brojlerii z 1ihné Libo¢any, do
STARE HALY (SH) bylo doddno celkem 10000 ks brojlert z lihné Dvérce a do PATRA
(PT) 15000 ks z obou téchto lihni tzn., Ze z Dvorct bylo na halu doddno 2400 ks a
z Libocan 12600 ks kutat. Jednalo se o 1 denni kufata.

V prvnich dvou haldch byly zkrmovidny krmné smési BR1, BR2 a BR3
(PROAGRO Klatovy) s rostlinnym stimuldtorem Biostrong ®510 (DELACON Biotechnik
CR spol. s r.0.) vmnoZstvi 50 g/kg premixu. V PT bylo do stejnych krmnych smési
pridavano rastové antibiotikum avilamycin (Eli Lilly a. Comp. USA) v davce 3,33 g/kg
premixu. Surovinové slozeni smési BR1, BR2, BR3 bylo dle standardnich receptur
(pSenice, kukufice, extrahovand soja, fepkovy olej, krmnd sil, mlety vdpenec a piidavek
lysinu a methioninu). MnoZstvi stimuldtor v pouZitych krmnych smésich a Zivinové
hodnoty viz tab. 1 a tab. 2.

Ve 22, 23, 27, 28, 30, 31, 34 a 35 dni stafi kutat byl brojlerim do vody pfidavan
koncentrat vit. C C-compositum (BIOFAKTORY, Praha), pro lepsi zvladnuti zvySeného
zatiZzeni kurat transportnim a tepelnym stresem. Smés BR1 se zkrmovala v drcené formé,
BR2 a BR3 ve formé granulované. Krmeni bylo po celou dobu vykrmu ad libitum.

Vsechny haly maji podtlakové vétrani s hlavnimi koncovymi a nékolika bocnimi
vétraky. Vétrani je fizeno automaticky technologii Siemens. Relativni vlhkost vzduchu se
pohybovala v rozmezi 60 az 70 %. Vytapéni je zajiSténo ohfivacem vzduchu na extralehky
topny olej (etol). Haly jsou celoplo$né vytapéné, teplota v nich byla udrzovana na 32 °C
v dob¢ naskladnéni a postupné se sniZovala na 21 °C. Osvétleni se udrZzovalo 23 hodin
denné. Vyvoj teploty na halach viz tab. 3. a graf 1.

Krmeni a napdjeni bylo zajiSténo systémem Big Dutchman (Big Dutchman Pisek,
Jan Sasek). V haldch PRIZEMI a PATRO byly 4 krmné fady krmitek BIG PAN 330 a 5
fad pitnych kapatkovych napajecek s podiilky. Ve STARE HALE se nachdzely 2 krmné a
3 pitné tady. V PM piipadalo na jedno krmitko 68,90 ks kufat a na jednu napdjecku zde
bylo 19,47 ks kutat, v SH bylo na krmitko 70,00 ks a na napajecku 19,56 ks brojlerti. V PT
bylo na krmitko 69,34 ks a na napdjecku 19,60 ks kufrat.
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Vykrm probihal na podestylce z fezané slamy.

V HALE PRIZEMI pripadalo na 1 m* 23,56 kust kufat coZ odpovidé 44,05 kg Ziv.

hmot./mz, ve STARE HALE to bylo 18,45 ks — tj. 35,62 kg/m2 a v HALE PATRO 23,64

ks — tj. 44,87 kg/m’.

KaZzdodenni vadZeni kufat zacalo 7 den po naskladnéni a probihalo do 35 dne

pokusu. Z kazdé haly bylo ndhodné vybirdno 30 kufat denné bez ohledu na pohlavi. Tento

postup byl stanoven podle podnikové metodiky. Uhyn byl zapisovéan od naskladnéni aZ po

vyskladnéni v jednodennich intervalech.

Hala PM a SH byla porovndvana s halou PT. Byly vyhodnocovéany piiristky

v hmotnosti, konverze krmiva na kilogram Zivé hmotnosti, prubéh mortality a ekonomické

ukazatele chovu — ndklady na krmivo, evropsky index efektivnosti vykrmu a trzby za

kurata.

Konverze krmiva byla spocitdna podle vzorce:

vysklad. kg + konfiskdt kg +vyr. prodej kg + natural. mzda kg

Konverze krmiva = > > - :
Celkovd spotr. krmné smesi kg

kde: vysklad. kg — mnozstvi vyskladnénych kilogramu v Zivé hmotnosti

kofiskdt kg — mnoZstvi kilogrami v Zivé hmotnosti, které nebylo zatazeno ani do

jedné jakostni tfidy na jatkach
vyF. prodej kg — mnozstvi kg zivé hmotnosti, které bylo prodano maloodbérateltim

natural. mzda kg — mnoZzstvi kg Zivé hmotnosti, které dostali pracovnici farmy

Evropsky index efektivnosti vykrmu (EEF) byl pocitidn podle tohoto vzorce:

.. v
EEF = Zivotnost % * Zivd hmotnost v kg 100

vek ve dnech™* konverze  krmiva
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Tabulka &. 1.: Zivinové parametry smési pro HALU PRIZEMI a STAROU HALU

DRUH SMESI

Slozeni |Jednotky| BR1 | BR2 |BR3
Susina g/kg 893,774 894,482 | 895,16
N-latky g/kg 225,210 [203,26 | 190,55
Lysin (g/kg) 13,520 [12,24 10,8
Metionin (g/kg) 23132 5,31 4,75
M+C (g/kg) 22890 [8,98 8,25
Threonin (g/kg) 23955 [7,69 7,17
Tryptofan g/kg 23408 2,36 2,2
Tuk g/kg 46,860 |61,89 67,94
k.linol g/kg 32112 | 14,55 154
Vldknina (2) 35,480 |32,87 31,71
Skrob g/kg 371,190 [392,61 408,19
ME drtib MJ/kg) 35004 12,5 12,77
Popel g/kg 60,341 [54,892 |51,221
Ca (g/kg) 13028 [8,69 8,01
P-celk. (g/kg) 20972 6,05 5,77
P-vyuz. g/kg 24532  [3,32 3,13
Na (g/kg) 18629 [1,5 1,5
Fe (mg/kg) [ 156,130 | 140,11 |137,42
Cu mg/kg 21,280 [18,98 18,56
Mn (mg/kg) (139,880 | 125,04 |125,23
Zn (mg/kg) (99,720 89,31 88,94
Se mg/kg 0,320 0,27 0,27
J mg/kg 43101 |1 1
Vit.A m.j./kg 15 12 10
Vit.D m.j./kg 4999,9 |5000,3 |3200,2
Vit.E (mg/kg) (45,9 41,28 18,49
Vit.B1 (mg/kg) (11444 2,66 2,18
Vit.B2 (mg/kg) [38726 6,83 4,73
pant.vap. mg/kg 20,38 15,59 12,76
cholin mg/kg 1450,7 |1303,96 |1094,11
niacin mg/kg 67,55 61,18 33,44
Vit.B6 mg/kg 25355 |5,38 3,62
Vit.B12 mg/kg 0,02 0,02 0,013
kys.list mg/kg 43862 | 1,66 0,95
Biotin mg/kg 0,3 0,28 0,07
vit. K mg/kg 4 3 2,4
Betain mg/kg 0 0 0
Biostrong 510 mg/kg 150 150 150
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Tabulka 2.: Zivinové parametry smési pro HALU PATRO

DRUH SMESI

Slozeni |Jednotky| BR1 | BR2 |BR3
SusSina g/kg 893,774 894,482 | 895,16
N-latky g/kg 225,210 [203,26 |190,55
Lyzin (g/kg) 13,520 [12,24 10,8
Metionin (g/lkg) 23132 5,31 4,75
M+C (g/kg) 22890 |8,98 8,25
Threonin (g/kg) 23955 7,69 7,17
Tryptofan g/kg 23408 2,36 2,2
Tuk g/kg 46,860 61,89 67,94
k.linol g/kg 32112 | 14,55 15,4
Vldknina (2) 35,480 |32,87 31,71
Skrob g/kg 371,190 [392,61 408,19
ME drtib MJ/kg) 35004 12,5 12,77
Popel g/kg 60,341 [54,892 |51,221
Ca (g/kg) 13028 [8,69 8,01
P-celk. (g/kg) 20972 6,05 5,77
P-vyuz. g/kg 24532  |3,32 3,13
Na (g/kg) 18629 |[1,5 1,5

Fe (mg/kg) [156,130 | 140,11 137,42
Cu mg/kg 21,280 |18,98 18,56
Mn (mg/kg) (139,880 | 125,04 |125,23
Zn (mg/kg) (99,720 |89,31 88,94
Se mg/kg 0,320 0,27 0,27

J mg/kg 43101 |1 1
Vit.A m.j./kg 15 12 10
Vit.D m.j./kg 4999,9 15000,3 |3200,2
Vit.E (mg/kg) (45,9 41,28 18,49
Vit.B1 (mg/kg) (11444 2,66 2,18
Vit.B2 (mg/kg) (138726 6,83 4,73
pant.vap. mg/kg 20,38 15,59 12,76
cholin mg/kg 1450,7 [1303,96 | 1094,11
niacin mg/kg 67,55 61,18 33,44
Vit.B6 mg/kg 25355 |5,38 3,62
Vit.B12 mg/kg 0,02 0,02 0,013
kys.list mg/kg 43862 | 1,66 0,95
Biotin mg/kg 0,3 0,28 0,07
vit.K mg/kg 4 3 2,4
Betain mg/kg 0 0 0
Avilamycin mg/kg 9,9 9,9 9,9
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Tabulka 3.: Vyvoj teplot na haldch v pribéhu vykrmu - vytapéni celé haly

A

Stari ve

Graf ¢. 1.: Vyvoj teplot na halach v prubéhu vykrmu - vytapéni celé haly
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4 Vysledky a diskuze
4.1 Vyhodnoceni uhynu na jednotlivych halach

V nésledujicich grafech €. 2., 3. a 4. je zdokumentovan kazdodenni thyn kufat na
jednotlivych haldch vyjadieny v %.

Z grafu €. 3. a C. 4. je mozné vycist, Ze k nejvétSimu dhynu doSlo ve 4 dni po
naskladnéni kufat. Tento zvySeny dhyn na STARE HALE a na HALE PATRO byl
pravdépodobné zpiisoben tim, Ze u kufat z lihn€ Dvérce, kterd byla na obé haly
naskladnéna, nebyla spravn¢ dodrZena technologie lihnuti. Pfi naskladnéni méla tato kufata

Bézny thyn kufat se pohyboval v téchto relacich na HALE PRIZEMI 1,49 % (4.
218 ks.), ve STARE HHALE 4,1 % (tj. 402 ks.) a v HALE PATRO 2,45 % (360 ks.).

Graf & 2.: Vyhodnoceni thynu na HALE PRIZEMI
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Graf & 3.: Vyhodnoceni thynu na STARE HALE
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Graf ¢. 4.: Vyhodnoceni thynu na HALE PATRO

Procentické vyjadieni uhynu na HALE PATRO
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4.2 Vyhodnoceni prirGstku na jednotlivych halach

4.2.1 Porovnani prirtistkal na halach s technologickou krivkou
ROSS

Ve vykrmu brojlerti je nutné prubézné¢ kontrolovat riist kufat a upravovat prostredi
zvitat, tak aby se podminky pro rust pohybovaly v optimalnich hodnotach, protoZe jinak
dochdzi ke sniZeni piirtistku a nizZ§i ekonomické efektivnosti vykrmu.

Z graft €. 5., 6. a 7. je zfejmé, Ze rust brojlerti na haldch m¢l v nékterych bodech
vysSS§i intenzitu neZz jakou uvadi technologicky postup vykrmu firmy ROSS. Z toho je
mozné usuzovat, ze podminky pro rist v tomto pokusu byly udrzoviny v optimu diky

spravné préci oSetfovateld.

Graf &. 5.: Piirastky brojleri ROSS 308 na HALE PRIZEMI
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Graf ¢&. 6.: Piirtstky brojleri ROSS 308 na STARE HALE
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Graf ¢. 7.: Prirtstky brojlerd ROSS 308 na HALE PATRO
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4.2.2 Porovnani vSech prirtstki z jednotlivych hal mezi sebou

Pti porovnani jednotlivych pfirtstkit ze vSech pokusnych hal (viz graf ¢. 8.) je
ziejmé, Ze nejlepsich vysledki bylo dosazeno ve vykrmu na STARE HALE (Biostrong
510).

Graf ¢. 8.: Porovnani prirtistkl brojlerd ROSS 308 z jednotlivych hal
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4.2.3 Porovnani hmotnosti kurat ve 35 dnech véku

V tabulce Cislo 4. jsou porovndny hmotnosti kufat ve 35 dnech v€ku. Vysledky jsou
vyhodnoceny v gramech a v procentech vztazenych k HALE PATRO, kde byl zkrmovan

avilamycin.

Tabulka €. 4.: Porovnani hmotnosti kufat ve 35 dnech véku

Hala

Hmotnosti kufat v g ve 35 dnech véku

% Hmotnost/PT

* PM = H. PRIZEMI, SH = STAR. HALA, PT = HAL. PATRO

4.3 Konverze krmiva

Konverze krmiva uddvd mnoZstvi spotiebované smési v kg na piirastek
kilogramu Zivé hmotnosti.

Tabulka €. 5 uvadi konverze krmiva v jednotlivych haldch. Zaroven tato tabulka
ukazuje % srovnani konverzi krmiva.

V tomto hodnoceni se jako zdklad, tj. 100%, brala hodnota konverze krmiva
z HALY PATRO, u které byl pouzit stimuldtor ristu avilamycin. Z vysledka vyplyva,
7e nejlepsi konverze byla na STARE HALE. Zkrmovéni fytogenniho stimuldtoru
zvysilo konverzi krmiva na obou haldch, tj. PRIZEMI (02,72 %) a STARA HALA
(0 5%).
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Tabulka €. 5.: Vyjadieni konverze krmiva a procentické srovnani s HALOU PATRO

Hala:

Konverze krmiva:

% Vvyj. konverze krmiv/PT

4.4 Evropsky index efektivnosti vykrmu

Evropsky index efektivnosti vykrmu (EEF) se pouziva k porovndni hejn v ramci firem.
Pokud nabyva hodnot v rozmezi:
220 az 240 jednd se o Spatnou uzitkovost chovu,
240 az 270 ma chov primérnou uzitkovost,
270 a vice znaci chov s vybornou uZzitkovosti.
Z tabulky &.6. je zfejmé, Ze chov v HALE PRIZEMI a ve STARE HALE vykazoval
vybornou uZitkovost a chov v PATRE (avilamycin) primérnou. Soudasti tabulky je také %

vyjadieni EEF v jednotlivych halach, kdy jako zdklad byla brana hodnota z PATRA.

Tabulka €. 6.: EEF - Evropsky index efektivnosti vykrmu

Hala:

EEF

% EEF/PT

* PM = H. PRIZEMI, SH = STAR. HALA, PT = HAL. PATRO
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4.5 Ekonomické vyhodnoceni zastavu z pohledu krmiv

4.5.1 Naklady na krmiva v jednotlivych halach

V tabulce ¢.7. jsou porovnany ndklady na krmiva v jednotlivych haldch a celkové

mnozstvi zkrmeného krmiva.

I kdyZ cena krmiva s fytogennim stimuldtorem rlstu je v porovndni s avilamycinem

o 6 KC/tunu krmiva vys3i, jsou koneéné ndklady na jedno kufe diky zlep$ené konverzi

krmiva Biostrongem 510 cca o 80 halétii nizsi.

Tabulka ¢ 7.: Néklady na krmivo v jednotlivych halich v KC (ceny aktudlni od 27. 09.

2005 do 3.11. 2005)

Hala

PM *

SH *

PT*

Spotfeba krmiva - kg BR1

6300

4030

6120

Spotfeba krmiva - kg BR2

20310

16070

20250

Spotieba krmiva - kg BR3

23100

13000

25690

Cena krmiva BR1 za kg

6,785

6,785

6,779

Cena krmiva BR2 za kg

6,455

6,455

6,449

Cena krmiva BR3 za kg

5,992

5,992

5,986

Naklady na krmivo celkem

312261,75

208971,4

325860,07

Celkem kufat na hale po
bonifikaci

14602

9800

14700

Naklady na jedno kuire
v podobé krmiv

21,38

21,32

* PM = H. PRIZEMI, SH = STAR. HALA, PT = HAL. PATRO
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4.5.2 Celkové trzby za prodej kurat na jatky v KC

V tab. €. 8. jsou uvedeny procentické hodnoty zatfidéni kutat z jednotlivych hal na
jatkach. Je ziejmé, Ze mezi témito Cisly nejsou Zadné vyznamné rozdily, coZz ukazuje na

srovnatelnou kvalitu masa na vSech halach.

Tabulka €. 8.: Procentické zatfidéni masa dle jakosti na jatkdch

Jakost masa

V tabulkdch ¢. 9., 10. a 11. jsou vyhodnoceny celkové trzby za kufata z
jednotlivych hal.

Tabulka & 9.: Celkové trzby za kufata na HALE PRIZEMI v KC (ceny k datu 2.11. 2005)

Zattidéni do Celkové
jakosti: l. Jakost |Il. Jakost |lll. Jakost |trzby

Vykupni cena za
kg Ziv.hm: 20,50 17,00 7,00
HALA PRIZEMI
kg 25267,9 |802,9 784,2

Celkové trzby za
kuFata K&: 517991  |13650 5489 537131

* PM = H. PRIZEMI, SH = STAR. HALA, PT = HAL. PATRO
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Tabulka &. 10.: Celkové trzby za kufata na STARE HALE v KC (ceny k datu 2.11. 2005)

Zatfidéni do

jakosti:

|. Jakost

ll. Jakost

1. Jakost

Celkové

trzby

Vykupni cena

za kg Ziv.hm:

20,50

17,00

7,00

STARA HALA
kg

16931,5

538,1

525,5

Celkoveé trzby

za kurata K¢:

347096

9147

3678

359921

Tabulka ¢&. 11.: Celkové trzby za kufata na HALE PATRO v KC (ceny k datu 3.11. 2005)

Zatfidéni do

jakosti:

|. Jakost

ll. Jakost

1. Jakost

Celkové
trzby

Vykupni cena

za kg Ziv.hm:

20,50

17,00

7,00

HALA PATRO
kg

25600,1

826,2

826,2

Celkoveé trzby

za kurata K¢:

524801

14045

5783

* PM = H. PRIZEMI, SH = STAR. HALA, PT = HAL. PATRO

544629

Pro lepsi srovnani jsou uvedeny v tab. €. 12. trzby pfepocitané na jednotliva kutata

v hal4ch. V tomto piipadé¢ bylo dosdhnuto nejvyssich trZzeb na jedno kufe na hale PATRO

(avilamycin) a to o cca 40 haléfi, protoZe kufata z této haly byla vyskladnéna o den pozdé&ji.
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Tabulka ¢&. 12.: Trzby piepoéitané na jednotlivd kufata v KC (ceny k 2. a 3.11.
2005)

Hala PM * SH* PT *

Celkem trzby za kufata 537131 359921 544629

Pocet kurat v hale po bonifikaci 14602 9800 14700

Trzby na jedno kure 36,8 36,7 37,1

* PM = H. PRIZEMI, SH = STAR. HALA, PT = HAL. PATRO

4.5.3 Celkové vyhodnoceni zastavu z pohledu naklada za krmiva

Celkové vyhodnoceni trzeb bylo vypocitdno nasledovné. Od celkovych trzeb byly
odecteny ndklady na krmivo, protoZe ndklady na ostatni poloZky jsou piiblizn¢ shodné a
riznymi typy stimuldtord rastu se nedaji ovlivnit.

Vycisleni bylo provedeno na jednotliva kufata na halach, déle na haly pfi 1 turnusu
a kone¢né vyhodnoceni za cely rok pfi intenzité¢ chovu 7,5 turnusti/rok, pokud by byly
zachovany stejné vykupni ceny na jatkach a pfi neménnych cendch krmiv béhem roku. Viz
tabulka €. 13.

V tabulce ¢. 14. je provedeno vyhodnoceni 10000 ks brojlerti, pfi stejnych
vysledcich, jaké byly dosaZeny v tomto pokusu a pfi stejnych vstupech a vystupech.

V poslednich 2 tadcich této tabulky je vycislena fiktivni dspora penéznich prostiedki pfti

pouziti krmiva s rostlinnym stimuldtorem Biostrong 510.
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Tabulka ¢. 13.: Celkové vyhodnoceni trzeb na haldch v KC (ceny k 3.11. 2005)

Hala

PM*

SH*

PT*

Naklady na jedno kufe v podobé krmiv

21,38

21,32

22,17

Trzby za jedno kufe

36,8

36,7

37,1

Trzby po odecteni ceny krmiv

na jedno kure

15,40

15,40

14,88

Trzby na hale po odectu cen krmiv

224869,1

150949,3

218768,7

Trzby na hale bez krmiv za rok **

1686518

1132120

1640766

Tabulka ¢&. 14.: Celkové vyhodnocent trzeb v KC na haléch pii fiktivnim mnoZstvi kuiat

10000 ks pfi stejnych vysledcich chovu, zachovani cen a ndkladt od 27. 09.

2005 do 3.11. 2005

Hala

PM*

SH*

Naklady na jedno kufe v podobé krmiv

21,38

21,32

Trzby za jedno kure

36,8

36,7

Trzby po odecteni krmiv
na jedno kure

15,4

15,4

Trzby v hale po odectu cen krmiv

153999

154030

Trzby v hale bez krmiv za rok

1154991

1155224

Rozdil na 1 turnusu

5176,6

5207,6

Rozdil za 1 rok **

38824

* PM = H. PRIZEMI, SH = STAR. HALA, PT = HAL. PATRO

*% pti 7,5 turnusu/rok
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4.6 Diskuze

Fytogenni krmn4 aditiva patii podle smérnice EU, kterd se tykd krmiv, do skupiny
aromatickych a zchutnujicich latek.

NEHASILOVA (2003) uvadi, Ze od roku 2000 se provadéji vyzkumy fytogennich
aditiv od rtznych vyrobct (napf. Digestarom firmy Micro Plus, Biostrong 510 firmy
Delacon, Sangrovit firmy Phytobiotic, Crina firmy Akzo Nobel). Tyto pokusy neprokézaly
zadné signifikantni rozdily v uzitkovosti (vyuZziti krmiva, pfirGstcich Zivé hmotnosti a
procentu ztrat) v porovnani s antibiotickym riistovym stimuldtorem avilamycinem.

K rozdilnému zavéru, Ze rostlinné extrakty naopak zlepSuji konverzi krmiva, doSel
LEWIS (2003). Ve svém pokusu zkoumal uZitkové vlastnosti extraktll na produkci brojleri
ROSS 508 mezi 7 a 27 dnem. Kufrata, kterd byla krmena krmivy obsahujicimi vyS$s$i pomér
¢esneku, inklinovala k vy$$im vdhovym pfiiristkiim nez brojlefi krmeni jinymi krmivy. Z
toho vyplyva, Ze vysSi obsah extraktu z ¢esneku v krmivu ma vyssi pozitivni u€inek na
konverzi krmiva nezZ jeho niZ8i koncentrace. Neni uplné vylou€eno, Ze krmiva obsahujici
tyto extrakty, maji pozitivni i¢inek na optimélni sloZzeni a mnoZstvi stfevni mikrofléry.

JARNROZI et al. (2003) ve své praci pouzil krmivo bez stimuldtort ristu
(kontrolni skupina) a dale 3 krmiva, kterd obsahovala 10 ppm avilamycinu, 150 ppm a 300
ppm rostlinného extraktu obsahujici kapsaicin (1,98 g/100 g), karvakrol (4,95 g/100 g) a
cinnamaldehyd (2,97 g/100 g). Ve srovnani s kontrolni skupinou krmivo obsahujici
antibiotikum, 150 ppm nebo 300 ppm rostlinného extraktu zvysilo télesnou hmotnost o 4,7;
5.4 a8,1% a konverzi krmiva o 5,8 ; 3,1 a 7,1%.

V pokusu Herna'ndez et al. (2004) je konstatovano, Ze fytogenni stimuldtory tvofené
esencidlnimi oleji (200 mg/kg krmiva) z dobromyslu (thymol, karvakrol), skofice
(cinnamaldehyd a eugenol) a papriky (kapsaicin), mély podobny ucinek na uZitkovost
brojlert, jako antibioticky rastovy stimuldtor - avilamycin (10 mg/kg krmiva). Pokus
probihal od 21 dne do 42 dne stafi brojlert.

KAMEL (2002) ve své studii pouZil krmiva bez stimuldtort ristu a krmiva
s rostlinnymi stimuldtory. Uvadi, Zze pii pokusném vykrmu kufat doSlo ke zlepSeni
konverze krmiva diky rostlinnym vytazkiim z 1,68 kg krmiva na kg piirastku (konverze
krmiva bez stimuldtoru) na 1,58 kg krmiva na kg piiristku hmotnosti. Coz je zlepSeni
konverze krmiva o0 6,3 %.

Vysledky studie SARICA et al. (2005) ale naopak prokédzaly, Ze antibioticky

rustovy stimuldtor (flavomycin) a dvé rostlinnd krmnd aditiva (tymidn a ¢esnek) neméla
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zZaddny vyznamny ucinek na ekonomické ukazatele vykrmu. Jeho pokusy probihaly na
kuratech ROSS 308.

Studie provedena v MTD Ustragice v lednu a tinoru roku 2002, prokézala zlepSeni
konverze krmiva o 2,2 %. V tomto pokusu byly srovnavany standardni krmné smési BR1,
BR2 a BR3 se stimuldtorem avilamycinem (10 mg/kg smési) a Biostrongem 510 (150
mg/kg smési) (SAFRANEK, 2004).

PANTOFLICKOVA (2004) uvadi ve své prici zaméfené na porovnini dvou
stimuldtort ristu a to avilamycinu (10 mg/kg krmné smési) a Bistrongu 510 (150 mg/kg
smési), Ze vjednom piipadé¢ doSlo ke zlepSeni konverze z 1,793 kg krmné smési/kg
hmotnosti (avilamycin) na 1,740 kg krmné smési/kg hmotnosti (Biostrong 510), coZ je cca
3 % zlepSeni. V druhém piipad€ pak byla zaznamendna naopak vySsi konverze krmiva u
Biostrongu z 1,601 kg krmné smési/kg hmotnosti (avilamycin) na 1,740 kg krmné
smési/kg hmotnosti (Biostrong 510), to je zhorSeni konverze o cca 8 % oproti avilamycinu.

V pokusu uskute¢néném na farmé v Nicoveé, popsaném v této diplomové praci,
doslo na obou haléch, kde byl pouZit fytogenni stimuldtor riistu Biostrong 510, ke zvySeni
hmotnosti a ke zlepSeni konverze krmiva. Kutfata na HALE PRIZEMI méla o 0,5 % vyssi
hmotnost a brojlefi na STARE HALE byli 0 3,8 % t&7§f nez na HALE PATRO. Zlepsena
konverze krmiva vic¢i HALE PATRO (avilamycin) byla vy$$i o 2,72 % na HALE
PRIZEMI a 0 5 % vyssi na STARE HALE.
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5 Zavér

Ve této diplomové préci jsem hodnotil moZnost ndhrady antibiotickych stimuldtora
rustu, které jsou od 1.1. 2006 zakdzany pouzivat, fytogennimi stimulatory rustu.

Na zdklad¢ zjisténych vysledkii v tomto pokusu, kde byl porovnavan rustovy
antibioticky stimuldtor avilamycin s fytogennim stimuldtorem Biostrong 510, je mozné
konstatovat, Ze fytogenni stimuldtor ristu je v tomto piipadé schopny ucinné nahradit
antibiotickych stimuldtort rtstu.

Hmotnost kutat v 35 dni véku byla na haldch, kde byly pfiddviany do krmiva
fytogenni aditiva, vy$si o 0,5 % (HALA PRIZEMI) a o 3,8 % (STARA HALA) oproti
HALE PATRO.

Konverzi krmiva Biostrong 510 zlepsil na HALE PRIZEMI 0 2, 72 % a ve STARE
HALE dokonce o 5 % oproti PATRE. Evropsky index efektivnosti vykrmu byl diky
fytogennimu stimuldtoru vy3$$i na PM o 4, 4 % a vSH o 8, 31 % ne? na PATRE
(avilamycin).

Lepsi konverze krmiva méla za disledek sniZzeni ndkladi na krmivo o 52
haléit/kute, coz by dé€lalo na hale o 1 0000 kusech brojlert tsporu cca 5200 K¢ za jeden
turnus a cca 39 000 K¢ za rok, pfi ro¢ni intenzité 7,5 turnusu.

Na fytogenni stimulatory existuje fada studii, které prokdzaly jejich pozitivni vliv.
Je vSak nutné rostlinné stimuldtorti riistu i naddle studovat a tyto studie pak uvetejiiovat,

aby bylo mozné si z nich utvofit objektivni pohled na tuto problematiku.
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