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1 Uvod

Krajina je ¢ast zemského povrchu, ve které funkéni vazby vSech zakladnich
ptirodnich biotickych a abiotickych prvka vytvareji vyrazny vyvojeschopny a
v prostoru se neopakujici izemni celek.

Jednim z téchto prvki je voda, jeji mnozstvi, kvalita a ptistupnost utvari celkovy
charakter krajiny. Staleti trvajici erozni pochody zapti¢inéné vodou modeluji krajinu a
udavaji jeji raz. Obrovsky vyznam ma voda také na organismy. Pfedstavuje jakési
samostatné prostiedi. I pro ¢lovéka byla voda, vodni toky a vodni plochy zachytnym
bodem podél kterého budoval sva obydli. Clovék se ji naugil vyuzivat jako zdroj. Voda
mu davala obzivu, zirodnovala jeho pole a udrzovala obydli v Cistote. Poté zacal ¢lovek
vyuzivat i jeji energie. Za n¢jaky Cas se ale stala ¢lovéku nepohodlnou a zacal ji
svazovat, upravovat, regulovat, zbavovat ptirodniho charakteru.

Tento proces vedl k zbaveni toki Zivota. Nejvice se dotkl malych potok, které
byly regulovany nejcastéji.

Ruku v ruce s t€émito upravami postupovala devastace krajiny. Ta souvisela
pfedevsim s vyuzivanim ptirodniho bohatstvi nasi zemé (zcelovani pozemkd, tézba
nerostnych surovin, zavadéni lesnich monokultur, atd.). V dasledku toho se kromé
jiného narusily vztahy mezi zdkladnimi slozkami krajiny (ptdou, vodou, flérou a
faunou).

Proto se revitalizace stavaji dillezitym nastrojem obnovy krajiny. Zakladnim
cilem revitalizace je navrat k ptirodé blizkému stavu. Za takovy se vétSinou povazuje
stav pied rokem 1950. Dale pak obnovit ekologickou stabilitu, biodiverzitu a narusené
hydrologické poméry v krajiné.

Pti feSeni revitalizace a krajinného razu je tfeba brat v uvahu, Ze na jedné strané
clovek pretvaii krajinu, ale na druhé strané krajina pretvaii ¢lovéka, ma vliv na jeho
dusSevni stav, psychiku a mysleni. P€kné a uceln¢ usporadana krajina naplni clovéka
pocitem hrdosti, radosti a podporuje v ném také smysl pro estetiku, nadheru a harmonii.

Cilem této diplomové prace je posouzeni odtokovych pomért povrchovych vod,
zhodnoceni funkce toku, ekologické stability a funkce odvodnéni v zajmovém uzemi a
zpracovani podkladovych materiala pro navrh technickych a biologickych

revitalizacnich opatieni a dalSich ¢innosti v tzemi.



2 Literarni ¢ast

2.1 Zakladni koncepce piirodé blizkych dprav vodnich tokt

Kazda tuprava vodniho toku, kterd byla v minulosti vyvoldna napiiklad
nedostate¢nou prutoc¢nou kapacitou koryta, malou odolnosti bfehit vic¢i natrzim nebo
potfebou zmény vinuti (respektive trasovani koryta) zhlediska potieby vystavby
komunikaci, objektli nebo obytné vystavby, nese s sebou celou skalu dalSich
(doprovodnych) vlivii.

Tyto vlivy se v zavislosti na lokalnich ekologickych podminkdch mohou
v daném tzemi projevit bud’ hned nebo v delSich casovych tusecich, stejné jako se
mohou leckdy projevit i zcela neo¢ekdvané a dokonce nemusi byt mnohdy spojovany
s realizovanou Upravou.

Kdyz se budeme zabyvat problematikou bezkonfliktnich tprav (z hlediska
ekologického) biehil, koryt, vinuti trasy apod., dojdeme k zavéru, Ze nejvhodnéjsi a
z vyse uvedené¢ho hlediska nejpiijatelnéjsi je takova uprava toku, kterd v co nejmensi
mife zasdhne do koryta, biehovych porosti apod.

Zakladni filozofii ekologickych uprav tokti miZeme tedy shrnout nésledujicim
zpusobem:

Za nejvhodnéjsi upravu toku je mozno povazovat takovou upravu, pii niz koryto
vcetné doprovodnych porostil ziistane nedotceno, kde pticny i podélny profil nebude
pravidelny a kde zvySeni kapacity koryta bude docileno napiiklad vybudovanim
ochrannych hrazi a nikoli zvétSenim pruto¢né kapacity vlastniho koryta.

Zpevnéni biehtt bude docileno vprvni fadé pouze mistnim vegetatnim
opevnénim, (KENDER, 2000).

Na tomto misté je vSak tfeba si uvédomit, Ze jde o jednostranné zaméteny
pohled, ktery je sice vsouladu se zdjmy ochrany ptirody a krajiny, ale naptiklad
z hlediska velkovyrobniho zemédé€lstvi nebo =z hlediska spravce toku miize byt
nevhodny (JUST, 2003).

Leckdy jsou vyslovovany vyhrady zhlediska udrzby koryta, respektive

vegetatniho doprovodu, protoze dievinnd vegetace brani v piistupu k toku. Nakonec



nelze opomenout ani hledisko dodavatele Gpravy toku, protoze uprava toku s prevahou
objemove¢ naro¢nych vykopovych praci je financné€ zajimavéjsi nez ojedin€lé upravy.

U mnoha typl uprav vodnich tokl Ize relativné snadno stanovit néaroky
(naptiklad poftizovaci naklady, nahrady za zabor pozemki, ndklady na vyvolané
investice), avSak vycislit u nékterych uprav vodnich tokti vystupy, respektive piinosy
(ekologické ucinky ) €ini potize.

Disledky uprav jsou pro ekosystémy rovnéz obtizné¢ finan¢né vyjadiitelné, a
proto bylo az donedavna velmi tézké (respektive prakticky nemozné) exaktné porovnat
oba vySe uvedené typy uprav.

V prvnim ptipad¢ lze sice finanéné vyjadiit vice zabor pudy oproti upraveé
s geometricky upravenym korytem a piisazenymi hrdzemi, avSak dusledky této upravy
(fj. upravy s ponechanim ptirozen¢ho koryta a vegetacniho doprovodu) jiz zpravidla

vyjadfit nedokdzeme. Jde naptiklad o G€inky, které se projevi zejména:

v rekrea¢nim vyuzivani toku,

- v ovliviovani mikroklimatu,

v ptiznivych Gcincich na faunu ekologicky védzanou na vodni toky,

v psychickém stavu ¢lovéka a podobné.

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze naroky a U€inky je mozno zohlednit pouze do urcité
miry, vice nebo méné relativné, a to naptiklad pomoci takzvané metody rozhodovaci
analyzy. Kvantifikace a nasledné hodnotové vyjadieni vSech pozitivnich a negativnich
ucinkt je ovSem velmi obtizné (KENDER, 2000).

Zejména u veétSich zasahii musi byt feSeno v soucinnosti s odborniky technického
dochazet (a casto dochézi) krozpornym néazorim mezi ,techniky* a ,ekology*,
(VRANA, DOSTAL, 2004).

Jednou zmoznych cest je pouziti ,multikriteridlntho hodnoceni variant®.
Pochopitelné ani tato metoda neni vSelékem, i1 kdyZ byla zpracovana tfada rGznych
modifikaci a postupti feSen.

Jednim z takzvanych nevy¢islitelnych faktort je napiiklad funkce zelené v zivoté
Cloveéka. Tento faktor je mozno rozdélit nasledovné:

- vliv zelené na psychicky stav a nasledné zdravy vyvoj ¢lovéka,

- existen¢ni vyznam zelen¢ (naptiklad produkce kysliku, kolobéh vody),



- vliv zelené na klima a mikroklima (vlhkost ovzdusi, smér vétri, teplotni a vodni
rezim krajiny, vodni a vétrna eroze ptidy a podobn¢),

- vliv zelené na hygienu biosféry (prasnost a necistota prostiedi, obsah
mikroorganisml, hluk),

- psychologicky vyznam (iontovy potencial, vliv zelené barvy, stfidani svétla a
stinu),

- podil zelen¢ na regeneraci a zachovani rovnovahy zivotnich procesi,

- vliv zelené na rekreacni efekt.

Naopak pro vegetacni doprovod vodnich toki byl stanoven hodnotovy ekvivalent
nasledujicim zptisobem. Na zaklad¢ analyz ucinki je mozno:
- zohlednit hydrotechnické hledisko i hledisko zaboru ptidy,
- zohlednit hledisko zemédélské vyroby (sniZzeni vynost podél vegetacniho
doprovodu),
- zahrnout hledisko takzvan¢ dendrologicko-krajinatské,
- zahrnout hledisko hydrobiologické (zvySeni samocistici schopnosti vody vlivem
bfehovych porosti, zvySeni zarybnéni),
- zohlednit hledisko hygienické (kvalita vody),

- zohlednit hledisko faunistické,

- zohlednéni pozadavki spravce toku (naptiklad zvysené naklady na udrzbu

zelen¢ toku, které jsou svym charakterem blizké ptirod¢), (KENDER, 2000).

2.2 Utelové fondy a nastroje k revitalizacim

Dotacni tituly Ministerstva Zivotniho prostiedi CR
Prostiedky rozpoétu MZP:
- ,.Program revitalizace fi&nich systémi“ (PRRS)
»Program péce o krajinu* (PPK)
Prosttedky statniho fondu Zivotniho prostiedi

Prostiedky ze zdrojit EU a SFZP CR: Operaéni program ,,Infrastruktura“
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Program revitalizace Fi¢nich systému.

Problematika rozsahlé devastace vodniho rezimu krajiny téméf na celém tGzemi
CR vedla Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR (dale jen MZPCR) ke koncipovani
programu, ktery by pomohl tento neptiznivy stav fesit.

V roce 1992 byl ztizen podpirny finan¢ni fond, nazvany ,,Program revitalizace
fi¢nich systémua®.

Jeho cilem je vytvofit podminky pro obnovu piirodniho prostfedi i zdroji
uzivanych ¢lovékem. Byly formulovany zékladni cile jeho realizace:

- Podporovat a zvySovat retencni schopnost krajiny.

- Systémové napravovat negativni diisledky nevhodné provedenych pozemkovych
uprav, nevhodnych zpiisobii obhospodatovani ptidy a velkoplosného odvodnéni
a omezovat u¢inky nevhodné provedenych odvodinovacich soustav.

- Obnovovat ptirozené funkce vodnich toki a jejich koryt, odstraiiovat nevhodné
upravy toktl, zvySovat pfirodnimi prostfedky odolnost biehti a koryt proti erozi a
jejich stabilitu pfi povodnich, Clenitosti dna i bfehi podporovat samocistici
schopnost vody, stabilizovat hladiny, zajistit minimalni pratoky a podminky pro

biologické oziveni.

Dotacni tituly programu revitalizace Fi¢nich systémii:
- Revitalizace pfirozené funkce vodnich tokt
- Zakladani a revitalizace prvki USES vazanych na vodu
- Odstranovani pticnych ptekdzek na vodnich tocich — rybi pfechody
- Revitalizace reten¢ni schopnosti krajiny
- Vystavby COV a kanalizace
- Zakladani umélych mokiada
- Revitalizace ptirozené funkce vodniho toku s revitalizaci reten¢nich funkci a

schopnosti krajiny

Dotacni tituly programu péce o krajinu:
- Ochrana krajiny proti erozi
- Udrzeni kulturniho stavu krajiny

- Osetieni pamatnych stromt a aleji



- Vysadba nelesni zelené

- Podpora druhové rozmanitosti

Statni fond Zivotniho prostiedi:
- Oblast ochrany vod
- Oblast ochrany ovzdusi
- Program ,,PéCe o prirodni prostfedi, ochrana a vyuzivani ptirodnich zdroju‘
- Oblast nakladani s odpady
- Oblast technologie a vyroba
- Program podpory enviromentalniho vzdélavani a osvéty

- Program na zpracovani krajskych strategii ,, Trvale udrzitelného rozvoje*

Operacni program , Infrastruktura*
Tento program podporuje revitalizace vodnich toki, moktadl, budovani a

obnovu reten¢nich nadrzi a poldra, odstranovani migrac¢nich bariér na tocich.

2.3 Cile revitalizace

Cilem revitalizace je nepochybné¢ ,,navrat do stavu bliz§iho pfirozenému®, ale
zda se, Ze je velmi tézké tento stav definovat v praxi, (EHRLICH, 2005).

Revitalizace by méla znamenat zlepSeni stavu vodniho toku a jeho nivy v fadé
parametrui.

Ziejme by se dalo fici, Ze je to stav, ktery vyhovuje Zivym organismtim, které do
lokality patii. V zasad¢ tedy je dulezité zvysit diverzitu prosttedi smérem, ktery je pro
lokalitu pfirozeny a vlastni a nastartovat a umoznit vlastni vyvoj pfirozenou cestou. To
vSe ale pfi zachovéani dalSich funkci antropogenizované krajiny (pfiméfeny stupeni
protipovodiiové zabezpecenosti, pfimétena stabilizace trasy koryta, pfiméfeny transport
sedimentii apod.). Revitalizace toku by neméla feSit pouze jeden nebo nékteré
problémy, ale byt komplexnim feSenim, vychdzejicim ztady sledovanych
charakteristik. Jednd se o komplex vodohospodaiskych efektt, efektti biologickych a
krajinaiskych, efekti uzitkovych, spole¢enskych, ptipadné dalsich.



Nékteré z téchto charakteristik 1ze exaktné méfit, a tim urCovat miru uspésnosti
realizované revitalizaéni akce, (VRANA, DOSTAL, 2004).

Zaroven obnoveni piirozené délky a trasy koryta zmirni podélny sklon, a tim
zpomali odtok vody a zvétsi stabilitu koryta a dale prodlouzi dobu probéhu vody
korytem, coz mimo jiné zvétsi intenzitu samocisténi, (JUST, 2000).

Pti koncipovani navrhl revitalizanich opatieni je nutné zohlednit, Ze vodni tok
predstavuje z hlediska své ekologické funkce slozeny ekosystém, zahrnujici slozku
vodniho prostfedi, tj. koryto a vodni prostor a slozku terestrickou, kterou tvoii
doprovodné porosty a navazujici niva.

Poto¢ni koryta predstavuji zivotni prostor pro prislusnou biotu pieduréenou
prirodnimi podminkami, obvykle vyjadfovanymi takzvanymi rybimi pasmy, a spolu
s vegetatnimi doprovody plni tlohu zakladni migra¢ni kostry v izemi (PROGRAM
REVITALIZACE RICNICH SYSTEMU, 1995).

2.4 Navrh revitaliza¢nich opatreni

2.4.1 Vhodnost lokality a useku

Smysl ma revitalizovat, pokud je moZno pohnout alespoii mirné s trasou, nevadi
pfipadny dal$i mensi samovolny posun toku.

Vlastnici okolnich pozemkl se k tomu stavi pozitivné — vysadby a koryto
nebude niceno pastvou dobytka, pojezdem mechanizmi, vegetace poskozovana pfii
obdélavani pozemkii. Vhodné je predem zpracovat studii izemi pro vyjasnéni vztaht,
souvislosti, problémt a praci do budoucna, (VRANA, DOSTAL, 2004).

Problematické jsou tseky ohranicené shora i zdola — ale neni to podminkou,
jsou-li dostatecné dlouhé ¢i jinak specifické a vhodné.

Revitalizovat ve vysoce produkcéni krajiné s malym sklonem a velkym
ekonomickym tlakem na pozemky je problém, (VRANA, DOSTAL, 2004).

Revitalizace toku by neméla byt izolovana akce, tykajici se pouze vlastniho
toku, ptipadné€ izkého pribiezniho pasu. Revitalizace toku musi byt soucasti revitalizace
celého povodi toku. Proto je ucelné predem zpracovat studii revitalizace povodi pro

vyjasnéni vztahii, (VRANA, DOSTAL, VOKURKA, 2002).



V kazdé lokalité¢ je tfeba posoudit morfologii povodi, erozni ohrozenost a
splaveninovy rezim a urcit kategorii poto¢ni traté a tomu piizpisobit navrhovanou
koncepci revitalizace. Pro uspé$ny ndvrh revitalizace toku je ucelné vyuzit historickych
podkladi, v nichz je mozno urcit pivodni trasu toku pied Gpravami jeho trasy, dale
muzeme pouzit i hydropedologicky prizkum tudolni nivy, z né¢hoz je mozno ptiblizné
urCit ptivodni trasu. Zjednodusenim projektové piipravy i realizace revitalizacni akce je
feSeni vlastnickych vztahi k pozemkiim, optimalni je vykup pozemkl z celé udolni
nivy.

Podstatné soucasné je, aby se vlastnici ¢i uzivatelé¢ okolnich pozemku k akci
staveli vstiicné, jinak hrozi likvidace zejména vysadeb pii obdé€lavani ploch nebo
pastvou dobytka.

Zpracovani studie SirSich vztahli a zamért se ukazuje jako velmi zédouci, aby
byl vybran vhodny tsek toku a vhodné potadi akci a aby byla zvolena vhodna koncepce

revitaliza¢nich uprav, (VRANA, DOSTAL, 2004).

2.4.2 Trasa revitalizovaného toku

Trasa nemusi byt vzdy meandrujici — smérové vedeni musi odpovidat
podminkam lokality. Meandrovani neni podminkou a zarukou tspéchu.

K meandrovani dochdzi v pfirodé jen tehdy, pokud koryto prochazi
hlinitopis¢itym nebo Stérkopis€itym aluviem dostatecné mocnosti a plo$né rozlohy.
Délka trasy by méla odpovidat sklonu, ktery bude stabilni bez dodatecnych objekti a
t&7kého opevnéni, (VRANA, DOSTAL, 2004).

Vhodnym postupem pii feSeni pfirodé blizké trasy je vymezeni koridoru toku
(pasu pobteznich pozemkl), v jehoz ramci bude mozny samovolny vyvoj koryta.

V ptipad¢ nutnosti zachovani upravené trasy toku je mozné pii navrhu
revitalizace iniciovat pudorysné rozvinéni proudnice v koryté a mistné rozsifit koryto,
tim se vytvoii plidorysné nepravidelny pribéh toku alespoii v mezich upravenych
btehovych hran, (VRANA, DOSTAL, KENDER, ZUNA, 1998).

Revitalizace bez moznosti rozvolnéni trasy spociva v odstranéni nevhodného
opevnéni, ve stabilizaci koryta zdhozovymi figurami a ve vysadbach dievin. Jde o

mirumilovnéjsi zasah, jaky lze jesté povazovat za revitalizaci, (JUST, 2000).



Trasa revitalizovaného toku musi poskytovat piedpoklady pro vytvoreni
prostorové heterogenniho vodniho prostfedi, které je jednou z klicovych podminek
existence rozmanitych a stabilnich spole¢enstev, (SKLENICKA, 2003).

Pii revitalizaci drobnych vodnich tokii je dobrou metodou napodobovani
pfirozenych nebo pfirod¢ blizkych koryt tokl, existujicich ve srovnatelnych
podminkach. Projektant revitalizace hleda vzorovy usek toku v blizké krajin€. Pfirozeny
nebo piirod¢ blizky vzorovy usek by mél mit podobny priatokovy rezim, sklonitostni a
geologické poméry jako tok urceny k revitalizaci. Jeho stav by mél byt pfiznivy
z hlediska krajinéi'ského i vodohospdatského, (JUST, 2003).

Obecné je mozné prohlasit, ze v podminkach, kde je to mozné, je ucelné
provadet radikalni revitalizaci tokli se zménou trasy a zvySenim urovné dna koryta.
Vysledkem je jednak ptiznivé zpomaleni odtoku vody v obdobi minimélnich pritokd,
jednak snizeni problémi pti prichodu povodiovych pritokd. Rozliti vody v inundanci
zpusobi celkové zpomaleni pritoku vody krajinou, snizeni kulmina¢nich prutoku, a tim
1 mensi povodnové Skody. Podminkou tohoto zptsobu revitalizace je vSak moznost
realizace, dand jednak vyuZzitim pfibfeznich pozemka (louky, pastviny), jednak
vstficnym pfistupem vlastnikli téchto pozemkl. Vliv takto revitalizovanych vodnich
tokll se projevuje pozitivn¢ i v obdobi minimalnich pritokt. V ¢lenitém koryté s malou
rychlosti odtoku vody zUstdvaji i pfi minimdlnich pratocich mista s dostateCnou
hloubkou k pteziti vodnich organismd, (VRANA, DOSTAL, DAVID — SBORNIK
PARDUBICE 2002).

2.4.3 Koryto revitalizovaného toku

Rozméry koryta by mély odpovidat lokalit¢ a vodnosti. Nerevitalizovana
koryta jsou zpravidla vyrazné zahloubena jednak z divodu kapacity, ale mnohem ¢ast¢ji
z divodu moznosti gravitacniho zatsténi odvodnéni. Podle soucasnych ptistupii neni pii
revitalizacich jiz nezbytné takovy rozmér koryta zachovéavat. Naopak mél¢i a uzsi
koryto mnohem Iépe splni pozadavky revitalizace — lepSi zapojeni do krajiny a lépe
koresponduje s hladinou podzemni vody v okoli.

Je tieba aby koryto mélo volnost k vlastnimu vyvoji a pretvaieni. Z hlediska
diverzifikace prostiedi je Zadouci, aby bfehy nemély konstantni sklon, ale sttidaly se
useky pozvolnéjsi se strméjSimi, az téméet svislymi. Ani lokélni natrze nejsou na zavadu,

pokud nedochazi k devastaci koryta nebo ke ztraté stability objektl, problémové jsou



projevy narusujici vlastnické vztahy, stabilitu sousednich budov a objektt, apod.,

(VRANA, DOSTAL, 2004).

Dimenzovani koryta. Koryto pfi revitalizacnim zasahu je tfeba dimenzovat také
na prutoky minimalni (posoudit i na Qs3op, pfi némz by uprava méla byt stale jeste
funkcni).

Je-li koryto dimenzovano na mensi kapacitu, znamena to, ze voda diive vybiezi
a v koryté nedochazi k velkym rychlostem, které pak ptsobi destrukci koryta. V praxi je
nékterymi projektanty vyuzivana tzv. voda Qi (,,pilleta™) nebo Qm = Q14 (jednodenni).
Jednodenni voda je odvozena extrapolaci z ¢ary minimalnich m-dennich pratokd, tj.
prutokt, které se vyskytuji v toku pravdépodobné ,,m* dni v roce. Hodnota jednodenni
vody je cca 10x niZs8i nez hodnota vody jednoleté.

Soucasti koryta by mély byt i tlin€ pro pfeziti organismi v dobach piisusku.
Tyto tiin¢ ale neni nutno vétSinou budoval jako tézce opevnéné objekty. Velmi Casto
postaci prosté rozsifeni a zahloubeni koryta. Vzhledem k tomu, ze zde pfirozen¢ bude
dochazet ke zklidnéni proudéni, neni nutno je opeviiovat vice nez zbytek koryta.
Zpravidla postadi stabilizovat profil vtoku a vytoku, (VRANA, DOSTAL, 2004).

Kapacita koryt zavisi na velikosti a tvaru pti¢ného priifezu a na drsnosti a sklonu
koryta. Upravy koryt byly provadény hlavné s cilem kapacitu zvétsit, revitalizace
vétSinou sméfuji opaénym smérem. Praxe uprav tokid se drzela druhdy normovanych
hodnot névrhovych pritokll. V zastavénych tzemich, v blizkosti komunikaci apod. se
pozadovala kapacita nad Qso, v dosahu velmi cenné ptidy vinic, chmelnic apod. nad Qoo,

v dosahu orné ptdy os az Q20 a v lukéch a lesich Q2 az Qs, (JUST, 2003).

Stabilizace koryta. Koryto je tfeba stabilizovat, ale stabilizace by méla byt
priméfena vyznamu a vyuziti toku a okoli. Vyvoj koryta je jevem vodotec¢im vlastnim a
vhodné jsou napt. kamenné pohozy. Zde je ale nutno volit pfimétenou velikost kamend.
Velmi cCasto je volen material piili§ stejnozrnny a tézky. Voda se pak pii béznych
pratocich ztraci pod vrstvou kament, (VRANA, DOSTAL, 2004).

Regulaéni stavby vychazely z acelové navrzeného tvaru a kapacity koryta a jeho
nestabilitu feSily v pfipadé potieby tvrdym opevnénim. Naproti tomu revitalizacni
koryta by méla byt navrhovéna tak, aby byla stabilni v mistnich zeminéch, s pfidavnym

opevnénim prevazné kamennymi zahozy, pohozy ¢i nesouvislymi kamennymi figurami.



Tento pozadavek pak ovliviiuje navrh tvarovani koryta, a tedy i jeho kapacitu a

rychlosti proudéni za kapacitniho plnéni, (JUST, 2003).

Pouzity material by mél byt jednoznacné piirodni a mistni. U kamene by se
v idedlnim ptipad¢ mélo jednat o kameny sbirané ze sousednich usekl koryt, ptipadné
snosy z poli apod. Nevhodné je ostrohranné¢, pifedevsim svétlé drcené kamenivo nebo
kamenivo stejné velikosti. Takovy material ptisobi v toku velmi neptirozené a naptiklad
u Zuly trvéa velmi dlouho neZz ziska ptirozeny odstin a pfestane ,,svitit“ — o ohlazeni hran
ani nemluvé. U snost z poli je nutno na druhé stran€ dat pozor na kvalitu kamene, ktery
by pro vodni stavby mél byt nenasédkavy a dostatecné trvanlivy.

Pouziti plastovych siti ke stabilizaci svahi a folii k tésnéni objektd je velmi
problematické. V kratkém casovém horizontu to obvykle pfinasi dobré vysledky, ale po
delsi dobé je nevyhnutelné jejich lokalni poruseni a plastové cary pak dlouho ,,vlaji
v toku, ptipadné jsou jim unaseny, (VRANA, DOSTAL, 2004).

Leckde je s uspéchem vyuzivdno ke stabilizaci biehii (zejména v mistech kde
k vodnimu toku pftiléhd komunikace) tzv. dratokosi, plnénych kamennou rovnaninou.
Toto opatfeni je vhodné zejména z toho divodu, Ze docasné zpevni svah do doby, nez
se na ném uchyti zemina a nasledné¢ vegetace. Po urcit¢ dobé (i kdyz dratokosSe
zkoroduji), zlstdva kamenna rovnanina na mist¢ a je udrzovana v patficném tvaru
kofenovymi systémy stromil. Je nutné pouze dbat na to, aby zterénu netrcely kusy

zkorodovanych dratl, protoze by mohly zplisobit poranéni, (KENDER, 2000).

Objekty. Pouziti objektlh vhodného spadu a konstrukce je ucelné u podhorskych
a horskych potokil a bystfin, pokud to vyplyva z morfologie povodi.

Pokud je nutno vkladat spadové objekty, mély by byt provedeny jako pruzné.
Jsou-li objekty pevné, je jen otazkou Casu, kdy dojde k jejich poruseni, coz ma za
nasledek zneprichodnéni toku pro zivoc€ichy, tvorbu natrzi, apod. Jedna-li se o stupné¢,
je v kazdém piipad¢ nezbytné, aby nad i pod pfelivnou sténou byla vytvorena tin,

(VRANA, DOSTAL, 2004).

Pozadavky na pri¢né objekty v revitalizacich koryt vodnich tokii:
- Vyska volné pfepadajiciho vodniho proudu za béznych pritoki do 0,2 m. Tento

pozadavek vychazi z potieby udrzeni prichodnosti toku pro bézné formy



oziveni. (Ale i takto nizké objekty s volnym piepadem je lepsi omezit na
pripady, kde neni mozné jiné feSeni.)

- Dobra spoluprace s pfirozenym materialem koryta, tedy jista mira
ptizptsobivosti. Tomuto pozadavku nevyhovuji feSeni vzdalena revitalizacnimu
pojeti, jako jsou objekty z lit¢ho betonu nebo zdiva.

- Pfiméfena pracnost a ndkladnost.

Z hlediska téchto pozadavkl se jako vhodné ¢i ptijatelné objekty jevi klady a
jing dfevéné prvky v urovni dna, kamenné pasy, jednotlivé velké balvany, pii¢né
zahozové nebo rovnaninové figury a kamenité ¢i balvanité skluzy. Ve skupiné objekti,
jejichz vhodnost muze byt podminecnd, az problematicka, 1ze uvést zejména prah
z kulatiny, prédh zkamene, kulatiny a drnu, prdh stini nebo stabilizovy vymol —
opevnéné prevazné kamenem. Malo vhodnymi objekty jsou stupné, a to jiz z divodu
vysky pirepadu, stabilizované vymoly a tin€ zpenéné kulatinou nebo neumérné
opevnéné kamenivem.

Revitalizaénimu pojeti cizi jsou splaveninové prehrazky, uzivané k hrazeni
bystfin. Vnucuji vodnimu toku nepfirozeny podélny profil a pfedstavuji nepropustné
migracni piekdzky. (V nékterych piipadech lze akceptovat jejich pouziti k hrazeni
strmych eroznich strzi v hornich ¢astech vodnich tokl, kde migrace ryb a jinych
vodnich Zivocichi nemaji velky vyznam, potom se ovSem nejednd o revitalizaci.)

(JUST,2003)

2.4.4 Splaveninovy rezim

Bez splaveninového rezimu neni pfirozeny tok. Splaveniny by mély prevazné
pochazet zprvkd hydrografické sit¢, nikoliv z poli. Splaveniny ve slozeni, které
odpovida ptirodnimu charakteru povodi, zajisti vytvoieni pfirozeného dna.

Splaveninovy reZim je na vodnich tocich pfirozenym jevem. Plivod splavenin je
ale v pfirozenych tocich ptevazné z koryta, nikoliv z pfilehlych zemé&délskych pozemkd,
jak je tomu dnes velmi ¢asto v zemédélské krajing.

Splaveninovy rezim je nezbytnou podminkou pro vytvoreni ptfirozeného dna a
tedy 1 pro oziveni toku. Transport splavenin musi samoziejmé byt pfiméfeny a nelze
pozitivné hodnotit celkovou devastaci koryta. Principem revitalizace poto¢niho koryta

je vhodné usmérnéni splaveninového rezimu, (VRANA, DOSTAL, 2004).



Splaveniny vznikaji erozni ¢innosti vody, a to jednak v povodi toku smyvem
pudy a horninovych zvétralin, jednak v koryté toki vymilanim dna a podemildnim i
strhavanim biehd. Nejveétsi mnozstvi splavenin, mnohdy zna¢né velkych rozméri, se
tvofi v nejhotejsi Casti toku bystfinného charakteru, zatimco v nizsich usecich s niz§im
podélnym sklonem se splaveniny jiz jen pohybuji, velikostné tfidi a postupné usazuyji.
Obsah, vyskyt a pohyb splavenin v tocich je nezddouci, protoze zplsobuje zanaSeni
vodnich koryt, usazovani nanost v inundacnich tizemich, zanaseni nadrznych prostor
vodnich dél (TLAPAK, HERYNEK, 2001).
Splaveniny se v pfirozenych vodnich tocich skladaji z pisku a $térku rtizného rozméru
zrna, nebo ze Stérkopiskovych smési (VRANA, DOSTAL, KENDER, ZUNA, 1998).
Rozli$uji se dvé kategorie splavenin podle zpisobu pohybu (TLAPAK, HERYNEK,
2001):

- posouvané (téZ sunuté), tj. hrubé castice hornin, které jsou vodou posouvany,
sunuty a valeny po dné¢ koryta a takto postupné pfemistovany,
- unaSené (t€z tzv. plaveniny), které jsou rozptyleny v celém prato¢ném profilu

jako jemné castice rozruSenych hornin a jsou vodnim proudem unaSeny.
Z hlediska tvorby a tvaru koryta toku jsou rozhodujici splaveniny nesené tokem.
Splaveniny, které voda uklada v koryté¢, tvoii jednak kryci vrstvu dna koryta, jednak
akumulaci splavenin (dnové utvary).
Charakteristiky splaveninového rezimu maji zakladni vliv na utvafeni dna koryta
vodniho toku a vytvareji rGzné typy jeho morfologické ¢lenitosti podle ptirodnich

podminek daného povodi (VRANA, DOSTAL, KENDER, ZUNA, 1998)

2.4.5 Jakost vody v tocich

Dobra kvalita vody je podminkou uspéchu revitalizace, protoze cilem
revitalizace je oziveni toku. Z tohoto divodu nema smysl revitalizovat tok, znecistény
bodovymi zdroji (obce, COV, silazni zlaby, hnoji§té), ale i plosnymi zdroji (smyvy
plidnich &astic a hnojiv z poli), (VRANA, DOSTAL, VOKURKA, 2002).

Rada malych vodnich tokéi méa rozkolisané pritokové poméry b&hem roku,
v letnim obdobi jsou prakticky bezvodné.

Jakost vody je nezbytnou podminkou uUsp&$né revitalizace. Tok zatiZeny

organickym zneciSténim nebo toxickymi latkami prakticky revitalizovat nelze, protoze



je popten zakladni pozadavek revitalizace — piirozené oZiveni toku, (VRANA,
DOSTAL, 2004).

Az do soucasné doby byla revitalizace chépana jako dil¢i znovuoziveni toku,
mén¢ Casto jako vytvoreni podminek pro komplexni obnovu plidniho biotopu fi¢niho
koryta, coz by meélo byt néaplni uprav. Dosavadni zplsob provadéni revitalizaci
s pfevahou technického feSeni se zafazovanim pficnych prvki je zhlediska
krajinotvorného sice vhodny a soustavy jizkt, tinék a petejnatych tiseki na toku ptisobi
velmi pfirozené, avSak z hlediska oZiveni vodnimi organismy je situace pouze o malo

lepsi nez pted provedenou revitalizaci, (GERGEL, 2004).

2.4.6 Velmi kapacitni, zahloubené nebo erodované koryto

Erozni nestabilita koryt je ¢asto nasledkem nevhodné provadénych tprav, pfi
nichz bylo plvodni pfirozené koryto nahrazeno napfimenym zemnim piikopem.
Poruseni pfirozeného poméru hloubky a Sitky koryta umoznilo koncentrovat zejména
pticné slozky proudéni a nastartovalo hloubkovou erozi. Ta miize mit, samoziejmé
v zé&vislosti na vlastnostech mistnich zemin ¢i hornin a na podélném sklonu, progresivni
vyvoj. Cim vice se proud v erodovaném koryté koncentruje, tim intenzivn&jsi je dalsi
vymildni. Nadmérné zahlubovani, at’ uz je pouze vysledkem technického zdsahu nebo
pokracuje néslednou erozi, je spojeno se zmenSovanim piicné Clenitosti koryta,
s Ustupem pobiezni zony mélké vody, s omezenymi podminkami pro rozvoj biehovych
stanovist’ a se strhavanim hladiny nivni vody.

Obecné je tedy nadmérné zahloubeni nezadouci a revitalizacni opatfeni se je
snazi korigovat. Tato tloha je vSak obtiznd — stabilizovat, zmenSit a zmél¢it takové

koryto je podstatné naro¢néjsi, nez naptiklad v rostlém terénu vyhloubit nové koryto

piirodé blizkych tvard, (JUST,2003)

2.5 Revitaliza¢ni nadrze

Malé vodni nadrze z nichz nejbézné&jsi jsou rybniky, maji hréz, spodni vypust’ a

bezpeénostni pieliv. Podle CSN 75 2410 Malé vodni nadrze jde o nadrze, jejichz objem



po hladinu ovladatelného prostoru nepiesahuje 2 miliony m3 a nejvétsi hloubka
neptfesahuje 9m.
Malé vodni nadrze mohou mit z hlediska revitalizace fadu ptiznivych funkeci:

- Zasoba vody v krajin¢, zvétSeni mnozstvi vody v pevninském malém ob¢hu.

- Lokalni dotace zasob podzemni vody.

- Pfiznivé ovlivnéni prabéhu velkych vod.

- Pfiznivy vliv na kvalitu vody.

- Prostfedi pro vodni, moktadni a pobiezni druhy rostlin a zivo€icht, ekologicky

stabilni prvek krajiny.

- Vytvofeni obvodového lemu nadrze a navazujiciho piirodniho uzemi,

(JUST,2003).

Obnova vodnich nadrzi a mokfadii v nivach vodnich tokti (i mimo né¢ ) je
neodmyslitelnou soucésti revitalizaci ficnich systémii. Vodni nadrze spolu s mokiady
patii do skupiny stojatych vod. Stojaté vody v zasad¢ tfidime podle zplisobu vzniku na
prirozena (jezera, ptirozené mokiady) a umélé (vodni nadrze, umélé mokiady). Vodni

nadrze se dale d€li na nadrze udolni, hospodaiské (zavlahové, odvodnovaci,
primyslové) a rybniky, smozZnosti existence fady piechodnych typt,

(SKLENICKA,2003).

Podil na zadrZovani vody v krajiné

nelze ji absolutizovat. Dobfe postavena nadrz je tésnd a dnem, biehy a hrazi propousti
vodu jen v malé mife. Hlavni vyznam zadrzeni vody v nadrzich pak ziejmé spociva
v odpatovani, pfispivajicim ke stabilizaci malého vodniho obéhu (pevninsky cyklus
vypar srazky). Z tohoto hlediska je voda v malych nadrzich podstatné pasivnéjsi
slozkou hydrologické bilance nez zasoba podzemni vody ve zvodnélém zeminovém
prostiedi a v moktadech. Zvodnéné¢ zeminy a mokiady oproti nadrzim disponuji

houbovym efektem — nasat a pak zvolna vypoustét.

Provadéni velkych vod
Nadrz tlumi prabéh velké vody tim, ze ¢ast jejiho objemu zadrzuje ve svém retencnim

prostoru. Mezi vstupem povodiiové viny do nadrze a nabéhem kapacitniho odtoku



bezpeénostnim pielivem vznikd Gasové zpozdéni. Cast objemu povodiiové viny se
v nadrzi ptechodné zadrzuje. Zaplnény prostor nadrze pak vytvati velky pratocny profil,
kterym povodnovy pritok postupuje pomaleji neZ nezahrazenym udolim. Celkové se

pusobeni nadrze projevuje zplosténim povodiové viny.

Vliv na kvalitu vody

Pokud nadrz poskytuje aktudlnimu priatoku vody skute¢né zdrzeni né€kolik minut az
nckolik desitek minut, je funkéné na Urovni lapace pisku a nelze vyloucit, Ze tento
pratok uvede do pohybu jemngjs$i bahenni usazeniny. Pro funkci na Grovni Cistirenské
usazovaci nadrze, zachycujici snadno usaditelné jemné ¢astice (organické kaly a hlinité
Castice), je nezbytnd skuteCnd doba zdrzeni nejméné nékolik hodin. Pro uUc¢inné
biologické odstraniovani silného organického znec€isténi na Grovni stabilizacni nadrze se

vyzaduje skute¢na doba zdrzeni nejméné 5 dnt (JUST, 2003).

2.6 Eroze

Projevy eroze se zvyraznily provadénim pozemkovych uprav a ndhradnich
rekultivaci, pfi kterych dochédzelo ke zcelovani pozemkl do nadmérné velkych hont
spojenych s rusenim mezi, polnich cest, remizkii a dalSi volné zelené v krajin¢,
k nespravné kultivaci pidy a k zornéni trvalych travnich porost. Priivodnim jevem je
vyrazny, asi desetindsobny narst eroze jak vodni, tak vétrné (KENDER A
KOL.,2000),(JANECEK A KOL.,2002).

Z krajin¢  ekologického hlediska je vyznamnym nebezpecim 1 eroze
nejjemnéjSich pudnich castic, ktera neni doprovazena typickymi projevy napiiklad
vytvafenim struzek, eroznich ryh a nénost. Pfi tomto procesu jsou smyvany piedevS§im
ziviny, a ty se pak usazuji kolem vodnich tokd. Vymluvnym svédectvim téchto
prirodnich procesti jsou naptiklad doprovodné pasy nitrofilnich rostlin, kopfivy,
chrastice (SKLENICKA,2003), (ZONNEVELD, 1995).

Podle u¢inkl rozliSuji Cablik a Jiva 1963, respektive Janecek et al. 2002,
v zésad¢ Ctyfi stupné vodni eroze:

- Eroze plosnad — Pida je erodovana téméf rovnomérné po celé plose pozemku
nebo ¢asti svahu.

- Eroze ryhova — Stékajici voda postupné vytvati zvétsujici se ryhy a brazdy.



- Eroze vymolova (strzovd) — Destovy odtok vymild hluboké brazdy, vymoly a
strze.

- Eroze proudové (bystiinna a ficni) — Vznikd tam, kde soustiedéné povrchové
odtoky a vodni proudy vymilaji ve strzich, tizlabinach a udolich trvala vodni

koryta.

2.7 Vymezeni kategorie pamatny strom

V obdobi let 1956 az 1991 byla ochrana zvlast vyznamnych stromil podle zakona ¢.
40/1956 Sb. Zahrnovana do kategorie ,,chranény pfirodni vytvor® nebo ,.chranéna
prirodni pamatka®. V ramci této kategorie ochrany se setkavaly velmi riiznorodé
pfirodni jevy — od geologickych fenoménli po vyznamné stromy, jejich skupiny a
stromotadi.

Mimotadné vyznamné stromy, jejich skupiny a stromotadi jsou podle § 46 zakona €.
114/1992 Sb. O ochrang ptirody a krajiny vyhlaSovany za pamétné stromy.

Za pamatné stromy, jejich skupiny nebo stromotadi je moZzno prohléasit dieviny
vynikajici svym vzristem, v€kem, vyznamné krajinné dominanty, zvlast senné
introdukované dieviny a v neposledni fad¢ dfeviny historicky cenné, které jsou
pamatniky historie, pfipominajici historické udalosti nebo jsou nimi spojeny rizné baje
a povesti.

Neékteré paméatné stromy byly vyhlaSeny pro své estetické plisobeni svym tvarem

koruny, utvafenim kmene nebo ve spojeni s kulturni pamatkou.

Pro vybér stromi k vyhladSeni nebyla dosud stanovena Z4dna striktni pravidla. Je
tteba tyto stromy hodnotit ze vSech vyse uvedenych hledisek, brat v uvahu jejich
zdravotni stav, Zivotaschopnost, ohrozenost v danych podminkéch.

Pamatné stromy je mozno rozd¢lit do tii kategorii:

L. kategorie — pamatné stromy kmetského véku
II. kategorie — pamatné stromy zralého véku 200 az 400 let
1. kategorie — pamatné stromy — ¢ekatelé, mladého veéku



O stromy I. kategorie je nutno pecovat, aby se co nejdéle zachovaly, o stromy II.
kategorie je nutno intenzivné pecCovat, aby byly co nejpiisobivéjsi a o III. kategorii je
nutno pecovat, aby se stromy dozily svého plného plisobeni a posléze i kmetského véku.

K vybéru pamatnych stromil je tieba pfistupovat uvazlive jak z hlediska divodt
jejich ochrany, tak i zdravotniho stavu a moznosti dal§i ochrany. Bylo by vhodné
prohlésit za pamatné stromy 1 urCity pocet jedincii v mladém nebo relativné mladsim
veku, tj. asi 150 az 200 let, kterym bude tak ddna moznost ,,dozit* se tictyhodného véku
a stat se némymi svédky nasi soucasnosti pro budouci pokoleni.

Pamatné stromy v krajiné plni vSechny obecné funkce krajinné zelené:

- ckologické

- zdravotné rekreacni

- stabilizacni

- estetické
Vzhledem ke specifickému poslani pamatnych stromti je zvyraznéna jejich funkce
krajinotvornd u vyznamnych krajinnych dominant, estetickd plisobenim svoji
mohutnosti vzriistu, dlouhovékosti, malebnosti kmene, koruny, habitu a historickd u

strom1l, k nimZ se vaze historicka udéalost nebo povést, vyznamna osobnost.

2.8 Sanace a rekultivace tzemi po povrchové téZbé nerosti

Zakladnim cilem rekultivaci je obnova krajiny jako polyfunkéniho systému. U krajiny
devastované povrchovou téZzbou je vétSina funkci docasné utlumena ¢i zcela
eliminovana. Clovék méni nejen kulturni charakteristiky uzemi (land use, osidlent), ale
téz ptirodni, tzv. ,neménné* charakteristiky krajiny. Vlivem tézby a ukladani
vytézeného materidlu dochazi ke zménam relié¢fu (zbytkové jamy, vysypky) a
k lokélnim zménam klimatu (teploty, srazky, proudéni vzduchu). Jejich prosttednictvim
posléze dochazi ke zménam hydrologickych charakteristik (hydrologicka bilance,
extrémni hydrologické jevy, devitalizace vodnich tokt, odnos alkalii).

Negativni vliv povrchové tézby se rovnéz projevuje v likvidaci ekologicky
hodnotnych ekosystému, ve snizeni estetické, potazmo rekreacni hodnoty tizemi, ve
zménach osidleni apod.

Obnova vsech funkci krajiny musi spocivat v respektovani téch historickych

souvislosti a hodnot, které se mohou uplatnit v ndvrhu ,,nové krajiny* a soucasné



v tvorbé novych hodnot, které se v kontextu plvodnich i soucasnych uplatni
jednoznacéné pozitivné. Rekultivace jsou jednou z mala pftilezitosti tvorby nové krajiny,
(SKLENICKA,2003).

Pti povrchové t€zbé se vétSinou znici mélké podzemni vody. Zaroven s ibytkem
hmoty dochazi ke zvétSeni pritoku do vytézeného prostoru a ke snizeni hladiny
podzemni vody v okoli, (MEZERA a kol, 1979).

Jako diivod obnovy krajiny nelze akceptovat samotnou potiebu (povinnost ze
zdkona) rekultivace v zdjmu stability svahl, zabrinéni eroze apod. NejcastéjSimi
divody mohou byt: produkéni vyuziti, rekreacni vyuziti, duchovni aspekt, ekologické
davody, akceptovani ¢i zdiraznéni krajinné dominanty, kompozi¢ni motiv, aj. Z tohoto
divodu je nutné vzdy pojimat rekultivovanou lokalitu jako soucdst okolni kvality a
s touto se dokonale obeznamit. Bez ohledu na divody rekultivace by vysledna krajina

m¢éla spliiovat nasledujici pozadavky:

ekologickou a hydrologickou vyrovnanost ve vztahu k okolni krajin¢,

esteticky pozitivni zaclenéni rekultivované lokality do krajiny,

raciondlni (ekonomicky udrzitelny) zptsob vyuziti lokality,

hygienickou nezavadnost feseni, (SKLENICKA, 2003).

V zésad¢ se v odborné literatufe uvadéji Ctyii druhy rekultivace podle zpiisobu
cilového vyuziti izemi:
- zeméd¢lska rekultivace (cilové vyuziti — orna puda, trvaly travni porost, vinice,
ovocné sady),
- lesnicka rekultivace (s diferenciaci podle dominantni funkce lesa),
- vodni rekultivace,

- ostatni rekultivace (sportovisté, manipulacni plochy, parkovisté, kempy, parky).

Tomuto rozdéleni, nebo spiSe jeho tuzkostlivé prosazovani v praxi piinasi fadu
problémi a paradoxi. Potieba zodpovédnych pracovniki presné zaskatulkovat formu
obnovy konkrétniho uzemi nékdy vede k nasilnym a zbytecnym ,,rekultivacim* lokalit,
které jiz jsou stabilizovany piirozenou sukcesi, (SKLENICKA, 2003).

V podminkach tézby povrchovym dobyvanim dochédzi k vyznamnému posunu
hodnoceni funkei lesii produkcnich ve prospéch funkei mimoprodukénich (pidotvorna,
pudoochrannd, bioklimaticka, hygienicky, krajinotvornd, rekreacni, vodoochranna,

estetickd), (DIMITROVSKY, NECHANICKY, KLOUBSKA, 2001).



Rekultivovanou plochu lze ve vztahu k okolni krajin€ pojmout dvéma zptisoby:

- Rekultivovand plocha ma splynout s okolim (v tomto ptfipadé¢ musi ndvrh
struktury nové krajiny z kvantitativniho i kvalitativniho hlediska korespondovat
s aktudlnimi charakteristikami izemi v $ir§im kontextu lokality).

- Rekultivovana plocha mé vyniknout viici okoli (z hlediska kvantitativnich nebo
(a soucasn€) kvalitativnich charakteristik struktury krajiny bude navrh nové

krajiny kontrastni vi¢i aktudlnimu stavu izemi v Sir§im kontextu lokality.

Ekologické zasady rekultivaci (sukcese)

V nékterych ptipadech je zhlediska ekologického (ale i ekonomického a
estetického) vyhodné ponechat rekultivovanou plochu nebo jeji ¢ast ekologické sukcesi.
Jednou z hlavnim podminek této obnovy krajiny je blizky zdroj bioty, ktera se bude na
mikroreliéfu. Pravidelné urovnani terénu je v obdobnych ptipadech kontraproduktivni,

(BORSIOVA, 2001).

Tvorba piid na rekultivovaném tzemi
Tvorba plid na rekultivovaném tzemi je procesem, ktery zdsadné usmeériuje
vyvoj celého ekosystému. Na sanovanych tizemich po povrchové t€zbé jde o komplex
pfirodnich procesi a antropogennich zéisahi. Tvorba pid na vysypkdch je
determinovana tfemi zékladnimi faktory:
- pudotvornym substratem,
- stanoviStnimi podminkami (orientaci ke svétovym stranam, klimatickymi, resp.
mikroklimatickymi podminkami, vlhkosti, morfologii, nadmoiskou vyskou, aj.),
- zpusobem vyuziti (zemé&délskd, lesnicka, hydricka rekultivace, ponechani

ptirozené sukcesi), (SIXTA, 2002).



3 Metodika a pouzité materialy

3.1 Metodika

Cilem této diplomové prace je posouzeni odtokovych pomért povrchovych vod,
zhodnoceni funkce toku, ekologické stability a funkce odvodnéni v zdjmovém uzemi a
zpracovani podkladovych materidli pro navrh technickych a biologickych

revitalizacnich opatfeni a dalSich ¢innosti v uzemi.

Dlvodem vybéru této lokality byla jiz diive realizovand, dobfe hodnocena,
revitalizace Borového potoka. Zdmérem je na tuto akci navazat a celkové dofesit celé
uzemi (povodi Borového potoka), aby bylo funkéni, pfirodni a estetické.

Zajmovou oblast jsem za dobu dvou let navstivil celkem devétkrat. Pti prvnich
sledovanich jsem se zaméfil zejména na sezndmeni se s celkovym stavem lokality a
stanoveni drah odtoku. Postupem doby jsem pii dalSich navstévach zacal pronikat do

problematiky a zacal sva pozorovani vice konkrétné zamétovat.

Prvni ¢ast prace se skladala z terénniho prizkumu zaméfeného predev§im na
dréhy odtoku povrchovych vod, posouzeni stavu koryta, systému odvodnéni, protierozni
ochrany, starych ekologickych zatézi a stavu nékterych technickych zatizeni (silni¢ni
propustky, technické zatizeni malych vodnich nadrzi). Béhem tohoto prizkumu byla
pofizena fotodokumentace.

Druhd etapa se tykala sbéru informaci od mistnich pamétnikid, vlastnikil
pozemkd, predstavitel obce, CHKO Blansky les, Kamen a pisek s. r. 0. a spole¢nosti

v

SSZ.

Treti ¢ast. Na zakladé takto zjiSténych informaci, odborné literatury a dalSich
materiali byla navrzena opatieni, ktera povedou ke zvétSeni retenéni schopnosti povodi,

zpomaleni odtoku, zastaveni biehové a dnové eroze a odnosu splavenin.

Ctvrty tikol ktery bude feden je zvyseni estetické hodnoty krajiny, kterad za¢ina

byt opét hojné turisticky vyuzivana.



Za paté bude navrzen konkrétni zptisob financovani z ucelové ztizenych fondu.

3.2 Pouzité materialy

Podklady:

Zéakladni mapa CR 1:10 000

Statni mapa 1:5 000 — odvozena

Katastralni mapa — soucasny stav

Katastralni mapa — stav pied rokem 1950

Vodohospodaiska mapa 1:50 000

Plan USES CHKO Blansky les

Projekt — Sanace a rekultivace technologickych objektt lomu Zrcadlova hut
Projekt — Prvni fize monitoringu vegetace, vlastnosti substratu a vybranych
skupin bezobratlych na opusténych etazich lomu Zrcadlova hut

Projekt — Revitalizace povodi potoka Borova, ¢ast B — revitalizace toku pod
obci Borova

Hydrologicka data (CHMU Ceské Budgjovice)

Plan USES Chvalsiny



4 Charakteristika zajmového uzemi

4.1 Geomorfologicka a fyzicko-geograficka charakteristika

Dle publikace Vyssi geomorfologické jednotky Ceské republiky, Praha 1996 —
Geografické nazvoslovné seznamy OSN CR, a podle Regionalniho geomorfologického
¢lenéni Ceské republiky (Studia geographica 23 — RNDr. Tadeas Czudek, CSc.,
Geomorfologické ¢lenéni CSR, Geograficky tstav CSAV, Brno, 1972), je popisované
uzemi soucasti hercynského systému, subsystému Hercynskych pohoii a provincie
Ceska vysoina. V jejim ramci leZi v soustavé Sumavské, podsoustavé Sumavska
hornatina, celku Sumavské podhtifi a konkrétnim podcelku Prachaticka hornatina.
Reliéf: Jedna se o plochou hornatinu se stiedni nadmoiskou vysSkou 676 metri a
sttednim sklonem 7°42°. Typicka vyska bioregionu je 460 — 900 metri nad motem.
metrd, nejvyssi 1083 metrit (Klet'). Z pokryvnych utvart prevladaji svahoviny, které
okrajové¢ prechéazeji az do prachovic (Hrbov u Netolic). Charakteristicka jsou i drobna
raSelini$té. Pti okrajich bioregionu, v kotlinach a v Kaplické brazdé ma reliéf charakter
Clenité pahorkatiny s vySkovou ¢lenitosti 100 — 150 m. Nad tuto pahorkatinu se zvedaji
vyrazné horské skupiny s charakterem clenit¢é vrchoviny az ploché hornatiny
s vySkovou cClenitosti 250 — 370 m, na Kleti az razu clenité hornatiny s vySkovou
Clenitosti az 600 m. Na kompaktnich hornatinach jsou casté skalni sruby a balvanité

suté 1 balvanové proudy.

4.2 Prehled geologickych poméri

Geologické poméry feSeného tuzemi jsou pomérné jednoduché. Geologickym
podkladem jadra Blanského lesa jsou granulity masivu Kleti, Bulovského a Vysoké
Béty obkrouZené pestrou sérii a hadci. V pestré sérii se stiidd amfibolit, krystalické

vapence, granulit a biotitické a sillimaniticko- biotitické pararuly.



4.3 Poméry hydrografické a hydrogeologické

Hlavnim recipientem CHKO Blansky les je ChvalSinsky potok se svymi
drobnymi pfitoky vlévajici se do Vltavy. Vltava (¢.h.p.1-06-01-001) prameni na
Sumavé 1,5 kilometru VIV od Cerné hory v nadmoiské vysce 1172 metry. Celkova
délka toku je 430,2 kilometru, celkova plocha povodi ¢ini 28 090 km?, priimérny ro¢ni
pratok pfi usti je 149,9 metrti krychlovych za sekundu. ChvalSinsky potok (&.h.p.1-06-
01-171) prameni u Tiebovic v nadmoiské vysce 701 metry. Celkova délka toku je 16
kilometrti, celkova plocha povodi &ini 97,6 km?, primé&my roéni pritok pti usti do
Pole¢nice u Kéajova v 515 metrech nad moiem je 0,8 m’.s'. Vodohospodaisky
vyznamny tok, pstruhova voda. V tomto povodi se nachazi nékolik rybnikl s vétSim
vyznamem pro akumulaci a retenci povrchovych vod, vétSina nadrzi mé ale zejména
vyznam esteticky a krajinotvorny. Z hlediska hydrogeologického je v prostoru ChvalSin
relativné nesnadné omezeni podzemnich vod, pficemz se ale vychodné od Hejdlova
nachazi lesy vyznamné pro ochranu vodnich zdrojt, které lezi v tésné blizkosti zdroje

pitné vody.

4.4 Zakladni hydrologicka data

Resenou oblasti je mikropovodi Zrcadlového potoka, které spadd do povodi
Borového potoka. Uzemi se nachazi v Jihofeském kraji, okrese Cesky Krumlov,

v chranéné krajinné oblasti Blansky les cca 4 km severné od obce ChvalSiny.
Hydrologické data poskytl CHMU pobocka Ceské Bud&jovice.

Nézev toku: Zrcadlovy potok
Cislo hydrologického potadi toku: 1-06-01-177 (Borovy potok)
Rad toku: mikropovodi 5. fadu

Profil: propustek pod silnici do obce Borova, 20 m od soutoku s Borovym potokem

Plocha povodi: F = 4,46 km?
Primérna dlouhodoba roéni vyska srazek na povodi: Hs =705 mm
Primérmy dlouhodoby priitok: Qa=291s



Délka toku:

Nadmoftska vyska povodi:

Primérna nadmotska vyska:

Spravce toku: Zemédélska vodohospodariska sprava

L=1,6km

590 — 750 metrd nad mofem

680 metru nad mofem

m — denni pratoky pro profil propustku pod silnici do Borové
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4.5 Klimatické poméry

4.5.1 Oblast CHKO Blanky les

Dle mapy klimatickych oblasti CSSR (QUITT, Geograficky tistav CSAV Brno,

1971) lezi Chval§iny na pfedélu mirn& teplé a chladné oblasti Cech. Konkrétn& lezi na

piechodu mirné teplych klimatickych jednotek MT 3 a MT 5, pfi¢emz nejvyssi polohy

jsou jiZ soucasti chladné oblasti, okrsku CH 7. V niz$ich polohach je 1éto kratké, mirné

az mirn¢ chladné, suché az mirn€ suché. Pfechodna obdobi jsou normalni az dlouha

s mirnym jarem a mirnym podzimem, zima je normalné dlouhd, mirna az mirné

chladna, suchéa az mirn€ sucha. Doba trvani sn¢hové pokryvky je normalni az kratka.




Pocet letnich dnad

Pocet dna s priimérnou teplotou nad 10°C
Pocet mrazovych dnu

Pocet ledovych dna

Primérna teplota v lednu

Primeérna teplota v Cervenci
Primérna teplota v dubnu

Primérna teplota v fijnu

Srazkovy uhrn ve vegetacnim obdobi
Srazkovy Uhrn v zimnim obdobi
Pocet dnl se snéhovou pokryvkou
Pocget zamraCenych dn

Pocet jasnych dna

20-40
120 - 160
130 - 160
40-50
-4 °C
16— 17 °C
6-7°C
6-7°C
350 — 450 mm
250 — 300 mm
60 - 100
120 - 150

40-60

4.5.2 Oblast povodi Zrcadlového potoka

V povodi zrcadlového potoka je léto kratké az velmi kratké, mirné chladné.
Ptechodnd obdobi jsou dlouhd s mirné chladnym jarem a mirnym podzimem, zima je
normalné dlouha az dlouhd, mirna az mirné chladna. Doba trvani sné¢hové pokryvky je

normalni.

Pocet letnich dnad 10 - 30
Pocet dna s priimérnou teplotou nad 10°C 120 - 140
Pocet mrazovych dnu 130 - 160
Pocet ledovych dna 40 - 60
Primérna teplota v lednu -3--4°C
Primérna teplota v ¢ervenci 15-17°C
Primérna teplota v dubnu 4-7°C
Primérna teplota v Fijnu 6-7°C
Srazkovy uhrn ve vegetacnim obdobi 350 — 600 mm
Srazkovy uhrn v zimnim obdobi 250 — 400 mm
Pocet dnli se snéhovou pokryvkou 60 - 120
Pocet zamragenych dna 120 - 160
Pocet jasnych dn( 40-50




Oblast lezi v de§tovém stinu Sumavy, a proto je pomémné chudd na
srazky. Zaroven je ovliviiovana tzv. alpskym fénem, ktery zde vyrazné€ zvysuje teplotu
vzduchu. Napiiklad na Kleti je primérna teplota vzduchu o 2 az 3 °C vy$si, neZ maji
nejchladnéjii polohy Sumavskych plani, které lei piiblizn& ve stejné nadmoiské vysce.
Roéni primérné mnozstvi srazek na Kleti ¢ini 720 mm, zatimco na Sumavé v oblasti
pléani je ro¢ni pramér srazek témet dvojndsobny. V Kiemzské kotlin€ je mnozstvi srazek
snizovano jest¢ zavétrnym efektem vlastni Kleti a praimérny ro¢ni srdzkovy uhrn ¢ini
pouze 560 mm. Cel4 oblast v¢éetné vrcholovych poloh je relativné chudé na snih, (Plan

USES Chvalsiny).
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Schéma vzniku proudéni suchého a teplého vzduchu (tzv. alpsky fén).
4.6 Pidni poméry

Dle Syntetické ptidni mapy Ceské republiky (Vyzkumny ustav melioraci a
ochrany pid, Praha, 1994) se v prostoru ChvalSin nachazi nékolik piidnich typt. Pruh
okolo ChvalSinského potoka pokryva typickd kambizem (typickd hnédéa ptda) z rul a
granulitd v asociaci s doprovodnou slozkou — typickou rendzinou. Tento pudni typ
piechazi ve vyssich polohach do plidni asociace dystrické kambizemé (hnédé ptdy silné
kysel¢) s primarnim pseudoglejem (pidou oglejenou). Nejvyssi polohy uzemi pokryva
kambizemni podzol (hnéda pitida podzolovana) s dystrickou kambizemi. Udoli

Chvalsinského potoka pokryva pseudoglejova fluvizem (glejova nivni ptda), ktera



v udolich mens$ich ptitokti prechdzi do typického gleje. Celkové se jedna o pudy
s nizkym obsahem malo aZ stiedné kvalitniho humusu' — okolo 100 tun na hektar. Ptidni

reakce je kyseld az silné€ kysela s pH < 5,5.

4.7 Biota

Fauna: V bioregionu se vyskytuje bézna lesni fauna vysSich poloh hercynika,
s n¢kterymi vyznacnymi druhy (los evropsky, tetiev hluSec, tetfivek obecny). Ovlivnéna
je sousedstvim horskych regionti — Sumavskym a Novohradskym (mysivka horska).

Tekouci vody patii do pasma pstruhového az parmového.

Flora: Vegetacni stupenn dle Skalicky je suprakolinni az submontanni. Z hlediska
potencidlni vegetace je mozno uvazovat v nizSich c¢astech Uzemi s acidofilnimi
doubravami, ziejmé s pomérné velkym zastoupenim jedle. Ve vysSich polohach byly
prevladajicim spoleCenstvem kvétnaté buciny, mensi zastoupeni mély kyselé buciny
svazu Luzolo-Fagion. V Ceskokrumlovském regionu jsou vyvinuty i sutové lesy. Na
vapencich jsou vyvinuta semixerotermni spolecenstva svazu Cirsio-Brachypodion

pinnati. Flora je pestra, zvlasté v oblastech s bazickymi substraty.

4

4.8 Historicky vyvoj v krajiné

Osidleni na pifihodnych mistech je jiZ z doby bronzové, rozsahlejsi ziejmé az
z doby zelezné. Lesni porosty v niz§ich polohéch jsou vétSinou pfeménéné na smrkové
a borové kultury, ve vysSich polohach (zejména Blanského lesa) jsou misty zachovalé
zbytky piirozenych spoleCenstev. Na odlesnénych plochach ptfevazuji dnes pole,

znaénym podilem jsou zastoupeny meliorované louky a pastviny.

Plos$na struktura vyuziti tzemi bioregionu v % a koeficient ekologickeé stability

Plocha bioregionu | Orné ptida | Travni porosty | lesy | Vodniplochy | KES

1595 km2 29 16 40 1,8 1,0

'V tomto pfipadé se mysli organicka hmota x koeficient 1.726



Zastoupeni dfevin v lesnich porostech (v %)

Sm | Bo | Jd [Md|OJh|Db |Bk |Hb|Jv |[Lp| Js | Tp| Ol | Vr | Bf | Ak |OLs

43,71374(2,1 (1603 |1,645| + {0,204 |0,1| + (24| + |54 + |03

4.9 Realizované revitalizacni akce (Borova, 2001)

Potok Borova protékd zapadni casti CHKO Blansky les, severné od obce
Chvalginy. Jeho celkova délka je 6,3 km, povodi, jehoZ plocha &ini 17,8 km? je asi
z Sedesati procent pokryt lesy. Kdysi tekl udolim, prevazné zemédélsky vyuzivanym,
meandrujici potok ptfirodniho charakteru, coz dokazuji 1 historické materialy (pfedevsim
letecké snimky z roku 1947). Doslo zde k rozsdhlému odvodnéni a napifimeni koryta
vcetné jeho neptirozeného zahloubeni (az na 120 — 180 cm) a pfedimenzovani prito¢né
kapacity. Tyto Upravy byly provedeny v letech 1982 az 1984, a to v délce 3,13 km.
V disledku téchto neuvazenych zéasahii byl naruSen vodni rezim v povodi a doslo
k degradaci a ustupu ptivodnich ¢i ptirodé blizkych spolecenstev, snizeni biodiverzity.

V roce 1994 zahijila Sprava CHKO Blansky les pfipravné prace na revitalizaci
povodi potoka Borova. V ramci ptipravy uskute¢nila vSestranny piirodovédny prizkum
povodi zaméfeny na studium geologickych, hydrogoelogickych, hydrobiologickych,
entomologickych a zoologickych, botanickych i1 krajinafskych hledisek. Poté zacala
spolupracovat sIng. V. Matouskem, DrSc., a Ing. A. Havlikem, CSc.
z Vodohospodaiského ustavu TGM v Praze. Spole¢nou spolupraci vznikla netradicni
koncepce revitalizace toku, ktera byla ocenéna i v soutézi ,,Ekologicky projekt roku
1996

Revitalizace potoka Borova piedstavuje neobvykly typ revitalizace, pii kterém
se vytvaii zcela nové koryto, které respektuje vSechny naroky pfirozeného koryta
s meandrujici trasou. Zahloubeni dna bylo sniZzeno, navrhovy pritok byl zvolen Qig,
délka trasy se zvysSila o 25 %. Staré koryto bylo castecné zasypdno a zatravnéno,
¢astené vyuzito pro vytvoreni fady malych tini. Bylo dosaZzeno znacné proménlivosti
sklonu dna se stfiddnim mirnych aZz tiSinnych usekt s prudsimi. Stabilizace koryta je
provedena tak, aby nedoSlo k nekontrolované erozi, ale aby zaroven nebyl zcela

znemoznén piirozeny vyvoj koryta.




Soucasti revitalizacnich opatieni bylo i provedeni pomérné rozsahlé doprovodné
vysadby dfevin s proménlivou §ifkou a vySkou porostu.
Soucasti stavby byla i ¢aste€na obnova krajiny s rekonstrukci starych polnich

cest véetné doprovodnych aleji, 1 zde za pouziti piivodnich dievin.
4.10 Lom Zrcadlova hut’

Lom Zrcadlova hut ma rozlohu 54 ha a vlastni ho spolecnost Kamen a pisek,
spol. sr.0. se sidlem v Ceském Krumlové. Firma se zabyva t&Zbou a zpracovanim
kamene. K zahdjeni t¢Zby doslo kolem roku 1925 a od té doby zde probiha nepfetrzita
téZebni Cinnost.

SouCasna maximalni ro¢ni t€zba je stanovena na 180 000 t, ale dle dohody
se Spravou CHKO Blansky les je téZzeno jen 20 000 t ro¢né. TéZba probiha pomoci

mobilnich zafizeni dva mésice v roce (Ing. Haviar — Ustni sdéleni).
4.11 Areal SSZ — Stavby silnic a Zeleznic

Aredl je v soucasné dob& opustény, nevyuzivany (od roku 2000). SSZ pouze
udrzuje budovy, aby areal nechatral a hledé investora, ktery by tyto prostory komercéné

vyuZzil.



5 Vysledky

5.1 Soucasny stav FeSeného uzemi

5.1.1 Soucasny stav zjistény terénnim prizkumem

Cast A. Pramenné oblast Zrcadlového potoka se naléza u obce Nova Hospoda
(foto ¢.1). Na nejvyssim bodé¢ silnice III. tfidy spojujici obce Chvalsiny a Brloh v
nadmoiské vySce 744 m. Timto mistem prochazi i hranice povodi Zrcadlového potoka.
Na n¢ od severu navazuje povodi RubeSského resp. Janského potoka. Jiz na zacatku je
voda vedena ptikopem podél silnice a posléze zatrubnéna (v délce cca 150m). Tyto
pozemky jsou zemédélsky vyuzivany. V sedmdesatych letech byly na téchto polich
zbudovany meliora¢ni kandly. Jejich vyusténi je ve stejném misté jako jiz diive zminéné
zatrubnéni . Zde se voda dostava do svého pfirozené¢ho koryta. V tomto tseku dlouhém
240 m je koryto sice zahloubené (1 - 1,5 m), ale pfirodni, stabilni bez poskozeni erozi
(foto ¢.2). V tomto useku jsou dva levostranné pritoky. K nim nalezi dva silni¢ni
propustky v dobrém technickém stavu. Vadou na krase tohoto jinak velmi hezkého

useku toku je n¢kolik mensich skladek odpadu.

Cast B. Poté se tok vléva do malé nadrze ziizené spole¢nosti SSZ (foto ¢&.3).
Tato nadrz, jako i cely areal jiz dnes neni vyuZivana. SSZ pouze udrzuje cely areal
s budovami a nadrZi, aby nechatral. SnaZi se najit pro néj vyuZziti v podobé prondjmu
osob¢ nebo spolecnosti, kterd by zde realizovala svij podnikatelsky zdmér. Pfed tfemi
lety bylo na této nadrzi rekonstruovano vypustni zafizeni (pozerak), v ramci této stavby
byl vybudovan bezpecnostni pieliv. Ten je vSak v této dobé poskozen a zespodu
vymilén (foto ¢.4).

Pii stavbé této nadrze byl tok odklonén z piivodniho koryta a pielozen o 5 az 50
m vpravo do nového koryta z ¢asti opevnéného a regulovaného (dnes se jiz neda urcit
jak dlouha cast, ptiblizné 100 m). Poté byla voda vpusténa jen do jakési ,,strouhy* bez
zpevnéni dna a bfehl (tato ¢ast méfila okolo 210 m). Nakonec byl tok navracen do
puvodniho koryta. Pidni poméry v tomto iseku jsou bohuzel takové, Ze hlinito-piscité
pudy, které sahaji do velkych hloubek, byly velice rychle naruSeny a odnaseny. Za

obdobi od této upravy do dnes se mala strouha zménila na koryto o rozmérech 2 az 6 m



Sitky a 2 az 4 m hloubky a dale vyrazné¢ postupuje. To je nejvice patrné
z fotodokumentace, ktera byla opakovan¢ poiizena v rozmezi dvou let (foto ¢.5,6).

Tato erozni Cinnost nejvice ovliviiuje Borovy potok v Casti od soutoku se
Zrcadlovym potokem, na tomto misté bylo zfejmé zakaleni Zrcadlového potoka (foto
¢.7). O n¢kolik metri dale jsem jiz mohl pozorovat velké pis¢ité nanosy. Niveleta
Borového potoka je diky rozvolnéni trasy (revitalizace Borova 2001) mirnéjsi a tak brzy

K takto vyrazné erozi, odnosu a ukladdni sedimentl dochazi diky nékolika
okolnostem a za urcitych podminek. Za béznych prutokt k tomuto jevu dochéazi zcela
nepatrn¢ a nepodstatné. V tomto povodi se stfidaji vysoce stabilni plochy (TTP
s koeficientem stability 3 a lesy s koeficientem stability 4 a 5) s vysoce nestabilnimi
plochami (lom Zrcadlova hut, aredl SSZ, nepiiznivé zde piisobi i silnice III. t¥idy
Chvalsiny — Brloh). V dobé tadni sn¢hu nebo v piipade vétSich privalovych desth
dochdzi k akumulovanému odtoku ztéchto ploch, které nemaji v podstat¢ zadnou
prirozenou retenci.

Areal SSZ s plochou 2,8 ha je odvodnén zmalé &asti do prikopu kolem jiz
zminované silnice. Veskera ostatni voda je s velice malym zdrzenim odvedena do malé
vodni nadrze a odtud bezpecnostnim pielivem do koryta Zrcadlového potoka. Takové
mnozstvi vody uz ma potifebnou kinetickou energii, aby zpiisobila erozi takového
rozsahu. Tento aredl je vybudovéan na obrovské skladce odpadniho kamene z drtici linky
nedalekého lomu. Tato skladka je Gaste¢nd zastavéna (areal SSZ), ¢asteéné na ni
probiha sukcese. Mlizeme zde pozorovat husty zapoj btizy a nékolik starSich prevazné
jehli¢natych stromti. Druhova skladba je zde pomérné chuda.

V této casti toku se také nachézi pozlstatky némecké vesnicky Zrcadlova hut,
némecky Spiegelhutten (foto ¢.9). Kromé n¢kolika kamennych zdkladi, tarast a sklepii
jsem zde nalezl i velmi zachovalou kaplicku a v jeji tésné blizkosti lipu, jejiz obvod
kmene ve vysce 1,3 m je 440 cm, jeji ptiblizné stafi jsem odhadl na 200 az 250 let (foto
¢.10). Tento strom se nachdzi dva metry od hrany koryta, které je v tomto bod¢ 3 metry
hluboké a 4 metry Siroké a zaCind odhalovat kofeny stromu. Pokud bude dnovéa a
bfehova eroze postupovat, za nékolik let hrozi zficeni tohoto stromu i kaplicky do
koryta potoka.

Toto Uzemi je nejvice zaneseno odpadem. PredevSim se jednd o staré

pneumatiky nakladnich vozl cca 1000 kust (foto ¢.11).



Cast C. Zagina pravostrannym piitokem a konéi soutokem s Borovym potokem,
celkem je dlouhd 720 m. Tato ¢ast toku neni tak strma, a proto se zde nachézi i nékolik
mokiin s vyskytem osttice (foto €.12). Celé koryto je pomérné husté zapojeno do
krajiny, ale diky pneumatikam a dal$imu odpadu je velice neestetické. TéZ absence
udrzby toku a doprovodné vegetace celkovy dojem spiSe zhorSuje. Na nejspodnéjsi ¢ast
toku tésn¢ pred soutokem, byl uz jednou projekt revitalizace zpracovan. Nakonec nebyl
realizovan kvili nevyfeSenym majetkopravnim vztahli. Dnes je tato Cast toku jiz

vyrazn€ zapojena a neni tieba ji revitalizovat.

Cast D. Za¢ina vodou vytékajici z lomu Zrcadlova hut’ (foto &.13,14), ten se
potyka s podobnym problémem jako areal SSZ. Lozisko granulitu je tvofeno masivem,
ktery je odhalen na plose 54 ha. I kdyZ uz je tézba po fadu let utlumena na 20 000 t
ro¢n¢ a vyuzivana je jen jedina etaz, odtokové poméry se nikterak nezlepsily. Voda je
zde koncentrovana do jednoho ¢i dvou odtokl. Soustavou piikopti podél silnic a
propustkll (n€které jiz neplni svou funkci, takze voda pietéka pies korunu vozovky) se
opét jen s velmi malym zdrZzenim dostdva do koryta Zrcadlového potoka, kde posiluje
transportni ¢innost toku (foto ¢.15).

Silnice III. tfidy ChvalSiny — Brloh zde ma také negativni roli. Ze svahti nad
touto komunikaci stékd voda a kumuluje se v piikopu kolem silnice. Poté je dalSim
propustkem pievedena na druhou stranu komunikace, bohuzel zde ma jiz znacny
kinetickou energii 1 rychlost proudéni. Dal§i negativni funkce je spojena
s nahromadénim posypového materidlu podél komunikace, ktery je poté smyvan
destovou vodou do kanalu a dale unasen (foto ¢.16). I toto je zdroj sedimentti a divod

zanaseni koryta Borového potoka.

Cast E. Jedna se o pravostranny piitok Zrcadlového potoka tekouci pres byvalou
obec Zrcadlova hut, v této byvalé obci je téZ maly rybnik. Tok nad timto rybnikem
(rozloha ptiblizné 700 m?) je pfirodni a bezproblémovy, délka p¥iblizné 490 m. Hrazové
téleso je v dobrém stavu, to se nedd fici o technickém vybaveni hréze. Jednoduchy
pozerék je stary, dievény a celkove ve Spatném stavu. Po letosni zimé navic nefunkéni.
Bezpecnostni pieliv neexistuje. Jen jakysi horni pfepad realizovany ocelovou trubkou o
priméru 10 cm, kterd pfi tdni vétSitho mnozstvi sné¢hu nebo piivalovych destich nestaci

odvadét pritékajici vodu a ta se pieléva pres téleso hraze (foto ¢.17). Pod hrazi je tok



veden korytem az k soutoku se Zrcadlovym potokem, tato ¢ast je dlouha 60 m. Stav

koryta v tomto useku je uspokojivy (zahloubené, ale pomérné stabilni).

V priloze Cislo 2 je mapa s vyznacenim ¢asti A — E

5.1.2 Soucasny stav zjistény z podkladia

Soucasny stav a o¢ekavany vyvoj sukcese v lomu Zrcadlova hut’ zjistény z

Lze ptedpokladat, Zze rozdily mezi jednotlivymi stanovisti, které jsou dosud
malé, se zatnou zvySovat. Z okoli se zacnou Sifit lesni druhy, vcetné¢ semenackt
klimaxovych dfevin. Sifeni semena¢ks miiZze byt omezeno malou nabidkou mateénych
strom1 v okoli.

Druhové diverzita vesmés poroste, nejpomaleji na hranach, nejrychleji na prvni
a tfeti etdzi. Zapojeni vegetace lze ocekavat na etazich v horizontu 10 - 15 let (vytvori
se obtizn¢ prostupny porost biiz a borovic, ktery bude prochazet samozied’ovanim), u
druhé etdze s ur€itym zpozdénim.

Vyssi podil klimaxovych dfevin v piipadé¢ ponechdni pfirozenému vyvoji lze
ocekavat az po 60. roce sukcese, kdy se vytvori dostatecnd vrstva humusu z opadu a
zarovenn bude dochazet k tvorbé prvnich svétlin v jinak pomérné zapojeném porostu
naletovych dievin.

V bylinném patie bude vyvoj k hajové a lesni kvéten¢ vyrazné rychlejsi. Vzorem
predstavy budouciho vyvoje miize byt porost ndletovych dfevin na jiznim okraji lomu.
Je pravdépodobné, ze v pribéhu 100 - 150 let by samovolna sukcese spéla k smiSenému
lesu se znaénym podilem smrku (pfes 40 %) a btizy (ptfes 20 %), mensi podil by mél
buk, borovice. Hrany by zlstaly i naddle osidleny spiSe pionyrskymi dievinami a
sukcese na nich by byla velice pomald. Osypy jsou v tomto ohledu velkou neznamou,
nebot’ u nich se sukcese zacne urychlovat az poté, co se zpevni sutova pole natolik, aby
nedochézelo k ¢astym sesuvim. Lze ptedpokladat, Ze osypy budou pfednostné osidleny
druhy odpovidajicimi sutovym lestim.

Do tohoto pribéhu mohou zasdhnout extrémni klimatické vykyvy (sucha,

povodné) 1 globalni zmény klimatu vedouci k posunu vegetacnich pasem.



Sanace technologickych objekt lomu Zrcadlova hut’.

Spole¢nost Kamen a pisek, spol. sr.0. si nechala zpracovat projekt sanace a
rekultivace zafizeni lomu. Soucasti tohoto projektu je i projekt odvodnéni aredlu. Do
této doby byla provedena sanace vétsi ¢asti technologického vybaveni lomu. K tomuto
projektu prikladam mapu kone¢ného stavu po sanaci a navrh odvodnéni lomu (ptiloha

¢islo 3).

Letecky snimek z roku 1947

Na tomto snimku se nachézi krajina v ptivodnim stavu, pfed zdsahem ¢loveka.
Tok je zde ptirodni, neregulovany a krajina ptsobi velice esteticky. Na snimku je
patrné, Ze v t¢ dob¢ ,,jesté ziva“ vesnicka Zrcadlova hut a jeji obyvatelé vyuzivali udoli
kolem potoka k zemé&d¢€lské Cinnosti. Dnes je tizemi z pfevazné Casti zalesnéno. Dalsi
zajimavosti na tomto snimku je pomérné zfetelné patrny obraz stromu soliterné stojiciho
na kfiZzovatce cest. S nejvétsi pravdépodobnosti se jedna o nalezenou lipu o které se
zminuji v popisu stavu toku ¢ast B (ptiloha Cislo 4). BohuZel se mi nepodatilo najit o

této lip€ dalsi informace.
Katastralni mapa soucasny stav — pred rokem 1950

Na star¢ KN mapé€ je patrné rozparcelovani jednotlivych doml ve vesniCce
Zrcadlova hut), také je zde patrné rozparcelovani polnosti. Téz je zde zanesen Zrcadlovy
potok v ptivodnim stavu pted Upravou celého uzemi. Na soucasné KN mapé jsem se

snazil zjistit majetkopravni vztahy v feSeném uzemi (ptiloha ¢islo 5).

5.2 Vymezeni problémi a nedostatkii v zajmovém uzemi

- Velice rychly odtok vody pii srazkach a tani snéhu z izemi lomu a arealu SSZ.
- Kumulace téchto vod do soustiednych odtokii.

- Nefunk¢nost silni¢nich propustki.

- Obrovska dnové a biehova eroze pielozené ¢asti toku Zrcadlového potoka.

- Odnos obrovského mnozstvi splavenin.

- Neékolik skladek odpadu (nékteré pfimo v koryté potoka).

- Nizké druhov4 skladba bfehovych a doprovodnych porostl



- Uzemi pasobi velice neestetickym dojmem.

5.3 Navrh reseni

Cast A. Bezproblémova &ast toku. Navrhuji pouze tklid odpadu, profezavku

doprovodné vegetace a odstranéni susin.

Cast B. Nejvice erodované a zahloubené koryto. Navrhuji pouzit metody popsané
Justem 2003, pro velmi kapacitni, zahloubené nebo erodované koryto. Tato metoda
predstavuje zasypani stdvajiciho koryta a vybudovani nového koryta na stejném misté.
Stavajici koryto je natolik Siroké Ze by umoznilo i po zasypani rozvinéni trasy.
V tésném okoli toku se nachdzi dostatek materidlu na zasyp 1 kamenny pohoz.
Btehovou hranu navrhuji stabilizovat drnovanim. Dno kryta navrhuji utésnit geotextilii.
Kapacitu koryta navrhuji na pritok Q30d, ktery je roven 67 litrim za vtefinu. Z toho
vyplyvaji rozméry koryta.

Bh — maximalni Sitka v urovni biehti 100 cm
Bp — sifka dna 50 cm
hk — hloubka koryta 25 cm

vvvvv

po zasypani poskytne dostatek prostoru na rozvinéni trasy koryta. Zasypani koryta také
umozni zachranu kaplicky a lipy. Dalsi upravou bude vysazeni doprovodné vegetace

skladajici se z biizy, olSe Sedé, javoru klen a vrby kiehké. Také se musi provést uprava



stavajici vegetace. V tésném sousedstvi se nachazi obrovskd sklddka pneumatik
piiblizné tisic kusd. Ta bude odvezena na skladku odpadu do Ceského Krumlova.
Piistup pro mechanizaci je na toto izemi mozny pres areal SSZ. Také jsem nalezl
vhodné misto pro realizaci tiné. (foto ¢.18). Déle bude opraven bezpecnostni pieliv na
nadrzi v arealu SSZ. Ve spolupraci SCHKO Blansky les navrhuji zafadit lipu v tomto
uzemi do kategorie pamatnych stromt. To umozni Cerpani dotaci na jeji udrzbu

z programu péce o krajinu.

Cast C. V této ¢asti neni tieba vétsich revitalizatnich zasaht co se funkénosti tyde je
tok v potadku. V jedné jeho casti je uzemi vhodné na vytvofeni suché vodni nadrze
(foto ¢.19). Pii prachodu velkych vod by se naplnil a zplostil povodiiovou vinu, déle by
v ném voda méla alespont malou dobu zdrzeni a odsedimentovaly by se nejtézsi Castice.
Tim by byla ochrdnéna spodni ¢éast toku a spodni cast revitalizace Borova. Jako i

v predchozich ¢astech je nutny tklid a uprava doprovodné vegetace.

Cast D. Zde navrhuji revizi a opravu viech silniénich propustkd. Jeden je zcela ucpany
a u dalSich je nanosy zmensSen prato¢ny profil. Tim dochazi velice Casto ke stavu kdy
voda pretéka pres korunu vozovky. Na spodni strané je podél silnice ptikop, kterym
voda odtékd. V jednom misté voda zacina podemilat vozovku. Navrhuji stabilizaci
koryta kamennym pohozem a stabilizace svahu bude provedena drnovanim. Tato voda
odnasi posypovy materidl, ktery se uklada podél silnice. Proto je suchd vodni nadrz
uréend k sedimentaci (zminéna v ¢asti C) na Zrcadlovém potoce umisténa tésné pod

soutok.

Cast E. V ¢asti nad rybnikem neni potieba revitalizace. Co se ty¢e rybnika, bude se
realizovat novy pozerak sregulaci hloubky vypousténé vody (dvojity pozerdk) a
bezpecnostni pieliv. Staré zafizeni hrdze bude odstranéno. Dno koryta pod hrazi bude

zpevnéno kameninovym pohozem.



5.4 Majetkopravni vztahy

Majetkopravni vztahy jsou vyjadieny v KN mapé¢ (ptiloha ¢islo 6). S nékterymi
vlastniky bylo jednano. Zadny se nechtél konkrétné vyjadiit, ale vétsina dotazanych se
k projektu stavéla vstiicné. Nejveétsim zasahem do vlastnictvi by byla postizena
spoleénost SSZ. Tato firma je drzitelem ekologické normy ISO a k tipravé se zatim

nechtéla vyjadrovat. Predbézné se vyjadrila, Ze je pripravena k jednani.

5.5 Financovani

Navrhuji, aby uklid lokality, odvoz skladek pneumatik byl financovén z fondu
rekultivace lomu, jelikoz tyto ekologické zatéze vznikly za doby, kdy aredl pattil pod

spravu lomu.

Dalsi ¢asti budou financovany z:
Programu revitalizace Fi¢nich systémi, konkrétn¢ na zéklad¢ dotacniho titulu -
Revitalizace pfirozené funkce vodniho toku s revitalizaci retencnich funkci a schopnosti

krajiny.
Programu péce o krajinu, ochrana krajiny proti erozi a vysadba nelesni zeleng¢.
Zatazeni lipy v byvalé obci Zrcadlova Hut’ do kategorie pamatnych stromt

umozni zazadat o dotaci z programu Péce o krajinu, dotacni titul - OSetieni

pamatnych stromi a aleji.



6 Zavér

Pojem revitalizace je v dneSni dob¢ aktudlnim tématem. To souvisi zejména
s postihovadnim nasi zemé zaplavami. VétSinou lidi je revitalizace vnimana jako
protipovodiiové opatieni. To je vSak jen jedna z jejich funkci. Dalsi funkce nejsou

vetejnosti tolik vinimany nebo ji nejsou znami.

Po provedeni terénniho prizkumu, zhodnoceni funkce toku, odtokovych poméra
a splaveninového rezimu je vysledkem této diplomové prace navrh souboru opatieni
vedoucich k obnové zakladnich funkci toku.

Nejvétsim revitalizacnim zdsahem bude vytvoteni nového koryta pod nadrzi
arealu SSZ. Timto opatienim dosahneme zastaveni erozni &innosti toku.

VyfteSeni zanaSeni Borového potoka splaveninami. Tento problém fesi
navrhovana revitalizace koryta v kombinaci s vybudovanim suché nadrze.

Dalsi opatteni povedou ke zpomaleni odtoku z uzemi a zvySeni retencni
schopnosti krajiny. Za timto ucelem bude zfizena sucha vodni nadrz.

Dale bude provedena uprava doprovodnych porostli a vysadba novych stromt za
ucelem zvétSeni druhové diverzity.

Vsechny vyse uvedené tipravy spolu s odstranénim skladek pneumatik povedou

ke zvySeni estetické hodnoty krajiny.
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Foto ¢.1: Pramennd oblast.
Vlevo muzeme pozorovat
osadu Nova  Hospoda,
v dalce Rohy. Sipka nam
ukazuje pocatek toku.

Foto ¢. 2: Konec zatrubnéné
casti toku. Vyusténi
meliora¢niho kanalu.

Foto ¢. 3: Vodni nadrz
varedlu SSZ pii nejvySSim
stavu hladiny.




Foto ¢ 4. Poskozeny
bezpecnostni pieliv. Graficky
je zndzornéno podemilani
télesa hraze.

Foto €. 5,6: Tyto snimky jsou pofizeny v rozmezi dvou let jaro 2004 vlevo a jaro 2006. Je
patrné velmi rychle postupujici eroze.



Foto ¢. 7: Soutok
Zrcadlového potoka
(oznaceného Sipkou)
s Borovym potokem. Mluzeme
zde  pozorovat  zakaleni
Zrcadlového potoka.

Foto ¢. 8: Sedimenty na
Borovém potoce.

Foto ¢. 9: Jeden zmala
pozistatki  po osidleni
Clovékem. Zbytky  osady
Zrcadlova Hut'.




Foto ¢. 10: Lipa s kaplickou
v byvalé osadé¢ Zrcadlova
Hut. Obvod kmene v 1,3m
nad zemi je 440 cm.
Priblizné stati 200 az 250 let.

Foto ¢. 11:  Skladka
pneumatik jakych je v tomto
uzemi mnoho.

_‘.v

Foto ¢ 12: Vznikajici mokiad
a vyskytem ostfice.




Foto ¢. 13: Odtok
povrchovych vod zlomu
Zrcadlova hut’.

Foto ¢ 14:  Vyusténi =~
odvodiovaciho zafizeni lomu - 7
Zrcadlova hut’, 6/




Foto ¢. 16: Silni¢ni posyp
zatim na svahu piikopu.
Desttm  bude  postupné
splavovan az do Zrcadlového
potoka.

Foto ¢ 15: Nefunkéni
silnicni  propustky. Voda
pretékajici  pfes  korunu
vozovky.

Foto ¢. 17: Piepad rybnika je
veden ptes téleso hraze bez
jakéhokoli  zpevnéni proti
vymilani.



Foto ¢. 18: Misto, které jsem
vybral jako vhodné pro
vystavbu tiné. Sipkami jsou
znazornény pfitoky. Cervené
misto vybudovani hrazky.

Foto ¢. 19: Misto kde bude vybudovana sucha nadrz se znazornénym piedpokladanym
rozlivem.
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Leteck¢ snimky oblasti zlet 1947
(nahote) a 2006. Na prvni pohled jsou
patrné zmény ve vyuzivani Uzemi. Diive
zemédé@lsky vyuzivana oblast dnes zcasti
zalesnéna preménénd dilni Cinnosti. Pii
zvétSeni leteckého snimku z roku 1947 se
daji rozeznat jednotliva staveni v osadé
Zrcadlova Hut 1 obrovska lipa na
rozcesti.




Zména majetkovych pomérii vyjadiena
KN mapami. Na stars$i map¢ je ziejmé
rozvrzeni polnosti i stavebnich parcel
v osad¢ Zrcadlova Hut.




Do huté

Tato mapa vyjadfuje usporadani majetkopravnich vztahi.
Cervena — soukromi vlastnici (fyzické osoby)

Modra — pozemky spolecnosti Kamen a pisek s. r. o.
Zluta — pozemky spole¢nosti SSZ

Zelena — lesy CR

Seda — obec Chvalsiny



Klimadiagram
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Pro vypracovani klimadiagramu dle Waltera a Liebla, ktery charakterizuje rdz podnebi
(pomér teplot a srazek), jsem pouzil data z databaze Ceského hydrometeorologického ustavu.
Uvedené hodnoty teplot jsou hodnoty primérné, méfené v meteorologické stanici Markov
v letech 1961-1990. Normalové hodnoty srazek byly méfeny a primérovany jesté o 10 let déle,
tady v letech 1961-2000 v Ceském Krumlové.

Univerzalni klimadiagram vyjadiuje pomér teplot a srazek ve vztahu k ndrokiim rostlin ve

sttedoevropské oblasti.
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