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1. UVOD

Clovek je biologicky druh, ktery vzesel z piirody a tudiZ je na ni zavisly. P¥iroda je
tvofena vzajemné propojenymi ekosystémy, které vytvareji piihodné podminky pro Zivot
veskerych organismi na této planeté. S postupujici civilizaci lidé piirodu vice a vice
pretvaieji, leckdy ke své vlastni skodé. Kdyz ¢lovek zacal zakladat a rozvijet pramysl a s
nim i tézbu nerostnych surovin, kdyz vznikala velka sidlisté, doSlo k zésadni zméné
prirody: Clovék zacal do ptirody vyrazn¢ zasahovat a pretvaret ji k obrazu svému.

Na utvareni krajiny ma nejvétsi vliv lesni hospodaistvi a zeméd€lstvi. V minulosti se na
tizemi Ceské republiky nachézely pievazné listnaté a smisené lesy. Vétsina lesnich porosti
vSak byla pfeménéna v ornou pudu. S postupem c¢asu a srozvojem dievozpracujiciho
prumyslu se listnaté lesy zacaly prevadét na smrkové monokultury, které jsou velmi
vzdaleny pfirodni druhové, genetick¢é a prostorové skladbé odpovidajici mistnim
podminkam.

Ve dvacatém stoleti dochazelo k nejvyssimu nartstu podild orné ptidy. Dochazelo ke
scelovani pozemkd do velkych intenzivné vyuZzivanych blokli, postupnému ruseni
soukromého vlastnictvi a prechodu k velkovyrobg. Celd krajina byla postupné
pfeménovana tak, aby vyhovovala velkovyrobnimu charakteru zemédélstvi. Scelovani
m¢élo za nasledek naruseni pfirodni rovnovahy. Byly ruSeny pfirozené krajinné prvky jako
meze, mokiady a roztrousena zelen. Veskeré pozemky byly uspotradany tak, aby byla co
nejefektivngji vyuzita zemédelska technika a bylo dosazeno co nejvétSich vynost. Pii
zvySovani podili orné pidy se zvysila vodni eroze, byl narusen vodni rezim krajiny,
dochazelo k narovnavani tokdi a ke znecistovani povrchovych i podpovrchovych vod
intenzivnim pouzivanim chemickych hnojiv.

Mnohdy dochézelo i k pfirodnim katastrofam. V soucasné dobé¢ si nastésti clovek zacina
uvédomovat, ze ni¢enim ptirody nici i své ptirozené zivotni prostiedi, a tedy 1 sebe sama.
Zjistuje, ze je potieba sladit zajmy ¢loveka s ekologickou funk¢nosti a stabilitou krajiny.

Tématem této diplomové prace je prave zjisténi a posouzeni antropogennich vstupii do
krajiny. Zjisténi a vyhodnoceni zdroji zneciSténi a ovliviiovani krajiny v zemédélsky

vyuzivanych povodich.



2. LITERARNI PREHLED

2.1. KRAJINA, DEFINICE KRAJINY

Krajinu mizeme definovat jako heterogenni ¢ast zemského povrchu, skladajici se ze
souboru vzajemné se ovliviiyjicich ekosystémd, ktery se v dané ¢asti povrchu v podobnych
formach stdle opakuje. (Forman, Godron 1993) Rozsah krajiny je vétSinou nckolik

kilometri v priméru a vetsi.

Vyvoj krajiny ¢i formovani krajiny je vysledkem tifi mechanismi, plsobicich uvnitf
hranice krajiny:
e  specifickych dlouhodobych geomorfologickych pochodii
e  forem osidlovani krajiny jednotlivymi organismy
e  mistnich kratkodobych disturbanci jednotlivych ekosystému (Forman,

Godron 1993)
Razicka (1970) déli krajinu na tyto zakladni typy:

Puvodni krajina

Vznikla dlouhodobym plsobenim pfirodnich slozek a faktorti. Znamena to, Ze se ji
nedotkl v podstaté prechod clovéka — lovce na pastevectvi, ale zejména na zemédélsky

zpusob Zivota.

Pfirozena krajina

Odpovida pfirodnim podminkédm, kde se zasahy clovéka neprojevuji rusivé a to bud’
proto, Ze neni viibec pfitomen nebo proto, Ze jeho zavislost na ptirodnich podminkach je
velka (protoze nemé technické ani ekonomické moznosti se této zdkonitosti vymanit).
V soucasném obdobi jsou to hlavné pralesy, tajga, tundra, step, polopousté apod.

Ptfirozena krajina vznikla z piivodni krajiny dlouhodobym souZitim ¢lovéka s piirodou.
Casto je viak mozné pfirozenou krajinu ztotoZnit s ptivodni, a to tehdy, kdyZ souasné

ptirodni podminky nebyly ¢lovékem natolik ovlivnény, takze odpovidaji ptirodnim.



Nekultivovana krajina

Ptedstavuje ptivodni nebo ptirozenou krajinu ovlivnénou docasnymi, ptipadné trvalymi
sidlisti Clovéka budovanymi z pfirodniho materialu. Clovék zejména prechodem na
kocovné pastevectvi ménil krajinu, ale jeho vliv nebyl v tomto ptipad¢ trvaly. Po vy€erpani
potravnich moznosti ponechal krajinu jejimu dal$imu pfirodnimu vyvoji, ktery vsak vzdy

nesméroval k opétné restauraci ptiivodni krajiny.

Kultivovana krajina (kulturni krajina)

Ve které se rozviji hospodarskd ¢innost ¢lovéka v souladu s pfirodnimi podminkami a
ptirodni zdroje jsou racionalné vyuzivany. Druhotnd struktura krajiny vychazi z pivodni a
vliv Clovéka podstatné nenarusuje biologickou hodnotu v krajiné. Pomér pfirozenych
prvktt k druhotnym je v souladu s pfirodnimi podminkami a produktivita se blizi

k potencidlnim moznostem krajiny.

Naru$ena krajina

Je charakterizovana neracionalnim vyuzivanim ptirodnich zdroji a hospodaiska ¢innost
Clovéka negativné ovliviiuje piirodni podminky. NaruSovani biologické rovnovahy je
podstatné, dochazi ke zméndm v sekundarni struktute, kterd se vytvaii v kultivované
krajiné. V narusené krajin€ jsou jeSté potencidlni moznosti regenerace, at’ jiz pfirozenou

nebo technickou cestou.

Devastovana krajina

Ztratila svoji strukturu a biologickd rovnovaha je zcela naruSena. Devastacni procesy
vznikajici pii hospodarské ¢innosti ¢loveka dosahly jiz takové intenzity, ze zasahuji samu
biologickou podstatu krajiny a regenerace pivodni krajiny jiz neni mozna. Nastupuje zde
vSak ukol, pfetvofit tuto krajinu systémem technickych a biotechnickych uprav. Pti téchto
upravach — rekultivacich dochézi vétSinou jiz k takovému rozsahu praci, Ze pravé v této
souvislosti mizeme mluvit o nasledné tvorbé krajiny (rekultivace po povrchové tézbé

hn&dého uhli).

V naSich podminkdch se nejcastéji setkavame s kulturni krajinou, kterd reprezentuje
krajinu, jejiz nékteré prvky byly pfetvofeny a siln€ ovlivnény ¢lovékem. Oznaceni kulturni
krajiny se Casto spojuje s velkymi socidlnimi a hospodarskymi pfeménami v poslednich

stoletich a jmenovité v tomto stoleti se mnohdy jevi jako paradox, protoze vznikd znac¢na



disproporce mezi Urovni vyrobnich sil a biologicky spravnym uspotfadanim krajiny (napf.

zneCisténi vodnich zdroj a ovzdusi). (Jonas, Wittlingerova 2004)

2.2. EKOLOGICKA STABILITA, LABILITA A ROVNOVAHA

Ekologicka stabilita je schopnost ekologického systému pretrvdvat i za puasobeni

rusivého vlivu a reprodukovat své podstatné charakteristiky v podminkdch narusovani
zvenci. Tato schopnost se projevuje (1) minimalni zménou za plsobeni ruSivého vlivu
nebo (2) spontannim navratem do vychoziho stavu, resp. na pitvodni vyvojovou trajektorii
po ptipadné zmeéné.

Protikladem ekologické stability je ekologicka labilita (nestabilita) jako neschopnost

ekologického systému pretrvat puasobeni ,,ciziho* vlivu zven¢i nebo neschopnost vratit se
po pifipadné zméné k vychozimu stavu, resp. na piivodni vyvojovou trajektorii. Ekologicky
nestabilni (labilni) systémy maji nedokonale vyvinuté autoregulacni mechanismy, a proto
jevi ztetelnou tendenci ke snizeni odolnosti.

Ekologicka rovnovaha je dynamicky stav ekologického systému, ktery se trvale udrzuje

s malym kolisdnim nebo do né¢hoz se systém po pifipadné zmeéné opét spontdnné navraci.
Ekologicka rovnovadha tedy oznacuje stav, ktery se udrzuje zhruba konstantni nebo
v ptiblizné pravidelnych cyklech, a je-li dosahovana v podminkach piisobeni vnéjSich

systémt cizich faktora, stava se hlavnim projevem ekologické stability. (Michal 1992)

Krajina je wucelenym souborem ekosystému, které spolu vzijemné energeticky
komunikuji , pfedavaji si informace a vzajemné se ovliviluji.

Z tohoto pohledu je mozno konstatovat, Ze krajina je z hlediska strukturalniho tvotfena
nejruznéjSim zastoupenim nejriznéji vyvinutych ekosystémi, které jsou schopny vzajemné
se udrzovat, podporovat ve vyvoji a nasledn¢ i rozsifovat. (Kender 2000)

Michal (1992) shrnuje,ze ekologicky velmi stabilni ekosystém je schopen odoldvat
vlivu vyvolavajicim zménu, a proto je krajina s vysokym podilem ekosystému rozvinuta.
Naproti tomu krajina s nizkym poctem stabilnich ekosystémt bude labilni a nebude
schopna odolavat trvalejSim vnéj$§im zdsahtim, a tak bude zakrnéld, omezena.

Pravdépodobné ekologicky nejstabilngjsi krajina by byla takova, kterd by byla slozena

z ekosystému, které by byly schopny tzv. autonomni regulace, nicmén¢ hospodarské uzitky
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by z hlediska potieb ¢lovéka byly na nizké nebo minimalni trovni. To je ovSem z pohledu
dnesniho Cloveéka naprosto neptipustné. (Kender 2000) Odum (1969) vsak tvrdi, ze je
nutno tento nazor, resp. konflikt vzit v ivahu, abychom mohli co nejracionalnéji vyuzivat

vSechny dostupné ptirodni zdroje.

Reseni je mozno najit pouze v pfijeti celospoleensky piijatelného kompromisu ve
vyuzivani krajiny, a k tomu nam mohou pomoci tyto zpiisoby:
e uchovani nebo vytvaieni tzv. kompromisné vyuzivanych ekosystémut (Odum 1971),
které budou relativné produktivni a soucasné relativné stabilni
e vyuzivani co mozna sukcesné nejvyspélejSich ekosystéml s vysokou stabilitou
(napf. ptirod¢ blizké upravy toki, tradicni rybnikéfstvi)
e prostorové 1 cCasové stiidani a uspotadani konkrétnich kultur v zemédélské
produkci, které ptispiva k raciondlné zdivodnénému pomeéru mezi produktivnimi a

malo produktivnimi ekosystémy. (Kender 2000)

2.3. UZEMNI SYSTEM EKOLOGICKE STABILITY (USES)

Z legislativnich norem (zak. ¢. 114/1992 Sb. O ochrané pfirody a krajiny a zak. ¢.
50/1976 Sb. O tzemnim plénovani) vyplyva povinnost urcité ekologické optimalizace
daného uzemi. Konkrétnim a hmatatelnym vysledkem téchto snah je realizace tizemniho

systému ekologické stability. Michalem (1992) je definovan jako:

Soustava ekologicky stabilngjsich ¢asti krajiny, ucelné€ rozmisténych podle funkénich a

prostorovych kritérii. Témito kritérii jsou:

e rozmanitost potenciondlnich ptfirodnich ekosystémul v feSeném uzemi

e jejich prostorové vazby (zde jsou udavany smeéry tzv. biokoridort, ¢i poloha tzv.
migrac¢nich bariér)

e nezbytné prostorové parametry (minimalni plochy biocenter, maximalni délka a
minimalni nutna $itka biokoridortt)

e aktudlni stav krajiny

e tzv. spoleCenské limity nebo bariéry (napft. vystavba)

11



Mezi vyznamné nastroje k realizaci USES patii realizace komplexnich pozemkovych

uprav.

2.4. KRAJINA A JEJI OVLIVNOVANI

V dlouhodobém ¢asovém vyvoji podléhd krajina vyraznym proménam, které se vSak
z hlediska zivota generaci relativné jevi — s vyjimkou pfirodnich katastrof — jako mensi
krajinné transformace, plisobené pievazné lidskymi zasahy, zejména zemédélskym a
lesnim hospodafstvim, primyslovou c¢innosti a riznymi biotechnickymi upravami a
stavbami. Vlivy téchto zasahti byly zpocatku, kdy cloveék vyuzival pfirodu jenom
k zachové svého zivota, nepatrné a zanedbatelné, postupné se vsSak jejich piisobnost
zesilovala a zhorSovala, az mistné krajinu znehodnotily do t€¢ miry, Ze ztraci schopnost
plnit optimalné zékladni pfirozené hospodaiské funkce a plsobi nepfiznivé i na
psychosomatickou podstatu ¢loveka. (Java, Zachar a kol. 1981)

Tento stav je dusledkem stalého a jednostranného technicko-ekonomického tlaku na
krajinu, ktery se projevuje porusovanim rovnovahy abiotickych a biotickych procesti, coz
je provazeno mistni degradaci plid, rozvojem vodni a vétrné eroze, zhorSenym odtokem a
zne€iStovanim povrchovych i podzemnich vod, Ubytkem rozptylené zelené, mizenim
nékterych volné zijicich zivocisnych druhii a vzacnych rostlinnych spolecenstev a vysledné

celkovou devalorizaci krajinného prosttedi. (Jiva, Zachar a kol. 1981)

2.4.1. Zakladni abiotické sloZky krajiny

Krajinu jako cast pfirody o urcitych specifickych vlastnostech charakterizuji zakladni

pfirodni slozky, kterymi jsou plda, voda, ovzdu$i, vegetace, zivoCiSstvo a nerostné

vvvvvv

vseho zivota, ktery by bez nich nevznikl a dale se neudrzoval. (Jiva, Zachar a kol. 1981)

Nejcennéjsim pfirodnim bohatstvim je bezesporu piida. Clovék dnes, stejné jako ve

svych prvopocatcich, i pres velky pokrok primyslu syntetickych latek na bazi nerostnych
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surovin ziskava z pady téméf vSechnu svou potravu a vétSinu surovin pro vyrobu odévi a
uzitkovych predméti.

Pida zdaleka neni stabilni a netecnd, je to naopak neustdle se ménici slozité prostiedi,
jehoz vznik a vyvoj se fidi vlastnimi zdkony. Pida vznikd v misté styku atmosféry,
litosféry a biosféry a je soucasti téchto tfi tak rozdilnych svétl. Je tésné vazan jak na svét
nerostny, tak na ustrojence. A jako organismy i piidy maji svou latkovou vyménu. Rozklad
mateCnich hornin vlivem ruznych fyzikélnich c¢initelt (teploty, vétru, atmosférickych
srazek) a jejich pfeména organismy jsou anabolickymi procesy tvorby pid; stejné
dynamické sily mohou zase naopak ptidy ni€it. Souhrn téchto nic¢ivych jevi shrnujeme pod
nazev eroze. (Dorst 1985)

Ackoli ptiznaky eroze jsou stale stejné, jeji intenzita je promeénliva, protoze ji Clovek
muze velice siln¢ ovlivnit. Zname erozi ptirozenou, které nemlizeme samoziejmé nikdo
zabranit. Je pomala. Ubytek ¢asti latek, z nichz se ptida sklad4, je postupné vyrovnavan
zvétravanim mate¢né horniny a fyzikalnimi pochody jsou pfinaSeny alochtonni prvky.
Pidy jsou tedy normdalné v rovnovaze, aspon v prumérnych, na zemském povrchu nyni
panujicich podminkach.

Vedle tohoto normélniho geologického jevu, ktery je dokonce soucasti vyvoje Zemé,
existuje eroze zrychlend, jev umély, nasledek Spatného zachazeni s pidou, ktery vyvolal
pouze ¢lovek a béhem n¢hoz nejsou ztraty vyrovnavany preménou geologického podlozi
nebo aluvidlnimi ndnosy. Tato nésilnd forma vyvoje pid je pfimym néasledkem velké
pfemény nebo uplného zaniku plivodnich stanovist, které jiz nejsou chranény dostatecnou
rostlinnou pokryvkou.

Nekteré casti zemékoule byly nepochybné vhodné pro zemédé€lstvi a moudré
obhospodafovani mohlo udrzet jejich vysokou urodnost, nebo ji dokonce zvysit. Spatné
obhospodarovani vSak ptdu ve velké Casti svéta znicilo, nékdy dokonce nenapravitelné.
Clovék hnan hladem po pidé a stalym zvySovanim svého poétu byl nucen pieménovat
neustale nové plochy v ornou padu. Mocnym hnacim prvkem byla také touha po zisku a
jakasi instinktivni potieba pretvatet zemsky povrch podle své viile. Clovék tedy uchvatil i
okrajové zony nevhodné pro zemédé€lstvi, jejichz produktivita a rovnovdha mohou byt
zachovany pouze piirozenymi biocenézami.

Antorpogenni eroze je vSeobecnou bolesti, a protoze se pouzivaji zdokonalené

technické prostfedky, mé rozméry katastrofalni. (Dorst 1985)
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2.4.2. Zemédélstvi a krajina

Mezi zemédé€lskou vyrobou a krajinou je bezprosttedni zavislost, jez je velmi sloZita,
podminénd cetnymi vlivy. Nejvyznamnéj$i je vliv kulturnich rostlin, zvifat pudy,
mechanizacnich prostiedkd, stavebnich a jinych zatfizeni na krajinny prostor.

Intenzivni chov hospodaiskych zvirat vyznamné ovliviiuje krajinny prostor, zvlasté pii
vysoké koncentraci ve velkovyrobnich technologiich. Pfi nedodrzeni béznych
zootechnickych a hygienickych opatfeni a zdsad se obvykle jejich vliv na okoli projevuje
negativné. Je to zejména zplsob zuzitkovani sildzi, vykald, ostatnich surovin a odpadi
zivocisné vyroby. Nepfiznivé se v krajiné projevuje také vliv Spatné organizované pastvy

zvitat. (Mezera 1979)

Dorst (1985) uvadi, ze urcita plocha mize uzivit jen urcity pocet bylozravc, a to podle
charakteru pudy, klimatu a slozeni rostlinstva. Rychlost, s niz se rostlinny pokryv obnovuje
musi byt v rovnovaze s rychlosti vypasani dobytkem. Je- li hrani¢ni schopnost piekrocena,
nastdva ochuzeni rostlinstva a degradace pudy, kterd jiz neni chrdnéna dostateCnou
rostlinnou pokryvkou.

Erozi vznikajici v disledku nadmémé pastvy ptsobi v prvé fadé samotna pastva, tj.
spasani. Je-li zvitat ptili§ mnoho, dochazi ke zvySenému obnazeni biotopu, protoze zvirata
spasou vic, nez staci za stejnou dobu doriist. Dal$i pfi¢inou rozruSovani piidy pastvin je
seSlapavani. Dobytek, ktery se zdrzuje ve vymezenych plochéch, rozdrti kopyty rostlinnou
pokryvku a profizne drn az na holou ptidu. Rostlinstvo tak postupné mizi z nékterych mist,
naptiklad ze stezek, z okoli napajedel a ohrad, kde je dobytek ptes noc. Na téchto mistech

zacne brzy zrychlend eroze a rozsifi se i na dal$i plochy.

Velmi rozsahly a slozity je krajinotvorny vliv zemédélského ptidniho fondu, jenz spolu
s ostatnimi nezemédélsky vyuzivanymi plochami tvoii celkovy pidni fond krajiny.

Pii spravném vyuzivani ma zemédélska plida ptfiznivy vliv na vSechny slozky
krajinného prostoru.

Naopak nespravné vyuzivana puda velmi nepfiznivé pisobi na celkovy vodni rezim
krajiny: na ulehlé¢ pidé, nekryté porostem, vlivem evaporace pida vysycha a snizuje se
hladina podzemni vody; nizké poérovitost piidy snizuje infiltraci srazkové vody a umozinuje
nebezpecnou vodni erozi se vSemi nepfiznivymi dusledky, zvIasté zneciSténi a zanaSeni

vodotec¢i zeminou, zivinami, pesticidy apod. Nestrukturni a porostem nechranéna ptida trpi
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vétrnou erozi, zne€iStujici ovzdusi, rostliny (ovocné plody, picniny aj.), obydli apod.
Spatné obdélavana puda se $patné zapojenymi porosty kulturnich rostlin a pleveli zhorsuje
celkovy esteticky vzhled krajiny. (Mezera 1979)

Na krajinny prostor ma také vyrazny vliv mechanizace rostlinné a Zivocisné vyroby.
Neptiznivé zde plsobi zejména neorganizované pouzivani tézkych dopravnich a
mechanizacnich prostifedktl, jez utuzuji piidu, omezuji infiltraci vody, podporuji erozi pady
a snizuji jeji provzdusnéni. V zamokienych pudach zanechavaji hluboké stopy, jeZ potom

slouzi jako svodnice pro vodu a umoziiuji vodni erozi. (Mezera 1979)

Chemizace prostredi

Za chemickou kontaminaci Ize povazovat nadmérné hnojeni strojenymi hnojivy, uzivani
pesticidi, moftidel osiva, havarijni prinik nékterych anorganickych nebo organickych
toxickych latek (té¢zké kovy, ropné produkty) apod. V ptud¢ setrvavaji i chemikalie, které se
jiz davno neuzivaji, ale jejichz rozklad probihd velmi pomalu. To je pripad
polychlorovanych bifenylt, latek s mnoha toxickymi i karcinogennimi ucinky, které byly

vyuzivany jako hydraulické oleje v zemédé€lskych strojich. (Meziicky 2005)

Biocidy a Zivotni prostiedi

Pod pojmem biocidy rozumime jak chemické pesticidy, tak 1 biologické piipravky
pouzivané v ochrané rostlin. Negativni vlivy chemizace rostlinné vyroby na Zzivotni
prostiedi zahrnuji: vlivy zplisobované pouzivanim pesticidnich latek (tj. chemickych
pripravkl k potlacovani chorob rostlin, zivocisnych sktidct, pleveld a nezadoucich rostlin)
a negativni vlivy zplisobované nadmérnym nebo nevhodnym pouzivanim primyslovych
hnojiv.

Pesticidy se podle skupin organismil, k jejichz niceni slouzi rod€luji na: fungicidy,
herbicidy, insekticidy, nematocidy, baktericidy a rodenticidy. (Jonas, Wittlingerova 2004)

Skodlivost pesticidii pro krajinné prostfedi je znaéna, avSak rizna podle jejich
chemického slozeni, zplisobu pouziti a povahy biocendzy, na kterou piisobi. Nejvice
ovliviiuji ptirodni prostiedi insekticidy, méné herbicidy a nejméné fungicidy. (Jiva, Zachar
a kol 1981)

Nejznaméjsi pesticid je ,,neslavné znamy* insekticid DDT, na jehoz nebezpecné
vedlejsi u€inky upozornila jiz v roce 1962 Rachel Carsonovd ve zndmé knizce ,,MIcici
jaro*“. DDT je dnes ve vétSiné zemi zakdzano. Carsonova ukdazala, ze pouzivani DDT

zpusobilo pokles populaci fady dravych ptakd, v jejichz tkanich se nasly vysoké obsahy
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DDT. V prubéhu potravnim fetézcem doslo totiz ke zkoncentrovani této latky, ze zacala
ptsobit toxicky. Vysoké obsahy DDT byly nalezeny v télech fady zivocCichu, ktefi
s pivodnim pouzitim nem¢li nic spoleéného — naptiklad u antarktickych tulend. (Moldan,

Jenik, Zyka 1989)

2.4.3. Les a krajina

Plsobeni lesa v krajin€é se predevSim projevuje v ovlivilovani mistniho klimatu,
kolobé¢hu vody a vodniho rezimu a udrzovanim urodnosti pudy. Tyto vlivy lesa se
neomezuji jenom na plochu zaujatou lesem, ale ptisobi do vétsi nebo mensi vzdalenosti 1
v krajiné. (Mezera 1979)

V nasem lesnim hospodaistvi se nejvice ceni pravé vodni a vodohospodaiska funkce
lesa. Plati to zejména proto, ze jsme vnitrozemskym statem, diillezitou pramennou oblasti,
odkud voda pouze odtéka, a madme k dispozici pouze to mnozstvi, které k ndm spadne ve
formé srazek.

Lesy pusobi na zptsob odtoku srazkovych vod i na mnozstvi odtékajici vody. Tyto
vlivy pfitom zasahuji i mimo hranice lest. Lesy jsou tedy vyraznym ¢initelem kolobéhu

vody v krajin€. (Meziicky 1986)

Rozloha lesii se i pres Usili lesnikd na celém svété zmensuje. V modernim lesnictvi jsou
snahy péstovat les pro t¢zbu dieva, divat se na néj jako na pole stromt jednoho druhu, jako
je tomu tfeba na pSeniéném lanu.V o&ich biologll je jedno i druhé umélé. Casto se
zalestiuje pomoci dovezenych druhi. I kdyz tato opatfeni zajiSt'uji dostateCny vynos a
dovoluji regeneraci ptid, na kterych eroze vykonava své dilo, nesmime pieceiniovat jejich
biologicky vyznam. Kulturni rostlinnd spolecenstva jsou ve skutenosti ve srovnani
s pfirozenymi lesnimi spolecCenstvy velice chudd.Uméle zalozeny les se zdd byt ve

srovnani s lesem piirozenym prazdny. (Dorst 1985)

Podle Kendera (2000) musi ceské lesy prekonat nasledky zniCujicich trendu totalitni
politiky 70. a 80. let, ktera lesnictvi zamétovala ptedevsim na zrychlenou produkci dfevni
hmoty s vyuzivanim t&€zké techniky. Na 60% lesi bylo zne€iSt€éno primyslovymi

exhalacemi, coz zptsobilo dlouhodobé zmény v lesnich ptidach.

16



2.4.4. Voda jako krajinotvorna slozka

Voda je nesporné nenahraditelnym komponentem v soustavé slozek vytvarejici krajinné
prostiedi. V této soustaveé vSak nemd vedouci tlohu a sama o sobé nemtlize vytvofit krajinu.
Existence krajiny je podminéna vétSim nebo men§im zastoupenim vsech krajinotvornych
slozek. V nenaruseném prostiedi se uplatiuji dvé vyznamné funkce vody: biologickd a
krajinotvorna.

Lidské ¢innost méni vodni rezim krajiny, zpisobuje zavazné zmény ekosystému a také
muze necekané vyvolat vazné poruchy biologické rovnovahy Gzemi. Krajina s narusenym
vodnim rezimem nespliuje zakladni piedpoklady pro plnéni biologickych a kulturné
estetickych funkci, ztraci svou estetickou 1 ekonomickou hodnotu a stava se devastovanym

uzemim. (Mezera 1979)

2.4.5. Vodohospodarska ¢innost v krajiné

Vodohospodatskd ¢innost se v Gzemi projevuje fadou zdsahd, jejichz disledky pro
tvorbu a ochranu krajiny se mohou projevovat v Sirokém rozsahu vlivl, od vyslovené
pozitivné plisobicich az po negativni.

Z vizualniho hlediska se z vodohospodaiskych staveb nejvyraznéji projevuji v krajiné
pfedevsim vodni nadrze ve vSech funkénich modifikacich (v€etné hydroenergetickych) a
upravy vodnich tokt. Z hlediska ovlivnéni a pfemény ptivodnich ekosystému se kromé

nadrzi a uprav toki projevuje vliv odvodnovacich a zavlahovych staveb. (Mezera 1979)

Kazda vodni nddrz je vyraznym zasahem do pfirodniho prostiedi a vyvolava pfimo i
nepiimo fadu nasledkd, postihujicich mnohem $irsi tzemi, nez zabira vodni hladina.

Negativni vlivy vodnich nadrzi na krajinné prostfedi jsou: obvykle stroze pusobici
téleso hraze; doprovodna zatizeni (komunikace, provozni budovy, stozarova vedeni atd.);
zabory zemédélské a lesni pudy; rozsahlé asanace v zatopé a v povodi; vzdutd voda
prekryva a rusi vzhled udoli; kolisani hladiny, patrné zejména na konci vzduti, v mistech
zausténi pritoka a v ostatnich mélkych ¢astech; abrazni jevy zplisobené vinobitim a z toho
vyplyvajici nevzhledné a Skodlivé naruSovani biehli; sesuvy a devastace svahl nad

hladinou; vliv eroznich splachti, zvlast¢ zintenzivné obdelavanych zemédelskych
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pozemkd, a jimi vyvolana eutrofizace vody v nadrzich a ve vodoteci pod nimi; dasledky
neorganizované reakce na krajinné prostiedi.

Pozitivni vlivy vodnich nadrzi na krajinné prostfedi: vodni hladina zprostfedkuje vztah
mezi technickym dilem a pfirodnim prostfedim a pfi vhodném vyuziti vegetacnich tprav
esteticky obohacuje krajinu; retenéni U¢inek nadrzi chrani udoli pod hrazemi pted
zaplavenim a devastacemi, snizuje rozsah nutnych uprav ficniho koryta; akumulacni
funkce umoznuje ,,nalepSovat® priutoky pod hrdzi vypousténim minimalniho hygienicky
nezbytného mnozstvi doby v dobé sucha; velké vodni hladiny nadrzi ptiznivé ovliviuji
klimatické poméry; vodohospodatské tipravy a ochranné rezimy v povodi nadrzi podporuji
zajmy ochrany krajiny. (Mezera 1979)

Vodote¢ je vyraznym krajinnym prvkem a faktorem relié¢fu krajiny. Jako organicka
souCdst ptirodniho prostiedi plni biologické, estetické 1 hospodarské funkce.
Hydrologickym zdzemim vodniho toku je povodi, se kterym tizce souvisi a na jehoz zmény

citlivé reaguje. (Mezera 1979)

Narovnavani tokli fek a potokd umoznuje rychly odtok vody zkrajiny a tedy 1 jeji
nedostatek a také snizuje jejich samocistici schopnosti. Zasypavani slepych ramen fek
snizuje rozmanitost druhl v pfirod¢. Meliorace pidy znamenala mimi jiné i odvodnéni
velkych ploch pudy piedev§im v podhiiii. Louky a lesy ztratily zadrzovaci schopnost a
ptivalové desté zpisobovaly zdplavy. Rychly odtok vody z izemi znamend i niz$i piitok
vody do podzemnich zasobaren. Mnoho diive odvodnénych ploch je dnes pro péstovani

oboli nevhodnych. (Meziicky 2005)

2.4.6. Tézba nerostnych surovin, prumysl a krajina

Mezi odvétvi lidské Cinnosti, které pronikaveé ovliviiuji zivot na Zemi, patii mimo jiné
tézba nerostnych surovin a primysl. TéZzba nerostl, primysl, stavebnictvi, doprava a
zemédélstvi predstavuji zasah ¢loveéka do litosféry, ktery ma za nasledek naruseni vodniho
rezimu a zmény geochemické a geomorfologické. Jejich vlivem se méni celd krajina
vyskove, klimaticky a hydrologicky a podminuje tak vznik novych krajinnych biotopt.

(Mezera 1979)
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2.4.6.1. Vliv tézby nerostnych surovin na krajinu a Zivotni prostiedi
Tezebni pramysl vice nebo méné trvale méni ptivodni prostiedi, protoze kazdé lozisko

nerostné surovin je nereprodukovatelné a po vytéZeni nenahraditelné.

Poruseni obéhu vody a jeji znedisténi

Neumérna nebo nevhodna tézba nerostnych surovin mé pro poruseni obé¢hu podzemni
vody vétSinou velmi neptiznivé nésledky. Zvlasté t€zba uhli a Stérkopiskti ma za nasledek
sniZzeni tlaku v celé oblasti, zvlaste je-li soustiedéna do Uzemi s vydatnymi a cennymi

zdroji podzemnich nebo mineralnich vod. (Mezera 1979)

Zmeény v reliéfu krajiny a jeji devastace

Tyto zmény se nejvice uplatituji pii povrchové tézbé hnédého uhli, kdy tvorbou vysypek
dochdzi vlastné k vytvareni nové krajiny a mikroklimatu.

Pii hlubinné tézbé se devastace terénu projevuje vznikem poklesim a nalevkovitych
propadlin, casto zamokienych nebo zatopenych vodou. Nevhodna zména terénu je

zpisobena také nepotiebnou hlusinou, uloZenou vétSinou v blizkosti lomut. (Mezera 1979)

2.4.6.2. Znecisténi krajiny primyslem

Primyslové odpady lze podle konzistence rozd¢lit na plynné, tekuté, kalové, prachové
az kusové. Plynné a prachové odpady se vétSinou do prostfedi dostavaji jako ulety
(exhalaty), pficemz pfimo u vystupu maji mnohdy jiné fyzikdlni, chemické a hlavné
biologické vlastnosti a ucinky nez pti dopadu na krajinu. Proto je tieba rozliSovat exhalaty
na emise, vychazejici ze zdroje a na imise znecist'ujici prostredi.

Tekuté odpady (efluenty) vétsSinou vice podléhaji fyzikalnim, chemickym i biologickym
zménam béhem svého pohybu v krajiné nez odpady kusové, které se proto vétSinou

deponuji. (Mezera 1979)

Vliv imisi na krajinu a jeji slozky

Imise ptsobi jak na jednotlivé slozky a prvky krajiny, tak na krajinu jako organizovany
celek (krajinny systém). Nasledky jejich vlivu se mohou projevovat v mnoha dalSich
slozkach, nejednou prostoroveé znaéné vzdalenych, a Casto jeste¢ dlouho po tom, co zanikl

zdroj exhalati. Mohou vyvolat i fetézovou reakci s pozvolnym doznivanim. (Mezera 1979)
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Vliv imisi na krajinné systémy

Druhotné jevy a pochody se v krajinném sytému zpravidla neprojevuji ihned po
imisnim zasahu; vétSinou se objevuji postupné, po urCitém obdobi zdanlivého klidu
(latence). Uplatiluje se zde adaptibilita jak jednotlivych druhti a jejich populaci, tak celych
spoleenstev. Cim je adaptibilita a stabilita systému a jeho slozek vétsi, tim pozdéji se
objevuje krizova faze a diive se ustaluji nahradni ekosystémy, avSak skladba a struktura
nekterych dil€ich spoleCenstev, napt. pidnich, stale indikuje, Ze jsou vysledkem antropicky
ovlivnéného a nikoliv pfirozen¢ho vyvoje. Nejednou celd krajina nabyva charakteru jiného
krajinného typu, nez ke kterému plivodné patfila; zménil se jeji potencial i adaptibilita.

(Mezera 1979)

Vliv imisi na ovzdusi

Primyslové exhalaty ovliviiuji ovzdusi jak po strance fyzikdlni, tak chemické.
Atmosféra s vysokym obsahem kysli¢niku uhli¢itého, vzniklého spalovanim fosilnich
paliv, propusti slunec¢ni paprsky k zemskému povrchu, ale do znacné miry zabrani odchodu
vzniklého tepla zpét do kosmu. Zejména nad velkymi pramyslovymi stfedisky a
méstskymi aglomeracemi vzniké tak tzv. sklenikovy efekt. Na druhé strané prach a dym
omezuji v postizenych oblastech slunecni svit az o 25% a ultrafialové zafeni az o 30%.

Se snizenim slune¢niho zafeni casteCné souvisi 1 snizeni viditelnosti, které klesa
zejména pii vysSi vlhkosti vzduchu, nebot pevné CcCasteCky aerosolti piisobi jako
kondenzac¢ni jadra a navic piimo snizuji viditelnost, popiipadé absorbuji ne¢které paprsky
viditelného spektra. (Mezera 1979)

Pti spalovani fosilnich paliv, zejména uhli a ropy, vznika oxidaci siry obsazené v téchto
palivech oxid sifi¢ity. Pii vSech spalovacich procesech pak vznika v dusledku oxidace
vzdusného dusiku (tedy pii reakci za normalnich teplot plynli k sob& netecnych) cela fada
oxidu dusiku. Oxidy siry a dusiku v plynné podob¢ 1 po reakci s vodou v atmosféte plisobi
na prosttedi (rostliny, horniny, vodu, stavebni materialy) jako slabé kyseliny — vznikaji tzv.
kyselé srazky. Vzhledem k tomu, Ze zplodiny spalovani vznikaji takika vSude, kde Zije
¢lovék — po celém povrchu sousi, ptipadné mohou byt se vzdusnymi masami rozneseny na
velké vzdalenosti, je hrozba okyseleni prostiedi vyznamnym celoplanetarnim problémem.
Okyseleni — snizeni pH — ma za nésledek zménu prostfedi sladkych tekoucich i stojatych
vod, jez jsou pak nevhodné pro Zivot fady organismui. Kyselé¢ srazky negativné ovliviiuji

zivotaschopnost stroml v lese, snizuji vitalitu pidnich organismii. Ve méstech jsou
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vyznamnym faktorem ohrozeni pamatek — budov, soch, plastik — a jinych staveb z kamene.

Nasledky koroze pamatek jsou patrné takika po celé Evropé. (Meziicky 2005)

Vliv imisi na pudu

Puda je dialektickou jednotkou zivych a nezivych slozek a v této jednoté vznika,
existuje, vyviji se. Svou stavbou a funkci se projevuje jako slozity otevieny systém, do
n¢hoz imise vstupuji jako Cinitel ovlivitujici fyzikalni, chemické a biologické vlastnosti a
procesy.

Podobné jako v ovzdusi plisobi imise v pide na koncentraci vodikovych ionti, kyselost
nebo zasaditost, ovSem mén¢ vyrazné, nebot’ piida ma zpravidla vétsi homeostatickou
stabilitu nez atmosféra. Posuny v pH se objevuji az po dlouhodobém chronickém
zneCisténi primyslovymi tulety.

Plisobeni imisi na pidu byva vétSinou chronické anebo dlouhodobé. Jeho negativni
dasledky se ve spolecenstev pudnich organismil projevuji nejprve snizenim stability
v disledku poruchy funkce nékterych biosytémovych ¢lankt (napi. potlacenim predatort a
parazitil). Pozdéji pii piekroc¢eni meze tolerance dochdzi ke vzniku vyrazné, ndhlé poruchy,
kterd ptrechdzi v ndhradni sukcesi, vyustujici v degradovanou nahradni biocendzu, majici
charakter biocendzy ekologicky extrémniho biotopu. Je samoziejmé, Zze pokud se mezi
rezistentnimi druhy objevi skute¢ny nebo potenciondlni Skiidce, jsou hospodaiské zapory
plsobeni imisi nepiimo potenciovany. Takovymto mechanismem se Skodlivé projevily
druhy, které neohrozovaly zajmy ¢lovéka, napt. druhy ptidnich nematodi (had’atek).

Ani uplné zastaveni vlivu imisi nevede k rychlé obnové piidni homeostazy. Regenerace
jednou porusenych pudnich biosystému trva desitky let a ani potom se biologicka hodnota

pudy nevrati do ptivodni kvality a kvantity. (Mezera 1979)

Vliv imisi na vodu

Primyslové znecisténi vod povrchovych a do jist¢ miry 1 podzemnich mé charakter
tepelny, fyzikdlné¢ chemicky (latky anorganické, organické, radioaktivni), v nckterych
ptipadech i bioticky (organismy nepatogenni, patogenni). Pivod znecisténi je bud’ piimy
(efluenty, bezprosttedni spad), nebo nepiimy, zprostiedkovany (vymyvani imisi
z atmosféry destém a sné¢hem, z pidy odtokovymi a priisakovymi vodami).

Znecisténi vod imisemi a efluenty plsobi pfimo na jednotlivé organismy, na

kvalitativni, kvantitativni a strukturdlni znaky jejich populaci (popula¢ni dynamika,
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geneticky zaklad a hodnota) a na skladbu spoleCenstev zpravidla ve smyslu negativnim.
Tyto zmény se velmi vyrazné projevuji v ochuzeni druhové diverzity.

Naopak znecisténi organickymi latkami plsobi jednostranné obohaceni néekterych
slozek vodnich spolecenstev pfi eutrofizaci vody. Tato zména ma nezaddouci tc€inek nejen
pro vodni ekosystémy, ale znehodnocuje téz dalsi vyuziti takto postizenych vod. (Mezera

1979)

Vl1iv imisi na organismy

Vliv primyslovych imisi na organismy je zndm velmi dlouho (napf. archivni zdznamy o
poskozeni vegetace v mistech, kde se zpracovavala ruda). Nejednou se projevil piimo
dramaticky a tragicky: vroce 1930 v udoli Maasy (Belgie) onemocnélo asi 6000 lidi,
v roce 1948 v Donote (USA) asi 42% obyvatel, roku 1952 v Londyné zemftelo navic, proti
pramérné umrtnosti, 2000 lidi. Ve vSech piipadech §lo o soubéh silného znecisténi ovzdusi
za bezvétti s mlhou.

Imise plisobi na organismy piimo: fyzikaln¢ — mechanicky (napt. prach usazeny na
listech rostlin ucpava praduchy a zhorSuje se vyména plynil) a chemicky (napfi. leptave,
nizkym nebo vysokym pH).

Mnohem rozsitenéjsi je vliv nepfimy, kdy Skodliviny jsou resorbovany organismem,
tlumi nebo stimuluji normalni pochody vymeény latkové, zejména enzymatické. Vyvolava;ji
projevy adaptacni, stresové reakce, poruchy v metabolismu, v imunologickém systému,

tvorbé tkéani a pletiv, az po zmény genetické, etologické a ekologické. (Mezera 1979)

2.4.7. Turistika, rekreace a krajina

Turistika a rekreace ve vyspélych zemich se zacala intenzivné rozvijet po 2. svétové
valce, coz v krajiné¢ zanechava fadu negativnich disledkii nejen poSkozovanim jejich
slozek (biota, pida, voda), ale mnohdy i nevhodnym zdsahem do jejich hodnot estetickych
(napft. vystavbou rtiznorodych typt chat) i hygienickych (Casto schazi zatizeni na likvidaci
odpadnich vod a riznych pevnych odpadii).

Rekreace (mnohdy spojena s turistikou) sméfuje do turisticky atraktivnich oblasti, kde
nadmérnd navstévnost (v letnim 1 zimnim obdobi) vede k devastaci, pfedevsim v horskych
oblastech (u nas zvl. v KrkonoSich a Moravskoslezskych Beskydech). Timto naporem se

snizuje 1 rekrea¢ni hodnota krajiny a jeji esteticky vzhled, je znecistovana povrchova i
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podzemni voda, je seSlapavan terén, coz zpomaluje infiltraci vody, roste vodni eroze.
Disledkim koncentrované rekreace podlé€haji také plaze motskych pobiezi, u nas biezni
zony umélych nadrzi (s vyjimkou nadrzi vodarenskych, kde veskeré rekreacni aktivity jsou

zakézany).

2.4.8. Doprava a krajina

Vsechny druhy dopravy prodélaly v druhé poloviné 20. stol. obrovsky rozmach
v souvislosti s rozvojem vyroby, obchodu a rekreace. V krajiné se bezprostiedné projevuje
predevs§im doprava silnicni a zelezni¢ni svymi privodnimi jevy, pfedevSim vyfukovymi
zplodinami a hlukem. Letecka doprava v otdzce kvality zivotniho prostiedi je také zdvazna,
predevsim z hlediska situovani letist’ a hluku (v globalnim méfitku pak spottebou kysliku a
produkci zplodin), vlivy lodni dopravy se dotykaji predevSim havarii na velkych fekéach a
jezerech, ale hlavné na motich, kdy dochazi k ohrozeni nebo zniceni celych ekosystémtl.
Velkym nebezpecim z provozu lodni dopravy jsou také tiniky pohodnych hmot a oleji.

Doprava ptlisobi na zivotni prostiedi negativné: zneciStovanim ovzdusi, hlukem,
zneCiStovanim vody, vibracemi, zaborem a znehodnocovanim pidy a volnych ploch,
pevnymi odpady, zabijenim voln¢ zijicich zvifat, umélym rozdélovanim krajiny 1 esteticky

nevhodnym plisobenim. (Moldan a kol. 1990)

2.5. VODA V PRIRODE A JEJi OBEH

Voda je obsazena ve vSech ptirodnich hmotach, jak v mineralech, horninach, tak v zivé
hmoté¢. Jako jedna z mala hmot na Zemi se vyskytuje ve vSech fyzikélnich skupenstvich —
plynném, kapalném i pevném.

K zékladnim slozkam ob&hu vody v pfirod¢ nalezi atmosférické srazky, povrchovy a
podpovrchovy odtok, vypar a voda akumulovana v nadrzich. Zakladni hydrologicko
geografickou jednotkou je povodi

Voda v pfirod¢ se vyznacuje vyjimecnou pohyblivosti, je v neustalém pohybu. Jednak
se premist'uji vodni masy ve stavu kapalném (i pevném) z vyse polozenych mist do nizSich

pusobenim zemské tize, jednak vlivem slunecni energie piechazeji ze skupenstvi tuhého
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(sublimace) a kapalného (vypatovani) v plynné. Tento neustaly pohyb vody v pfirodé

nazyvame ob¢h vody na Zemi. (Kresl 2001)

Zakladni rozdéleni vody v krajiné podle vyskytu je na vody ovzdu$né (vodni para,
srazky), povrchové a podpovrchové.

Podpovrchovou vodu délime na vodu piidni (voda obsazend v pudé bez ohledu na
skupenstvi) a vodu podzemni (voda vypliujici dutiny zvodnénych hornin bez ohledu na to
zda vytvaii nebo nevytvafi souvislou hladinu). Podzemni voda se déle ¢leni podle ptivodu
na vodu vaddzni, juvenilni a fosilni.

Povrchova voda je voda odtékajici z povodi hydrografickou siti. Pochazi z desté, sn¢hu,
z vytoku podzemnich vod nebo zledovcd. V pomérech CR jsou prevladajicim zdrojem
povrchového odtoku atmosférické srazky a snih. (Tlapak, Salek, Legat 1992)

Srazky dopadajici na povrch Zemé jsou jednak zadrZzovany na povrchu vegetace a pudy,
jednak se vsakuji do pudy, popft. se vypaiuji zpét do ovzdusi. Pii intenzit¢ desté vyssi nez
je intenzit¢ vsaku, popf. pii tani sn¢hu, stéka srdzkova voda nejprve v souvislé vrstvé jako
nesoustfedény povrchovy odtok, az posléze se rozclenuje erozivnimi ryhami do struzek a
jimi odtéka do bystfin, potoki, fek, které vytvareji fi€ni hydrografickou sit. Tuto fazi
odtoku nazyvame soustiedény povrchovy odtok.

Usek ob&hu vody od dopadu srazkové vody az k jejimu soustied’ovani ve vodnim toku
pfedstavuje rozhodujici etapu utvareni odtoku v povodich malé plosné vymeéry. (Kresl
2001)

Povrchové vody se rozd€luji na vodni toky a stojaté vody. Vodni toky se vyznacuji
soustiednym prutokem ve vodnim koryté, bud’ vytvofenym vodou u pfirozenych vodnich
tokil, nebo vyhloubeném c¢lovékem u umélych tokii neboli kanall. Pfirozené vodni toky se
dale rozdéluji podle velikosti pratoku na bystfiny, potoky, ficky feky a veletoky a jejich
soutokem vznikaji fi€ni neboli hydrografické sité. Rovnéz stojaté vody jsou bud’ pfirozené
(mofe, jezera, mocaly i raSelinist¢), nebo umélé (vodni nadrze viceucelové, ochranné,

energetické, vodarenské, zavlahové aj. (Zachar, Java 1987)
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2.5.1. Povodi

Povodi je zakladni hydrologickou oblasti, ve které zkoumame odtokovy proces a
zjisStujeme vzdjemny vztah bilan¢nich prvka. Zarovenn je hydrologicky uzavienou oblasti
v krajiné, zniz veskeré srazky spadlé na povrch odtékaji urCitym tzv. uzavirajicim
profilem. Toto uzemi je omezené rozvodnici, tj. mySlenou c¢arou (ur¢enou nejlépe
z vrstevnicovych map vhodného méfitka), probihajici po obvodovych nejvyssich mistech,
ubocich, vrcholech, hiebenech a sedlech tak, Ze oddéluje sousedni povodi.
V odvodnénych piipadech, zejména u velmi malych povodi, se doporuCuje ovéteni
vykreslené rozvodnice pochiizkou v terénu, nebot’ asto byva prubéh rozvodnice, zjistény
z mapovych podkladii, odlisny od skutecnosti v disledku umélych zasahti do povodi.

Rozvodnice orografickd (povrchovych vod), uréena z vrstevnicovych map na zakladé
konfigurace terénu se nemusi vzdy shodovat srozvodnici (podpovrchovych vod)
hydrogeologickou, ktera je dana geologickym slozenim a pribéhem nepropustnych vrstev
pod povrchem terénu. U velkych povodi jsou rozdily zpravidla malé, zanedbatelné.
Naopak u malych povodi je rozdil relativné velky. V odlivodnénych piipadech, zejména u
experimentalniho povodi, kde se zkoumaji jednotlivé slozky odtoku, se zjistuje i pribéh
podpovrchovych vod hydrogeologickym prazkumem. (Kvitek, Gergl, Ondr, ZamiSova
2004)

O charakteru povodi, kvalité jeho povrchu a tvaru rozhoduji geofyzikalni poméry, do
nichz zahrnujeme:
e geometrické vlatnosti (plocha povodi, délka udolnice, ¢lenitost rozvodnice, symetrie
povodi)
o fyzicko-geografické vlastnosti (zemépisnd poloha, primérna nadmoiské vyska
e prumérny sklon povodi, geologické, klimatické a vegeta¢ni pomeéry)

e uspofadani a hustota fi¢ni sité (Kresl 2001)

Cinnost ¢lovéka v povodi je mnohotvarnd, mize ovlivnit témét viechny charakteristiky
prirozeného povodi. Patii sem predev§im vystavba ptehrad, upravy toku, vystavba husté
silniéni sit€¢ s nepropustnym povrchem, zdbor pidy pro vystavbu, devastace a kaceni
lesnich porostl, devastace povrchu pfi t€zbé, aj. To vSe znamend radikalni zasah a zmény

hydrologického rezimu povrchovych i podzemnich vod. Na hydrologickou bilanci povodi
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ma ale také piimy vliv zpilisob obhospodatfovani pozemki (orba po vrstevnicich,

podmitani, volba osevnich postupti aj.). (Kvitek, Gergl, Ondr, ZamiSova 2004)

Stupeit  hospodairského vyuzivani, charakterizovany obdélavanim a hnojenim
zemédéelské pudy, umisténim prvkl ekologické stability, biokoridorti, volbou osevnich
postupti, vedenim cest i1 technickymi Gpravami, miize pozménit pavodni poméry piirodni 1
odtokové. Vysokou vsakovaci schopnost vykazuje dobie zapojeny les s podrostem, stejné
jako kvalitni luéni porosty. Naproti tomu nespravné provadéna agrotechnika, svahova pole
bez vegetacniho krytu nebo cesty zaloZené po spadnici zvySuji povrchovy odtok a vSechny

jeho neblahé uginky. (Tlapak, Salek, Legat 1992)

2.5.2. Odtok

Mnozstvi vody odtékajici z povodi ur¢itym profilem toku je vysledkem fady ciniteld,
z nichZ rozhodujici v naSich podminkéch jsou atmosférické srazky, které svym mnozstvim
a Casovym rozdé¢lenim predurcuji casovy prubéh odtoku.

Vztah mezi srdzkami a odtokem neni vSak pfimy. Je modifikovan jednak aktivné
ostatnimi klimatickymi faktory, jejich dynamikou vyvoje, jednak pasivné ostatnimi
fyzickogeografickymi Ciniteli, ktefi jsou v daném povodi stalé. Mimoto se projevuje i vliv
¢lovéka.

Z klimatickych faktort se uplatiluje rozhodujici mirou slunecni zéfeni, teplota a vlhkost
vzduchu, intenzita vymeény vzduSnych mas, které ve svém komplexu ovliviiuji vyparnost, a

tim bilanéni poméry povodi. (Kresl 2001)

Odtokem rozumime celkové mnozstvi vody, které proteklo uvazovanym profilem toku
za urdity ¢asovy usek. Odtok vyjadiujeme v m>.

Odtok Ize vyjadiit odtokovou vySkou - Ho (mm) - vySka vrstvy vody, kterd by se
vytvofila pfi rovnomérném rozprostieni odteklého mnozstvi vody po plose.

Celkovy odtok rozd€lujeme na povrchovy — ta c¢ast odtoku kterd odtéka po povrchu
terénu, podpovrchovy (hypodermicky) odtok — ¢ast kterd odtéka pod povrchem terénu ale
neni v kontaktu s hladinou podzemni vody a podzemni odtok — ¢ast celkového odtoku,

ktera odtéka jako soucast podzemni vody.
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Podle casu, ktery uplyne nez se srazkova voda dostane do povrchovych tokd se
rozdé€luje odtok na piimy a zakladni. Pfimy odtok je ta ¢ast celkového odtoku vody, ktera
se do povrchovych tokli dostdva uz béhem trvani desté, nebo bezprostiedné po ném. Pro
feSeni praktickych uloh ma zékladni vyznam (pfi¢ina povodni, eroze aj.). Zakladni odtok je
cast z celkového odtoku, kterd se po skonceni dest¢ dostava do toklt az po uplynuti
urcitého Casu a trva i v obdobi kdy se v povodi nevyskytuji srazky.

Zékladni jednotkou pro odtok v koryté vodniho toku je pratok — Q, jimz rozumime
mnozstvi vody, které protéka za jednu vtefinu pficnym prifezem toku. Vyjadiuje se

v m®.s”. Pritok neni konstantni, ale asové i mistné se méni.

2.5.3. Kiasifikace povrchovych vod

Jde onormované roztiidéni tokli a vod v zéavislosti na jakosti. Cilem je zachovani
pozadované ¢&istoty vody v recipientech (je regulovano natizenim vlady CR ¢&.171 /1992

Sb., kterym se stanovi ukazatele ptipustného stupné znecisténi vod).

Klasifikace jakosti povrchovych vod je uréena CSN 75 7221. Klasifikace jakosti vody
vychézi ze zhodnoceni vybranych ukazateli jakosti vody, které se pro potieby této normy

rozdeluji do 6 skupin:

e skupina A - kyslikového rezimu: rozpustény kyslik, BSKs, ChSKmn nebo ChSKcr

e skupina B — zdkladni chemické a fyzikalni: pH, teplota vody, rozpusténé latky nebo
vodivost,nerozpusténé latky, amoniakélni dusik, dusicnanovy dusik, veskery fosfor

e skupina C — dopliujici chemické: véapnik, hoitcik, chloridy, sirany, tenzidy
aniontové¢, nepolarni extrahovatelné latky, organicky vazany chlor

e skupina D — té€zké kovy: rtut’, kadmium, arzén, olovo

e skupina E — biologické a mikrobiologické: saprobni index, koliformni bakterie, nebo
fekalni koliformni bakterie

e skupina F — radioaktivity: celkova objemova aktivita alfa, celkova objemova aktivita

beta
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Podle CSN 75 7221 se povrchové vody podle jakosti zatazuji do péti t¥id (I. tiida —
velmi Cista voda, Il.tfida — Cista voda, II1.tfida — znecisSténa voda,IV .tfida — siln€ znecisténa

voda,V. tiida — velmi siln¢€ znecisténa voda)

Ma-li voda plnit vSechny pozadované funkce, je se tieba se zabyvat jeji ochranou pred
zneCisténim a to aktivnimi opatfenimi, které budou vedle pfirozenych samocisticich
procesu zlepSovat jeji kvalitu.

Z pohledu zemédélského znecisténi vodnich zdroji musime vénovat pozornost zejména:
organickym latkdm ve vodéach, dusiku ve vodach, fosforu ve vodach, moZnostem

mikrobidlniho znecisténi, zvyseni solnosti ve vodach. (Jonas, Wittlingerova 2004)

Eutrofizace

Je to zvySovani trofického (UZivného) potencidlu v tekoucich, ale hlavné ve stojatych
vodach. Eutrofizace ma za nasledek tvorbu vodniho kvétu, coz vede k zna¢nému
organickému znecisténi vody. D¢li se na ptirozenou a umélou. Pfirozenou eutrofizaci nelze
ovlivnit a je zplisobena vyplavovanim dusiku a fosforu z pid, jejichz vyvoj nebyl ovlivnén
¢lovékem a rozkladem odumfelych vodnich organisml. Uméléa (indukovana) eutrofizace je
vysledkem soucasného civiliza¢niho procesu, ktery ma za nésledek neimérné obohacovani
povrchovych vod slouc¢eninami dusiku a fosforu. Pivod tohoto zneciSténi je ve
splaSkovych vodéach, ze splachu dusikatych a fosfore¢nych hnojiv z hnojenych poli
(anorganicky 1 organicky). DalSimi zdroji zpravidla bodovymi je Zivoci$na vyroba, silaZni
stavy aj. Puvod fosforu v povrchovych vodach je hlavné z detergentli obsahujicich
polyfosforecnany. Pfisun zivin, zejména anorganickych forem dusiku a fosforu porusuje
pfirozenou biologickou rovnovédhu ve vodach, coz vyvolava podstatné intenzivnéjsi
ptirtstek primdrni produkce ve vodé (tvorba biomasy zelenymi autotrofnimi oraganismy).

(Jonas, Wittlingerova 2004)

2.5.4. Hodnoceni jakosti a stupné zneciSténi vod
Povrchové vody podle jejich jakosti o které rozhoduje stupen jejich zneciSténi

zatazujeme do odpovidajicich padsem saprobity. Systém saprobity a kvality vody k nejvétsi

dokonalosti dovedl SLADECEK (VSCH Praha).
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RozliSuje ctyti hlavni skupiny:

e Katarobita (K), nejCistsi (pitné) vody, jejichz kvalita je definovdna normami na
pitnou vodu. OzZiveni je slabé.

e Limnosaprobita (L), jsou to hlavné¢ povrchové vody, ale i podzemni s riiznou
intenzitou znecisténi a odliSnou strukturou spolecenstev. Ke zhorseni jakosti miize
dochazet jak pfirozenym procesem, tak vlivem ¢clovéka.

e Eusaprobita (E), odpadni vody, obsahujici velké mnozstvi hnilobnych organickych
latek.

e Transsaprobita (T), odpadni vody v nichz maji rozhodujici vliv nesaprobni faktory

(jedy, oleje, teplota atd.)

2.5.5. Samocistici procesy ve vodach

Povrchové vody, které byly kontaminovany odpadnimi vodami napf. z ZivociSné
vyroby,silaznimi S§tavami, vodami z potravinaiského primyslu, zkomunalni sféry aj.
ziskavaji po urcité dob¢ svoji plivodni Cistotu, ovSem za ptredpokladu, ze nedoslo k jejich
novému znecisténi. Tento autoregulacni proces, ktery je zavisly na biologické rovnovaze se
oznacuje jako samocisténi. Je to vyraz pro komplexni fyzikalni, chemické a biologické
zmény ke kterym ve vod¢ v priabéhu jejiho plynuti v toku dochazi. (Jonas, Wittlingerova

2004)

2.5.6. Nejcastéjsi zdroje zneciSténi vod

Bodové zdroje znecisténi

Jakost vod vyznamné ovliviiuji bodové zdroje zneciSténi, to jest mesta, obce,
pramyslové zavody a objekty soustiedéné zemédeélské zivocisné vyroby.
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pocet obyvatel bydlicich v domech napojenych na vefejnou kanalizaci. U nés se tento

pocet pohybuje kolem 8 mil. obyvatel, coz je pfiblizné 80 procent z celkové populace. Do
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kanalizaci se u nas dostava pres 600 mil. metri krychlovych odpadnich vod ro¢né, z nichz

je ptiblizné 92 procent alesponl néjakym zplisobem ¢isténo a to s vyhovujici t€¢innosti.

Plosné zdroje znedisténi

Jakost povrchovych vod s ohledem na pokracujici pokles znecisténi z bodovych zdrojt
stale vyznamnéji ovlivituji nebodové zdroje znecCisténi. Jednd se o plosné zdroje, kam
zahrnujeme znecisténi ze zemédélské Cinnosti, erozi , atmosférickou depozici a rozptylové
zdroje znecisténi, tj. drobné neevidované zdroje znecisSténi komunalniho a zemédé€lského
charakteru. Také staré zatéze, zejména pak nebezpecénych odpadli, mohou zplsobovat
znecisténi pidy a podle druhu ulozeného odpadu ohrozovat jakost povrchovych i
podzemnich vod.

Tyto zdroje znecisténi se na celkovém mnozstvi podili u nerozpustnych latek vice nez
50 procenty, u celkového fosforu 40 - 50 procenty, u celkového dusiku pfiblizn¢ 80

procenty a u organického znecisténi az 70 procenty.

Havarijni znedisténi

Stav povrchovych i podzemnich vod negativn€é ovliviiuji téZ havarijni zneciSténi.
Dochazi k celé tad¢ ptipadi ekologickych nehod s naslednym ohrozenim stavu jakosti vod.
V poslednich letech je pfiblizné v jedné ttetiné téchto pfipadi ohrozen stav podzemnich
vod, zbylé havérie znehodnoti vody povrchové.

Nejpocetngjsi skupinou znecist'ujicich latek jsou latky ropného ptivodu, které se podili
priblizné¢ 45 procenty z celkového pocétu evidovanych ptipadi. Dale jsou to latky
chemickeé, jejichz zastoupeni se pohybuje kolem 13 procent.

Z hlediska zavinéni téchto havérii je nejpocetnéjsi skupinou nezjistény puvodce a

dopravni nehody.

2.5.7. Znecisténi vod v zemédélské krajiné

Znecisténi vod mize byt zpusobeno pricinami povahy pfirodni nebo antropogenni a
jejich kombinacemi.

V zemédélstvi se z ptirodnich pficin uplatiiuje ptfedevsim eroze plidy, kterd zpiisobuje
znecisténi povrchovych i podzemnich vod smyvem, odnosem a vyluhovanim puady.

Transportem eroznich smyvd, splachd a vyluhll jsou znecistovany piedevsim povrchové
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vody. Zemédélska krajina je jiz dlouhodobé vystavena aplikaci obrovského mnozstvi
chemickych latek v mnoha druzich, koncentracich a s riznym stupném toxicity. Pfitomnost
téchto chemickych latek v pidé a jejich snadny transport vodou pii eroznich procesech,
které probihaji na velkych plochéach, vyrazné zvysuji moznost kontaminace povrchovych i
podzemnich vod. Zdroji chemickych latek pronikajicich do povrchovych i podzemnich vod
jsou piedevs§im pramyslova hnojiva a pesticidy. (Tlapak, Salek, Legat 1992)

Antropogenni zneCisténi souvisi s lidskou cCinnosti a je vyvoldno vlivy osidleni,
primyslu a zemé&d¢lstvi.

K hlavnim zdrojim zeméd¢lského zneciStovani patii primyslova hnojiva, vétSina
chemickych pfipravki pouzivanych v zemédelské vyrobé, silazni a senazni Stavy,
mocuvka, kejda, motorova paliva a topné oleje..

K hnojeni zeméd¢€lskych pud se pouzivaji pfedevsim statkova a priimyslova hnojiva. Z
hlediska vodnich zdrojii se projevuji nejneptiznivéji prumyslova hnojiva ve vodé dobie
rozpustna; snadno se vyplavuji nebo splachuji do povrchovych vod nebo se srazkovou
vodou infiltruji do podzemnich vod. Zvlasté neptiznivé se projevuji dusikatd hnojiva na
bazi dusi¢nantl, ktera se nevazi na sorpéni komplex plidy a snadno infiltruji do podzemnich
vod. PfiznivéjSich vysledki se dosahuje pii vyuZiti hnojiv s dusikem amoniakalnim.
Vyplavovani ostatnich rostlinnych Zivin z pidy je podstatné mensi. Nepfiznivé hnojeni
statkovymi hnojivy na kvalitu vodnich zdroji jsou podstatné mensi s vyjimkou kejdy.

Rozhodujicim Cinitelem ovliviiujicim v zemédélské krajné kvalitu vodnich zdroja jsou
dusi¢nany, jejichz pfevazné mnozstvi pochdzi z hnojeni, méné pak z rozkladu rostlinnych
zbytkll a z atmosférickych srazek. Kromé¢ splachti z povrchu pozemkd zvysuji obsah
dusi¢nantt v povrchovych vodach drenazni vody s vysokym obsahem dusi¢nant,
odvadéjici vodu z povrchovych intenzivné hnojenych vrstev pidy. Spolecné s nékterymi
pramyslovymi hnojivy se dostavaji do pidy tézké kovy. Velmi neptiznivé plisobi na vodni
zdroje naprosta vétSina biocidi (insekticidy, herbicidy, rodenticidy, fungicidy, nematocidy,
aj.) Jsou to latky uméle vytvotené, prirodé cizi, které se nezucastnuji latkové vymény a

v zivém organismu tvoii nezadouci slozku. (Tlapak, Salek, Legat 1992)
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2.5.8. Odvodiiovani zemédélské pudy

VIdhové poméry pidy zasadnim zplisobem ovliviiuji Grodnost ptidy a vynosy vsech
pestovanych plodin. Vyznamnym regula¢nim, stabilizaénim a intenzifikatnim prvkem
zemédelské soustavy jsou melioraéni zasahy. V podminkdch nadmérného zasobeni pudy
vodou se hovoifime o odvodnéni pldy. Jedna se o soubor opatieni ke sbirani a odvadéni
vody ze zamokieného ptidniho profilu a z povrchu zaplavovanych ptid.

Odvodinovani provadéné v rozumné mife zlepSuje provzdusenost pid a kladné pusobi
na jejich fyzikalni, chemické a biologické vlastnosti. (Kvitek, Gergl, Ondr, ZamiSova

2004)

Odvodnovani zamokienych ploch je zasadnim zdsahem do vlhkostniho reZzimu pid a
méla by proto intenzita odvodnovacich zasahti odpovidat potieb¢ plynouci z nutnosti
odvedeni piebytkti vody. Provedenim odvodinovaciho zasahu ménime v hydrologické

bilanci dvé veli¢iny: odtok a vypar.

V hlavnim ¢lenéni rozlisujeme dvé skupiny odvodiiovacich zplsobi:
a) biologické (zemédelsko lesnické) zpisoby odvodnéni

b) technické zplisoby odvodnéni

Pii volbé téchto zplsobili je nutné piihlizet ke druhu a stupni pidniho zamokieni a
k vyuzivani odvodnéné pudy. V zasad¢ plati, ze obé skupiny odvodnovacich zasahii se

maji pouzivat ve vzajemné kombinaci. (Sanetrnik, Filip 1991)

Souhrn vSech zatizeni urenych ke sbirani vody ze zamokiené¢ho nebo zaplavovaného
izemi a k jejimu odvadéni do recipientu se nazyva odvodiiovaci zafizeni. Cleni se na
zafizeni odvodnovaci hlavni (= odvodnovaci kostra) a zatizeni odvodiiovaci podrobna (=
odvodnovaci detail). Hlavni a podrobna odvodinovaci zafizeni k odvodnéni tzemi tvoii
odvodiiovaci soustavu. Odvodnéni souvisle zamokiené¢ plochy je systematické neboli
plosné odvodnéni. Naopak mistni odvodnéni je odvodnéni mistné zamokiené CcCasti
zajmového uzemi (tzv. sporadické odvodnéni). Odvodnéni zamokiené¢ho nebo zaplaveného
uzemi soustavou otevienych odvodiiovacich ptikopi nebo kanalt je povrchové odvodnéni.
Podzemni odvodnéni (drendz) je odvodnéni soustavou krytych drénd vcetné drendznich

objektl. (Kvitek, Gergl, Ondr, Zamisova 2004)
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2.6. ZEMEDELSKA KRAJINA A POZEMKOVE UPRAVY

Pozemkové tupravy, historicky vzato, vzdy predstavovaly Cinnost, kterda v prvni fadé¢
méla napomahat Gcelnému a racionalnimu hospodatreni v zeméd¢€lské krajin€ a spolu s tim
souvisejici ochrané a tvorb¢ této krajiny. Jde o ¢innost, ktera byla provadéna jiz v davnych
civilizacich (o tom svéd¢i dokonalé materidly z doby starého Egypta). I v naSich zemich
ma disciplina pozemkovych uUprav velmi UspéSnou historii (jiz za Rakouska-Uherska
vznikaly postupy a metody prace). AvSak v dobé nesvobody po roce 1948 bylo zcela
potla¢eno vlastnictvi k pozemkliim a provad€ly se ,hospodarsko technické upravy
pozemki“ (HTUP) a dochazelo k vytvafeni velkych uzivatelskych blokii pozemkii. Chybél
citlivy pfistup ke krajiné, jak o tom zejména v nekterych zemédélsky intenzivné
vyuzivanych oblastech svéd¢i obraz soucasné krajiny.

Ugel soucasnych pozemkovych uprav, a tim také jejich vyznam z hlediska ochrany a
tvorby krajiny, je dan hned tivodnimi ustanovenimi zdkona o pozemkovych upravach a
pozemkovych uradech (zak. ¢. 284/1991 Sb. ve znéni pozdé&jsich predpisi), kde se pravi:
(§ 2) ,,Pozemkovymi Upravami se usporadavaji vlastnickd prava k pozemkim a s nimi
souvisejici vécna bifemena, pozemky se jimi prostorové a funkéné upravuji, sceluji nebo
déli a zabezpecuj se jimi piistupnost pozemkii a vyrovnani hranic. Souasné se jimi
vytvareji podminky k racionadlnimu hospodateni, k ochran¢ a zirodnéni ptidniho fondu,

zvelebeni krajiny a zvyseni jeji ekologické stability*.

2.6.1. Vyvoj zemédélské krajiny

Cim vice bylo v krajiné provedeno zisahil a &¢im vice byly tyto zasahy z hlediska
ekologie krajiny neodpovédné a nevhodné, tim vice byla funkce daného systému zavisla na
stalych vkladech cloveéka. Prizpisobovani krajiny zemédélskému hospodateni bylo
zprumyslnéni zemédélstvi. Jedna se vlastn€ az o zcela nedavnou dobu, kdy tento smér diky
totalitnimu zfizeni zacal v nasich podminkéch prevladat. V tomto obdobi nase zemédélska
politika smétovala predevsim k dosazeni sobéstacnosti ve vyrob¢ potravin a sledovala mj.
kvantitativni ochranu zemédélského pidniho fondu. Toto pojeti vSak zanechalo velice

negativni nasledky, které se mnohde na kvalité ptidy a na krajiné v soucasnosti projevuji.
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V popiedi stal cil v podobé ziskavani velkych ucelenych blokii pozemkii pro pouziti
rozmérné mechanizace a vibec pro celkovou moznost maximalni industrializace
zemédélstvi. Bylo zlikvidovano velké mnoZstvi rozptylené zelené, zanikla spousta
remizkil, bylo zruseno mnoho dulezitych mezi pravé z pohledu ekologie krajiny, mnohde
byl neuvazené narusen vodni rezim.

Jednim z podstatnych jevlli minulého vyvoje bylo to, Ze bylo zornéno mnoho pozemku
v nevhodnych polohach. Bylo tak vyrazné naruseno historicky se utvarejici vyvazené
zastoupeni lesa, poli, a drnového fondu, coz mé4 znacnou ulohu pii funkci celého
agrosystému. Les sice zdsadn¢ doten nebyl, avSak podstatny byl ubytek luk a pastvin ve
prospéch orné pudy. Rada zemédélskych oblasti se tak miZe vykéazat i stoprocentnim
zornénim pudniho profilu. V priméru dosahuje stupent zornéni 75%. Privodnim jevem je
enormni, asi desetindsobny nartiist eroze jak vétrné, tak vodni. V soucasné dob¢ je takto
ohrozeno zhruba 54% orné pidy, coz predstavuje mj. také podstatné snizeni vynost. Nutno
pfipomenout i zasadné pozménény kolobéh zivin v pade€, snizeni obsahu organickych
latek, praniky cizorodych latek, ovlivnéni kvality podzemnich a povrchovych vod,
utuzovani podornicni vrstvy, casto neuvazené a necitlivé hydromeliorace, atd.
V neposledni fad¢ vyrazné utrpéla estetika krajiny, jeji obytnost, propustnost. Souhrnem je

nutno konstatovat, ze klesla pfirozena produkéni schopnost pidy a krajiny celkove.

2.6.2. Uloha pozemkovych tprav

Ke vSem casto negativnim zménam v nasi krajiné v neddvném obdobi slouzily vlastné
také pozemkové upravy, resp. HTUP. Je ziejmé, Ze se jednalo o upravy, jejichz smysl byl
naprosto podiizen ur€itému, ryze ekonomickému cili a politickému pozadavku tehde;jsi
doby. Popieni vlastnickych prav pak umoznilo jejich enormné rychlou realizaci.

Nejen pro rozvoj zemédélstvi, ale pro Zzivot vibec, je vyvaZzenost krajiny a jeji
vSestrannd funkcénost zcela zdsadni véci. Nyni bude nutné predevsim zajistit, aby krajina ve
svém celku byla schopna skutecné poskytnout vSechno to, co jsme vzdy automaticky
pokladali za samoziejmost a neuvédomovali si zna¢nou kiehkost tohoto stavu. Ukazuje se,
ze farmafeni se u nds alespon v dohledné¢ dobé nestane rozhodujicim zplisobem
hospodateni. Nadéale bude podstatné hospodateni velkych celki — to je realita po Ctyficeti
letech socializace a zptetrhani vlastnickych vztaht k ptd¢. Je vSak nezbytné velmi pecliveé

stanovit, v jakych oblastech a jak ma byt hospodatreno, tzn. kde Ize pouzit jaké metody.
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Zcela urcité je potfebné napt. daleko vyraznéji odlisit hospodatfeni ve zvlasté chranénych
uzemich piirody nebo v pasmech hygienické ochrany vodnich zdrojt.

Podstatnym nastrojem pro tyto cile jsou bezpochyby k tomu orientované pozemkové
upravy. Zejména v ramci komplexnich pozemkovych Uprav je ve smyslu zdkona o
pozemkovych upravach ekologickym problémtm krajiny vénovana podstatnd pozornost.

Dilezité rozdéleni ptili§ velkych pozemka, at’ jiz vysadbou zelen¢ nebo vystavbou
novych polnich cest, umoznujicich nejen zptistupnéni k pozemkiim, ale majicich vétSinou
podstatné vétsi vyznam. Jenom znovuobnoveni obecné prostupnosti krajiny je totiz jednou
z velmi podstatnych zaleZitosti. Podstatny je vSak vyznam cest z hlediska protierozniho,
vodohospodaiského a protipovodnového. Jednim ze zcela zakladnich pohledii na fesené
uzemi v komplexnich pozemkovych tupravach jsou vzdy hospodaiské poméry.
V souvislosti s pozemkovymi upravami je nutné zamyslet se spiSe nad tim, Ze vétSina
ptivalovych srazek zdaleka neni tak hrozivych a Zze drobnéjsi, ale Gcelné a funkéni opatieni
v krajin¢ skute¢né pred urcitym stupném nebezpeci k ochrané tizemi vyrazné prispivaji.

Nekteré slozky zivotniho prostiedi, zejména ovzdusi a voda, jiz nadale nepiedstavuji
zakladni problém, nebot’ zdroje znecisténi jsou viceméné odstranény. Zajem se proto uz
fadu let soustfed’uje na piidu, krajinu a venkov viibec. Jedna se mj. o podporu zivota na
venkove, o celkovou renesanci venkova. Potfebna opatfeni jsou provadéna prostfednictvim
discipliny pozemkovych tprav.

Lidské pocinani musi nejdiive sméfovat k uchovani zdkladnich ptedpokladl Zivota a
nikoliv k neomezenému technicko-materidlnimu pokroku. Odtud potom lze odvijet vétsi
pochopeni vlastnikdi pidy pfi feSeni pozemkovych uprav, které je v zasadé zalozeno na

dobrovolnosti za¢astnénych osob.

2.6.3. Pozemkové upravy a uzemni systém ekologické stability

V ramci spoleénych zafizeni v pozemkovych upravach zaujimaji mimofaddné misto
uzemni systémy, predevsim jejich lokélni uroven. Princip téchto systému byl prosazen do
fady pravnickych predpist.

Problematiku tzemnich systéml ekologické stability je nutné vidét v kontextu
s celkovym feSenim zemédélské krajiny ¢i venkovského prostoru. Krajina jako celek musi
byt funkénim biocentrem ¢i biokoridorem. To znamena mj. se spoluuvazenim vlastniho

zemédelského hospodareni. Je totiz nutné védét, jak bude ta ¢i ona krajina udrzovana
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v pozadované piirodni rovnovaze. Tu lze samoziejmé¢ udrzovat zachovanim ptirodnich
spoleCenstev, avSak také razné velkymi vklady Clovéka — coz je vzdy ptipad zemédélsky
vyuzivané krajiny. Je proto nutné vzdy uvazit celkovy ekologicko-ekonomicky pohled na
danou krajinu.

Kone¢né umisténi zejména novych ekologickych prvkl v zeméd¢€lské krajiné by mélo
byt pfedevsim zalezitosti pozemkovych uprav. Tzn. s pfihlédnutim k nové ucelové cestni
siti, upravé vodohospodaiskych pomérl, protieroznim opatfenim, a vibec knové
organizaci pudni drzby, véetné zplisobli hospodateni vlastnikl ¢i dalSich subjekti. Teprve

v pozemkovych upravach je totiz izemi feSeno detailné€ po vSech strankéch, tj. komplexné.
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3. CHARAKTERISTIKA ZAJMOVYCH OBLASTI

3.1. KOPANINSKY POTOK - VELKY RYBNIK

3.1.1. Vymezeni a popis uzemi

Uzemi lezi v kraji Vysodina v okrese Pelhfimov. Je vymezeno rozvodnici povodi
Kopaninského potoka. Kopaninsky potok je levostrannym piitokem Jankovského potoka.
Povodi lezi severovychodné od Pelhiimova ve vyseci tvofené silnicemi 1. tfidy ¢. 34. a €.
19., na mapovych listech ZM CR 23-14-10, 23-14-15.

Celkova plocha povodi je 8,73 km?. Nadmoiské vysky se pohybuji v rozmezi od 460
do 616 m.n.m. Hydrologické ¢islo povodi je 1-09-02-031.

Zastoupeni kultur (% z celkové plochy povodi):

louky a zastavéné
ornd puda les _ vodni plochy
pastviny plochy
48,8 30,6 13,7 6,2 0,7

Odvodnéno je 10% tzemi, 16% ze zemédélské pudy.

3.1.2. Prirodni a morfologické poméry

Klimatické poméry

Povodi Kopaninského potoka je podle klimatického ¢lenéni (Quitt, 1971) zatazeno do
klimatické oblasti mirné teplé MT 5, kterou charakterizuje normalni az kratké 1éto, mirné
az mirné chladné, suché az mirné suché, prechodné obdobi normalni az dlouhé, s mirnym
jarem a podzimem, zima je normalné¢ dlouhd, mirné¢ chladnd, suchd az mirn¢ sucha

s normalni az kratkou snéhovou pokryvkou.
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Srazkovy uhrn ve vegetaénim obdobi se pohybuje od 350 do 450 mm, v zimnich
mésicich od 250 do 300 mm. Pocet letnich dni je v zdjmovém uzemi 30-40, pocet dni se

sn¢hovou pokryvkou 60-100.

Hydrogeologické poméry

Povodi Kopaninského potoka je soucasti hydrogeologického rajonu 652 - Krystalinikum
v povodi Sazavy (Olmer, Kessl a kol., 1990) zahrnujici povodi Zelivky a povodi Sazavy
po Zru€ n. S.

Horniny krystalinika maji snizenou puklinovou propustnost, kterd v dosahu
zvétravacich procesii zavisi hlavné na charakteru zvétralin. Relativné lepsi puklinovou
propustnost maji granitoidy moldanubického plutonu vyskytujici se v jizni Casti.
Z kvartérnich sedimenti maji vétsi hydrogeologicky vyznam fluvidlni akumulace
sedimentli udolnich niv a nékterd mocnéjsi eluvia. Propustnost kvartéru se méni podle
uloZenin.

Pro uzemi jsou charakteristické mélké zvodné vazané na povrchovou zonu kvartérnich
ulozenin, zoénu zvétravani, piipadné piipovrchového rozpojeni hornin. Obéh vody ma
lokalni charakter. Infiltrace probiha v celé plose kolektoru v zavislosti na propustnosti

zvétralinového plasté. K odvodnovani dochazi v trovni nebo nad mistni erozni bazi.

Geomorfologické poméry

Zajmové uzemi nalezi podle geomorfologického ¢lenéni (Demek, 1965) do provincie
Ceskd Vysocina, subprovincie Cesko-moravskd soustava, oblasti Ceskomoravska
vrchovina, celku Kiemesnickd vrchovina, podcelku Zelivska pahorkatina, okrsku
Hotepnicka pahorkatina.

Hoftepnicka pahorkatina je plochou pahorkatinou se zarovnanym povrchem roziezanym
neckovitymi udolimi vodnich tokll tvofend rulami a kiemenci s vystupujicimi

kiemencovymi suky. Uzemi nalezi k erozn¢ denuda¢nimu typu reliéfu.

Pudni poméry

Vétsinu zajmového tizemi tvoii 5 nejvice zastoupenych BPEJ, tvoficich 66% tzemi.
Jsou jimi BPEJ: 7.29.14 — 25,5%, 7.29.11 — 19,1%, 7.73.11 — 9,8%, 7.50.11 — 7,3% a
7.29.01 — 4,4%. Ostatni tzemi pokryvaji BPEJ: 7.67.01, 7.50.01, 7.37.16, 7.29.04,
dohromady 2,6 %.
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Charakteristika zastoupenvch hlavnich pudnich jednotek :

3.2

HPJ 29 - hnédé ptdy, hnédé pudy kyselé a jejich slabé oglejené formy prevazné na
rulach, zulach a svorech a na vylevnych kyselych horninach, stiedné t€zké az lehci,
mirné Stérkovité, vétSinou s dobrymi vlahovymi poméry.

HPJ 50 — hnéd¢é pidy oglejené a oglejené pudy na riznych horninéch (hlavné zulach
a rulach), zpravidla stfedné tézké, slabé az stiedné Stérkovité az kamenité, docasné
zamokfené.

HPJ 37 - mélkd hnéda pida na vSech horninach, lehk4, v ornici vétSinou stfedné
Stérkovita az kamenita, v hloubce 30 cm siln€ kamenitd az pevné hornina, vysusna.
HPJ 67 - glejové pidy mélkych tdoli a rovinnych celki pfi vodnich tocich, stiedné
tézké az velmi t€zké, zamokiené, po odvodnéni vhodné prevazné pro louky.

HPJ 73 - oglejené ptidy zbazinélé a glejové pudy svahovych poloh, stiedné tézké az
velmi t€zké, zamokiené a s vyskytem svahovych pramenist’, i po odvodnéni vhodné

jen pro louky.

MIKROPOVODI JENIN

3.2.1. Vymezeni a popis uzemi

Zpracovana malé povodi se nachdzi zapadné od obce Jenin v katastralnim uzemi Vyssi

Brod ve vysedi tvofené silnicemi II. t¥idy ¢.160 a ¢ 163 na mapovych listech ZM CR 32-
42-01, 32-42-02, 32-42-06 a 32-42-07. Jeninsky potok je pravostrannym piitokem

Rybnického potoka, hydrologické potadi ¢islo 1-06-01-138.

Povodi jsou v nadmotské vySce 655 az 820 m. n.m. Jenin I ma rozlohu uzemi 0,545

km2

, povodi Jenin II ma rozlohu 0,501 km?.

Zastoupeni kultur (% z celkové plochy povodi):

louky a zastavéné
orna puda les ‘ vodni plochy
pastviny plochy
0 16,7 79,8 2,9 0,6
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Na obou lokalitich bylo provedeno odvodnéni. V povodi Jenin I byla provedena
sporadicka drenaz v rozsahu 0,396 km?. V povodi Jenin II byla provedena klasicka

systematick4 drenaz v rozsahu 0,354 km?.

3.2.2. Prirodni a morfologické poméry

Klimatické poméry

Povodi Jenin se nachéazi v klimatické oblasti Bio, kterd je charakterizovana jako mirné
tepla oblast, velmi vlhkd, okrsek mirn¢ teply, velmi vlhky, vrchovinovy. Primérna
nadmoiska vyska je 650 m n. m. Primérny ro¢ni tthrn srazek v zajmové oblasti je 715 mm.

Primérna rocni teplota ¢ini 6,7° C.

Hydrogeologické poméry

Povodi Jeninského potoka je soucasti hydrogeologického rajonu 631 - Krystalinikum
v povodi Horni Vitavy a Uhlavy (Olmer, Kessl a kol., 1990) .

Zajmové uzemi patii do oblasti moldanubika, mate¢nimi horninami jsou svorové ruly a
ruly. Z nich zvétranim vznikly ptidni druhy s vysokym obsahem slidy. Takto vzniklé pudy
vykazuji v podsvahovych partiich a depresich velmi nizkou propustnost a nachylnost

k degradaci propustnosti vlivem vys$si filtrani zatéze.

Geomorfologické poméry

Z4jmoveé tzemi nalezi podle geomorfologického ¢lenéni (Demek, 1965) do provincie
Ceska Vyso¢ina, Sumavska subprovincie. Mikropovodi Jenin je obestoupeno dvéma celky
Sumavské subprovincie (Ceskokrumlovska vrchovina a Novohradské podhtiif). Na zapad a
na sever od zkoumané lokality se rozkladd Zulova VysSebrodskd vrchovina, ktera je
soudasti orografického podcelku Ceskokrumlovské vrchoviny spadajici do Sumavského
podhtii. Jizn€ od zdjmového izemi se prostira podcelek Klopanovska vrchovina pattici do
celku Novohradské podhtii. Klopanovska vrchovina je soucasti vétSiho vrchovinného
celku, ktery k nam zasahuje z Rakouska. Vychodni lem lokality tvofi Dolnodvorfistska
snizenina, jez je soucasti orografického podcelku Kaplicka brazda spadajiciho téz do

Novohradského podhtii.
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Pudni poméry

Na z4jmovém uzemi jsou v pievazné mife zastoupeny ndsledujici BPEJ: 8.34.21,
8.34.24, 8.37.16., kambisoly. Vyznamné zastoupeny jsou zde i pidy hydromorfni s kody
BPEJ: 8.73.11 a 8.75.41.

Charakteristika zastoupenych hlavnich pudnich jednotek :

e HPJ 34 - hnédé pudy a hnédé pudy kyselé na zulach, rulach, véetné oglejenych
variant a jim podobnych horninach, vétSinou slabé az stfedné Stérkovité, s vyS$im
obsahem hrubsiho pisku, zna¢né¢ vodopropustné, vldhové poméry jsou ptiznivé.

e HPJ 37 - mélkd hnédéd pida na vSech hornindch, lehkd, v ornici vétSinou stfedné
Stérkovita az kamenita, v hloubce 30 cm siln€ kamenit4 az pevné hornina, vysusna.

e HPJ 73 - oglejené pidy zbazinélé a glejové pudy svahovych poloh, stiedné tézké az
velmi t€zké, zamokiené a s vyskytem svahovych pramenist’, i po odvodnéni vhodné
jen pro louky.

e HPJ 75 - hydromorfni a semihydromorfni ptidy v hlub$ich udolich, vétSinou stfedné
tézké, slabé az stfedné Stérkovité, sriznymi vlahovymi poméry, ale vzdy se

zamokifenymi misty — vhodné jen pro louky.
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4. METODIKA

Néplni této diplomové prace je porovnani dvou konkrétnich lokalit z hlediska vstupt
ovlivityjicich jakost a mnozstvi odtékajici vody. Jedna se o povodi Kopaninského toku a
mikropovodi Jenin. Tyto lokality byly vybrany z divodu, ze jsou to vyzkumné zakladny
Zemédélské fakulty Jihodeské univerzity v Ceskych Budgjovicich, kterd se zabyva
sledovanim mikropovodi Jenin a Vyzkumného tstavu melioraci a ochrany ptd Praha -
Zbraslav, ktery jako jednu z experimentdlnich ploch sleduje povodi Kopaninského toku, a
vzajemné porovnani lokalit nebylo doposud provedeno.

Vlastnimu porovnani predchdzela analyza obou lokalit z hlediska vyhodnoceni
prirodnich a morfologickych poméra (klimatické, hydrogeologické, geomorfologické a
pudni poméry). K tomuto ucelu bylo nutné ziskat vhodné podklady (mapové podklady —
zékladni mapa CR, zakladni vodohospodafska mapa, mapy BPEJ, geologické a pudni
mapy, Atlas podnebi CSSR atd.)

Dale bylo provedeno terénni Setfeni v zajmovych lokalitach a byly doplnény informace
ziskané z mapovych podkladu.

Terénnim Setfenim a ziskanim informaci z pfisluSnych obecnich tfadii, zemédélskych
druzstev, spravct zemédélské pudy a za pomoci mistnich obyvatel byly ziskany a
nasledn¢ zpracovany udaje o zemédé¢lském vyuziti obou povodi, byly zjistény veSkeré
pfipadné vstupy a zdroje zneciSténi zdjmovych lokalitdch. Pfedev§im bylo sledovano
zastoupeni kultur v jednotlivych oblastech systém odvodnéni a zatizeni komunalnim
zneCisténim.

Ziskané materidly byly vyhodnoceny a bylo provedeno vziajemné porovnani obou

zajmovych povodi.
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5. VYSLEDKY A DISKUZE

5.1. ANTROPOGENNI VSTUPY V ZAJMOVYCH LOKALITACH

5.1.1. Kopaninsky tok

Zemédélstvi

Z celkové plochy povodi 8,73 km? piedstavuje 48,8% orna piida a 13,7% louky a
pastviny. Z pfevazné ¢asti tyto pozemky vlastni nebo spravuji 4 hlavni subjekty. Témi
jsou: zeméde€lské druzstvo SPV Plevnice, které obhospodatuje nejveétsi ¢ast orné pudy,
zemédelské druzstvo Kojéice a dva soukromi zemédélci (p. Kos a p. Pavlik). Zbylé
pozemky, prevazné louky a pastviny a pouze malé plochy orné pudy, vyuzivaji drobni

vlastnici.

Zemédélci zpravidla vyuzivaji 4-6 ti lety osevni postup, kde hlavnimi plodinami jsou:
jetel, jeémen, pSenice, kukufice, fepka a brambory. Jsou péstovany predevsim jako krmné
plodiny pro Zivocisnou vyrobu, ktera je lokalizovana mimo zajmovou oblast.

Pida je hnojena obvykle kejdou (max. do 170kg N/ha, dle nitratové smérnice). Podle
potfeby a péstované plodiny, kviili obsahu ostatnich dalezitych prvkl na zdkladé rozboru
pud, je hnojeni kejdou dopliiovano mineralnimi hnojivy. Mezi nejpouzivanéj$i mineralni
hnojiva patii DAM 390, NP 15 15, LAV 27.

Cast luk a pastvin je trvale zamokiena a hnojeni je zde zakazano, ostatni travnaté plochy
se obcas ptihnojuji moctivkou a mocovinou. MnoZzstvi moctuvky se pohybuje od 1 do 3 t/ha
s obsahem zivin: 7 kg N/ha, 0,6 P2Os/ha a 15,9 kg K:O/ha. Mocovina se aplikuje
v mnozstvi 80 kg/ha.

K ochran¢ rostlin jsou vyuzivany pesticidy, proti plevelim je pouzivan herbicid

GLEAN, proti houbovym chorobam fungicid TARGA.
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Primérny obsah zivin ve vybranych organickych hnojivech:

Nézev Ziviny a obsah v %

Hnojivo _ org.
suSina N P K Ca Mg
latky
Chlévsky hntj| 24,00 17,00 0,50 0,11 0,50 0,36 0,03
Kompost 33,00 15,00 0,45 0,13 0,50 0,43 0,04
Mocuvka 1,50 1,00 0,30 0,02 0,33 0,01
Kejda skotu 7,70 5,70 0,30 0,06 0,25 0,12 0,03

Kejda prasat 8,30 6,70 0,60 0,14 0,19 0,18 0,05

Pti privalovych destich dochazi na urcitych ¢astech orné ptudy k soustfednému odtoku a
tim k erozni ¢innosti. Voda soustfedénd do jednoho odtoku ziska znacnou kinetickou

energii, ktera postacuje k odnosu ptdy a Zivin.

Obr. ¢. 1 - Erozni ¢innost

DalSim pfipadnym vstupem zneciSténi v zemé&délské oblasti je pouzivani zemédélské

techniky, kde jsou mozné kontaminace unikajici naftou ¢i oleji.

V oblasti zdyjmového povodi se nevyskytuji zemédéElské stavby a neni zde provozovana

zivoc€isna vyroba, odkud by byly moZné uniky znecist'ujicich latek do krajiny.
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V povodi Kopaninského potoka nejsou v soucasné dob¢ zadné polni hnojisté¢ ani

skladky mineralnich hnojiv, které by mohly negativné piisobit na povodi.

Staré zatéze
dobach umisténa skladka hnoje, jiz se pfesné nevi kde, ale neméla by mit negativni dopad

na zdjmovou oblast.

Kanalizace a komunalni zatiZeni

V dolni c¢asti toku se nachazi obec Velky Rybnik. Trvale je zde evidovano 163 obyvatel
a dale 15 chalupait, ktefi vyuzivaji objekty pouze k rekreaci. V obci je provedena destova
kanalizace bez Cisticky odpadnich vod. Kanalizace je zausténa do Navesniho rybnika,
ktery je na Kopaninském potoce. Nékteré domacnosti jsou vybaveny domaci CistiCkou
odpadnich vod a ty jsou napojeny na destovou kanalizaci. Ostatni domacnosti maji vlastni
septiky nebo jimky, které jsou, dle starostky obce pi. Némcové Velky Rybnik, pravidelné
vyvazeny. Spravou kanalizaci je povéfena firma VoKa, spol. s r. o. Humpolec.

Komunalni odpad je ukladan na sklddce v Hradku u Pacova, jeho svoz zajistuje firma

SOMPO, a.s., Pelhfimov. Svoz velkoobjemového kontejneru Skolni statek Humpolec.

Odvodnéni

V 60. a 70. letech byla citeln¢ snizena plocha luk a pastvin v povodi. Velka ¢ast luk a
pastvin byla postupné zornéna a tim doslo k naruseni vodniho rezimu. V disledku toho
bylo nutné provést odvodnéni pozemkd.

V povodi Kopaninského potoka je v soucasné dobé odvodnéno celkem 10% tzemi
(ptesn¢ 82,5 ha), 16 % ze zeméd¢lské pudy. Veskeré odvodnéni je provedeno
systematickou drenazi. Zdrojové oblasti nejsou odvodnény, drenaz je vzdy umisténa az ve

spodnich ¢astech svahu v oblastech svahovych vyvéri.

Ostatni vstupy

V obci Velky rybnik ani v povodi Kopaninského toku se nenaléza hibitov, nejsou zde
evidovéany ani skladky odpadu. V zdjmovém povodi a v blizkém okoli neni provozovéana
primyslova ¢innost ani zpracovatelsky primysl. Taktéz o ptipadnych katastrofdch nejsou v

obci zadné zminky.
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5.1.2. Jenin

Zemédélstvi

Lokality byly v letech 1978-79 odvodnény a piivodni zamér byl pfipravit a provozovat
je jako ornou ptudu. V minulém obdobi tyto plochy byly skute¢né plné zornény. Vysledky z
80tych let tedy charakterizuji vlivy pfisluSnych osevnich postupi na kvalitu vody i
prutoky. Nyni jsou ob¢ plochy zatravnény a slouzi k extenzivnimu pastevnimu vyuziti.
Vlastnicky jsou evidovany na listu vlastnictvi pozemkového fondu. Plochy vyuziva

najemce Zemav Dolni Dvofiste.

Najemce neeviduje oddélené zdjmova povodi, proto jsou uvedeny velikosti pastevnich

arealu a jejich ptislusné obsazeni chovanym dobytkem.

e Pastevni areal 1

Piiblizna rozloha pastvy je 120 ha + 23 ha, pocet kusti dobytka: 180 krav, 136 telat.

e Pastevni areal 2

Ptiblizna rozloha pastvy je106 ha, pocet kusii dobytka: 196 krav, 62 telat

Jsou zde chovdna masna plemena skotu (85% Aberdeen Angus, 10% Masny simental,
5% Charolais)

Stada jsou na pastvinach ptiblizn€ od 1.5 do 1.11., pfes zimu jsou ustajend, prakticky
celé obdobi pastvy je stddo na jedné pastvin€, maximalné se pastvina piicné piehradi a
zamezi se tak vstup do jednotlivych casti.

Na pastvinach jsou pouze kravy a telata, byci jsou ke stddu pfipojeni jen po potiebnou
dobu, jinak jsou ustajeni zvIast’

PrirGstky skotu se nesleduji, pouze se eviduje hmotnost telat po narozeni.

Piikrmuje se pouze senem, predevSim po zacatku pastvy a ptred ukonceni pastvy
(pfechod na systém krmeni pfi ustdjeni, prodlouzeni obdobi pastvy)

Dobytek je napajen napajeckami s kazdodennim dopliiovanim pitné vody. Jsou pouzity

ptirodni zdroje vody z pramenti (prohloubeni zdroje a svedeni do trubky).
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Obmeéna stada je pouze z vlastnich zdrojd, na konci pastevniho obdobi se veskery skot
veterinarné prohlédne; stddo se rozd€li — nechaji se zdravé a silné kusy, slabsi se zapoji do
ozdravného stada, ¢ast na pordzku; doplni se mladé kusy do stada

Pastviny se vétSinou nesecou, pouze v pfipadé, ze jsou zde vyrazné nedopasky nebo
v ptipadé brzkého nastupu jara..

Pastviny se nehnoji, nepouzivaji se ani herbicidy. K obnové drnu dochézi pouze

vlacenim, nedoséva se.

V povodi se nachazi jesté stado ne€kolika kust koni a krav, které nejsou ve vlastnictvi

spole¢nosti Zemav, ale ve vlastnictvi jinych osob.

MnozZstvi zivoéiSnych odpadu

Nejvyznamngj$imi odpadovymi latkami, které se ze zemé&délstvi dostavaji vzduchem a
vodou do zivotniho prostfedi jsou oxid uhli¢ity, oxid uhelnaty, oxidy dusiku, dusi¢nany,
dusitany, fosfaty, amoniak, metan, aminy, amidy, t€zké kovy, ochranné latky atd.

Velky podil tohoto znecisténi vytvaii chov hospodarskych zvitat v podobé€ nestravenych
a ve fekaliich vyloucenych zivin a nekontrolované tniky kejdy, moctivky a hnojavky.

Znecisténi, které produkuje 1 DJ (dobytci jednotka s zivou hmotnosti 500 kg) se
odhaduje v zavislosti na technologii odklizu exkrementti na 15-30 EO (kejdovy provoz 30
EO). Produkovany obsah Zivin na 1 DJ skotu je 175 g dusiku, 23 g fosforu a 140 g
drasliku.

Ekologické problémy spojené s fekalnimi odpady se vazou hlavné na emise dusiku a
uhliku do atmosféry a vyluhovéni dusiku a fosforu do spodnich a povrchovych vod. To
muze pisobit vaZzné znecisténi povrchovych vod. Jak biodegradaci organické hmoty, tak

eutrofizacnimi u€inky dusiku a fosforu.

Staré zatéze
Vzhledem k zornéni pastvin v 80. letech se v povodi vyskytovaly polni hnojisté i
skladky mineralnich hnojiv. V soucasné dobé¢ se jiz nevi kde ptesné se vyskytovaly. Podle
informaci uzivatele se tyto polni hnojisté a skladky nevyskytovaly ve zkoumaném povodi.
Déle jsou v obci Jenin pozlstatky po zatizenich pro chov dribeze, skotu a prasat (mély

by zde byt staré silazni Zlaby a jimky).
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Kanalizace a komunalni zatiZeni

V obci Jenin je evidovano celkem 23 budov. Bydli zde 13 trvale Zijicich obyvatel v Sesti
chalupach, déle jsou tfi chalupy pravidelné vyuzivany k rekreaci, zbylé¢ objekty jsou
vyuzivany pouze prilezitostng.

V obci Jenin ani v rekreacnich objektech v povodi neni kanalizace. Odpady jsou
svedeny do septiki.

K urceni znecisténi je stanovena jednotka ekvivalentni obyvatel EO, kterd predstavuje
400g znecisténi na jednoho obyvatele za den. Znec€isténi miize byt vyjadieno také v BSKs
(biochemicka spotieba kysliku, ktery spotfebuji organismy na rozklad znecisténi za 5 dni),
tato hodnota se pohybuje od 54 do 60 g BSKs za den na jednoho obyvatele.

Odpadni vody mohou byt zneciStény také latkami z pracich prostiedkti. Tyto odpadni
vody obsahuji nejen rozpuSténé nebo emulgované necistoty, ale také zbytky
nespotiebovanych slozek pouzitého praciho prostfedku, které jsou bud’ v nezménéné
formé nebo zreagované s dal$imi ptitomnymi latkami. Nejvétsi zatéz pro piirodni prostiedi

piedstavuji nespotiebované tenzidy a fosforecnany.

Odvodnéni

Nevyvazeny vodni rezim se stal vroce 1978 - 79 podnétem k provedeni odvodnéni
pozemkii. Pfi¢inou zamokieni byly vysoké srazky a infiltrace ve vrcholovych partiich
povodi, které zplsobovaly tvorbu svahové vody s napjatou i volnou hladinou. Dalsi
pri¢inou nevyrovnaného vodniho rezimu byla stagnace povrchové vody v depresnich
polohach. Pfi odvodnéni byl volen diferencovany ptistup. V povodi Jenin I.. byla
provedena sporadicka drendz a v povodi Jenin II. klasickd systematicka drendz. Oba
drenazni zasahy byly doplnény podle potieby zachytnymi piikopy pro separaci cizich
povrchovych vod a hlubokymi zachytnymi drény za uc¢elem odvedeni cizich podzemnich

svahovych vod. Bodové prameny byly asanovany hlubokymi pramennymi jimkami.

Plo$né vyjadieni provedenvch opatfeni:

e Jenin I. — nachazi se u obce Jenin, rozloha tizemi je 0,545 km?. Je zde provedeno
odvodnéni sporadickou drenazi, které je realizovano v rozsahu 0,396 km?.
e Jenin II. — nachézi se u obce Jenin, rozloha tizemi je 0,501 km?. Je zde provedeno

odvodnéni systematickou drenazi, ktera je realizovano v rozsahu 0,354 km?.
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Na obou lokalitich byla zjisténa zna¢na hloubka ulozeni hlavniho odvodiovaciho
zafizeni a to vintervalu 1,2 — 3,5 m Z;jisténé vysledky naznacuji, ze hloubka drenazniho
systému miize ovlivnit jakost vody a to z divodu delsi doby potiebné k dobéhu vody do

drenazniho systému.

Ostatni vstupy
Dal$im moznym znecistujicim faktorem v zajmové oblasti je pila Jenin. Zde ovSem

nejsme schopni zjistit a pfesné urcit mozné uniky oleje, maziv a dalSich latek do okoli.

5.2. POROVNANI ZAJMOVYCH OBLASTI

Zastoupeni BPEJ v zajmovych lokalitach

Mikropovodi Jenin Povodi Kopaninského toku
koéd BPEJ zastoupeni v % kod BPEJ zastoupeni v %
8.34.21 27,8 7.29.14 37,1
8.73.11 23,2 7.29.11 27,8
8.34.24 15,3 7.73.13 14,3
8.37.16 18,2 7.50.11 10,6
8.75.41 8,1 7.29.01 6,4
8.34.34 7.4 ostatni 3.8
Porovnani zastoupenych kultur v jednotlivych povodich (v %)
Povodi
Druh kultury
Jeninsky potok Kopaninsky potok
orna puda 0 48,8
louky a pastviny 79,8 13,7
les 16,7 30,6
zastavéné plochy 2,9 6,2
vodni plochy 0,6 0,7
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Grafické zndzornéni zastoupenych kultur v zajmovych oblastech:

Zastoupeni kultur v povodi Jeninského potoka

79%

Oorna ptda Mles Olouky a pastviny Ozastavéné plochy Bvodni plochy

Zastoupeni kultur v povodi Kopaninského potoka

6% 1%

48%

Oorna ptda Wles Olouky a pastviny Ozastavéné plochy Mvodni plochy
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Porovnani zemédélské pudy, jeji vyuziti a hnojeni

povodi
Jeninsky potok Kopaninsky potok
orna puda 0% 48,8%
louky a pastviny 79,8% 13,7%
hnojeni organickymi hnojivy ne ano
hnojeni minerdlnimi hnojivy ne ano
pastva hospodaiskych zvirat ano ne
Porovnani odvodnéného uzemi (v %)
Povodi
Druh odvodnéni
Jeninsky potok Kopaninsky potok
systematickd drenaz 33,8 10,0
sporadicka drenaz 37,9 0
celkem odvodnéno 71,7 10,0
Porovnani poctu obyvatel a kanalizace
Povodi
Jeninsky potok Kopaninsky potok
pocet trvale zijicich
13 163
obyvatel
pocet chalupari 6 15
kanalizace ne ano (destova)
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5.3. VYHODNOCENI

Velky podil znecisténi v obou zajmovych oblastech ptfipadé na lidska sidla, zejména na

odpadni vody.

V obci Velky Rybnik je provedena deStova kanalizace bez Cisticky odpadnich vod
svedena do Navesniho rybnika, ktery je na Kopaninském potoce. Cast domacnosti je
vybavena vlastni Cistickou odpadnich vod, ktera je napojena na deStovou kanalizaci,
ostatni domacnosti maji vlastni septiky a jimky. Nemame vSak kontrolu, Ze domaéci
CistiCky jsou pIné funkeni a jejich biologické naplné jsou pravidelné dopliiovany. Septiky a
jimky by m¢ly byt pravidelné vyvazeny, ale nejsme schopni zjistit do jaké miry tomu tak
opravdu je. Lze tedy predpokladat, ze veskera voda ptivedend do Navesniho rybnika neni

zcela bezzavadna.

V obci Jenin ani v rekreacnich objektech v povodi neni kanalizace. Odpady jsou
svedeny do septikli a podle dohody s vlastniky by na pozadani méla septiky vyvazet
spolecnost ZEMAYV Rybnik s.r.o. O tuto sluzbu vsak zatim nikdo nezéadal, z cehoz se da
usuzovat, ze jsou zde mozné vstupy zneciSténi do krajiny. Lze pfedpokladat, Ze septiky
dostate¢né neplni svoji funkci a je zde velka pravdépodobnost tiniki odpadnich vod do
podzemnich vod a jejich kontaminace predevsim dusikem a fosforem a latkami z pracich a

mycich prostiedkti, zejména tenzidy a fosforeCnany.

Dal$im vyraznym vstupem ovlivitujicim krajinu a povrchovy odtok je zemédélsky

vyuzivand puda a jeji odvodnéni.

V povodi Kopaninského toku je zornéna a intenzivné vyuzivana témeét polovina Gizemi.
Orna piida je pravideln€ hnojena organickymi i mineralnimi hnojivy. Nékteré louky a
pastviny jsou také obcas ptihnojeny mocivkou ¢i mocovinou. Tim dochazi ke zvySené
koncentraci dusiku v toku. Také odvodnéni ptdy, které neni vzhledem k typu pud v
nekterych Castech idealné zvolené, ma vliv na vyssi obsah dusiku ve sledovaném povodi.

Na povrchovy odtok v povodi pozitivné plisobi vysoké zastoupeni lesnich ploch a
z velké ¢asti zalesnéna tdolnice, kterd pfispiva k zadrzeni vody v krajiné. Také k zadrzeni

splachii z orné pudy a tim padem nedochazi k pfimému znecisténi toku.
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zastoupenych lest a pida zde neni vhodné vyuzita, dochazi pifi ptivalovych destich

k soustfedénému odtoku a nasledné erozi pid.

V povodi Jeninského toku byla ptida na konci 70. let odvodnéna a nasledné plné
zornéna. Orna puda byla na poc¢atku 80. let intenzivné vyuZzivana a hnojena a tim doslo
v nasledujicich letech k prudkému zvyseni dusiku, fosforu a hot¢iku v drendznich vodach.
Po zatravnéni v 90. letech se obsahy téchto prvkl postupné sniZily a ustalily.

Nyni jsou louky a pastviny vyuzivany pouze k extenzivnimu zemé&dé€lstvi a neprojevuje
se vyrazny vliv na kvalitu vody.

Vzhledem k vysokému procentu zastoupeni luk a pastvin je v lokalit¢ dobréd retencni

schopnost a nedochazi k zvySenému povrchovému odtoku vody.

V minulych letech se v obou povodich vyskytovaly polni hnojisté i skladky mineralnich
hnojiv. Dnes vSak nejsme schopni piesné urcit jejich polohu a vzhledem k ¢asovému

odstupu se nepiedpoklada, ze by mély vyrazny vliv na kvalitu vody v povodich.

Na tzemi povodi Jeninského potoka je jesté mozné znecisténi uniky olejii a maziv
z pily Jenin, zde vSak nejsme schopni pfesné urcit mnozstvi piipadnych kontaminujicich

latek.
Na tzemi Kopaninského toku mtize dochdzet k znecisténi pouzivanim zeméedélské

techniky pii agrotechnickych pracich. Jsou zde mozné uniky nafty a olejii, ale také nejsme

schopni vyhodnotit pfesné mnozstvi a vliv na krajinu.
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6. ZAVER

Zajem o stav na$i krajiny a zZivotni prostiedi je dé& se fict v poslednich letech znaény.
Clovék si uvédomil, Ze nelze krajinu jen vyuzivat a pretvatet ke své potiebé, ale je tieba
snazit se dosahnout predevsim biologické rovnovahy ekosystému, které krajinu tvofi.

K nejvétsim negativnim zasahim ¢lovéka do krajiny pattilo v poslednim putl stoleti
zemedelské hospodareni. V zajmovych oblastech byla sledovéana praveé zemédélska aktivita
a jeji vliv na vodni pomeéry v krajin€. Déle zatizeni povodi odpadnimi vodami a dalSim
zneCisténim z lidskych sidel a ostatnich objekti.

Intenzifikace zemédélstvi piispéla k vyrazné zméné tvare ptirody kolem nas a také
hlavni mérou zaptisobila na snizeni ekostabilizacnich funkci povodi.

Jednim ze zakladnich kroki k napravé tohoto neutéSeného stavu je zjisténi a posouzeni
rozsahu lidskych vstupti do krajiny. Nasledné vyhodnoceni zjisténych antropogennich
vstupli se stavd nezbytnym podkladem pro dal§i postupy pii odbourdvani negativnich

prvki v krajinég.
Ochrana pfirody a krajiny vSak nespociva pouze v odstranovani negativnich dopadd, ale

zejména ve snaze se témto dopadim vyhybat. Je tedy tfeba zaméfit se predevSim na

prevenci a poucit se z negativnich ptistupii a postoju ke krajin€ v minulych letech.
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Priloha ¢. 1: Povodi Kopaninského toku - celkovy pohled




Priloha ¢. 2: Mikropovodi Jenin — celkovy pohled




Priloha ¢. 3: Povodi Kopaninského toku - zastoupeni BPEJ
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Méritko 1 : 25000
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Priloha ¢. 4: Mikropovodi Jenin — mapa BPEJ
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Priloha ¢. 6: Mikropovodi Jenin — zdakres odvodnéni do mapy v meritku 1:10000




Priloha ¢. 5: Povodi Kopaninského toku - zdakres odvodneni
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