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Anotace

Diplomové prace ,Rekultivace uzemi zasaZenych tézbou a jejich mozné
zaclenéni do hydrické rekultivace* se zabyva navrzenim a zhodnocenim
biologické rekultivace v izemi Lomu Chabarovice. Zapadni, vychodni a
severni svahy budou zalesnény a zatravnény. Severovychodni svahy budou
nejvice vyuZivany pro rekreaci. Cilem obnovy krajiny devastované
povrchovou t&Zbou uhli je zde postupné tvofeni harmonické kulturni krajiny.

Z vysledk( vyplyva, Zze na tézbou postizeném Gzemi nyni probiha
napousténi zbytkové jdmy vodou a provédi se opatieni, kterymi se zlepsi
mikroklima oblasti, coz se projevi v celkovém zvySeni kvality Zivotniho
prostfedi a ekologické stability obnovené krajiny v severoceské panvi.
V hydricky rekultivovaném tzemi Ize oekavat intenzivni fyzikalni, chemické
a biologické procesy s tendenci k oligotrofii, s vizuéiné Cistou prihlednou
vodou s malym mnozstvim neZadoucich organizmd. Cilem je dosahnout co
nejvétsi kvalitu vody, zabezpedit jeji hygienickou a sanitarni nezavadnost.
Vodni nadrz bude univerzainé vyuZitelna jako rezervoar uzitkové vody, bude
vyznamnym krajinnym prvkem a predevsim perspektivnim mistem pro

rekreaci.



Annotation

The thesis entitied “Reclamation of territories impacted by mining and
their possible integration in the process of hydric reclamation “ deals with the
design and assessment of the biological reclamation of the territory of the
strip mine Lom Chabarovice. Western, Eastern, and Northern hilisides will by
afforested and grassed over. The north-eastern hillsides will be used for
recreational purposes. The goal of the reclamation of the country devastated
by the strip mining is to gradually create a harmonic cultural land.

The results show that the residual pit on the area afflicted by mining is
being filled up by water and the whole land experiences measures, which
improve the micro-climate of the area. This would be reflected by an
improved quality of the environment and the environmental stability of the
reclaimed land in the North Bohemian basin. In the land reclaimed by the
hydric method, it is possible to expect intensive physical, chemical and
biological processes tending to the oligotrophic reaction resulting in clear
water and a small amount of unwanted micro-organisms. The aim of the
measures is to reach the highest possible quality of water and ensure its
hygienic and sanitary soundness. The water basin will be useful as a
reservoir of water for industrial purposes; it will be also an important

landscape element and a place of recreation with great expectations.
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1. Uvod

T&zby nerostnych surovin maji znaény vliv na krajinu a Zivotni prostiedi.
Na zemsky povrch se téZbou nerostnych surovin dostavaji prvky a
sloueniny, které se tam normainé nevyskytuji nebo tam byvaji v mnohem
mensich koncentracich. Riizné zpusoby t&Zby maji rizny viiv na dalsi vyvoj
krajiny. Mechanicka tézba znaéné poruduje vzhled krajiny. V krajiné
postizené tézbou dominuji antropogenni tvary reliéfu, tj. tvary umele
vytvofené &innosti &loveka (napf. haldy, prohlubné a lomové stény). Tézba

-

uhli je nejrozsifengjsi a nejintenzivnéjsi t&Zebni ginnosti narusujici krajinu.

Rekultivace lom@ a povrchovych dolii patfi mezi zakonem stanovené
povinnosti a stava se neoddélitelnou soudasti t&zby nerostnych surovin.
Mnohé zrekultivované oblasti po t&2b& jsou dnes nejen lokalitami, kde Zije
spousta druhi rostlin a Fivodicht, ale i velmi zajimavymi, esteticky
vyvazenymi dominantami, které harmonicky zapadaji do krajiny. K béZznym
praktikam pii rekultivacich lom{l patfi jejich zavazeni chemicky neaktivnim
materidlem, ktery se prekryje navazkou zeminy. Daldi fazi je vysadba
raznych druht dievin, které sem spadaiji svymi ekologickymi naroky na Zivot.
O vysadbu se tfi az pét let intenzivnd peéuje a poté, co se porost
osamostatni, se ponecha osudu. V kratké dobé zcela prekryje téleso lomu a

ukryje izemi ,devastované” tézbou.

Hydrické zpUsoby rekultivaci jsou dilezité nejen pro obnovu a tvorbu
krajiny, ale i pro Cloveka samotného. Takto upravena zdevastovana krajina
se pro n&j stava nejen rekreaéné hodnotnym, ale také opét ekologicky a
ekonomicky vyvaZzenym, esteticky plsobivym a hygienicky vhodnym Zivotnim
prostiedim. Usp&ch a mira efektivnosti rekultivace je ovlivnéna mnoha
faktory (vhodna volba technologickych postupli, zpiisob dalsiho vyuZivani a
nasledna péée o rekultivované pozemky a uzemi, ekologické podminky).

Rekultivace a sanace jsou tedy interdisciplinarni ginnosti, ktera je isp&sné



resitelna jen v Gzké soudinnosti geografickych, biologickych, technickych a

spoleéenskych véd.

Revitalizace téZbou poskozeného uzemi je vétSinou velmi slozita a
ekonomicky narocna. Kazda krajina, jako sougast zemského povrchu, je
nejen sloZitym socialnim a environmentainim systémem, ale i Gzemni &asti
Zivotniho prostfedi lidské populace. Zakladnim Gkolem tvorby nové krajiny
prostrednictvim rekultivaci je navraceni krajinného systému tvorbou
zemédeélskych pozemkd a kultur, lesli, vodnich ploch a tok{, ale i nové

vytvofenou krajinou uréenou k rekreaénim G&ellim a sportu.
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2. Literarni prehled

2.1 Informace o ZPF

Zemédélsky padni fond (ZPF) patfi mezi vyznamny majetek spolecnosti.
Je proto nutné se o néj velmi dobife starat. Toto ma na starost resort
geodésie. Hiavnimi Gkoly tohoto resortu jsou: evidence ZPF, sledovani jeho
vyvoje a zplsobu hospodafeni s nim, a v neposledni fadé prace spojené
s péci o ZPF. KaZdy rok je proto vydavana roéenka o ptdnim fondu CR, kde
jsou nejen velmi podrobné pfedkiadany Gdaje o stavu a vyvoji ZPF, ale

analyzuje rovnéz zjiSténa fakta.

2.1.1 Zemédéisky pudni fond a proces zkulturnéni krajiny

ZPF je funkci plsobeni Clovéka na pfirodu, krajinu, za uéelem ziskat
zakiadni prostfedky obZivy pro existenci spoleénosti. Jde tedy o proces
vyvoje (naruseni) krajiny lidskou €innosti, kde piivodni, piirozené biocenosy
jsou postupné stale vice nahrazovany zkulturnénymi &astmi krajiny. Na tomto
naruseni ma v pocatku nejvétSi vliv pravé &innost zemédéiska a teprve
v pozdéjSich etapach vyvoje nariistad viiv ostatni celospoledenské &innosti
jako je urbanizace krajiny, industrializace krajiny, devastace, degradace
apod. (SVEHLA, VANOUS, 1987) Na zakladé tohoto plisobeni Ize krajinu
zallenit do jednotlivych stupii@l zkultuméni (narugeni) krajiny.

Prvnim stupném, ktery je zarovefi nejniz§im vyvojovym stupném, je slabé
zkulturnéna krajina. Na vyvoji tohoto stupné se podilely zakladni civilizaéni
a kolonizaéni procesy. V CR se tento stupeii zachoval ve vétsiné horskych

soustav, kde dominuji lesni biocenosy.

Dalsim, jiz vy§8im vyvojovym stupném je polokuiturni krajina. Jejim
hlavnim rysem je ,roztrhani“ plivodné souvislych lesnich biocenos. Dochazi
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k sinému ovlivnéni krajiny zemé&délskou d&innosti a ke kultivaci lesa.
Z hlediska historického vyvoje je v této fazi naruseni krajiny hiavnim faktorem
vyvoj zemeédélstvi. (SVEHLA, VANOUS, 1987) Mizi pivodni krajina,
v nejirodnéjsich &astech krajiny je silnd koncentrace obyvatel, kuiturni
biocenosy, které jsou typické pro zemédéliskou krajinu zcela nahrazuji
pfirozené biocenosy. Predstaviteli polokulturni krajiny v CR jsou podhorské

oblasti a inundacni udoli velkych fek.

Vsilné obydienych oblastech se zacina uplatiiovat dalSi faktor
zkulturnéni, a to urbanizace. Tento stupef se nazyva silné zkulturnéna
krajina. Je charakterizovana tim, Ze pfirozené, zejména lesni biocenosy jsou
nahrazeny kulturnimi — éasto monokulturami. Pivodni pfirozené celky jsou
zGzeny na nepatmé enklavy. Krajina je ovlivnéna urbanizaci. Tento stuper
Ize u nas najit zejména ve vnitrozemi — $irSi zajmova Gzemi velkych mést,
pahorkatiny a vrchoviny apod. Z hlediska historického vyvoje to znamena, ze
na krajinu, ktera je extensivné vyuZivana zemédélsky, zacina mit znacny viiv
urbanizace. Silny rozvoj urbanizace, znacny rist sidlist, zejména centrainich,
plisobi zaroven i na vyvoj ZPF. (SVEHLA, VANOUS, 1987) Nastava zde
rozpor mezi vyuZitim pldy pro zemé&délskou vyrobu a na druhé strané pro
vystavbu. Tento rozpor nabyva stale na sile a piné se vyhraiuje tam, kde
ZPF dosahl maximaini hranice a dal$i jeho rozsifeni je jiz nemozné. Na malo
piistupnych mistech se jest& zachovavaji nepatmé, jiz silné ovlivnéné casti

piirozené krajiny.

Na vzniku daldiho stupné, nazvaného kulturni krajina 1, se podili vedle
predchazejicich procesli zejména industrializace. Objevuje se zde znaéné

vysoky stupefi zastavby, ktery UpIné méni raz krajiny.

Stupefi naruseni krajiny lidskou &innosti je tzv. kulturni step, kde uzivani
a exploatace krajiny pfesahla Gnosnou mez. Dochazi k velkopioSnym
devastacim, k degradaci pidy, zneci$téni podzemnich i povrchovych vod,

vznik kamennych pousti atd. Clovék niéi znacné &asti krajiny jen proto, aby
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moh! ziskat prostiedky, které nutné potfebuje pro svou dalSi existenci,
pficemz védomé piekracuje hranici biologické rovnovahy a sam si vytvari
ztizené a mnohdy i zcela nevhodné podminky pro Zivot. Zatim neni schopen
tyto negativni viivy na Zivotni prostiedi odstranit nebo alesport zmirnit.
Klasickym pfikladem u nas je stale oblast severoceského hnédouheiného
reviru, kde bylo 80 % celostatnich zasob hnédého uhli, celkem pfes 8 miliard
tun. V Zadné jiné oblasti u nas a snad i na svété se nedély a nedéji tak
pfevratné zmény vkrajiné. (SVEHLA, VANOUS, 1987) V oblasti
severoCeského hnédouheiného reviru Zije pies 350 000 obyvatel, cozZ je pies
450 obyvatel na 1 km®. Je zde nejvétsi lidnatost v republice. 180 mést lezi
pfimo na uhelné sloji. Pokud nebude spole€nost schopna negativni viivy na
krajinu odstranit nebo alespof zmimnit jejich Skodlivé plisobeni, stane se tato
krajina mrtvou. Je proto nutné uvazovat jesté o dalSim stupni negativniho

vyvoje v procesu zkulturnéni krajiny.

Do kulturni krajiny | fadime podstupen nazvany zdivocela krajina. \Vznikla
v mistech kde doslo k zastaveni kultivace. V takovéto krajiné ihned nastupuji
tzv. pionyrské prvky plvodnich pfirozenych biocenos. Diive to byly napf.
vysidlené katastry v pohrani¢i, nevyuzivana ochranna pasma, utzemi

nepfipustné z dliivodli obrany statu apod.

Poslednim stupném zkulturnéni krajiny je kulturni krajina ll. Jedna se o
krajinu s uméle vytvorenymi biocenosami rekultivaci, asanaci nebo melioraci
zdivoCelé krajiny. To znamena vytvorit krajinu, ve kiteré budou sladény
vSechny pozadavky, které ¢lovék na krajinu ma, piicemz negativni viivy a

procesy budou siiné potlaéeny nebo Gpiné odstranény.

2.2 Rekultivace ploch po tézbé nerostu

Systematické rekultivaéni projekce jsou u nas znamy od roku 1959. Tehdy
sem nespadala pouze likvidace starych hlubinnych devastaci, ale zadinala
v té dobé i rekultivace rypadlovych vysypek, vétSinou bez terénnich Gprav,
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s nezpevnénymi cestami a s ojedinélym odvodnénim. V Sedesatych letech
se v3ak postupné vénuje zvySena pozornost technické pfipravé terénu pied

viastni biologickou rekultivaci.

2.2.1 Zakony, z kterych vyplyva povinnost rekultivovat

Zakon &. 53/66 o ochrané zemédélského padniho fondu (pozdéji
novelizovan jako zakon 124/76 Sb. a nakonec pfepracovan ve znéni zakona
334/92). Vyhiaska ¢. 13/94 Sb. (ze dne 29. prosince 1993), kterou se
upravuji nékteré podrobnosti ochrany zemédéiského pidniho fondu
(nahrazuje vyhlasku &. 36/87 Sb.). (LHOTSKY, 1994) Mezi dalsi patfi zakon
&. 44/88 Sb. o ochrané a vyuZiti nerostného bohatstvi, zdkon 439/92 a
168/93.

Provadéni sanacnich a rekultivacnich praci patii mezi zakonné povinnosti
t&zafa. (KASPAR, 2003) Organizace je povinna zajistit sanaci, ktera
obsahuje i rekultivaci véech pozemk{ dotéenych tézbou. (HORNi ZAKON &.
168/93 Sb. paragraf 31) V praxi se tato povinnost dokumentaéné fesSi
rozdilné podle velikosti téZzené Ilokality. Rozdilné situace jsou pii
velkoplo$nych téZbach, jaké jsou piedevSsim vuhelnych revirech
Severoteské panve, Sokolovska i Ostravska, a pfi menSich t&Zebnich
lokalitach. TéZba velkoploSného razu zapodala vétSinou pied nabytim
platnosti uvedenych zakonl. Postupné devastace velkych ploch fadové tisic i
vice hektar( trvaji nékolik desitek let. V pribéhu tak dlouhého obdobi se

méni a upfesriuje koncepce téZzby podie potieby trhu.

Diouhodoby Generel rekultivaci feSi zasadni koncepci konecné Gpravy
tuzemi po skondeni tézby. Jedna se pfedevSim o moZné vraceni tekoucich
vod do arealu vysypek. Zvazuji se proto moZnosti konecné konfigurace
terénu, které vyluéuji vznik bezodtokovych tzemi, feSi se napojeni horskych
tok(i, dnes piechodné nasilné odklonénych podél upati Krusnych hor, zpét
pres Gzemi vysypek. (LHOTSKY, 1994)
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2.2.2 Zpracovani projektové dokumentace

Rekultivaéni &innost patfi svym charakterem mezi stavebni Cinnost a
proto pro ni plati zakladni stavebni pfedpis jakym je Stavebni zakon C.
50/1976 Sb. Stavebni zakon ma 9 &asti, pro projektovani je podstatna Cast

prvni (o Gzemnim planovani) a ¢ast druha (stavebni rad).

1. &ast charakterizuje zakladni nastroje Gzemniho planovani:
A. Gzemné planovaci podklady
B. Gzemné planovaci dokumentace
C. azemni fizeni
2. &ast obsahuje opravnéni k projektové cinnosti, povolovani staveb,

jejich vytyCovani, uzivani a kolaudace.

Jde-li o oblast celého reviru (Severoteské panve, Sokolovské panve nebo
Ostravska) anebo jeho ucelené ¢asti, zpracovava se nejéastéji Generel
rekultivaci. Cela akce zadina pfesnym uréenim plochy, na které byl jiz
ukonéen provoz a ktera je pfedana krekultivaci. Nejprve se zpracuje tzv.
zadani. To musi obsahovat:

¢ navrhované feSeni rekultivace

o katastraini mapu s vypisem z evidence nemovitosti

e piehlednou situaci s vyznaéenim zaélenénim rekultivace do

okolni krajiny

¢ vliv stavby na Zivotni prostfedi

¢ dotcena ochranna pasma

e rozsah a usporadani stavenisté

¢ odhad nakladd (pro potieby stavebnika)

2.2.3 Praktické postupy

Pii devastaci zpUsobené hiubinnou téZbou projektant nejprve zjisti

vychozi podkiady:
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+ majetkové poméry devastovanych pozemki
« piedpokiady dalSich projevii doznivani vlivi podrubani Gzemi
(oéekavané poklesy a zména vodniho rezimu)
e uloZeni inZenyrskych siti v Uzemi
Jako prvni se fesi vodni reZim a nasledné se pak navrhuje Gprava cestni

sité, biologicka rekultivace (zalesnéni, zirodfiovaci agrocyklus).

Pfi povrchové téZbé vznika nové cela jina krajina, a to nejen novou
konfiguraci terénu, ale i vrstvenim jednotlivych horninovych horizonti.
Rekultivuje se v piném rozsahu antropogenni krajina. Povrchovou t&Zbou uhli
je zasaZeno tzemi fadové nékolika stovek hektari, které jsou rekultivovany

postupné, v pribéhu i nékolika desitek let.

Rozsahlé plochy se navraceji do nového trvalého stavy, je vytvarena nova
krajina, ktera je souborem novych kvalit. Provadéné terénni upravy uzemi by
mély pro zalesifiované svahy zajistit sklony alespofi 1 : 3. V ramci terénnich
uprav je nutno posoudit i ohroZeni erozi celého Gzemi a navrhnout
protierozni opatfeni (napf. zachytné lavice na svazich, prilehy a jiné). Dale je
dilezité, aby bylo Gzemi zpfistupnéno vhodnou komunikacni siti. V posledni
fadé sem patfi navrh biologické rekultivace, do niz spada zemé&déisky
zirodiiovaci cyklus (hnojeni, osevni postup) nebo zplsob zalesnéni

(sortiment, spon, péce o kulturu po vysadbé, ochrana proti bufeni atd.).

2.2.4 Hydricka rekultivace

v rv

Kromé nejrozsifenéjsich typl rekultivaci, kterymi jsou rekuitivace lesnicka
a zemédeélska maji pro renaturalizaci téZzbou devastovanych ploch velky
vyznam rekultivace vodniho charakteru. Vodni plochy vyznamné podporuji
vznik biocenter, zlepSuji a stabilizuji klimatické poméry v misté samém i
nejbliz8im okoli. (KASPAR, 2003) Mimo to pini funkci sportovni & rekrea¢ni.
Voda v rekultivacich je vyznamnou slozkou a jeji vyuziti v ramci obnovy

krajiny je nezastupitelné. Stava se v nové krajiné vyznamnym fenoménem a
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pfedstavuje zejména tvorbu nového vodniho reZzimu nové vznikajici
rekultivované krajiny po tézbé. V obdobi douhlovani jednotlivych lomid na
tzemi Ceské republiky bude vyznam hydrickych rekultivaci postupné
stoupat. Rekultivované plochy budou vytvafeny cilen& pro vyuziti v ramci
pfiméstské rekreace. Vyznamnou roli sehravaji vodni plochy rekultivovanych
Uzemi i z pohledu estetiky krajiny. Celkova koncepce zahlazeni diini &innosti

je feSena souhrnnym planem sanaci a rekultivaci.

V pfipadech, kdy neize docilit poZadované upravy vodniho reZimu pomoci
protieroznich a melioraénich opatfeni, pouzivame opatieni stavebné-
technicka. Sem patii zejména budovani mensich vodohospodaiskych dél
(oteviené nezpevnéné nebo zpevnéné piikopy, drény nebo 3$térkova
odvodiiovaci Zebra). VSechny tyto vodni prvky se vazou na uméle
vytvofenou nebo piirozenou hydrickou sit. Vyznamné jsou retenéni nadrze
(poldry), které slouzi kregulaci odtoku a zachyceni erozniho sedimentu

predevsim v obdobi vysokych srazek.

Pro rozvoj flory a fauny je nutné udrzet na povrchu rekultivacnich ploch
dostatek vody. Z tohoto diivodu je Gcelné, tam kde jsou pro to podminky a po
odborném posouzeni, respektovat lokalni v depresich vytvoiené vodni plochy
a ponechat je piirozenému vyvoji ve formeé napf. mocali se stalym vyskytem
vody a nebo mokfadli s pohybujici se vodou. V téchto biotopech vznikia
spolecenstva jsou vyznamnym stabilizujicim ekologickym prvkem v krajiné.
(KASPAR, 2003) Sem patii napfiklad tzv. nebeské rybniky.

V soucéasné dobé hydrické rekultivace predstavuji vice nez 2 % veSkerého
rozsahu rekultivaénich praci. (KASPAR, 2003) To vSak neni kone&né &islo,
jak uz bylo feCeno zavodiiovani zbytkovych jam po ukonéené tézbé& uhli
neboli tzv. rekultivace ,mokrou cestou®, je stale populaméjsi. Jde o slozité
vodohospodaiské dilo, které zahrnuje vzdy originaini a ojedinély zamér,
ktery ma nékolik fazi feSeni. V prvni fazi a to jesté pied ukonéenim lomoveé

¢innosti, musi tento zamér projit schvalovacim procesem EIA - posuzovanim
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vlivii na zivotni prostfedi, ktery je stanoven zakonem. Zde jsou posuzovany
viechny vlivy budouciho vodniho dila na Zivotni prostfedi a to nejen organy
statni spravy, ale i Sirokou vefejnosti. Vefejné projednani, ale nefesi
technické problémy stavby, a neni v zadném pfipadé rozhodnutim o
realizaci stavby. Ale je jednim z rozhoduijicich podklad( k Gzemnimu fizeni
budouciho vodohospodaiského dila pro stavebni ufad. DalSi faze v oblasti
pfipravy realizace budouciho jezera pfedstavuje jiz fizené ukonCovani
baiiské &innosti v oblasti zbytkové jamy tak, aby byla zajiSt€na bariskym
provozem stabilita zbytkové jamy vé. svahovych partii. Pozadavky na stabilitu
jsou koncipovany na zakladé hydrogeologickych a geomechanickych
posudkil. Provadi se proto sanacni prace, které predstavuji napf. prekryti a
utésnéni propustnych vrstev odkrytych svah( nadloZi a uheiné sloje,
podsypavani svahii navazujicich vysypek v ramci zajisténi jejich konetné
stability, utésn&ni dna zbytkové jamy atd. V této fazi samoziejmé jiz dochazi
k dotvarovani tzv. biehové &ary budouciho jezera, i kdyZ jeji tvar je zpravidia
dan pfedchazejicim postupem tézby. Z hlediska estetického a funkéniho je
zadouci, aby byl tvar bfehové &ary rozmanity, se zachovanim ¢lenitych
prvki. Treti a zavéreéna faze piedstavuje povoleni a realizaci vodniho dila
die stavebniho zakona, zakona o vodach a dal$ich souvisejicich zakonnych
opatfeni. (MESKOVA, 2003)

Zplisob napousténi vody je posuzovan na zakladeé odbormych posudku jiz
v dob&, kdy bylo rozhodnuto, Ze se bude jednat pravé o hydrickou rekultivaci.
Voda je &erpana nejen z vlastniho povodi, ale dochazi také k doéasnému
pfevedeni stavajicich vodote¢i, které znacné urychluji napinéni téchto
vodnich nadrzi. Doba napousténi je zavisla zejména na mnoZstvi destovych
srazek v jednotlivych letech a samoziejmé na velikosti nadrze. Pohybuje se

v rozmezi nékolika let.
V porovnani se zplisoby zahlazeni nasledkd diini Einnosti v zahranici a u

nas, je zavodfiovani zbytkovych jam provadéno obdobnym zpusobem a

v daleko vétdim poétu. | v zahrani&i vznikaji misto lomd rozsahla jezera
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vytvafejici novou tvaf krajiny, véetné novych ekologickych a sociainich

aspektl.

2.3 Brehova abraze

Brehova abraze je plosné obruSovani podkiadu (dna a bfehli) pohybem
vody (vinénim) spojené s premistovanim a ukladanim uvoin&ného materialu.
Tento jev je problémem velké vétSiny vodnich nadrZi, a to nejen v Ceské
republice, ale i ve svétovém méfitku. Vznik a rozvoj abraze je zpisobovan
mnoha faktory, vysledky jsou vak stejné - vyrazné poskozeni bfehd nadrzi,
vznik abraznich srubli a odplaveni mnoha desitek, ¢i stovek m® zeminy.
Viyjimkou nejsou ani nasledné sesuvy pady, ohroZeni na bfehu stojicich
objektd a komunikaci. V ramci projektové pfipravy vodnich dél zlistava vSak
navrh dilsledné stabilizace potenciainé ohrozenych bfehli nadrzi, tedy navrh
vhodnych preventivnich opatfeni, neustale na okraji zajmu. (SLEZINGR,
2004) Provadéni téchto sanacnich zasah(l je nejen technicky ale zvlaste
ekonomicky naro¢éné. AvSak i vtéchto situacich Ize s Usp&chem vyuzit
poznatkdl ekobiologie a vhodnym navrhem biotechnickych stabilizaénich
opatieni v kombinaci s navrhem vhodné prostorové a druhové skladby
bfehovych stabilizaénich porostl, zajistit dostateénou protiabrazni i

protierozni ochranu biehu.

2.3.1 Predpoklady vzniku a rozvoje

Pretvafenim bfehl abrazi jsou poznamenany zatopové oblasti velke
vétsiny nadrzi. Ktomuto jevu dochazi v litoralnim bfehovém pasmu, a to
tehdy, maiji-li bfehy vlastnosti, které jejich pfetvafeni umoZiiuji. Pfetvafeni
vznika na zakladé pusobeni riiznych initeld. Mezi nejvyznamnéjsi patfi tani
a pohyb ledu, vertikaini a horizontaini pohyb hladiny a mraz. Podle Slezingra
Ize Ginitelé rozdélit do dvou zakiadnich skupin:

o Cinitelé podminiujici vznik abraze

e &initelé zplsobujici vznik abraze
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2.3.1.1 Cinitelé podmiriujici vznik abraze

Jedna se o sklony svaht, fyzikalné mechanické viastnosti a geologicke a
pedologické poméry.
Geologické a pedologické poméry - u skalnich podkladdi nepfiznivé plsobi

vyrazna puklinatost, zvlasté, je-li smér puklin soubézny se skionem birehu.
Velmi nebezpedna je vrstevnatost bfidlinatost hornin, které mohou i za
nepfiznivych podminek zplsobit i sesuv nadioZi. Odolnost hornin vici
plsobeni vinéni oviiviiuje také geomorfologické poméry a Urovefi zvétrani
povrchu. Sesuvy jsou vyvolany abrazi jako druhotny jev a mohou dosahovat
vysoko nad vlastni abrazni pasmo biehd. Pfi posuzovani odolnosti hornin je
pouzivano jako charakteristické kritérium jejich rozmyvateinost. Mezi dalSi
faktory ovliviiujici tvorbu obrazniho srubu patii plisobeni dest&, vystaveni
bfehll narazim vétru, expozice biehli proti siuneénimu svitu, fyzikainé
mechanické vlastnosti hornin a dalsi.

Fyzikaln® mechanické viastnosti zjiStujeme laboratornimi zkouSkami a maji

mnohdy zéasadni viiv na stabilitu bfehu. Abraze se nejvyraznéji projevuje u
nesoudrznych a soudrznych zemin. Pfitomnost nadmérného mnoZstvi vody
v zeminé vyrazné zhorsuje jeji fyzikalné mechanické viastnosti.

Sklon svahil bfehl - svahy oznatujeme za stabilni bez ohledu na sloZeni do

sklonu svahu pfiblizné 4 - 5°. Zde se vytvarfeji tzv. plaZovité pobiezni plosiny,
vinéni hladiny zde prechazi v neSkodny vybéh viny na bieh. DllezZité je vSak
si uvédomit, Ze thel skionu pavodniho biehu neovliviiuje pfimo Gstup bfehi
v horizontalnim sméru, protoZe nejvétsi mozny postup abraze zavisi pouze
na velikosti Ghlu stalého sklonu pobiezni ploSiny, na vySkové poloze
nejéetnéjsi hladiny a na vysce viny. (NOVAK, IBLOVA, SKOPEK, 1986)

2.3.1.2 Cinitelé zpusobujici vznik abraze

Patfi sem vinéni_eolického piivodu. Je to vinéni zplsobené vétrem.

Piisobenim pohybu vzduchovych mas po vodni hiadiné se dostavaji vodni
gastice postupné do kmitavého pohybu, jez probihd po uzavienych
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orbitalnich kivkach. Ve sméru pohybu vzduchového proudu pak tento pohyb
pfechazi do vinitého periodického pohybu. K prvnim naznakim vinéni
hladiny dochazi pfi rychlosti vétru w=0,7 m.s™ pfi uréité minimalni dobé jeho
trvani. Viny takto zplsobené vétrem oznadujeme za viny vynucené. Pfi
dostatetné hloubce se tato vina méni na postupovou. (SLEZINGER, 2004)
Narazi-li vina postupujici ke bfehu na méIiginu, je to vina transformovana.
Pfi prekrogeni kritické hloubky dochazi ke zlomeni a pieklopeni jejiho hibetu
a jeji zméné ve vinu roztfisténou. Tato vina dale postupuje jako tzv.

pribojova.

Na plochych plaZovych bfezich zpasobuje tfeni o dno zpozdovani
spodniho uZlabi viny, pficemZ se vrcholy vin preklapsdji a pfi dosazeni
hioubky rovné vysce viny voiné vybihaji na bieh. Tyto viny nezplsobuji vznik
abraze. Avéak pii narazu pfibojové viny na strmy bfeh pusobi destruktivné
kinetickou energii, vyskou vybéhu, tlakem i sanim pfi zpétném toku.
(SLEZINGR, 2004) Energie vinéni se naplno projevuje pii periodicky se
opakujicich narazech na bieh, trvali tento stav uréité &asové obdobi.
(NOVAK, IBLOVA, SKOPEK, 1986)

Viny postupné rozSifuji bfeh v misté paty budouciho abrazniho srubu,
pfemistuiji, vyplavuji, rozrusuji material biehu, ktery je postupné smyvan
vodou do nadrfe. Pretvaieni biehl je vysledkem piemé&ny energie vin
v pracovni efekt. Aby bylo mozno posoudit G&inky vin na bfeh a tedy také na
bfehova opevnéni, musime znat zakladni parametry vin (material bfehu,

vinovou délku, vysku, rychlost a dalsi).

Dale mezi &initele zpGsobujici abrazi patfi kolisani hladin v nadrzi.

Nejvyraznéji se projevuje u energeticky vyuZivanych nadrZi, predevsim
akumulaénich nadrzi pfederpavajicich vodnich elektraren, kde mlzZe denni
perioda v pohybu hladiny cinit i nékolik desitek metrd. Zviasté je-li podlozi
tvofeno piséitymi, nebo $térkopiscitymi vrstvami. Pfi vy$S§im vodnim stavu

dochazi totiz viivem hydraulického tlaku k nasyceni zeminy vodou, a kdyz
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pak hladina nahle poklesne, voda obsazena v zeminé prosakuje ptisobenim
gravitace zpét. Vznika prisakovy tlak, a pravé ten je zde pficinou sufoze.
Velmi nepfiznivé je také nahlé sniZeni hladiny nasledované silnym poklesem
teplot. Voda obsaZena vzeminé zamrza a pfi nasledném tani dochazi

k rozbfidani zeminy a roste pravdépodobnost sesuv(l. (SLEZINGR, 2004)

Abrazi vyvolaji také viny zplisobené pohybem plavidel. Podle GABRIELA

(1997) jsou tyto viny dosti sloZitym pfipadem oscila¢niho vinéni. Vzdy je
zjistovani zakladnich charakteristik vinéni operovat. Pohybuje-li se lod
rychlosti v<0,4 vi, odraZi se &elni vina od plavidla pod uhlem a a byva
pfimkova, pfi rychlostech od 0.4 v do vie ma tvar oblouku a pii dalSim
zvySovani rychlosti nabyva sloZitych ptdorysnych tvard, ale jeji velikost se

zmensuije.

Uginky mrazu a tani. Pfi poklesu teploty pod bod mrazu voda obsaZzena

v pérech zeminy zamrza a méni se v led, ktery ma objem cca 0 9 % vySsi.
Dasledkem toho se zvétsi objem zeminy a dochazi k jejimu rozrusovani
formou trhlin. (SLEZINGR, 2004) KdyZz vodou silné nasycena zemina
zamrzne, problémy nastanou pfi jamim tani, protoze nejprve roztava
povrchova zéna a poté aZ hlubSi vrstvy. Désledkem toho dochazi na jafe
mnohem &ast&ji neZ jindy k sesuviim pfevisi u abraznich srubl, nebo sesuti

&asti abradovaného svahu na abrazni ploSinu.

Viiv ledové pokryvky a pohybu ledovych ker. K zamrzu hiadiny vody na

adolnich nadrzich dochazi v zimnim obdobi skoro pravidelné. Kdyz dojde
v podzimnim obdobi k poklesu hladiny vody v nadrZzi o nékolik metrd,
neprojevuje se v tomto obdobi pfimy vliv ledové masy na abradovany bieh,
ale na abrazni ploinu. Pfi snizovani & zvySovani hladiny je po abrazni
ploging posunovan $térk i kameny spolu s odlomenymi ¢astmi ledu a
ledovymi krami. Pfi tani, je-i hladina hioubgji zaklesnuta, pak dochazi
k pohybu ker po svahu smérem do nadrze. (SLEZINGR, 2004) Ledové kry
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sebou strhavaji i $térk a kameny, které mohou byt nasledné odplaveny na
dno nadrze — plisobi tedy negativné na zanaseni nadrzi — avSak vlastni
pohyb materialu po abrazni plo§iné nema na rozvoj obraze zasadni viiv. V
pfipadé, Ze nedojde pfed zamrzem ke sniZeni hiadiny, vliv ledu se na bfeh
projevuje vyrazn&ji. Souvisla ledova pokryvka plisobi na bfehy pfedevsim
statickym tlakem v disledku rozpinani ledu pfi zvySujici se teplot&. Vyrazné
uginky vznikaji pfedevsim pfi rychiém a setrvalém stoupani teplot. Maximalni
hodnoty statického tlaku se pohybuiji v rozpéti 30 — 35 Mp.m™, jelikoZ pii
vy$8im tlaku se led zadina ffistit a lamat. PTi vyrazném jarnim tani v povodi
dochazi k rychlému zvySovani hladiny v nadrzi a tim i k pohybu velkych
ledovych mas. Pohybuijici se ledové kry pak pusobi dynamickym tlakem na
bieh a pii vyrazném zvySeni hladiny (nad droven nejéetnéjSi maximalni
hladiny) dochazi k dal§imu rozruSovani stén a podkozovani jiz vzniklych
abraznich srubd. Pravé toto pGsobeni dynamického tlaku — tedy narazy ker
na nechranény abradovany bfeh — spolu se sesouvajici se rozmacenou
seminou v horni &asti srubu mohou zpusobit posun bfehové ¢Eary, tedy
vyrazny rozvoj abrazniho srubu. (SLEZINGR, 2004) Tomuto vsak nelze
zabranit technickymi ani biotechnickymi opatfenimi, jejichz soudasti jsou
kameny. Dochéazi totiz k pfimrznuti ledu ke kamenim, a ty jsou pii

nasledném pohybu ledl vytrZzeny.

Pii dlouhotrvajicich destich dochazi k vyraznému prisaku vody pudnim

horizontem a naslednému pohybu podzemni vody ve sméru mené
propustnych, & nepropustnych vrstev. To je dalsi jev, ktery ma nemaly vliv na
vznik abraze. Hiavné v oblastech, kde se na hran& abrazniho srubu nachazi
vzrostly strom s podemletym kofenovym systémem, dochazi snadno

k vyvratim.

Jako posledni &initel zpisobujici abrazi jsou antropogenni viivy. Nasledky
lidské &innosti v bfehové z6né nadrzi maiji asto vliv na pfipadny vznik, Ci
nasledny rozvoj abrazniho poskozeni bfehu. Jakékoli piirozeného plidniho

krytu v oblasti budouci potenciaini paty abrazniho srubu ma za nasledek u
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bfehu s vétsim sklonem svahu neZz 4-5° neodvratné vznik abrazniho
poskozeni. Pokud toto — byt nevyrazné poskozeni nebude véas sanovano,
dojde ke vzniku abrazniho srubu (toto se netyka bfehti tvofenych skalnim, €i
jinym soudrznym materialem odolavajicim vinobiti). Nutno pocitat i s tim, Ze
stavajici dfevinné porosty vyskytujici se v tomto horizontu — tedy v oblasti
nejéetné&jsi maximalini hladiny — budou destruovany. (SLEZINGR, 2004)

Dale sem patfi svévolné ni¢eni bfehovych porosttl, zaraZeni pilotd, &i kald
a budovani vhodnéjéiho pfistupu k hladiné odstranénim drn@, proslapavani
pésin v ohroZenych &astech bfehd, ve svazich kolmo na hladinu — kde pak
vznikaji erozni ryhy. Také je nebezpeiné nahlé pfetizeni pfevisu abrazniho
srubu skupinou osob, pfipadné sloZenim materialu (napf. dfevo, panely,

kameni).

2.3.2 Clenéni pobreZi

Pobfezi &lenime vertikalngd na dvé zakladni &asti. Cast prevazné lezici
nad vodni hladinou a &ast bfehovou. Za spodni hranici je brana nejcetné&;jsi
minimalni hladina zasobniho prostoru a za homi hranici pak maximalni
hladina vody v nadrZi. V horizontalnim sméru pak &lenime pobieZni Gzemi na
pasmaA, B, C, D.

Clenéni bfehového tzemi neni vZdy Uplné jednoznacné. Problematika
bfehovych pasem - jejich &lenéni, navrh vhodné rostlinné skladby a problém
stability bfehl - je u nas feSena podobné jako v Evropé. Je vhodné mezi
oblast neustalého zatopeni a zoénu  rakosin  vElenit jesté
_Schwimmblattpflanzenzone®, coZ je jaka si zéna plovoucich rostlin.
(RODRIGUEZ, 1996) Také ostatni zahraniéni podklady vychazeji v podstaté

ze stejného &lenéni bfehového uzemi.

Jako preventivni opatfeni je tedy Zadouci provést zabezpedeni té Casti

svahu, ktera je potencionainé piimo ohroZena abrazi. Preventivni ochranu
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bfehil ohrozenych abrazi je nutno navrhnout a provést jesté pfed napusténim
vodniho dila, pfipadné v prvnim roce provozu. Hiavnim problémem je jako
vjinych situacich stranka ekonomicka. Dle zkuSenosti z provozu desitek
vodnich d&l vyplyva, Ze abrazni sruby, terasy a plodiny zacinaji vznikat na
ohrozenych bfezich ihned po napusténi nadrze a k jejich nejvyrazn&js§imu
rozvoji dochazi v prvnich letech provozu vodniho dila. V terénu se zjistuje
vjaké fazi se abrazni poruSeni bfehQl nachazi a pfedev§im pak, stoji-li
v oblasti mozného poruseni svahu objekt, jeZ je pfimo ohroZen. V kazdém

pfipadé je véak mozno a nutno navrhnout a realizovat protiabrazni opatieni.

2.3.3 Protiabrazni opatreni

PFi navrhu protiabrazniho opatfeni je nutné vychazet z Cinitele majiciho
zasadni viiv na poskozeni bfehd néadrzi. V souéasnosti uZivané stabilizadni
metody zabrafujici Sifeni bfehové abraze rozdélujeme podie Slezingra
nasledujicim zpisobem:

a. Technické zplisoby stabilizace bfehl - jedna se piedevsim o kamenné

paty svah, betonové, ¢i selezobetonové opérné zdi, kamenné pohozy
a zahozy, dlazby, prefabrikovana opevnéni, dratokamenné matrace a
dalsi.

b. Stabilizadni metody inZenyrské biologie - Ziva vegetacni opevnéni -

prfedevéim biehové porosty kefovych vrb v eulitoralnim pasmu,
porosty rakosin v pasmu sublitoralnim, travni koberce, stromové

porosty.
c. Biotechnické zptisoby stabilizace - jsou tvofeny kombinaci technickych

a biologickych stabilizadnich prvkd, jde o hatové, &i hatostérkove
valce, zapletové plitky, oZivené kamenné rovnaniny, aj.

d. Vinolamy - zatopené, polozatopené a vynorené, propustne,
nepropustné, pevné, pohyblivé.
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2.3.3.1 Preventivni protiabrazni opatieni

Byla a jsou provadéna pouze v mistech s vysokou pravdépodobnosti
ohroZeni bfehu a to pfedeviim tam, kde tento zdsah podmifiuje dalsi
stavebni aktivity. Jedna se o mista piibfeznich komunikaci a zpevnénych
ploch, mista stavby objektl, mista budovani pfistavist apod. Vysokou
aginnost a spolehlivost pfi spravném navrhu a provedeni vykazuji prvky
jakymi jsou napf. betonové opémé zdi, které jsou misty doplnéné dlaZzbou do
betonu, & t&Zkym kamennym zahozem. Tam, kde nehrozi bezprostiedni

nebezpedi, nejsou vétsinou protiabrazni opatieni preventivné provadéna.

2.3.3.2 Nasledna protiabrazni opatreni

Provadéla a provadi se témé&F na vSech vodnich dilech. Zasadni je zde
vhodna volba typu opevnéni, véasnost a preciznost provedeni. V obdobi 50.
a 70. let bylo jednim ze zakladnich kritérii vhodnosti navrzené sanace
dostupnost téZké mechanizace, minimalizace nasledné udrzby a
minimalizace nutné ruéni prace. Tyto aspekty dale ovliviiovaly také financni
pozadavky a &asovy harmonogram praci. (SLEZINGR, 2004) Proto se
vyuZivalo prefabrikata, které byly navrhovany v oblastech, kde bylo jejich
uZiti z hlediska ekologického, krajinotvorného a estetického zcela nevhodné.
Tento technicky prvek neumoziiuje zakofenéni bfehové vegetace a vytvoreni
pfirozenych bfehovych porostl. Znesnadiiuje pohodiny pfistup zvéfi i Elovéku
k vodni hladind. Po vytvofeni vhodnych doprovodnych porostt nad
osazenymi prefabrikaty, v oblasti supralitoralniho pasma, se stava

problematickou nasledna udrzba.

Nelze fici nic dobrého ani o $ir$im uZiti polovegetaénich tvarnic. Pouziti
pfi skionu bfehu 1:1,5 nevykazuji dobré vysledky. V&tsi poskozeni biehid u
nadrzi, kde se pouZzily polovegetaéni tvarnice, vznikio na tkor toho, ze biehy

v této oblasti byly velmi pozvolné. Ale hraly zde svou roli i jiné aspekty. Jako
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vysoce Uginné se projevilo nasledné budovani betonovych opérnych zdi.

Nejcastsji se na op&mé zdi pouzivaly betonové dilce.

Koncem 80. a predev&im pak v 90. letech roste pozadavek na rucni
prace a také na nutnost pravidelné adrZby stavajicich opevnéni. Zagaly se
uzivat mimo jiné pfedev§im kamenné rovnaniny a dratokamenné matrace.
Tyto stabilizagni prvky jsou vysoce spolehlive a jejich ucginnost se zvySuje

moznosti zapojeni vegetaénich prvk( do procesi stabilizace biehd.

vvvvvv

dochazi ke kolisani hladiny, budou se zde rostlinna spolecenstva prosperujici
v blizkosti vodni hladiny stietavat se zcela odli$nymi Zivotnimi podminkami.
Mnohé z nich nejsou schopny adaptovat se na nové vznikle Zivotni podminky
a nasledn& odumiraji, a to i nékolik roki po uvedeni dila do provozu. Proto je
chybou pogitat s plnym vyuZitim téchto porostl v protiabrazni ochrané biehd.
Dal§i chybou je vyuZiti pouze vegetatniho opevnéni na bfezich nadrzi o
vétsim sklonu nez je piiblizné 5°. Toto se vztahuje mnohdy i na stavajici
porosty. Kofenovy systém Zadné u nas rostouci dfeviny neni totiz schopen
dlouhodobé odolat pisobeni vinéni vodni hladiny. Uginnost &ist& vegetacniho
opevnéni bfehll nadrzi je velmi mala. Pfi vetSich sklonech dochazi
k vymyvani materialu bfeh(i a postupnému obnazovani kofenovych systému
dfevin, jez vede k jejich (hynu. Tento proces miZe trvat i nékolik let a je
neodvratny. Nejméné& vyhrad byva uplatfiovano k vyuZiti kombinovanych
biotechnickych opevnéni. Tyto se jevi jako nejhodnéjsi ochrana bieht proti
abrazi. Kombinaci neZivého materialu s kofenovym systémem biehovych
porostll a jeho nadzemnimi €astmi je mozno docilit optimalniho estetického a
ochranného G&inku. (SLEZINGR, 2004) V oblasti sesvahovani puavodniho
bfehu je navrhovana vysadba vhodnych druhi dfevin. Vétsinu biotechnickych
konstrukci je mozZno pouZit i jako preventivni ochranu pfed vznikem
obrazniho poskozeni bfehi. Pfedevsim tam, kde je pfikry bfeh nebo
v oblastech  tvofenych spraSovymi hlinami, hlinami s pfimési pisku éi

hlinitopis&itymi zeminami, ve kterych proudi vitr jednim prevazujicim
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smérem. Pii navrhu &istd biologickych a biotechnickych ochrannych
protiabraznich konstrukci je velmi duleZita pravidelna prohlidka a udrzba
porost(i. Drobné poskozeni, vyvraty, odumfielé & zniéené dfeviny, jeZ tvori
soudast opevnéni je nutno osetfit, pfipadné odstranit a nahradit novou
vysadbou. To plati nejen u nové nasazenych drevin, nybrz také u plvodnich.

2.3.3.3 Biotechnické zpusoby opevnéni brehi nadri

Ve vdech niZze uvedenych typech biotechnického opevnéni bifehl

prevazuje jako stabilizaéni prvek kamen. Ostatni materialy a dfevinné prvky

jsou doplfikem nutnym pro dobrou funkci navrZzenych ekobiologickych
opevhiovacich konstrukci. Kofenové systémy kefovych vrb i jinych dievin
vyrazné prispivaji ke stabilizaci celé konstrukce a jejimu pfilnuti k podlozi, at
je jiz tvofeno horni &asti abrazni ploSiny &i abradovanym svahem tvoficim

bfeh nadrze.

1. Oziveny kamenny zahoz je jednim z nejuzivanéjSich typll biotechnického

opevnéni bfeh(. Pfed pocatkem usazovani kamenl je nutno provést
urovnani i vhodné sesvahovani sanované &asti biehu, nejlépe do sklonu 1:2.
Poté je stabilizatni materidl rozprostfen do stabilizované ¢asti svahu.
Nasledné se licni plocha dorovna do vhodného skionu. Horni a stfedni ¢ast
kamenného zahozu prosypeme zeminou a Stérkem. Do mezer mezi kameny
zastrkujeme vrbové pryty. Ozelenéni voiné pfechazi i nad kamenné opevnéni
a navazuje na stavajici, pfipadné nové navrzeny doprovodny porost. B&€hem
jedné, maximalné dvou vegetacnich sezon se vytvofi vhodny vrbovy kryt. Po
tuto dobu je vhodné provadét prohlidky nové opevnéného bfehu a provadét
pfipadné mistni dosadby, &i drobné Upravy provedeného opevnéni.
(SLEZINGR, 2004)

2. Ozivena kamenné rovnanina se provadi tak, Ze lomovy kamen je uloZen

v pravidelnych vrstvach, které jsou prokladany &erstvé sefezanymi vrbovymi
pryty. Tloustka vrstvy prytu by méla byt asi 0,1 m. Skion lice rovnaniny muze
byt az 3:1 dle uZitého kameniva a zpisobu jeho ukladani. (SLEZINGR, 2004)
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3. Ozivené dratokamenné (dratostérkové) kose jsou draténé obdélnikové

ko3e, jejichz okraje jsou vyztuzeny draty vétsiho priméru jako je drat sité pro
zpevnéni konstrukce a vhodné&j§i manipulaci. Vyska a $itka konstrukce neni
nijak omezena, je dana pfirozenymi podminkami opeviiované lokality. Pfed
zahajenim praci na usazeni spodni - zakladové fady kosl je nutno urovnat
patu svahu a abrazi poruseny bfeh pfipadné& sesvahovat. KoSe jsou pak
ukladany a vzajemné& propojovany die predem vytvoieného schématu i
mistnich podminek. (SLEZINGR, 2004) Dovnitf ko3 je ukladano kamenivo o
b&zné pouzivané velikosti kamene 50-250 mm. Vyhodou dratokamennych
konstrukci je jejich vodopropustnost a neni tfeba délat drenaz.
Z ekobiologického pohledu konstrukce umoziiuje prorastani vegetace,
nejvyde poloZena fada ko$l mlZe byt prosypana zeminou a nasledné kryta
travnim porostem. Blokovy typ konstrukce umoziiuje také architektonicky
v horizontalnim i vertikalnim sméru ¢lenit stavby. (SLEZINGR, 2004)

4. Oziveny kamenny nebo $térkovy pohoz se uziva pfedevsim pro stabilizaci

abrazni plodiny, pfipadné k sanaci nizkych abraznich srubll na svazich
s mirnym sklonem. Spodni ¢ast pohozu je stabilizovana zapletovym plitkem
nebo je mozna i stabilizace fadou balvanu.

5. Ozivené kamenné lavice jsou navrhovany z lomového kamene o stiednim

prifezu zrn piiblizné 0,20-0,40 m. Kameny jsou kladeny na sebe ve dvou az
trech Fadach tak, aby jednotlivé stupné po usazeni a vhodném zaklesnuti
kamen( nepfesahly vysku 0,50 m. Ve svahu se provede vysev vhodné travni
smési a vysadba vhodnych dfevin (vrba, jasan, olSe, aj.) tvoficich vegetacni

doprovod.

Nasledujici konstrukéni typy biotechnického opevnéni abradovanych Ci
dosud stabilnich bfehti nadrzi pouZivaji jako zaklad daldi Casto uZivany

material - dfevo. UZiva se opracované, ve formé tramkd, foSen, kild, desek,

ale prednostné jako Zivy material, u kterého predpokladame zakofenéni,

vzrist a naslednou ochranu bieh.
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1. Ozivené srubové stény jsou tvofeny z dievéné kulatiny nebo tramu. Mezi

né se vkladaji Zivé vétve, které se vyznacuji vysokou vymladnosti. Na horni
vrstvu se nasazi vrbové fizky. Po rozpadu dievéné kostry je sténa drzena
silnym kofenovym systémem dfevin, jez slouZily ptivodné jako doplitujici,
oZivujici prvek ochranné stény.

2. Oziveny srub z kulatiny je moZno s tspéchem vyuzit u nizsich abraznich

srubtl a u sklonu biehl jen mimé& prevySujicich 10°. Jde o nékolik fad
dfevénych k{lG, mezi které se do volnych prostor dosype §térk a prolozi
vrbovym klestem. JelikoZ jsou kily zarazeny gachovité, dochazi k provazani
celé konstrukce pravé pomoci prokiadanych vétvi.

3. Zapletové plitky musi dosahovat nad troveil maximalni nejcetnéjsi
hladiny vody v nadrZi. VySka plitku nad teréenem je doporu¢ovana maximainé
40cm. Prvni zaloZena fada pliitku je nejniz$i. Za ni nasleduji dalsi tak, aby
posledni platek byl ve vzdalenosti max. 50 cm od stény obrazniho srubu.

4. Hatové a hatostérkové valce jsou viastné velké otepi vrbovych prutl

skladané tak, Ze se vétve prekryvaji pfiblizné na 1/2-1/3 své délky a vznika
tzv. nekoneény pas. Uzivaji se pro stabilizaci abradovanych bifehd do vyse
1 m. Hatové valce je mozno dievénym kilem probijet a tak fadné prichytit
k podlozi. Priméry hatovych valct se pohybuji v rozpéti od 0,2 do 0,3 m a
vyrabéji se nejlépe z Cerstvé fezanych prutii o tloustce 2-5 cm. Hatostérkove
valce fadime mezi t&2ké opeviovaci konstrukce, podobné jako oZivené
dratokamenné kosSe, stabilizaéni sruby z kulatiny a dali jim podobné. Pramér

valct byva az 1,0 m, tioustka prutd asi 3-6 m.

Toto je vydet té&ch nejpouzivanéjSich a nejb&znéjSich biotechnickych
opeviovacich konstrukei. Existuiji i jiné, avéak uZivané dosud malo, pfipadné
tém&F vibec. Jedna se predevsim o stabilizaéni sité z kokosovych vidken,
vhodné pro opevnéni biehl se sklonem 1:2 a mens$im i pro sanaci abraznich
srubll do vySe 0,8-1,2 m. Sité vhodné stabilizuji bfeh a zarovefi dovoluji
proristani. Po nékolika letech dojde k samovolnému rozpadu kokosovych

viaken. V t& dobé uZ je vytvoien dokonaly travni koberec. Viastni ochranu
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vmisté paty abradovaného bfehu pied GCinky vinéni hladiny zajisti
konstrukce zapletového plitku, ¢i kamenné opevnéni paty.

Daléi mozZnosti stabilizace paty obrazniho srubu a nasledného opevnéni
bfehu je vyuZiti kmenl na bfehu rostoucich dfevin, které musely byt
z riznych divodd pokéaceny. Vhodné jsou napfiklad kmeny olSi, stromovych
vrb nebo topold.
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3. Historie tézby

V roce 1977 zahdijil otvirkou tézbu Lom Chabarovice. DUl ukonéil téZbu
vroce 1997 a zbytkova jama se do roku 2000 té3ebné tvarovala pro jeji
rekultivaci zatopenim vodou. Néklady na rekultivaci se vysplhaji na tfi
miliardy korun. Pfedpokladé se, Ze hiadina vody dostoupi projektované vyse
za 6 let. (KUKACKA, 2005)

Nejvétsi rozmach v severnich Gechach méla tézba uhli béhem prvni
poloviny 19. stoleti, kdy zasobovala hlavné Podkrugnohofi i pfilehla Gzemi
Cech a sousedni Sasko. Nejstar$i pisemné prameny uvadéji, Zze dobyvani
uhli probihalo na panstvich Trmice-Piedlice, Chlumec, Velké Brezno a na
pozemcich Stfibrnikl a Usti nad Labem jiz v dobé za Marie Terezie.

Skuteény trh s uhlim se oteviel kolem roku 1830, kdy bylo u usti Biliny na
bfehu Labe upraveno kotvisté pro &luny. V roce 1850 bylo na Gzemi okresu
Usti nad Labem registrovano 141 Sachet. Ztoho 86 provozovali
Westphalenové, 10 Nosticove a Valdstejnové 2 Sachty. Slechta tak podnikala
na 98 dolech, coz pfedstavovalo 68,5 % jejich poétu. V roce 1859 se vytézilo
v okrese Usti nad Labem a v okrese Chabarovice celkem 1 176 336 tun uhli.

Do roku 1865 postupné stoupl objem vytéZeného uhli témer étyfnasobneé.
(KUKACKA, 2005)

Na jafe 1869 byla v Chabafovicich zaloZena $kola pro piipravu nizsich
délnich technikd, ktera na konci roku 1874 pienesla své sidlo do Duchcova.
S prudkym rozvojem prumyslu véak klesal pocet hornikl. Vroce 1902
pracovalo na 19 dolech usteckého okresu 3604 osob, vroce 1930 bylo
v provozu jiz jen 15 dold s t&3bou 1 045 224 tun uhli, které zaméstnavaly
2 119 osob. Vétsina doll byla vyuhlena jiz pied druhou svétovou valkou.
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4. Charakteristika zajmové oblasti

4.1 Pedologické poméry

Z pid jsou nejrozsifengj§i kambizemé (hnédé pidy a rendziny). Je to
pifedevsim kambizem typicka neboli arenicka, ktera vytvarela nejvétsi plochy
pGvodniho povrchu panve. Na slinitych jilech je to kambizem pelicka. Lokainé
se zde na zahlinénych piscich vyskytuje i pseudoglej typicky. V prostoru
viastni panve v3ak dnes zaujimaji znacné plochy piedevS§im pldy
antropogenni. V jizni &asti Gzemi na svahovinach hornin z bazickych efuziv
se vytvofila kambizem eutricka. V nejjiznéjsi ¢asti izemi se kolem toku Biliny
od vychodu kzapadu tahne pas typické c&ernice (nivni pidy) na
karbonatovych nivnich sedimentech. Lokalné se na celém dzemi nachazi
typicka hnédozem na ¢&tvrtohornich prekryvech vatych spr§i a na
preplavenych sprasovych hilinach.

Celkovy podil zemédélské pidy v feSeném Gzemi ¢ini 43 %. Tento
pomérné nizky podil je disledkem vysoké exploatace Gzemi (31 %). V tzemi
pfevazuji méné hodnotné pidy ve stupni ochrany VII a ViIil. Uzemni plan
vychazi ve vyuziti ZPF z generelu krajiny a navrhuje vy3si procento plidy pro
pfevod na trvale travni porosty. Jizné od skladky Spolchemie se vyskytuje
bonitni tfida | (nejvyssi stupen pfednosti ochrany). Tiida Il neni zastoupena.
Ttida Ilf se nachazi zapadné a jihozapadné od Chabafiovice. Bonitni tfida IV

se rozklada jihovychodné od skiadky Spolchemie.

Meliorovana Gzemi jsou v lokalitach na severozapadé uzemi mezi silnici
¢. 1113 a méstem Chabarovice, v prostoru Doliky a pfi Habartickém potoce.
Rekultivace na ZPF byla provedena v lokalité Na vysypce. Meliorované a
rekultivované plochy ZPF zlistavaji bez naruseni. Bonitni tfidy | a IV, které
pfimo navazuji na téleso skladky, nemohou byt vyuZity pro zemédélskou
&innost. Pfevod na ostatni plochy a lesni pidu je navrzeno v Sifce cca 100 m
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v kontaktu se skladkou Spolchemie. Meliorovana udzemi ZPF jsou

zachovana. Smérné jsou uréena izemi doporucena na pievod TTP.

4.2 Lesni spolecenstva

Pro nejvétsi &ast Gzemi jsou plvodnim pfirozenym spolecenstvem
dubohabrové haje, které se dochovaly ve vihéich &astech oblasti. Druhym
plodné nejvyznamnéjim pfirozenym spoleenstvem jsou subxerofilni
doubravy, ty se zachovaly v su$8ich ¢astech (zemi. Na extrémné suchych
stanovistich se dochovaly druhy spoledenstva Sipakovych doubrav, ovsem
bez hlavni dfeviny — dubu Sipaku (Quercus pubescenf). Na padach z

kyselejsich sedimentu jsou pfirozenym spole¢enstvem acidofilni doubravy.

Lesy nemaji vys§i ekostabilizaéni hodnotu, nejsou evidovany se
specifickymi mimoproduk&nimi funkcemi, kromé lokality Na vysypce, ktera je
vedena jako biocentrum. Systém USES vymezuje &asti stavajici i navrhové
na dopinéni Lesnickych hospodaiskych piani jako lesy zvlastniho urceni.

Ekostabilizaéni hledisko je v celém uzemi prioritni.

Lesni porosty jsou navrzeny zavazné na plochach uréenych k lesnické
rekultivaci v oblastech — pas kolem skladky Spolchemie a pas kolem
zbytkové jamy Chabafovice. Ostatni navrzené lesni plochy jsou sméme.

Jsou to lesy zviastniho ur&eni, které mohou pozdéji prevzit funkci produkéni.

4.3 Geologické poméry

ReSené uzemi leZzi na styku dvou geografickych jednotek -
Podkrusnohorské panve a Ceského stiedohofi. Podkru$nohorska panev je
sedimenty vyplnéna tetihorni pfikopova propadlina. Pfed poatkem tézby
uhli byl jejim reliéfem nepravideiny pferuSovany Gval o stiedni nadmorske
vysce kolem 200 m. Tento reliéf byl vysledkem ukladani jezernich sediment,

soubé&zné probihajici vulkanické &innosti Ceského stfedohofi a nasledné
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erozni &innosti vodoteé&i. Z hlediska geomorfologického Cleneni tzemi Ceské
republiky naleZi toto G(zemi do provincie Ceské vysotina, soustavy
(subprovincie) il KruSnohorska soustava, podsoustavy (oblast)) B
Podkrusnohorskéa podsoustava, celku 111B-3 Mostecka panev, podcelku IiB-
3B Chomutovsko-teplicka panev a okrsku 1lIB-3B-g Chabarovicka panev.
Z geologického hlediska je Chabafovickd pdnev tvofena pfevéiné
miocennimi jezernimi jily a pisky hn&douhelnymi slojemi. Z mensi Casti pak
cenomanskymi piskovci, turonskymi slinovci, terciémimi vulkanity (tufitické
jily a tufity) a pokryvy ¢tvrtohornich sediment(. Sedimentace uhelnych vrstev
zakala po staréi vulkanické fazi a byla ukonéena pred doznénim vulkanické
ginnosti v tomto Gzemi. V nadloZi uhelnych vrstev se vyskytuji tufiticke jily a
tufity, které svédéi o pokra&ujict vulkanické &innosti. (DEJMAL, 2003)

Nachazi se zde 5 loZisek nerostnych surovin: Chranéné loziskové Uzemi
(CHLU) Chabarovice (hnédé uhli), Dobyvaci prostor Chabafovice (hnéde
uhli), Chranéné loziskové Gzemi Modlany (hn&dé uhli), LoZisko Véstany
(stavebni kédmen), Vyhradni loZisko — Viyklice (keramické nezaruvzdorné jily).
Véechna loZiska a dobyvaci prostory vyZaduiji ochranu dle zakona.

Na Gzemi se vyskytuje sesuvnd deformace podle Zdirnického potoka a
skladky komunainiho odpadu. Jedna se sesuv jednoduchy, recentni
s umélym svahem tvofenym Glomkovitymi nezpevnénymi hominami. Jako
sesuvné Uzemi je klasifikovana rovnéz pata vysypky — oblast Na vysypce.
Mezi Gzemi nebezpetna z hlediska poddolovanych uzemi je oblast na jih od
komunikace &. I1/253 a od mésta Chabafovice k lomu Chabarovice. Vystavba
v této oblasti je podminéna geologickym prizkumen. V sidle Chabarovice se
vyskytuji dvé oblasti vysokeho radonového rizika, ostatni prozkoumané
lokality vykazuji riziko stfedni. V sidle Roudniky patii radonové riziko do

kategorie stfedni.
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4.4 Klimatické poméry

Regené Gzemi spada do dvou klimatickych oblasti. Viastni Gzemi panve
spada do klimatické oblasti T tepla, klimatického okrsku T2, suchy a teply.
Vrcholy Ceského stfedohofi ve vyskach okolo 300 m n. m. lezi v klimatické
oblasti MT mirné teplé v okrsku MT11 — mirné teply, mirné suchy, s teplou
zimou. Nejteplejsi &asti uzemi jsou polohy oblasti podkrusnohorské panve,
kde primérna roéni teploty dosahuje 9,2 °C. Nejchladn&j$im Gzemim jsou
vy&$i polohy okrajovych vrchil Ceského stfedohofi vjizni &asti feseného
Gzemi, kde se prim&rna roéni teploty pohybuje okolo 7,5 °C. (DEJMAL,
2003)

Podle Gdaji meteorologické stanice Usti nad Labem &ini priméma
lednova teplota v nejniZsich polohach -1 °C a se vzrustajici vySkou se
snizuje a2 skoro na -3 °C v nejvyssich polohach Ceského stiedohofi. Obdobi
s primérnymi dennimi teplotami 0 a méné °C trva od 19. 12. do 12. 2. §
pribyvajici nadmofskou vyskou se nastup obdobi posunuje k zaCatku
prosince a konec obdobi k po&atku bfezna. Vegeta&ni obdobi (s primérnymi
dennimi teplotami nad 10 °C) trvéa v niZ$ich polohach 160 dnu. S pfibyvajici
vyskou se zkracuje az na 130 dnd. (DEJMAL, 2003)

Srazkové poméry fe$eného Uzemi ovliviiuje geomorfologie terénu,
zejména Krudné hory. Pfi severozépadnim, srézkové nejvyznamnéjsim
proudéni je masa vzduchu na navétrné strané horského hiebene zvedana a
dochazi tak k orografickému zesilovani srdzek. Na navétrné strané a
v oblasti hfebene Krusnych hor dosahuje pramérny Ghm ronich srazek az
900 mm. Na jiznich svazich Krudnych hor dochazi k prudkému srézkovému
spadu s velice ostrym pfedé&lem na Gpati hor v nadmofské vySce 250—400 m.
Zhruba na severozapadni hranici fe$§eného Gzemi primémy uhrn rognich
srazek mimé prekraduje 700 mm (717 Chlumec), zatimco na jihu VSebofice
— Roudniky ve stfedu fe$eného Gzemi se prlmérny roéni dhrn srazek
pohybuje okolo 500 mm. K mimému vzestupu sraZek, fadové o 20—40 mm,

36



dochazi az v Ceském stfedohofi. V niz§ich polohach se snéhova pokryvka
vyskytuje v prosinci az tnoru a to ve 25-30 % dn( tohoto obdobi. (DEJMAL,
2003). Bourkové sraZky vétsinou nesouviseji se severozapadnim proudénim,
ale jejich vznik je vazan na Ceské stredohofi. Boutkovych dnl byvéa kolem 25
roéné a nejvice jich je v dervenci, kdy na né pfipada kolem 50 mm srazek.

Vétry jsou vieseném Uzemi silné ovlivnény mistni konfiguraci terénu
zejména anemoorografickym systémem Krusnych hor. Tim vznikaji i vyrazné
rozdily mezi chladnym a teplym obdobim. V chladném obdobi prevaZuji vétry
ze zapadniho kvadrantu, pfitemz 59 % vSech piipadli je bezvétrnych.
V teplém obdobi opér pfeviadaji vétry od zapadu, ale vyrazngji se uplatiuje
vychodni a severovychodni proudéni. (DEJMAL, 2003) Bezvétii je pouze
v 46 % véech pfipadu. Udoli mezi Krugnymi horami a Ceskym stfedohofim,
kde se nachazi prevazna &ast fedeného Uzemi, je pfirozena inversni kotlina.
Kazdy den je vyplfiovana chladnym vzduchem stékajicim po dbogi hor.
Pokud neni masa chladného vzduchu prohféta sluncem nebo promichéna
proudénim, je pfekryvana vrstvami teplejéiho vzduchu. V jezefe chladnéjsiho
vzduchu pak dochazi ke kumulaci znegidténi, které v zimnich mésicich pfi
dlouhotrvajicich inversnich stavech mlze prekroCit i nejvy§si povolené

koncentrace Skodlivin.

4.5 Hydrologické poméry

Resené tzemi patii do povodi dolniho Labe, do kterého je odvodriovano
pres feku Bilinu, ktera protéka na jihovychodé Gzemi. V8echny vodotece
protékajici Gizemim Usti do Biliny. VSechny tyto vodotete kromé Zichlického
potoka v izemi nepramenti, ale pfivadéji vodu z Krusnych hor (mimo Biliny).

V katastralnim uzemi Chabafiovice doslo k znovuoziveni
vlaseénicového systému plvodnich drobnych vodoteti napéjejicich malé
nadrze, které vytvafeji pestré ekosystémy a zpomaluji odtok vody z Uzemi.

Vodni rezim neni stabilni, je naruSen povrchovou téZbou hnédeho uhli.
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K hlavnim faktoram, které ovliviiuji obnovu vodniho rezimu v Zzajmovém
Gzemi Chabarovice, patfi nedostatek a pomémé nizka kvalita vody
v mistnich tocich. To je pfiéinou nutnosti rekultivace zbytkové jamy
Chabarovice pravé ,mokrou variantou®, tak Ze bude &astetné zapinéna
vodou. Kéta vodni hladiny v nadrzi bude cca 14530 m n. m. s pfirozenym

gravitaénim odtokem do Biliny.

Drobné vodni toky, zadsténé v soutasné dobé do CPP (Centraini
predpovédni pracovité), budou pfevedeny ptes CPP do svych plvodnich
koryt, vedoucich na jizni okraj Chabarovic, kde budou zasobovat soustavu
rybnikd. Bylo zde provedeno nékolik revitalizaci potok( (Gprava sméru tokd,
Gprava bieh(). Do budoucna se podita s vystavbami novych nadrzi.

Charakter vodniho reZzimu v katastralnim Gzemi Roudniky vyplyvéa
zjeho polohy na zépadni hrané lomu Chabafovice. Sidlem protéka
Modlansky potok, jehoZ tok je pferuden nadrzi Modlany a do pavodniho
koryta je smérem na Modlany a Roudniky vypoustén pouze minimalni
hygienicky pratok. Na okraji Roudniki je na Modlanském potoce jako bo&ni
nédrz maly rybnik &. 13 a piirozenymi bfehy a rostlinnym doprovodem. Podél
toku je zachovan volny maniputacni pruh v minimalni §ifi 6 m od brehové
&ary pro potfeby Povodi Ohfe.

Délni &innosti i odvodihovacim systémem lomu byl v Gzemi naruSen i
rezim podzemnich vod, véetné vodnich zdroju. Prvnim krokem
k pfirozengj§imu vodnimu reZimu je obnoveni pratoku Modtanského potoka
v rémei rekultivace zbytkové jamy lomu Chabafovice. Navrhovanou mokrou
variantou odpadne nutnost Gerpani vody do koryta jizné od Roudnikd.
Retenéni nadrz je pfeménéna na pfirozené upravenou docistovaci nadrz
navrzené Gistimy odpadnich vod. Tim doslo i ke zlepSeni kvality vody v toku,
definitivni zlepSeni jakosti by mélo byt dosazeno po realizaci Cistiren
odpadnich vod v sidlech Modlany a Roudniky.
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4.6 USES

USES Géelové propojuji ekologicky stabilni &asti krajiny do funk&niho
celku. Zachovéavaji biodiversitu pfirodnich ekosystému a stabilizatné plsobi
na okolni antropicky narusenou krajinu. Lokélni systém ekologické stability
vytvaii na administrativnim Gzemi spojity systém biocenter a biokoridord.
Jsou zde vymezena tato biocentra: Chabarovické rybniky, Skolni rybnik, Na
provézku, Modlansky potok, prostor kolem lomu Chabatovice a Na vysypce.
Dale biokoridory propojujici biocentra: Sotolsky potok, biokoridor spojujici
biocentrum Chabafovické rybniky a Skolni rybnik, biokoridor spojujici
biocentrum Na provazku a Modlansky potok, biokoridor podeél jamy lomu, Na
starych $achtach, biokoridor propojujici prostor kolem lomu Chabafiovice a

biokoridor Na Béhani.

4.7 Jina zatiZzeni zdjmové lokality

Komunalni odpad byl dlouhodobé svazen v ramci administrativniho Gzemi
na skladku vlomu Milada Petri. Uzemni plan v této lokalité neprodiuzuje
sivotnost skladky, naopak navrhuje cely prostor zrekultivovat. Komunaini
odpad je v soutasné dob& svaren na skladku Modiany. V ramci
administrativniho Gzemi probiha tfidéni komunainiho odpadu (sklo, papir a

kovy).

V jizni &asti Gzemi Chabafovic je vybudovano sbémé misto pro likvidaci
organickych hmot, ale i pro ostatni nadmérné nebo téZko likvidovatelné
odpady z doméacnosti. Toto misto je posileno dale o likvidaci toxickych a
nebezpeénych odpadil z doméacnosti. Sbérné misto méa svijj provozni fad a
rezim. Skiadka Spolchemie je asanovana a ozelefiovéna. Zeleny ochranny

pas je soucasti rekultivace.
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5. Metodika

Cilem mé diplomové prace je vyhodnotit stav ploch rzné postizenych
té3bou surovin a zhodnotit moZnosti hydrické rekultivace. Na zékladé
terénniho priizkumu navrhnout a zhotovit mozny plan rekultivace dzemi
vybrané lokality, kterou je Lom Chabafovice. Udélat zde takové opatfeni, aby
se lokalita co nejlépe zadlenila do krajinného razu. Jako podklady pro mou
praci jsem vyuzila DKM oblasti Chabafovice, tizemni plan obce Chabarovice,
Gzemni plan mésta Usti nad Labem, generel USES pro okres Usti nad
Labem, Komplexni revitalizace Gzemi dot&eného t&Zebni &innosti PKU s.p. -
Dokumentace pro Uzemni fizeni, Rozhodnuti o vyuZiti Gzemi ze dne 8. 9.
2000 - Okresni ufad v Usti nad Labem, generel rekultivaci do ukonéeni
komplexni revitalizace Gzemi dotéeného té&zebni ginnosti PKU s.p.,

fotogrametrické zaméfeni Uzemi.

Jezero Chabafovice se nachézi v prostoru hibitova zaniklé obce
Tuchomysl v navaznosti na sousedni dal Barbora 1ll. Dno zbytkové jamy ma
Kétu 130 m n. m. Od této vysky budou realizovana protiabrazni opatfent.
Plocha jezera &ini 247,197 ha. Jezero bude napinéno do maximalni vysky,
ktera bude 145,30 m n. m. Maximaini hioubka jezera by méla byt 23,30 m.
Pinéni zbytkové jamy vodou bylo zahajeno dne 15. 6. 2001. Do souCasneé
doby bylo napusténo 2,5 mil. m° vody a doslo k vyrazné zméné razu celého

Uzemi.

V ramci lokality Lomu Chabafovice bylo nutné zahdjit rekultivaéni préce
na ploge o celkové vyméfe 629,79 ha, ztoho: lesnické 40,5 %, hydricka
406 %, zemédélska 8,6 %, ostatni 10,3 %. Lom Chabafovice je prvnim
z velkych povrchovych dold (lom&) v ramci 6R, kde po ukongeni tézby je
zbytkové jama po t&zbé jiz zaplavovana vodou. Bude to misto nejen pro
turistiku, oddych, rekreaci a sport, ale bude predev§im plnit vyznamnou
funkci krajinné estetickou i ekologickou. Plocha jezera (téméf 250 ha) bude

dostateéné velka k tomu, aby mohia byt vyuZivana k velkému spektru zajmu.
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Pro navstévniky budouciho jezera, ktefi maji radéji klid a soukromi, budou
v ¢asti severnich a zapadnich svah( rekultivovanych lesnicky, vytvofeny
v kontaktu s jezerem mistni travnaté plochy (louky) doplnéné jednotlivymi
vstupy do jezera. Uzemi bude pfistupné ze silnice &. 11/253 Usti nad Labem —

Chabaiovice s vazbou na budouci mezinarodni dalnici D8.

V roce 1977 byla zahajena tézba v Lomu Chabarovice, v roce 1990 byl
ukonéen provoz. Provoz zajistovalo 2 500 zaméstnanct, odbyt uhli byl piné
zajistén. DalSi postup tézby zavisel na likvidaci Ocelarny Chabarovice a
mésta Chabarovice. Nakonec probéhlo jednani zastupcl statni spravy,
mistni samospravy a mésta Usti nad Labem, kieré sméfovalo k zastaveni
téZebni Einnosti. S ddinnosti od 1. 1. 1994 byla zahajena etapa Gtlumu

s naslednou likvidaci Lomu Chabariovice.

Od zahajeni provozu do jeho ukonéeni bylo z lomu vytézeno 61 mil. tun
uhli 2 250 mil. m® nadloZnich zemin. Nasledn& bylo odepsano 212 mil. tun
uhli v zasobach. Po dokonéeni téZby uhli zacala likvidace téZebni

technologie a propousténi zaméstnanc.

Na zakladé jednani o koncepci sanace a rekultivace Uzemi dotéeného
ginnosti Lomu Chabafovice, bylo diky Okresnimu ufadu Usti nad Labem a
nasledné z podnétu primatora mésta Usti nad Labem ustanoveno v roce
1996 ,Sdruzeni pro revitalizaci Gzemi dotéeného téZbou Lomu Chabafovice".
V ramci jednani sdruzeni doslo ke schvaleni tzv. mokré varianty s hladinou
budouciho jezera na kété 145,30 m n. m. Volbu této varianty ovlivnila nejen
nutnost vybudovani rekreaéni oblasti pro obyvatele Usti nad Labem a
okolnich obci, ale i neimérné vysoké naklady, které by bylo nutné vynalozit

na zasypani zbytkové jamy do Urovné plvodniho terénu.

Zkoumana lokalita je rozdélena do 4 zakladnich &asti: plochy pro

rekreaéni vyuziti, zapadni svahy, severni svahy a svahy vychodni. Severni
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svahy jsou &lenény dale podle jejich umisténi, charakteristiky a existence

prirozenych nebo logickych hranic.

Plochy pro rekrea¢ni vyuziti

Plochu tvofi severovychodni cip skryvkovych svahl zbytkové jamy lomu
Chabaiovice. Jedna se o pomérné rozsahlé uzemi, jehoz zeminy tvori jednak
typické $edé jily a jednak sprasové navéje. PFi terénnich upravach budou
svahy upraveny do sklonu 1:6, velka Cast plochy je jiz v souéasné dobé
upravena. Koneény reliéf vytvafi radu pomérné rozsahlych rovinnych plosin
s mirnym Gklonem smérem k jezeru. Ve vychodni &asti se nachazi funkeni
zemnik na tézbu sprasi. Rekultivace je navrzena na predpokiadany konecny
tvar. Tézba v rozsahlém zemniku tésnicich jil byla jiz dokoncena. Plocha je
2 velké &asti bez dievinné vegetace, pokryv tvofi rizné vyvojova stadia
ruderalnich  bylinnych  vysypkovych  spoleCenstev. Pouze na
severovychodnim cipu (okraj skryvkovych svah() se nachazi mladé néletové
porosty v pievazujicim druhovém slozeni — biiza, osika, vrba.

Zapadni svahy
Plochu tvoii boéni svahy lomu v zapadni ¢asti. Jedna se o pomérné uzky

pas mezi budouci vodni hladinou a rozpracovanou rekultivaci ,Svahy
Roudniky®. Pfi terénnich Upravach budou svahy upraveny do sklonu 1:6, &ast
je jiz v soutasné dobé upravena. Plocha je bez dfevinné vegetace, pokryv
tvofi pomistné podatecni vyvojova stadia ruderélnich vysypkovych
spolegenstvech. Plochou bude prochazet v souéasné dobé budovany pfitok
se Zaluzanské nadrze do jezera Chabafovice a piikop D, ktery je soucasti

odvodfiovaciho systému celého zdjmového prostoru.

Severni svahy
Jak jiz bylo uvedeno vyse, jsou tyto svahy dale rozdé&leny pro ucely feSeni

biologické rekultivace na nize uvedené dil&i plochy.
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Plocha 1 — vychodni &ast svaht

Jedna se o svahové partie o vyméfe 13,53 ha ve vychodni ¢asti tzemi,
vymezeném hranici Uzemi pro rekreadni vyuziti a trasou piikopu CH. Po
aplikaci organického substratu a zeleného hnojeni bude na uvedené vymére

realizovana lesnicka rekultivace.

Plocha 2 — stfedni &ast svahu
Spodni ¢ast severnich svahi mezi piikopy CH a G o vyméfe 6,71 ha.

Zalesnéni bude provedeno shodnym zplisobem jako u plochy 1.

Plocha 3 — zapadni ¢ast svaht
Zapadni &ast svahli omezena piikopem G a E. Cela vyméra 3,32 ha bude

rovnéz zalesnéna.

Plocha 4 — pod svahy Roudniky
Uzemi mezi piikopem E a hranici rekultivace Zapadni svahy o vyméfe

0,70 ha je doporuéeno k zalesnéni shodnym zpasobem se zapadnimi svahy.

Plochy 5 — 11 palouky u zabezpeéenych vstupl

Podél severnino bfehu jezera Chabarovice je navrzeno 7 zabezpetenych
vstupl tim zpusobem, Ze v pruhu © &itce 50 m bude opevnéni svahu
povezeno jemnou kamennou drti, kterd umozni pohodingj$i vstup do vody.
V navaznosti na tyto vstupy bude pobfeZni pés Sife 20 m o délce 150 m

povezen sprasi a zatravnén.

Vychodni svahy
Plochu tvofi vychodni boéni svahy zbytkové jamy lomu Chabarovice.

Jedna se o pomérné rozsahlé Uzemi, jehoz zeminy tvori jednak typické Sedé
jily (svahy u jezera) a jednak spraové navéje (vrchni svahy). Pri terénnich

upravach budou svahy upraveny do sklonu 1:6.

43



V jizni &asti tohoto zdjmového prostoru je tzemi na rostlém terénu, kde se
v minulosti nachézela fada zafizeni souvisejici s provozem lomu. Tomu
odpovida i kvalita zemin, které jsou z Casti nevhodné k pfimé rekultivaci.
Jedna se predevdim o plochy s vrstvou pélenych jild. Tyto jsou z Gasti
navrzeny k prevrstveni ornici v mocnosti 0,5 m pro zemedelskou rekultivaci a

z &asti sprasi v mocnosti 0,2 m pro ostatni zatravnéni.

V uvedeném prostoru je pomistn& vzrostld naletova zelen, ktera bude
zachovana. Jedna se o cca 20leté mlaziny topolu osika a biizy. Ojedinéle
jsou v prostoru pomérné pékné exempléfe vrb. Podél komunikace u byvalého
lanopasu je také vysoka zelefi obdobného charakteru. V severovychodni
&asti se nachazi funkéni zemnik na té2bu sprasi. Rekultivace je navrZzena na

piedpokladany konecny tvar.
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6. Vysledky a diskuse

6.1 Biologicka rekultivace

Resi biologickou rekultivaci ,,Uzemi pro rekreaéni vyuziti®. Plocha je
situovana na severovychodé zbytkové jamy lomu Chabarovice. Celkova
koncepce vychazi z dokumentace pro Gzemni Fizeni a respektuje uzemni
rozhodnuti. Biologicka rekultivace je feSena nad kétou konecné hladiny
jezera Chabarovice (145,30 m n. m.), resp. nad plaZzovymi apravami biehové

linie.

Rekultivace je navrzena jako kombinace lesnich vysadeb, trvalych
travnich porostli jakozto zemédélské rekultivace a ostatni vefejné zelené.
Zamérem je vytvofit atraktivni, rekreaéné vyuzitelny prostor pro budouci
aktivity v tomto zajmovém tzemi. Celkova vymeéra ¢ini 67,59 ha.

6.1.1 Navrh reseni

Rekultivace je navrzena jako kombinace lesnich vystaveb, trvalych
travnich porost jakozto zemédélske rekultivace a ostatni vefejné zelenée.
Zamérem je vytvofit atraktivni, rekreacné vyuzitelny prostor pro budouci

aktivity v tomto z&jmovém uzemi.

Svahové partie jsou rekultivovany pfevazné lesnicky, rovinné jsou po
navaZce ornice navrzeny kzemédélské rekultivaci charakteru trvalého
travniho porostu. Mocnost navazené ornice se lisi podle kvality podkladovych
zemin. Na éedé jily se navazi 5,0 m ornice, na sprasovy podklad 0,3 m. Na
plo$e je navrzena i fada ostatnich zatravnénych ploch bez povéazky omici.
Tyto plochy bude mozno alternativné vyuZit pro rizné budouci aktivity
v z&jmovém Uzemi. Nékteré z téchto ploch slouZi jako prihledy do prostoru

s jezerem.
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Pro dalsi zatraktivnéni ploch je navrzeno nékolik alejovych vysadeb podel

obsluznych komunikaci, dale dva ochranné protierozni a délici zelené pasy a

v ploe ostatni vefejné zelend u jezera jsou navrZeny skupinové vysadby

dfevin. Jejich pfesné rozmisténi by v$ak bylo vhodné vézat na budouci

aktivity v (zemi, proto jsou navrzeny aZ do 3. roku péstebni péte a

predpoklada se jejich upfesnéni realizatnim projektem. U vodni hladiny

budou vramci protiabraznich opatfeni vytvofeny pléZze pro mozZnost

rekreaéniho vyuziti.

Piehled vymeér
Podle druhu budouciho vyuziti:

W 5%

029% B 125

-

@ 43%

CELKEM 57,59 ha

| zemédélskd 24,68 ha
(ornice)

0O zatravnéni bez
ornice 3,93 ha

O lesnickd 16,7 ha

@ ostatni verejnd zelef
291 ha

B ostatni 6,84 ha

B komunikace, prikopy
2,53 ha
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Podle zptisobu pracovnich postupt:

H8%

0O zemé&délskda rekultivace
28,61 ha

® 2%

i 35% B agropfiprava pUdy 25,28

ha

024%
0O vysadby 19,69 ha

@ prorezdvky 1,25 ha

B zatravnéni 6,84 ha

B31%

+ Liniova a skupinova zeleri 522 ks

Casové a vécné vazby

Zahajeni biologické rekultivace je mozné po ukongeni terénnich uprav
zajmové plochy a dobudovani pfistupovych komunikaci. Pfedpokladem
zahajeni zemédélské rekultivace je ukonéeni navozu ornice, predpokladem
zahdjeni rekultivace plochy ostatni vefejné zelené je ukonceni navazky
sprasi. Predpokladem zahdjeni rekultivace ve vychodni Casti zajmového

Gzemi je ukonéeni tézby v zemniku sprasi.

Stavebni objekt je rozdélen na:

SO 1a - biologickou rekultivaci zemédélskou
SO 1b - biologickou rekultivaci lesnickou
Obé &asti Ize resit oddélené.

SO 1a zahrnuje piipravny 6lety agrocyklus a zatravnéni ploch.
SO 1b zahrnuje lesnickou rekultivaci, zatravnéni ploch nezemédéiského
charakteru, ostatni vefejnou zelef a liniovou zeler. V 0. roce se pocita

s pfipravou pldy, profezavkami na stévajicich porostech a se
zakladni vysadbou. V 1. roce péstebni péte zjara probéhne zatravnéni
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nezemé&dalskych ploch. Dalsich 6 let bude probihat péstebni pée na lesnich
kulturach a koseni zatravnénych ploch. Ve 3. roce PP bude vysazena liniova
a skupinova zelen.

6.1.1.1 SO 1a - biologicka rekultivace zemédélska

Celkova vyméra urena pro tento zplsob rekultivace Cini 28,61 ha.
Navrzen je 6lety piipravny agrocyklus (podrobné je popsan v pfehledu praci).
Koneéna kultura je jetelotravni porost s 5-6letym uzitkem ve slozeni 40%
jetelovin a 60% travin.

Navrh smési: jetel plazivy 8 kg
jetel Svédsky 8 kg
§tirovnik rizkaty 16 kg
bojinek luéni 4 kg
jilek italsky 8 kg
kostrava ervena 12 kg
kostrava luéni 12 kg
ovsik vyvyseny 12 kg
Celkem 80 kg

Prehled praci SO 1a

Agrocyklus — pro véechny uvedené prace plati vyméra 28,61 ha

0. rok

1) podzimni nédvoz a rozmetani zemédélskych kompostl v davce 100 tha™

2) zapracovani kompost( hlubokou kfiZzovou orbou (0,24 — 0,30)

1. rok

1) diskovani

2) hnojeni primyslovymi hnojivy NPK v dévce 0,3 t.ha
3) 2x smykovani a vlageni
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4) vysev dvouleté JTS v davce 50 kg.ha™', 70 % jeteloviny, 30 % traviny
sloZeni: jetel plazivy 17 kg
jetel Svédsky 18 kg
jilek vytrvaly 8 kg
kostfava luéni 7 kg
Celkem 50 kg
5) valeni
6) 2x seé JTS s rozfezanim a rozprostenim zelené hmoty na misté

2.rok

1) vlaceni (lehké brany)

2) pfihnojeni primyslovymi hnojivy NPK viz 1. rok v davce 0,3 tha™
3) 2x seé¢ JTS s rozfezanim a rozprostienim zelené hmoty na misté
4) podzimni hluboka orba (0,24-0,30 m)

3. rok

1) diskovani

2) pfihnojeni pramyslovymi hnojivy NPK viz 1. rok v davce 0,3 tha™

3) 2x smykovani a viaceni

4) vysev vojtésky v davce 30 kg/ha

5) valeni

6) 2x set vojtésky s rozfezanim a rozprostfenim zelené hmoty na misté

4. rok
1) 1x viaceni (lehké brany)
2) ptihnojeni NKP viz 1. rok (upfesnit podle novych pudnich rozbor()

3) 2x se vojtésky s rozfezanim a rozprostfenim zelené hmoty na misté

5. rok

1) 1x vlageni (lehké brany)

2) piihnojeni NKP viz 4. rok

3) 2x sed vojtésky s roziezanim a rozprostienim zelené hmoty na misté



4) podzimni hluboké orba (0,24-0,30 m)

6. rok

1) diskovani

2) 2x vlageni a smykovani

3) vysev dogasného travniho porostu (na 5-6lety uzitek) v davce 80 kg.ha™
ve slozeni 40 % jetelovin a 60 % travin (n&vrh slozeni je uveden vyse
v technické zprave)

4) valeni

5) 2x se¢ JTS s pohrabem a odvozem zelené hmoty do 10 km
(max. 12 tha™)

Na zakladé poznatkd BLAHY, SIXTY (1991) jetel plazivy vynika
mohutnym vegetativnim rozmnozovénim, ma Sirokou stanovistni amplitudu,
naroénéjsi je na svétlo a Ziviny. Jetel v navrzené JTS zaujima nejvétsi podil,
protoZze svételné poméry jsou tu velmi priznivé. Jsou zde pro jeho rust
vyborné podminky (vihkostni pomery). Nesnasi pady se stojatou podzemni

vodou.

6.1.1.2 SO 1b — biologicka rekultivace lesnicka

Priprava pudy

Pro vylepSeni fyzikalné-chemickych pldnich vlastnosti rekultivacnich
zemin v zdjmovém Uzemi bude provedena jednoleta agropfiprava formou
vysevu hofgice bilé na zelené hnojeni. Takto oSetfeny budou plochy pro
vysadbu a plochy pro zatravneni s vyjimkou néletového porostu na okraji
zbytkové jamy. Pfi provadéni praci je nutné dodrzet nékteré agrotechnicke
Ihiity. Priprava pady formou diskovani a nasledného smykovani a viaceni
bude provedena tésné pfed vysevem. Nejvhodnéjsi termin je duben az
kvéten, nejpozdéji vSak do konce Cervna, aby hoféice dokazala vytvorit

bshem léta dostateéné mnozstvi zelené hmoty. Poseceni s roziezanim
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zelené hmoty a zaoranim bude provedeno nejlépe na konci srpna, nejpozdéji
do poloviny z&fi. Pak se necha piida 1-2 mésice bez zasahu. Pfed vysadbou
(druha polovina fijna az konec listopadu) bude plocha znovu usmykovéana a

uviacena.

V literatufe se objevuji rizné nazory na vhodnost hofcice. Hoi¢ici bilé se
nejlépe dafi na stfedné hiinitych nebo hlinitopiséitych pldach, dobfe
hnojenych, s dostatkem vapniku a s neutralni az mimé alkalickou pudni
reakci. (KOGi, 2001). Oproti tomu BLAHA (1991) fika, Ze je vhodna
komonice bila, kterd je nenarotna na pudu a vidhu. Poskytuje znaéné
mnozstvi biomasy, ktera je vhodnéa zejmena pro zelené melioraéni hnojeni.
Protoze nékteré odriidy komonic obsahuji kumarin, navrhuji zde vysev

hoiCice.

Lesnickéa rekultivace

Zpusob vysadby

Vysadby budou provedeny na podzim do kopanych jamek 35x35 cm ve
sponu 1,2x1 m nebo 0,8x1,5 m (podle moznosti nasledného vyZinani), coz
predstavuje 8 350 ks sazenic/ha. Pouzity budou sazenice lesnich dievin
prostokofenné, u jehlicnatych obalované (v jakosti dle CSN 48 2115), u tzv.
_nelesnich® (napf. kefi) budou pouzity zahradni vypéstky. Rady ve svazich

budou vedeny $ikmo svahem z divodd protierozni ochrany i estetickych.

Vysadby budou provadény do skupin o optimélni velikosti 0,2-0,6 ha. Ve
skupiné se budou stfidat vzdy 1 fada dfeviny cilové a 1 fada dfeviny
pomocné (meliora¢ni — lipa, ol3e). Miseni cilovych dfevin ve skupiné mtize
byt fadové (vZdy 2-10 fad jedné cilové dreviny spolu s pomocnou), nebo
hlougkovité — to je vhodné zejména u jehli¢nand.
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Zakladni dfeviny (cilové + pomocné) tvofi 92 % vysadeb. Dopilrikové
dfeviny budou zafazeny pomistné jednotlivé nebo po nékolika jedincich do
porostu. Tvofi celkem 5 % a slouzi ke zvy$eni druhové pestrosti a zvyseni
ekologické stability lesniho porostu. Kefe budou zastoupeny cca 3 % a
budou vysazovany pouze na okrajich porost(l. Pfi vysadbé bude pfihlizeno
ke stanoviétnim podminkdm zejména pudni vihkosti. Piiklad dievin
snasejicich lépe sussi stanoviété: dub, borovice, javor babyka, bfiza, jefab,
hioh. Pfiklad dfevin snasejicich vihké stanovisté: jasan, topol, olse. Na
stavajicich porostech bude provedena profezavka tak, aby se mohli naletové

kultury podsadit cilovymi dfevinami.

Po priizkumu Iokality jsem do8la ke zjisténi, Ze oblast sestava ze spise
suséich &asti, a proto zde doporuduji vysadbu borovice. V odbornych pracich
se uvadi, Ze borovice je svétlomilny strom, ktery se pfizplsobi velmi
rozliénym podminkam. Dobfe se ji dafi i na skalach, sutich ¢i pisg&itych
plidach (pisgity bor). Ve vichfici se zpravidia nevyvraci, ale lame. (HIEKE,
1987). Naopak ol$e je spiSe vihkomiind. Dalo by se tedy fici, Zze je az
nevhodna do téchto podminek okoli lomu. Jak uvadi MUSIL (2005), vyzaduje
vlahu v padé. Roste dostateéné i na stanovistich se stagnujici vodou (malo
okysli¢enou), avéak vadi ji kolisani hladiny vody. Snasi i 2tydenni zaplavy ve
vegetaéni dob& — a mimo ni i po del$i dobu. Presto tento autor upozornuje,
%e na vysypkdch — i na ,hoficich* (doutnajicich) haldach v8ak roste
pfekvapivé dobfe i tam, kde hladina podzemni vody neni v dosahu kofent:
vilbec. Zfejmé ji staéi kondenzaéni voda z volnych prostort nasypané, asto

i sterilnf zeminé.
Nésledna péce o lesnf kultury

Soudasti projektu je nasledna Sestiletéa péstebni pece, jejimz Géelem je
zajistit lesni kulturu. Vysadby budou v prvnich tfech letech kazdorotné zjara

1x okopany. Vprvnich dvou letech bude prvni celoplodéné vyzinani
nahrazeno ob2inanim sazenic do okruhu 0,5 m kolem sazenice. Déle bude
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v plochach provadéno celoploéné vyZinéni bufené nejprve 1x roéné (v

kombinaci s obZinanim), pozdéji 2x rotné.

V prvnim roce po vysadbé se poditd s jejim vylepsenim v rozsahu cca
20 %, ve 2. roce s 10 % vylep$enim. Ve 2. a 5. roce po vysadbé budou
sazenice pfihnojeny nékterym pinym hnojivem nebo Silvamixovymi tabletami
v dévce 40 kg/ks resp. 4 tablety/ks. KaZdoroéné na podzim bude provadéna
ochrana proti $kodam zplsobenym zvéii formou natéru repelentnim
pfipravkem Morsuvin (6 kg/1000 ks) nebo Nivus (10 kg/1000 ks) nejprve na
viech sazenicich, pozdéji pouze na cilenych s vynechanim kel a ol$i, ktere

okusem netrpi.

Jako preventivni ochrana proti pfemnoZeni mySovitych budou do plochy
osazeny berliéky pro dravce v poétu 15 ks. Berli¢ky budou dfevéné, ve tvaru
Sibenice, vy$ka nadzemni ¢asti je miniméiné 1,7 m, budou dobie ukotvené —
nejlépe 0,5 m v zemi. Pramér ki &ini min. 6 cm. Ve 3. roce péstebni péce
bude provedeno jejich obnoveni &i dopinéni. (viz pfiloha €. 1)

Po dlouhé zimé& zde doslo ke zni¢eni nékolika sazenic vysokou zvéfi,
proto zde doporuéuii, jak je uvedeno vySe, kazdoro&ni ochranu pfed okusem.
S timto jsem véak pogitala, proto jsou dulezité také terminy dosadeb (viz
nize). Podle literatury je rozhodujicim faktorem zdamého zaloZeni lesnich
porost(l naleZita ochrana vysazenych sazenic. Zvéf dokaze znicit tyto dieviny
ihned po vysadbé. Ochrana vysazenych sazenic - nejlépe individuaini - se
musi provést soucasneé s jejich vysadbou. (MULLER, 1968).

Obecné z4sady péstebni péée platné pro véechny plochy

Vyzinani
Terminy vyZinani — prvni nejlépe do konce kvétna, nejpozdéji vsak do 10.
6., druhé do konce &ervence. Prvni vyzinani miiZe byt nahrazeno obzinanim

sazenic do okruhu 0,3 resp. 0,5 m kolem sazenice. Toto opatfeni ma vyznam
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na rozsahlych holindch, kde bufina pfistini stromky pfed sluneénim upalem a

ochrani je pred extrémnimi vykyvy teplot.

Okopadvka

Termin jarni okopéavky je duben — kvéten. Okopévat je tfeba pouze
v prvnich dvou aZ tfech letech po vysadbé, u starSich vysadeb pouze
stromky mensi 0,75 m nebo v extrémnich stanoviétnich podminkach.

Vysadby a dosadby

Terminy jsou v nadich panevnich podminkach u prostokofennych sazenic
jami — od poééatku bfezna do 10. 4., podzimni od 15. 10. do zémrazu. U
obalovanych sazenic se doba pfiméfené prodiuzuje. Sazet se nesmi za
mrazu, za vysokych teplot a sluneénim dpalu, v obdobi extrémniho sucha.
Pfi vysadbach je tfeba chranit kofenovy systém sazenic pfed vyschnutim
napf. zaloZzenim do pudy nebo piskovych hromad. Vysazovany maji byt jen
kvalitni sazenice a poloodrostky &i odrostky die CNS 48 2115 (Sadebni
materiél lesnich dfevin).

Sortiment
Sortiment je vybran s ohledem na pfevaZujici funkce, které ma plnit a to je

funkce melioradni (ptidotvorna), protierozni (pldoochranna), rekreaéni a
ekostabilizaéni. Proto byly vybrany vyhradné domdci stanovistne vhodné

dreviny.
Pomocné
ol$e lepkava 20 % 33000 ks
lipa srdéita (velkolista) 20 % 33000 ks
Cilové
dub letni (zimni) 50 % (20 %) 33 000 ks
habr obecny 10 % 16 000 ks
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javor mie€ 10 % 16 600 ks

javor klen 5 % 8 300 ks
jasan ztepily 5 % 8 300 ks
borovice zimni 2 % 3300 ks

Dopinfikkoveé: 5 %

bfizabila 1 % 1600 ks
tfeSen ptadi 1700 ks
jefab brek 1 600 ks
javor babyka 1700 ks
jilm habrolisty 1600 ks
Kere: 3 %
liska obecna 1 000 ks
brslen evropsky (bradavitnaty) 1000 ks
hloh jednosemenny 1 000 ks
feSetlak podistivy 1000 ks
zimolez pyfivy 900 ks
~ CELKEM ' 164 500 ks -
Zatravnéni

Pro zatravnéni bude provedena pfiprava pidy. Na jafe v 1. roce bude
plocha pro zatravnéni upravena smykovanim a viaéenim pro vysev. Bude
vyseta JTS v davce 80 kg/ha. Po vysevu bude provedeno véleni. Zatravnény
budou plochy pro mozné budouci aktivity, plochy ostatni vefejné zelené a
prahledy do prostoru jezera. Mozné terminy vysevu jsou zadatek dubna aZ
konec srpna. Mimo toto obdobi je vysev znaéné rizikovy. V tomto pfipadé se
pocita s jarnim vysevem. Dilezita je dostate&na pldni vihkost a teplota nad
9°C.
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Navrh slozeni JTS pro srazkové deficitni stanovisté bez nutnosti dotace

pudy N:
jilek vytrvaly 7 kg
kostrava ¢ervena 30 kg
kostfava ovéi 11 kg
lipnice luéni 4 kg
(lipnice smacknutd) kg
(GiGorka pestra) 4 kg
jete! inkarnat 4 kg
Stirovnik razkaty 8 kg
(tolice dételova) 4 kg
CELKEM 80 kg

Smés lze zjednodusit vynechanim druhl uvedenych v zavorce ale tak,
aby zlstalo mnozstvi vysevku — 80 kg/ha.

Alejové vysadby a skupinova zeler

Jejich provedeni je navrzeno na podzim ve 3. roce péstebni péée.
Jedna se o aleje:

jefab biek — Sorbus forminalis 17 ks
lipa srdéita (velkolista) — Tilia cordata 53 ks
javor mié€ — Acer platanoides 47 ks

Vzdalenost mezi stromy ¢ini 8 m.

Pouzity budou alejové stromky nebo odrostky s balem, budou vysazeny do
kopanych jamek 0,8x0,8x0,8 m. pfi vysadbé budou stromky zality, upevnény
ke trojitym kdGlim pruznym Gvazem, nemulovany kGrovym substratem
vdavce 50 l/ks a opatfeny chranitkou kmene. V dal§im roce se podita
s jejich zalitim v davce 50 I/ks celkem 12x a pfipadnou dosadbou.
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Pro skupinovou vysadbu do prostoru ostatni vefejné zelené a pro
ochranne zelené pasy jsou zvoleny poloodrostky nebo odrostky v druzich:

javor babyka — Acer campestre 12 ks
hrusen obecna — Pyrus comununis 8 ks
jasan ztepily — Fracinus excelsior 100 ks
javor mié¢ — Acer platanoides 100 ks
lipa velkolista — Tilia platyphytia 100 ks
bfiza bila — Betula alba 85 ks

Spon vysadeb ve skupiné &ini 3x3 m. Do plochy bude rozmisténo cca 10
razné velkych nepravidelnych skupin o velikosti 200 — 500 m?% Odrostky &i
poloodrostky budou vysazeny do kopanych jamek 0,8x0,8x0,8 m. Pfi
vysadbé budou stromky zality, upevnény k jednoduchym kdldm pruznym
Uvazem, nemulSovany klrovym substratem v davce 50 l/ks a opatreny
chraniCkou kmene. V dal$im roce se pocita s jejich zalitim v davce 50 I/ks
celkem 12x a piipadnou dosadbou.

Prehled praci SO 1b

0. rok
1) agropfiprava ve svahu 25,28 ha
a) diskovani
b) 2x smykovani a viaceni
c) vysev hoicice bilé 20 kg/ha
d) valeni
e) seceni s rozifezanim zelené hmoty a ponechéanim na misté
f) stfedni orba
g) 2x smykovani a viaceni
2) profezavky ve stavajicich porostech do @ 10 cm do 5 ks/m?,
sneseni hmoty do 100 m, spaleni 1,25 ha
3) podzimni vysadba do kopanych jamek 0,35x0,35x0,25 ve sponu
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1,2x1 m (1,5x0,8 m) tj. 8 350 kstha — 19,82 ha 164 500 ks
v zemina lll. tf. nezaburenéni

4) ochrana proti $kodam zplsobenych zvéri repelentem
Morsuvin (6kg/100ks) nebo Nivus (10 kg/1000 ks) 164 500 ks
5) zfizeni berli pro dravé ptaky (viz pfiloha &. 1) 15 ks
1. rok
1) jarni okopavka 164 500 ks
2) 1x obzinani sazenic do okruhu 0,5 m 164 500 ks
3) 1x celoplosné vyzinani 19,69 ha
4) 1x smykovani a viaéeni 6,84 ha
5) vysev travni smési — 80 kg/ha 6,84 ha
6) 1x valeni 6,84 ha
7) 2x koseni 6,84 ha
8) ochrana proti $kodam zplsobenych zvéfi 164 500 ks
9) dosadby v rozsahu 20 %

olSe lepkava 7 000 ks

lipa srdcita 7 000 ks

dub letni 8 000 ks

javor miéc 5000 ks

habr obecny 5000 ks

borovice lesni 1 000 ks

CELKEM 33 000 ks
2. rok
1) jarni okopavka 164 500 ks
2) piihnojeni NBPK (40 g/ks) nebo Silvamixem (4 tablety/ks) 164 500 ks
3) 1x obzinani (BOR 2x) 164 500 ks
4) 1x celoplosné vyzinani 19,69 ha
5) 2x koseni 6,84 ha
6) ochrana proti §kodam zplisobenych zvéri 164 500 ks

7) dosadby v rozsahu 10 %
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ol$e lepkava 3 500 ks

lipa srdéita 3 500 ks
dub letni 4 000 ks
javor mléé 2 500 ks
habr obecny 2 500 ks
borovice lesni 700 ks
dub zimni 100 ks

16 800 ks

3. rok

1) jarni okopavka (bez olsi a kefd)

2) 2x celoplo3né vyzinani

3) 2x obzinani

4) 2x koseni

5) ochrana proti $kodam zpusobenych zvéii
6) obnova berli pro dravé ptaky

4. rok

1) 2x celoplo$né vyzinani

2) 2x obzinani

3) 2x koseni

4) ochrana proti $kodam zplsobenych zvéri

5. rok

1) pfihnojeni NPK 40 g/ks nebo Silvamix 4 tablety/ks

2) 2x celoploséné vyzinani
3) 2x obzinani

4) profezavka na vzrostlych porostech do @ 10 cm,
do 5 ks/m?, sneseni hmoty do 100 m, spaleni

5) zaliti stromku, 50 l/ks, celkem 6x

6) vyvétveni nékterych cilovych listnaéd cca 10 %

do@10cm, T2m

164 500 ks
19,69 ha
597 ks
6,84 ha
164 500 ks
15 ks

19,69 ha
597 ks
6,84 ha
164 500 ks

164 500 ks
19,69 ha
597 ks

1,25 ha
522 ks

16 400 ks
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7) ochrana proti $kodam zptisobenych zvéri 126 600 ks

8) dosadby aleji a odrostk 10 % 52ks
6. rok

1) 2x celoplo$né vyzinani 19,69 ha
2) 2x koseni 6,84 ha
3) ochrana proti $kodam zpisobenych zveéfi 126 600 ks
4) Gprava koruny stromk( fezem (dle potieby) do &2 m 522 ks

6.2 Zapadni svahy

SO 2 fesi biologickou rekultivaci ,,zapadnich svahi“ zbytkové jamy
lomu Chabaiovice. Celkova koncepce vychazi z dokumentace pro Gzemni
fizeni a respektuje Gzemni rozhodnuti. Biologicka rekultivace je fesena nad
kétou koneéné hladiny jezera Chabafovice (145,30 m n. m.), resp. nad
protiabraznim opevnénim bfehové linie. Plocha je navrZzena jako lesnicka
rekultivace. Celkova vyméra ¢&ini 9,34 ha.

6.2.1 Navrh reseni

TéméF cely prostor svahu je navrzen klesnické rekultivaci. Tvofi ji 4
plochy vysadeb o velikosti 2,47; 1,19; 1,91, 2,70 ha, vzajemné oddélene
piikopy a 5 m Siroké zatravnéné pasy, které budou slouzit jako hospodarnice.
U vodni hladiny budou v ramci protiabraznich opatfeni vytvofeny vstupy do
vody. Pro moznost rekreaéniho vyuziti jsou u téchto vstupl navrzeny 3

zatravnéné louky o celkové vyméfe 0,34 ha.

Podél opevnéni bfehové linie je navrZzena technologicka komunikace,
ktera po ukonéeni stavby opevnéni pozbude svou funkci. Tato bude v ramci
biologické rekultivace ohumusovana 0,1 m zurodniteiné zeminy a

zatravnéna. Jeji vyméra ¢ini v zajmovém uzemi 0,23 ha.
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Prehled vymér
Podle druhu budouciho vyuZiti

m2% B 4%E 2%03%

-

089%

O vysadby 8,27 ha

@ hospoddarnice 0,23 ha
B louky 0,34 ha

B zatravnénd technickd

komunikace 0,23 ha
O prikopy 0,27 ha

Podle zpiisobu pracovnich postupd

O03% m1%

B 46%

O agropfiprava pUdy 8,84
ha

vysadby 8,27 ha

0O zatravnéni 0,57 ha

B ohumusovdania
zatravnéni 0,23 ha

Zahajeni biologické rekultivace je mozné po ukonéeni terénnich Gprav

zajmové plochy a dobudovani odvodriovacich prvki. Uzemi je zpfistupnéno

po stavajicich obsluznych komunikacich. V 0. roce se pocita s pfipravou

pudy, sohumusovanim a zatravnénim technologické komunikace a se

zakladni vysadbou. DalSich 6 let bude probihat péstebni péce na lesnich

kulturach a koseni zatravnénych ploch.

6.2.1.1 Priprava pady

BLAHA (1991) uvadi, Ze ve vSech pfipadech rekultivace devastovanych

uzemi je doporueno vyuzivat meziplodin na zelené hnojeni, zaoravani
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sldamy a jinych poskiiziovych zbytkl. Je doporuéovana preference
zlepsujicich plodin s fytomelioraénimi uginky. KVECH (1985) navrhuje celou
fadu osevnich postupt pro pldy s niz$i a s velmi nizkou Grodnosti.

Ja navrhuji pro vylepSeni fyzikalné-chemickych puadnich vlastnosti
rekultivaCnich zemin v zéjmovém Uzemi provést jednoletou agropripravu
formou vysevu hof¢ice bilé na zelené hnojeni. Takto odetfeny budou plochy
pro vysadbu a plochy pro zatravnéni s vyjimkou technologické komunikace,
ktera bude po chumusovani ztrodniteinou zeminou zatravnéna piimo.

Pri provadéni praci je nutno dodrzet nékteré agrotechnické Ihiity. Priprava
pudy formou diskovani a nasledného smykovani a viaéeni bude provedena
tesné pred vysevem. Nejvhodnéjsi termin je duben aZ kvéten, nejpozdsji
vSak do konce Cervna, aby hoitice dokazala vytvorit béhem Iéta dostateéné
mnozstvi zelené hmoty. Poseceni s rozfezanim zelené hmoty a zaoranim
bude provedeno nejlépe koncem srpna, nejpozdéji do poloviny zafi. Pak se
necha puda 1-2 mésice bez zasahu. Pied vysadbou (druha polovina fijna az

konec listopadu) bude plocha znovu usmykovéana a uviaéena.

6.2.1.2 Lesnicka rekultivace
Zplsob vysadby

Vysadby budou provedeny na podzim do kopanych jamek 35x35 cm ve
sponu 1,2x1 m nebo 0,8x1,5 m (podle moznosti nasledného vyzinani), coz
predstavuje 8 350 ks sazenic/ha. Pouzity budou sazenice lesnich dfevin
prostokofenné, u jehli¢natych obalované (v jakosti die CSN 48 2115), u tzv.
~nelesnich” (napf. kefll) budou pouzity zahradni vypéstky.

Rady ve svazich budou vedeny Sikmo svahem z divodu protierozni

ochrany i estetickych. Vysadby budou provadény do skupin o optimalni
velikosti 0,2-0,6 ha. Ve skupiné se budou stfidat vzdy 1 fada dfeviny cilové a
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1 fada dfeviny pomocné (melioraéni — lipa, olde). Miseni cilovych drevin ve
skupiné miZe byt fadové (vidy 2-10 fad jedné cilové dfeviny spolu
$ pomocnou), nebo hlouckovité — to je vhodné zejména u jehliénant.

Zakladni dfeviny (cilové+pomocné) tvofi 90 % vysadeb. Dopifikové
dfeviny budou zafazeny pomistné jednotiivé nebo po nékolika jedincich do
porostu. Tvoii celkem 7 % a slouzi ke zvy3eni druhové pestrosti a zvyseni
ekologické stability lesniho porostu. Kefe budou zastoupeny cca 3 % a
budou vysazovany pouze na okrajich porostt.

Pfi vysadbé bude pfihlizeno ke stanovi§tnim podminkam zejména phadni
vihkosti. Pfikiad dfevin snasejicich Iépe sussi stanovisté: dub, borovice, javor
babyka, bfiza, jefab, hloh. Pfiklad dfevin snasejicich vihké stanoviété: jasan,

topol, olse.

Nasledna péce o lesni kultury

Ugelem nasledné Sestileté péstebni péce je zajistit lesni kulturu. Vysadby
budou v prvnich 3 letech kaZdoroéné zjara 1x okopany. V prvnich dvou
letech bude prvni celoplodné vyzinani nahrazeno obZindnim sazenic do
okruhu 0,5 m kolem sazenice. Déle bude v plochach provadéno celoplo$né
vyzinani bufené nejprve 1x roéné (v kombinaci s obzinanim), pozdé&ji 2x

rocéné.

V prvnim roce po vysadbé se podita s jejim vylepSenim v rozsahu cca
20 %, ve 2. roce s 10 % vylepSenim. Ve 2. a 5. roce po vysadbé budou
sazenice pfihnojeny nékterym pinym hnojivem nebo Silvamixovymi tabletami
v davce 40 g/ks resp. 4 tablety/ks.

Kazdorotné na podzim bude provadéna ochrana proti Skodam

zpGsobenym zv&fi formou natéru repelentnim pripravkem Morsuvin
(6 kg/1000 ks) nebo Nivus (10 kg/1000 ks) nejprve na vSech sazenicich,
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pozdgji pouze na cilovych s vynechanim kefl a ol$i, které okusem netrpi.
Jako preventivni ochrana proti premnoZeni my$Sovitych budou do plochy
osazeny berlicky pro dravce (viz pfiloha & 1) v poétu 4 ks. Ve 3. roce
péstebni péce bude provedeno jejich obnoveni &i dopinéni.

V literature se uvadi, Ze zdarny vyvoj sazenic po provedeném zalesfiovani
zavisi mimo vléhovych pomér také na svétlostnich pomérech, prostoru rstu
a na eliminaci poskozeni houbami, hmyzem a zvéfi. Tyto &innosti musi byt
provadény tak, aby byla spinéna zékonna Ihiita pro zajisténi kultur - tj. 7 let.
Nejvetsi podil na tomto vykonu ma vyzinani kultur (likvidace bufené 1x-3x ve
vegetanim obdobi), ddle ochrana proti houbovym chorobam (sypavky
apod.), ochrana proti hmyzim $kidcim (klikoroh, pouzdrovnicek, pilatky a
pod.) a proti poskozeni zvéfi (predevsim okus letorostl). (ZALLMANN,
2003).

Obecné zasady péstebni péée platné pro vSechny plochy

Vyzinani

Terminy vyZinani — prvni nejlépe do konce kvétna, nejpozdéji véak do 10.
6., druhé do konce Cervence. Prvni vy2inani maze byt nahrazeno obzinanim
sazenic do okruhu 0,3 m resp. 0,5 m kolem sazenic. Toto opatieni ma
vyznam na rozsahlych holinach, kde bufina pfistini stromky pred sluneénim
Upalem a ochrani je pred extrémnimi vykyvy teplot.

Okopavka

Termin jarni okopavky je duben — kvéten. Okopavat je tfeba pouze
vprvnich dvou az tfech letech po vysadbé u star$ich vysadeb pouze
stromky mensi nez 0,75 m nebo v extrémnich stanovistnich podminkach.

Vysadby a dosadby

Terminy jsou v nasich panevnich podminkéch u prostokorennych sazenic
jami — od po&étku bfezna do 10. 4., podzimni od 15. 10. do zamrazu. U
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obalovanych sazenic se doba pfiméfend prodiuzuje. Sazet se nesmi za
mrazu, za vysokych teplot a slune¢nim Upalu, v obdobi extrémniho sucha.
Pfi vysadbach je tfeba chranit kofenovy systém sazenic pfed vyschnutim
napf. zaloZenim do pidy nebo piskovych hromad. Vysazovany maji byt jen
kvalitni sazenice a poloodrostky &i odrostky die CSN 48 2115.

Profezavky

Profezavky, vyvétveni, tvarové profezy je potieba provadsét v obdobi
vegetaCniho klidu, . od konce fijna do poéatku bfezna. Nejvhodnéjsi je
predjali a bezmrazé podasi. Vyjime&né jsou vhodné i profezavky za
vegetace a to po pfedchozim pouziti postiiku napf. Roundupem, kdy se po
zaschnuti neZédoucich dfevin tyto odstrani. Vyjimku tvofi rovnés bfizy, u
kterych je ofez mozny pouze v podzimnim terminu (iinak mohou ,vykrvacet*)
— to plati jen pro pfipad tvarového ofezu, nikoli pro profezavky s odstran&nim
celych jedinct.

Sortiment

Sortiment je vybran s ochledem na stanovistni podminky a prvotni funkce,
které ma porost pinit t. melioraéni (phdotvornou) a protierozni
(pdoochrannou). KENDER (2004) se zminuje, Ze na navazky, na neplodné

pudy se asto vyuziva habr obecny (Caprinus betulus).

Pomocné dieviny

olSe lepkava 20 % 13 800 ks

lipa srddita (velkolista) 20 % 13 800 ks
Cilové dreviny

dub letni 20 % 13 800 ks

javor mié¢ 10 % 6 900 ks

javor kien 5 % 3 500 ks

habr obecny 5 % 3 500 ks
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borovice lesni 3 % 2100 ks
modfin opadavy 2 % 1400 ks
jasan ztepily 5 % 3 500 ks

Dopliikové dreviny celkem 7 %

bfiza bila 1 000 ks
treden ptaci 1 500 ks
javor babyka 1500 ks
topol bily 800 ks

Kere do okraji porostu celkem 3 %

brslen evropsky (bradavi¢naty) 500 ks
liska obecna 500 ks
Zimolez pyfity 500 ks
feSetlak pocistivy 450 ks

6.2.1.3 Zatravnéni

Pro zatravnéni bude provedena pfiprava pidy. Na jafe v 1. roce bude
plocha pro zatravnéni upravena smykovanim a viagenim pro vysev. Bude
vyseta JTS vdavce 80 kgtha. Po vysevu bude provedeno valeni. Mozné
terminy vysevu jsou zaatek dubna aZ konec srpna. Mimo toto obdobi je
vysev znacné rizikovy. V tomto pfipadé se pogita s jarnim vysevem. Dilezita
je dostatecna pldni vihkost a teplota nad 9 °C. Navrh sloZeni JTS pro
srazkove deficitni stanovité bez nutnosti dotace pidy N je zcela totozna jako

u svahu pro rekreaci. (viz vy$e)

Prehled praci po letech

0. rok
1) agropfiprava ve svahu > 5° vée na plose 8,84 ha
a) diskovani

b) 2x smykovani a vlaceni
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¢) vysev hofcice bilé — 20 kg/ha
d) valeni

e) sedeni s rozfezanim smések a ponechanim zelené hmoty na misté

f) stfedni orba
g) 2x smykovani a vlaceni

2) ochumusovani technologické komunikace zarodniteinou zeminou

v mocnosti 0,1 m a jeji zatravnéni

2300 ha

3) podzimni vysadba do kopanych jamek 0,35 x 0,35 x 0,25 m, ve sponu 1,2

X 1 mnebo 1,5 x0,8 mtj. 8 350 kstha

69 050 ks

4) ochrana proti $kodam zpusobenych zvéfi Morsuvin (6 kg/1000 ks) nebo

Nivus (10 kg/1000 ks)
5) zfizeni berli pro dravé ptaky (viz pfiloha &.1)

1. rok

1) jarni okopavka

2) 1x obzinani sazenic do okruhu 0,5 m

3) 1x celoplosné vyzinani

4) 1x smykovani a viaceni

5) jarni vysev travni smési v davce 80 kg/ha

6) 1x valeni

7) 2x roéné koseni

8) ochrana proti Skodam zpUsobenym zvéri
Morsuvin (6 kg/1000 ks) nebo Nivus (10 kg/1000 ks)

9) dosadby 20 %

1. rok 2. rok
olSe lepkava 2 000 ks 1 000 ks
lipa srdéita 2 000 ks 1 000 ks
dub letni 4 000 ks 2000 ks
javor miég (klen) 2 000 ks 1000 ks
habr obecny 1 000 ks 500 ks
jasan ztepily 1 000 ks 500 ks
borovice lesni 500 ks 300 ks

69 050 ks
4 ks

69 050 ks
69 050 ks
8,27 ha
0,57 ha
0,57 ha
0,57 ha
0,8 ha

69 050 ks
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modfiin opadavy 500 ks 200 ks
treSen ptadi 500 ks 200 ks
13 500 ks 6 700 ks

2. rok

1) jarni okopavka

2) 1x obzinani

3) 1x celoplo$né vyzinani
4) 2x koseni

5) ochrana proti $kodam zplUsobenym zvéfi Morsuvin

(6 kg/1000 ks) nebo Nivus (10 kg/1000 ks) (bez kefll a olSi)

6) prihnojeni NPK 40 g/ks nebo Silvamixovymi tabletami
4 ks/sazenici
7) dosadby v rozsahu 10 % dtto rok 1 (v jiném poctu)

3. rok

1) jarni okopavka — cilové dfeviny + lipa

2) 2x celoplo$né vyzinani

3) ochrana proti $kodam zplsobenym zvéfi (bez keitl a ol$i)
4) obnova berli pro dravé ptaky

5) 2x koseni

4, rok

1) 2x celoplodné vyzinani

2) 2x koseni

3) ochrana proti $kodam zpusobenym zvéfi (bez kefu a ol$i)

5. rok

1) pfihnojeni NPK — cilove + lipa
2) 2x celoplodné vyzinani

3) 2x koseni

69 050 ks
69 050 ks
8,27 ha
0,8 ha

53 300 ks

69 050 ks

48 500 ks
8,27 ha
53 300 ks
4 ks

0,8 ha

8,27 ha
0,8 ha
53 300 ks

48 500 ks
8,27 ha
0,8 ha
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4) vyvétveni nékterych listnach dle potfeby cca 10 % 6 900 ha

5) ochrana proti $kodam zpusobenym zvéfi 53 300 ks
6. rok

1) 2x celoplo$né vyzinani 8,27 ha
2) 2x koseni 0,8 ha
3) ochrana proti $kodam zpUsobenym zveri 53 300 ha

6.3 Severni svahy

Obsahem SO 3 je feSeni biologické rekultivace plochy ,severnich
svaht“ lomu Chabarovice. Jedna se o stabilni spodni partie zavérnych
svahti lomu Chabarovice od hladiny budouciho jezera na koté 145,30 m n.
m. do tirovnd 160 m n. m. v zépadni ¢asti a cca 175 m n. m. ve vychodni
&asti lokality. Severni hranice je vymezena zpevnénou komunikaci na horni
hrané stabilni &asti svahd, jizni hranici tvoii zatopova cara vodni plochy na
koté 145,30 m n. m. Na zapadé je plocha omezena komunikaci na hranici
rekultivace Svahy Roudniky a Zapadni svahy, ve vychodni &asti hranici
tzemi pro rekreaéni vyuziti. Takto definovana plocha méa celkovou vymeéru

biologické rekultivace 24,26 ha.

Na prevazujici &asti plochy doporuduiji lesnickou rekultivaci, ktera
v budoucnu umozni odclonéni ocelarny Chabarovice a sanované skladky
Spolchemie od jezera Chabarfovice. Sortiment vysadby je pfizptsoben

uvedenému Géelu a charakteru stanoviste.

Svahy lomu, které budou trvale ve styku s vodni hladinou, budou
chranény pied dusledky vinobiti technickymi opatfenimi. Pro opevnéni
severnich svaht je navrzeno opevnéni, tvofené jednak patkou sypanou
7 lomového kamene a dale po svahu pohozem z drceného kameniva. Nad
hranou navrhovaného opevnéni bude zfizena technologicka komunikace 0

&ifce 4 m, ktera bude slouzit po dobu vystavby pro navazeni materialu. Po
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dokondeni praci na opevnéni bieh(i bude technologicka komunikace

pfehrnuta vrstvou zdrodnitelnych zemin a oseta travni smési.

V souvislosti s budoucim rekreaénim vyuzZitim jezera Chabarovice jsou
podél severnich svahll navrzeny zabezpeCené vstupy s navazujicimi
zatravnénymi plochami. Pfistup na tyto plochy bude umoznén jednak po
pobfeZni komunikaci, jednak po manipulatnich pasech podél piikopa
E-CH.

6.3.1 Clenéni tzemi

Jak jiz bylo uvedeno, akce Severni svahy zaclenuje do rekultivaéniho
procesu spodni, stabilni &ast zavérnych svaht lomu Chabarovice. ReSené
Gzemi ma vyrazné protahly tvar, jeho délka ve sméru zépad — vychod ¢ini
2500 m, nejvétdi Sitky 240 m dosahuje ve vychodni asti na hranici
s tizemim pro rekreaéni vyuZiti. Zapadnim smérem se $itka Uzemi ve sméru

sever — jih snizuje a v nejuz$im misté dosahuje pouze 50 m.

6.3.2 Reseni biologické rekultivace

Na vétsi &asti plochy severnich svaht doporucuji lesnickou rekultivaci,
ktera v budoucnu umozni odclonéni ocelarny Chabafovice a sanované
skladky Spolchemie od jezera Chabarovice. Lesnicka vysadba je rozclenéna
&tyfmi odvodfiovacimi pfikopy a zatravnénymi manipulacnimi pruhy. U sedmi
zabezpedenych vstupl jsou navrzeny zatravnéné palouky pristupné po

manipula&nich pruzich nebo po zatravnéné pobfeZni komunikaci.
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6.3.2.1 Lesnicka rekultivace

03%

W 14% Hplochal-13,53 ha

B plocha2-6,71 ha

® 55% B plocha3-3,32 ha
m 28%

O plocha 4 - 0,70 ha

celkem 24.26 ha

Vvbér drevin

Pro vytvoreni vhodné porostni skladby jsou jako pomocné dieviny vyuzity
olse (Seda, lepkava) a lipa (srdcita, velkolista). Jako cilové dieviny byly
zvoleny z listnatych dub letni, javor mié€ (klen), jasan ztepily, habr obecny,
z jehliénatych borovice lesni a modfin opadavy. Jako vtrousené jsou
doporucéeny bfiza bila, jefab ptaci, topol bily a topol osika, tfeSen ptadi, javor
babyka a jilm habrolisty. Do okrajovych partii lesnich vysadeb jsou
doporuceny keie — liska obecnd, brslen evropsky, kalina obecna, fesetlak
pocistivy a zimolez pyfity. (viz pfiloha &. 2)

Kvalita sazenic

Pro vysadbu budou pouzity Skolkované sazenice 2 az 4leté. Sazenice
listnatych dfevin budou vysazovany prostokoienng, jehliénaté (borovice a
modfin) obalované. Doporuéena maximalni délka nadzemni &asti sazenic je
u listnatych dievin do 0,6 m, u modfinu do 0,5 m a u borovice do 0,25 m.
Kvalita pouzitych sazenic musi odpovidat pozadavkam vyhlasky ¢. 82/1996
Sb., o genetické klasifikaci, obnové lesa, zalesfiovani a o evidenci pri

nakladani se semeny a sazenicemi lesnich dfevin.
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Zakladni vysadba

Bude provedena ve sponu 0,8x1,5 m nebo 1,0x1,2 m, tj. 8 350 sazenic na
1 ha. Vysadba bude provadéna zasadné Sikmo svahem nebo po vrstevnici,
je nutno vyloudit situovani fad po svahu. Velikost jamek 35x35x35 cm.
Vzhledem k tvaru a velikosti jednotlivych ploch je planovana mechanizovana
vysadba. Potfeba sazenic pro zékladni vysadbu a nasledné vylepsovani je

uvedena v pfiloze €. 3.

Postup praci

Pfiprava pied vysadbou

0. rok

1) navoz a rozmetani organickych substratl (napf. Agrobentos A) v davce
400 t/ha

2) zapraveni organickych substratd do hloubky 0,45 m

3) smykovani a vlaéeni 2x

4) hnojeni NPK (200 kg/ha)

5) vysev hofi¢ice bilé na zelené hnojeni (20 kg/ha)

6) valeni 1x

7) posedeni a roziezani zelené hmoty, zapraveni do pady mélkou orbou

1. rok (jaro)

1) smykovani a viaéeni 2x

2) vysev LOS na zelené hnojeni (pSenice jarni nebo oves 120 kg/ha,
peluska 90 kg/ha)

3) valeni 1x

4) posedeni a rozfezani zelené hmoty, zapraveni do pady mélkou orbou
1. rok (podzim)

1) podzimni vysadba 8 350 sazenic/ha (listnace a kef'e prostokorenné,

modfin a borovice obalované)
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Péstebni péée — je fedena do dosaZeni stavu zapojeného lesniho porostu, tj.

na obdobi sedmi let.
Zahmuje:
1. rok (podzim)
1) ochrana proti $kodam zpusobenym zvéfi (napf. Morsuvin v davce 10
kg/1000 sazenic)
2) ochrana proti hlodavetm (napf. navnady Victor v davce 6 kg/ha)

2. rok

1) jarni okopavka

2) obzinani 2x

3) celoplos$né vyzinani 1x

4) vylep$eni (je planovano dopinéni 20 % sazenic)

5) ochrana proti $kodam zpuisobenych zvéfi (napf. Morsuvin v davce 10
kg/1000 sazenic)

6) ochrana proti hiodavcim (napf. navnady Victor v davce 6 kg/ha)

3. rok
- je totozny jako 2. rok (pouze vylepSeni je planovano o dopinéni 10 %
sazenic) + pfihnojeni mineralnim hnojivem (NPK, Silvamix) 40 g/sazenice

4. rok

1) jami okopévka cilovych drevin

2) celoplo$né vyzinani 2x

3) ochrana proti $kodam zplscbenych zvéri
4) kontrola a obnova berli pro dravce

5. rok

1) celoplodné vyZinani 2x
2) ochrana proti $kodam zplsobenych zvéfi
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6. rok

1) celoplodné vyzinani 2x

2) vyvétveni (cca 10 % listnach)

3) proifezavka naletovych dievin

4) pfihnojeni mineralnim hnojivem (NPK, Silvamix) 40g/sazenice, cilové
dieviny

5) ochrana proti $kodam zpusobenych zvéfi

7. rok

1) celoplos$né vyzinani 2x

2) ochrana proti $kodam zpUsobenych zvéfi, cilové dieviny
plocha

6.3.2.2 Ostatni rekultivace — zatravnéni

H plocha 5-0,30 ha

0 5% B plocha 6-0,30 ha
m11% : - @31% P

O plocha 7 -0,39 ha
O plocha 8-0,32 ha

B plocha ?-0,31 ha

013% B 10% B plocha 10-0,34 ha
Oplocha 11 -0,16 ha

@ pobreini komunikace
-0,95 ha

celkem 3.07 ha

Slozeni travni smési navrhuji s ohledem na extenzivni vyuzivani ploch.
Ma omezené naroky na hnojeni a udrzbu, ve stadiu piné zapojeného porostu

vyzaduje pouze jednu seé roéné.
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Slozeni travni smési:

jilek vytrvaly 26 %
kostfava cervena 10 %
lipnice luéni 30 %
psinecek tenky 20 %
jetel plazivy 10 %
stirovnik 4%

Mnozstvi osiva ve vysi 50 kg/ha je doporuéeno pro podminky extrémniho
stanovisté. Posedena zelena hmota bude vyuzita pro muléovani sazenic na

sousedni lesnické rekultivaci.

Postup praci
0. rok

1) navoz a rozprostieni sprasi v mocnosti 0,2 m (soucast SO2-01)

1. rok zalozeni porostu (na jare)
1) seti travni smési
2) zavaleni osiva

2. rok

1) doseti holych mist, predpoklad do 10 % plochy
2) 1. se¢ s vyuzitim pro muléovani

3) 2. se¢ s vyuzitim pro muléovani

bod 2 a 3 se provede téz ve 3. — 5. roce

6.4 Vychodni svahy

SO 4 fesi biologickou rekultivaci ,,vychodnich svahu“. Plocha je
situovdna na severovychodé zbytkové jamy lomu Chabarovice. Celkova
koncepce vychazi z dokumentace pro Uzemni fizeni a respektuje uzemni
rozhodnuti. Biologicka rekultivace je feSena nad kétou koneéné hladiny
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rozhodnuti. Biologicka rekultivace je fesena nad kétou koneéné hladiny
jezera Chabarovice (145,30 m n. m.), resp. nad protiabraznim opevnénim

bfehove linie.

Rekultivaci navrhuiji jako kombinace lesnich vysadeb, trvalych travnich
porostl jakozto zemédélské rekultivace a ostatni vefejné zelené. Vzhledem
ke konfiguraci terénu (svahové partie) pievazuje lesnicka rekultivace.
Zamérem je vytvofit vSestranné vyuziteiny prostor pro budouci aktivity
v tomto zajmovém UGzemi. Celkova vyméra &ini 33,75 ha.

Stavebni objekt je rozdélen na:
SO 4a - biologickou rekultivaci zemédélskou
SO 4b - biologickou rekultivaci lesnickou

6.4.2 Navrh reseni

Svahové partie jsou rekultivovany pievazné lesnicky. Plochu lesnicke
rekultivace tvofi 10 ¢asti vzajemné oddélenych cestami a zatravnénymi 5 m
Sirokymi hospodarnicemi. Pies cestni pfikopy budou v misté hospodarnic
ziizeny hospodéarské prejezdy. Velikost jednotlivych &asti se pohybuje od
1,17 do 3,56 ha. Pod stavajici vratnici jsou 2 malé naletové lesiky, které jsou
rovnéz zahrnuty do lesnické rekultivace.

Rovinné plochy jsou po navazce ornice navrzeny k zemédéliské rekultivaci
charakteru TTP. Mocnost navazené ornice se lisi podle kvality podkiadovych
zemin. Na pélené jily se navazi 0,5 m ornice, na sprasovy podklad 0,2 m.
celkova vyméra zemédeélské rekultivace €ini 3,52 ha.

Jak uvadsji ve své praci HERCIK, LAPCIK, OBROUCKA (1994) pro
krajinotvorné ozelenéni musi byt rekultivovany povrch pfekryt podorniénimi a
orniénimi zeminami v celkové tloustce alespori 0,50 m v pfipadé zatravnéni a
1,00 m v pfipadé vysadby strom( a kefd.
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V plose se rovnéz nachazi trafostanice a nadzemni vedeni vysokého
napéti. Jeho ochranné pasmo bude respektovano. V plose zlstanou
zachovany 2 zpevnéné plochy u stavajici komunikace vyuziteiné napf. pro
moznosti parkovani. Podél opevnéni brehové linie je navrzena technicka
komunikace, ktera po ukonéeni stavby opevnéni pozbude svou funkci. Tato
bude v rdmci biologické rekultivace ohumusovana 0,1 m zdrodniteiné zeminy

a zatravnéna. Jeji vyméra &ini v zajmovém tzemi 0,46 ha.

Pro dalSi zatraktivhéni Gzemi je navrzena pomérné rozsahla plocha
ostatni vefejné zelené — 5,43 ha. Jedna se o prostor pfevazné na rostiém
terénu, kde se v minulosti nachazela rada zarizeni pro provoz lomu. Dnes je
zde fada rovinatych ploch o celkové vymére 3,33 ha, které jsou navrzeny
k zatravnéni nezemédélského charakteru pro moznost budouciho vyuziti
napi. sportovni aktivity. Mezi témito prostory je vyvinuta mlada nadéjna
naletova zelen, ktera bude zachovana a podsazena cilovymi (dlouhovékymi)
drevinami — dubem zimnim a borovici lesni. Jeji celkova vyméra ¢ini 2,10 ha.

Plochou by mél prochazet navrzeny lokalni biokoridor ¢ 626 a mélo by
zde byt lokaIni biocentrum & 177 (dle generelu USES pro okres Usti
n/Labem). Cilovym stavem téchto prvkG USES by mélo byt lesni
spolecenstvo. Druhové sloZeni lesnich porostla bylo zamérné prizpGsobeno
pozadavkim ekologické stability a byly vynechany vSechny introdukované
druhy.
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Piehled vymér

Podle druhu budouciho vyuziti

O
02%

CELKEM 33.15ha

8 1%01%

016%

08%

B11%

B zem&délska - 3,52 ha

B vysadby - 19,42 ha

O hospoddarnice - 0,60 ha

B ochrannd pdsma - 0,78
ha

E zafravnénd
technologicka

komunikace - (0,46 ha
O ostatni zatravnéni - 0,27

ha

O ostatni verejna zelen -
5,43 ha

O komunikace, zpevnéné
plochy - 2,67 ha
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Podle zpiisobu pracovnich postupt

O zemédeélskd rekultivace
-3.52 ha

B agropiiprava pudy -
24,12 ha

m9% B1% mé%

a 4 Ovysadby - 19.82 ha

O prorezavky - 2,78 ha

@ podsadby - 2,10 ha

01 34% m41%
I\ zatravnéni- 4,98 ha
il ohumusovani
technologické
komunikace - 0,46 ha
Casové a vécné vazby

Zahajeni biologické rekultivace je mozné po ukonceni terénnich Uprav
zajmové plochy a dobudovani pfistupovych komunikaci. Pfedpokladem
zahdjeni zemédélské rekultivace je ukonéeni navozu ornice, piedpokladem
zahdjeni rekultivace plochy ostatni vefejné zelené je ukonéeni navazky
sprasi. Predpokladem zahdjeni rekultivace v severovychodni c&asti
zajmového Uzemi je ukoncéeni tézby v zemniku sprasi.

Stavebni objekt je rozdélen na:
SO 4a - biologickou rekultivaci zemédeélskou
SO 4b - biologickou rekultivaci lesnickou

[ 4

Obé &asti I1ze fesit oddélené.

SO 4a zahrnuje pripravny 6lety agrocyklus a zatravnéni zemédéiskych
ploch.
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SO 4b zahrnuje lesnickou rekultivaci, zatravnéni ploch nezemédélského
charakteru, ostatni vefejnou zelen. V 0. roce se pocita s pfipravou pudy,
profezavkami na stavajicich porostech a se zakladni vysadbou. V 1. roce
péstebni péce zjara probéhne zatravnéni nezemédélskych ploch a na
podzim podsadby cilovych dievin do néletovych porostl. DalSich 6 let bude
probihat péstebni péée na lesnich kulturach a koseni zatravnénych ploch.

Postup praci a péstebni péée jsou stejné jako u uzemi pro rekreacni

vyuziti (SO 1). Pouze se zde li§i podty zfizenych berel pro ptaky, kterych je
zde pouze 10 ks.
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7. Zavér

Velmi podstatnou problematikou ochrany Zivotniho prostfedi jsou
rekultivace. Tato Cinnost je zakonnou povinnosti dold. Té&2ba hiubinnym
zpusobem i malymi povrchovymi lomy se podepsala na krajiné severnich
Cech propadlymi bezodtokovymi misty, starymi vysypkami a nezahlazenymi
lomy. V 50. a hlavné v 60. letech, kdy dochazelo ke sludovani mensich dold
a byla zahajena koncepce velkolomové technologie t&Zby hnédého uhli,
nastala i rozhodujici etapa odstrafiovani $kod vlivem dGIni &innosti a
rekultivaci. Rekultivované plochy mnohokrét ani nepozname, protoze jsou
normalni, ni¢im neupoutaji nasi pozornost, a to je dobfe. V rekultivovanych
lokalitach Ize nalézt i chranéné rostliny a Zivogichy a tim prispivaji ke

zlep3ujici se ekologické rovnovéze v Ceské republice.

Tézba hnédého uhli povrchovym zplsobem v lomu Chabarfovice pfinesla
rozsahlou devastaci krajiny v bezprostifedni blizkosti mést Usti n. L. a
Chabarovice. Rozvoj lomu si vyzadal likvidaci mnoha obci - Tuchomysl,
Lochotice, Vyklice, Zaluzany, Zichlice, Otovice, Hrbovice a &ast Chabafovic.
Pavodni krajina se zménila v dusledku té2by v novotvary lomové technologie
(vnéjsi vysypky, zbytkova jama). Na zakladé rozhodnuti krajského hygienika
byla vroce 1996 provedena méfeni znecistujicich Iatek, které unikaji
v disledku téZebni &innosti lomu do ovzdusdi. Z méfeni a vyhodnocenych
vysledk( provedenych Vyzkumnym Ustavem hnédého uhli Most vyplynulo,
Ze mnozstvi emisi vznikajicich pfi provozu lomu Chabafovice je z hlediska
ostatnich provozovanych zdroji malé a Ze lom se nepodili zavaznéjsim
zplsobem na hodnotach $kodlivin v ovzdu$i. Odkrytd plocha lomu a
vysypek i po ukonéeni téZby nadale plsobi jako plosny zdroj emisi a
negativné ovliviuje Zivotni prostiedi, pfedevéim zvySenou prasnosti z

otevienych ploch.

Rekultivaéni &innost PKU, s.p. na lokalité Chabarovice je organizovana a
Fizena podle Generelu rekultivaci do ukonéeni komplexni revitalizace tGzemi
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dotéeného téZebni &innosti PKU, s. p., ktery byl schvalen rozhodnutim MZP
CR dne 14. dubna 1999. V obdobi po schvaleni generelu pokracovaly ve
zbytkové jamé Lomu Chabarovice sanaéni prace na prekryti uhelné sloje a
zajisténi stability vnitini vysypky. Na zapadnich a severnich svazich zbytkové
jamy a spodnich etazich vnitini vysypky byly provedeny terénni Upravy pro
zajidténi jejich stability. V prostoru vychodnich svahi byla zahajena tézba
sprasi pro potieby sanace skiadky Spolchemie. Tyto prace nasledné ovlivnily
morfologii dotéeného Uzemi a vyvolaly nutnost dil¢ich Uprav a zmén ve
zpUsobu a rozsahu technické a biologické rekultivace. Prace na
rozpracovanych rekultivacich pokracuji v souladu se schvaienou projektovou
dokumentaci, ktera dopliuje, upiesnuje a rozsifuje plvodni dokumentaci
generelu rekultivaci. Rozpracované rekultivaéni akce probihaji na tzemi
vnitini vysypky Lomu Chabarovice (1.+ Ii. etapa), na severnich svazich Lomu
Chabarovice (1.+ li. etapa), v horni ¢asti zapadnich svahi - svahy Roudniky,
ve vychodni €asti - svahy Rabenov (doCasné preruseno), na Lochogické
vysypce, na Zichlické vysypce, na zemniku Nechvalice a na vodni plose ve
zbytkové jamé lomu Chabarovice (Jezero Chabarovice).

Mnou navrzenou rekultivaci lomu Chabarovice hodnotim jako priznivou
pro zivotni prostfedi, nedojde k poskozeni, ani nadmérnému zatiZeni
Zivotniho prostfedi ¢i krajinného razu, ani naruseni jinych opravnénych zajmu

obé&anii a budou spinény pozadavky platnych zakont.

vvvvvv

nizkosirnatym uhlim v CR bude rozlehla rekreaéni zéna s jezerem. Budouci
Jezero Chabarovice je soucésti rozpracované rekultivace. Jedna se o prvni
hydrickou rekultivaci velkého povrchového dolu v Ceskeé republice, u kterého
po ukonéeni tézby dospély sanaéni a rekultivaéni prace do stadia, kdy

zbytkova jama po tézbé je zaplavovana vodou.

Zatapéni zbytkové jamy vodou bylo zahdjeno 15. ¢ervna 2001. Po
dosazeni koneéného stavu bude zbytkova jdma zatopena na kétu 145,3 m n.
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m., pfi dosazeni této hladiny bude objem vody v jezeru 34,4 mil. m® a rozloha
2476 ha.

Zrekultivované uzemi bude slouzit vSestrannému vyuZiti - pro rekreaci,

oddych, turistiku, sport, rybolov, pfip. pro dalsi aktivity. Sou¢asné bude plinit

vyznamnou funkci krajinné estetickou i ekologickou.
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9. Seznam zkratek

AGC - agrotechnicky celek

BPEJ — bonitované pudné ekologické jednotky

CPP — Centralni pfedpovédni pracoviété

CSN — Ceska (Ceskoslovenska) statni norma

EIA - Environmental Impact Assessment (posuzovani vlivi na Zivotni
prostredi)

CHLU - chrénéné loZiskové tizemi

JTS — jetelotravni smés

k. 4. — katastralni Gzemi

LOS - luskoobilna smés

MT oblast — oblast mirné tepla

MZP — Ministerstvo Zivotniho prostiedi

N — dusik (latinsky nazev Nitrogenium)

NPK - Nitrogen - Phosphorus — Potassium (hnojivo)

PKU, s.p. — Palivovy kombinat Usti, statni podnik

SO - stavebni objekt

T oblast — oblast tepla

TTP — trvale travni porost

USES — Gizemni systém ekologické stability

ZPF — zemédélsky pldni fond

ZP — Zivotni prosttedi
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10. Prilohy
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fizemi pro rekreaci

zapadni svahy

severni svahy

vychodni svahy

Lada vodni plocha

pfiloha &. 3 —- DKM tzemi Lomu Chabatovice, vyznaleni jednotlivych
rekultivovanych ploch
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V)’rchoni k¥idlo rok 1987 (foto PKU, s.p.)
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C.4-

priloha

pfiloha &. 5 - posledni kubik biezen 2000 (foto PKU, s.p.)




pfiloha &. 6 - jezero pfed napousténim 1. 6. 2001 (foto PKU, s.p.)

pfiloha €. 7 - sanace svahii jezera Chabatovice duben 2004 (foto PKU, s.p.)



pfiloha €. 9 - zahajeni napousténi 15. 6. 2001 (foto PKU, s.p.)



piiloha €. 10 - spojovaci koryto srpen 2002 (foto PKU, s.p.)

pfiloha ¢. 11 - spo]ovac1 koryto II srpen 2002 (foto PKU, s.p.)



12, 50 2008 11895 8 RGt- =t o

priloha €. 12 - napousténi jezera Chabatovice kvéten 2002 (foto PKU, s.p.)

. 12O e S 40 Jihomechad

pfiloha €. 13 - napousténi jezera Chabatovice prosinec 2002 (foto PKU, s.p.)



20. 6. 2003 1340 Jilovyched

pfiloha €. 14 - napousténi jezera Chabafovice ¢erven 2003 (foto PKU, s.p.)

16122003 10:37 . Jthevychod

pfiloha &. 15 - napousténi jezera Chabatovice prosinec 2003 (foto PKU, s.p.)



25.6.2004 11:20 Jihovychod

20.12.2004 10:30 Jihowychod

pfiloha €. 17 — napoustsni jezera Chabatovice prosinec 2004 (foto PKU, s.p.)



- 11:30 Jihovychod

priloha €. 18 - napousténi jezera Chabafovice kvéten 2005 (foto PKU, s.p.)
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* 19.8.2005, 15:00\ Rifovychod - -

pf'iloh ¢. 19- apuéténi jze Chabatovice spen 2005 fo P s.p)



12.10.2005 13:30 Jihovychod

piiloha €. 20 - napousténi jezera Chaba¥ovice ¥ijen 2005 (foto PKU, s.p.)
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ap§téjzera Chaoce or 006 foto P, .p.)

filoha &. 21 - n




pfiloha €. 23 - vychodni svahy kvéten 2005 (foto PKU, s.p.)



priloha €. 25 - kvalita vody (foto PKU, s.p.)



priloha €. 27 - pohled na sever srpen 2002 (foto PKU, s.p.)



priloha €. 28 - pohled na jezero zapad ¥ijen 2003 (foto PKU, s.p.)

priloha €. 29 - v pozadi Roudniky za¥i 2003 (foto PKU, s.p-)



Planovany koneénij stav

Stav ke dni 28.2.2006

Max. hloubka

247,6 ha

34,430 mil. m3
145,3 m n.m.
22,82 m

pfiloha €. 30 - parametry jezera Chabatovice

180,7 ha
12,809 mil. m3
135,06 m n.m.
12,58 m

Jezera Chabatovice - 8/2004

pfiloha €. 31 - letecky snimek Chabafovického jezera, rozpracovana
hydricka rekultivace (foto PKU, s.p.)
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piikopy

pfiloha €. 32 - Uzemi zasazené rekultivacemi- lokalita Chabafovice, stav

k bfeznu 2002 (zdroj www.pku.cz)
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