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1. Uvod

Nartst modernich technologii a nové metody a moznosti vyzkumu s sebou piinasi stale
vice informaci o svété, ktery nas obklopuje. Dnesni doba je nazyvana ,,v€kem informaci®.
Ty se staly v dneSnim svété klicem k tspéchu a predmétem obchodu. Kdo ma lepsi informace

Objem informaci zacal nardstat predev$im s prichodem vykonnych pocitaci, které
dokazi zpracovavat a ukladat velké mnozstvi dat. Pfistup k t€émto datim je pouzitim pocitaci
snazsi a rychlejsi.

Prostorova data (geodata) jsou vztazena k urCitému mistu na Zemi. Jsou specifickd
zejména tim, Ze integruji data z Sirokého spektra zdroji. Specialni idaj predstavuje urceni
polohy na Zemi a stim souvisejici volba soufadnicové soustavy. Poslednim specifikem
geodat je jejich mnozstvi ptedstavujici miliony udaji. Z tohoto divodu potiebuji zvlastni
zpusob zpracovani.

Geografické informacéni systémy (GIS) predstavuji nastroj k ukladdani, zpracovani
a analyzu prostorovych dat. Vyvinuly se z kartografie, ale nejvyznamnéjsi vliv na jejich
rozvoj mélo zavedeni pocitaci. Nastroje GIS se vyuzivaji jak v Sirokém rozsahu méfitek
(od malého tzemi po celosvétovy rozsah), tak v Sirokém spektru odvétvi. V soucasné dobe
dominuje uzivatelsky ptistup, za¢inaji pokusy o standardizaci a budovani otevienych systémd,
které jsou piistupné z mnoha aplikaci.

Spole¢nost Environmental Systems Research Institut (ESRI) zaujiméa v soucasné dobé
vudei postaveni v oblasti GIS. Jejim produktem je i software ArcView. Jeho posledni verze
je ArcView 9.1. Do prodeje byla déna az po zadani tématu mé diplomové prace. Proto jsem
v ni neporovnavala verze ArcView 3.2 a 8.3 , jak je uvedeno v zadani,ale ArcView 3.2
ao.l.

Cilem mé diplomové prace je najit zakladni rozdily mezi verzemi ArcView 3.2
a ArcView 9.1 a tyto rozdily dokumentovat na obrdzcich a mapach. Zejména odlisné
uzivatelské prostiedi obou verzi, nastroje prostorovych analyz jako jednu z nejsilnéjSich

soucasti GIS softwart a dalsi nejvyraznéjsi rozdily.



2. Literarni reSerse

2.1 Geografické informacni systémy (GIS)

Existuje mnoho piistupli ke GIS, a proto také existuje mnoho definic.

Uvadim zde né&kolik ptikladi:

>

GIS je pocitatovy systém, ktery uchovava jakékoli informace, které nalezneme
na map¢ v tisténé podobé. Také poskytuje detailni informace o jejich vlastnostech.
Pocita¢ muze rychle vyhledat a analyzovat tyto mapové prvky a jejich atributy

zpusobem, ktery neni mozny pii praci s tiSt€énymi mapami.

GIS je na pocitacich zalozeny systém, ktery se pouziva pro ziskavani, uchovavani,

analyzovani a zobrazovani geografickych dat (George B. Korte, 2001).

GIS je soubor pocitacovych nastroji, ktery umoziuje uZivatelim pracovat s daty,
kterd jsou spojena s danou polohou na Zemi. GIS je databaze, kterd je specificky

navrzena k praci s prostorovymi daty (Maribeth Price, 2006 ).

GIS je na pocitacich zaloZeny informacni systém na ziskavani, obhospodafovani,
analyzu, modelovani a vizualizaci geoinformaci. Geodata, kterd vyuZziva, popisuji

geometrii, topologii, t¢ématiku (atributy) a dynamiku (zmény v ¢ase) geoobjekti.

GIS je soubor pocitacového softwaru a prostorovych dat, ktery lidé pouZivaji,
aby poznali a analyzovali prostorové vztahy a ziskali informace o mistech na Zemi.

GIS vétsinou zahrnuje soubor ulozenych dat (www.esri.com).

Pojem GIS se stal Siroce piipustny jako obecny nazev pro technologie. Poprvé ho
publikovali v roce 1965 Michael Dacey a  Duane  Marble
(Antennucci J.C,et al., 1991).



Aby mohl byt software oznaovan jako GIS musi mit alespon nasledujici funkce:

» Vstup dat z riznych zdroju. Mezi nejcastéjsi zpusoby patii digitalizace, skenovani,
textové soubory a bézné formaty prostorovych dat. Mliizeme sem zahrnout i zpiisoby
exportu informaci do jinych programd.

» Ovladaci prvky (data management tools). GIS software by mél obsahovat nastroje
na vytvafeni dat, editaci prostorovych dat a jejich atributi a na vytvafeni
geografickych projekei.

» Tématické mapovani (zobrazeni dat do mapy) zahrnujici zobrazeni mapovych prvki
riznymi symboly a kombinaci mapovych vrstev pii zobrazovani.

» Nastroje pro analyzu dat slouzici ke zkoumani a testovani prostorovych vztaht
mezi mapovymi vrstvami.

» Funkci mapovych vrstev pro vytvareni kopii map obsahujicich titul, méfitko,

smérovou ruzici a dalsi prvky mapy.

GIS se jako soubor pocitacového hardwaru a softwaru sklada z:

» Hardwarové vybaveni. Diive bylo pouziti GIS omezeno na salové pocitace zejména
kviili povaze prostorovych dat, jejich skladovani a zpracovani. Dnes staci pouze bézny
stolni (desktop) pocitac.

» Software. V soucasnosti nabizi aplikace GIS mnoho spole¢nosti. LiSi se cenou,
ovladdanim i funkcemi.

» Ukladani dat. Na n¢které projekty staéi pouze pevny disk pocitace, jiné
napt. pro velké mnozstvi uchovavanych dat ¢i pro pfistup vice uzivatell, potiebuji
slozitéjsi feSeni.

» Vybaveni pro vstup dat (data input hardware). Digitizér umoznuje vkladat tvary
z tisténych map jako prvky do GIS datovych souborl. Skenery vytvateji digitalni
podobu tisténé mapy. Internetové piipojeni predstavuje jednoduchy piistup k velkému
mnozstvi GIS dat apod.

» Zarizeni na vystup informaci (information output hardware). Patii sem
napf. tiskarny, plotry apod.

» GIS data. Tato data pochazeji z riznych zdroji a jsou v riznych formatech. Ziskavani
¢ast projektu GIS.

» GIS obsluha (personnel).



RozliSujeme tfi urovné chapani pojmu GIS:
» Jako technologie - prostiedky nevyhnutelné pro realizaci a provoz aplikace. Patii sem
hardwarové a softwarové vybaveni.
» Jako aplikacni nastroj - informacni systém ,,geografického typu® , ktery je soucasti
fizeni organiza¢ni jednotky.

» Jako védecky obor

Schématické znazornéni védnich disciplin a oblasti lidské cinnosti podilejicich se

na formovani GIS (obr. 2.1-1).
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Tti pohledy na GIS:

> Databazovy pohled (obr. 2.1-2). GIS je ojedin€ly druh svétové databaze
= geograficka databaze (geodatabaze). GIS je zaloZen na strukturované databazi, ktera

popisuje svét v geografickych terminech.
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Obr. 2.1-2

» Mapovy pohled (obr. 2.1-3). GIS je sada inteligentnich map a dalSich zobrazeni, ktera
zobrazuji prvky na zemském povrchu a vztahy mezi nimi. Mapy mohou byt
konstruovany z geografickych informaci jako okno v databazi, které podporuje

dotazovani, analyzu a editovani informaci = geovizualizace.

Obr. 2.1-3

» Konstruké¢ni pohled (model view) (obr. 2.1-4). GIS je sada transformacnich nastroju,

které vytvareji nové datové sady ze sad existujicich. Tyto funkce se nazyvaji

geoprocessing.
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2.2 Historie GIS

GIS se vyvinul z kartografie. Ta se zacala rozvijet v davnych dobach, kdy si lidé
vytvateli planky na kiizi nebo hlinéné desticky. Tyto prvni mapy jim poméhaly najit potravu
nebo slouzily pro vale¢na tazeni.

Kofteny technologie GIS sahaji do poloviny 18.stoleti, kdy byly zhotoveny prvni pfesné
zékladni mapy. O néco pozd¢ji probéhla tématicka mapovani, zdokonalily se kartografické
techniky, nasledoval rozvoj statistickych metod a matematické teorie. Nejpodstatnéjsi vliv

ale mélo zavedeni prvnich pocitacli koncem 40.let dvacatého stoleti.

Z casového hlediska miizeme vyvoj GIS rozdé€lit na ctyti obdobi :

» Pionyrské - =zacatek 60.let, pfiblizné¢ rok 1975. Vyznamny vliv jednotlivych
prukopnickych osobnosti a instituci, hlavné univerzit.

» Priblizné od roku 1973 do zacatku 80.let - sjednoceni pokust a ¢innosti agenturami
a institucemi na lokalni arovni.

» Od roku 1982 do konce 80.let - komercionalizace problematiky.

» Soucasna faze - dominuje uzivatelsky pfistup, zacinaji pokusy o standardizaci
resp.budovani otevienych systémul. ZvySuje se diraz na uzivatelské chapani GIS

a moznosti jeho pouZziti.

Vznik GIS ovlivnily v 50.a 60.letech tfi hlavni geograficky orientované oblasti:

» Geografické Kkreslici systémy a rozvoj metod zobrazovani tohoto typu udajut.
» Analyticky orientované systémy (nastroje prostorovych analyz).

» Systémy pro statistické (databazové) zpracovani udaju.

Schematicky lze fici, ze vyvoj GIS ovliviiovaly tyto procesy:

» Iniciativa prodejcu softwarovych produkta.
» Pokrok v teorii strukturovani a analyz adaju, zvlasté na univerzitach.

» Zavadéni GIS do Cinnosti statni spravy a soukromych spole¢nosti.

11



Vyvoj GIS v 50.letech:

BritSti botanici zpracovali Atlas britské flory, ktery vyuzival dérné Stitky
a modifikovatelny tabulator. Vysledkem bylo vice nez 2000 riznych tématickych map. Dalsi
tématické mapy se objevuji v meteorologii, geologii a geofyzice.

Arméada USA vyvinula vtomto obdobi zobrazovaci zatizeni, které konvertovalo
radarové udaje do pocitatem generovanych obrazli. Zatizeni bylo soucasti protivzdusné
obrany.

The Armour Research Foundation vytvofil pro mésto Chicago dopravni studii, ktera
zobrazovala objem dopravy na urcitych ulicich. Jednalo se pravdépodobné o prvni vyuziti

generovani grafickych vystupt prostorovych dat pro ucely planovani.

60.1éta:

Kanadska vlada vyvinula The Canada Geographic Information System, ktery obsahoval
informace o zemédélstvi, lesnictvi, zZivotnim prostfedi, rekrea¢nich moznostech, obyvatelstvu
a vyuziti krajiny. Jedna se o jeden z prvnich uspésnych GIS programi, ktery je v provozu
dodnes. Skupinu, kterd tento systém vyvinula, vedl Dr.Roger Tomlinson. Diky své podpoie
myslenky na vyuziti pocitaclh pro mapovani, je nazyvan otcem GIS. Kanada byla prvni zemi,
kterd vyuzila geografickych analyz podrobnych mapovych podkladi pro urceni zplsobt
vyuziti ptirodnich zdrojl a vyvoj ekonomickych podminek pro celé izemi statu.

Spolecnosti tézici ropu v USA vyvinuly pocitacové systémy na ukladani a analyzy
geologickych a geofyzikalnich udaji, vyuzitelnych pro analyzy zdroji. Podobné postupuji
1 velké energetické (elektrarenské) rozvodové spole€nosti a plynarenské spole¢nosti.

Svoji tlohu sehrdly i vladni instituce a armada. V americké armad¢ vznikaly mnohé
objevy v oblasti interaktivni grafiky jako vedlejsi produkty pii zpracovani informaci
zachycenych radary.

Velkda cast prace vteorii GIS byla vtomto obdobi realizovana na americkych
univerzitdch. Zvlast€¢ University of Washington se stala centrem vyzkumi a rozvoje.
Predevsim William Garrison a Edgar Horwood a jejich studenti pomohli rozsifit GIS koncept
po celé zemi.

Na Massachusetts Institue of Technology (MIT) bylo koncem 50. a zac¢atkem 60. let
vyvinuto pocitatem projektovani CAD, které se postupné stalo standardem pro pocitacové

technologie.
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70.1éta:

Nastava nejvetsi rozvoj a prvni akceptovani technologie praktickymi uzivateli.GIS
se orientuje na problémy Zzivotniho prostiedi, jejichz feSeni vyzaduje analyzu velkého
mnozstvi souvisejicich geograficky definovanych udajt.

Zacina pusobit i vliv komer¢nich firem — pozd¢jsich producentt a prodejcti GIS.

80.1éta:

Vyvoj ovliviiuji nové poznatky v hardwarové oblasti, zejména rozvoj zobrazovacich
zafizeni - monitory, plotry atd. Velkym impulsem pro rozvoj GIS bylo zvySovani kapacity

a rychlosti procesort.

Soucasnost:

Postupné se vyrazné vylepSila schopnost systémi integrovat udaje z riznych zdroju.
V soucasnosti je mozné povazovat za dulezity fakt, ze se uzivatelé¢ GIS osvobodily od diktatu
dodavatell systémt. Moznosti aplikaci a vazeb na obecné informacni technologie jsou natolik
bohaté, ze si kazdy muize systém ptizplsobit svym potiebdm a podminkdm. Dilezité jsou
1 snahy o standardizaci idaji a vytvafeni tzv. otevienych systémdu, které umoziuji pouzivat
rizné typy udaji zruznych prostiedi. Tato skuteCnost mimotadné rozsifuje moznosti

uzivateld.
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2.3 Spole¢nost ESRI:

Environmental Systems Research Institut (ESRI) zalozili v roce 1969 Laura a Jack
Dangermondovi. Piivodné to byla poradenska spolecnost, ktera se specializovala na analyzu
projektl vyuziti uzemi. V soucasné dob¢ sidli ESRI ve mésté Redlands v Kalifornii USA.
S ro¢nim obratem vice nez 560 000 000 dolard a s vice nez 300 000 klientd ve 200 statech
zaujima tato firma vadci postaveni v oblasti GIS.

Manzel¢ Dangermondovi razili ideu spojeni prostorovych prezentaci vlastnosti dat

vvvvvv

odvétvi a spustila vyvoj programu Arc/Info.

2.3.1 Arc/Info:

Arc/Info byl dan na trh v roce 1982 a jednalo se o prvni komeréni GIS software. Tento
program byl pivodné vyvinut pro salové pocitace. Kombinoval pocitacové zobrazeni
prostorovych prvki (geographic features — body, linie a polygony) s néstroji pro databazovou
spravu (database management tools), které piifazovaly atributy témto prvkim. Pozdé¢ji byly
pfidany softwarové nastroje, které vyuzivaly opera¢nim systém Unix a pozdéji Windows.

Vroce 1986 byl dan do prodeje PC Arc/Info, ktery ptredstavoval samostatnou GIS

stanici zalozenou na PC.

Arc/Info zahrnoval tyto programy:

> Arc
> ArcEdit
> ArcPlot

Tento systém vyuzival coverage data model pro ukladani geodat. Zahrnuta byla téz
verze INFO databdzového systému nazvaného Tables a programovaci jazyky ArcMacro
Language nebo AML. Pro rozsifeni funk¢nosti mohly byt také pfidany dal$i programy
zahrnujici GRID, TIN a COGO.

14



Za poslednich deset let se Arc/Info pfeménilo ze systému zalozeného na psanych
piikazech (ptikazovém tadku) k plnohodnotnému grafickému uzivatelskému rozhrani, které

vyrazné€ zjednodusilo praci.

2.3.2 ArcView:

Prace s ptikazovym fadkem zpiisobovala tézkosti. ESRI proto vyvinula novy software
ArcView, ktery byl zalozen na grafickém uzivatelském rozhrani. Do prodeje byl dén
vroce 1990. Byl navrzen tak, aby se dal snadno obsluhovat. Nebyl ale tak ,,silny* jako
Arc/Info.

Byl stvofen spiSe pro zobrazeni a analyzu prostorovych dat nez jejich vytvareni. Uziva
také jednodussiho datového modelu nazyvaného shapefile. Ale umi Cist i coverage a prevadét

je na shapefile. Verze ArcView 3.2 byla dana do prodeje v zati roku 1999.

2.3.3 ArcGIS:

ArcGIS (obr. 2.3.3-1) vznikl vroce 2001 jako syntéza sily Arc/Info s jednoduse

pouzitelnym rozhranim ArcView.

ArcGIS je integrovany, Skalovatelny a otevieny geograficky informacéni systém.

» Integrovany ArcGIS - ArcGIS Desktop = integrovana sada aplikaci GIS
- ArcIMS = systém pro distribuci dat a sluzby GIS na internetu
- ArcSDE = rozhrani pro spravu geodatabaze v DBMS
(database management systém = systém fizeni baze dat)
> Skalovatelny ArcGIS - GIS projekty mohou byt libovolné rozsahlé, piistupné
pro jednoho i vice uzivatela
- GIS je soubor ¢asti, které mohou byt sestaveny do jednoho
desktop systému nebo rozlozeny do heterogenni pocitacové
sit¢ pracovnich stanic a servert
» Otevireny ArcGIS - je zalozen na primyslovych standardech napt.ISO, OGIS, FGDC
apod.
-spole¢nost ESRI je jeden z kli¢ovych ¢lent konsorcia OpenGIS
-v ArcGIS jsou pouzity standardni vyvojové programatorské

nastroje jako napf.Visual Basic for Application, C++, Java, COM
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ArcGIS obsahuje 2 zakladni programy vSeobecné nazyvané ArcGIS Desktop:

» ArcMap je centralni aplikaci v ArcGIS Desktop. Zobrazuje, analyzuje a edituje

prostorova data a datové tabulky. M4 jednoduchy vzhled (jako ArcView), ale silnou
funkcionalitu. Pouziva se na sestaveni map pro tisk.

Nabizi dva typy nédhledu na mapy:

- a geographic data view (geodatové okno) - pracujeme s vrstvami. Je to okno
v jakékoli GIS datové sad¢ pro danou oblast, grafické rozhrani pomahé organizovat
a kontrolovat néstroje kresleni a jejich vlastnosti.

-layout view (okno vykresu) - pracujeme s mapovymi stranami, které obsahuji geodata
a dal$i mapové prvky jako métitko, legendu, smérovou riizici a referencni mapy
ArcCatalog je nastroj pro zobrazeni a praci se soubory prostorovych dat (s mapami,
databazemi, modely, metadaty atd). Podoba se Microsoft Windows Explorer, ale je
délan specialné pro praci s GIS daty. Lze ho vyuzit pro organizaci, hledani a uzivani

GIS dat, dale pro tvorbu geodatabazi a spravu Gis serveru.
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ArcCatalog zahrnuje nastroje pro:

» vyhledavani geografickych informaci
nacitani, zobrazovani a organizaci metadat
definovani, export a import geodatabazovych schémat

vyhledavani GIS dat na lokélnich sitich a internetu

YV V V V

spravu ArcGIS Serveru

Obe¢ tyto aplikace obsahuji ArcToolbox, coz je soubor nastrojii a funkci, mezi které patii
napft. funkce pro konverzi datového formatu, vytvareni mapovych projekci a analyz.

Uzivatelé si mohou vytvofit vlastni nastroje nebo skripty. ESRI webova stranka ma
velkou knihovnu skript a néstrojt, které mohou byt stazeny pro rozsifeni funkénosti ArcGIS.

Také ptivodni Arc/Info mize byt stale piistupné v modulu nazvaném Workstation Arc.

ArcGIS Desktop je urcen pro Sirokou skalu uzivatelti. Proto je dostupny na tfech rovnich

(obr. 2.3.3-2).

» ArcView - umoznuje zakladni mapovani, editaci a analytické funkce pro shapefile
a geodatabese a jeho troven funk¢nosti bude vétSina uzivatelli vyuzivat pravidelné.
Zahrnuje ArcMap, ArcCatalog a ArcToolbox.

» ArcEditor - zahrnuje funkce ArcView, ale je pfidana editacni kapacita potiebna
pro praci s pokrocilymi aspekty geodatabazi jako topology a network editing. Jsou zde
také ptidany funkce v ArcToolbox.

» Arclnfo - kompletni profesionalni GIS desktop. Poskytuje pfistup k plné funkcnosti
ArcGIS desktop néstrojii a plnou verzi ArcToolbox. Navic zahrnuje pivodni jadro

Arc/Info software nyni nazyvany Workstation Arc.

Dalsi funkce mohou byt pfidany napt. nadstavbami od ESRI a jinych organizaci. Také
uzivatelé mohou vyvinout jejich vlastni rozsifeni pouzitim ArcObjects z ArcGIS software
knihovny.

ArcView, ArcEditor a ArcInfo maji jednotnou architekturu a jednotné uzivatelské
rozhrani. VSechny tyto produkty maji stejny pfistup k datim, spole¢né nadstavby a vyvojové
nastroje. Také maji ptimy ptistup (pouze pro ¢teni) do DBMS jako napi. Oracle Spatial nebo
Microsoft SQL Server.
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To ptinasi tyto vyhody:

» Uzivatelé mohou sdilet vysledky své prace s ostatnimi uzivateli.

» Mapy, data, symboly, mapové vrstvy, uzivatelské nastroje a rozhrani, vystupni
sestavy, metadata atd. mohou byt vzajemné¢ sdileny a vyménovany mezi vSemi
produkty ArcGIS desktop i1 v ramci nich.

» K ovladani jakéhokoli produktu ArcGIS desktop stac¢i znat jedno uzivatelské rozhrani.

ArcView, ArcEditor a

ArcEditor

pouze Arclnfo

Arclnfo a Arclnfo
Podpora » Price se soubory shapelile, coverage, *  Plné Slenlizdpis a
dat aeodatabdz a slurbami ArclMs transakénd phstup do
¢ Prifce 8 Geography Metwork + libovolng geodatabdize
¥ Price s libovolnou DEMS *  Ullodend rastronych dat do
» Price s mnoha formiaty abulek DBMS = ArcSDE
# Pilstup pro ctend k libovolné geodatabdzi
¢ Price s mnoha rastrovymi formdty
K,ar[agraﬂe ¢ Pokrodild tvorba map a dotazy * ARCPLOT, tvorha map
» Tvorba map pomocd piikazd
# Mapové Lablony
» Tigice symboli a syl
ﬂnalﬁza ¢ Hozsihlé modnost ziskavini informact =

map
Tvorba zprav
Girafy a obchodnl grafika™

Sprava dat

Wowvd aplikace ArcCatalog pro spedva dat
v GIS

* Spriva coverage

a geodatabdee

¥ {'Ih » Spriva shapefile " & =priva libovolné
¢ Tvorba a spriva metadat viceutivatelské geadatabdze
(vyiaduje ArcSDE)
Editace » Lditace :{|f‘|.u|'l!.‘.‘]—|||.‘ a jednoduché | persondlnd + * Editace coverage a viach $ * .".HL'|E|:|]'_|'. editace
aeodatabdze aeadatabda pomoct pidkazi
* Nastroje na verzovani
w Footowtind
Prostorove ¢ Jedioduchs prostorove operace a konverze * Tvorka a madtent * Arc, piflarend ovlddana
dat plnohodnotng geodatabdze aplikace
operace » Tvorba shapefile a jednoduche | personalng + . Viechny prostorove
aeodatabdze + operace a konverze dat
¢ Mattent dat do jednoduché | persondlnd = Piekryw vekioni
geodatabdze © # Spriva mapovich list
* Spriva kanografickych
sobrazent & soufadnych
ayElon
* Vinddleny server pro

ZEOpIeCesing

Vyvojarske
niastroje

Uipravy pomoct VEA
Fnihovna ArcObjects COM
Uprava grafického urivatelského rozhrand

4 * AMLaODE v Arclnfo
Workstation

Obr. 2.3.3-2
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2.4 Datové formaty:

» Coverages (obr. 2.4-1) = vektorovy datovy format vyvinuty pro Arc/Info. Jedna se
o topologické datové soubory, které obvykle obsahuji vicenasobné tfidy prvkt. Prvky
jsou uchovavany jako vektorové data a atributy jsou ukladany jako atributové tabulky.
Slozka obsahujici jednu nebo vice coverages se nazyva workspace, atributové tabulky
spravuje INFO™ databaze. Slozka info obsahuje soubory INFO dat a tabulky definic
ke kazdé coverage. Coverage zachovava tii hlavni topologické vztahy - spojitost,

definici ploch a pfilehlost.

E‘ﬂ arc Arc Feature Class

[ label Label Feature Class
=] palyaon Paolygon Feature Class
EH I Tic Feature Class

Zobrazeni coverages v ArcCatalog (Obr. 2.4-1)

» Shapefile (obr. 2.4-2) = vektorovy datovy format vyvinuty pro ArcView a pieneseny
do ArcGIS. Mohou obsahovat body, linie a polygony. Jejich atributy jsou uchovavany
jako dBase soubory (rozsifeni *.dbf). Jsou jednodussi nez coverages (neukladaji
topologické vztahy a mohou obsahovat pouze jednu tfidu prvki). Soubory tohoto typu
muzeme editovat (geometrii i atributy), pfevadét existujici témata na shapefile,

vytvaret ze shapefile nova témata.

B sidlab Shapefile
= sidlap Shapefile
= silriice Shapefile

Zobrazeni shpefiles v ArcCatalog (Obr. 2.4-2)

» Geodatabase (obr. 2.4-3) = novy model pro ukladani prostorovych informaci, ktery
svymi schopnostmi ptedstihl shapefiles 1 coverages. Mlze obsahovat vicenasobné
tiidy prvkd zahrnujici tabulky nespojené s prostorovymi daty. Je uchovavéan
jako jednotlivé databazové soubory a vyzaduje vychozi databazovy systém pro svij
provoz. Muze uchovavat topologické vztahy mezi prvky a tfidami prvka a takeé

obsahovat pravidla, jak se maji prvky v geodatabazi chovat.
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ArcGIS vyuziva dva typy geodatabazi - osobni (jednouzivatelské) geodatabase zalozené
na Microsoft Access technologii

- organizacni (viceuZivatelské) spravované pies

Database Connections

@ areeryvalleyDE Personal Geodatabase

M Transpartation Personal Geodatabase Feature Dataset
=] flood_pokygon Personal Geodatabase Feature Class
= riveroz Personal Geodatabase Feature Class
!_";"_] riverds _1

Personal Geodatabase Feature Class

Zobrazeni geodatabase v ArcCatalog (Obr. 2.4-3)

Vztah mezi produkty firmy ESRI a datovymi formaty (obr. 2.4-4)
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Arc/Info

ArcGIS

ArcGIS Desktop

ArcMap

ArcCatalog

ArcToolbox

Arc
|
ArcPlot
[
| 3x
Info/Tables
|
GRID
| .
Coverages Shapefiles
Obr. 2.4-4
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3. Zakladni rozdily mezi verzemi

3.1 Uzivatelské prostredi

Na rozdil od ArcView 3.2 se ArcView 9.1 sklada ze tfi aplikaci. Stejné funkce
jako ArcView 3.2 ma ve verzi 9.1 aplikace ArcMap. Proto z hlediska uzivatelského prostiedi

budu srovnavat ArcView 3.2 a ArcMap.

ArcView 9.1 se sklada z:

» ArcMap - aplikace pro tvorbu a analyzu map
» ArcCatalog - nastroj pro praci s daty

» ArcToolbox - prostiedi pro spravu dat, jejich pfevody a analyzu

ArcMap 9.1 je aplikace podobna svym vzhledem ArcView 3.2, ale jsou mezi nimi
nekteré zasadni rozdily. V aplikaci ArcMap pracujeme s mapami ulozenymi jako mapové
dokumenty (*.mxd). V ArcView 3.2 jsou mapy ukladany jako projekty (*.apr).

Vicedokumentové uzivatelské rozhrani bylo v ArcMap nahrazeno jednodokumentovym.
Grafy, tabulky, zobrazeni geografickych dat a dalsi mapové prvky jsou ulozeny jako ¢asti
mapy misto jako samostatné Casti projektu.

Dulezitym pojmem v aplikaci ArcMap je datovy ramec, ktery je podobny Zobrazeni
v ArcView 3.2. Datovy ramec obsahuje sadu prvki, které se zobrazuji spoleéné. Podobné
je tomu i v Zobrazeni, ale datovy ramec je uveden v tabulce obsahu mapy a vykreslen v plose
mapy.

V ArcView 9.1 jsou sady prvkl nazyvany vrstvy misto témata. Vyhodou pouzivani
vrstev je jejich schopnost existovat nezavisle na datovych ramcich nebo mapovych vykresech
(zatimco témata ArcView 3.2 existuji pouze uvniti jejich rodicovského projektu). Vrstvy

mohou byt ulozeny a sdileny s jinymi uzivateli pies ArcCatalog.
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Pracovni prostiedi ArcView 3.2 (Obr. 3.1-1)

Panel nabidek Panel nastroiii

Cleno projeltn ©

Clkna dolument?

Obr.3.1-1
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Okno projektu v ArcView 3.2 (obr. 3.1-2)

_1o) x|

& Arc¥iew GIS 3.2a
Eile  Pmoject  “Window Help

=] x]

Zobrazent——

Tabulley
CGrafy
Wkresy
Sloripty
e

Obr. 3.1-2

Okna dokumentii v ArcView 3.2 (obr. 3.1-3)

wrnks by oplovm fenied (R0 IEE]

S B 0B G G N Db
CRR =
5" GO0 eaid BT | G| et

oy« ol | VSl |
wu . i rapisn

el W g L BTN VRETE SSULEL

Obr. 3.1-3
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Okno aplikace ArcMap (obr. 3.1-4):

Fanely ndstrojl

Panel nabidel (menu)

Ll =y
L
o e » Ful ABO W GRNETEESE LR T
T - @ = = gy — | n e e = I = =li=N
- ]
[ & L
Vrstvjr‘h-.‘____& .
=
Doty [Vowc | i [ L mE

e O= &= [ = Ela-EEE L L
T T WG B e

] | e ]| | reemns [T e [ m— IS L) Leer e T R YT

Datowy ramec

Obr. 3.1-4

Mapovy dokument miiZe byt v ArcMap vykreslen

» V rezimu zobrazeni dat (obr. 3.1-5). To je uréeno pro analytické prace. Skryva Casti
mapy jako smérové riizice, nadpisy, legendy atd. Je vhodnéj$i pro tvorbu mapové
stranky.

» Vrezimu zobrazeni vykresu (obr. 3.1-6). Zde mize byt zobrazeno vice datovych
ramctl.

Oba zplsoby umoziiuji zkoumat, vykreslovat, editovat a dotazovat data.
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Obr.3.1-6

26

[735073°25'34,06"W 92024352 (3,96 7,13 Inches

&istart| | €35 Rachel Portman - ... | |3 DIPLOMKA | B avcview berminology - ... | B Labeling - Microsoft 4. . | B postechi - Microsoft .. || @R Bez nazvu - ArcMap.. | Placha | &8 | « @ 2308



3.1.1 Srovnani zakladnich pojmi pouzivanych v ArcView 3.2 a ArcView 9.1

(tab. 3.1.1-1)

ArcView 3.2

ArcView 9.1

Projekt (.apr)
- sestavuje a uklada informace
o zobrazenich, tabulkach, grafech,

vykresech a skriptech.

Mapovy dokument (.mxd)
- uklada informace o mapé(o zobrazeni dat, mapé,

grafech, tabulkach a makrech).

Zobrazeni
- skupina sad prvki (témat), ktera
Ma vlastni

se zobrazuji spole¢né.

tabulku obsahu a vykreslovaci oblast.

Datovy ramec
- skupina sad prvkl (vrstev), které se zobrazuji
spolecné. Jsou vypsany v hlavni tabulce obsahu

a vykresleny v hlavni vykreslovaci oblasti.

Tabulka obsahu
- seznam témat v jednotlivych

dokumentech zobrazeni.

Tabulka obsahu
- seznam datovych ramci s vrstvamikteré se

vykresluji.

Téma
- reprezentuje sadu prvka stejného
typu. Existuje uvnitt rodicovského

projektu.

Vrstva
- reprezentuje sadu prvkia stejného typu. Existuje
nezavisle na datovém ramci a mize byt sdilena

s dal$imi uzivateli.

Vykres

- kompozice dokumentii zobrazeni

a mapovych ¢asti na strance.

Nastroje geografickych analyz
nemohou byt na vykresu pouzity.
vicenasobné

Jsou podporovany

vykresy.

Mapa v reZimu zobrazeni vykresu

- kompozice datovych rdmct a mapovych casti
na strance. Nastoje geografickych analyz mohou
byt pouzity.Vykresy mohou byt dynamicky
ménény Sablon.

pouzitim mapovych

Je podporovan pouze jeden vykres.

Tabulka 3.1.1-1
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3.1.2 Srovnani anglickych nazvi zakladnich pojmi v ArcView 3.2

a ArcView 9.1 (tab. 3.1.2-1)

ArcView 3.2 ArcView .1
Project Map document
Theme Layer
View, view frame Data frame
Table of contents Table of contents
Layout Layout, layout view
Projection Coordinate system
Hotlink Hyperlink
Charts Graphs
Script Macro
Avenue scripts Visual Basic for Applications (VBA) macros
Select by theme Select by location
SQL select Select by attributes
Active therme Selectable layers (each tool presents a list of
layers to use)
Legend editor Layer properties dialog>symbology tab
AVL (legend file) Import symbology from layer file
Ftab Recordset
Spatial join Join by location

28



Legend frame Insert legend

North arrow frame Insert north arrow
Table frame Add table to layout (table menu)
Scale bar frame Insert scale bar

Picture frame Insert picture

DDE OLE

Symbol window Symbol selector
Symbol files Styles

Promote selected Open table for selected
Multiple layouts Multiple documents
Database theme Geodatabase layer
CAD reader CAD layer

Grid theme Raster layer

Image theme Raster layer

Image catalog Raster catalog

TIN theme TIN layer

Feature theme Feature layer

Convert to shapefile Data>export

Add theme Add data

Extensions Extensions and toolbars
Brightness theme (ArcView Spatial

Analyst) Transparency
Blurb/callout tool Text callout tool
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Add/remove field

Properties>fields (ArcCatalog) or table window
(ArcMap)

Create index

Properties>fields (ArcCatalog)

New shapefile New shapefile (ArcCatalog)

Sort Table window>column (right-click)>sort
Summarize Dissolve wizard

SQL connect Add OLE DB connection (ArcCatalog)
View (Avenue) FocusMap (VBA)

Application (Avenue) Mzxapplication (VBA)

Tabulka 3.1.2-1
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3.2 Geoprocessing (prostorova analyza)

Definice geoprocessing:

Geoprocessing je funkce GIS, kterou pouzivame pro manipulaci s daty. Pii typické
operaci Geoprocessing vezmeme vstupni soubor dat (input dataset) pouzijeme na n¢ho
ptisluSny nastroj a vysledkem operace je soubor novych vystupnich dat (output dataset).
Geoprocessing je tedy zpusob vytvareni novych dat pouzitim nastrojii prostorové analyzy

na existujici data.

Geoprocessing je jedna z nejsilngjSich soucasti Geografickych informacnich systémd.
Vysledky vyprodukované uzivanim néstroji geoprocessingu mohou byt silnd pomoc
pti rozhodovani v redlném svété (obr. 3.2-1). Jakdkoli zména, kterou vykoname na datech
zahrnuje ulohu geoprocessing (ulozit data v jiném formatu, piiprava dat, odpoveéd’ na otazku:

Kde je nejlepsi umisténi? apod.).

Gis
SOFTWARE TS AT

. - A -t

# Editing F::::) P L \
1 Fi = L
! Absiraction | TR

BE GEOproessing | Dutabass M Of —— T
Samphifcation 1 3 !
LS

= Mapping _ £ N /('
etc =

Thir Rl
Wiorld

Results

Obr. 3.2-1
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3.2.1 Geoprocessing v prostiredi ArcView 3.2:

Na rozdil od ArcView 9.1, kde jsou jiz soucasti zakladni verze programu, tvofi nastroje
Geoprocessing nadstavbu ArcView 3.2. Jsou zalozeny na okné pravodce (wizard interface)
a dovoluji ndm pouZivat v ArcView mnoho funkci z Arclnfo.

V ArcView 3.2 geoprocessing sestava primarné z BufferWizard a Geoprocessing Wizard
(obr. 3.2.1-1 a 3.2.1-2). Tyto funkce jsou nyni dostupné v ArcView 9.1 jako néstroje
ArcToolbox..

i Create Buffers B x|

7
About buffers “wihat do pou want bo buffer’y

Buffers are rings drawn around % i The qraphics in your view
featurez at a specified distance
from the features. i~ The features of a theme

| *od_tok.shp =]

Mumber of graphics: 13

Mumber of graphics selected; 0

[ WUze only the selected graphics

Cancel LT Mest = |
Obr. 3.2.1-1
X
! Choose a GeoProcessing operatian, ﬂh_um DISS_DIUE
then click the Next button to choose This operation aggregates
| | options, features that have the same
' e : ; walue for an attribute that you
& Dissolve features based on an attribute specify
{ " fMerge themes together :
" Clip ote theme bazed of anather
£ |ntersect buo themes
) Urior o themes
£ dzsion data bylocation
[Spatialaim] Input Output
More about Dizzolve |
Help... | Cancel LR Meut »» |

Obr. 3.2.1-2
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Geoprocessing Wizard nabizi 6 nastroji:

» Dissolve - spojeni prvkt zalozené na atributu
Merge - spojeni témat

Clip - ofiznuti tématu jinym tématem
Intersect - prinik dvou témat

Union - sjednoceni dvou témat

Prirazeni dat na zakladé polohy (assign data by location)

V V V V VYV V

Buffer Wizard - umoziuje buffering

3.2.2 Geoprocessing v prostiredi ArcView 9.1

ArcGIS Desktop ve verzi 9.1 poskytuje ucelenéjsi a prakticky mnohem vyuzitelnéjsi
sadu nastroji zejména tém uzivatelim,kteti pro zpracovani prostorovych dat vyuzivaji

modely a skripty (www.arcdata.cz) .

Pod pojmem geoprocessing se v ArcView 9.1 rozumi vSechny operace, které
ze vstupnich dat vytvareji data nova. Patii sem tedy nejenom analytické nastroje GIS,
jako vypocet obalové zony nebo priunik vrstev, ale také kopirovani nebo export/import dat.
A abychom mohli skutecné automatizovat bézné rutinni ulohy, jsou do zpracovani dat
zahrnuty 1 operace pro spravu dat, jako napf. zalozeni nové geodatabaze ¢i tfidy prvki,

vytvoreni domény, pfidani pole do tabulky a podobng.

Aplikace ArcView 9.1 ArcToolbox (obr. 3.2.2-1) zahrnuje stovky ndstroji pokrocilého
geoprocessing pro podporované typy dat a je dostupny jako okno v ArcMap i ArcCatalog.

»wJednou z nejvyznamnéjSich zmeén, které z hlediska uzivatele piinesla verze 9 systému
ArcGIS Desktop, je bezpochyby prostiedi pro zpracovani dat. Tedy piepracovany
ArcToolbox, piikazovy rezim ModelBuilder a moznost pouziti skriptl, vSe vzdjemné

provazéano (www.arcdata.cz).”
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ArcGIS ma pres 200 dostupnych ndastroji geoprocessing a dalSi jsou pfistupné
s nadstavbami. Ackoliv mnoho téchto nastrojii muze byt uziteCnych v prabehu nasi prace,
tak 18 nastroji je nejvice pouzivanych pro GIS analyzy (vyjma conversion tools).

Vsechny zakladni a nejpouzivangjsi nastroje jsou dostupné s ArcGIS licenci a vSechny

nastroje jsou dostupné s ArcGIS ArcInfo licenci.

arcT oolbox

£§ ArcToolbox

ﬁ a0 Analyst Tools

ﬂ Analysis Tools

& Cartography Tools
+-4E8 Corwersion Tools

ﬂ Coverage Tools

ﬁ Data Management Tools
ﬂ Geocoding Tools

& Geostatishical Analyst Tools
% Linear Reterencing Tools
ﬂ Spatial &nalyst Toolz
ﬁ Spatial Statiztics Tools

Favarites | Index I Searchl

Obr. 3.2.2-1

34



V ArcGIS mizeme geoproccesing provadét mnoha zptsoby:

> Pomoci dialogovych oken (boxi). Lze pouzit systémové nastroje instalované

spole¢né s ArcGIS nebo specidlni nastroje (custom tools), které si sami vytvofime.

Do okna pouze vlozime hodnoty (obr. 3.2.2-2).
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» Pomoci piikazového Fadku. Nazev nastroje a hodnota parametru jsou psany

jako fetézec do ptikazového fadku (obr. 3.2.2-3).
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» Sestaveni modelu predstavuje jeden z nejjednodussich zpiisobii jak zautomatizovat
pracovni postup. Model se sklada z jednoho nebo vice procest sefazenych za sebou.
Proces se skladd z nastroje - systém nebo custom tool - a hodnoty jeho parametru.

Model umoziuje opravit zadany fetézec a opakovat ho (obr. 3.2.2-4).

oo [ ol -HE
Hedel Ede Wow wiedow Heip - MaIn men
o 8| &|ej@| | o)) Glojae] ko] v —~Toolbar
| A Process | ih
Miodel
diagram
— in the
sing dis
play
L wiind o
Model
elements
i L3 '.-
Obr. 3.2.2-4
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» Vytvoienim skriptu pro opakujici se tlohy. Skripty mohou byt uvniti aplikace
nebo mohou byt pfidany k néstrojové sad¢ a pracovat jako kazdy jiny nastroj. Skripty
lze psat jako Komponent Object Model(COM), jako Python, JScript , VBScript,
ARC  Macro  Language(AML™)  skripty nebo  spustitelné  soubory
(obr. 3.2.2-5).
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3.2.3 Umisténi funkci Geoprocessing v obou verzich (tab. 3.2.3-1)

ArcView GIS 3 Geoprocessing and Buffer
Wizards functionality

ArcView 9 ArcToolbox

Data Management toolbox > Generalization

Dissolve )
toolset > Dissolve tool
Data Management toolbox > General toolset >
Merge
Append tool
Clip Analysis toolbox > Extract toolset > Clip tool
Analysis toolbox > Overlay toolset > Intersect
Intersect
tool
_ Analysis toolbox > Overlay toolset > Union
Union
tool
Analysis toolbox > Proximity toolset > Buffer
Buffer
tool
' ' Analysis toolbox > Proximity toolset >
Multiple Ring Buffer

Multiple Ring Buffer tool

Tabulka 3.2.3-1
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3.2.4 Popis zakladnich nastroji Geoprocessing:

Nejbéznéjsi nastroje jsou:
> Dissolve (obr. 3.2.4-1) spojuje sousedici prvky, které maji stejnou hodnotu daného
atributu, do jednoho tématu.

V ArcView 9.1 je to jeden z Data Management tools pouzivanych pro generalizaci

prvk.

— =T
){ 1 I 1

T I
]
]
L T EOOE M H+ L3
"'rhr‘J—t----;'J'rl
TE R

INPUT QuUTPUT

= |

-~

Obr.3.2.4-1

» Merge (obr. 3.2.4-2) spoji vlastnosti dvou nebo vice témat stejného geometrického
typu. Musime specifikovat pole, které¢ bude mit nové téma. Pokud dal$i zahrnutéd
témata maji vice poli nez vybrané vstupni téma, pak tyto pole nebudou zahrnuta do
nové tabulky tématu. Pokud dal$i zahrnuta témata nemaji stejnad pole jako vybrané
vstupni téma, pak budou do tabulky vlozeny prazdna pole. V ArcView 9.1 patii

do Data Management tools.
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ety —— ———

WELLS

|third merge araphic |

STREARMS

LANDUSE

OUTGRID

Obr. 3.2.4-2

» Clip (obr. 3.2.4-3) vytvaii nové téma pouzitim polygonového tématu (nebo vybranych
polygoni v tématu). Definujeme oblast, podle které budeme ofezavat body, linie
nebo polygonové téma. Téma vystupu bude obsahovat jen tdaje tématu, které
ofezavame. Téma na jehoz zékladé¢ ofezavame, je jen pro urCeni hranic. Prvky
vstupniho tématu mohou byt polygony, linie, nebo body. Prvky nového tématu budou
stejn¢ho typu. Tabulka nového tématu bude obsahovat stejné polozky jako vstupni
tabulka.

V ArcView 9.1 se clip nachézi v Analysis tools.

" L/+|/_ .
\ -

INPUT CLIP FEATURE OuUTPUT

Obr. 3.2.4-3
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» Intersect (obr. 3.2.4-4) prinik dvou témat. Je podobny clip, ale zahrnuje jen prvky
spadajici do dané¢ho prostorové rozsahu spolecného pro oba prvky. Atributova data
z obou témat jsou zahrnuta v nové atributové tabulce.

V ArcView9.1 patii do Analysis tools.

INPUT
OuUTPUT
INTERSECT
FEATURE

Obr. 3.2.4-4

» Union (obr. 3.2.4-5) .Pfi této operaci vznika nové téma spojeném dvou polygonovych
témat. Nové téma ma data a tvary obou .Ve skutecnosti se union li$i od intersect
jen tim, ze vSechny prvky obou témat jsou zahrnuty do vysledného tématu vcetné téch
vlastnosti, které se neptekryvaji.

V ArcView 9.1 se nachdzi v Analysis tools.

INPUT OUTPUT

T LD

Ry

Obr. 3.2.4-5
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» Assign data by location. Tento nastroj pouziva prostorové vztahy k pfipojovani dat

z jednoho tématu k dal§imu tématu.

> Buffer (obr. 3.2.4-6) pouzivame k vytvaieni obalovych zon. Tvoii novou tfidu prvka
kolem kazdého polygonu, linie nebo bodového prvku.

Jeden z Analysis tools v ArcView 9.1.

INPUT OouUTPUT

Obr. 3.2.4-6

Priklad pouziti nastroji Geoprocessing pro urceni vhodné polohy rekrea¢niho objektu
(mapa ¢.1):

Lokalita musi splitovat nésledujici podminky:

- maximalni vzdélenost od sidel 300m

- maximalni vzdalenost od lesa 500m

- maximalni vzdalenost od vody 200m

- maximalni vzdalenost od Zelezniéni stanice 400m

- maximalni vzdalenost od silnice 300m
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33 Sablony (templates)

Pokud tvofime sérii map a je dilezité, aby vypadaly stejné, pak jsou Sablony ideélni
feSeni ke standardizovani vykresu. Pokud série zahrnuje vychozi data, spole¢na pro vSechny
mapy, mizeme je zahrnout do Sablony. Jeji pouziti ndm uSetfi Cas, protoze nemusime ru¢né
reprodukovat bézné ¢asti map.

Stejné jako vykresy a mapy i Sablony mohou byt sdileny uvnitt organizace ke zvySeni

produktivity a ke standardizovani map, které organizace produkuje.

Definice Sablon pro ArcView 3.2:

Sablony poskytuji definici pro misto grafiky ve vykresu. Je to jednoduse seznam $ablonové

grafiky.

Definice Sablon v ArcMap:

Sablona je dokument ArcMap, ktery méi koncovku .mxt pro rozlifeni od mapovych

dokumentt .mxd.

3.3.1 Sablony v ArcMap:

Jako Sablonu miizeme pouzit jakoukoli mapu, kterou mame uloZzenu na disku. Pokud ji
ale ulozime ve standardni slozce .. \bin\Templates, kde mame instalovany ArcGIS, zobrazi
se nam na listu Sablon v New map dokument dialog box (obr. 3.3.1-1) pfi spousténi ArcMap.

Je to idedlni zplsob, jak organizovat Sablony.

Sablony mohou byt pouzity ke zvyseni produktivity v ArcMap mnoha zptisoby:

> Sablony mohou slouzit jako zéklad map. Pokud vzdy za¢iname se stejnymi zdkladnimi
daty, uzivame stejné symboly a nastaveni stranky, pak je vhodné pouzit Sablonu.
Je to soubor instrukei , které fikaji, jak ud¢€lat stejnou mapu.

> Sablony jsou idealni zpiisob jak sdilet VBA (Visual Basics for Applications)
funkénost. VBA kody a formy mohou byt uchovavany jako Sablony.
VBA neni samostatny program, ale prostiedi pro automatizaci, tvorbu custom tools

a rozSifovani ESRI aplikaci.
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Sablony mohou byt umistény do riiznych adre$

7w O

i uvnitt ArcMap templates directory.

Kazdy dalsi adresar, ktery vytvoiime, se zobrazi v tabulce Sablon jako novy map dialog.

= Bez nazvu - ArcMap - Arc¥iew

J Elle Edit Yiew Insert Selection Tools Window Help

=18 x|

JgDAnalyst"LayEfl j’@ﬁ‘*"*/:’:ég|b|e‘u
DEE&| s BBX o o & &0 aanua@es By oms 7
@@ 5 EEDE (SR E |
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) orldRobinson mst
IEEI IE “Program FilesharcGlSWBIn\T emplatesiiworld\Africa. mxt EI
Create New
 Document (" Template Cancel
Display | Source | Selection ﬁ o | >I_
Jgrawmg' k®|D' A~ E“;Q]Aﬂa\ |0 | B I Q|A' Dy Sy o~ |
| |Pos: [Page Pos:

@ start| J b3, artist- Tr... | B emal slava - ... | B Satlony - wic... | B pokument: -... | £ otpLomka

| = Eurotran ZDD‘.‘l Slovrik.

| & Bez nazvu -... J E‘

ArcMap pouZiva

Obr. 3.3.1-1

JPIDcha >« %@ 19:50

specialni Sablonu nazvanou Normal template (Normal.mxt)

k uchovavani informaci o standardnim uzivatelském prostfedi vSech panelli nastrojl (zda jsou

skryt¢ nebo viditelné, ukotvené nebo volné apod.). Tyto informace jsou ukladany

automaticky, takze pifi spusténi aplikace vypadaji panely nastrojii stejné, jako kdyz jsme

skoncili praci.

Pokud ptiddme do ArcMap custom toolbars or tools, ukladame zmény do stavajici mapy

nebo do stavajici Sablony. Zmény ulozené do Normal template jsou reflektovany ve vsech

mapach, které otevirdme. Pokud je tam uloZime a pozdéji bychom se rozhodli pro navrat

k originalu, smazeme soubor Normal.mxt. ArcMap po startu automaticky vygeneruje novy

Normal template .
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3.3.2 Srovnani Sablon v ArcView 9.1 a ArcView 3.2:

V ArcView 9.1 hraji Sablony vétsi roli nez ve verzi 3.2. S ArcView 3.2 miizeme
ze Sablon tvofit mapové dokumenty. MlzZeme si zvolit Sablonu ke zméné zobrazeni vykresu
nebo manipulovat se Sablonami jejich pfiddnim, zménou nebo smazdnim. V této verzi jsou
Sablony specifikovany pro stranku vykresu. Urcuji tedy, které prvky jsou zobrazovany, kde
se nachazeji a popis stranky.

V ArcView 9.1 jsou také specifikovany pro stranku vykresu, ale mizeme ptidat dalsi
funkce, aranzovat uZzivatelské prostfedi, mohou byt zahrnuta i data v datovém ramci

nebo v Sablong. Jinymi slovy Sablony v ArcMap definuji jak aplikace vypada a pracuje.

Sablony v ArcMap mohou navic obsahovat:

A\

Usporadani prvkl na strance

Orientaci stranky

Rozméry stranky v riznych jednotkach
Nastaveni kvality vystupu

Informace o formatu pro tisk

Priivodce

Moznosti vykresu

MozZnosti zobrazeni dat

Odkazy na styly

Ptizptsobeni rozhrani

Velikost stranky

YV V.V V V V V V V VYV V

Ptizptisobeni pomoci Visual Basic For Applications (VBA)

V ArcMap mohou byt Sablony pouzivany dvéma zptisoby:

» Jako zaklad pro novy mapovy dokument (.mxd soubor).
» Ke zméné vzhledu stranky pomoci vybéru vykresu z jiné Sablony. Toto nezahrnuje
data nebo pfizptsobeni uzivatelského prostiedi (custom tools).

V ArcMap je tento ptikaz nazvany Change Layout.
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Navrh Sablony pro prace s mapou Jihoceského kraje (mapa ¢.2)

JihoCesky kraj

TABOR
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JNDRICHOY HR ADEC
+
PRACHATICE
L ]
& BUDEJOMVICE
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L ]
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Z

)
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e e e eters

Mapa ¢.2
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Vzor prazdného vykresu v ArcView 3.2 (obr. 3.3.2-1)
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Mapa Turecka vytvotrena podle Sablony v ArcView 9.1 (mapa ¢.3)
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Mapa ¢.3

3.4 Tvorba popisek (labeling)

Tvorba popisek je proces umist'ovani textl vedle nebo na prvky v mapé.

3.4.1 Popisky v ArcView 3.2:
V ArcView 3.2 jsou tfi zpUsoby jak oznaclit (pojmenovat) prvky:

» Interaktivni pozice a vloZeni vlastniho textu. To je nejflexibilnéjsi cesta, jak popsat
prvky pouzitim Text tool menu. Text mizeme kopirovat z jiné aplikace
nebo textového editoru. Lze upravovat zarovnani a velikost pisma a také natacet napis

pod zadanym uhlem (obr. 3.4.1-1)

#! Text Properties |

Ledenice -

Haorizontal &lianmmemt: % E g

Vertical Spacing: - |[1.0 lines

R otation &ngle: I 1] degrees

v Scale Text with Wiew

Ok I Cancel

Obr.3.4.1-1

» Interaktivni pozice a popisovani zaloZené na hodnoté atributi. Prvek oznacime
tim,
ze na n¢j klikneme. Pouzitim Text Labels Theme Property v tabulce tématu lze

nastavit pole z atributové tabulky, podle néhoz budeme oznacovat (obr. 3.4.1-2).
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i) Theme Properties

Theme Mame: | Obce.shp [~ Use Suffix

.

— Label Field: | Hazew

Drefinition - . .
Fozition of texst relative to label point:

QG Text' Text' Text'
f!;\.

Geocoding

g Text' Text' Text'

¥ Scale Labels
LI Ok Cancel

Obr. 3.4.1-2

» Automatické oznaceni vSech prvki v tématu, nebo pouze vybranych, pomoci

nastroje Auto-label dialog box. Zde Ize nastavit moznosti popisek (obr. 3.4-3).

&1 Auto-label : Obce.shp _ O] =]

" Usze Theme's Text Label Placement Property
& Find Best Label Placement:

I Allows Overlapping Labels
¥ Remove Duplicates
[Lime Label Positian [ ptans

) Bhove ) Belaw 0 [

¥ Scale Labels

[~ Label Only Features in Yiew Extent

1] I Cancel

Obr. 3.4.1-3
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Mame 2 metody pro automatické oznaCovani:

» Umisténi jednoho nazvu pro kazdy prvek. Nazvy budou vzdy umistény ve stejné
pozici. Tato metoda neni vhodna pro mapy s vysokou koncentraci prvkd.

» Nalezeni nejvhodnéjSiho mista pro nazev (Find best place metod). Umistuje pouze
nazvy, které spliluji zadand kritéria specifikovanad v Auto-label dialog box. Pouzitim
této metody lze povolit prekryti nazvi. Nékdy kvili velkému mnozstvi ozna¢ovanych
prvkit dochazi ke konfliktim mezi ndzvy a nezobrazi se vSechny. Pouzitim této

metody se piekryvajici nazvy zobrazi zelené€, ¢imz je l1ze snadno identifikovat.

#2 Auto-label : Obce.shp
Label field:

i Usze Theme's Text Label Placement Property
& Find Best Label Placement:

I~ &llow Overlapping Labels
¥ Remove Duplicates
e [Label Bostian Mptions

0 dbove ) Belaw " On

¥ Scale Labels

[ Label Only Features in Yiew Extent

Ok, I Cancel

Obr.3.4.1-4

Dalsi moZnosti volby pfi pouZiti metody nejvhodnéj$iho umisténi (obr.3.4.1-4)

» Odstranit zdvojené nazvy (remove duplicates check box). Pokud nase data obsahuji
prvky, které maji stejny nazev, bude timto ndzvem oznacen jen jeden z nich.

» Moznosti popiski u liniovych prvki (line label position options). Standardni
nastvaveni je ,,nad“. Bodové prvky oznacuje ArcView odlisné€ nez polygony a linie.
Netoleruje aby nazvy piekryvaly symboly bodu, zatimco u polygont a linii ano.

» Nastaveni nazvi v uréitém poméru (scale labels check box). Oproti predchozim
verzim ArcView lze nyni tvofit nazvy, jejichz velikost se neméni pouzivanim nastroje

zoom. Standardné tato funkce neni zapnuta.
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» Oznacovat pouze prvky v rozsahu zobrazeni (label only features in view extent
check box). Oznaci se pouze prvky, které jsou momentalné viditelné. Standardné neni

tato funkce zapnuta.

Tvorba popisek zavisi na dostupné paméti pocitace. Extrémné velkd témata (50 000
prvki a vice) mohou zptisobit potize pti oznaCovani.

V ArcView 3.2 lze tvofit ndzvy s pozadim,se stinem a s vodici linii (obr. 3.4.1-5).

Hranice

Fodhradi

Obr.3.4.1-5

Neékdy chceme riizné prvky ve stejné vrstvé oznacit riznymi zpisoby. K tomu musime

vytvofit skupinu prvki uvniti tématu. To 1ze pouzitim néstroje Query Bulder( obr. 3.4.1-6).

Nazvy lze ze zobrazeni odstranit nasledujicimi zpisoby:

» QOdstranéni v§ech nazvii pomoci nuastroje Remove labels.
» Odstranéni prekryvajicich se nazvii pomoci Remove overlapping labels.

» Vybirat nazvy, které chceme odstranit, po jednom.
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Obr. 3.4.1-6

3.4.2 Popisky v ArcView 9.1:

V této verzi je labeling proces automatického generovani a umistovani popisnych textl
pro mapové prvky. Popisky jsou texty v mapé, které jsou dynamicky umistény a jejichz
textové fetézce jsou derivovany z jednoho nebo vice atributi prvki. Dynamic labeling
umistuje nazvy bez piekryvl a v takovém mnozstvi, které se vejde do aktualniho rozsahu
zobrazeni. Labeling mtze byt velmi rychly zplisob piiddni textu do mapy a vyhnuti
se ruénimu zadavani.

Textové symboly maji zakladni vlastnost - font, velikost a barvu. Lze téz ptidat vodici

linii, stin a dalsi efekty.

Na rozdil od ArcView 3.2 jsou pozice nazvi vzdy generovany automaticky, popisky
nejsou vybiratelné a nemizeme editovat zobrazovaci vlastnosti jednotlivych nazvu.

Pokud pouze chceme piidat popisny text k novému prvku, znovupouzit (reuse) text a
nechat ho zjevovat ve stéle stejné pozici v mapé€, nebo pokud nemame atributy prvkd, je lepsi

pridat text jako poznamku (annotation). Ty jsou vhodnou alternativou k oznacovani.
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K oznacovani prvki slouzi nastroje pro oznacovani (labeling toolbar-obr.3.4.2-1).

£l
Labeling = ﬁa ﬁ'\’ Ji% ﬁ ﬁﬁ | IFast "’I

Obr. 3.4.2-1

Nabizi ndm néstroje pro:

» nastaveni vlastnosti nazvi
nastaveni priority

nastaveni vahy

zobrazeni neumisténych nazvi

uzamceni soucasné velikosti a pozice nazvu

YV V. V V V

funkci spravce popisek (label manager) (obr. 3.4.2-2)
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P -] Default AsBlyIz
] : ) .|,| B | g | u | Symbel.. |
EII:I kraj2000 zelection
[ Default
— Placement Properties
- - = Around poink Location... |
2 |2
" On point
3 2 ~ : Angles.. I Properties...
2 3] 2 Specify angles :
" Angle by field i Gtation;. |
(=
Scale Fange... SOL Query... Label Styles...
Options ~| | Select Al Clearall | = v | 2 |
ak. I Cancel I Apply
Obr. 3.4.2-2
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Pomoci spravce popisek lze:

>

Ur¢it polohu nazvia. U prvka lze oproti ArcView 3.2 nastavit jest¢ vahu nazvu a
prvku a buffer (tzn.obalovou zonu, ve které nesmi byt umistén nazev jiného prvku).
Ur¢it pole z atributové tabulky, podle né¢hoz se budou prvky oznacovat.

Vytvorit tfidy prvkd vjedné vrstvé.Tyto prvky se budou zobrazovat
podle specifikované vlastnosti.

Pouzitim Style Manager dialog box vytvofit novy symbol nebo modifikovat

existujici.

Muzeme téz pouzit dialog nastaveni vlastnosti vrstev (Layer properties dialog box)

k zapnuti a nastaveni popiskt (obr.3.4.2-3).

21|

General I Source I Selection I Display I Symbology I Fields I D efinition Query  Labels I Joins & Relates I

[T Label features in this laper

Method: ILabeI all the features the same way. ;I

Al features will be labeled uzing the options specified.

— Text Strikg
Label Field: IN.&ZEV LI E =presszion. .. |
— Text Sumbol
[l@] il =l =l
AnBbYy iz
M- 2| z|u| symbol. |

— Dther Optionz Pre-defined Label Style

Flacement Froperties. .. Scale Range... I ’7 Label Styles. .. I

Ok I Stormo Fouzit

Obr. 3.4.2-3
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Oznacovani bodovych prvki:

» umisténi nazvu kolem bodu, ale ne na né

» umisténi ndzvu na bod

» umisténi nazvu pod zadanym thlem

» umisténi nazvu pod thlem zadanym v poli. Lze pouzit pokud mame atribut ve vrstve,

ktery specifikuje thel rotace kazdého nézvu.

Vzdy mlzeme vybrat jen jeden zpusob.

Liniové prvky:

» nastaveni orientace nazvu - standardni je paralalelni, Ize nastavit i zakfiveny nazev

» nastaveni kontroly pozice - respektuje stranu linie

» mnastaveni kontroly pozice podél linie — standardni je nejlepsi pozice, dal$i moznosti
jsou na zacatek a na konec.

MuiZeme nastvit vS§echny moznosti najednou.

Polygony:

» vzdycky horizontalné ve stfedu prvku — standardni nastaveni

» vzdycky rovné - nazev je umistén pod uhlem, ktery sleduje nejdelsi smeér
polygonového prvku

» try horizontal first - stejné jako vzdy rovn¢ , ale pokud to dovoli misto budou prvky

umistény horizontalné
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Pokud pottebujeme kontrolu, které prvky jsou oznacené a kde jsou nazvy umisténe,
muizeme pracovat s nastavenim priority popiskil (Label priority), nastavenim vahy popiska
a prvkl (Label and feature weights), ptfekryvem popisek (Label overlap) a umisténim popisek
(Label placement).

» Nastaveni vahy slouzi k pfifazeni relativni dtlezitosti nazviim a prvkim. Pouziva se
kdyZz vznikne konflikt dvou popiskii. Pokud dovolime prvkiim ptekryvat se, bude
v map¢ umisténo vice nazvu, protoze tam pro n¢ bude vice prostoru.
Vaha popiskti dovoluje nastavit hodnoty nizka, stiedni a vysokd. U vahy prvki
muzeme zvolit zddnou (none), nizkou, stiedni nebo vysokou.
Zakladni pravidlo je, Ze prvek nemulze byt piekryt ndzvem se stejnou nebo nizsi
vahou. Standardné maji prvky vahu none. ZvySovanim vahy prvkl narlsta cas
potiebny k umisténi ndzvii. Nastaveni high pro body a linie zabezpeci, Ze zddny nazev
nebude umistén na tyto prvky. U polygonti nebude na jeho obvodé.

» Priorita popisku slouzi ke zvySeni pravdépodobnosti oznaceni dilezitych prvkia jako
prvni.

» Prekryti prvki. Tuto volbu ArcMap standardné nedovoluje.

Dalsi mozné volby:
» U prvkl v mapé mame stejné jako ve verzi 3.2 moznost volby, zda se budou popisky
zvetSovat €1 zmenSovat pti pouziti nastroje zoom.
» Lze téz zvolit zdali musi byt napis umistén kompletn¢ uvnir.

» Lock button na Labeling toolbar slouzi k uzamceni souc¢asné velikosti a pozice nazvu.
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3.4.3 Rozdil mezi popisky a poznamkami:

Pozice popisek je generovana automaticky podle nastavenych pravidel pro umistovani,
textovy fetézec je zalozen na atributech.Je to nejrychlejsi a nejjednodussi zptisob piidani textu
do mapy. Pokud je dllezitd pfesnd pozice textu v mapég, pak bychom text méli ukladat jako
poznamku.

Poznamky jsou néstroj pro popis urcitych prvkl a pro ptfidani informaci do mapy. Lze je
pouzit stejné jako popisky pro ptidani popisujiciho textu mapovych prvki, nebo pouze rucné
pridat nékolik kust textu k popisu urcité ¢asti mapy.

Narozdil od popisek poznamky uchovavaji svou pozici, textovy fetézec a zobrazovaci
vlastnosti. Ve srovnani s popisky poznamky nabizi vice flexibility ve vzhledu a umistovani

textu, protoze lze vybrat jednotlivé Casti textu a editovat je.

Poznamky mohou byt dale rozdéleny podle zptisobu ukladani:

> V mapovém dokumentu, ten organizuje poznamky do skupin a uchovava je
v prostoru dat. Pozndmky mtzeme editovat pomoci néstroji grafiky. Tento zptlisob je
vyhodny pokud chceme pouzit text v jedné urcité mapé, 1ze pouzit skupiny poznamek
k organizaci poznamek v mapovém dokumentu.

» V geodatabazi jsou poznamky také v prostoru dat, ale jsou ukladany jako annotation
features class. Lze je editovat pomoci nastroji editace. Tento zpiisob ukladani je
vhodny, pokud chceme vytvofit editovatelny text, ktery mizeme pouzit v mnoha
mapach. Stejné jako ostatni prvky v geodatabdzi i pozndmky maji geografickou lokaci,
rozsah (extent) a atributy.

» Dalsi typy poznamek jsou Arclnfo Workstation coverage, SDE 3.x, CAD, a VPF
poznamky. Lze je nacist do mapy, ale nemlizeme je editovat. Ale mizeme je
konverovat do geodatabazovych poznamek, nebo poznamek v mapovém dokumentu

a pak editovat.
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Automatické oznaceni v ArcView 3.2 (obr. 3.4.3-1)

Obrazek 3.4.3-1

Automatické oznaceni v ArcView 9.1 (obr. 3.4.3-2)

W

PonédraZ
Y + &7

Obrazek 3.4.3-2
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Oznaceni mést a fek v Karlovarském kraji pouzitim ArcView 9.1 (mapa ¢.4)

Karlovarsky kraj
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Zobrazeni nazvli mést na Pyrenejském poloostrove s velikosti symbolu podle poctu obyvatel

(mapa ¢.5) —ArcView 9.1
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4. Budoucnost ArcGIS

Spole¢nost ESRI se ve svém vyvoji celkoveé zamétuje na:

» Obecné aplikace pro praci s geografickymi informacemi, které ptredstavuji produkty
ArcGIS Desktop (ArcInfo, ArcEditor a ArcView).

» Platformu pro tvorbu geografickych aplikaci. Ty sahaji od uzivatelskych uprav
ArcGIS Desktop az po mobilni pfistroje schopné pracovat s geografickymi daty.

Produkty ArcGIS lze pouzit s téméf jakoukoli pocitacovou architekturou.

V soucasné dob¢ firma ESRI pracuje na vyvoji ArcGIS 9.2.

Hlavnim cilem této verze je:

» ,Uhlazeni celého systému, které by méli uzivatelé pocitit ve formé komfortné;si
a rychlejsi prace se softwarem ArcGIS.

Zdokonaleni zptsobu interakce a manipulace s mapami pomoci mysi.

Pln¢ integrovana 2D a 3D animace.

Nové mapovaci a védecké nastroje zlepSujici moznosti vizualizace.

vV V VYV V

Nizké néklady a usnadnény ptistup do geodatabazi.

ArcGIS 9.2 poskytne fadu novych moznosti pro spravu dat v geodatabazi. Novinkou
bude zejména ,,souborova®“ verze geodatabaze. Pro mnoho wuzivateli bude efektivnim
zpusobem, jak zhodnotit bohaté moznosti modelovéani dat bez potteby vlastnit plnohodnotnou
RDBMS (relational database management systém = rela¢ni databazovy systém). V nekterych
smérech je souborova geodatabdze ,,novou generaci“ formatu shapefile, ale s plnymi
moznostmi geodatabaze v oblasti modelovani dat a editace.Bude podporovat vSechny
geodatabazové prvky (rastry, vektory, digitdlni modely terénu, anotace atd.) a operacni
systémy Windows, Solaria a Linux.

Tyto a dalsi novinky by se mély zaslouzit o zdokonaleni celkové kartografické kvality
vyslednych map a také o zvySeni efektivity editace a spravy geografickych dat. VylepSeni se
tyka celého spektra produktli software ArcGIS a vétSina z nich je disledkem uZivatelské

zpétné vazby.
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5. Zavér

Geografické informacni systémy predstavuji efektivni nastroj pro zobrazovani
prostorovych informaci a praci s nimi. Zohlednuji jejich specifické vlastnosti.

ESRI je jednou z nejdéle pisobicich spole¢nosti na trhu s aplikacemi GIS. Behem jeji
témer 40.1leté existence presla od aplikace Arclnfo, zaloZzené na psanych piikazech, k aplikaci
ArcView. ArcView ma grafické wuzivatelské rozhrani, které je pfistupnéjsi
pro bézné uzivatele.

V roce 2001 pfisla ESRI s produktem ArcGIS. Ten predstavuje syntézu sily Arc/Info
s jednoduse pouzivatelnym ArcView. ArcGIS poskytuje kompletni platformu GIS,
prizptsobitelnou riznym tUrovnim nasazeni. Lze zného vytvofit systém pro jednoho
nebo vice uzivateli stolnich systému, pro praci na serverech, prostfednictvim internetu nebo
pro praci v terénu. ArcView 9.1 predstavuje jednu z Grovni ArcGIS .

ArcView 3.2 a 9.1 si jsou vzhledem podobné, ale jsou mezi nimi nékteré zasadni
rozdily. Velkou vyhodou je jednodokumentové uzivatelské prostiedi ArcView 9.1, kde
nemusime neustale pfechdzet mezi dokumenty. Grafické uzivatelské rozhrani této verze
je zaloZeno na oknech, stejné¢ jako prostfedi Windows. Proto je pro uzivatele tohoto
opera¢niho systému jednodussi pracovat s verzi 9.1. Jednodussi je i vybirani prvki, naopak
prace s tabulkou je snazsi ve verzi 3.2.

Ob¢ verze se dale lisSi zplisobem ukladani dokument. ArcView 9.1 ma také novy
datovy format geodatabase.

Geoprocessing jako schopnost automatizovat a opakované vykonavat pracovni postupy
patii k silnym schopnostem GIS a je také Siroce vyuzivana. Ve verzi 9.1
je zahrnuta v zakladni verzi programu, ma vice dostupnych nastrojti a nové zplisoby zadavani.

V ArcView 9.1 hraji i Sablony vétsi roli nez ve verzi 3.2, lze je zde snadno organizovat a
mizeme prednastavit vice voleb.

Ve verzi 9.1 jsou popisky vzdy generovany automaticky, nejsou vybiratelné
a nemtizeme je jednotlivé editovat. Z tohoto diivodu je pro mensi mnozstvi oznacovanych
prvkl snazs$i verze 3.2. Naopak ve verzi 9.1 mame vice moznosti definovani umisténi

a automatické generovani je vyhodné pro oznac¢ovani velkych souborti prvki.
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Verze 9.1 mad mnohem vice moznosti pfi tvorbé map i Sirokou Skalu nadstaveb.
Vzhledem k rozsahu mé prace bylo mym cilem dokumentovat zékladni rozdily mezi verzemi
3.2 a 9.1. Na zékladé své zkuSenosti mohu potvrdit, ze obé verze jsou si natolik podobné, ze
pfechod mezi nimi neni obtizny. Je jen na samotném uZzivateli, jak moc bude pouzivat nové a

vylepsené funkce verze 9.1.
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8. Prilohy
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Klasifikace obci Plzeniského a Karlovarského kraje podle po¢tu obyvatel (ArcView 9.1)
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Vékové slozeni muzii v krajich CR (ArcView 3.2)

Vékové slozeni muzu v krajich CR

Budsj ovicky

Biménsky

Legenda

[ oz s
B 0 I iceve

120 000

74



Mapa ¢.7
Rozdéleni kraji CR podle poétu obyvatel (ArcView 3.2)
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Mapa ¢.8
Porovnani vybranych obci Jihoceského kraje podle po¢tu obyvatel a obyvatel se

slovenskou narodnosti (ArcView 9.1)
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Porovnani nékterych obci Jihoceského kraje podle poétu obyvatel
a obyvatel se slovenskou narodnosti

Vybrané obce Jihoceského kraje
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CR (ArcView 9.1)
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Mapa ¢.10

Rozdéleni obyvatel CR podle viry (ArcView 3.2)
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Rozdéleni obyvatel CR podle viry (ArcView 9.1)

82



SZ|504SARION

syazId

fqsaeiowoyir

fnsagour

#suIZ

Aqanawolg

EUII0SAA

Aqaignpae 4

Graf ¢.1

fqsal0pans

Byeld WIH

AMsiennpes

AfIapeIyan0 ey

28180

aadan]

noooook noooog noooog nooook noooog 0
_ _ _ | _
_ _ _ _ _
L8E01S
073£99
GLBYG
YLEEEL
LFEDYE
L L9GE
ETELEF
FBLGES
1GL9LT
098%€
9L58CE
OMZLEINZaN B LDBGLE
LFFIET
C9LF¥FE
GA90FT
[SCENN | 2vAF LT
GEEEY L
6 LBET
LFFCAE
[FelCERELNE | pEZOLL
295887
rIOgLE
EGLOTT
BELA¥I
CELLGE
0LZEES
zookie

AliA 8|pod YO [B¥erMdo us|epzoy

83



