Oponentsky posudek na disertaéni praci Mgr. Katefiny Hellebrandové ,,Vztah mezi
krajinnou strukturou, zpiisobem vyuZivini krajiny a pohybem litek v krajiné na p¥ikladu

modelového tizemi povodi horni Stropnice®

Piedkladana prace ma celkem 122 stran textu a 66 stran tabelarnich a obrazkovych

piloh. Vlastni prace je rozlenéna do 11 kapitol, které jsou piehledné déleny na podkapitoly.

V tvodnich dvou kapitolach (Uvod a Cile prace) je struéng popsano vychodiska

celého projektu setrvale uzivané krajiny a cile projektu.

Tieti kapitola, Literarni ptehled, se zabyva riznymi pfistupy k hodnoceni kraj innych
funkei, krajinnou ekologii ve vztahu k integrité ekosystémi, biodiverzitou ekosystému,
vlivem vyuZivani krajiny na ekosystémy tekoucich vod, hodnocenim funk¢nosti ekosystému
a moznostmi obnovy ekosystému. Tato kapitola je napsana velmi dobfe a poskytuje velmi
dobry avod do dané problematiky. Na strang 15 jsou pfehozeny biologické a chemické

procesy (v dal3im textu jsou jiZ tyto procesy fazeny spravne).

Ctvrta kapitola je vénovana charakterizaci izemi povodi horni Stropnice. Uzemi je
charakterizovéana z hlediska geomorfologie a geologie, pedologie, klimatickych podminek.
hydrologie a hydrogeologie a z hlediska vyvoje osidleni krajiny. Jednotlivé €asti jsou
zpracovany velmi podrobné& a zdafile, ale domnivam se, Ze v této Casti mohly byt také
zafazeny charakteristiky hlavnich vegetagnich typd a také hlavni zplisoby vyuziti krajiny
v povodi. Vyuzitim krajiny se sice zabyva dal§i metodicka kapitola, ale z pohledu ucelené

charakteristiky povodi, by tato charakteristika vhodn€ doplnila celkovy obraz povodi.

Pat4 kapitola popisuje pouZité metody, které zahrnuji volbu odbérovych mist, zpisob
odbéru a zpracovani vzorki vody a pudy, mapovani vegetacniho krytu a popis
hydrochemické klasifikace vod. Velmi obsahlou a podrobnou ¢ast metodicke kapitoly tvori
popis GIS metod a statistické metody. Jako poznamku bych zde uvedl, Ze nepovaZuji za



§fastné pouzivat v dal§im textu anglicke vyrazy _land use” a ,,land cover®, jelikoz existuji
eské ekvivalenty vegetaéni kryt a vyuZiti krajiny, které presné vyjadiuji podstatu véci.

K podkapitole 5.5.2.7. mam dotaz, zda to této tfidy patii i umélé nadrze, jako napf.
vodarenské nebo energetické. ., Hlubinna plovouci vodni vegetace s druhy Nuphar spp.,
Nymphaea, spp., Potamogeton spp a Lemna spp.” je pongkud nepfesna a rozporuplnd
charakteristika. Prvni dvé rostliny patii do skupiny rostlin ,,s plovoucimi listy®, rizné druhy
rodu Potamogeton se vétsinou fadi k submerznim rostlinam (nékteré druhy do skupiny

s plovoucimi listy, napt. Potamogeton natans) a viechny druhy rodu Lemna se fadi mezi

voln& plovouci rostliny. Jen t&8zko lze hovofit o ,,hlubinné™ vegetaci a navic jednotlivé druhy

jsou bud plovouci nebo ,hlubinné®.

Sest4, nejrozsahlejii kapitola, je vénovana vysledkiim a jejich zpracovani.

V podkapitole 6.1. jsou shrnuty vysledky chemickych analyz a jejich zaklade jsou vody
klasifikovany. Jak ukazuji vysledky, vodu na odbérovych mistech lze zatadit jen do tii
skupin: smi$ené vody, vapenato-hofetnaté a vapenato-sodne. Podkapitola 6.2. je vénovana
prostorové variabilité v chemismu povrchovych vod v povodi horni Stropnice. Faktorova
analyza jsou podrobné popséana, dle mého minéni by bylo vhodné vysledky této analyzy
shrnout do n&kolika zakladnich poznatké. V podkapitole 6.3. je vyhodnocen vztah mezi
vyuzivanim krajiny a obsahem rozpusténych latek ve vodg. Vysledky ukazuji, ze zem&dé€lska
pda ovliviiuje kvalitu povrchové vody (tj.obsah rozpusténych latek ve vodé). Na druhé
strang je zajimavé, e nebyla prokazana viibec zadna zavislost mezi obsahem rozpusténych
latek v tocich a lesnimi travinnymi porosty. V obrazku 6.3. a bohuZel téméf ve vSech dalSich
ptipadech v dalsim textu je chybné uvedena jednotka vodivosti — misto pS/cm’ ma byt
uS/cm. V podkapitole 6.4. je popsana ¢asova variabilita v chemismu povrchovych vod ve
sledované oblasti. Vysledky jsou velmi dobfe prezentovany a podavaji velmi dobry a
piehledny obraz o vyvoji koncentraci jednotlivych parametrii v prub&hu 40 let.

Podkapitola 6.5. se zabyva vlivem pritoku na koncentrace rozpusténych latek a ztraty
latek z povodi. Vyhodnoceni kapitoly 6.5.1. povazuji za pon€kud nevhodné a zkreslujici.
Navic priitoky jsou nespravn€ uvadény v m?/s misto m’/s. Misto pouhych koncentraci mély
byt do grafi spiSe vynaSeny odtoky latek. Zde bylo velmi zajimavé pouZit regresni analyzu
pro vztah pritok versus odnos rozpusténych latek. Pokud by se napf. do grafu 6. 15.b vynesla
na osu y latkova mnoZstvi, kfivka by méla zcela jiny (opacny) prib&h. Pri prutoku 1 m’/s a

koncentraci 130 mg/l odtéka 11232 kg aniond za den, ale pfi pritoku 5 m’/s a koncentraci 80



mg/l odtéka 34560 kg aniont za den, tedy vice ne¥ 3x vice neZ pfi niz§im pritoku. Naproti
tomu podkapitola 6.5.3., ktera se zabyva ztratami latek z povodi je velmi ilustrativni a
podava velmi dobry obraz o ztratach jednotlivych latek z povodi. Z tohoto pohledu se jevi
predchazejici dvé podkapitoly jako téméf zbyteCne. Je §koda, Ze nejsou uvedeny hodnoty
(graf nebo tabulka) pro uvavérovy profil 14. Také by bylo vhodné charakterizovat celé
povodi nad odbérovym profilem 7 obdobnym zpisobem jako je uvedeno na obrazku 6.17
v nasledujici kapitole.

Podkapitola 6.6. Srovnani chemismu vody tfi dil¢ich povodi je nesmirné zajimava a
spolu s kapitolou 6.5.3., dle mého nézoru, tvofi vzhledem nazvu prace nejdulezit€)si Cast
celého projektu. Zde jsou uvedeny vztahy mezi zplisobem vyuzivani krajiny, chemismem
povrchovych vod a odnosem latek z povodi.

Podkapitola 6.7. je vénovana zménam v hospodafeni a intenzité hospodateni
v povodi horni Stropnice. Kapitola je dobfe zpracovana a podava uceleny obraz o dané
problematice. V kapitole 6.8. je popsan zplisob ur&eni , rizikovych ploch®, tj. ploSnych
zdrojt znegidténi vody. Zplisob urovani rizikovych ploch mi pfipada ponékud spekulativni,
protoe je zaloZen na nasobeni viceméné volenych koeficienti a parametri. Vysledkem pak
je naprosto hypotetické &islo ,,odstielené” od stolu. Tato pitpominka se tyka metody
,vypo&tu“ rizikovych ploch a nikoliv prace jako takove.

Podkapitola 6.9. se zabyva obsahem vyluhovatelnych latek v pdé&. Kapitola je dobie
zpracovana a podava ptehledny obraz o vyluhovatelnosti jednotlivych latek z riizné

obhospodafované krajiny. Podle oGekévani, se nejvice latek vyluhuje z orné pudy.

Kapitola 7 je vénovana diskuzi vysledki. Kvalitu vody na vét§ing odbérovych
profilech 1ze zafadit podle vodivosti do druhe kategorie (stabilni krajina). Domnivam se, ze
hodnoceni a diskuze zabyvajici se faktory, které ovlivituji kvalitu vody (kapitola 7.2.),
mohly byt konkrétn&jsi neZ pouhé konstatovani ,,...1ze usuzovat, ze zde soubézné probiha
cela fada procest (jakych?) a pisobi fada faktort (jakych?), které ovliviiuji obsah
rozpuiténych latek ve vodach nejen po strance kvantitativni. ... Diskuzni ¢ast je prave
mistem, kde je misto pro ,,spekulace” a mistem, kde je moZné vytvaiet razné hypotézy. Na
konstatovani, e ,,ptisobi cela fada faktorti a probiha cela fada procesi“ nemusim nic méfit,
protoze vzdy probihaji n&jaké procesy a vzdy jsou zde néj aké faktory. Naopak zdafilym

ptikladem diskuze je kapitola 7.3., ktera se zabyva zdroji rozpuiténych latek v povodi horni



Stropnice. Obdobng je velmi vhodn€ a jasng zhodnocen vztah mezi vyuZitim krajiny (slovo
,land use“ je v Ceském kontextu v tomto piipadé nevhodné) a kvalitou vody (kapitola 7.4.).

V &sti 7.5. je diskutovano porovnani regresni zéavislosti parametrt chemismu pro
plochy celych povodi a pro stometrove zony kolem vodoteéi. Autorka zde dochazi
k zavéram, Ze ,....je patrné, Ze v piipad® téméf viech parametrii chemismu je korelace lepsi
pro vyuZiti krajiny celého povodi. V podstaté jedinou vyjimkou je koncentrace dusi¢nand, u
nichz je regresni zavislost t&sn&jsi v pfipadé pobiezni zony. “ Co se vak ,skryva“ za
pojmem , korelace je lepsi“? Nejde ted o regresni analyzu, ale co tato korelace znamena
z pohledu chemismu? Bylo by také dobré pokusit se vysvétlit, pro¢ je korelace vétsinou lepsi
pro celé povodi s vyjimkou dusi¢nant. Casové zmény v chemismu povrchovych vod
(kapitola 7.6.) jsou dobfe vysvétleny na zakladé ziskanych vysledka. Vliv pritoki na
koncentrace sledovanych latek je popsan v kapitole 7.7. Jak jiz bylo uvedeno v tomto
hodnoceni v kapitole 6, domnivam se, Ze pouhé koncentrace nam nedavaji pfili§ mnoho
informaci, predevsim pak o odnosu latek. Autorka viak v této ¢asti spravné komentuje
problémy, které vznikaji p¥i takovém hodnoceni.

Kapitola 7.8. se zabyva hodnocenim ztréat latek z povodi ve vztahu k rizné€ vyuzivane
krajing a porovnava vysledky s obdobnymi vysledky ze Sumavy a zahranidi. Z uvedeného
vyplyva, e odnosy latek jsou pomémé malé, coZ je dano velkou celkovou plochou lest a
mensi plochou orné piidy. Kapitola 7.9. hodnoti vysledky porovnani chemismu tfi sub-
povodi a dava je do souvislosti s riiznych vyuzitim krajiny. Nesouhlasim s vyhodnocenim
vysledkd uvedenych na obrazku 7.2. JestliZe zvySeny pritok je predeviim odrazem mnozstvi
a intenzity srazek, pak ustalen vodivost je disledkem vymyvani kationt a aniont z pud
(destova voda se ,,obohacuje” ionty). Naopak klesajici vodivost se zvySujicim se priitokem
(Vagkovy potok) je disledkem toho, Ze destova voda nevymyva z ptdy tolik latek, a proto
voda v potoce se de facto de§fovou vodou jen fed€na. Cili Ize souhlasit s konstatovanim, Ze
hodnoty vodivosti v povodi Vatkového potoka jsou mnohem vice ovlivnény mnoZzstvim
odtékajici vody z povodi. Toto ovlivnéni je vSak fedéni, ktere zptsobuje vyrovnangjsi odtok
latek z povodi. Naproti tomu u profild Stropnice-Sejba a Pasecky potok se nutn€ odtok latek
zvyuje se zvysujicim s pritokem. ProtoZe pokud se jedna o odtok latek, pak je nutné
pracovat s mnoZzstvim a nikoliv s koncentracemi. Tyto dvé hodnoty nelze zaméfiovat.
Hodnoty vodivosti jsou sice vyrazné€ vyssi ve Vackovém potoce neZ na dal$ich dvou
profilech a tento fakt lze vysvétlit intenzivn&j$im vymyvanim iontt v padniho profilu, ale to

neni zptisobeno zvysenymi pritoky. Naopak zvySené pritoky vymyvaji vice ionti z t€chto



dvou povodi. Zajimavé je porovnani procentickych zmén jednotlivych iontlt v podéinych
profilech Paseckého potoka Vackového potoka a zmény v relativnim zastoupeni
rozpusténych latek v povodi Paseckého potoka (tabulky 7.2. a 7.3). V obou tabulkach vSak
jednotlivé hodnoty jsou v procentech a nikoliv jednotkach uvedenych v zahlavi obou
tabulek.

V kapitole Zavér jsou struéné shrouty vysledky prace. S uvedenymi zavery lze
souhlasit, ale v&t§i podet konkrétnich &isel by ur€ité nebyl na Skodu.

Prace je doplnéna souhrnem v Seském a anglickém jazyce, seznamem pouZzité

literatury a piflohami, které jsou pfevazng tvofeny detailnimi vysledky chemickych rozbord..

Hodnoceni

PiedloZena prace shrnuje velké mnozstvi vysledkl z povodi florni Stropnice z let 2001 —
2004. Uchazetka prokézala dobrou schopnost vysledky zpracovat a vyhodnotit je. I kdyz
k praci mam drobné pfipominky, doporuéuji prijeti prace k obhajobé a po jejim

uspé$ném obhajeni udéleni titulu Ph.D.

foutf sy

V Praze dne 30.1.2006 Ing. Jan Vymazal, CSc.



Mgr. Katefina Hellebrandova - disertacni prace
,,Vztah mezi krajinnou strukturou, zpiisobem vyuZivani krajiny a pohybem latek
v krajiné na p¥ikladu modelového fizemi povodi hornf Stropnice®
studijni program Ekologie a ochrana prostiedi, obor Aplikovana a krajinné ekologie,
Jiho&eska univerzita v Ceskych Budgjovicich, Zemé&dglska fakulta
‘ oponentsky posudek vypracoval RNDr. Jan Pokorny, CSc.

Predlozena disertaéni prace obsahuje 123 stran textu s etnymi tabulkami a grafy; piilohy
obsahuiji 40 rozsahlych tabulek chemismu vody a grafy ¢asového prib&hu koncentrace latek
rozpusténych ve vode. Prace je &lenéna obvyklym zplsobem. '

V avodu autorka popisuje zam&feni Laboratore aplikované ekologie ZF, uvadi do souvislosti
téma své disertace a jasné definuje cile préce.

V literarnim piehledu (10 stran) autorka vysvétluje principy redukcionistického a holistického
piistupu v krajinné ekologii. Jasn&jsi vysvétleni 1ze najit naptiklad u F. Capry (2004). Déle se
zabyva piistupy hodnoceni krajiny a v ni probihajicich procestl. V podkapitole ,.Biodiverzita a
procesy v ekosystému® mi chybi pozadavek na existenci zékladnich sloZek ekosystému .
umoziujicich recyklaci Zivin a vody (producenti, konzument, detritus, destruenti). V modelu
ETR zdtrazituje W.Ripl nejenom kondenza&ni mista ale i zédkladni slozky ekosystemu a jeho
pojeti je v souladu s teorii samoorganizce otevienych systémil. Na strance 17, uvadi autorka
spravné obnovu ekosystémi do souvislosti s Evropskou ramcovou smérmici o vodé.

Charakteristice uzemi je vénovano 13 stran textu. Pom&rné podrobné je pojednéana geologie
{izemi a zejména pedologie. Vzhledem k zaméten{ prace by bylo vhodné obecné
charakterizovat chemické sloZeni pid co do obsahu latek, jejichz transportem se autorka

v disertaci zabyva (Ca, Mg, K, Na, P). V kapitole o osidleni bych uvital orienta¢ni udaje o
hustoté obyvatel a po&tu obyvatel v hlavnich sidlech. Jasn& jsou popsany pouZzité analytické
metody studia sloZeni vody a pudy. Autorka vyuZila téZ metody GIS napi. pro hodnoceni land
use a faktor erodovatelnosti.

V textu jsem opravil nebo oznail nékteré drobné jazykové chyby (strana 35 informace o
priitocich); upozoriiuji na nesoustavnost v uZivani nékterych termind (aniony, kationy, ionty).
Strana 42, namisto ,,vnitrozemské baZiny* doporuguji termin ,,mokfady™.

Statistické zpracovéani dat zaujima vyznamnou gast predloZené prace. Autorka byla postavena
pfed problém zhodnotit rozsahlé soubory dat o chemickém sloZeni vody, pldy a priitocich
vody z riiznych typi krajiny v riizném obdobi roku. K hodnoceni dat vyuZila nékolika
statistickych metod: analyza shlukd, faktorova analyza, vicerozmérna linearni regrese.

Vysledky jsou prezentovany na 37 stran4ch textu s tabulkami a grafy i v rozséhlych piilohéch.
Uvedeny jsou zakladni hydrochemicke typy vod v povodi horni Stropnice. Analyza shlukt je
vyuzita k identifikaci odb&rovych profilil s podobnym chemismem. V tabulkéch potom
autorka uvadi primémé koncentrace hlavnich jontf pro jednotlivé profily a pro jednotlive
shluky. Dale uvadi autorka vysledky analyzy rozptylu a vysledky faktorové analyzy pro
identifikaci vzajemnych vztahil mezi rozpu$ténymi latkami. Vztahy mezi vyuzivanim krajiny
a obsahem rozpusténych latek v tocich byly analyzovany vicenésobnou regresi. Tato ¢ast
obsahuje zésadni vysledky pfedkladané disertace. Text popisujici statistické hodnoceni se
misty cte obtizné, za symboly si tézko predstavuji sledované skutecnosti a vztahy. Koncentrace
Iétek a jejich mnozstvi odchdzejici z krajiny jsou vysledkem mnoha navzdjem provdzanych
pochodii. Pro-publikovdni téchto vysledkii doporucuji testovat nékteré hypotézy, ocekdvani
z analogie a znalosti hlavnich procesil. Napriklad, je ziejmé, Ze v mokradech (pobrezni

pdsmo) se dusicnany redukuji. Naopak v orné plidé ocekdvame oxidaéni procesy, tedy vzestup



koncentraci dusicnanii. Ripl, jeho? pristupy prdce ovéfuje nékteré zdsadni déje na obecné
urovai popsal.

Casov4 variabilita obsahuje vyhodnocent trendfi v koncentracich hlavnich aniontd v obdobi
1964 — 2004. Casové priibéhy koncentraci n&kterych iontl jsou zieteln¢ znazornény v grafech
a jasné popsany v doprovodném textu. Text jsem Cetl pozorné (viz str 68, posledni véta).

Zasadni otézka — tykajici se koncentrace rozpu§tén}'ICh latek, jejichZ koncentrace klesly
v priib&hu devadesatych let. Klesly umémé i odnosy latek? Je pokles zplsoben sniZenim
davek hnojiv, zlepSenou retenci (recyklaci) nasledkem zmény land use nebo zejména
vyCerpanim plidy?

Vliv priitokt na koncentraci rozpusténych latek a ztraty latek z povodi. Lze odekavat rozdil
v tiloze priitoku mezi zimnim a letnim obdobi. V 1ét€ se vysokym pritokem, pravdépodobné
vyplavi vice latek (po suchém teplém obdobi mineralizace) nezli v zim€. Autorka tuto
skutednost naznacuje v diskusi (7.7).

Dale autorka udava hodnoty ro&nich ztrat latek z povodi za 1éta 2001 — 2004, doporuluji,
pokud je to mozné, doplnit (pro pfipadnou publikaci) hodnoty ztrét z pocatku devadeséatych
let, kdy byly koncentrace latek rozpudténych ve vod€ podstatné vyssi.

Srovnani chemismu vody ti{ subpovodi. Statistické terminy by mély byt interpretovany jasnéji
ve smyslu cili disertace; komentaf objektivné popisuje korelace uvital bych jasn&jsi popis
rozdild chemismu a vysvétleni jejich pficin.

Zmény v intenzité hospodafeni, zejména vyvoj spotieby mineralnich hnojiv a vapniku jsou
jasné popsany.

Udaje o obsahu vyluhovatelnych latek v ptidé ukazuji na relativn€ nejvyssi koncentrace v orne
pude.

V diskusi se autorka nejprve vénuje kvalité povrchovych vod v zajmové oblasti a konstatuje,
e podle kriterii, které formuloval Simon et al,(2000), je na zaklad€ hodnot vodivosti vody
85% sledovanych odb&rovych profild v povodi Horni Stropnice v kategorii stabilni krajina.
Domnivam se, Ze nelze zcela generalizovat - nizké vodivosti ma i voda odtékajici z vyCerpané
(dlouhodobg mineralizované) ptdy, je to zfejmé v tropech.

Autorka uvadi, Ye koncentrace sirantt ve vodé& odtékajici z Hojnovodského pralesa jsou
pomérné vysoké (26,6 mg/L) a na zakladé vlastnich mé&feni usuzuje, Ze jejich hlavnim
zdrojem jsou atmosferické depozice.

Za podstatné zjisténi, které autorka formuluje v diskusi povaZzuji, Ze hlavnim Fidicim
faktorem kvality vody studovaného uzemi jsou zemédé€lske pidy.

Autorka dale v diskusi na ziklad® vysledkd regresni analyzy jasné formuluje vyznam
zastoupeni omé plidy pro hodnoty vodivosti, koncentraci sirand, chloridd, dusi¢nand,
hydrognuhli¢itant a bazickych iont. Spravng upozoriiuje na tlohu odvodnéného pudnlho
profilu na mnoZstvi vyplavovanych dusi¢nanty; pfedpoklddam, Ze tento efekt byl prokéazan 1
pii nizkych davkach dusiénanovych hnojiv, coZ ukazuje, Ze dusi¢nany vznikaji mineralizaci
odvodnéného ptidniho profilu. Podobny efekt nalezla autorka i u hydrgenuhlicitand.
Prezentované vysledky neprokazuji signifikantni vztah mezi vyuZivanim krajiny a
koncentracemi amoniaku, fosforenanti a dusitand. Upozoriwji, Ze Ripl tyto latky pfi
hodnoceni latkovych ztrdt neuvaZuje pro jejich obecné niZ8i koncentrace (ve srovnani
s basickymi ionty a hlavnimi anionty). Autorka spravné upozoriiuje, Ze bodové zdroje téchto
latek se uplatfiuji vyraznéji:



V diskusi autorka dale uvadi, Ze vyznam pobteZni zdny se projevil zejména v piipad€
dusi¢nant, nevysvétluje viak dale jakym zplsobem.

Hodnotna jsou téZ data o Casovém pritbéhu chemismu vod, protoZe zachycuji obdobi
z4sadnich zmén zplsobu hospodateni.

Nerozumim tvrzeni, e omezeni davek véipna vede ke zvy$enému odbourdvani organické
hmoty v pdg (str 96, cit. Kolar et al. 2002)

Vliv priitokfl na koncentrace latek — riizné vztahy mezi pritokem a koncentracemi latek lze
odekavat v zimnim a v letnim obdobi.

Ztraty latek zpovodi (strana 98): pro publikaci doporuCuji doplnit ztraty z pocatku
devadesatych let a pokud mozno ztraty z orné pidy. Budou-li tyto hodnoty vyznamné vy§si
nezli hodnoty z poslednich let, potom je nyni krajina efektivngji vyuzivana co do ztrat latek.
Porovnani chemismu ¥ povodi — autorka srovnavé svoje vysledky se zavéry, ke kterym dosel
tym Laboratofe aplikované ekologie ve studii modelového povodi na pravém bichu Lipna a
dochézi k podobnym zé&vérim. Nalezla autorka podobné zaméfene prace z povodi s trodnéjsi
ptidou, kde hodnoty vodivosti jsou vyssi alesponi v fadu stovek uS/cm?®? Jak na Sumavg, tak
v Novohradskych horach jsou chudé ptdy, pfi jejich neSetrném obhospodafovéni se vodivost
relativné zvysi avsak zGstava v absolutni hodnoté stile pom&mé nizka, Cemuz odpovidaji 1
pomérng nizké ztraty latek.

V zavérech autorka shrnuje a zobeciiuje svoje vysledky a mimo jiné konstatuje, Ze subpovodi
v nichZ se procentualni zastoupeni orné piidy pohybuje do 30% plochy, je mozné oznatit za
stabilni z hlediska krajinnych funkci. Dodévam, Ze vhodnym land use zaméfeném na
recyklaci vody a latek (tj. vodu odtékajici z orné piidy pokud moZno recyklovat v mokfadech,
lese, TTP) Ize sniZit ztraty latek i pti vysoké produkci.

Autorka ziskala rozsahlé soubory dat a zhodnotila je statistickymi postupy, vysledky
nevyvraceji Riplovu teorii ani jeji obecné vyvody o stabilité krajiny v pojmech latkovych
tokf. Ziskana data v sob& jisté skryvaji dalsi ddleZité informace o vztahu hospodaiskych
z4saht ¢lovéka, kvality vody a dlouhodobého fungovani zemédglské krajiny. '

Autorka predloZzené doktorské disertadni prace Mgr. Katefina Hellebrandova prokazala
schopnost pracovat s odbornou a v&deckou literaturou, ziskala rozséhly soubor dat, tato data
zpracovala, vyhodnotila, diskutovala a shrnula do pfehlednych zaverd. Praci jsem prostudoval
se zdjmem a moje prfipominky maji spiSe autorku stimulovat, aby vysledky publikovala.
Picdlozend prace spliiuje kritéria, doporucuji pfedloZenou disertaéni préci k obhajobé a
nemam kni zdvaznych pripominek. Po Usp&iné obhajobé doporucuji udeélit Mgr. K.
Hellebrandoveé titul PhD. = l

- u\:.
V Tieboni 6.2. 2006 RNDr. Jan Pukorny, C}:c
USBE AVCR, ENKI, ¢.p.s.
Dukelska 145,
Ttebon, 379 82
pokorny@enki.cz



OPONENTSKY POSUDEHK
na dizertadni prdci Mgr.Kateriny Hellebrandové

"Vztah mezi krajinnou strukturou,zpisobem vyuzivédni krajiny a
pohybem litek v krajiné na pfikladu modelového tzemi povodi

horni Stropnice".

Skolitel:RNDr.Libor Pechar,CSc
Oponent:Prof.Ing.Karel Drbal, CSc

Prdce mid celkem 123 stran textu véetné souhrnych tabulek a obréazki.
Textovd ¢ast je doplnéna 40 tabulkami s vysledky chemickych analyz
jednotlivych vzorkd vod a jejich zdkladnim statistickym vyhodnoce-
nim a na Sesti obrdzcich je zndzornén Casovy prubéh koncentraci
hlavnich iontd ve voddch na tfech profilech povodi v letech 2001-
2004.Price je tradi¢né &lenéna do osmi kapitol:idvod,cil préce,lite-
rarni prehled,charakteristika z&jmového tzemi,materidl a metody,
vysledky,diskuze,zdvér a souhrn.

V Gvodnich kapitoldch (1 a 2)autorka jasné formuluje cil préce
a cestu,jak k tomuto cili dosp&t.Literdrni pfehled je =zaméfen pre-
devdim,v souladu s cilem préce,na faktory ovlivinujici ekologické
procesy v krajiné,na kolob&h chemickych sloZek v krajiné a zejména
na souvislost zpGsobu vyuzivdni krajiny s odnosem latek z ekosys-
tému a Jjeho stabilitou.Pro definovdni cild préce,jejiho postupu
a hodnoceni vysledk® pouzila autorka vice neZz 130 literdrnich pra-
mend, co? svéd&i o jeji velmi dobré a svédomité teoretické priprave.

Pro studii si autorka vybrala povodi horniho toku feky Stropnice.

Jednid se o oblast pomérné milo antropogené vyuzivanou a pro dany
G&el vhodnou.Autorka podavd ucelenou charakteristiku zédjmového

Gzemi z hlediska geologického,pedologického,klimatického,hydrolo-
gického,z hlediska osidleni a vyuzivdni krajiny.V metodické casti
(kap.5)jsou podrobné popsdna odbérovd mista,zpdsoby odbéru vzorkd,
analytické postupy a metody statistického zpracovdni vysledka.

Pro chemické analyzy byly pouZity béZné moderni analytické metody.
0dbé&rové profily byly voleny tak,aby vysledky analyz charakterizo-
valy vZdy urdité subpovodi.Odbéry vod byly provédény v letech

2001-2004 v tiitydennich intervalech coZ je postalujici k ziskédni




hodnovérnych vysledkl.Tyto vysledky jsou doplnény uddaji z Povodi

Vlitavy a.s. z let 1964,1974-79 al988-95,coz umoznilo urcé¢it dlouho-

dobé trendy v chemismu vod.Kapitola 6 obsahuje statistické zpraco-

vani vysledkd a jejich interpretaci.ﬂ%omuto icelu byly zvoleny vhodné
metody-analyza shlukl,faktorovd analyza a vicerozmérnd linedrni
regrese.Vysledky chemickych analyz vod byly hodnoceny z hlediska
prostorové variability,dlouhodobych zmén,vlivu pratoku,vztahu mezi
vyuzivdnim krajiny a chemismem vod a z hlediska odnosu latek z po-
vodi.Je diskutovdn rovnéZ vliv pobrezZnich zdén,ktery je velmi kompli-
kovany.K doplnéni zd&kladnich informaci o uUzemi byly provedeny che-
mické analyzy pudnich vyluhd tfech zdkladnich typd pid-lesnich,orné
pidy a pudy z travnich porosta.

V kapitole 7 (Diskuse)jsou diskutovany vlivy Jjednotlivych faktoru
na chemismus vod Stropnice a jejich pritokd.Vysledky jasné ukazuji
na negativni vliv lidské Cinnosti na chemismus vod ,odnos liatek z
povodi a na stabilitu krajiny.Jako hlavni faktor, pusobici v tomto
smyslu oznacuje autorka zornéni pudy,které md za nasledek vyrazné

- zvyseni odnosu vétsSiny iontl z krajiny a snizeni jeji
stability.Autorka zde diskutuje vliv jednotlivych zdrojd znecisSté~
ni, jak bodovych tak plodnych.

K této Casti prdce mam nékolik pozndmek a dotazi:

-je debrou zpravou, ze od konce 90-tych let dochdzi v souvislosti
se zménou zemédélského vyuzivadni krajiny ke sniZeni obsahu vétsSiny
iontd v povrchovych voddch a ke snizeni jejich odnosu.

-pro¢ se nesnizuje i koncentrace iontu Poz_,ktery je soucdsti hnojiv

-podle tabulky 6.19 neni prokazatelny rozdil v obsahu iontu NOE
ve vyluzich pdd ornych a lesnich,je naopak rozdil mezi padami z
travnich porostd a ornymi,u ostatnich iontd je tomu naopak-jak
to lze vysvetlit.

-atmosféricka depozice je vyznamnou sloZzkou v celkové latkové bilanci
prirodnich systémi-je Skoda,Ze autorka tyto ddaje nepouZila,at jiz
z vysledkd vlastnich &i prevzatych,bilance by byla dplnéjsi.

=za hlavni zdroj siranovych iontd povazuji spodni vody (viz prame-
nidté ¢&.15) a snad i vody atmosférické.Nedomnivadm se,ze vyznamnym
zdrojem SO4_ je rozklad organické hmoty.

-byl nalezen vyznamny vztah mezi obsahem vétsiny iontd ve vodadch a

podilem orné pidy v povodi,pro¢ tomu tak neni u Poi ?




-str.96-jaké jsou dlouhodobé zmény kationtd
-str.98-1ze néjak vysvétlit nizkou koncentraci Soz_ve voddch v roce
20032

-str.10l-hodnoty v tabulkdch 7.2 a 7.3 jsou v procentech,nikoliv

1 ¢i yS.cm_z.

v mg.1l"
-jak jsou definovdny "b&zické kationty"

-str.100,0br.7.2 pritok by mé&l byt uvadén v m?s—}nikoliv v m?.s7L
-str.88,tab.6.10-vzhledemk objektivné existujicim chybdm chemickych
rozborl neni G&elné uvadét jejich vysledky na vice ne? 3 platnd mista.
-pouzivadni vyrazd ion-iont.V Seské chemické literatufe se ndzev ion
pouzivd pouze v 1. a 4.padé jedn.éisla,vfostatnichftvarech*sefpouéivé
vyraz iontu...,ionty..,v ka®dém pripadé je tfeba pouiviani t&chto
vyrazi sjednotit.

V kapitolach 8 a 9 autorka stru&né shrnuje vysledky a jejich inter-

pretaci a dochdzi k zavéru Ze zemd&d&lski vyroba,zejména hospodateni

na orné pudé hraje zasadni roli v chemismu povrchovych vod a to jak co
se tyce obsahu jednotlivych slo¥ek,tak jejich procentudlniho zastou-
peni.zemé&délstvi rovnédZ ve znadné mife prispivd k destabilizaci kra-
Jiny.Z préce vyplyva,Ze chemismus vod je citlivym indikdtorem charak-
teru krajiny a zpdsobu jejiho vyuzivani.

Stabilita krajiny,faktory,které ji ovlivAuji,vliv lidské &innosti

na krajinu je a asi bude stdle vice predmétem ekologickych studii.
Nestabilni krajina je jednou z p¥i&in extrémnich vykyvl pocasi,kterych
jsme stdle vice sv&dky.Jeden z hlavnich projevli zmén v krajiné je
zména chemismu povrchovych vod.Faktord,které tento chemismus ovlivnuji
je celd rada.Jejich objektivni hodnoceni je velmi obtiZné a neni moZné
bez komplexniho p¥istupu k hodnoceni celého systému.Privé o toto
komplexni hodnoceni se autorka ve své prdci pokusila a domnivdm se,

ze velmi dspéSné.Pfednosti prdce je vhodné vyuZiti statistickych
metod,které umoznilo objektivni interpretaci ziskanych vysledkd.Priveé
tento komplexni pristup k feseni problému je velkym kladem predloZené

préce,kterd je prinosem k FeSeni problematiky stability krajiny.

Zaverem lze konstatovat,Ze dizertadni prédce md velmi dobrou odbornou
Uroven a spliuje vSechny pozadavky na tento typ préce kladené.Autorka

prokdzala schopnost samostatné vé&decké prdce,mé pripominky a dotazy
nijak Groven prdce nesniZuji.

Dizertadni préci Mgr.Katefiny Hellebrandové proto d oporuduj

k obhajobé.

¢.Budé&jovice 31.1.2006 e ) e~ _




