Posudek
disertaéni prace Mgr. Petry Krausové
. Faktory ovliviiujici vyskyt biologicky uéinnych polyamini ve vybranych
potravinach®

Predlozena disertadni prace se zabyva problematikou potencialniho pfijmu
polyamind v diet€. Jedna se o téma velice aktudlni, polyaminy v potravé jsou
v soutasné dob& vyznamng diskutovany jak se zamé&Fenim na moZné pozitivni
fyziologické plsobeni tak hlavné s poukazem na riziko vyskytu a rozvoje
nékterych “civilizaénich” chorob, zejména nadorovych onemocnéni. Zvolené
téma i jeho samotné zpracovéni jsou na velmi vysoké trovni. Clenéni disertaéni
prace na jednotlivé Casti odpovida pozadavkim.

Teoreticka &ast shrnuje dosavadni poznatky o struktufe, chemickych
vlastnostech a zdrojich polyamind. Vyznamnou &ast tvori pohled na biosyntézu
t&chto latek v biologickych systémech, na jejich stabilitu a vyznamné degradacni
reakce. Za velmi vyznamné povazuji poj ednani o fyziologickém tcinku
polyamint, o jejich vlastnostech, potencialnim vlivu na zdravotni stav ¢lovéka a
o dosavadnich poznatcich udévajicich re4lny piijem polyaminu. Tato Cast je
zpracovéna velmi podrobné a prehledng, veskeré tdaje jsou citovany v prehledu
literatury.

Na podklad¢ udajh ziskanych studiem literatury byl velmi pregnantné
stanoven cil, kterého by mélo byt pfi zpracovani tématu disertaéni prace
dosazeno.

~ Kapitola Experimentalni &ast zahrnujici material a pracovni metodiky je
zpracovéana velmi dobfe a prehledng, veetné metodiky matematického
zpracovani vysledku. Metodika odbéru vzorkd, jejich zpracovani, extrakce a
piipravy vzorki pro analyzu je zpracovana presné, véetng vybéru a piipravy
vzorkd pro stanoveni opakovatelnosti méfeni.

Analytické postupy obou pouZitych metod — elektrokinetické kapilarni
chromatografie MECC i HPLC jsou popsany presné. Musim ocenit v obou
piipadech piesné popsanou derivatizaci vzorku v&etnd reakce ke které pfi
derivatizaci dochazi. Toto byva dosti Castd slabina analytickych postupti. U obou
typt derivatizace jsou uvedena mnoZstvi dinidel pro neutralizaci — mélo by ale
asi byt uvedeno i pH, pfi kterém k derivatizaci dochazi a které mize vyznamné
ovlivnit vyt&Znost reakce.

U obou metod byla stanovena opakovatelnost metody. Provedent i
vyhodnoceni méfent je spravné. Mam pouze dotaz, jestli 1ze vysvétlit nepriznive
vysokou hodnotu opakovatelnosti u stanoveni putrescinu metodou MECC.

Detekéni limity byly stanoveny pro jiné typy potravin neZ jsou sledovany
v praci. Asi mély byt stanoveny i pro tyto materialy. Neni to ale nezbytné nutné,
protoze lze predpokladat podobné hodnoty a realné hodnoty u vétsiny vzorkd
jsou vyrazn€ vySSi.




Vysledkova &ast je zpracovana velmi pfehlednd a podrobné. Bylo ziskano
velké mnozZstvi vysledkt, pro jejichz zpracovani bylo pouZito modernich
statistickych metod. Veskeré ziskané vysledky jsou piehledné a kvalitné
zpracovény a jsou z nich vyvozeny odpovidajici zavéry. Velmi cenné je
zpracovani a diskuse metodik, umoziiujicich stanoveni polyamind v riiznych
typech potravin.

K metodice a vysledkim mam jednu pomé&rné zasadni piipominku. U
hodnoceni nové zavadéné metodiky by méla byt, kromé& detekénich limitd a
opakovatelnosti, stanovena i hodnota vyt&Znosti (recovery) metody.

Zavéry prace podrobné hodnoti ziskané vysledky. Musim velmi ocenit
jejich prehlednost, kterd umoZtiuje ziskat komplexni uceleny obraz o ziskanych
vysledcich.

Préaci dopliluje seznam publikaénich vystupl k dané problematice, ktery
svym rozsahem odpovida pfedpokladanému odbornému piinosu této disertacni
préace.

Zavérem mohu s potéSenim konstatovat, Ze disertacni prace Mgr. Petry
Krausové je dostateénym dokladem o pfinose autorky k rozvoji védeckého
poznani v dané oblasti a

doporucuji

tuto disertacni praci k obhajob¢.

V Praze dne 29.11.2006 doc. Ing. Jan Péanek, CSc.



Oponentsky posudek

disertatni prace Mgr. Petry Krausové
. Fakiory ovliviwjici vyskyt biologicky ucinnych polyaminii ve vybranych potravindch”

Ve své disertaéni praci fesi Mgr. Petra Krausova aktualni téma zapadajici do obecného
trendu sledovani produkce sdravotnd nezévadnych potravin. Biogenni aminy a polyaminy
predstavuji samy nejen urdita rizika pro konzumenta, ale jsou i pfiznakem pocinajici zkazy
potraviny. Piedlozené price orientovana piedevsim na ovéteni analytickych metod s aplikaci

7

na vyskyt polyamind ve vybranych potravinach yivotigného pivodu piispiva k poznani této
problematiky, v ¢em? vidim jeji hlavni vyznam.

Autorka zpracovala pomerné rozsahly soubor literarnich prament (z velké Casti
zahrani¢nich), ze kterych vytvotila pfehledny kompilat soucasného stavu védomosti. Nékteré
drobné (zejména technologické) nepiesnosti uvadim v piiloze.

Vlastni experimentalni prace sestava ze dvou logickych celkt, a to jednak ovéfeni a
vybér postupu analyzy, jednak o vlastni sledovani polyamintl na vybranych vzorcich masa a
drobt (jater). Vybrané metody analyzy prizptisobené vyuzit{ dostupné instrumentalni techniky
povazuji za spravné. Nedilnou soutasti prace bylo 1 ovefeni nékterych casti postupu a
7 vysledkl byly vyvozeny z&véry pro dalsi postup analyz.

Za spravny povazuji i vybér materialdl (maso, jatra) a zplsobu jejich zpracovani.
Vzhledem k velkému poctu faktord, které maji nebo mohou mit vliv na vyskyt, koncentraci a
dynamiku vzniku ¢ odbouravani polyamind (teplota skladovani, mikroklima v okoli, pH,
pouziti aditivnich latek, povrchova dekontaminace aj.), je obtizné v ramci jedné disertace
obsahnout véechny mozné vlivy. Domnivam se, ze Vyber zahrnujici jak intravitalni vlivy, tak
nékteré technologické pii sachazeni s masem byl vhodné zvolen.

Otazkou (do diskuse)-je, proc prvni odbér masa nastal teprve 24 h p.m. a ne ihned po
usmrceni &i dokonce ve formé biopsie. Neni tudiz snaméa vychozi koncentrace polyamind.
Jaké je ,.fyziologicka™ hladina sledovanych polyaminti? Je jejich koncentrace u _ kontrolnich®
vzorka shodna jako v Zivé tkani, nebo jde jiz o diisledek posmrtnych zmén v prvnich 24
hodinach p.m. Rozdily v obsahu u byki a krav by mohly byt dany 1 rozdilnou dynamikou
postmortalnich zmén u obou pohlavi.

Vzorky byly upraveny riznymi zplsoby. Ponékud mé zaraZi neobvyklé baleni jater do
modifikované atmosféry dusiku a oxidu uhli¢itého (i kdyz znam vyrobee, ktefi tak ¢ini.). Co
bylo diivodem? V piipadé Cerstvého masa je tato atmosféra vyslovené nevhodna. MiZe
autorka vysvétlit tuto problematiku?

Namécené vysledky predstavuji rozséhly soubor hodnot, jejichz ziskani vzhledem ke
slozitosti analyz predstavuje velky objem laboratorni prace. Vysledky jsou vyjadfeny ve
formé piehlednych grafl a jsou statisticky vyhodnoceny a komentovany ve vysledkove casti.
Komentaf je viak predevsim konstatovani faktl o statistické vyznamnosti €1 nevyznamnosti,
pon&kud mi chybi hlubsi analyza pficin a dasledkd, a to v konfrontaci s literaturou. Tak by
vyznam prace jeste vice vynikl.

Prace je vyhotovena ve vzorné formalni apravé, bez preklept a obvyklych formélnich
nedostatk. K vlastnimu  textu prace mam nékolik drobnych piipominek, které uvadim
v pifloze (a které by mé&la autorka vzit v tvahu v piipadné publikace vysledkl).

Souhrnné mohu konstatovat, Ze Mgr. Petra Krausové svoji praci prokazala schopnost
samostatné védecké prace, jeji disertace pfinasi noveé cenné poznatky z oblasti zdravotni
nezavadnosti potravin. Proto doporuduji jeji praci k obhajobé a po je uspésném
absolvovani navrhuji udéleni titulu Ph.D. /50 % %
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V Praze 14.listopadu 2006 Prof. ing. Petr Pipek, CSc.



Priloha:
Konkrétni piipominky k disertadni price Mgr. Petry Krausové ,, Faktory ovlivitujici vyskyt
biologicky ucinnych polyaminii ve vybranych potravindch ™

. str. 12 - n8kdy uzivané déleni na Zervené a bilé maso je ielové a v podstate nesmysliné. Ma rozdilny
obsah hemovych barviv vliv na sledované skutecnosti?

_ str. 13 —ancovicky jsou tepelné neupravene a pati{ mezi polokonzervy?

o strl3 o Cerstvé syrove® maso je pleonasmus a nejednoznalny vyraz. Platna legislativa zna pouze
_Cerstvé maso*. Kde je pak hranice mezi Gerstvym a skladovanym?

- str.14,5.%. sh.— ma byt ,.startovaci

- sir. 14 aj. — vyraz ,uzeniny* je spise hokynéafsky, v odborné &i védecké praci by se mélo disledné
pouZivat ,masné vyrobky®.

. str. 16, 15-14.f.zd. — ,,mnoZstvi® je extenzivni veli¢ina, ma byt ,,obsah® nebo ,koncentrace*

. str.20 — jak bylo zajisténo vychlazeni jater po odbaru na jatkach — chladici tagka tento ucel sotva splnila.
Totéz se tyka krve.

- str. 21 —podle jakych kriterif se byci tfidili do skupin podle uzitkovosti?

- Spravny nazev pro zadovy sval je musculus longissimus thoracis et lumborum, zde asi pars
jumborum. TotéZ plati i dale.

_ Prasnitka neni vept! Mize autorka vysvétlit anatomicky a terminolo gicky rozdil?

— Musculus psoas major je velky bedrovec, tedy svickova, v piipadé veptového masa
,panenska‘.

. str.25 -atmosféra oxidu uhligitého s dusikem je pro skladovani gerstvého masa nevhodné

- str. 26 — platna zkratka hodiny je ,.h*

. str.26 — jakym zpiisobem se dosahlo teploty vodni lazné 101°C pti nadmorske vysce Ceskych
Budgjovic 381 m n.m.

- str. 27 — jakym zplsobem byla méfena teplota masa zataveného v plastu

. sir. 28 — mé autorka vysvétleni pro podivny pribch teplot, jak je uvedeno na obrazku?

- str. 30 — Postup izolace je popsan nejasné. Etherova vrstva se oddélila v odstiedivee nebo v deélicee?
Prot se nepouzila vakuova odparka k odpafeni diethyletheru?

. str. 39 obr. 12 — je nepriikaznost nartistu PUT dana skuteCnou fyzikalng-chemickou podstatou, nebo se
jen statistika _deformovala“ vysokou smérodatnou odchylkou. Neméla by byt uvedena skutecnost
ovéfena na v&tsim poctu vzorkli?

- kap.5.1.2 — autorka konstatuje rozdily mezi ob&ma metodami — postradam hlubsi vysvétleni rozdil a
zavéry z toho plynouci

. sir. 46 — byly rozdily mezi byky a kravami dany pohlavim nebo jde o rozdil veku. Nehraje zde rozdil 1
prabel: postmortalnich zmén (vzorky byly odebirany az 24 h p.m.). J aky byl vek krav? Je moZné
vyvozovat Zavery pouze z 8 jedincti neurcité uzitkovosti?
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Vuvodu své doktorské disertatni prace autorka Mgr. Petra Krausova velmi
koncentrované uvadi souhrn svych vysledkd a kli¢ova slova. UZ z tohoto stru¢ného souhrnu je
ztejmé, 7e se dovede velmi dobfe a zhudténé vyjadfovat pfi zachovani naprosté
srozumitelnosti textu. Upozoriiuji na to proto, Ze zadinajici védecti pracovnici maji vétsinou
sklon k rozvlaénosti a k mentorskému vysvétlovani obecné& znadmych pojmi. Klicova slova
jsou pfesn& stanovena. Ve vlastnim tvodu naprosto jasné a opét chvalyhodné stru¢né
vysvétluje vyznam tématu své prace.

Teoreticka &ast prace, opét pikladng struénd, poddvd nejen zcela vyCerpavajici
prehled védeckych poznatkii o dané problematice z poslednich let, ale je pséna krasnym
jazykem, ma velmi logickou stavbu a Clenéni a hlavné literarni prameny zde nejsou jen
navrieny, jak &asto pfi oponenturach disertaénich praci mladych absolventi doktorského
studia shled4avam, ale jsou opravdu zpracovany. Je tedy studium této kapitoly pro oponenta
odpotinkem a je zfejmé, Ze mlada autorka zde podala vykon velmi zkuSeného vyzkumného
pracovnika. Proto uZ ani neptekvapuje ¢tendfe této disertacni prace skutecnost, Ze cil prace je
vyjadien promysleng, struéné, zcela zfeteln€ a piesné.

Experimentalni &ast je rovnéz zpracovana velmi dobfe, obsahuje vSechny dualezité
Gdaje, které jsou tieba. MnoZstvi odebranych vzorki je znatné a z popisu je zfejmé, jak velky
objem ptipravnych praci autorka prace vykonala, nez mohla pfistoupit k vlastni analytice.
Zasluhuje to uznani, zvla3t& Ze neslo o prace pravé pfijemné. Analytické postupy dle mého
nazoru plné vyhovuji, ocetiuji aplikaci obou zékladnich metod (MECC a HPLC) i prakticky
aspekt této védecké prace, nebot’ riizné zpuisoby kuchyiiské tipravy suroviny a jejich vliv na
ztraty sledovanych latek maji prakticky vyznam nesmirny a tak tato prace dobie spliiuje
idealni pozadavek na védecké prace obecné — aby nové védecké poznéni také naznaCilo
mozné cesty praktického uplatnéni. Tento zdanlivé logicky poZadavek je napf. u némeckych
praci typicky, je b&Zny u praci odbornikid v disciplinach chemickych a byval bézny 1 u praci
zemédélskych. Piechod zemé&délského studia do sméri univerzitnich byl z tohoto hlediska ke
skod& véci a pozoruji i u praci tohoto typu kie€ovitou snahu po ,,Cisté* véde, Sifici se zfejme
z kruhii akademickych.

Kapitola ,,Vysledky a diskuse* je pilifovou &asti kazdé védeckeé prace a na ni 1ze dobie
poznat celkovou Uroveil autora. Tato kapitola od Mgr. Petry Krausové je prehledna, logicka,
dobfe zpracovand, zkratka vzorna. Jeji znalny rozsah pfi velmi tsporném vyjadfovani dava
zcela zietelng najevo, jak velkou praci autorka vykonala, na jaké podrobnosti ve vzajemnych

souvislostech nezapomnéla i to, co se ve védecké vychové naucila.



Pak uZ nasleduje zavér, ve kterém autorka své cenné vysledky shrnula. Na oponenta
plisobi prijemng i kone¢ny odstavec zavru, zkterého je zfejmé, Ze autorka i pies znacné
mnoZstvi vykonané prace nevidi problém jako kone¢né vyfeseny a podava nastin potfebneho
dalsiho vyzkumu.

Zavérem svého posudku bych cht&l zdiraznit, Ze pfedloZena disertalni prace je vzorna
a Ze bych ji nemohl klasifikovat jinak, neZ klasifikatnim stupném ,,vyborné*. Doktorandce
Mgr. Petie Krausové lze k tomuto dilu jen gratulovat. Zarovefi v8ak nemaly podil na jejim
Gispéchu ma perfektni vedeni Skolitelem, Prof. Ing. Pavlem Kalatem, CSc., ktery ji jist€ pfedal
své bohaté a cenné zkuSenosti. Velmi ocefiuji také kvalitni ve€decké publikace autorky, ke
kterym jist& pfispélo také nekompromisni vedeni komise Prof. Ing. Martinem Kiizkem, CSc.,
ktery nepfipustil v publika¢ni Cinnosti Mgr. Krausové obvyklé pfijeti publikaci z tzv.
,,mezinarodnich® konferenci, konanych v CR, které maji veétSinou obskurni droven a
,,mezinarodni charakter jim dava jen G&ast jednoho ¢i nékolika kolegh ze Slovenska, resp.
Rakouska. Proto tato prace vCetné své publikacni ¢asti je ta nejlepsi, kterou jsem za pomérné

dlouhou dobu védecké piipravy na matefském pracovisti mél moznost shlédnout.

Ve védecké diskusi pfi obhajobé této prace prosim Mgr. Krausovou, aby zodpovédéla

tyto mé dotazy:

1) Piekvapil mne v publikaci Kalag, Krausova 2005 a v praci na str. 15 uvadény extrémné
vysoky obsah putrescinu u tvrdych zrajicich syrt z nepasterizovaného mléka a skute€nost,
7e glukono-delta-lakton silng potlagil tvorbu PUT pii vyrobé fermentovanych masnych
vyrobkil (str. 14). Pouziti GDL pfi vyrobé mlécné syfeniny je vyznamné hlavné pfi
nejednotné suroving, tedy v mlékarenskych malotechnologiich, které v LFA oblastech by
mohly zachranit alesponi zbytky zem&d&lskych vyrob, pokud by vyrobky byly regionalni a
kvalitativng vyjime&né. Dal by se inhibiéni vliv GDL na tvorbu PUT ocekévat také pii
vyrobé zrajicich syrd, které by zde byly asi jedinym perspektivnim sortimentem?

2) Vroce 1973 vzbudila obavy zprava Fazia a spolupracovnikil, ktefl nalezli N-
nitrosopyrrolidin ve vafeném bakonu, zatimco v syrovém nalezen nebyl. VeliSek (Chemie
potravin, 3, str. 213) uvadi, Ze N-nitrosopyrrolidin miZe vzniknout z prolinu pies
pyrrolidin a analogicky z putrescinu pfes aminobutan ¢i ze spermidinu. Neni zde
nebezpedi pri tepelné upravé zrajicich syrl, kterd se dnes uplatiiuje jako kulinafska

specialita?



Doporucuji komisi pro obhajobu disertaéni prace Mgr. Petry Krausové studijniho
programu Chemie v oboru Zemédé€lska chemie jeji vynikajici praci pfijmout k obhajob¢ a po

uspé$ném ukonceni obhajoby udglit autorce védecky titul ,,doktor (Ph.D.).

V Ceskych Budg&jovicich, 11. 11. 2006



