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ANOTACE

V bakalé&ské praci se pojednava o vytrvalém pleveliintékovci, ktery se u nas
zatal rozSkovat s postupnymipchazenim &kterych podnik na technologii ob#avani
pozemk: raiznymi metodami minimalizace. \Ekterych jeho oblastech je jeho vyskyt
zvla¥ vysoky, jako nafiklad v Klukadch na Pisecku. V této praci je popséiwogie
he‘rméankovce a je prran problém zaplevelenosti. Jseyppsanyitzné metody regulace a
to jak mechanické, tak chemické a jejich naslediimemické vyhodnoceni a porovnani.
Z pokusi, které byly provedeny, se zjgval vliv piasobeni herbicitl na regulaci
zapleveleni.
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1. UVOD

Z historickych pramehje znamo,Ze jiz od gatku gstovani polnich plodin byly
plevelné rostliny stalymi ivodci rostlin kulturnich. Jiz prvrilovék — pestitel, ve snaze
zachovat existenci své rostliny, museéinin¢ chranit vlastni skromnou produkdieal
nezadouci invazi odadjsich a vitalgjSich plevelnych drun Tak vlasté ochrana proti
nezadoucim plevéin se stala jiz od pradavna v rozvijejici se roséimyrolg jednim ze
zakladnich technologickych opahni (HRON, KOHOUT, 1986).

Restovani kulturnich rostlin je z pohledu ekologick&novahy nefirozenym
jevem. Snahou vytid co nejvhodsjSi podminky pro kulturni rostliny jsou
ovliviiovana fivodni rostlinna spotenstva (MIKULKA a kol.,1999).

Hubeni bylo vZzdy obtiZzné,v minulostepladal mechanicky figob hubeni.

S rozvojem intenzivniho zeflstvi, ktery p&al v minulém stoleti a pok&aval od
pocatku tohoto stoleti,bylo v zeftélsvi aplikovano mnoho novych poznatk\ejvice
ovSem byla plevelna sp@kenstva ovliviina vedenim osevnich sfetbzvojem
mechanizace, kterd ovlivnila kvalitu agrotechnitgstouci intenzitu vyuzivani
statkovych a prmyslovych hnojiv a nejvice pouzivanim herbicidposlednich padesati
letech (MIKULKAa kol.,1999).

| pies kazdoréni intenzivni chemickou regulaci plewdke odhadnout jejich
Skodlivy vliv na produkci polnich plodin nejm&n 10% (HRON, KOHOUT , 1986).
pieds&ovou gipravu. Dochazelo nejen Kipraw pady, ale sotasré se také reguloval
stav zapleveleni. S regulaci s€inalo dlouho ped setim, ufité mnozstvi plevdl v té
dokz vyklic¢ilo a vzeSlo a f nasledné operaci byly tyto plevely zeny. Kulturni
plodina tak mohla z4t rist bez zbyténé konkurence.

V posledni délse vSak velmi zala rozmahat minimalizace vSech operaci
a to hlave preds@€ove. Pouzivaji se stroje, které jedniiejpzdem po poli provedou
vice operaci najednou. Ty vSak ngrau, bez pouZiti &Siho mnoZstvi herbicig
pati¢né odplevelit pozemek a tudiz dochazidsimu vyskytu plevel.

Minimaliz&ni technologie jsou spojovanyadou pozitivnich efektve vztahu
k padni Urodnosti a ochr&rpiady. AvSak i nerespektovani zakladnich pozadagk
muze projevittada efeki, jako je étSi vyskyt pleval (STACH, 2001).

S minimalizaci se Zaly vyskytovat plevele a véikterych podminkach i
Hefmankovec pimoisky.

Tato bakal&ska prace ma seznamit s biologiirtfddnkovce, ma poukazat na jeho
Skodlivost,hledateSeni na jeho potiani.



2. LITERARNI P REHLED
2.1 DEFINICE PLEVEL U

Jiz od péatki pravidelné zerdélské ¢innosti je firodk ,vnucovana“ monokultura, tj.
snaha,aby vyrostlo jen to,co bylo zaseto a davalmyp uzitek. Pesto se stale spolu
s kulturnimi rostlinami objevovaly ve z&@ mfe i rostliny ,nezadouci* — plevele, k jejichz
potlatovani zenidélec vzdy vynakladal spoustiasu a finatinich prostedki (MIKULKA a
kol., 1999).

V piibéhu vyvoje nauky o plevelech (herbologie) se od tagjéch autar az po
souwasnostasto vyrazi odlisuji definice pojmu ,plevel” (HRON, KOHOUT,183.

Pro podminky nasSeho zé&mdlstvi se vzilo pojeti plevél— ,V bézné zemdelské praxi
se povaZzuji za polni plevele vSechny druhy ros#tieré rostou na poli mezi kulturnimi
rostlinami proti wli péstitele a snizuji mnozstvi a jakost sklizenych piad* (HRON,
KOHOUT,1986).

Z hlediska vyrobniho zatieni je chapana v rostlinné vyglochrana proti plevém
Siteji i UZeji. Nap.v béZné provozni praxi jsou za plevele povaZzova&ine,plag rostouci
druhy (oves hluchy,merlik bily aj.), kdeZto ve &ittelské a sememské praxi jsou
nezadoucimi plevely jiné botanické druhy neboudgr kulturnich rostlin zfisobujici
negiznivé opyleni, KiZzenici jiné znehodnoceni rostlinné produkce (KOHOUT &,k896).

Porozurét slozitym vztalim vedoucim kiznym znénam v rostlinnych spodenstvech
a vyuzit jich k @inné regulaci je velmi obtizné. Agrofytocendzy (lioma spoléenstva
obklavanych @d) predstavuji umalé spol€enstvo, v ®mZz vyrazné zmny Vv jeho
druhovych sloZenich jsou oviievany gedevSimcéinnosti ¢lovéka, zejména pouzivanim
agrotechnickych zasahnag. osevni postupy, zpracovanidy, hnojeni, oSébvani rostlin
za vegetace, ochrana proti Skodlivgmitelam).

Rostlinna spotenstva poli, zahrad a saddalSich stanoviSnejsou nefnna, naopak
velmi citlivé reaguji na&innostc¢loveka — zenddélce (MIKULKA a kol., 1999).

2.2 POPIS PLEVELE

BIOLOGICKE VLASTNOSTI
botanické zi#azeni- Celad’ Asteraceae-Hwzdnicovité

charakteristika: JeS¢ na p@atku Sedesatych let byl charakterizovan jakévepdce
sidli&’, cest apod., nebyl popisovan jako polni plevel. sdwasnosti je jednou
z nejvyznamgyjSich dominant naseho statu (DXAK, 2003).

Kaden je Kilovy, jednoduchy az sithvétveny. Lodyha je ima az poléhava, az 150 cm
vysoka, ¥tvend, lysa. Listy jsou Stave, pisedlé, v obrysu veéjté, 2-3 krat pgenoséne,
délené v nitkovité ukrojky. Kétni bory o piiméru az 4 cm vyiistaji na dlouhych stopkach.
Okrajové kwty jsou jazykovité, jednopohlavné (samj bilé. Tetovité kwty jsou
trubkovité, oboupohlavné, zlatozlutéadko Uboru je polokulovité,plné a lysé. Nazky jsou
klinovitého tvaru, az 2,5 mm dlouhé, na vrcholudawit¢ rozSfené, matné, drsné, éaé az



cernohrgdé. Na Hkibetni strat nazek se nachazeji @wkrajova Zebra, natidni strag ti
podélna zebra (MIKULKA a kol., 1999).

reprodukce: RozmnoZuje se pouze semeny (generdjivRiimérny paiet nazek na
rostliné se pohybuje kolem 500, tthe dosahnout az 150 tisic. Nazky maji nepravidelnou
dormanci, v fd¢ jsou Zivotné vice jak 5 let (KOHOUT, 1997).

dormance semernDormanci se ozriaje stav klidu, kdy semena afldna od matieské
rostliny nekl€i ani tehdy, jsou-li vystavena podminkam vhodnyra kliceni. Dormantni
(spici) semena jsou ziva, ale nejsou aktivni. Kupaby se semena &paktivovala a byla
schopna za vhodnych podminekéklije vétSinou poteba, aby byla po tity cas vystavena
podminkadm, které vyvolavaji ukéeni dormance. Jsou tcitginou vlhkostni a teplotni
podminky panujici v obdobiregd nastupem hromadnéhocklini v girodk (MIKULKA a
kol., 2005).

Dormance je jednim z drluhprizpasobeni rostliny pro ieziti v nepedvidateld se
ménicich podminkach. Vykieni zasoby semen , kterou rostliny vyprodukujepgklena
do rekolika let. V rekterych letech je potomstvo zeino agrotechnickymi zasahy. Jiné
roéniky semenéku, které vykltily v letech, kdy intenzita hospoini ochabla,jsou
vlastnosti pro fezivani rostlinnych druhrozmnoZzujicich se generativMIKULKA a kol.,
2005).

Reziti semen vidni zasob je snizovano mnoha faktory (nagpatnou kifivosti,
fyziologickym Uhynem semen, predatory, patogenyatdgmi pidnimi podminkami,
vihkosti, pH fdy, hloubkou ulozZeni atd.). Kiéni probiha népstji z povrchovych vrstev
(do 1 cm), maximakaz hloubky 2-3 cm. ® pramérné vihkosti kl&i hned pi dozrani, Kléni
rostliny vSak vzchazeji dmem celého roku. Rostliny kvetou agrvna do pozdniho
podzimu(listopad). (MIKULKA a kol., 2005).

charakteristika plevele: Jednolety ozimy plevel. Rostliny vzesSlé na podzifi(az
listopad) velmi doke prezimuji. DalSi vina vzchazeni nasledujeifganu az dubnu, za
destivého peasi vSak i poz#ina jae a v 168 (KOHOUT, 1997).

2.3 VYSKYT:

rozsfeni vCeské republice:Vyskytuje se na Gzemi celého statu od nizin aZqrekié
oblasti. Je tolerantni kigghim podminkam, neligoste jak na chudych, suchychcgigh
pudach, tak na vlhkych, Zivinami zasobenych lokahtéghlinitou mdou. SpiSe vSak
preferuje fidy hluboké, humézni , s nizkym obsahem vapniku (WLKA a kol., 2005).

rozsfeni v plodinach: Zapleveluje vSechny plodiny, zvlésbzimé obiloviny a ostatni
ozimy, okopaniny, viceleté picniny. Vijaach je méacasty . (KOHOUT, 1997)

problematika Steni: Hlavnim zdrojem 3éni je jsou rostliny, vygnujici se na
stanovisti. lezitou roli hraje i zavléeni nazek z ohnisek na okrajich poli arikppech.
Nazky se déle #iosivem, statkovymi hnojivy i vodou. Jeho rozmmuiZge zdivodiovano
zhorSenim fpdnich vlastnosti, tj.ztratouidni struktury, snizeni vzdusné kapacity,igtem
podilu kapilarnich pdr a tim dlouhodo&jSi vihkosti midniho profilu. Vyznamné je také
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zvySeni koncentrace soli wgnim roztoku, coz je mj.ovlitovano minimalizanimi postupy
ve zpracovanijgy (KOHOUT, 1997)

2.4 HOSPOSARSKY VYZNAM:

Patti mezi velmi nebezpmé plevele, konkurgmé velmi silné. Bohat roste, mohut&
vétvi, ¢imz zabira velké mnozstvi porostu &ty ostatnim rostlinam. Dale odebirap
velké mnoZstvi Zivin a vodyasto gerista gstovanou plodinu. Jakadmés v pici sniZzuje
jeji kvalitu. Tlusté lodyhy po pokoseni pomalu vghgji a tim ztZuji suSeni pice. Dobytek
ho odmita. Zakladem regulace jeho Skodlivého vyskgtgedevsim omezeni zdfogireni,
zejména zabr&mi vysemenni a zavléeni nazek z ohnisek zapleveleni na okrajich poli a
zahrad. Z pimych zmsohi hubeni jde pedevSim o dodrZzovani zasad odplevelujicich
kultivacnich opatteni a ve velkovyrab o cilekdomé vyuziti herbicil. Naprava tohoto
stavu také spiva v provzduséni pad, vaprni a z#tazeni viceletych picnin v osevnim
postupu (MIKULKA a kol., 2005).

2.4.1 Skodlivost:
konkurenéni schopnost: Konkurergné velmi zdatna rostlina (HRON, KOHOUT,
1986).

Skodlivost podle plodin: Velmi snadno ziskava prostor kvyvoji i wipnérné
zapojeném porostu ozimé pSenice netepky. Rozvoj h#mankovce je evidentn
podporovan opakovanymégtovani ozinmi. Vyuziva mist na okraji poli a v kolejovych
fadcich, odkud se romtd do nedosetych,gidlych nebo poSkozenyckiasti porostu.
Zvlase neékteré z pleval dovedou velmi rychle a ve velkém mnozstvi vyu#isfopnych
Zivin i vody a ukazuji takovou pbojnost, houzevnatost a tak silné rozmnozovani pake:
he‘mankovec, Z&asto gevysuji i rostliny kulturni, které ohrozuji a brgimh v nejlepSim
vyvoji nedostatkem Zzivin (DEYL, 1964).

V Sirokarddkych plodinach je k jeho potleni nutny mechanicky nebo herbicidni zasah,
protoze Wvidkém a nezapojeném porostu nema konkurenci (HR@NHOUT, 1986).

2.4.2 Vztah plevel ke kulturnim rostlinam:

Kulturni rostliny spolu s pleveli t¥iona obdlavanych fidach v uéitych ekologickych
podminkach ura rostlinna spok&enstva, tzv.agrofytocendzy, jez jsou narozdil ddtogch
piirozenych fytocendz vyraZrovliviiovanycinnostic¢loveka. V agrofytocendzeipdstavuiji
kulturni rostliny @i dobré péi zakladni dominantni druhy, tzv.edifikatory, kteplevele
doprovazejici edifikatory jako plevelné druhyvpdni¢i nahodné.

V agrofytocendze fiie existovat uity plevelny druh pouze potud, pokud jednotlivé
rastové podminky (voda, vzduch, Ziviny, teplo¢thy) vyhovuji jeho existetnim narokm
nebo pokud se dovede Zmdnym podminkam fizptisobit. Dilezitou podminkou vyskytu
plevele v dané plodinje vzdjemné slathi Zivotniho rytmu, coz vyraznovliviuji jeho
biologické vlastnosti, uroveagrotechniky plodiny, ekologické podminky stanavi dalSi
vlivy. Kazdy agrotechnickyci specialni zdsah uplatny v agrofytocen6ze ovliluje
v raizném stupni ob jeji slozky, tj.rostliny kulturni i plevel. Ukolerpéstitele je vzdy volit
takova opatni, jez potlauji rozvoj nezadoucich plevie(zvl.v kritickych ristovych fazich-
kliceni a vzchazeni) a podporujist, vyvoj a tim i celkovou konkuréni schopnost
zaplevelené plodiny ( MIKULKA a kol.,1999).
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Remnozeni plevele v agrofytocendze naitar ploSe nastava ip dlouhodokjSim
pouzivani jednostrannych openi. Je to naptasté opakovani stejnych nebo agrotechnicky a
biologicky podobnych plodin ( MIKULKA a kol.,1999).

Plevele maji také pozitivni vliastnosti. iiPalo ekosystému — jsoucig@e, jsou pastvou
pro ely, krmivem, jsou zelenym hnojenim, omezuji erazdiepsuji @dni strukturu,
uvoluji zZiviny, pomahaji nakyit utuzenou pdu, poutaji pebytky Zivin, jsou indikatory
pudnich vlastnosti (NEUBERG, PADEL, 1994).

2.5 METODY REGULACE ZAPLEVELENI

V souvislosti s novymi poznatky vesdé a technologickym pokrokem se postépn
vyvijel a nadale se &ni pohled na postaveni a funkci plavel agrofytocendzachiimz
dochazi k nejetizitelnému vyvoji koncept a metod pouZivanych v jejich patavani.
Zavedeni herbicitl do praxe v obdobi po druhécstavé valce pineslo podstatné zvyseni
plevelohubnych op#&tni a zvySeni spolehlivosti ochrany oproti neché&grit metodam,
neba vysokd winnost herbicid zarwovala spolehlivost ochrany ifip nedodrzovani
zakladnich agrotechnickych zasad.ratk pripadi dokonce zavedeni herbidichaprosto
zmenilo péstitelské postupy a péidilo je tomuto zjgsobu ochrany-nagéstovaniiepky a
luskovin v Gzkychtadcich , opughi kultivace v Sirokégadkovych plodindch, rozmach
bezorebnych zjsohi zpracovani fdy, zUZzeni osevnich postupaj. ( MIKULKA a
kol.,1999).

Znovu byl poloZenigaz na preventivni i nechemické metody ochranygkse ukazaly
z hlediska dlouhodobé udrzitelnosti systénochrany nezbytné. V osmdesatych a
devadesatych letech pronikaji do oboru herbologiedynamicky se rozvijejici discipliny-
molekularni biologie a informatika.Na molekularmowni byly popsany genetické principy,
kterymi sefidi hlavni fyziologické pochody v rostlinach, commaoznilo hlubSi poznéni
mechanism, které ovliviauji chovani herbicid® aktivnich latek v rostli&a Informatika,
satelitni navigani systémy umoznily vznik konceptu precizniho Zd#éistvi (angl.precision
agriculture), v 8mzZ zaujima regulace skodlivych organisutetre pleveli vyznamné misto
jak z hlediska informéniho (poskytnuti obrazu o prostorové variabiitéasové dynamice
Skodlivych organisni), tak i z hlediska praktickych aplikaci (lokalrfedencované ochrany)
stadou ekonomickych a ekologickychiposi.

Prakticky do poloviny minulého stoleti seupivaly terminy ,hubeni plevél i
dokonce ,boj proti plevéim®. V sedmdesatych a osmdesatych letech se mindteti se
v souvislosti se zavé&dim konceptu integrované ochrany proti pléwel(angl.Integrated
Weed Management System-IWMS) jako &asti integrovanéhoéptovani plodin, se vZil
termin ,ochrana proti plevé&n“. Pozdji, predevsim pod vlivem anglické literatury ,cah
byt pouzivan termin ,regulace zapleveleni“ktery jlépe odpovida mezinarodn
zavedenému pojmu ,weed control* (MIKULKA a kol., @d). Charakteristika metod
regulace zapleveleni:

Metody,které se ip regulaci zapleveleni pouZivajiideme podle charakteru
pouzivanych prostdki rozclit do nasledujicich skupin:
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-Metody nepFimé(preventivni)
-Metody prime - fyzikalni(mechanické,termické)
- chemické
- biologické (MIKULKA adt., 2005)

2.5.1 NefFimé (preventivni) metody ochrany

Rozvoj chemické ochrany deésp souwasné dob do stavu, kdy je mozné prakticky ve
vSech plodinach regulovat zapleveleni pouze pounziberbicidi. Presto Ize sotasre
pozorovat zajem o nechemické a fie® metody ochrany. Jestlize se herbicidni ochrana
stane jedinym prvkem regulace, stane se cely syst@io stabilni. Popuéai dynamiku
Hefméankovce lze &nn¢ ovliviiovat prostednictvim agrotechnickych postiup které
ne@imo narusuji jeho reproduki cyklus-omezuji tvorbu diaspor, jejichiéni, omezuje
zdroj zapleveleni, brani obohacovafiépi zasoby semen apod. Mezi tyto hlavni remtity
pati stidani plodin v osevnich postupech, zpracovamypcisténi osiva, pée o kvalitu
statkovych hnojiv atp. #@stoZze sotasné ekonomické prdetli prostor pro uplatmi
preventivnich metod stale zuZuje, je fipbl plf vyuZivat alesp stavajicich moznosti
(MIKULKA a kol., 2005).

2.5.2.1 Skidani plodin

Struktura ¢stovanych plodin a jejich itani v osevnim postupu je jednim
z nejvyznamgyjSich faktoti ovliviujicich sloZeni plevelnych populaci a urbaapleveleni.
Hefrmankovec mze Skodit pouze v plodinach, které mu vyhovuji edidka reprodutniho
cyklu (Zivotniho rytmu). Je tedy odrazem struktpégtovanych plodin{evaZzuje s osevnich
postupech s vysokym zastoupenim ozimych plodin jakpSenicejepka atd. Neuplatni se
tak vyrazre u plodin jiného charakterdehoZz je nutno vyuZivat k jeho riégmé regulaci. Z
tohoto divodu by mely byt pravideth stidany plodiny stiznym charakterem (ozimy,
jariny, viceleté plodiny), aby bylo v co néjgi mie zamezeno jednostrannému zapleveleni
a dochéazelo k pravidelnémudgrpani fdni zasoby (MIKULKA a kol., 2005).

Osevni postup jerdba dnes povazovat za jedno z nkgéitéjSich agrotechnickych
opateni. V zendd¢lské praxi vSak vyznam osevnich postugeni zcela doceén (STACH,
1999). Pravdou v3ak je, ze efekt dodrZzovani zagathei plodin v rAmci osevnich postup
neni okamzit hmatatelny, jako je tomu nappti hnojeni, resp. ip ochrarg rostlin proti
Skodlivym ¢initelam. Efekt osevniho postupu se dostavi aZz gkolika letech (STACH,
2001)

K potl&geni He#gmankovce je vhodné¢kolikaleté z@azeni picnin, které se sklizeji
(setou) dive, nez mMiZze dozrat a vysemenit. Jéeha zarove nutno pditat stim, Ze
dlouhodolsjSi zaazeni viceletych picnin e gispét k vétSimu roz&eni vytrvalych
pleveli (MIKULKA a kol., 2005).

2.5.2.2 Zpracovani fdy

Zpracovanijdy mé vedle Upravy fyzikalnich vlastnostidy velky vyznam i z hlediska
regulace zapleveleni - jakipmym tak i nepimym &inkem. Jedna sefpdevsim o schopnost
druhu vzchazet z tité hloubky ornéniho profilu,dlouho¥kost diaspor a pozadavky na
swtelny rezim khem vzchazeni. Pro kazdou plodinu se v podststalily pestitelské
systémy , jejichZ vyznamnou sloZzkou je zpracovamlyp, zakladani a o§ewvani porost.
Rozhodujeme-li se pro zmu systému zpracovanigy, coz je ¥tSinou provazeno velkymi
investicemi, je nutno zohlednit nejen feity @stovanych rostlin, ale iffpadné dopady na
situaci v zapleveleni a moznosti jejiteseni (MIKULKA a kol., 2005).
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- Zpracovani pady v meziporostnim obdobi

Meziporostni obdobi po sklizni zrnin (pokeddostaténé dlouhé) Ize vyuzit k potteni
plevele a vydrolu fedplodin.
Z divodu nedostatku vlahy a primarni dormance je \itetmbdobi vzchazenéerstw
dozralych semen minimalni, semena vyZaduji ke&ehkii s¥tlo a nejsou v fdé schopna
vzchazet. Velmtasto byva nadhodnocovan vliv podmitky v tom smysluozrala semena
jsou zapravovana dou@dy a vyprovokovana ke vzchazeni. Rostliny plevereslé po
podmitce proto pochazejtgvazré z pidni zasoby. V disledku podmitky jsou vynesena na
povrch, dojde k feruSeni druhotné dormance, ve které se nachazelejiki a naslednému
zni¢eni navazujicimi agrotechnickymi postupy (MIKULKAkal., 2005).

- Vliv zakladniho zpracovani pidy

Vliv systému zakladniho zpracovanidp se neprojevuje ihned ale v dlouhog8&bm
horizontu rkolika let. Hloubka zakladniho zpracovanfidy rozhoduje fedevSim o
rozmiséni semen a vegetativnich organv ornicnim profilu. Revazna ¢ast semen
Hefméankovce vzchazi z hloubky do 1 cm. Ta semenaakser zdkladnim zpracovanim
dostanou do hlubSich vrstev, mohou reagarattd zpisoby:

- jsou znehodnocenaznymi pidnimi organismy - tzv. sanmistici schopnostitaly, ktera
piedstavuje podle biologické aktivityigy roéni Ubytek asi 20-25% semen wdmi zasob.

- vykli¢i vtakové hloubce, ze které nenichli rostlina schopna dosahnout povrchu
pudy(tzv.neproduktivni klieni) a idni zasoba se tim sniZuje

- semena fejdou nebo setrvavaji ve stavu sekundarni dormanetrvaji v fdé
nékolik let az do doby, nez jsou &pvynesena na povrch do vhodnych teplotnich,
swtelnych a vihkostnich podminek, které Formarterpsi a umaiuji vzejiti (MIKULKA a
kol., 2005).

V dnesni dabse z&ala velmi roz&ovat minimalizace technologii & o pozemky.
Minimalizacni technologie (STACH, 2001) jsou spojovankadou pozitivnich efekit ve
vztahu k m@dni Urodnosti a ochr&npady. Jedna definicerikd, Ze za fdoochranné
zpracovani lze povazovat systénij gterém Zistava po zaseti nejm&r80% povrchu
pokryto rostlinnymi zbytky (JOHNSON, PAPENDICK, 186 Fi nerespektovani
zékladnich pozadavkse vSak mize projevitiada efeki, jako je tSi vyskyt plevei
(STACH, 2001).

Podmitka

Podmitka se vykonava pouze po plodinach ceajicich strnigt Podmitka je proti
pleveiim &inna pouze za titych fytocenologickych a ekologickych podminekdpy.
Naopak nevhodh vykonand podmitka fiZe mit negativni vliv a podpb premnoZeni
urcitych pleveti ( HRON, KOHOUT, 1986).

Pro podmitku je mozné vybrat z Siroké napidikznych druli podmt&u. P prevaze
vytrvalych plevel jsou vhodgjSi podmitaci pluhy nebo podmitaci kige se Sipovymi
radlickami, v gipad® jednoletych plevéla vydrolu volime podmitaci kyige nebo tatovée
podmit&e ( MIKULKA a kol.,1999).

Orba

Pluh je tra@din¢ povazovan za symbol zedglstvi a jednim z Ukdl orby je gipravit
,Cisty stil“ pred zalozenim dalSiho porostu. Vedle toho je orl@nija z dilezitych
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prostedki negimé regulace zapleveleni ugledku vlivu na pdni zasobu semen. Diky
rozptyleni a ngedéni semen Hignankovce do celého otmiho profilu neniZze zn&na ¢ast
vzejit a je znehodnocena usledku rkterého z vySe uvedenych progégsMIKULKA a
kol.,1999).

- Pfedse&’ova priprava pady a seti

Tradéni predsé€ova giprava s odédenymi pracovnimi operacemi umaivala vyuzit
odstupu mezi nimi k hubeni vzchézejicich rostliavple. Sotiasné praxe u&siny plodin
toto opateni neumoituje vyuzit, nebt z hlediska pozZadawk sowasnych odid jsou
preferovany velmi ranné vysevy, dochazi ke ¢sWdni pracovnich operaci s cilem
minimalizovat pdet vstumi na pozemek aipd setim asreé jarnim obdobi, kdy se Zma
se zpracovanimigly, vzchazi pouze matést plevei.

V rekterych situacich je ipsto @elné rekteré moznosti vigds€ovém zpracovani
Vyuzit:
pokud to nastup jara a typ plodiny umozni (nleykurice,brambory), mize vlastni
pgipraw sd&’ového Gzka pedchazet s odstupem 1-2 tydndprava hrubé brazdy
usmykovanim nebo wt&nim, které podgd vzchazeni rostlin Henankovce. U&kych pid
je toto opateni Iépe proveést jiz na podzim.

Vysev na konci agrotechnickétih snizuje vyskyt plevele jak v ozimech, tak

Vv jafinach.

Toto opateni vyuZivaji pstitelé, ktéi nemaji @&inné metody ochrany, napkologiti
zenedélci (MIKULKA a kol., 2005) .

2.5.2.3Cistota osiva

Steni diaspor plevele prastnictvim osiva (tzv.speirochorni) je vyznamnymageim
zapleveleni porost zvlast u plodin, které maji obdobny tvar (hmotnost, vedil semen
jako plevel a neni mozné je spoleliliye oddlit od osivacisténim. Zvlas¢ ¢asto dochazi
k Siteni plevele necertifikovanym, tzv.obchodnim nebamtiskym osivem, které
neprochazi uznavacirfizenim. V minulosti o ¢isténi osiva velky podil na Gstupu
nekterych druli (MIKULKA a kol., 2005) .

2.5.2 Fimé metody ochrany

Rimé metody ochrany jsougrstavovany zasahy proti existujicimu nebekdvanému
zapleveleni s cilem nezadouci plevelnou vegetadazmdstranit nebo omezit jeji Skodlivost
na zadouci, akceptovatelnou uro@®IKULKA a kol., 2005) .
Podle poZzadavkna miru potl&eni plevele Ize rozliSitdkolik koncepfi:

- UpIné odstranéni(eradikace) plevele

Snaha o co nejvysSi miru podai plevele byla typick&d proégtitelské systemy
s nedostatan¢ ucinnymi a flexibilnimi prostedky ochrany, kde kazdy ponechany plevel
predstavoval potencialni nebezZpepri uplatreni v pozajSich fazich vegetace, kdy jiz
neexistuje moznost zasahu pro#imu, nebo finejmensim mohl zjsobit navySeni jni
zasoby semen. Z tohotaivbdu byla v minulosti sirovana ¥tSina zasaln do Uplného
pocatku vegetace. PouZiti tohoto konceptugelaé nap.
- v mnozitelskych porostech,kde jsoudtispé pozadavky na&istotu osiva proti
zaplevelujicim rostlindm vzeSlych ze skliwych ztrat, které mohourgnaSet choroby a
Skidce,fipadré zpasobovat druhovou nebo ddiovou kontaminaci
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- v konkurefn¢ slabych porostech, jako jsou hagkteré zeleniny,které nejsou po celou
dobu vegetace schopny konkurovat pléwehtp. (MIKULKA a kol., 2005)

- Regulace zapleveleni na zakl@dodhadu miry Skodlivosti

Postupy pouZivaji vSechny ekonomicky, ekiglkg a toxikologicky pijatelné metody
pro udrZzeni Skodliveho organismu pod hladinou Skodti a gednostnim zagrnym
vyuzitim pirozenych omezujicich faktbrse nazyvaji komplexnim pojmem integrovana
ochrana. Patrné jsoti hlavni sogdasti integrovaného postupu:

- spravné diagnostikovani a vyhodnoceni ugowyskytu plevele z pohledu miry
Skodlivosti

- cilené pouzivani komplexu dostupnych metéetre preventivnich

- posouzeni potencialnich metod z vice hledisek

Princip regulace zapleveleni na zakladihadu miry Skodlivosti spivd ve vyuZziti
poznatki o Skodlivosti plevele viznych fazich vyvoje porostu. K odstigui nebo potléeni
plevele se Pstupuje pouze vifpadk, Zze mize zpisobit hospod&ky vyznamnou Ujmu,
ktera je vysSi nez naklady vynaloZzené na ochranusi Myt zohledény i vySSi naklady na
sklizen a posklizovou Upravu , jakoZ i na ochranu v naslednych plach v dsledku
navyseni pdni zasoby semen (MIKULKA a kol., 2005).

-Prah skodlivosti vyjageny p@etnosti(abundanci)plevel

Jedna se o nejjednodusgipad vyjadeni prahu Skodlivostiktery se pouziva hap
vzrastnych pleval horniho patra obilovin. Pro jeho aplikaci je nutnéat tzv.plodinové
ekvivalenty, které vyjaiji vynosovou ztratu Zysobenou witym poctem plevelnych rostlin
daného druhu.

Ekonomicky prah $kodlivosti (potet pleveli x m?)

Tab.1
Plevel V pSenici ozimé V {gneni ozimém V Zitu 0zimém
Hefmankovec 5-10 5-10 10-20
nevonny

Prah Skodlivosti vztaZzeny kstové fazi plodiny(kritické obdobi):

Nekteré plodiny, zvlast Sirokadadkové,jsou citlivé na zapleveleni pouze é&itér fazi
veget&niho obdobi, kterd je rozhodujici z hlediska fordmv vynosotvornych prik
Néazory na termin a délku trvani kritického obdobpsstupi vyvijeji s novym poznanim a
technickymi moznostmi ochrany.riRladem muze byt nakukutice, kde se donedavna
povazovalo za kritické obdobi vzchazeni porostu cgafgni ristové faze. Saiasné
poznatky dokladaji,ze pateni zapleveleni v&nych gipadech az do faze 4-6 list
kukurice neovliviuje negativll vynos, steja tak jako pozdni zapleveleni. Ochrana by se
proto nEla uskuténovat tak,aby byl vyloten konkuretini vliv plevele v istové fazi
priblizné 4-6 listi , coZz umo#uje nechat v porostu zapleveleni atku vegetace, vyuzit
pozitivnich funkci plevele (nd@gako pokryvu) a pouzit podle konkrétni jelly az
ekologicky SetryjSi postemergentni herbicidy (MIKULKA a kol., 2005)
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Kazdou z mych metod ochrany tieme hodnotit z vice hledisek. Z hlediskatfele
v posledni dob nabyvaji na vyznamu i dalSi hlediska, jako jeitelmlogické. Ochrana proti
plevelim, podobg jako proti jinym Skodlivym organisém, zasahuje vizné mie zivé i
nezivé slozky girodnich zdraj. Muze se jednat o0 nezadoudirpy inek na necilové
organismy rostlinného nebo Z&iéného pvodu, nepimé ovlivreni vztalh ve
spole&enstvech z @ivodu zngn v jejich sloZeni aisledku ochrany apod.

Poskozeni abiotickych sloZzek presi je pedstavovano né&gstji kontaminaci
podzemnich i povrchovych vod rezidui herbigigbersistenci vimeé, ttkanim a uletem do
atmosféry apod.Protozeimdni zdroje maji celospalenskou hodnotu,vyt¥a spol&nost
prostednictvim pravnich fgdpisi urcita omezeni fedevsSim v oblasti chemické ochrany,
kterd tyto vlivy minimalizuji (dokladovani ekolodié a ekotoxikologické bezpeosti
herbicidi pri registr&nim fizeni,stanoveni ochrannychuth omezeni aplikace ¢hterych
piipravki v pasmech ochrany vod, kontrola aptikich z&izeni apod.). Spotenska
kontrola nad zfisobem uskutgiovani ochrany je vdkterych zemich, jako je napansko,
mnohem vyrazgSi a zahrnuje také zdam pesticidi nebo omezeni celkového o
pesticidnich oSétni za vegetaci (MIKULKA a kol., 2005) .

2.5.2.1 Mechanické metody

V oblasti kultivénich zasah doSlo v poslednich letech k zajimavému obratiaditné
kultivovanych plodinach (okopaniny) je mozné poz@ioustup od mechanické kultivace
nebo jeji podstatné omezeni,zatimco v ostatnictimpdoh (gevazré obilnindch,kukiici a
zelenirg) dochazi k renesancédhto metod regulace zapleveleni. Zasahy prév@doroti
pleveli kEhem vegetace jsou komplikovg$i, protoZze je nutné zohlgovat i pozadavky
plodiny - aby nebyla plodina plevelohubnym zasahgrstavena filiSnému stresu nebo
dokonce poSkozeni aippusobit se také jmnim podminkam. Efektivnost zasahu je &iln
limitovana p&asim ped oSetenim (vihkostni stavialy) a po oSéeni (moznost regenerace
poskozenych plevé). PredevSim nagfkych pidach, kde je velmi Gzky vihkostni interval
zpracovatelnosti july, je pozadovaného vysledku velmzké dosahnout. U mechanickych
zasal je velmi dilezitd Wasnost s ohledem nastové faze plevele a épob séizeni ndadi
ve vztahu k pdnim podminkam a plodinMIKULKA a kol., 2005) .

Alternativni mechanické postupy-kart@ve pléky

K vyvoji povrcho¥ pracujiciho n#adi (nap.kart&ovych ple&ek)pispéla zejména
skute&nost, Zze kypenim svrchni vrstvy quy pfi pleckovani nize byt podptena erozni
¢innost vody a #tru a jsou na povrch vynaSena semena plevele sgbbpt vyklicit a
zaplevelovat porost. Zé&eni nebo alespoposkozeni plevele a jeho tageni z konkurence
bez kygeni umoauji stroje , které pracuji na principu gedavani, drceni nebo kattéani
(v horizontalni nebo vertikalni ose)fipadré i kombinace d&chto zmisobi. V rannych
rastovych fazich plevele maji vysokowirinost rotujici kartée, jejichz @inek tkvi
predevsim v poskozeni list stonku, u @lceji korenicich plevel dochazi k jejich vytazeni
na povrch fdy. Pracovat mohou podle pouzité konstrukce zcelaghow nebo az do
hloubky 5 cm. VySSi &innost je dosahovanaipvétsSi pracovni hloubce,ktera je vSak 8iln
zavisla na pojezdové rychlosti a rychlosti kaité&Se zvySenim pojezdové rychlosti je nutno
zvysit i ot&ky kart&u, coz se vSak néjnivé projevi na v fisobeni na fdni strukturu -
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dochéazi kiistu podilu menSich agregattimz by byl omezen gmoochranny vliv tohoto
n&adi (MIKULKA a kol., 2005).

V pozdjSich ristovych fazich plevele je mozné vyuzittadi sieznymi nebo drticimi
pracovnimi organy. Plevely je nutno gtmhout co nejnize nad povrchem (2 cm), aby se co
nejvice omezila moznost jejich regenerace.

V kazdém fipadt samotné poseni nebo rozdrceni plevele neni z hlediska
plevelohubného dostateé a proto se vyuzivd kombinadeznych pracovnich organ
s kart&i, které nasledhposkodi zbyvajictast, gipadre ji zapracuji do pdy nebo vytahnou
na povrch,kde nasledrzasycha. Restoze u nas nejsou tyto strofdip rozSteny, mohou byt
v budoucnosti jednim z moZznychieSeni tam, kde nelze plnvyuzit konvekinich
mechanickych zasah(MIKULKA a kol., 2005).

2.5.2.2 Termické metody

Ri termické regulaci se vyuziva skamesti, Ze v dsledku gehrati dochazi v rostlin
k nevratnym zranam,které zfisobi jeji uhyn. Optimalnidinek n&adi zavisi na mnozstvi a
pienosu energie,kterd &gobuje zvySeni teploty. K nevratnému poskozenivpgst&uje
kratkodolg zvySeni teploty asi na 45 stipC, gicemz neni nutné mechanické posSkozeni
burgk. V sowasné dob se pouzivajitizné typy néadi, které se odliSuji Zgobem penosu
energie:

- Winek plamene vznikajiciho spalovanim plynu

- infracervené zéeni z rozzhavené keramické delkyi
- pusobeni horké s#si vodni para-vzduch

- mikrovinné zé&eni

elektricky vyboj

Renos energie na rostliny probih& podle typu spopstednictvim konvekce a v mensi
mire téZz z&enim. V praxi se z hlediska univerzalnosti pouatinvesttni nakladnosti
pouZzivaji jedevsim stroje pracujici na bazinku plamene vznikajiciho spalovanim plynu.
Horak je @i praci nasmirovan do pozadovaného uhlu a vySky vzhledem k pavitidy.
Ucinek na plevel prudce vizsta se zmensuijici se vzdalenostfakd od povrchu pdy. Fi
pracovni rychlosti 3,5 km/h a spebs plynu 50 kg/ha je i vzdalenosti 20 cm od povrchu
pudy &inek piblizné 30%, @ 10 cm vSak jiz 65%.

Einnost je roviz zavisla na pracovni rychlosti. JiZi welmi malé zngné pracovni
rychlosti z 1,5 km/h na 3km/h dochazi konstantnim nastaveni t&ka ke snizeni g&innosti
na plevel az o 70%. iezité je zakryti a tepelnd izolacerk , které vyznam snizuji
tepelné ztraty a zaroitechrani uzivatele. Zakryti by #o byt co nejnize k povrchuagy.
Zaroveh je vSak nutné (pokud se jedna o atmosféricki&ly) zajistit dostatmy privod
vzduchu. Dosazeniétsiho ploSného vykonu zvySenim rychlosti je mozaéze i zvySeni
poctu nebo vykonu higki. VétSimu vyuziti tohoto zjpsobu hubeni v praxi branfgrevsim
tyto skut€nosti:
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- mala pracovni rychlost (2-4 km x‘hu stroji vyuZivajicich plamene, 1-3 km x‘tu
stroja na bazi infréerveného z&ni),

— nizkéa vyuzitelnost energieifprameérné spoteb: plynu 50 kg x ha-1 je jen 15% energie
vyuzito k zaliati plevele),

Nefastji se termické hubeni pleMelvyuziva u pomalu kticich plodin v obdobi ied
vzejitim. Pozemek se plamenem @8t celoploSy, pricemz jsou zasazeny vzchazejici
rostliny plevele. Btom dochazi jen k velmi malému zvySeni teplotyglptakze poSkozeny
jsou pouze nadzemuasti plevele , k poskozeni plodiny prakticky nedh U rekterych
malo citlivych(nap.kukurice, slunénice, vinna réva) lze provést zdsah v riddku i po
vzejiti, aniz by doSlo k jejich poskozeni (MIKULK&Akol., 2005).

2.5.2.3 Biologické metody

Biologické metody regulace zapleveleni vyajiinegativnich interakci mezi rostlinami
(plevely) a jejich
antagonisty. Bkladi negativnich interakci Ize nalézt ve volri&@k mnoho a mohou se na
nich podilet jak patogenni mikroorganismy - virygkterie, houby, tak itzné skupiny
bezobratlych Zivéichi-hmyz, roztgi, hlisti apod. Cilené vyuZiti k regulaci zaplevele
v porostech plodin je komplikovano celéadou skuténosti, a proto se biologicka regulace
zapleveleni pouZziva v praktickych podminkéch spyienecné.

Velkého rozmachu dosahl vyzkum a praktigakkace biologické ochrany proti pleveli
v 80. a 90. letech minulého stoleti, protoZe s@jed jednu z moznosti jek snizit Sfsdtu
pesticidh a dosahnout tak dlouhodobé udrzitelnosti ochrafghledem k malému zajmu
komekni sféry (jak na stranvyrobai, tak na strah zentdélct) zatim sice nedoSlo
k vyraznému roz&eni, avSak bylo vytv@no velké mnoZstvi studii¢movanych ekologii
potencialnich bioregulatoy které bude mozné v budoucnu vyuzit pro praktiagékace.
Biologicka ochrana iejm¢ zaujme vyznam¥Si postaveni pouzefiphubeni pleval na
nezenddelské pide, na loukach, pastvinach a v dalSich trvalych kélth, kde nejsou vyse
zminené nedostatky zasadni d&irpzeni regulath mohou po Wité dok® pfi vhodném
hospodéeni dosahnout ptgbného snizeni vyskytu kalamitniho plevelu (MIKULKAkol.,
2005).

2.5.2.4 Chemické metody

Struena historie chemické ochrany

Pa@atky chemické ochrany proti pleveh Ize datovat doielomu 18.a 19.stoleti, kdy
zataly byt cile pouzivany wtkteré agresivni anorganické steminy s fytotoxickym
acinkem na rostliny. Jednim z prvnich byla kyselii@w pouZivana jako hnojivo.Pagd
byly pouzivany sirany (Zeleznaty a édimaty) k hubeni dvoudoznych plevel
v obilovinach,ale i bramborach,hrachuigps.Anorganickym herbicidem,jehoZ herbicidni
Gcinky jsou znamy jiz od r.1900 je j€Stlonedavna pouzivany chléran sodny(Travex).
DalSimi solemi s herbicidnimi ¢inky jsou nap.siran amonny,arsefiian sodny a
tetraboritan sodny.V sdéasné dob nesphuji anorganické herbicidyifsné pozadavky na
chovani v prosgedi a jejich pouzivani je omezeno do #pobvani zasob pouze pro
zentdelské plochy (MIKULKA a kol., 2005) .
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Epocha organickych, snaze degradovatelngchid¢idi zapa@ala @iblizné v roce 1900
zavedenim dusikatého vapna jako hnojivaghoii byly pozdji také objeveny herbicidni
ucinky. Organicky herbicid dinitro-ortho-kresol (DNQONOK) byl spolu s dalSimi
derivaty krezolu pouzivan az do 50.let v obilninackukdici. Behem 2. swtové valky byly
objeveny herbicidni d&inky chlorovanych fenoxylkarbonovych kyselin-2,3152,4 D a
MCPA. Zavedeni otéelo nové moznosti selektivni regulace dvélodnych plevel atada
téchto latek se pouziva s doposud (MIKULKA a kol., 2005).

Prvni herbicidy proti travovitym plevsh (TCA, Dalapon, Trillat) byly objeveny a
zavedeny koncem 40.let, v s@sné dob se vsak jiz nepouzivaji. Velkyntgdomem bylo
v 50. letech dvacéatého stoleti objeveni herbiciiiénku triazini , z nichz byl v roce 1956
uveden jako prvni na trh simazin. Vapghu 60. let byly vyvinuty dalSi selektivni i
neselektivni triazinové herbicidy, z nichz mezi didgzit¢jSi pati atrazin,zerbutryn a
terbuthylazin. Nkteré u triazinovych herbicid jsou hoj& vyuzivany ve sité dodnes,
avSak v Evrop je jejich pouzivani zidvodu velké persistence a zatizeni piexdit dostupé
omezovano. Druhou slabou strankou triézioyla velka a rychla selekce rezistentnich
biotopi pleveli. V Sedesatych letech minulého stoleti byla zavaderz divodu Sfici se
rezistence) skupina chloracetahidz nichZz nejvice pouzivanymi se staly alachlor a
propachlor, pozgi pak metachlor a dimethylamid. DaldildZitou,dodnes hoghvyuZivanou
skupinou herbicid jsou substituované mioviny, z nichZ jako prvni byl uveden na trh po
r.1950 diuron. Pouzivani chloracetaiid substituovanych mmvin je v Evrog rovnéz
postup® omezovano zivodu velkého zatizeni podzemnich vod (MIKULKA a k@005) .

Tento kratky fehled byl zarten na starSi skupinyinnych latekherbicidl, z nichz se
sice mnohé zi/odu ekonomické vyhodnosti a dobré biologickéndosti dodnes pouZivaji,
ale stavaji se postuprproblematickymi pro zZivotni prastdi,potravniharettzce a vzniku
herbicidni rezistence u plevel Pivodni vyrobci proto fenechavaji jejich produkci
generickym firmam nebo jer@stavaji vyralét a zandiuji se na vyvoj produkt s novymi
mechanismy &inku (MIKULKA a kol., 2005).

Mechanismus &inku herbicid &

Podstatou biologické aktivity herbigide naruSeni ¢kterého z Zivotd dualezitych
biochemickych pochadv cilové(plevelné) rostli Zpravidla se jedna o inhibici jednoho
nebo vice enzyi které katalyzuji &kterou z reakci ip biosyntéze organickych sléenin-
aminokyselin, karotenotd lipida, apod. Nasledn vSak ntize dochazet k druhotnym
projevim na mistech, kde jsou dané sleniny zapatebi v navazujicich biochemickych
procesech¢i jako stavebni jednotky bgdnych organel. Znalost mechanigmicinku
(biochemické aktivity) herbicidl je vyznamna fedevSim z hlediska prevence vzniku
rezistence v plevelnych spoé@nstvech,spravného terminu ochrany aéwybvhodnych
kombinanich partnak. V sowasné dob je v Evrog zavedena klasifikace podle HRAC
(Herbicide Resistence Action Committe&leni mechanismydinku do 15 hlavnich skupin
A-P, které se &li na podskupiny podle mista a mechanisrinku, podobnosti symptoina
prislusnosti k chemické skugifMIKULKA a kol., 2005).

Selektivita herbicida

Selektivita herbicilje vlastnost, ktera vyplyva z rozdilu mezi bioldgiu &innosti na
plevely a plodiny, ktery umaitije aplikaci v plodis, aniz by doSlo k jejimu vyrazgsimu
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poSkozeni (tzv.fytotoxicH). Selektivita herbicid je zaloZzena naiuznych mechanismech,
které se mohou vzajerakombinovat (MIKULKA a kol., 2005) .

-Fyziologicky(enzymaticky) podména selektivita

Nejbézreji je selektivita pedukena schopnosti plodin degradovat (detoxikovat)ibigrb
rychleji nez plevel. Zasluhu na tom maji specifiekezymatické systémy plodin (oxigenézy
a transferazy), které herbicidni molekuly postupadbouravaji az na herbiciéimeaktivni
latky nebo katalyzuji sttovani (konjugaci) celych nebo naruSenych molekubiceli se
slowenin, které jsou pak kluv rostliné dale metabolizovany nebo zabudovany @mjych
bungénych kompartmerit DalSim zdrojem enzymaticky podniié selektivity je k plodi&
je nadprodukce nebo mirna strukturalni¢mm tetového enzymu, na ktery ma herbicid
pusobit. Z uvedeného udodu pak bd koncentrace herbicidu v pletivech nepdsja
k zablokovani veSkerého mnoZzstvi enzymu, nebo senépaherbicid nenize navazat
(MIKULKA a kol., 2005)

-Morfologicko-anatomicky podmi#ha selektivita

Plodiny se mohou morfologicky liSit od plévenag. postavenim list, jejich
povrchem(trichomy, voskova vrstkia kutikuly), takZze mohou branit vipriku herbicidu do
rostliny. Vyznamné je i umi&hi meristematickych pletiv, které se u dvéadnych rostlin
nachazeji ve vzrostnych vrcholech na okrajichiisttimco éstové zény u jedna@tbZnych
se nachazeji v listovych pochvach. Morfologickotandcky podmigna selektivita je
typick& pro syntetické auxiny (MKULKA a kol., 20P5

-Poziéni selektivita

Tento typ selektivity sgova v rozdilné zdék korenového fijmu herbicidu mezi
plevelem a plodinou. KilivA semena plevele se nachazeji ve fesf@isobeni
herbicidu(herbicidni film na povrchuudy), zatimco plodina ve &8i hloubce neni
herbicidem pl& zasaZena nebo neni schopna fgjut. Pozéni selektivita je typicka pro
pudni herbicidy-typickym fipadem jsou ndp dinitroaniliny a chloracetaniliny v plodinach
k nim citlivym. ZvySeni pozini selektivity mize byt docileno napenkapsulaci &izenym
uvolovanim @innych latek (MIKULKA a kol., 2005) .

| @i dodrZzeni aplikénich zdsad se mohotgaevsim za néfznivych powtrnostnich¢i
pudnich podminek nebo u deficitnich pofostyskytnout piznaky fytotoxicity, jejichz
projev zavisi na druhu pouzit&iané latky a podminkachiipaplikaci.\VétSinou se jedna o
poSkozeni listové plochy (Zloutnuti, etiolizacealaajich listi, fialovéni v okoli nervatury,
nekrézy, deformace), pozastaveidstu a fistové deformace stonku, klasové deformace,
poSkozeni plodl atp. Slabé projevy fytotoxicity byvaji pa@mé béZné a po odezmi
(nékolik dna-tydni) vétSinou nemaji za nasledek vynosové ztraty (MIKULKAol., 2005) .

Podle selektivity mZzeme rozdlit herbicidy do nasledujicich skupin:
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Neselektivni herbicidy 5
Neselektivni herbicidycinkuji (i kdyZ v rozdilné nie) na vSechny rostlinyRadi se

z hlediska celosttové spoteby k nejpouziva¥Sim herbicidim a oblast jejich pouziti je

velmi Siroka:

— v meziporostnim obdobi k hubeni plevel zaplevelujicich rostlin ze skiiavych ztrat,

— preemergentni arpds&ove aplikace v pomalu vzchazejicich plodinach,

— predskliziové aplikace k urychleni dozravani a v zaplevelbarparostech,

— podlistové aplikace v polnich plodinach atp. (MIKKA a kol., 1999) .

Podle zjisobu gijmu, translokace a persistenceddplze neselektivni herbicidy roglit do
nésledujicich skupin:

- S listovym pijmem
Nezatzuji padni prostedi rezidui. Podminkouirjpmu a &inku je dostaténa listova plocha
a ukity ¢as (1-5 dn) po translokaci.
-S kontaktnim dinkem
Nejsou translokovany do celé rostlirgrato se pouzivaji népk desikaci
dozravajicich plodin (Reglone, Bastd)amtam, kde by systemické
herbicidy v @isledku uletu mohly trvale poSkodit necilové plodiny

-Se systemickynviakem
LEinna latka je translokovana po celé rostlikasto wetné korenového

,,,,,

pat nag. Roundup, Touchdown.

- S ka'enovym pijmem

Tzv. mdni. Pouzivaji se vifpadech, kdy je pe&éba docilit dlouhodaijsSi padni
acinnosti a zabranit opakovanym vinam vzchazeni piev®blast jejich poZiti je ndy
ovocnych a okrasnych vysadbach, ve Skolkach, namelské pidé apod. Fikladem
mohou byt herbicidy Carson a Folar (MIKULKA a kd2Q05).

Selektivni herbicidy

Jsou ueny pro aplikaci v porostech rostliig@stavuji naprostou étsinu
registrovanych &innych latek.Selektivita kazdého herbicidu je podnad pouZzitim
v plodirg,pro kterou je ufen,gedepsanym davkovanim a aplikaci ve spravné agmutgeh
Ihuté.Selektivni  herbicidy rnmweme dlit podle néasledujicich  nasledujicich
hledisek(vzhledem k velkému o pripravki neuvadim zastupce). (MIKULKA a kol.,
1999)

Druh plodiny,pro kterou je herbicid registrovan

Okruh plodin, ve kterych Ize herbicid poulzé nalézt v Seznamu registrovanych
piipravki na ochranu rostlin a v Metodickéiqucce pro ochranu rostlin. V séasné dob
jsou dostupné tyto informace taktéZz na Internetagi.na webovych strankach Statni
rostlinolékaské spravy a rowz u vyrobd a distributoéi pesticidi (MIKULKA a kol.,
2005).
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Plevelné spektrum,které herbicid zasahuje
Selektivni herbicidy nejsou zpravidla sch®masahnout celé spektrum pléygbroto
byva u jednotlivych fipravki okruh &innosti blize vymezen:
proti jednolety pleveim:

- dvouctloZnym

- jednodloznym

- jednocloznym a dvoudoznym

— proti vytrvalym pleveim
Ucinek na vytrvalé plevely byvéa siirspecificky. Sotasré pasobi i na #které jednodlozné
plevely.
Krom¢ tohoto hrubého rozteni je na etiket pripravku uvedeno spektrum herbicidni
acinnosti, rekdy i s podrobgjSim rozdlenim do skupin jako naitlivé, mér citlive,
obtizre hubitelé, odolné (MIKULKA a kol., 2005).

Chovani herbicidii v prostiredi

Popsat z kvantitativniho i kvalitativnihcetliska chovani herbididv prostedi je velmi
slozité, neb6 je ovliviovano velkym mnozstvim faktbr Pouze ¢ast z celkového
aplikovaného mnozstvi dosadhnecemého cile-fijmu plevelnou rostlinou. Zbytek pak
podléh&a zranam pod vlivem fpisobenirady biotickych a biotickych faktér(MIKULKA a
kol., 2005).

Procesy probihajici gfi aplikaci

- Ulet (drift) a &kani (volatilizace) jsou hlavnimi procesy souvisef vlastni aplikaci a
aplikaénimi  podminkami. Mnozstvi Uletu je zavisléfedevSim na pairnostnich
podminkach, technice aplikace a povrchovémetigmstikové jichy, které ufuji velikost
kapének. €kani herbicid ze zasazenych poviithe vyznamné u herbicids vyssSi tenzi par
(nap. dinitroaniliny, fenoxykarboxylové kyseliny). Oh@mocesy jsou nezadouci z hlediska
moznosti poSkozeni necilovych rostlin v okoli pokér(itlivé sousedici plodiny,ale zvl&st
ovocné stromy, vinna réva a okrasné vysadby). Blgkani zgisobuji také zn@steni
atmosféry ¢etre prenosi icinnych latek herbicidu na nezadouci mista.

- Mért stabilni molekuly herbicii podléhaji sételnému rozkladu (fotolyze) a proto je
nezbytné je ihned po aplikaci zapravit dalp (nag. Treflan Fed setintepky).

- Dalsi vyznamnou ztratou z aplikovaného st je ulpivani na necilovych povrSich -
plodinach, plevelech, proti kterym neni herbicicindy a na organickych zbytcich. Ve
srovnani s dletem akanim je ztratové mnozstvi podstatmyznamejSi, nebd zvlase
v dok® postemergentnich aplikaci byvaida pokryta z 50-80% necilovymi povrchy
(plodina, sldma, organické zbytky atd.).

Od herbicidu, ktery se dostane na cilovy pbyje @ekavan jednakdinek na plevely,
ale zarove dostaténé rychla degradace, aby nedochazelo k poSkozenédrdsth plodin a
kontaminaci podzemnich a povrchovych vodazatiu Filis dlouhé persistence wignim
profilu. Pida jako polydisperzni systénteustavuje pro dalSi chovani herbicigelmi
slozité prostedi (MIKULKA a kol., 2005).

Zvlastni vyznam zde maji procesy jako sorpce,mabéidegradani procesy:

- Sorpce v pdnim prostedi
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Sorpce herbicid v pidé zahrnuje pochody adsorpce a desorpce, které m@mjobih
souwasre pri ustalovani dynamickych rovnovdh mezi pevnou,kapala plynnou faziialy.
U¢inné latky herbicid jsou v @idé poutany pedevsim na aktivni povrchy organického a
organicko-mineralnihotwvodu acaste&né téZ na koloidni struktury anorganickych slenin
typu oxidi a hydroxidi. Z hlediska sorpce viplé maji kron€ padnich vlastnosti rozhodujici
vyznam chemické a fyzik&rchemické vlastnosti herbidid VétSina &innych latek
herbicidi jsou ve vod spat®@ rozpustné nepolarni sléeniny,které tvé neprave roztoky. S
rozpustnosti ve vadzpravidla stupg adsorpce roste. Krahpolarity herbicidu ma na sorpci
vliv i struktura molekuly. Vy3sSi adsorpci vykazugiolekuly s delSimi alkylovymi,chlér-a
chlérfenoxy-substituenty.

Z faktofi prostedi, ovliviujicich sorpci herbiciil pati mezi nejvyznamgjSi obsah
vody v pidé (pii nizkém obsahu vody vipé se zvySuje stupe adsorpce,po srazkach
dochazi k desorpci) adagni reakce, kterd ovlije stupé disociace herbicitl s kyselou
nebo zasaditou reakci.

Vliv teploty na sorgni pochody je znm¢ rozdilny podle jednotlivych dinnych latek,
vétSinou se vSak s rostouci teplotou stupdsorpce snizuje (MIKULKA a kol., 2005).

- Mobilita a transportni pochody

Transport &inné latky v mdnim prostedi probiha jednak vertikain,rychlou cestou®,
konvekci mdnimi mikropory napse srazkovou nebo zavlahovou vodou a zérove
vSesndrné ,pomalou cestou“ difuzi a dispergaci &stedku vyrovnavani #micich se
koncentraci mezi aktivnimi povrchy a fazemi a zatoypostupné degradace. Intenzita
transportu @inné latky v @idé zavisi na sotasrt na mobilit a persistenci. | velmi
pohyblivé herbicidy mohou bytéhem transportnich pochddychle degradovany, pokud
nejsou dostatmé persistentni a naopak,silnpersistentni herbicidy nejsou schopné
transportu, pokud jsou v présti pevi vazany.

Mobilita herbicidu a zvySeny transport mohoyt pri¢inou vyluhovani nebo smyvu
herbicidu a poskozovani prostli, zviast povrchovych a podzemnich vod. Proto jsou¢éov
povolované @inné latky herbicid ztohoto hlediska velmi bedBv testovany- jak
experimentald v padnich monolitech, tak s vyuzitim matematickych mad&IKULKA a
kol., 2005).

- Degradéni procesy

Degradéni procesy v fidé jsou pedstavovany transformaci molekuly postupnym
odbouravanim nebo inaktivaci fytotoxickyeasti molekuly. Abioticka cesta transformace je
predstavovanaipdevSim hydrolyzou a oxidae-redulkénimi procesy, fi kterych dochazi
k postupnému odbouravani molekul a snizovani mébeéuhmotnosti. Mé& castym jevem
je degradace herbiadid fotochemickymi procesy. Bioticka cesta transformage
predstavovana procesy oulievanymi Zivymi organismy. NejdeZit¢jSi ulohu g biotické
transformaci maji mikrobni organismy-bakterie, atthycety a houby. V dkterych
piipadech mohou mikroorganismy vyuzivat molekuly fedo jako zdroje uhliku pro sy
metabolismus-tzv.metabolické cesta rozkladu, kdisios.CasgjSim pikladem degradace
herbicidi je kometabolickad cestatipkteré mikroorganismy vyuZzivaji pro svoje Zivotni
pochody lépe fistupny organicky substrat, ale aktivitu vlastniclrbicidnich molekul
snizuji produkci extracelularnich enzgmkteré se &astni na biochemickych reakcich
probihajicich mimo organismus.
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Ri dlouhodobém pouzivani stejného herbicidu dochéadaptaci organisin na
piislusny druh &inné latky ,kterd je pak rychleji degradovana adtediasreé U¢innost.
Na degradaci herbicidse podileji i vysSi rostliny, které maji schopna&innou latku
herbicidu pijimat a metabolizovat ,nebo ukladat ve férnrmeaktivnich konjugé#t
v burg¢nych stnach a vakuolach (MKULKA a kol., 2005).

Piijem a translokace herbicidi

Aby mohl herbicid &inkovat, musi byt plevelnou rostlinouijat a transportovan do
mista @inku. Herbicid niize byt gijiman kaenem, hypokotylem nebo listyfipadré muze
byt piijem kombinovany. Transportcinné latky probihd kanalky mezi jednotlivymi
buinkami(plazmodezmami), mezib&tnymi prostory nebo prosdnictvim vodnich pletiv
(floéem a xylém). Intenzita fimu a translokace herbicidu zavisi jednak na frik
chemickych vlastnostecktiainé latky (velikost molekuly, polarita, rozpustips jednak na
morfologicko-anatomickych vlastnostech rostliny ®ULKA a kol., 2005).

Korenovy pFijem

Kaenovy ijem se uskutagiuje prostednictvim kdenoveho vlaSenitpvazi pasivni
cestou na zakladkoncentraniho spadu mezi koncentraci herbicidutdpim roztoku a
koncentraci v rostlén Korfen na rozdil od nadzemriasti rostliny neni sice chrém
kutikulou, ale pozé#i (po odunieni epidermis), dochézi k tvartixorkové vrstviky, ktera
brani prostupnosti povrchovych vrstev. Dal&ekazkou pijmu jsou tzv. Casparyho
prouzky, tvd@ici souvisly pruh v buftnych sénach endodermisiimz vznik& bariéra pro
apoplasticky transport latek prostorem &tnych sén snerem k centralnimu valci. iifem
herbicidu se ize podle charakterwiinné latky uskuténit nékterou z nasledujicich cest:

- Apoplasticka - herbicid prochazi meziginymi prostory a bustnymi st&nami(\wetns
Casparyho prouz do xylému a transpitaim proudem je transportovan do intenzivn
rostoucich nadzemnidasti,

- Symplasticka - herbicid pronika do protoplazmywk epidermis a plazmodezmami dale
az do bugk endodermis do floému, kterym je herbicidni latkansportovana do mista
spofeby asimilal. Symplastick&d cesta je #vbdu komplikovaného transportu podstatn
pomalejsi.

- Apoplasticko - symplasticka-herbicid je schopeochazet obma zpisoby.

Rychlost fijmu je ovlivrena pgedevsim dostupnosti (koncentraci) herbicidu v peds$t
v z6re korenoveho vlaseni, na coZz maji vliwvedevsSim sormni vlastnosti pdy, padni
vihkost a zona zakenovani plevelu (MIKULKA a kol., 2005).

Listovy prijem
K tomu,aby sedinna latka dostala az do cytoplazmy,musi z povigtu projit femi
vrstvami, které jsou rozdilné fyzikan chemické povahy:
— kutikulou tva:enou hydrofobnimi kutikularnimi vosky a kutinem,
— buné¢nou sEnou tvdaenou polysacharidy (celulbzou a pektinem), které ji ma
hydrofilni charakter,
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plazmolemmou(buwtnou membranou),tvenou fosfolipidy, ktera je polopropustna a
ohrantuje vlastni obsah bih (MIKULKA a kol., 2005).

Zvlast kutikularni vosky jsou velkou bariérou,protoze svitydrofobnim charakterem
vedou ke shlukovani kapének pdsivé jichy na povrchu lit a brani i prostupu
herbicidnich latek polarniho charakteruésem dovnit rostlinného dla. Transport herbicid
z povrchu dovnit je difizni proces probihajici prastinictvim celého povrchu listu.
Priduchy nemaji z tohoto pohled«étsi vyznam,protoze se nachazejeégevsim na spodni
strarg list,predstavuji malou plochu, vzhledem ke kapénkamijxosmaji maly ptimér a
transpirace probiha ofraym snérem.

Listovy gijem je ovlivren anatomicko-morfologickymi vlastnostmi list fyzikalne-
chemickymi vlastnostmi dinné latky formulanimi pfisadami (adjuvanty), pétrnostnimi
vlivy (relativni vlhkost vzduchu, sludai svit) aj. Translokace v rostinpak probiha
piredevS§im symplastickou cestou mezi jednotlivymi nkami prostednictvim
plazmodezmickych kanélka na ¥tSi vzdalenosti floémem. Pokud jsou rozédg (kinné
latky floémem, pronikaji do vSectasti rostliny, gkdy i do kdaenového systému, takze
jejich &innost byva zpravidla spolehtijgi a dlouhodogSi.Je mozny i kombinovany
symplasticko-apoplasticky transport, h@f vstupu herbicidu do mezibtEnych
prostor,bus¢nych stén a xylému (MIKULKA a kol., 2005).

Zasady aplikace herbicidi

Volba terminu aplikace
Herbicidy se aplikuji obvykle v pate&nich fazich vegetace, kdy secrmji utv&et
konkurerEni vztahy mezi plevelem a porostem. ¥ybplikatniho terminu sédi:
— sortimentem herbicidna trhu pro danou plodinu,
— typem a Urovni zapleveleni,
— selektivitou pro kulturni rostlinu,
— pievazujicim zpsobem pijmu,
— pudr¢ - klimatickymi podminkami (MIKULKA a kol., 1999).

- Aplikace pred setim se zapravenim doguly

Pondrné malo roz&ieny zmisob, ktery se pouziva niapu pidnich herbicid, které
nejsou stabilni na stle, nebo maji omezenou pohyblivost &dp a Spatd pronikaji
k hloukgji kofenicim semeim plevefi. Proto se po aplikaci zapravuji fitagypiicem nebo
branami ndlce do midy. Z hlediska plosné a hloubkové rovnonosti zapraveni je nutné
aplikovat gipravek na urovnany (usmykovany a uwday) povrch, aby ip vlastnim
zapravovanim ipravku jiz nedochazelo k hrnuti zeminy. Takto gdikaji nap. nekteré
herbicidy red setintepky ozimé (Treflan,Devrinol¥epy cukrové (Dual, Goltix) a kukice
(Trophy, Guardian). Nevyhodou tohotoigpbu aplikace je technickd komplikovatelnost -
zapraveni je nutné provést co nejrychleji po aglikavySuje se piet operaci aigjezdi po
pozemku ped setim, neni mozné ginyuzit vyhod sldovani pracovnich operaci vipraw
pudy. K predsé€ové aplikaci, avSak bez zapraveni dady je mozno pouzit gkteré
neselektivni herbicidy (Roundup, Touchdown) k hdibpywu plazivého a dalSi plevelné
vegetace, kterAd se na pozemku vyskytuje wdpied zaloZzenim porostu, zvI&Spri
bezkrevném zpracovanigy (MIKULKA a kol., 1999).
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- Aplikace preemergentni

Provadi se v obdobi po zaseti plodiny, ayéak pied jejim vzejitim. Nejvice je tento
zpasob roz&en u setiepky ozimé (Butisan, Command, Teridox). Hoge vyuziva také u
kukurice (Trophy, Merlin), brambor(Sencor), luskovin(#&fa) ,v mensi nie také uiepy
cukroveé (Goltix, Pyradex). Ve vSeclhipadech se jedna o plodiny, kde by zapleveleni bylo
v pozdjSim obdobi obtizh odstranitelné nebo gipS velkymi naklady¢i nebezp&im
poSkozeni plodiny. Pro dobrowianost je u ¥tSiny preemergentnich herbi@ichezbytna
dostaténa pidni vihkost. NejlepSich vysledkje docilovano fi aplikaci na vlhky povrch
pudy. Velmi dilezité je, aby povrchialy nebyl @i aplikaci hrudovity, protoZze se jednak
vytvareji aplika“:nl’ stl’ny a jednak sefipjejich rozpadu dostavaji na povrchdﬂﬂé semena.
rovnonerny ,herbicidni film“ na povrchu fdy. Vetsma preemergentnlch herbigidcinkuje
pouze na plevely vistoveé fazi ki€eni a vzchazeni,max.prvnich pravychaliglKULKA a
kol., 2005).

Z divodu uspory fipravku a mensiho zatizeniqy rezidui Ize u Sirokiadkych plodin
vyuZzit preemergentnpasoveho posku.Herbicid se aplikuje za pomoci adaptéru narseci
stroji sokasré se setim v Uzkém pasu(10-20 cmdadku,zatimco medkovy prostor se
pouze mechanicky kultivuje (MIKULKA a kol., 2005).

Vyhody predsé&ovych a preemergentnich aplikaci herbicid
odstrarni konkurence plevélhned od pé&atki vegetace plodiny (neni to vSak fady
plodin bezpodmin&¢ nutné),

— zpravidla lepSi selektivita,

— delSi rezidualni &inek v pade branici vzchazeni dalSich vin pledel

— pii selhani dinnosti Ize pouzit opravny postemergentni zasah.

Hlavni nevyhodou je:

— znana zavislost na srazkach admi vihkosti,které jsou nezbytné k proniknuitippavku
do pidniho progtedi a pro fijem plevelnou rostlinou,

— extrémni @dni vlastnosti (nappH,zrnitostni sloZeni,obsah organické hmoty) mohou
ovliviiovat negativ (¢innost a selektivitu,

— nelze pedpovidat intenzitu vyskytuéhterych problémovych pleviel (svizel gitula,
he‘'mankovité plevele aj.) &asto byva nutno naslegiprovadt opravné zasahy,

— u piipravki s delSim poldasem rozpadu tZe dojit k poSkozeni naslednych plodin
(MIKULKA a kol., 2005).

- Aplikace postemergetni

Provadi se po vzejiti plodiny. Podle typwpitého herbicidu jeiesny termin aplikace
zpravidla vymezen astovou fazi plodiny a pleviel Nekdy je ztéto skupiny zvIds
vyclenovana cast postemergentni aplikace v obdobi prvnich ptavfista plodiny.
Postemergentni herbicidy se ¢egtji pouzivaji v obilninach (Husar, Mustang, Granstpy,
jako graminicidy wepce (Gallant, Fusilade) atd. (MIKULKA a kol., 1999

Hlavni prednosti postemergentnich aplikaci jsou nasleduijici:
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— umouji rozhodnout se pro termin provedeni zasahu &rvibnnych latek az podle
skute&ného zapleveleni tzv.ekonomického prahu Skodliydstly je hlavnim principem
integrované ochrany rostlin,

— v mensSi mie zatzuji padni prostedi cizorodymi latkami,

— einnost je méa zavisla na pdnich podminkach (vihkosti,sanpich vlastnostech),

— pii ojedirglém a nerovnorrném vyskytu plevél na pozemku neni nutno ofmitat
celou plochu,ale Ize provést pouze ohniskovou aplikMIKULKA a kol., 2005).

Pouzivani postemergentnich herbicjd technicky narénéjsi, protoze.

— jsou rizikowjSi za nevhodnych p@étrnostnich podminek, v poskozenych nebo stresem
postizenych porostecti v nevhodné dstoveé fazi - nap casté fytotoxické projevy na
plodin¢ (kratkodobé zeZloutnuti, zfialémi, nekrdézy atp.) nastavajitipaplikaci za
piimého slunéniho svitu, pi teplotach nad 25°C, po dlouhodgiich destich, které
odstrani z lisi plodiny ochranou voskovou vrsikiu apod,

— z davodu nepiznivého pdasi se také v mnohaipadech nepodauskuténit aplikaci
v optimalnim terminu, plevely se dostavaji do pokejsich ffistovych fazi,ve kterych je
G¢innost danéhoifipravku jiz nedostat®a a opravny zasahude byt z hlediska vyvoje
kulturniho porostu nemozny nebo jiz velmi nakladny,

— vzhledem ktomu, Ze se jedna o modg pripravky, byvaji zpravidla nakladjsi
(MIKULKA a kol., 2005).

Adjuvanty jsou gidavné latky, jejichz ukolem je zvySeriiinosti a bezpmosti pesticid.
Byvaji bud’ vesta¥né v @ipravku jako jedna ze slozek formulace nebo se ajii¢Ank-mix
s pipravenym pesticidem v nadrzi ptikbvace (MIKULKA a kol., 1999).

Nejpa@etrgjSi skupinu adjutaiit tvori sufrakanty (angl.surface aktive ingredients),
které zvySuji biologickou dinnost pesticid. Jejich @&inek spdiva v lepSim smgeni
oSetovaného povrchu, lepsi adhezi kapek pesticidu,lpuddni doby vysychani a zvySeni
odolnosti proti smyti de8tn aj. PouZiti sufrakantje zvlast pii aplikaci drazsich ffipravki
velmi ekonomické, neloumoziuje vyznamné snizeni davky na jednotku plochy, byize
snizila biologickad aktivita. D&vku pesticidize pouzitim sufrakaft snizit o 30-50%
(MIKULKA a kol., 1999).

Pro dobrou dinnost postemergentnich herbitife poteba zajistit co nejvyssi stupe
pokryti plevel postikovanou tekutinou a dobrou penetractininé latky. Toho Ize
dosahnout pouzitim&si davky vody (400-600I/ha), jer&8im spektrem kapénekiipadre
pouzitim adjutarit, které sniZzuji povrchové nép postikované tekutiny(sufrakanty) nebo
pomé&haji prostupnosti herbidighovrchovymi vrstvami(penetranty). Starsi rostlpiijimayji
a rozvadji ucinné latky hife a proto je pro typické postemergentni herbicidymodréjSi
aplikace v ragSich ristovych fazich plevél (vétSinou 2-4 pravé listy). (MIKULKA a kol.,
2005).

Priprava postrikove jichy

Ri vlastni aplikaci herbici@l je zakladnim pozadavkem dodrzeni ploSné rowmoasti
davkovani. Redavkovani fipravku je ekonomicky neefektivni,ibe zapicinit poSkozeni
kulturniho porostu a zvySuje ekologickou &atNizsi davka nema naopak pozadovanou
biologickou @&innost a u tkterych Skodlivych organisinmize vyvolat vznik rezistence.
Krome technické arové postikovate a jeho aplikéniho isluSenstvi ovlixiuje vyznams
ploSnou rovnorérnost ostiku také zmgsob gipravy postikové jichy a jeji chovani v nadrzi
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postikovace. Koncentrovany iijppravek je nutné, az na vyjimkyjgad pouZzitim v ufitém
mnozstvi vody. Pro pasky se v polnich podminkach pouziva 200-600I/haywadsplikace
malého mnozstvi pagtové jichy (do 200l/ha) je vyhodjsi z ekonomického hlediska
(doprava vody,prostojefiptankovani), vyZzaduje vSakgsnou aplikéni techniku a zkuSenou
obsluhu, neb® i z praktického hlediska malad odchylka od poZadév® mnozstvi jichy
(nap.50/ha) zfisobuje vyraznou zému v davce fpravku. MenSi objemy seéastji
pouZzivaji v pipadech, kdy by &Si mnoZzstvi vody bylo na Ukor sitelnosti
postiku(snizeni koncentrace adjutantu v roztoku). RfinB postiky herbicidy se pouziva
200-300l/ha vody. ¥Si mnozstvi vody (400-600l/ha) je pelba gedevSim u fipravki

s kontaktnim &dinkem a desikafit kde je nutné dosahnout dokonalého pokryti celého
povrchu. Bi volbé¢ mnozstvi vody je nezbytné silit doporienim vyrobce. Neplati vzdy
domrenka, Ze ¥tSi mnoZstvi vody se rovna zvysené biologickimosti,protoZze ize dojit

k k omezeni &nku povrcho¢ aktivnich latek, jejichz mnozstvi je ve formulaci
optimalizovano k ufitému pgedpokladanému objemu vody (MIKULKA a kol., 1999).

Jednotlivé formulace fipravkhi se chovaji B smiseni svodou odlign
pouze polarni slaieniny-vodorozpustné roztoky, vodorozpstné praskychkteré soli.
Znakem pravych roztakbyva pifihlednost, skdy s mirnym zabarvenim. Vyhodou je, Ze
udrzuji stalou koncentraci a nedochazi k t¢arbazenin (MIKULKA a kol., 1999).

\VeétSina fipravki se vSak nerozpousti, i vodou pouze s&i, takZe je nutnéipdem
pocitat s odmisenim, nestalosti koncentrace,tvorbaazarsn ve filtrech, rozvodech a;.
Nejvétsi problémy vznikaji u sési vody s pevnou fazi,které se nazywajspenzeVznikaji
pii miseni vody a sngéelnych prask, dispergovatelnych granuli a tekutych vodnych nebo
olejovych suspenznich formulaci. ZvI4stni pozorjpestutné ¥novat smaitelnym praskm
a granulim, které je pf#ba ged gidanim do postkovate vzdy promisit s vodou v mensi
nadol&. Stejny postup lze dopatiti i u baleni ve vodorozpustnychéséch (WSB), které
jsou ugeny pro pimé vhozeni do nadrze ptikbvace. | zde nize(zejmeéna udtSich baleni)
dojit ke klesnuti séku na dno posikovace a ucpéni filtru neboftipepeni prasku na dno. U
suspenznich ffpravki v tekuté fornd dochazi potase v obalech k sedimentaci a proto je
pied pouZzitim nutno prégpanim zajistit, aby se v odieném mnozZstvi dostaly do nadrze i
jeho komponenty (MIKULKA a kol., 1999).

Porkud mizniveji se chovaji srési vody s kapalnou fazi, které se nazyvajulze
latek (nap.adjuvant)) s vodou. Pouzitim emulgafose sice stavaji podstétstalejSimi nez
suspenze, avSak i zde je nebéipesazovani v &kterych mistech systéemu piokovace
vlivem rozdilné specifické hmotnosti jednotlivycbrkponent.

Krom¢ pozornosti i rozpousEni piipravku je nezbytnosti déd fungujici michadlo,které
musi byt v neustélé&innosti.Spravnacinnost hydraulickych michadel je limitovana
dostatéenym vykonenterpadla (MIKULKA a kol., 1999).

Miseni herbicidi

NejwtSi p&i je poteba w¥novat pipraw smesi nekolika pesticidi v nadrzi
postikovate, oznaovanym tank-mix,zkracen (tm). Miseni je sice vyhodné z hlediska
uspory naklad,ale je zarove vysoce naréné na teoretické i praktické zkuSenosti,protoze
velmi ¢asto dochazi ke zZgnam biologickych, fyzikalnich a¢kdy i chemickych vlastnosti
jednotlivych komponerit Z hlediska dinku na Skodliv&initele je nefastgjSim pripadem,
Ze se jednotlivé dinné latky vzajemé& podporuji a dochazi takdynergickémuyoasobeni. V
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dusledku toho je mozné snizit davku jednotlivydfppavki ¢asto az na polovinuigpodniho
mnozstvi nutnéhoipsamostatné aplikaci. Tyto vlastnosti majtsSinou sndsi s kapalnymi
hnojivy, ale také nap snesi herbicidi ze skupiny syntetickych auxirs regulatoryistu aj.

Nekdy maze dochazet kisobeni antagonistickému vétSinou z dvodu blokace
mechanismu d&nku druhou sloZzkou. Velmi nachylné jsoutigravky ze skupiny
sulfonylmaiovin. ZvySené opatrnosti je nutno dbati pniseni herbicid s rekterymi

pripravky, nap. insekticidy obsahujici olejovy nd@siktery nize byt gicinou vysSi toxicity
pro plodinu (MIKULKA a kol., 1999).

Ri sowasném mnoZstvi pouzivanych herbicide casto aplikuji i kombinace,které
nejsou o¥ieny. V kazdém fipact je nejbezpéngjSi pouzivat pouze vyzkousené kombinace
podle doporteni na etikat prfipravku, neb® vétSinu kombinaci, které ighazeji pro
praktické vyuziti v Gvahu, maji vyrobci pestigidveienou. Rozpoushi pripravka pii tank-
mix kombinacich séidi béZnymi zasadami. ZvI4Stni pozornost jebta ¥novat pdadi @i
rozpoustni. Jednotlivé fipravky je doporiovano nejprve promisit s malym mnozstvim
vody a poté je fidavat za neustalého michani do nadrze fixostace v nasledujicim gadi:

1. sméitelné prdSky a granule - 2. suspenzni koncentr&@y emulzni koncentraty - 4.
roztoky - 5. sufrakanty a dalSi adjuvanty (pokudrobge nedoportuje jinak). DalSi
piipravek v poadi smi byt fdan vzdy aZz po dokonalém rozpimt péipravku
predchazejiciho. Celkovyijpraveny objem pogikoveé jichy by n&l byt za stalého michani
co nejdive aplikovan (MIKULKA a kol., 1999).

Ri miseni pesticid s kapalnymi hnojivy byva neftSim problémem nevhodné pH,
které zmisobuje viékovani gripravku, tvorbu srazeniny nebo SkenVyrobci piipravki na
tuto skuténost ¥tSinou upozaiuji na etiket. Uprava pH se provadi siranem amonnym
(okyseleni) nebdpavkovou vodou (snizeni kyselosti). (MIKULKA a kal999).

Fyzikalni vlastnosti povolenychii doporwenych smisi se vzdy vyplati jfgdem
odzkouSet, protoze se na nich mohou podilektaré mistni vlivy, tvrdost a teplota vody,
netistoty aj. Orientani zkousSku na fyzikalni vlastnosti s sta&i provést v mensSi
prihledné nadoly je vSak nutno dodrzefiglusné proporcerfpravku a rozpoustila. Snés
v nadolé promichame a kontrolujeme stav jednak bezpedst po promichani (1 minuta) a
znovu asi po 30 minutach. Pokud dochazi k sedimgrgeazeni, vitkovani, tvorls peny
apod., nemize se aplikace setkat s dspem. | kdyz je zkousSka fyzikalnich vlastnosti
Uus@Esna, nelze u neétenych kombinaci zadit nemennost vlastnosti chemickych. Zkouska
na malé ploSe neni Zidodu ¢asové prodlevy dinku zpravidla mozna a navic nelze
poskytnout zaruku spolehlivostfigmeéné vnéjSich podminek, pasi, formulace ipravku,
rastove faze atd. (MIKULKA a kol., 2005).
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3. POLOPROVOZNIi POKUS

HERBICIDNI POKUS DEMONSTRA CNi —-KLUKY 2006
3.1 Hehled termina aplikace, klimatické podminky

Hon U kravina, celkova vy#na cca 22 ha
PSenice ozima: oflda Banquet
Datum seti: 22.9.2005 (bezoreélpouze minimalizace)
Predplodina: Lupina
Hnojeni: 22.3.2006 DASA 2g/ha
21.4.2006 LAV 2g/ha
22.5.2006 LAV 2g/ha

Ochrana: 25.5.2006 Bumper super I/ha

Pokus byl zaloZzen maloparcelkgwelikost parcel 5x5m,
Patet opakovani: 1, Ret variant 22(z toho 4 kontroly),
Aplikace: ve 4 terminech

PREEMERGENTNI 27.9.2005
Polojasno, 19°C,beztti, pozemek mir&ivihky, postikovaé CP-3,300 | vody/ha.
Aplikace varianty. 2 a 3

CASNE POSTEMERGENTNI 13.10.2005

PSenice 11-13 BBCH {pvaha 2.listu), plevele: Chundelka metlice APESViz8l pitula
GALAP, Violka rolni-VIOAR, Hemankovec gimoisky-MATMA, vydrol fepky - BRSNA).
Jasno, 16°C, vitr do 2m/s-zapadni, povraldyp mirrg vihky, postikovaé CP-3,300 |
vody/ha

Aplikace var¢.5,6,7 a 8

PODZIM POZDNi POSTEMERGENTNI 31.10.2005
PSenice 21 BBCH
Plevele: APESV 1ks/m2

VIOAP 40ks/m2

MATMA 20ks/m2

GALAP 30ks/m2

BRSNA 2ks/m2

Aplikace var¢ 10, 11 a 12, obtmo, 10°C,bezétii, postikovaé CP-3,300 | vody/ha. iRla
sucha.

Aplikovany pipravky Tolurex (3 1) a Glean ( 20g)- po aplikagiS&®ny pouze GALAP
v paétu 10ks/m2(dinnost gipravku 65%) jinak ostatni plevele odstiap ze 100%
piipravky Protugan Super (3l) , Glean (20g).ifdénkovec ¢mito pripravky odstraén ze
100%.

JARO 18.4.2006
PSenice: 25-27 BBCH
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Plevele: GALAP 50ks/m2
APESYV 1ks/m2
VIOAR 15-20ks/m2
MATMA 25ks/m2
THLAR 7ks/m2
BRSNA 2-3ks/m2

Aplikace var.¢.14-21 a na vak. 2,3,9 a 10, polojasno, 14°C,vitr zapadni 1m/sgiopidy

i rostlin vihky, postikova¢ CP-3(300 | vody/ha).

Aplikovany gripravky Arkem (30g),CZ-600(1,5l) +Protugan ( 1Husar (180g)+ Mero (1
), Atlantis(150g)+Sekator(250g)+ Biopower(1 I),ratr (200g) + Protugan (2 1), Protugan
(2 1) + Herbaflex(2l), Tomigan(0,3l), Lentipur 5@Q,5I) + Kantor(50ml), Chevalier (2509)
+ Biopower(1 I).

Po aplikaci zjisiny pouze VIOAR v pétu 4 ks/m2 (dinnost se pohybovala klem 80%) a
dale GALAP v pétu 5 ks/m2 (dinnost zasahu 90%). Feankovec vySe uvedenymi
pripravky ot odstragn ze 100%.

3.2 Metodika:

Cilem prace je ipdevSim nastémi jednotlivych zjfsohi regulace jak za pouZziti
chemickych prosedki (chemické metody), tak pouze i na zakladjrotechnickych zasah
(mechanické metody).

Vypracovani pehledu nejasgji pouzivanych herbicidl spolu i s jejich cenami.

Dopordit neéktery z €chto zmisohi pro vyuZiti v zemdélské prvovyrols na zaklad
ekonomického vyhodnoceni a stanoveni ndklaa zasah a pokusit se tento postup vBodn
zakomponovat i do osevniho sledu.

Hodnoceni dinnosti herbicidu nebo jejich kombinaci je zaloZzena vizualnim
posouzeni pozemku po ofati,zastoupeném spektru plavel jejich p@etnosti na tomto
stanovisti - Tzwodetni metoda (zalezi na p#ivosti a botanickych zkuSenostech
pozorovatele).

Samotny vyzkum i zpracovani poloprovoznilukysu probihalo na ZkuSebni stanici
Kluky, okr.Pisek, ktera mnou uv&th data a vysledky ochatmposkytla. Podnik se zde na
prilehlych pozemcich zabyva testovanintiniosti now registrovanych herbicidjakoZ i
zkouSkami dinnosti kombinaci jednotlivychifpravki.

Prace provata nactvercovych parcelkach o velikosti strany 5m. Kandatena jinym
piipravkem,jak jsem popsaldasti wnované seznamu pouzitych herbicid¥i této metod
pouzivan ramiek o velikosti stran 50 x 50 cm,na kazdé ploSe opaRko 4krat

zr{t50 x 50 cm = 250 ¢m
4 opakovani Anv)

Pdet zjiS€nych plevel z 1m gepcaiitan na plochu jedné parcelky o velikosti strany 5m
a vyjadeno v %.
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V pokusu zardfeném na Kukiici je jedna zd&chto parcelek oziana jakokontrola tzn.
NeoSeteno - slouzi jako srovnavaci plocha.
V pokusu zaréfeném na obiloviny jesthto kontrol 5.

Odhad biologické ®&innosti pripravka byl vyjadien v % Ginnosti herbicidniho
piipravku.
(Priklad - 100% znamena stoprocentni odstnaz pozemku.)

3.3 Obilniny - PSenice ozima - pouZzité herbicidy atruéna charakteristika:
(ANONYMUS 1)

Preemergentni aplikace 27. 9. 2005

Treflan 48 EC

U¢inna latka Trifluralin 480g.

Formulace EC-homogeni kapalina k aplikaci ve foemulze po #dni vodou.
Davka : 1,5l/ha

Vyrobce: Dow AgroSciences s.r.0.

Mustang
U¢inna latka- Florasulam 6,259
- 2,4D 300g
Formulace SE
Termin aplikace: od 2.-6. listu kukae,plevele 2. -4. list
Davka: 0,6 | spolu se 100-300 | vody
Vyrobce: Dow AgroSciences S.r.0.

Pouzitd kombinaceifpravki na parcel€.2: Treflan (1,5 1), Mustang (0,6l).

Triflurex 48 EC

U¢inna latka - Trifluralin 48g

Termin: Preemergentrdo 2 drii po zaseti
Davka: 1,25 - 1,5 | spolu s 400 - 600 | vody
Vyrobce: Makhteshim Agan Industries Ltd.

Logran 75 WG

U¢inna latka - Triasulfuron 75%

Selektivni pogikovy herbicid ve formi dispregovatelného granulatuceny k hubeni
odolnych dvoudloZnych plevel v obilninach bez podsevu, pastvinach a neznghaké
puade.

Davka: 10g spolu s 200-400 | vody.

Vyrobce: Syngenta Crop Protection AG
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Pouzitd kombinaceffpravka na parcelé€. 3: Triflurex (1,51) a Logran (10g).

Podzimni aplikace -¢asré postemergentni aplikace 13.10.2005

Maraton
U¢inna latka - Isoproturon 125g
- Pendimethalin 250g
Stabilni suspenzetiinné latky v kapalis, pouZziti ve redni vodou.
Davka 4l/ha (stejna davka v PSenici i ¢rdeni).
Vyrobce: BASF AG, Agricultural Products

Herbaflex
U¢inna latka - Beflubutamid 85g
- Isoproturon 500g
Na jae aplikace kdykoli od zaseti do konce odnoZové@pipta i aplikaci 5 - 23°C.
Neaplikovat v dob, kdy se éekava prudky pokles teplot!
Davka 2l/ha spolu s 200 - 400 | vody.
Vyrobce: Staehler Deutschland GmbH & Co.

Cougar SC
U¢inna latka - Diflufenican 100g

- Isoproturon 500g
Postikovy pripravek ve forms tekutého dispergovatelného koncentratu proti jediodnym
a dvoudloznym plevelim v ozimych obilovinach ip pozdni preemergentni &asré
postemergentni aplikaci.
Kombinovany herbicid obsahujici #ivnavzajem se dofuijici &inné latky, které jsou
absorbovany ki@novym systémem a listovou plochou. Vzchéazejicvgdee jsou nieny i
pronikani povrchovou vrstvou.
Nevl&et ani nevalet porost 15 dnigal ani po postemergentni aplikaci. Aplikovat co
nejdive.
Davka 1,5l/ha.
Vyrobce: Bayer CropScience SA

Lentipur 500 FW

U¢inna latka - Chlorotoluron 500g

Suspenzni koncentrat - SC

Chlorotoluron je gjiman kaeny a listy, kde blokuje fotosyntézu. Srazky poikauli,
dostaténa pidni vihkost a doke pipraveny pozemek bez hrudignivé ovliviuji U¢inek
herbicidu.

Spektrum dinnosti - jednodlozné i dvoudlozné plevele.

Lentipur 500 FW je ekonortijSi pouzivat pouze postemergeiftrv kombinacich) a to od
faze 3.listu do konce odnozovani - aplikace je éira Einngjsi.

Davka 10g/ha

Doporwena davka vody je 200 - 300l/ha.

Vyrobce: Nufarm GmbH
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Pouzita kombinaceifpravki na parcel€. 8: Lentipur (10g) a Glean (20g)

Tolurex 50 SC

U¢inna latka - Chlorotoluron 500g

Herbicidni gipravek ve formi SC pouzivany k hubeni odolnych plavel ozimych
obilovinach.

Tolurex 50 SC jefljiman kaeny i listy rostlin a proto i¥e byt aplikovan post i pre.
Doporuwteni pro aplikaci: v obilninach se aplikuj@igravek na podzim nebo brzy nagagi
pozdjSim oSetteni (Einnost klesa. NiZze se aplikovat i na zmrzlou,nikoliv vSak na&tsovou
pokryvku. V gipadt zaorani plochy os&tné Tolurexem nefize byt nasledna plodina oves,
muze se vSakgstovat jarni jémen nebo jarni pSenice.

Tank mix s pipravkem Glean 75 WG - tato $mse aplikuje i na zmrzlouadu i na
pozemcicktasto podméenych - aplikaci je vSak nutné provést do kondegiadu.
Aplikace: provadi se od faze 3.listu do konce odnahi.

Davka:pro ozimou pSenici a ozimyjaen jednotna - 1,5 - 3l/ha do 300 - 600! vody.
Vyrobce: Makhteshim Agan Industries Ltd.

Pouzita kombinaceifpravki na parcel€. 10: Tolurex (3 1) a Glean ( 20g).

Protugan Super
U¢inna latka - Bifenox 150g

- Isoproturon 300g

- MCPP-P 145¢g
Formulace SC
Herbicid ovliviiujici fotosyntézu - inhibuje aktivitu chlorofylu plevelech. Je absorbovan
korenovym systémem i listovou plochotiftkuje kontakt® na mladé rostlinky, je
absorbovan nadzemniastmi rostlin.
Nesmi se aplikovat do kultur s podsevem jetelowsetovat jen zdravé porosty. Ofatvat
jen za klidného bez¥rného pdasi, aby se zamezilo zasazeni sousednich citlpgzbmK.
Termin aplikace: Ienen ozimy a PSenice ozima

Post DC 129

Davka: 3l/ha na 300 - 400l vody.
Vyrobce: Feinchemie Schwebda GmbH

Glean

U¢inna latka - Chlorsulfuron 75%
Davka: POST 20g/ha u PSenice ozimé
Vyrobce: Du Pont CZ, s.r.o.

Jarni aplikace 18.4.2006

Arkem + CZ-600
Ucinna latka - Metsulfuron-metyl 20%
- MCPP-P 600g
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Box pripravka s dwmi Gcinnymi latkami pro oSéeni ozimé pSenice a oziméhdneene.
Pouzitd kombinace na parcelel4: Arkem (30g), CZ-600(1,5l), Protugan (1 1)
Vyrobce: Du Pont CZ, s.r.o.

Husar
U¢inna latka - Jodosulfuron-methyl Na 5%

- Mefenpyr-diethyl 15%
Selektivni herbicid,ve vad dispergovatelny granulat. Mechanismerinku je inhibice
enzymu acetolaktatsysyntetazy. Zasazeny pleveldilpiestane ist,prestava konkurovat
obilnin¢, objevuji se na nich chlorézy a postimr nekrozy a éhem 4-6 tydd postupis
odumiraji.
Je ffjiman prevazm listy pleveli. Rezidualni &innost ma po dobu 2-3 tydn Uginek
piipravku neni zavisly na tepigtjodosulfuron jsobi i i 0°C. NejlepSiho &inku se
dosahne f aplikaci na mladé, aktivnrostouci plevele za podminekiznivych pro fist a
vyvoj rostliny.

Upozorreni!Pripravek se nesmi pouzit v porostu ozimé pSenicelsqyem!

Termin aplikace: od 2. listu do 3. kolénka obilguin

Davka: V zavislosti na intenzitzapleveleni a vyvojové fazi plevele se pouzivakdav
v rozmezi 150 - 200g/ha. Dop@ana davka vody 100 - 400lI.

V piipact kombinované aplikace( na parce&lel5 v kombinaci sifjpravkem Mero) musi
byt postikové kapalina pouzita maxima@mo 8 hodin po fipraw.

Vyrobce: Bayer CropScience SA

Mero 33528

U¢inna latka - olefepkovy 7309

Formulace EC

Pouziva se jako smy@dlo pro zesilenidinku- pouziti s pipravky Atlantis, Chevalier, Husar
Davka: 1l/ha

Vyrobce: Bayer CropScience SA

Pouzitd kombinace na parcelel5: Husar (180g), Mero (1 1).

Atlantis WG
U¢inna latka - Mesosulfuron-methyl 30g

- Jodosulfuron-methyl Na 69g

- Mefenpyr-diethyl 90g
Postikovy herbicidni pipravek ve formd dispergovatelného mikrogranulatu k hubeni
Hefmankovce v PSenici bez podsevu.
Mechanismem d&inku je inhibice enzymu acetolaktat-syntetdzy. i@Gtlzasazené rostliny
ihned restavaji tist, grestavaji konkurovat obilné) objevuji se na ni chlorézy, nekrézy a
béhem 2 - 6 tydfh odumiraji. Jsouifjimany prevazne listy plevél v mensi nie i kaeny
z pady a translokovany po celé rostin
Pripravek ma rezidualni¢innost v fiidé po dobu 2 - 3 tydin
Aplikace: Ize je aplikovat kdykoli od faze dvou tlisoptimalé do konce odnozovani
pSenice. Nejlepsi dnnosti se dosahne aplikaci na mladé, aktivostouci plevele - od
vzchazeni do faze 6. listu. P@gdic¢innost klesa.
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Termin: POST jaro,DC 13 - 32
Davka: 0,15kg/ha spolu s 200 - 4001 vody.
Vyrobce: Bayer CropScience SA

Vzdy v kombinaci s adjuvantem Biopower v davcedll/h

Sekator
U¢inna latka - lodosulfuron 1,25%
- Amidosulfuron 5%
-Mefenpyr-diethyl 12,5%
Termin: jaro od 2.listu do 3.kolénka
Davka: 2509
Vyrobce: Bayer CropScience SA

Biopower

U¢inna latka -Laurylsulfat sodny 280g
Formulace SL

Ucel pouziti - zlepSeni pokryti &ifem herbicidu.
Davka: 1l/ha spolu s 200 - 400 | vody
Vyrobce: Bayer CropScience SA

Na parcele:. 16 pouZita kombinacetjpravki Atlantis(150g), Sekator(250g), Biopower (1
.

Arrat
U¢inna latka - Tritosulfuron 2509
- Dicamba 5009
Formulace WG
Aplikace gipravku: POST na fa od 3.listu do konce odnoZovani

Davka: 200g spolu s 300! vody.
Vyrobce: BASF AG, Agricultural Products

Protugan 50 SC

U¢inna latka - Isoproturon 500g

Herbicidni gripravek ve formy suspenzniho koncentratu.

Prijem predevsSim listy, ale i Keny rostlin. Proto rize byt aplikovan i preemergegtrPrvni
symptomy se projevuji na rostlinach zazloutnutisté&enim okraje listu. Plevele odumiraji
v zavislosti na peasi v pibechu 2 - 3 tydli po postiku. Fripravek se pogrné rychle
rozklada, proto neni omezeni pro nasledné plodiny.

Aplikace: Pouziva se ldusamostattinebo v tank mix sisich s dalSimiippravky.

Termin: NejvhodySi je jae od vytvdeni 3. listu obilniny do konce odnoZovanfigPavek
nesmi zasahnout Zzadné porosty v okolifo$@né plochy.

Davka: 1,5 - 2l/ha spolu s 200 - 400l vody.

Vyrobce: Makhteshim Agan Industries Ltd.
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Na parcel&. 17 pouzita kombinaceipravki Arrat (200g), Protugan (2 ).

Tomigan

U¢inna latka - Fluroxypyr 250g

Postikovy herbicidni pipravek ve formd emulgovatiného koncentratu k hubeni
postemerbentnich pleveV obilninach bez podsevu.

Formulace EC

Pisobeni: Winna latka pipravku pronika do rostlinips listy a je rychle translokovana
cévnimi svazky. @inek pipravku se projevi v gbshu rekolika hodin po aplikaci
typickymi auxinovymi piznaky. Desové srazky 2 hodiny po aplikaci neovlivni herbididn
acinek na plevele.

Aplikace: Od faze 3. listu do konce sloupkovanipldea @i aplikaci by nendla klenout pod
10°C

Davka: 0,3-0,8l/ha spolu s 200 - 400l vody.

Vyrobce: Makhteshim Agan Industries Ltd.

Na parcel&. 19 pouzita kombinaceipravki Herbaflex(2l), Tomigan(0,3I).

Lentipur 500 FW

U¢inna latka - Chlorotoluron 500g

Formulace SC

Chlorotoluron je @jiman kaeny i listy rostliny, kde blokuje fotosyntézu. Sk@Zzpo
aplikaci, dostaténa pidni vihkost a doke pripraveny pozemek bez hrudipnivé ovliviuje
herbicidni @innost.

Aplikace: od faze 3. listu obilniny do konce odnedni. Casna jarni aplikace je
Davka: 1,5 - 3l/ha spolu s 200 - 300 | vodyiplPavek je mozno aplikovat jiz od 5°C.
Vyrobce: Nufarm GmbH and CO.

Kantor

U¢inna latka - Florasulam 50g

Formulace SC

Davka: 0,1l/ha spolu s 200 - 4001 vody.POST
Vyrobce: Dow AgroSciences S.r.0.

Na parcel&. 20 pouzita kombinaceipravki Lentipur 500 (2,51), Kantor(50ml).

Chevalier

U¢inna latka - Mesosulfuron-methyl 30g
- Jodosulfuron-methyl Na 30g
- efenpyr-diethyl 90g
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Postikovy herbicidni pipravek ve formi ve vod dispergovatelného mikrogranulatu.
Upozorreni!

Sirokolisté kultury fepka, cukrovka, hoice, luskoviny atd.) jsou kifpravku Chevalier
vysoce citlivé a nes#ji byt proto zasazeny ani péikem, ani tletem poskové mihy.

Pri aplikaci nesmi dojit kigkryti postikovych pas.

Nesmi byt pouzit v jgmeni a ovsu, protoze tyto plodiny mohou byfppavkem silg
poSkozeny.

Chevalier nesmi byt pouzit v pSenici s podseverbptheodsev nmize byt gipravkem silg
posSkozen.

Chevalier musi byt vZdy pouZit s adjutanvem Biopowe

Mechanismem d&nku je inhibice enzymu acetolaktat syntetazy. Zasa citlivé plevele
piestavaji ihned po aplikaciist, objevuji se na nich chlorézy, nasléarekrézy a po 2 - 6
tydnech odumiraji. #lem herbicidu je fevazr listy, v mensi nie i prostednictvim
kofenové soustavy a translokovan po celé rastlipravek ma v zavislosti na davce
rezidualni dinnost 2 - 3 tydny adinek neni zavisly na tepkat

Aplikace: Kdykoli od faze 2 list pSenice do konce odnozovani. Aplikace jedenk¢ieim
Davka: 0,25 kg spolu s 200 - 400l vody.VZzdy v konaui s adjutantem Istroekol nebo
Biopower

Vyrobce: Bayer CropScience SA

Na parcele. 21 pouzita kombinaceipravki Chevalier (250g), Biopower(1 I).

3.4 Kukufrice - pouzité herbicidy a striéna charakteristika:
(ANONYMUS 1)

Preemergentni aplikace

Atranex

U¢inna latka - 500 g Atrazin

Aplikuje se preemergentrdo 4 drii po zaseti kukiice.
Davka: 1,5l/ha spolu s 300 - 400 | vody

Vyrobce: Bayer CropScience SA

Click 500 SC

U¢inna latka - Terbuthylazin 500g

Formulace SC, selektivni poigiovy piipravek ve formd tekutého dispenzniho koncentratu
proti jedno@loznym a dvoudloZznym plevelim v kukuici.

Mechanismus &inku je zaloZzen na inhibici fotosyntézy, &lii plevele jsou hubenyied
vzejitim, v dol vzchazeni nebo ihned po vzejiticibna latka je fijimana kdeny a listy.
Pripravek se ghem vegetace vijolé doke odbourava a protosgtovani naslednych plodin
neni omezeno.

Termin aplikace: optimalni termin je do 3iduo zaseti kukiice vzdy gred vzejitim pleval.
Click vynika dlouhodobymjdnim &inkem.

Davka: 1,5l spolu 250 - 300 | vody.

Vyrobce: Oxon ltalia S.p.A.
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Trophy
U¢inna latka - Acetochlor 768g
- Dichlormid 128g
Formulace EC pro hubeni jednoletych trav a detnithych plevei.
Aplikace: za sucha zapravit 3 - 4cm hluboko.
Davka: 2l spolu s 300 - 400 | vody.
Vyrobce: Dow AgroSciences S.r.0.

Na parcel&. 4 pouzita kombinaceripravki Click 500 SC (1,51) a Trophy (2 1)

Na parcel&. 5 pouzita kombinaceripravki Atranex (1,51) a Trophy (2 1)

Successor T

U¢inna latka - Pethoxamid 300g
-Terbuthylazin 187,59

Formulace SC

Davka 4l/ha spolu s 200 - 400l vody

Vyrobce: Du Pont Deutschland

Merlin 750 WG

U¢inna latka - Isoxaflutole 7509

Formulace WG

Postikovy selektivni herbicidnifipravek ve formd vodorozpustného mikrogranulatu.
Merlin je absorbovaniedevsSim keéeny a vzchazejicimi rostlinami. Plevele jsoteny (i
vzchéazeni, rostlinky po ofeni vykEluji nedostatkem chlorofylu. Splolehéivpisobi na
vSechna tistova stadia plevélvyskytujici se v hloubce 5 - 7 cm. Je také absaibdisty
vzeslych mladych plevél

Pripravek ma v pdé rezidualni dinek po dobu &kolika tydni a proto za fiznivych
powtrnostnich podminek zalingje ristu plevel az do doby, kdy kukice zakryje fdu.
Aplikace: preemergentdo 4 drii po zaseti kukitice.

Upozorreni!

Pripravek je velmi dinny jiz v nizkych hektarovych davkach. Vyvarujte proto jeho
piedavkovani a iekryti postikovych pés, jinak hrozi snizeni selektivity pdrdu.
Dodrzujte hloubku seti a zagse zahrnutiadka vyseté kukiice.

Davka: 130g spolu s 200 - 400 | vody.

Vyrobce: Bayer CropScience

Na parcele. 8 pouzita kombinacetipravki Merlin 750 WG(130g), Trophy(2 1)

Frontier 900 EC
Uc¢inna latka - Dimethanamid 900g
Formulace EC, ippravek pro hubeni procovitych trav a jednoletglgbuctloznych plevei.
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Davka: 1 | spolu s 120 - 600l vody.
Vyrobce: BASF AG, Agricultural Products

Stomp 400 SC

U¢inna latka: Pendimethalin 400g

Formulace EC, ifijpravek pro hubeni jednéidznych a dvoudloznych plevai.
Davka: 3l/ha spolu s 400 - 600 | vody.

Vyrobce: BASF AG

Na parcel&. 9 pouzita kombinacefpravki Frontier (1 1), Stomp (3 1)

Callisto 480 SC

U¢inna latka - Mesotrione 480g

Formulace SC, poskovy herbicidni pipravek ve formy dispenzniho koncentratu pro
preemergentni i postemergentni hubeni jednoletyoldtloZznych plevei.

U¢inna latka je fijimana kdeny i listy, zasahuje do syntézy karoteroidl¢inek se
projevuje zBlenim listi a nekrézami meristematickych pletiv zasazenyclvebiekteré
odumiraji po dvou tydnech.

Aplikace: v piibéhu celé aplikace je nutné zajistit stalé michamiKTaixu.

Davka: 0,3l spolu s 300 | vody.

Vyrobce: Syngenta Limited

Gardoprim plus Gold 500 SC
U¢inna latka - Metolachlor 312,5g

- Terbuthilazine 187,59
Formulace SC, poskovy herbicidni pipravek ve formy tekutého suspenzniho koncentratu
uréeny k hubeni jednoletych pleviel kukurici.
U¢inna latka Metolachlor pronika do pletiv a brzdi¢khi. (Einna latka Terbuthilazine je
piijimana kdeny a listy, kde inhibuje fotosyntézu. Pro dosazmpovidajiciho &inku je
Zadouci dostatea pidni vihkost.
Aplikace: optimdlni termin aplikace je po zasetkditice ped vzejitim pleval, neba
kukurice je obeca velmi citliva k zapleveleni v ranych stadiich vyeoa reaguje na to
vynosovou depresi. Vifpadt velkého sucha lzefjpravek aplikovat i fed setim kuktice
s melkym zapravenim douuly.

Upozorreni!
Pri aplikaci gripravku je nutné dodrzovat vzdalenost min. 10 nvadhich tok!

Davka: 4 | spolu se 120 - 400 | vody/ha.
Vyrobce: Syngerta Crop Protection

Na parcel&. 12 pouzit samostatrpripravek Trophy v davce 2 I/ha. Popiggravku vyse.

Postemergentni aplikace
Mustang

U¢inna latka - Florasulam 6,259
- 2,4D 3009
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Formulace SE

Termin aplikace: od 2. - 6. listu kuilce, plevele 2. - 4. list
Davka: 0,6 | spolu se 100 - 300 | vody

Vyrobce: Dow AgroSciences S.r.0.

Grid
Ucinna latka - Rimsulfuron 500g
- Thifensulfuron-methyl 250g

Formulace WG, herbicidnitfpravek pro hubeni trav a dvatldZznych plevei.
Termin aplikace: od 2. do 6. listu

Déavka: 20g spolu s 200 - 300 | vody

Vyrobce: Du Pont CZ s.r.o.

Na parcel&. 13 pouzita kombinaceipravki Click 500 SC(1,5l) a Grid (209)

Titus 25 WG

U¢inna latka - Rimsulfuron 25g

Formulace WG

Termin aplikace: od 1. do 6. listu postemergéntn
Davka: 60g spolu s 200 - 300 | vody

Vyrobce: Du Pont CZ s.r.o.

Na parcel&. 14 pouzita kombinaceipravki Click 500 SC(1,5l) a Titus (609)

Na parcel&. 15 pouzita kombinaceipravki Click 500 SC(1,5l) a Mustang (0,6l)

Popis gipravku Mustang vyse.

Maister
U¢inna latka - Jodosulfuron-methyl Na 1%

- Formasulfuron 30%

- Isixadifen-ethyl 30%
Formulace WG. PoBkovy pripravek,selektivni postemergentni systémovy hetbioe
formé ve vod dispergovatelného granulatu k hubeni jedtmthych a dvoué&loZznych
pleveli, v¢etre vytrvalych.
Mechanismem d&nku je inhibice enzymu acotolaktatsyntazy. ZaséZeitlive plevele
prestavaji ihned po aplikaciist, grestavaji konkurovat kukici, objevuji se na nich
chlorézy, nekrdzy a postuptehem 2 - 4 tydth odumiraji.
Jsou pijimany prevazre listy pleveli, v mensi nie i prostednictvim kdeni z pidy a
translokovany po celé rosttin
Termin: Ize jej aplikovat ve fazi 2 - 6 listkkukurice. NejlepSi tinnosti se dosahnetip
aplikaci na mladé, aktivnrostouci plevele za podminekiznivych pro fist a vyvoj rostliny.
Maister se nedopotuje pouZivat na porost poskozenyid& nebo oslabeny né&gnivymi
powetrnostnimi podminkami a podigenim. Ripravek se dopotwje pouZit pouze jednou za
vegetaci.
Pripravek je v fpdé¢ odbouravan fevazi mikrobialré a nebezpg pro nasledné plodiny
péstované v normalnim osevnim postupu nehrozi.
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Davka: 120g spolu s 200 - 400 | vody.
Vyrobce: Bayer CropScience

Na parcele. 16 pouzita kombinaceipravki Click 500 SC (1,5l) a Maister (120g).

Milagro

U¢inna latka - Nicosulfuron 40g

Formulace SC, selektivni herbicid ve farmsuspenzniho koncentratu ceny pro
postemergentni hubeni jednoletych a vytrvalych &ravoudloznych plevel v kukuici.
Milagro jako sulfom@ovina inhibuje dleni burgk a pist plevet. Kratce po oSéeni plevele
prestavaji iist,meéni barvu a odumiraji do 20 - 25dn

NejlepSiho dinku se dosahne, kdyZ jefipravek aplikovan za teplého a vihkéhocasi
v dok® aktivniho hstu plevel. O Usgchu oSeteni rozhoduje i jejich vyvojova faze.
Herbicidni &inek miZze byt zeslaben Wipac, Ze aplikace byla provedena za chladného
nebo dlouhodofsSiho suchého pasi nebo na zeslabeny porost kibe viivem
nevhodnych fidnich,podnebnich podminek nebo Spatnou vyzZivou.

Termin: od 2. do 4. listu kukice nebo 2. - 4. pravého listu plevele.

Davka: 1,5l spolu s 200 - 400 | vody.

Vyrobce: Syngenta Limited

Na parcel&. 17 pouzita kombinaceipravki Click 500 SC (1,51) a Maister (1,5I)

Bromotril 25 SC

U¢inna latka - Bromoxynil 250g

Formulace SC.Paskovy herbicidni pipravek ve form tekutého dispenzniho koncentratu
uréeny k postemergentnimu hubeni dvélodnych plevel v obilninach a kukiici.

Bromotril je @ijiman listy, herbicidni &inek sp@iva v naruseni fotosyntézy u citlivych
rostlin. Fisobi gevazg jako dotykovy a ¢asténé systémovy herbicid na vzeslé
dvouctlozné plevele. Zpsobuje zasychani citlivych pleveh jejich nasledné odumirani.
Ucinek se projevuje do 24 hodin po dgeti drobnymi nekrotickymi skvrnami, k Gplnému
zni¢eni plevelné vegetace dochazi zpravidla za 4 45 dn

Termin: postemeergentni aplikace do vysky Kkidai20 cm, plevele ve fazi 2 - 4 list
NeoSetovat i teplotach nad 25°C!

Davka: 0,5! spolu s 300 - 400 | vody.

Vyrobce: Makhteshim-Agam Ltd.

Na parcel&. 18 pouzita kombinaceipravki Click 500 SC (1,5l) a Bromotril 25 SC (0,5I).
(ANONYMUS 1)
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4. EKONOMICKE VYHODNOCENI:
Vypoécet celkovych nékladi na mechanické oSé#eni 1ha pozemku ( vybrany porost
PSenice)

- podmitka (pojeteli)......cccoeviiiii 2 440 K
-orba (Stedni)....cccov i 2. 9B0 K

= SMYKOVANT ... o e e e e e 230 K
= KYPEENT (2X) ettt eieiieieieieiisieseisnessnseseniasnassensnseneneenaae..040 K
(7= | (=] 2 1 2.460 K&/ ha

( Kavka a kol., 2003)

Vypocet celkovych nakladi na chemické oSdteni 1 ha pozemku (PSenice)

- podmitka (pojeteli)......cccoeviiiiiiiii e 440 K
-orba (Stedni)....coov i 2. 9B0 K

e 87 0= P 420 K&
- aplikace herbicidu @dopravy vody)......ooviiiiiiiiiiiiiaiaenn.. 190 K
Gl . e e 2.000 K&/ha

( Kavka a kol., 2003)

Tab. 2
Pripravek Treflan 48 Cougar Glean 75 Protugan
EC SC WG Super
Davkanahga 15| 151 20 g 31
Cena (K) 18,90 47,50 390 39,75
Celkové cena s pipravkem - Treflan 48 EC ...........cooooiiiiiiiiinnnn 2.018,90 K
ear SC ... 2.047,50 K
le@n 75 WG, 2.390,00 K
roRigan Super........cc...oeeeeeeeennnnn. 2.039,75 K

( ceny herbicid poskytla AGSCeské Budjovice 2007)

Z fehledu vyse je jasnpatrné,Zze néklady na mechanické fisgini a regulaci jsou
vySSi nez zasah provedeny chemickou cestou. Jeimlzeno snizenim p prejezdi po
pozemku a us&ni ndklad na pohonné hmoty a lidskou praci.

Nap.nepouzitim herbicidu fZe snizit vynos ze skliznaz o 1/3,coz v nakladech & p
sowasnych vykupnich cenach pSenice znamena ztratkatdktisic K z kazdého hektaru
kultury.
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5. NAVRH OPATRENI:

Jak vyplynulo z pokiis Hemankovec je zdatna rostlina ktera ma vysokou produk
nazek. Tim je fedugena ke snadnému zapleveleni. Je to ozimy plevety kh& v dnesni
dok® mnoho pilezitosti uspt jako nebezpmy plevel. DneSni osevni sledy s vysokym
zastoupenim obilovin,ipvazri ozimi, k tomu davaji spousturifezitosti.

Ri regulaci je dlezité vyuzivani vSech metod, jak mechanickych, ¢akmickych.
Vyznamnd je i prevence a tdgalevSim nenechat plevetgmist. Tim se sniZuje dinnost
zasahu a taktéZz se zvySuji naklady rnapa opakovanou aplikacitipravku. DalSim
opatenim je peélivé provedend podmitka a jeji ofmti. Dale je vyznamnai@dséova
priprava fidy. Mechanické metody regulace jsou tedy velmi amné ale fednost dostava
chemicky zfsob,i kdyZz nermize vyeSit cely problém sam. Zde je aléle¥ité poukazat na
skut&nost, Ze dinnost pouzitych herbicid byla stoprocentni, proto se chemicka regulace

viv s

NejduleZit¢jSi je ale vyrovnané a kombinované vyuZzivani vdéchto metod.
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6. DISKUSE:

Hemankovec fimoisky se z&al objevovat na Evropském kontinentdeskou
republiku nevyjimaje, ve&Sim mnoZstvi zejména ggethazenim podnikna minimalizaci
technologii zakladniho zpracovanidy. TRIPLETT a SPRAGUE (1986) tvrdi, Ze systém
minimalniho zpracovanigaly se z&inéd objevovat jiz na g@tku 20. stoleti, kdy se pomalu
z&in& realizovat program ochranyiqy pred erozi. V dnesSni débse minimalizuje co
nejvice operaci a zasahdo pidy. Davody jsou nejen finami ale i pidoochranné.

V predsé€ové @ipraw je to napiklad snaha o rovnoémé vzchazeni obilek a tudiz menSimu
poctu prejezdh po pozemku. To vSak znamend, Ze na regulaci @evexii mozno v patné

mite uplatnit mechanické #apoby regulace a tim padem nam zbyva pouze chemicke
oSeteni — pouziti herbicial

Hlavni dvod rozsfeni tohoto plevele je nutno hledat préawzavadni bezorebnych
technologii.

Heémankovité plevele se vyskytujifgvazre v ozimych plodinach a tam s dostavaji
zejména z ohnisek zapleveleni na okrajich pozenflodle JIRSIKA (2003) mohou byt
vytrvalé plevely hubeny nejusgreji neselektivnimi herbicidy, nafklad Roundupemied
seti.. Ale mimo to je fada dalSich ifpravki, které je mozno pouZit i v porostu kulturnich
plodin a které &inkuji v Sirokém rozmezi vyvojovych fazi, napd doby kiteni az do
konce odnozovani.

Z fiznych literdrnich praména jak samotny poloprovozni pokus ukazal, herbicidn
pripravky maji devadesati aZz stoprocenttinoost. Proto nemusime ptiktopakovat. Pouze
pokud aplikace prailhla s chybami a usuzovalo by se na nizk@innost. Ke zvySeni
Gcinnosti je jest vhodné volit optimalni vyvojovou fazi i ve vztalke kulturni plodig tzn.
Nenechat v Zadnéntipact plevel gerist.

Cena herbicidnichtipravka a jejich velka dinnost proto napovidaji na vhodnosthto
postum v regulaci. Ale samdejmé bychom ¥novali i vekou pozornost vyrovhanému
osevhnimu postupu se zastoupenim travnich pagrgstelovin a okopanin. Mimo to i
diukladné podmitce ®dnym zapravenim poskiiavych zbytKi, ktera podpti nazky
hemankovce ke vzchazeni a poté je zaklopit oricthemicky oSdit. Timto podporujeme
snizovani pétu semen v fidni zasob.

Hé&mankovec se nevyskytuje pouze v obilovinach, i kdge je vyskyt n€pstjsi,
ale i vjinych kulturnich plodinach, jako napgiz vySe zmigna kukuice. Z hlediska
ekonomiky vychazi lewji pouZiti herbicid a to téndt 0 20% z celkovych nakladJsou i
podstatné rozdily v cenach herbitigkepaitenych na 1 hektar. Napu gripravku Treflan
48 EC je cena 18,90& naproti tomu u fpravku Glean 75 WG je to 390Ka hektar a
toto jsou ceny bez aplikace a dopravy vody, kténa 190 K. Existuje pestra paleta i
jinych pripravki v riznych cenovych hladinachiznych obsazichi objemech baleni.

Plevel se po pozemku nevyskytuje souvislees ahnisko¢. Toto ukazuje na
agrotechnické chyby.

Do polnich kultur se ®iprevazre z polnich cest, z okrajpozemk a mezi. Poté se
pomalu &ii do od okraj smeérem do stedu pozemku. Jednim zaldzitych opateni je tedy i
p&e o0 meze a ifkopy na okrajich poli. Podle KREKULKOVE (2004) gévodrg u
vytrvalych plevel zkouSelo zabranit rozéivani gediéasnym pokosenim okiajploch ale
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toto opateni by se nesetkalo s Zzadnym dlouhadefraznym efektem nelddHermankovec
po obist4 do dalSich gé Hlavns v porostech silé zaplevelenych iii¥ze dojit k plnému
potlateni obilnin.

K tomu vyrazé prispiva i skuténost, Ze rostlina Hemankovce vyprodukuje az 150 tisic
nazek, jak tvrdi KOHOUT ( 1997). Ty se pak dostav pidni zasoby afip naslednych
pracovnich operacich jsou vynesena na povrch.

Déle k zaplevelovani napomaha nejen vysakéykce nazek z kazdé rostliny ale i
jejich snadné vypadavani nebo uwmlani, coz by se dalo ozfiajako strategie udrZzeni na
stanovisti. Dale je nutné zohlednit gtwostni vlivy, jakymi jsou teplé a vihké gasi
v zimnim obdobi, které umadgje jejich vzchazeni.
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7. ZAVER:

Regulace Henankovce stejh jako kterychkoli plevel, je fteba chapat souhréinJe
tieba vyuZivat vSech metod pdatheani plevel. Ze vSeho nejilezitejSi je prevence. Na
prvnim mis¢ tedy stoji osevni postup. Ten z ng$i ¢asti rozhoduje o tom, zda bude pole
v blizkych letech odpleveleno nebo ne. Dnes jedt&jw rizikem vice nez padesatiprocentni
podil obilovin v osevnim postupu sgwvazujicimi ozimymi plodinami. Tyto agrotechnické
chyby snadno poté vedou kemnozeni ozimych pleviel Také Heémakovec pat do této
skupiny plevel, tim je dan velky potencialni rozvoj tohoto plexel

Mrivriw s

e

nejdilezit¢jSi dikladné provedeni. iezita je také feds@&ova @iprava dy, kdy se mze
velké mnozstvi plevél znicit. Tady mize velké Skody napachat nesprévprovadna
minimalizace. Spravhprovadna minimalizace podstatmepodporuje rozvoj pleviel ale
naopak nespravna, v mnohéigadech vynucena minimalizace podstatimoziuje rozvoj
fady plevelnych druin

Dnes velmi vyuzivana d&ipninimalizaci téndi nepostradatelnd je regulace chemicka. U
nekterych pozdji setych plodin, jako je ndp kukuice, ma pornarné velky vyznam
pieds@&ova aplikace, kdy se e velké mnozstvi plevielznicit. | kdyZz se dnes herbicidy
vyuzivaji jako nejrychlejSi a nejmé&marany prostedek pro hubeni pleviel V neposledni
fad se dnes ale statastji objevuji dalSi a dalSi rezistentni plevele.

Proto je dlezité vyuzivat vSech dostupnych metod regulacerealgvSim dbat na
prevenci a fi jiz vzniklém vyskytu zapleveleni vést intenziviegulaci.

Bylo zjiS€no, Ze Hémankovec se vyskytuje hla¥rv ozimych obilovinach a tento
plevel grevysSuje kulturni porost. Rostlina odnoZuje vice abitovina a také ma nespatns
vice nazek. Tim je dana vysoka reprothikschopnost tohoto plevelu. Nazky snadno
vypadavaji a také rostlina po pokosenitsibé do dalSich gé

Diky vysoké produkci nazek z kazdé rostlmysnadnému vypadavani ma ohromny
vyznam regulace. Z pokusu bylo zfi8b, Ze vSechny vySe uvedenéppavky a jejich
kombinace do poro&t obilovin maji stoprocentni ¢innost a pipravky do kukiice
devadesati§ aZ stoprocentnidinnost.

Tyto herbicidy by mohly velmi efektivnieSit problémy zapleveleni Fraankovcem .
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