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Anotation

This thesis deals with the handling or storage of raw cow’s milk
during which the recommended temperature is exceeded results in an
increase of psychrotrophic bacteria count which can reach to the
mesophilic bacteria count. The similar percentages come to lipolytic and
proteolytic psychrotrophic bacteria which produce heat-stable enzymes
posing the most serious danger to exacting technological procedures. It
analyses relatively close relations were observed between the groups
psychrotrophic bacteria and proteolytic psychrotrophic bacteria and the
groups psychrotrophic bacteria and lipolytic psychrotrophic bacteria.
The seasonal dynamism of psychrotrophic bacteria and mesophilic
bacteria were studied in a set of microbiologic data in 2005 and 2006.
Keywords: milk; psychrotrophic bacteria count; proteolytic bacteria

count; lipolytic bacteria count; seasonal dynamism of microorganisms

Anotace

Tato prace se zabyva moznymi pii¢inami pomnoZeni hlavné
psychrotrofnich mikroorganismu piti manipulaci nebo UloZzném procesu
syrového kravského mléka. Jejich pocet miZze dosahovat poctu
mesofilnich mikroorganisma zvIasté pti nedodrZeni uUchovnych teplot
skladovaného mléka. Podobné procentualni zastoupeni pak maji
lipolytické a proteolytické psychrotrofni bakterie, které svou schopnosti
tvofit termostabilni lytické enzymy piedstavuji nejvétsi riziko pri
naroc¢néjsich technologiich zpracovani mléka. Analyzuje pomérné tésné
vztahy mezi celkovym poétem prychrotrofnich mikroorganismi a
proteolytickymi i lipolytickymi psychrotrofnimi bakteriemi a statisticky
hodnoti sezonni vyvoj zastoupeni celkového pocétu psychrotrofnich a
mesofilnich mikroorganismu na souboru dat v letech 2005 a 2006.
Kli¢ova slova: mléko; celkovy pocet psychrotrofnich mikroorganismi;
pocet proteolytickych bakterii; pocet lipolytickych bakterii; sezdénni

dynamika mikroorganismu
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1. UVOD

Vyroba kvalitniho a zdravotné nezavadného mléka a mléc¢nych
vyrobku se stala v dneSni dob¢ hlavni prioritou zemédélské prvovyroby a
mlékéarenského pramyslu.

Hlavnim ptedpokladem pro vyrobu kvalitnich mlékarenskych vyrobku je
vyborna hygienicka jakost a nezavadnost syrového kravského mléka.

Vzhledem k sou¢asnému poklesu objemu vyroby a nékupu mléka
pro zpracovani je Spickova kvalita dodavaného mléka nezbytna. Jakost se
tak stala jednim z hlavnich kritérii v boji o ziskani zékaznika i podilu na
trhu.  Vyroba hygienicky nezavadného, jakostniho a dobte
zpracovatelného mléka klade na chovatele potazmo majitele dojnic
vysoké pozadavky a néroky, a to od ustgjeni zvirat, péce o dojnice,
krmeni a vyZzivu az po ziskavani a skladovani mléka a dodavku do
mlékarny.

O trvanlivosti a jakosti mléka rozhoduje ptritomnost
mikroorganismia v mléce, jejichZz pocet a zastoupeni predstavuji jeden
z hlavnich ukazateli hodnoceni kvality mléka. Kvalita mléka je
ovlivnhéna zejména technickym, technologickym a materialnim
vybavenim jednotlivych producenti mléka. Hlavnimi hygienickymi
znaky mikrobiologické jakosti mléka jsou celkovy pocet mikroorganismu
a pocet somatickych bunék. Celkovy pocet psychrotrofnich
mikroorganismu patii mezi doplnkové mikrobiologické znaky jakosti.
Skupina  psychrotrofnich  mikroorganisma je zavazna hlavné
z technologického hlediska, nebot piezivA a mnozi se i pti nizkych
skladovacich teplotdch jesté nezpracovaného mléka. Psychrotrofni
mikroorganismy produkuji termostabilni proteolytické a lipolytické
enzymy. Tyto enzymy jsou schopné odoladvat vysokym teplotam
pouzivanym pii zpracovani mléka a nésledné pak mohou znehodnocovat
finalni mlé¢né vyrobky. Kvalita syrového kravského mléka je ovlivnéna
mnoha faktory. PiedevSim to jsou zoohygienické podminky chovu,

hygiena dojeni, celkovy zdravotni stav mlééné Zzlazy, komplexni



prevence vzniku a Sifeni onemocnéni mlécné Zlazy a v neposledni fadé
také pristup jednotlivych oSetiovatelt a zootechnika.

Cilem této préce je analyza faktoru, které se podileji na zvySeni
po¢tu psychrotrofnich mikroorganismia v syrovém kravském mléce
v sou¢asnych chovatelskych podminkéach, v chovech dojnic srozdilnou
technologii a determinace nejzavazné¢jSich nedostatki a zaroven navrh

opatieni, jez by negativni vlivy téchto faktora omezil na minimum.



2. LITERARNIi PREHLED

2.1. Hodnoceni jakosti syrového kravského mléka — legislativa

Zakon ¢islo 166/1999 Sb., o veterinarni pé¢i a zméné souvisejicich
zakonu; vyhlaska 203/2003 Sb., o veterinarnich pozadavcich na mléko a
mlécné vyrobky; vyhldSka ¢. 638/2004 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢.
200/2003 Sb., o veterinarnich pozadavcich na vaje¢né vyrobky, a
vyhlaska ¢. 203/2003 Sb., o veterinarnich pozadavcich na mléko a
mlécné vyrobky; vyhladSka ¢. 639/2004 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢.
375/2003 Sb., kterou se provadéji nékterd ustanoveni zédkona ¢. 166/1999
Sb., o veterinarni péci a o zméné nékterych souvisejicich zakonu
(veterinarni zakon), ve znéni pozdéjSich predpisu, a o veterinarnich
pozadavcich na Zivoc¢iSné produkty. Tyto vyhlasky byly v platnosti
v dob¢ teSeni mé bakalarské préce, piicemz dochazi k neustadlym
zménam. Dale to jsou norma CSN 570529 Syrové kravské mléko pro
mlékarenské o3etieni a zpracovani, CSN 569601 Pravidla spravné
hygienické a vyrobni praxe - MIéko a mléiné vyrobky, CSN EN 1SO
13969 MIéko a mlé¢né vyrobky - Smérnice pro standardizovany popis
mikrobiologickych inhibi¢nich zkouSek.

2.2. Biologické a chemické sloZzeni mléka

MIéko je produkt mlécné Zldzy savci. Je sloZzeno z vody, mlé¢ného
tuku a mlécného cukru-laktézy. MIéko ma vysokou nutri¢ni hodnotu,
obsahuje vépnik, fosfor, draslik, hot¢ik, jod, zinek, karotenoidy,
vitaminy A, D, E, vyhodné zastoupeni aminokyselin v bilkovinach-lysin,
tyrosin, fenylalanin, leucin, kyselina glutamova (HLASNY, 1996).

Na biologickém a chemickém sloZzeni a mnozstvi mléka se podili
razné faktory:
a) plemenné - druh, plemeno, individualita,

b) fyziologické - laktacni stadium, pohlavni funkce, zdravotni stav,



c) vyzivové - druh krmiva a jeho kvalita,

d) prostiedi - padni, hygienické a klimatické podminky, ro¢ni obdobi.

Ze vSech uzitkovych zvitat dojnice nejefektivnéji vyuziva krmivo na
tvorbu mléka (MARENDIAK a kol., 1987).

2.3 Tvorba mléka

MIéko se tvoti v mlé¢ne Zlaze, ktera je uloZena v ttiselné krajiné a
je rozdélena na pravou a levou polovinu a tato je rozdélena na piedni a
zadni ¢tvrté. MIécné zlaza (mamma) se sklada ze Zldznatého parenchymu
a zavésného aparatu. Jednotky sekretujici mléko jsou sekre¢ni alveoly,
které asti do nitrolalu¢kového vyvodu, ktery odvadi mléko do mlékojemu
uvniti Zzldzy a do mlékojemu uvniti struku. MIéko ze struku vychazi
strukovym kanalkem, ktery je tésné uzavien svalovym svéracem
(JILEK, 1996). Tvorba mléka souvisi s ukon¢enim gravidity a odchodem
luZka z téla matky a to podminuje nastup laktace v dusledku pasobeni
hormonu prolaktinu. V sekre¢nich bunkéach se uskute¢iiuje pireména Zivin
z krmiva na slozky mléka. V téchto bunkach se tvoii veSkeré slozky
mléka, mlécny tuk, lakt6éza i bilkoviny. Voda se do mléka dostava
v prvni fazi tvorby z krevni plazmy. Tuk se tvoti z nizkomolekuléarnich
mastnych kyselin, které vznikaji pti fermenta¢nich procesech v bachoru.
Hlavni mlétna bilkovina - kasein se tvoii z glukoproteinovych frakci
globulina, aminokyselin a kyseliny fosfore¢né. MIécny cukr - laktoza je
produkt sekre¢niho epitelu a syntetizuje se z glukézy a galaktozy
(GRIEGER akol., 1990).

2.4 Zdroje kontaminace mléka

Hlavni zdroje kontaminace lze rozdélit na primarni a sekundarni.
LUKASOVA (1997) uvédi, Ze kontaminace mléka z vnéjsiho prostiedi je

v ws

mnohem castéjSi a rozsahlejsi nez kontaminace primarni z mléé¢né zlazy.



2.4.1. Priméarni kontaminace mléka

Zdrojem primarni kontaminace mléka je mlécna Zlaza dojnice, kdy
se do mléka dostavaji predevSim patogenni mikroorganismy pfi
klinickych a subklinickych mastitidach (LUKASOVA, 1997).

Uvniti vemene jsou vzdy obsaZzeny bakterie, které tam pronikaji
strukovymi kanalky z prostiedi staje. Cast mikroorganismi odumie, ale
urc¢ité mnozstvi téchto mikroorganismia ve vemeni si zachova svoji
vegetativni formu. Denzita mikroorganismiu je zavisla na celkovém
zdravotnim stavu dojnic a na jejich imunitnich schopnostech. Pokud je
zdravotni stav dojnic vyborny je pocet (denzita) primarni mikroflory
zanedbatelné.

lhned po nadojeni je nutné vénovat mléku nalezitou pozornost tak,
aby se zabréanilo nékolikandsobnému rozmnoZeni poctu bakterii. Prvni
dva az tfi stfiky je nutno zachytit do zvlastni nadoby, za Ucelem
posouzeni charakteru mlécného sekretu, ale v Zzadném ptipadé¢ ne na zem,
protoZe ptipadné patogenni mikroorganismy by ohrozily dalSi dojnice
(VECEROVA,1997).

Podle ORTEGA-CERILLA (1998) jsou nej¢astéjSimi kontaminanty
kravského mléka latky organického piavodu. Jedna se piedevsim o
antibiotika, bakterie, toxiny a mykotoxiny. Tyto latky kontaminuji mléko
a mlé¢né produkty. Jsou nebezpec¢né z hlediska lidské vyzivy, protoze
jejich zkonzumovani muze vyvolat zdravotni problémy. Déle je jejich
vyskyt nezadouci z hlediska vyroby mléé¢nych vyrobka, kde mohou
naruSit technologii vyroby. Produkty jsou analyzovany a jsou ur¢ovany
celkové pocéty koliformnich a mezofilnich bakterii, dale je sledovén
piipadny vyskyt Staphylococcus aureus, Escherichia coli a bakterie rodu
Salmonella.

2.4.2. Sekundarni kontaminace mléka

MIéko pted dojenim obsahuje u zdravych dojnic minimum

mikroorganismu a k jeho mikrobialni kontaminaci dochézi az pti dojeni a



dalSi manipulaci s mlékem. Tato sekundarni kontaminace z vnégjSiho

prostiedi je velmi zadvaznym problémem (FICNAR a kol.,1997).

Télo dojnice - riziko sekundarni kontaminace mléka stoupa se
stupném znecisténim dojnice. Kuze a povrch téla je sidlem bakterii
mlécného kvaSeni. Od ¢istych dojnic se ziskava mléko mikrobiologicky
jakostnéjSi nez od dojnic znecisténych. Nejvétsi vliv na jakost mléka ma
Cistota vemene, které dosdhneme spravné provadénou toaletou mlé¢né
Zlazy pred kazdym dojenim (LUKASOVA, 1997). Soucdéasti toalety
mlécné zlazy je i dezinfekce struku pied dojenim - predipping a po
dojeni - postdipping.

U¢inné piipravky na dezinfekci struka by mély spliiovat tyto vlastnosti:
zabranit pronikani bakterii do mlécné Zlazy s néslednou
mastitidou,
udrzet nebo zlepSit stav pokozky struku,
byt chemicky stabilni,

rezidua nesmi byt nebezpe¢na a nesmi se dostavat do mléka.

Ptipravky na dezinfekci strukt jsou zalozeny:
na béazi joédu, chloru, chlorhexidinu,
na bazi alkoholu,
na bazi lauricidinu, mastnych kyselinach a jejich derivétech,
viskOzni a bariérové pripravky.
Pouzivaji se takové prostiedky, které nedrazdi pokozku a nemaji
nepiiznivy vliv na jakost nadojeného mléka (ZOUREK, 1999).

Ruce doji¢e - jsou téZ moznou pii¢inou kontaminace, protoZze na
povrchu kiZze a za nehty je obsazeno velké mnozstvi mikroba. Dulezita je

hygiena rukou.

Chlévska mrva a podestylka - mikrobi v nich obsazené se

dostavaji na povrch vemene a odtud do mléka. Pro piezivani mikrobu



jsou nezbytné tfi podminky: vlihkost, teplota a dostatek Zivin. Mohou se
proto nadmérné rozmnozovat zvlasté v podestylce znecisténé vykaly a
mo¢i (VECEROVA, 1997).

Dojici zatizeni - hlavnim zdrojem kontaminace jsou ptredevsim
obtizn¢ji cistitelné ¢asti a gumové a plastoveé soucasti (hadice, strukové
navlecky). | nepatrné zbytky mléka, které zustavaji v dojicim zatizeni
jsou dobrou zivnou padou pro rozmnozovani bakterii. Uginek ¢isticich a
dezinfek¢nich procest je zavisly na dodrZzovani koncentrace a teploty
sanita¢nich prostiedki, na dobe¢ a rychlosti cirkulace
(LUKASOVA, 1997).

Dojici zafizeni pusobi jako pasivni vektor pienosu puvodcu
onemocnéni mlé¢né Zlazy tim, Ze se pii dojeni dostavd do kontaktu
s dojenymi zvitaty. Aktivné se pak dojici zatizeni podili na tom, Ze tkan
mlécné Zzlazy a struka je denné atakovana uc¢inky mechanického
namahani. To za urc¢itych okolnosti vede ke sniZzeni odolnosti tkan¢ a ke
vzniku onemocnéni (OLEJNIK, 2000).

Piiprava struki a vemene pied dojenim ma dvoji vyznam -
stimuluje  uvolinovani mléka a redukuje pocet patogennich
mikroorganisma na kuazi. Dobra ptiprava sniZzuje kontaminaci mléka,
zkracuje dobu dojeni a dodojovani, zvySuje mléénou uzitkovost a sniZzuje

vyskyt mastitid zpisobenych mikroorganismy (VECEROVA, 1997).

2.5 Mikrobiologické ukazatele kvality syrového mléka

MIéko je velmi vhodnym prostiedim a Zivnym médiem pro rozvoj
raznych mikroorganismi.

Zaroven mléko vykazuje baktericidni ¢innost. Urc¢itou dobu po
nadojeni se bakterie nerozmnoZuji a ¢asto jejich mnoZzstvi v této dobe¢
spiSe klesa. Tento ¢asovy Usek se nazyva baktericidni fazi mléka. Jednim

z vykladi tohoto jevu je, Ze mikroorganismy vniklé do mléka jsou



vytvorenymi protilatkami potlacovany. Z protilatek pusobi nejvic
aglutininy a lakteniny L1 a L2. Baktericidni faze mléka je velmi dilezita
z praktického hlediska, nebot pokud mé& mléko baktericidni vlastnosti,
nedochazi k jeho kvaSeni. Délka baktericidni faze mléka zavisi na
rychlosti a hloubce vychlazeni mléka po nadojeni. Cerstvé nadojené
mléko ihned vychlazené si udrzuje pomérné dlouho svou puavodni jakost.
HANUS, URBANOVA a VYLETELOVA (1999) uvadégji, Ze pocet
psychrotrofnich mikroorganisma se vyrazné neméni pti uchovné teploté
4°C po dobu 30 hodin.

Mléko ziskané ve stejnou dobu, ale za jinych hygienickych
podminek se podstatné [iSi délkou baktericidni féaze. MIéko ¢isté
nadojené s nizkym obsahem mikroorganismt ztustava cerstvé déle, nez
mléko s vysokym poc¢tem mikroorganisma.

U¢innost baktericidni faze mléka zavisi téz na sezénnich vlivech.
Doba trvani baktericidni faze zavisi na teploté¢ mléka. Nejucinngjsi je pfi
teploté asi 38°C a trva az 3 hodiny. SniZzovanim teploty uc¢innost kles,
ale trva déle. Pti nemocech mlécné Zlazy byva baktericidni faze
acinngjsi vlivem ochrannych latek, které télo dojnice produkuje.

Délka baktericidni faze zavisi na téchto hlavnich ¢initelich:
rychlosti vychlazeni mléka ( ¢im rychleji je mléko po nadojeni
vychlazeno, tim delSi je G¢inek baktericidni faze mléka),
teploté¢ vychlazeného mléka ( ¢im nizSi teplota, tim delSi
acinek ),
stupni  mikrobialniho znecisténi ( ¢im meéne je miléko
mikrobialné znec¢isténo, tim déle si zachovavéa baktericidni
vlastnosti ),
individualité dojnice (KRATOCHVIL, 1985).



2.6. Ukazatele hygienické jakosti syrového kravského mléka

Zakladni jakostni znaky:
Celkovy poc¢et mezofilnich mikroorganismi
Pocet somatickych bunék
Obsah inhibi¢nich latek

Bod mrznuti

Doplikové jakostni znaky:
Pocet koliformnich bakterii
Pocet termorezistentnich bakterii
Pocet psychrotrofnich mikroorganismu
Pocet sporotvornych anaerobnich bakterii

Dale ptitomnost a pocty jesté nékolik dalSich mikroorganismu a latek.

2.6.1. Celkovy poéet mezofilnich mikroorganismia (CPM)

Hodnota CPM charakterizuje celkovou hygienicko-sanita¢ni
aroven ziskavani mléka. Zdrojem mezofilnich mikroorganismu v mléce
muze byt jak infikovand mlécna Zlaza, tak i kontaminované povrchy,
které béhem dojeni a skladovani mléka ptijdou do styku s mlékem
(DOLEZAL akol., 2000).

Mezi hlavni zdroje kontaminace mléka mezofilnimi
mikroorganismy patii zejména Spatné sanitované chladici zafizeni
(az 90%), pripadné nekvalitni toaleta vemene pied dojenim
(VYLETELOVA, 1998). CPM se uréuje jako pocget Zivych
mikroorganismt v jednom ml mléka. Jejich rastové optimum je pfi
teplot¢ 30°C. Smérnice EEC 92/46 a vyhlaSka c¢islo 203/2003 Sb.
vyzaduji pro mléko standardni kvality CPM < 100 tis. CFU - ml™t. MIéko
musi byt zchlazeno na 4 az 8°C pii dennim a na 4 az 6°C pti obdennim

svozu do dvou hodin po nadojeni. | pti dodrzeni piedepsanych teplot Ize



o¢ekavat narist CPM na 3.10%, v n&kterych piipadech aZ 7.10" CFU - ml°
! za 24 hodin (DOLEZAL a kol.,2000).

Hodnota CPM v syrovém kravském mléce udavé pocet mezofilnich
aerobnich a fakultativné anaerobnich mikroorganismu. Bé&zZné jsou
zvlasté razné druhy bakteri rodu Bacillus, Pseudomonas, Miicrococcus,
Enterococcus, Escherichia, Enterobacter, Proteus. Z mlécnych bakterii
se casto vyskytuji bakterie rodu Lactococcus a Lactobacillus, dale
nékteré druhy aktinomycet a z plisni nej¢astéji Geotrichum a Candidum.
V ptirodnim prostfedi jsou tyto mikroorganismy rozSiteny v pudé, ve
vodé i v ovzdusi, v prvovyrobé predevSim v krmivech a ve hnoji. Jejichz
zvySeny pocet v mléce signalizuje nevyhovujici sanitacni rezim pfi
ziskavani, sbéru, uchovavani a svozu mléka (HAVLOVA, JICINSKA,
HRABOVA, 1993).

2.6.2. Pocet somatickych bunék (PSB)

PSB je suma jadernych buné¢nych datvara v mléce. Somatické
buniky jsou jednoduSe bunky zviteciho téla pfitomné v nizkych hladinach
v normalnim mléce. VétSina somatickych bunék jsou leukocyty a nékteré
bunky ze sekre¢ni tkané vemene (RICE a kol., 1999).

V podstaté jde o bunky zanétu, jimiZz se makroorganismus brani
proti infekcim a napravuje poskozené tkané (BROIDE in SLADEK,
RYSANEK, 1998). Hygienicky limit pro PSB je <400000 CFU - ml™.

2.6.3. Obsah rezidui inhibiénich latek (RIL)

Vyskyt rezidui inhibi¢nich latek v surovindch a potravinach
Zivocisného puvodu piedstavuje zdravotni riziko pro spotiebitele, ptinasi
technologické problémy ve vyrobé potravin a ma negativni dopad na
Zivotni prostfedi. Pod pojmem inhibi¢ni latky rozumime latky, které
svymi baktericidnimi, ptipadné bakteriostatickymi G¢inky znesnadiuji
nebo Uplné¢ znemoZziuji zpracovani mléka na mlécné vyrobky, pti jejichz

vyrob¢ se pouzivaji cisté mlékarské kultury. Mohou to byt napt. rezidua
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antibiotik, sulfonamida, zbytky ¢&isticich a desinfekénich latek,

pesticidy, insekticidy pochézejici z krmiva.

2.6.4. Bod mrznuti (BM)

Bod mrznuti syrového bazénového kravského mléka je témer
konstantni hodnotou a bod mrznuti celého cisternového miéka je uzivan
ke zjisténi, zda nebyla k mléku pfidana voda (SLAGHUIS, 2001).
Hodnota bodu mrznuti syrového mléka je podle ROUBALA a kol. (2004)
— 0,515°C. Nadojené mléko nesmi mit bod mrznuti vy3Si nez
minus 0,520°C (638/2004 Sb.).

2.6.5. Koliformni bakterie (KB)

Ptitomnost koliformnich bakterii indikuje fekalni zneg¢isténi
mléka. Hlavnim piedstavitelem koliformnich bakterii je Escherichia coli,
teplotné tolerantni bakterie soptimalnim rastem pti teplote¢ 37°C
(VYLETELOVA, HANUS, 2000). KB jsou doplikovy kvalitativni znak.
Stanovi se rovnéz kultivacné. VétSina zemi vSak KB nestanovuje
(DOLEZAL a kol.,2000). Nedostatky v hygiené stajového prostiedi jsou
nejcastejSi pricinou fekalni kontaminace mléka. Hygienicky limit pro KB
je <1000 CFU - ml™* (CSN 570529).

2.6.6. Termorezistentni bakterie (TRM)

Mezi termorezistentni bakterie se fadi ty druhy bakterii, které jsou
odolné vuci vysokym teplotam (60 — 80°C) (GRIEGER a kol., 1990).
Vyskytuji se v prostiedi vyroby (hnuj, rostlinné krmivo) a pro mléko
nejsou jako kontaminanty dilezité (vzhledem ke své rustové naro¢nosti)
(VYLETELOVA, HANUS, 2000). Termorezistentni bakterie jsou
schopné tvotrit klidovd odolnd stadia (spory), ve kterych pteziji
nepiiznivé podminky. Jejich technologicka nebezpec¢nost spociva ve
skutec¢nosti, Ze jejich vegetativni formy vylucuji termostabilni lipazy a
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proteazy, které pak degraduji tukovou a bilkovinnou slozku mlé¢nych
vyrobku za vzniku senzorickych vad a dietetickych rizik pro konzumenta
(tvorba toxinti, DOLEZAL akol., 2000).

Pasterizaci pirezivaji napf. Lactococcus thermophilus,
Streptococcus bovis, Streptococcus faecalis, Microbacterium lacticum.
Pii sledovani po¢tu mikroorganismu, které pirezili pasterizacni teploty je
zitejmé, Ze ¢im vySSi pocet mikroorganismu pied pasterizaci, tim je vySsi
po¢et mikroorganismia které pasterizaci ptrezily (HEJLOVA, 1997).
Hygienicky limit pro TRM je < 2000 CFU - ml™* (CSN 570529).

2.6.7. Psychrotrofni mikroorganismy (PTM)

Podle VYLETELOVE (1998) jsou psychrotorfni mikroorganismy
definovany schopnosti rustu pii teplotach chladového uloZeni (pod 7°C),

aniz to predstavuje jejich teplotni rastové optimum.

2.6.8. Enterokoky

Vyskytuji se v travicim ustroji, v krmivu, na dojicim zatizeni a na
rostlinach. Jednd se o indikatory nedostate¢cné hygieny a sanitace
dojiciho zarizeni. Patii sem druhy Streptococcus faecalis, Streptococcus
avium a Streptococcus gallinarum (GRIEGER a kol., 1990).
Streptococcus dysgalactiae ssp. dysgalactiae je zodpovédny za zanéty
mlécné Z14zy dojnice (EUZEBY, 1999).

2.6.9. Kvasinky a plisné

V mléku a na povrchu mlé¢nych produkti se ¢asto vyviji pocetné
druhy plisni. A to jednak ze skupiny Fungi imperfecti, jednak plisni
tvorici spory z tridy Eumycetes a Phycomycetes (PIJANOWSKI, 1977).
Negativni pusobeni né&kterych druhua téchto mikroorganismi spociva
v tom, Ze produkuji toxiny a ty vyvolavaji mykotoxikézy u lidi. Dale
jsou nezadouci z technologického hlediska, protoZze Stépi hlavni slozky
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mléka a to vyvolava nasledné¢ kazeni mlécnych vyrobku (GRIEGER a
kol., 1990).

2.7. Celkovy pocet psychrotrofnich mikroorganismia, PTM

Psychrotrofni mikroorganismy rostou p#i teplotach < 7°C, ackoliv
jejich optimalni rastova teplota muaze byt vy3SSi (NIELSEN, 2002).
Béhem chladového uskladnéni mléka do doby jeho zpracovani se stavaji
dominantni mikroflérou a mohou pak tvotit 79 az 100 % celkoveé
bakterialni mikrofléry (CELESTINO a kol., 1996; VYLETELOVA
a kol., 2000). Vzhledem k tomu, Ze nizké teploty neinhibuji tvorbu a
¢innost enzymatickych systémi proteazy a lipdz, muze dojit ke zménam
struktur bilkovin a tuku, zvlasté pak po delSi dobé skladovani suroviny a
produkti (LAW, 1979; HUSEK, 1988; URBANOVA, 1993).

URBANOVA, VYHNALKOVA a MALIKOVA (1993) uvadéji, ze
hodnoty PTM (celkovy pocet psychrotrofnich mikroorganismia) mohou
byt stejn¢ jako CPM ( celkovy poc¢et mikroorganisma ) kritériem pro
zarazeni syrového mléka do jakostni tridy. Vzhledem k pouzivané
chladici technice pfti sbéru, svozu, skladovani a distribuci, kdy jsou
ptiznivé podminky pro rust a pomnoZeni ptedevSim psychrotrofni
mikrofléry, mélo by byt kritérium jejich Grovné prioritni. CNS 570529
stanovuje hygienicky limit pro PTM do 50 tis. CFU - ml™.

Zona technologickych problémt je stanovena pii dosazeni
koncentrace  celkového  pocétu  psychrotrofnich ~ mikroorganismu
v rozmezi 10° az 10° CFU - ml' (HUSEK, 1988). CoZ odpovida asi
45 000 CFU - ml™* pro proteolytické a lipolytické psychrotrofni bakterie
pfi dosazeni PTM 10° CFU - ml' a 460 000. Pii dosazeni PTM
10° CFU - mI"™* (VYLETELOVA akol., 1999a; 2000a).

Hlavni problém narastu psychrotrofnich bakterii spoc¢iva v tom, ze
produkuji termorezistentni extracelularni proteolytické a lipolytické

enzymy, které piedstavuji riziko kvalitativnich problému pi#i zpracovani
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mléka a kazeni finalnich vyrobkd béhem uskladnéni (FAIRBAIRN, LAW,
1986; MATTA, PUNJ, 1999; CHEN a kol., 2003).

Velky vyznam mé& doba od nadojeni mléka, jeho chladové
uskladnéni, prevoz do zpracovatelského zavodu a pasteraci. Podle
VYLETELOVE (2000) je nej¢astéji uvadéna doba od ukonéeni nédoje po
svoz do mlékarny 3 hodiny, doba svozu do mlékarny probih4 od 4 do 6
hodin a na pasteraci ¢eka od 2 do 6 hodin pti teploté 4°C.

Mezi nej¢astéjsi zastupce PTM patii rody Pseudomonas a Bacillus
(MUIR a kol., 1979; TERNSTROM a kol., 1993). Z gram-negativnich
psychrotrofnich bakterii se kromé rodu Pseudomonas dale vyskytuji rody
Achromobacter, Aeromonas, Arthrobacter, Alcaligenes,
Chromobacterium a Flavobacterium a z gram-pozitivnich bakterii jsou
vedle rodu Bacillus zastoupeny rody Clostridium, Corynebacterium,
Streptococcus, Lactobacillus a Microbacterium (LUCH, 1972;
COLLINS, 1981; COUSIN, 1982; MEER a kol., 1991, SORHAUG,
STEPANIAK, 1991; CRAVEN, MACAULEY, 1992; CHAMPAGNE a
kol., 1994).

Degradace slozek mléka riaznymi enzymatickymi aktivitami
redukuje trvanlivost zpracovaného mléka. Napiiklad natraveni kaseinu
muze vést k hotké chuti, srdZeni a gelovaténi mléka. Lipazy hydrolyzuji
tributyrin a mlétny tuk a vznikaji volné mastné kyseliny, které
zapticinuji zluklou, hotkou, ne¢istou a mydlovou chut mléka. Lecitinazy
degraduji membrany globuli mlé¢ného tuku a stoupd citlivost mlé¢ného
tuku k aktivite lipaz (COUSIN, 1982; COX, 1993; SHAH, 1994).

2.8. Enzymy obsazené v mléce

V mléce je obsazeno nékolik desitek enzymu, nicméné pouze
nékolik malo vlastnich enzymia mé podstatny vliv na kvalitu a trvanlivost
mléka a mléénych vyrobka (MUIR, 1996). Kromé¢ vlastnich enzyma,
skladované mléko (syrové nebo zpracované) také obsahuje enzymy
pochéazejici od kontaminujicich mikroorganismt (SUHREN, 1989).
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Enzymy lze rozdélit do dvou hlavnich skupin:
enzymy Stépici bilkoviny

enzymy Stépici tuky

2.8.1. Enzymy Stépici bilkoviny

Vlastni mlé¢né proteolytické enzymy byly detailnéji prozkoumany
pouze dva: alkalicka protedza MAP, nazyvana plasmin, pattici mezi
sérové protedzy a kysela protedza catepsin D (LARSEN a kol., 1996).
Bakteridlni  protedzy  produkuji  psychrotrofni  mikroorganismy
v maximalnim mnoZzstvi v pozdni exponencialni nebo stacionarni fazi
rastu (KOHLMANN a kol., 1991). Bacillus sp. jsou schopné tvofit vice
nez jeden typ protedzy a proto vykazuji rozmanitéjSi proteolytickou
¢innost nez Pseudomonas sp. (CHEN a kol., 2003).

2.8.2. Enzymy Stépici tuky

Lipolytické enzymy mohou byt definovany jak karboxylesterazy, které
hydrolyzuji acylglyceroly (JAEGER a kol., 1994).
Specifika lipolytickych enzyma je zajisténa tremi faktory:
molekulovymi vlastnostmi enzyma,
strukturou substratu,
faktory ovlivaujicimi vazbu enzymu na substrat (JENSEN a
kol., 1983).

Mezi mléku vlastni lipdzy patii lipdza obsahujici lipoprotein LPL
(EC 3.1.1.34) (CHEN, 2003). LPL v cerstvém mléce neni aktivni vuci
kapénkam tuku, jelikoZz jsou chranény membranou (DEETH,
FITZGERALD, 1994; KIM, JIMENEZ-FLORS, 1995).

Rada mikroorganismi miaZe vytvaret vice nez jeden typ

extracelularnich lipaz, které hydrolyzuji ftetézce mastnych kyselin

15



rozdilné délky (MACRAE, 1983). Produkci extracelularnich lipaz muze
zvySit piitomnost polysacharidi jako je glykogen, hyaluronét, laminarin,
pektin B a arabska guma (SUGIURA, 1984).

2.9. Faktory ovliviiujici mikrobialni kontaminaci mléka
2.9.1. Technologie dojeni

Jednim z prostfedka ziskani mikrobialné jakostniho mléka je
spravn¢ provedena toaleta mléc¢né zlazy pied kazdym dojenim.

CEMPIRKOVA, THER (1997 b) povaZuje za prioritni pro dosazeni
dobrych vysledku v jakosti mléka zejména dodrZovéani vysoké urovné
hygieny chovu a dobrou oSetfovatelskou péci. Dezinfekce mlé¢né Zlazy,
nezbytna pro prevenci mastitid, sama nevyieSi problematiku jakosti
mléka.

V komplexu opatteni, kter4 vedou ke zvySeni biologické kvality

mléka, zaujimaji vyznamné misto i zoohygienicka opatieni.

2.9.2. Toaleta mlé¢neé zlazy

Vyznamnym zdrojem sekundarni kontaminace mléka muaZze byt
nespravny postup ¢i nedbalost pfi toaleté mlé¢né Zlazy. Aktudlini a stale
diskutovanou otézkou je vlastni postup, tj. omyti a osuSeni mlé¢né zlazy.
Pti znaéném zmé&céeni, k némuZz dochazi zejména na dojirnach pfti
pouzivani sprchy, zustava problémem osuSeni vemene a znec¢isténa voda
pak sték& k hrotum a kontaminuje mléko. Suchid mlé¢na Zlaza je zdrojem
mensi kontaminace nez mlé¢na Zlaza relativné ¢ista, ale vihk&a. Proto se
v zahrani¢i a to ve statech s velmi dobrou hygienou mléka uplatiuje a
v literature doporucuje tzv. sucha a zkracena toaleta
(SEYDLOVA, 1996).
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DalSim vyznamnym faktorem podilejicim se na stavu zdravi
mlécné Zzladzy dojnic jsou nedostatky v technologii dojeni, zejména
nevhodna toaleta mléc¢né zlazy pred dojenim, s pouzitim jedné utérky pro

vice dojnic podporujici Siteni patogennich mikroorganisma ve stadé
(VYLETELOVA akol., 2000).

Tendence k pouziti mokré toalety pifed dojenim je v chovech, kde z
divodu nizké darovné hygieny je zvySené procento dojnic se silné
znecisténou kazi mlééné zlazy. Mokré toaleta je ale z hlediska provadéni
velice rizikova a ¢asové narocna, ma-li byt provedena spravné. Pii mokré
toalet¢ dochazi k rozpusténi necistot na kazi a pokud neni soucésti
toalety dokonalé omyti celého smaceného povrchu s naslednym osusSenim
kuze, dochazi ke stékani této Spiny k otevienému strukovému svéraci.
Proto jednozna¢né nejvhodnéjSi se jevi sucha toaleta a desinfekce pred
dojenim s pouzitim striktné individualnich utérek. Doporucit lze jednu z

téchto alternativ:

1. Otteni struku vlihkou utérkou s desinfekénim roztokem - vhodna
pro chovy srelativné ¢istymi vemeny

2. Naméceni struka s pouzitim aplikatora s desinfekénim roztokem a
nasledné setieni suchym papirovym ubrouskem (v roli).
Desinfekeéni roztok je nutno v prabéhu dojeni obménovat podle
stupné znecisténi vemen.

3. "Systém dvou véder" - jednd se o levnou alternativu v chovech se
silné¢ znec¢isteénymi vemeny. PouZijeme dvé védra s desinfekénim
roztokem. V prvnim jsou alespon 10 minut pied dojenim piedem
namocené textilni utérky. Z tohoto védra se utérky odebiraji a po
pouziti se vhazuji do druhého védra s cerstvou desinfekci. Po
spotiebovani utérek z prvniho védra se pouzivaji utérky z druhého
védra (sice jiz pouzité, ale v "mezic¢ase" jiz opét vydesinfikované)
a po pouziti se odhazuji opét do prvniho védra s obménénou
desinfekci. Tento zpusob je vhodny i pro provozy, kde se vyskytuji
dojnice se silné¢ znecisténymi struky. Jednou utérkou, mokrou,

nevyzdimanou lze struk dobte umyt, druhou - vyzZdimanou pak
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otiit. Také pocet utérek muze byt omezeny. Nevyhodou je nutnost
ptepirani a suSeni textilnich utérek. Druh desinfekce je potieba v

chovu obménovat, nejlépe kazdého ¢tvrt roku.

Desinfekce po dojeni (postdipping) je krokem, ktery muaZze
vyznamné omezit zejména infekce, které jsou zpasobeny piavodci z
prostiedi (Streptococcus uberis, E.coli). Vyznam desinfekce po dojeni
spocivé v desinfekci okoli strukového svérace bezprostiedné po dojeni a
v piipad¢ bariérovych preparétt také v uzavieni strukoveého svérace,
ktery se fysiologicky uzavira az po cca 15 minutach po ukonc¢eni dojeni a
zabranit tak vniknuti zérodkt z prostiedi. Pro zachovéni u¢innosti
desinfekce struku je nutné oSetiit cely struk ponofenim do aplika¢ni
nadobky a to bezprostiedné po dojeni (ZELINKOVA, 2005).

HEESCHEN a REICHMUTH (1995) uvéadgji, Ze pti pouZivani
desinfekénich prostiedkt pro pre a postdipping musi byt bran ohled
nejen na uc¢inné latky (jod, chlorhexidin, chlér atd.), ale také na dalSi

pouzivané slozky (napt. detergenty, aditiva).

ZOUREK ( 1999 ) uvéadi toto rozdéleni a stru¢nou charakteristiku
ptipravkt na desinfekci struka:

Pitipravky na desinfekci struka na bazi chléru: jsou velice
acinné, likviduji bakterie tim, Ze je oxiduji, nejsou vSak ucinné
proti sporam,
Jodové pripravky pro desinfekci struka: jéod m& germicidni
acinky, oxiduje bakterie, neni selektivni, tzn. ni¢i vSechny
druhy bakterii, spory, kvasinky a houby, ni¢i dokonce i nékteré
viry,
Ptipravky na béazi chlorhexidinu: desinfekéni vlastnosti
chlorhexidinovych ptipravka nemaji tak komplexni U¢inek, jaky
maji pripravky na bazi chloéru nebo jodu. Chlorhexidin nezabiji
celé spektrum mikroorganismu, které mohou zputsobit mastitidu

a neni piilis u¢inny proti sporam, viram a houbéam,
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Linear dodecyl benzen sulfonova kyselina: LDBSA je kysely
desinfekéni prostiedek, mélo uGc¢inny proti gramnegativnim
bakteriim,

Pitipravky na bézi alkoholu: pro zajisténi ac¢inné desinfekce je
nutnd koncentrace alkoholu 60 az 70%, u alkoholovych
piipravkt na desinfekci struka se pohybuje do 40%. Alkohol
likviduje bakterie tim, Ze zpasobuje dehydrataci. Nevyhodou je,
Ze nedochazi pouze k dehydrataci bakterii, ale vysuSuje se i
pokoZka struku, proto je nutné piidavat do piipravka velké
mnoZstvi aditiv,

Piipravky zaloZzené na lauricidinu, mastnych kyselinach a jejich
derivatech: tyto ptipravky dobte pusobi proti Staphylococcus
aureus, ale maji Spatnou Gc¢innost proti Streptococcus
agalactiae,

Viskézni a Dbariérové ptipravky: viskozni ptipravky na
desinfekci struka obsahuji zahuStovadlo. Bariérové pripravky
vytvareji film, ktery po aplikaci tvoti fyzickou bariéru struku a
zajisStuje tak delSi ochranu struku. V souc¢asnych podminkach

jsou prioritné doporucované.

2.9.3. Sanitace dojiciho zarizeni

OSetteni mléka po nadojeni a sanitace dojiciho zatizeni je nedilnou
soucasti hygieny ziskavani mléka (STADNIK, TOUSLOVA, 2003).
U¢innost ¢isteéni a desinfekce zavisi na:

ocisténi povrchu dojiciho zatizeni a proplachu,

¢isticim uc¢inku zvolenych prostiedki,

dodrzovani koncentrace, doby G¢inku a teploté roztokai,
mechanickém uc¢inku ¢isticich pomicek (stérky, kartace)
(STADNIK, TOUSLOVA, 2003).
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Pitipravky pouzivané k sanitaci dojiciho zarizeni mohou byt
jednoduché nebo kombinované. Jednoduché piipravky obsahuji bud jen
cistici nebo desinfekéni slozku. Kombinované obsahuji obé dohromady.
Postup cisténi a dezinfekce kombinovanymi ptipravky zahrnuje:

vyplach zatizeni vlaznou vodou,
cirkula¢ni ¢isteni a desinfekci,

vyplach studenou vodou ( RY SANEK, 1998).
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3. MATERIAL
V rozpéti let 2005 az 2006 jsem sledovala hodnoty jednoho
z hlavnich ukazatelu jakosti syrového kravského mléka - CPM, celkovy
pocet mezofilnich mikroorganismu a jeden z dopliikovych znaka - PTM,
pocet psychrotrofnich mikroorganisma ve ¢étyiech chovech s rozdilnymi
zoohygienickymi podminkami a technologii chovu. Zoohygienické udaje
mi byly poskytnuty zootechniky jednotlivych chovi a byly ovéieny
vlastnim sledovanim. Hodnoty mikrobiologickych ukazatelt jakosti
mléka byly stanoveny mikrobiologickou laboratofi Katedry anatomie a
fyziologie hospodéiskych zvitat na Zemédélské fakulte Jihoceskeé
univerzity v Ceskych Budgjovicich v ramci ieSeni vyzkumného ukolu
MSM 600 766 5806.

CHOV A

Farma se nachazi v Jiho¢eském kraji, dva kilometry od mésta
Ceské Budgjovice, v nadmoiské vysce 420 m. n. m. V prab&hu sledovani
byl pocet dojnic 120, pii¢emz procentudlni zastoupeni plemen bylo:
Holstynsky skot 90 % Ceské Cervinky 10 %. Dojnice jsou ustajeny ve
volném boxovém stelivovém stani. Podestylani je provadéno dvakrat
denn¢ sldmou a hndj je odstranovan vyhrnovanim radlici a to dvakrét
dopoledne a jednou odpoledne. V dobé zastylani je vysok& praSnost
prostiedi, kterou zpiasobuje rozdruzova¢c slamy Jentil. Proto se
ptistoupilo k zastylani v dobé neptitomnosti dojnic ve staji, coz je pfii
dojeni v dojirn¢. Letni a zimni krmnéa davka na kus a den je : 15 kg
kukuti¢né silaze, 10 — 12 kg senaze, 2 — 3 kg sena, 3 kg jadra (pfi
dojivosti nad 20 litri se zvySuje na 5 kg jadra), 5 dkg mocoviny, 5 dkg
vapence, UP 6 (minerdlni smés pro dojnice). Pastva se neprovadi. Cistota
staje v dobé¢ mé navstévy byla dobrd, bylo cerstvé podestlano. Staj
s minimalni koncentraci stajovych plyna. Cistota dojnic byla velmi
dobré.
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Dojeni probiha v rybinové dojirn¢ (dvakrat Sest dojicich stani)
dvakréat denné. Dojirna ¢ista, desinfekce dlazdic a prostiedi dojirny je
provadéna piipravkem Mikal CN. Cisténi a desinfekce dojiciho zatizeni a
nadrzi na chlazeni a uchovani mléka je provadéno dvakréat denn¢. Rano je
to piipravkem Mikal 94 D. Mikal 94 D je alkalicky desinfekéni
prostiedek na bazi hydroxidu sodného a pouziva se v koncentraci 0,5 %
roztoku. Doba pusobeni je 15 az 20 minut pti teploté 45 az 50°C. P¥i
vecerni sanitaci je pouzit Mikasan D, cozZ je kysely ptipravek obsahujici
kyselinu fosforecnou a sirovou. Koncentrace pouzivaného roztoku je 0,5
% a doba pasobeni 15 aZz 20 minut pii teploté 45 az 50°C. Pouzivana
nezavadna.

Pramérnd denni dojivost je 17,8 litra/dojnice/den. Dochazi
k miseni ranniho a odpoledniho mléka. Odvoz mléka do mlékarny v roce
2005 dopoledne (okolo jedenacté hodiny), v roce 2006 vecer (okolo
devatenacté hodiny). MIéko je svazeno denné, zchlazeno je do jedné
hodiny na teplotu 5 aZz 6°C. Toaleta mlé&¢né zl4zy dojnic je provadéna
mokrou cestou a to osprchovanim pistolkou, s naslednym osuSenim
latkovou utérkou, pro vSechny dojnice pouze 4 utérky. Predipping se
neprovadi, postdipping je provadén pripravkem Diemacid Direct, u¢inna
latka je v tomto ptipadé¢ chlorhexadinglukonéat. Aplikace desinfekce je
pravideln¢ dvakrat denné¢ naméacenim struki, které zbarvuje do zelena a
nema nezadouci U¢inky na pokoZzku struku.

Individudlni somatické bunky jsou stanovovany jedenkréat mési¢ng,
NK-testy jsou provadény prilezitostné p#i podezieni na mastitis. Pro
prevenci mastitis je plodn¢ aplikovan Orbenin, dale je ploSné dvakrat
roéné injekené aplikovan Axetocal. Dojnice s opakujicimi se vysokymi
hodnotami IPSB jsou vyiazovany. Vyskyt metabolickych poruch je

minimalni.

22



CHOV B

Farma se nachazi v Jihoceském kraji, Sest kilometri od mésta
Ceské Budégjovice, v nadmoiské vysce 410 m. n. m. Se sledovanim toho
chovu se zacalo az v dubnu roku 2005. Hodnoty za tento rok nejsou proto
kompletni a bude na to bran zietel pii dalSim zpracovani. V prabéhu
sledovani byl pocet dojnic 74 kust plemene Holstyn. Dojnice jsou
ustajeny ve vazném stelivovém stani. Podestylano je slamou a hnij je
odstranovan obéznym shrnovacem hnoje. Zoohygienické podminky jsou
celkov¢é spiSe nevyhovujici a stim souvisi také horSi Groven c¢istoty
dojnic. Dojnice maji silné znecisténé hyzde, koncéetiny i vemena. Pastva
dojnic se neprovadi.

Dojeni je na stani do potrubi. Cisdténi a desinfekce dojiciho
zaiizeni a nadrzi na chlazeni a uchovani mléka je provadéno dvakrét
denné. Rano je to ptipravkem BILO sp, coz je tekuty kysely ¢&istici
prostiedek obsahujici kyselinu dusi¢cnou a fosfore¢nou, stabilizatory,
tenzory4 D. Pouziva se v koncentraci 0,5 % roztoku. Doba puasobeni je 5
az 20 minut pti teploté 30 az 80°C. P#i vecerni sanitaci je pouzit BILO
rd-p, tekuty zésadity cistici a dezinfek¢ni prostfedek na béazi hydroxidu
draselného, kyseliny polykarbonové, chlornanu sodného. Pripravek je
pouzivan v koncentraci 0,5 % a doba pusobeni je 5 az 20 minut pfi
zdroje pitné vody a je zdravotné nezavadna.

Pramérné denni dojivost je 12 litra/dojnice/den. Dochazi k miseni
ranniho a odpoledniho mléka.Odvoz mléka do mlékarny v roce 2005 réno
(ve ¢tyti hodiny), od 12.12. 2005 odpoledne (ve tfinact hodin a tticet
minut). MIéko je v prub&hu dojeni zchlazeno na teplotu 4,5 az 5°C.
Toaleta mléc¢né Zlazy dojnic je mokrou cestou a to omytim teplou vodou
z védra a nasleduje osuSeni plsténou utérkou, ktera je pouzivana pro vice
dojnic. Predipping se neprovadi, k postdippingu je pouzivan piipravkem
Jodonal, ktery neni stiidan jinym prostiedkem. Aplikace desinfekce je
pravidelna a provadi se namac¢enim struki do roztoku. Desinfekce neméa

nezadouci u¢inky na pokozku struki.
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Individuélni somatické buniky jsou stanovovany jedenkrat mési¢né,
NK-testy jsou provadény pravidelné dvakrat mési¢cné. Pro prevenci
mastitis je injek¢né aplikovan Axetocal. Dojnice s opakujicimi se
vyS8Simi hodnotami SB jsou vytazovany z chovu. Jedna se o asi deset
kust mesi¢né. Metabolické poruchy se nevyskytuji.

CHOV C

Farma se nachazi v Jihoceském kraji, Sest kilometri od mésta
Ceské Budgjovice, v nadmoiské vysce 410 m. n. m. V prab&hu sledovani
byl pocet dojnic 230 a jednalo se vyhradné o plemeno Holstyn. Se
sledovanim toho chovu se zacalo rovnéz v dubnu roku 2005 z toho
vyplyvd, Ze hodnoty za tento rok rovnéZz nejsou Uuplné. Pouzita
technologie chovu je volné rostové bezstelivové ustgjeni. Podestylani se
neprovadi a odstranovani kejdy je zajisténo rosty. Pastva se neprovadi.
Zoohygienické podminky jsou Spatné, dojnice silné znecisténé, hlavné
v oblasti hyzdi, kon¢etin a vemene.

Dojeni probiha v rybinové dojirn¢ (dvakrat deset dojicich stani)
dvakrat denng. Cisténi a desinfekce dojiciho zatfizeni a nadrzi na
chlazeni a uchovani mléka je provadéno dvakrat denné. Rano je to
tekutym kyselym prostitedkem BILO sp, obsahuje kyselinu dusi¢nou a
fosfore¢nou, stabilizatory, tenzory. PouZivd se v koncentraci 0,5 %
roztoku. Doba ptusobeni je 5 az 20 minut pfi teplot¢ 30 az 80°C. Pri
vecerni sanitaci je pouzit BILO rd-p, tekuty zasadity dezinfekéni
piipravek na bazi hydroxidu draselného, kyseliny polykarbonové a
chlornanu sodného se stabilizdtory a inhibi¢nimi latkami koroze.
Pitipravek je pouzivan v koncentraci 0,5 % a doba pusobeni je 5 az 20
minut pti teploté 30 az 80°C. Po pouziti je nutny fadny proplach vodou.

Pramérnd denni dojivost je 12,5 litra/dojnice/den. Dochazi
k miseni ranniho a odpoledniho mléka. Odvoz miéka do mlékarny byl
v obou letech rano (ve c¢tyfi hodiny). Mléko je v prub&hu dojeni

24



>

zchlazeno na teplotu 4,5 az 5°C. Toaleta mlécné Zlazy dojnic je
provadéna mokrou cestou a to osprchovanim pistolkou. K osu3eni je
pouzita plsténd utérka a to jedna pro vice dojnic. Predipping se
neprovadi, postdipping je provadén piipravkem Jodonal, ktery se pouziva
trvale a neni stiidan jinym. Desinfekce strukt je provadéna pravidelné
dvakrdt denné naméacenim struka do desinfekéniho prostiedku. Na
pokozku strukt nema nezadouci u¢inky.

Individudlni somatické bunky jsou stanovovany jedenkréat mésiéné,
NK-testy dvakrat mési¢né. Pro prevenci mastitis je ploSné aplikovan
Axetocal - injekéné. Dojnice s opakujicimi se vysokymi hodnotami SB
jsou vytazovany z chovu, jedna se o asi deset kusi mésiéné. Metabolické

poruchy se nevyskytuji.

CHOV D

Farma se nachazi v Jiho¢eském kraji ve sméru od Lenory na
Strazny, v nadmoiské vySce 800 m. n. m. V prabéhu sledovani byl pocet
dojnic 120, pti¢emz zastoupeni plemen bylo néasledujici: Cesky strakaty
skot 110 kusu, Holstynsky skot 10 kust. Se sledovanim toho chovu se
zacalo az na zacétku ¢ervna roku 2005. Dojnice jsou ustgjeny ve volné
kotcové stdji. Podestylani je provadéno jednou za den slamou a hnij je
vyhrnovan jedenkrat denné¢ pomoci Bobiku 760 s vyhrnovaci lopatou.
PraSnost prostiedi je zvySena hlavné v dobé zastylani, v pastevnim
obdobi je minimalni. V roce 2005 byla praktikovana permanentni
oplutkova pastva s no¢nim pobytem dojnic na pastvé v obdobi od 4.
kvétna do 29. zati.

Dojnice chodi pouze na podojeni do dojirny. A v roce 2006 od 19.
kvétna do 11. tijna, ale od 29. zati byly prikrmovéany sendzi do Zlabu.
Letni krmn& davka je pastva, seno ad libidum, 3,5 kg jadra na kus a den
(pti dojivosti nad 20 litra se zvySuje o 0,5 kg jadra). Zimni krmna davka
je senaz ad libidum, slama ad libidum, 3,5 kg jadra na kus a den. Cistota

stje velmi dobrd, cistota dojnic vyborna.
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Dojeni probiha v tandemové dojirné (dvakréat ¢tyti stani) dvakrét
denné¢ a ¢istota dojirny je vyborna. Cisténi a desinfekce dojiciho
zaiizeni a nadrzi na chlazeni a uchovani mléka je provadéno dvakrét
denné piipravky Demyro A a Demyro K. Demyro A je alkalicky cistici a
desinfekéni prostiedek obsahujici hydroxid sodny a chlornan sodny a
pouziva se po rannim dojeni. Roztok o koncentraci 0,5 % se necha
cirkulovat dojicim zatfizenim 10 az 20 minut pii teploté 50°C. Po
vecernim dojeni je aplikovan Demyro K, kysely piipravek na bazi
kyseliny fosfore¢né, peroxidu vodiku a kyseliny mravenc¢i, v poméru 1
litr ptipravku na 200 litra pitné vody. Dé&le jsou pouZzivany rukévcové
mlécné filtry z netkané textilie NEOTEX, které jsou pouzivany nové na
kazdé dojeni, v ptripadé¢ potieby jsou meénény i v prabéhu dojeni.
Pouzivana voda k veSkerému cisténi je z vlastniho zdroje pitné vody,
ktery slouzi rovnéz jako vetejny zdroj pitné vody a je dvakrét ro¢né
kontrolovana.

Pramérné denni dojivost je 19 litra/dojnice/den. Dochazi k miseni
ranniho a odpoledniho mléka. Odvoz mléka do mlékarny je rano (v Sest
hodin). MIléko je do jedné hodiny zchlazeno na teplotu 5°C. Toaleta
mlécné Zlazy dojnic je provaddéna mokra a to osprchovanim pistolkou
s teplou vodou, pak nésleduje osuSeni latkovou froté utérkou vzdy jedna
pro 12 dojnic. Utérky se udrzuji vyvarovanim. Predipping se neprovadi.
Jako postdipping je aplikovan bariérovy piipravkem Lactobarier, G4¢inna
latka je v tomto piipadé kyselina mlé¢na spolu s hydroxidem sodnym,
ethanolem a glycerinem. V minulosti byl pouZivan Jodonal, se kterym
byly 3patné zkuSenosti. Aplikace desinfekce je ve formé modrého
nefedéného gelu namac¢enim strukia. Nema nezadouci G¢inky na pokozku
struki a pokud jsou struky vysuSené je navic pouZzivana glycerinova
mast.

Individudlni somatické bunky jsou stanovovany jedenkréat mési¢ng,
NK-testy nejsou stanovovany vibec. Prevence mastitis neni plosnég
ieSena, detekovéna u asi tii kusa mési¢né. Metabolické poruchy se obcas
vyskytuji napt. ulehnuti po oteleni, aciddza, ketdza.
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4. METODIKA

Metoda zjiStovani mikrobiologickych hodnot mléka a zpracovani

vysledki

Bazénové vzorky syrového kravského mléka byly odebirany do
sterilnich  vzorkovnic s konzervaénim  Heeschenovym  ¢inidlem
(Heeschen a kol., 1969 ) vpoméru 10 : 1 (30 ml mléka, 3 ml
Heeschenova ¢inidla) a prepravovany byly v termoboxech s chladici
vloZzkou. Po ptredani do laboratoie byly ihned zpracovany. K fedéni
vzorka byl pouzit sterilni fyziologicky roztok s peptonem, 1 ml inokula
ptislusného tedéni byl zalit mediem vytemperovany na 45°C. Vzorky
byly oc¢kovany vzdy po trech po sobé jdoucich fedénich, ve dvou
opakovanich. Pro stanoveni celkového poc¢tu mesofilnich (CPM) a
psychrotrofnich (PTM) bakterii byl pouZit Plate count skim milk agar
(MERCK). Inkubace probéhla u CPM pii 30°C po dobu 72 hodin a u PTM
pii 6,5°C po dobu 10 dnu. Byly odec¢itany plotny s po¢tem kolonii 10 az
300. Pro kultivaci psychrotrofnich proteolytickych bakterii (PPM) byl
pouzit Milk agar (OXOID); pro kultivaci psychrotrofnich lipolytickych
bakterii (PLM) Tributyrin agar (MERCK). Inkubace prob¢hla pti 6,5°C
po dobu 10 dna. Odec¢itany byly kolonie s jasnou lytickou z6nou.

Z aktualnich hodnot CPM, PTM, PLM a PPM byly vypoéteny
aritmetické praméry, smérodatnd odchylka a bylo stanoveno variaéni
rozpéti pomoci softwaru Microsoft Excel 2000. Pro skupiny
mikroorganismu byly urceny pomérné indexy ( pi ), které byly stanoveny
jako pomér realnych hodnot (PTM/CPM; PLM/PTM; PPM/PTM;
PLM/CPM; PPM/CPM) a vypoc¢teny korelacni koeficienty ( r )
z logaritmicky transformovanych dat. Pired statistickou analyzou byly
jednotlivé hodnoty CPM, PTM, PLM a PPM logaritmicky transformovany
s cilem ptiblizit se normalnimu rozdéleni. Pro srovnani jednotlivych
technologii ustajeni byl pouzit Tukeyuv test a v pripadech srovnani dvou
skupin tj. dojeni v dojirné¢ a na stani do potrubi, pouzitq pastva a bez
pastvy, byl pouzit T-test.
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5. VYSLEDKY

Hygienicka jakost bazénovych vzorka syrového kravského miléka
byla sledovana stanovenim hodnot ¢tyt mikrobiologickych ukazatelu:
celkovy pocet mesofilnich mikroorganismu (CPM), pocet
psychrotrofnich mikroorganisma (PTM), psychrotrofni proteolytické
bakterie (PPM) a psychrotrofni lipolytické bakterie (PLM).

Vysledky jsou ¢lenény na tfi podkapitoly tj. na obecnou charakteristiku
souboru analyzovanych bazénovych vzorka mléka; vzajemné vztahy mezi
fyziologicko-technologickymi skupinami mikroorganismua; a sezonni

dynamiku hodnot sledovanych ukazatelu.

5.1. Charakteristika hodnot mikrobiologickych ukazatela u

sledovanych chovi

Na zéklad¢ pramérnych hodnot sledovanych ukazatelt 1ze oznacit
jednak chov s nejniz8i i nejvysSi mikrobialni kontaminaci mléka ve
sledovaném obdobi. V3Seobecné nejvysSich hodnot u vSech sledovanych
ukazateli mikrobiologické jakosti mléka vykazoval chov C. Naopak
nejnizsi hodnoty byly zjistény u chovu D.

Hodnoty CPM

V ptipadé chovu B a C byly zjistény nadlimitni hodnoty CPM
v roce 2005. V néasledujicim roce doSlu u chovu B ke zlep3eni hygieny a
nasledné i vSech jakostnich ukazatelti. Naproti tomu u chovu C doslo
k dalSimu zhorSeni, o ¢emZ svéd¢i nejen prumérné hodnoty CPM, ale i
prekrogeni hygienického limitu pro CPM 100 000 CFU- ml™t. V chovu B
byl ptekroc¢en hygienicky limit v ¢ervnu 2005, v chovu C v ¢ervenci
2005 a v kvétnu a ¢ervnu roku 2006. Naproti tomu stabilné dobré a nizké
hodnoty vykazoval chov D a hodnoty nepiesahujici hygienicky limit také
nebyly zjistény rovnéz v chovu A (viz. tab. ¢. 1 a 2).
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Hodnoty PTM

Hranice hygienického limitu PTM 50000 CFU- ml™

piekrocena pouze jednou a to uchovu C v roce 2006 a to v kvétnu.

byla

Hodnoty PTM kolisaly v rozsahu od nékolika set aZz po desitky tisic
CFU- ml™. K narastu hodnot PTM dochéazelo v obou letech predevsim
v letnich mésicich. U chovu B doS$lo k vyraznému snizeni hodnot PTM
v roce 2006 (viz tab. ¢. 1 a 2). Hodnoty PTM v podstaté¢ kopirovaly

vyvoj hodnot CPM, coZ nasledn¢ potvrdily i pomérné indexy.

Porovnéani hodnot PPM a PLM

Zastoupeni proteolytickych a lipolytickych psychrotrofnich
bakterii korespondovalo s vyskytem psychrotrofnich mikroorganisma.
Maximalni hodnoty 12500 a 13500 PPM a 17500 a 12000 u PLM
vykazovaly v roce 2005 chov B a piekvapiveé i chov A. V roce 2006 byly
vyS8Si hodnoty PPM a PLM zjistény u nejproblémovéjSiho chovu C
(viz tab. ¢. 1 a 2).
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Tabulka ¢. 1 - Charakteristika sledovanych ukazateld, rok 2005

Rok 2005 CPM PTM PPM PLM
21241 3328 860 1293 Chov A
50704 8173 2003 1974 Chov B
Pramer

37190 4587 805 833 Chov C
12778 2175 316 433 Chov D
70500 28000 12500 17500 Chov A
188636 35000 13500 12000 Chov B

Maximum
105000 16000 2300 2300 Chov C
22500 5000 1250 1250 Chov D
6000 500 50 50 Chov A
8000 650 50 100 Chov B

Minimum
10000 300 50 100 Chov C
7000 650 100 150 Chov D
16611 5329 2218 3126 Chov A
Smérodatna 48609 10064 3118 2903 Chov B
odchylka 24048 4127 681 650 Chov C
4718 1101 269 302 Chov D
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Tabulka ¢. 2 - charakteristika sledovanych ukazateli, rok 2006

Rok 2006 CPM PTM PPM PLM
20382 3539 767 868 Chov A
12531 1019 170 253 Chov B
Pramér

48985 5812 1056 1168 Chov C
9432 1432 273 323 Chov D
45500 10600 3000 3000 Chov A
27500 3700 550 1750 Chov B

Maximum
166000 60000 7000 10500 Chov C
17500 3750 1000 1000 Chov D
9000 500 100 100 Chov A
4500 300 50 50 Chov B

Minimum
13500 1400 200 300 Chov C
4500 400 50 50 Chov D
9124 2817 782 768 Chov A
Smérodatna 5532 665 149 346 Chov B
odchylka 34866 10017 1282 1772 Chov C
3718 828 220 230 Chov D
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Tabulka ¢. 3 - Po¢ty odebranych bazénovych vzorka mléka

Pocet odebranych

rok 2005 rok 2006
vzorku (n)
Chov A 29 28
Chov B 23 32
Chov C 21 32
Chov D 19 22
Celkem 206

5.2. Vztahy mezi fyziologicko-technologickymi skupinami

mikroorganismu

Vztahy mezi sledovanymi mikrobiologickymi ukazateli jsou
vyjadieny hodnotou pomérného indexu p; (tj. pomér redlnych hodnot
stanovenych ukazatelt) (tab. ¢. 4) a hodnotou korela¢niho koeficientu
(tab. ¢. 5).

Hodnoty pomérného indexu pro PTM/CPM se pohybovaly u
sledovanych chova v rozmezi od 0,12 (chov B) do 0,17 (chov D)
(tab. ¢. 4). Prumérnd hodnota pomérného indexu PTM/CPM pro cely
sledovany soubor (n = 206) viz. tab. ¢. 3 ¢inila pi = 0,14.

Vztahy mikroorganismu s lytickou aktivitou a psychrotrofnich
mikroorganisma vyjadiuji pomérné indexy PPM/PTM respektive
PLM/PTM. Pomérny index pro PPM/PTM u jednotlivych chovia se
pohyboval od p; 0,19 (chov C) do 0,32 (chov A; tab. ¢. 4) a primérna
hodnota pro cely soubor vySetrenych vzorka (n = 206) byla 0,24.
V ptipad¢ pi PLM/PTM byly u sledovanych chova zjistény hodnoty p; od
0,18 (chov D) do 0,24 (chov A; tab. ¢. 4) a pramérna hodnota celého
souboru ¢inila pro PLM/PTM p; = 0,21.

32



Hodnoty pomérného indexu, vyjadifujici vztah proteo a
lipolytickych ~ mikroorganismt a celkového poc¢tu  mesofilnich
mikroorganismu jsou logicky niz8i, nezli u ptedchoziho srovnani.
Hodnoty p; pro PPM/CPM u sledovanych chova se pohybovaly od 0,02
(chov C) do 0,05 (chov A; tab. ¢. 4) a prumérna hodnota p; pro cely
soubor vySetrenych vzorki (n = 206) byla 0,33. V piipadé vztahu
PLM/CPM se hodnoty p; pohybovaly od 0,02 (chov C) do 0,04 (chov A;
tab ¢. 4) a praimérna hodnota p; PLM/CPM = 0,03.

Z hodnot pomérnych indexi lze odvodit na zakladé hygienickych
limita piedpokladany obsah proteolytickych a lipolytickych bakterii
v syrovém mléce. Pii hodnot¢ p; (0,24 a 0,21) lze vypocitat, Ze
hygienicky limit pro PTM < 50 000 CFU - ml"* koresponduje s hodnotami
12000 proteolytickych CFU - ml™* a 10500 lipolytickych CFU - ml™! a
limit pro CPM < 100 000 CFU - ml™* pti hodnotach p; 0,033 a 0,03
koresponduje s hodnotami pro PPM 3300 respektive PLM
3000 CFU - ml™t.

Tabulka ¢. 4 - Pomérné indexy

Pomérné | pi pi Pi Pi Pi

indexy PTM/CPM | PPM/PTM | PLM/PTM | PPM/CPM | PLM/CPM
Chov A 0,15 0,32 0,24 0,05 0,04
Chov B 0,12 0,24 0,24 0,03 0,04
Chov C 0,12 0,19 0,18 0,02 0,02
Chov D 0,17 0,21 0,16 0,03 0,03

Vzajemna korelace mezi fyziologicko-technologickymi skupinami
mikroorganismi
Mezi logaritmicky transformovanymi daty byla stanoven korela¢ni
koeficient r = 0,646 pro psychrotrofni a mesofilni mikroorganismy.

Vzajemna korelace mezi proteolytickymi respektive lipolytickymi
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bakteriemi a psychrotrofnimi mikroorganismy byla prokazana jesté
vyraznéji (viz tab. ¢. 5). Tento vysledek svéd¢i o vzadjemném Gzkém
vztahu mezi psychrotrofni a lytickou mikroflérou syrového mléka.
V3echny korela¢ni koeficienty byly statisticky velmi vyznamné (p <

0,01).

Tabulka ¢. 5 - Korela¢ni koeficienty souboru odebranych vzorka (n =
206)

Korela¢ni koeficienty r

log CPM x log PTM 0,646*
log PTM x log PLM 0,833*
log PTM x log PPM 0,843*
log CPM x log PLM 0,691~
log CPM x log PPM 0,660*

* hladina statistické vyznamnosti p < 0,01

5.3. Sezénni dynamika hodnot mikrobilogickych ukazatela

Z grafického zpracovéani ziskanych dat (graf ¢. 1) vyplyva, Ze u
mesofilnich mikroorganisma byly zjistény vyssi hodnoty v roce 2005 v
letnich mésicich v chovu C, prubézné vysSi v chovu B, stabiln¢ dobré a
nizké hodnoty v chovu D. V nésledujicim roce 2006, v letnich mésicich
doSlo k opétovnému zvySeni zejména u chovu C a A. Lze tedy
konstatovat Ze, zvySeni hodnot CPM korespondovalo s vyssi venkovni
teplotou v letnich mésicich. Konkrétn¢ u vétSiny ze sledovanych chova

se u CPM jednalo o m¢sice ¢erven, ¢ervenec, srpen (viz graf ¢. 1 a 2).
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Sezonni dynamika psychrotrofnich mikroorganisma kopiruje vyvoj

CPM. Zatimco v roce 2005 doSlo ke zvySeni hodnot PTM v letnich

mesicich (graf ¢. 3), v nasledujicim roce nastalo piekvapivé kolisani

hodnot PTM v chovu A (graf ¢. 4). Pii pohledu na grafické znazornéni

sezonni dynamiky jsou patrné kulminace a rozkolisanost hodnot vétSiny

ukazateli ve sledovaném obdobi u chovu A nesouvisejici vyrazné

sroénim obdobim a lze je proto pfic¢ist

hygienickych zasad pti ziskavani a uchovavani mléka.

nestabilnimu dodrzovani
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Graf ¢. 4
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Hodnoty proteolytickych a lipolytickych bakterii u chovu D se
drzeli v pribéhu roku 2005 a 2006 na stabilné nizkych hodnotéch
neptesahujici 1000 CFU - ml™*. Vykyvy hodnot PPM resp. PLM byly
zaznamenany v roce 2005 v ¢ervnu, srpnu a fijnu u chovu B. Hodnoty
PPM a PLM v podstaté kopiruji vyvoj hodnot PTM. U chovu A, obdobng
jako ukazatele CPM a PTM, se nestandardni dodrzovéani hygieny dojeni
odrazilo v roce 2006 kolisanim hodnot PPM a PLM v mésicich Unoru,
cervnu a fijnu az listopadu.Obecné vySSi hodnoty v letnich mésicich,
konkrétn¢ cervenec a srpen lze dat do souvislosti s vyvojem venkovnich

teplot (viz graf ¢. 5, 6, 7, 8).
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6. DISKUZE

Rentabilita chovu dojnic Uzce souvisi s produkci syrového
kravského mléka nejvyssi mikrobiologické jakosti. Tudiz sniZzena kvalita
vyprodukovaného mléka se odrazi nizSim jakostnim zarazenim

vykupovaného mléka a zpusobi chovateli finan¢ni ztraty.

Nejvyssi mikrobialni kontaminaci mléka (CPM, PTM, PPM, PLM)
v roce 2005 vykazoval chov B (vazné ustgjeni) a v roce 2006 chov C
(volné rostové bezstelivové ustgjeni). Vysvétleni lze spatiovat v
nedostatcich v hygien¢ stije a nedostatcich v hygiené procesu dojeni.
Na mikrobiologickou jakost mléka ma pozitivni vliv dodrZzovéani hygieny
mlécné Zlazy a kvalitni oSetrovatelské péc¢i na vysokou kvalitu mléka
(DOLEZAL a kol., 2000). COUSINS a McKINNON (1997) uvadgji, ze
v 90% ptipadu jde pti narastu psychrotrofnich mikroorganismia zejména
o Spatn¢ sanitované dojici a chladici zatizeni. Pocet psychrotrofnich
mikroorganismia 10° a7 10° CFU - mI'™* udava HUSEK (1988) jako
adekvatni k dosazeni dostatecné koncentrace a aktivity termostabilnich
lipdz a proteaz pro vyrazny negativni Gucinek na slozky mléka, pticemz
v nami sledovanych chovech nebylo této hranice nikdy dosazeno

Zaroven uvadi VYLETELOVA a kol. (2000) jako technologicky
rizikovou hladina vyskytu lytickych bakterii 45 000 CFU- ml™t, ktera
nebyla pti naSem sledovani taktéz piekroc¢ena ani jednou. Maximalni
hodnoty byly zjitény v roce 2005 u chovu A pro PLM 17500 CFU - ml™*
a chovu B pro PPM 13500 CFU - ml™*

Ackoli se hodnoty pomérnych indexa PLM/PTM a PPM/PTM IiSi
od hodnot, které pro tyto skupiny zjistila VYLETELOVA a kol. (2000),
pomérné indexy pro PLM/CPM a PPM/CPM jsou témér totozné tj. p
PLM/CPM = 0,03 a p; PPM/CPM = 0,05.

Mezi logaritmicky transformovanymi daty byl stanoven korela¢ni
koeficient r = 0,646 pro psychrotrofni a mesofilni mikroorganismy.
Zaroven potvrzuje zjisténi (URBANOVA a kol.,1993; VYLETELOVA a
kol., 1999; 2000; CEMPIRKOVA, 2002), ze vyskyt psychrotrofnich
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mikroorganismu vyznamné koreluje s vyskytem mesofilnich

mikroorganismu a lze ptedpokladat shodny zdroj kontaminace.

Vy8Si hodnoty sledovanych ukazateli bylo mozZno pozorovat
zejména v letnich mésicich konkrétné — cerven, cervenec, srpen, coZz
korespondovalo s vyvojem venkovnich teplot a pravdépodobnym vys3Sim
vyskytem subklinickych mastitid. Vy35i hodnoty mikrobiologickych
ukazatelua v letnich meésicich jsou uvadény i v Hodnoceni jakosti
syrového mléka v Centralnich laboratotich CR, které zpracovavaji
vysledky jakosti mléka za celou Ceskou republiku.

Kolisani hodnot mikrobiologickych ukazatela v chovu A
nesouviselo se sezénnim vyvojem teplot a Ize ho tedy pficist spiSe
nestabilnimu dodrZovani zasad hygieny dojeni poptipadé narazovému
prodlouZeni doby skladovani nadojeného mléka. VYLETELOVA a kol.
(1998) uvéadi, Ze se podil psychrotrofnich mikroorganismia od nadojeni
mléka do oSetieni v podminkach chladového uskladnéni mléka zvySuje.
To také znamena znevyhodnéni dodavatela mléka pti odbéru vzorku na
konci svozovych linek nebo na mistech s nestandardnimi dobami svozu

(delSi intervaly).

Porovnanim chovt podle zvolenych a vySe uvedenych kritérii se
chovem se standardné vynikajici drovni hygieny chovu i dojeni stal
chov D, ktery vykazoval nejnizsSi hodnoty sledovanych ukazatelu.
Jednalo se o chov lokalizovany v horské oblasti provadéjici letni pastvu.
Potvrzuje se tak zjisténi, které uvedi McKINNON a kol. (1990), Ze
ustajené dojnice s viditelné cistym vemenem mohou piispét ke
kontaminaci mléka vice nez 10000 CFU- ml * , zatimco pasené dojnice s
gistymi struky mohou pfisp&t méng nez 100 CFU- ml .
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7. ZAVER

Mikrobialni kontaminace syrového mléka je bezpochyby jednim
z dulezitych ekonomickych faktori. Rentabilita zemédélské prvovyroby
je v dnedni dobé rozhodujicim faktorem prosperity a dalSiho rozvoje
jednotlivych farem nejen dojného skotu. Jakost syrového kravského
mléka ma rozhodujici vyznam pti jeho zpenéZovani a dosazeni jeji

nejvyssi a stabilni hodnoty by mélo byt prioritou v kazdém chovu.

U sledovanych chova byla vyslednd mikrobiologicka jakost
syrového mléka ovlivnéna zejména urovni zoohygienickych podminek
chovu, hygieny samotné mlécné Zlazy a dojeni. Lze konstatovat, Ze
dojeni v dojirné vytvaii predpoklady pro ziskani jakostné¢ kvalitnéjsiho
mléka neZz dojeni na stani do potrubi, kde mikrobialni tlak stajového
prostiedi neumoZziuje i pti dodrZovani zoohygienickych podminek,
docilovat stejné kvality. Je bezpodmine¢né nutné dodrZovani nejen
hygieny procesu dojeni, ale i rychlost zchlazeni nadojeného mléka a

zkraceni doby skladovani mléka na co nejkratSi dobu.

Mezi dalsi pomérné vyznamné faktory ovlivaujici mikrobialni
kontaminaci je tifeba =zahrnout také sezénni dynamiku vyvoje
kontaminace, ktera je ale velmi malo ovlivnitelnad vzhledem k vyvoji
venkovnich teplot. Stabilnim dodrZovanim hygieny chovu a dojeni lze

v8ak i tyto eliminovat na co nejnizsi hranici.

Poslednim faktorem, ktery ma velmi pozitivni vliv na zvySovani
kvality mléka je pastva. Potvrzuji se tak teorie o nutnosti zvySovani
welfare hospodaiskych zvitat a opétovnému vyuzivani a caste¢nému

ptiblizeni podminek chovu pavodnimu piirozenému prostiedi zvitat.
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Navrhy opatteni pro zvyseni kvality produkovaného mléka:

V chovu A zavést prubéznou cilenou kontrolu prace oSetiovatelu
na useku hygieny dojeni vzhledem Kk opakujicim se vykyvam
v mikrobiologické jakosti mléka

- Celkove zlepSeni hygieny ustjeni dojnic.

U chovu B pokracovat v cileném zlepSovani oSetiovatelské péce a
zlepSovani hygieny staje a hygieny dojnic, ktera pfinesla vyrazné
zlepSeni mikrobiologické jakosti mléka pti porovnani vysledkia jakosti
mléka za rok 2005 a rok 2006.

Chov C (volné roStové bezstelivové stani) je nezbytné nutné
zlepSit hygienu ustajeni dojnic se kterou Uzce souvisi i ¢istota dojnic a
cistota jejich vemene
- Dbat na dikladné provadéni toalety vemene
- Zavést stiidani pouzitych desinfekénich prostredka (trvale pouzivan

pouze ptipravek Jodonal).

Chov D vykazoval stabilné dobré vysledky v pribéhu obou let
sledovani u vSech ukazatelt mikrobiologické jakosti mléka, coZz svédéi o
trvale vysoké urovni hygieny chovu, dojnic a dodrzovani hygieny pfti

procesu dojeni.
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9. PRILOHY

Tabulka ¢. 6 — Souhrnna charakteristika sledovanych chovu

Technologie Na stani
dojeni Dojirna do
potrubi

Chov A C D B
Nadmorské 420 410 800 410
vysSka m. n.
m.
Technologie Volné Volné Volna Vazné
chovu boxové rostové kotcova stdj stelivové

stelivoveée bezstelivoveée event. stani

stani stani permanentni
oplutkova
pastva

Poédet dojnic 120 230 120 74
Plemena 108 H, 12 L 230 H 110 C, 10 H 74 H
Priamérna 17,8 12,5 19 12
dojivost
litra/
dojnice/ den
Dezinfekce Diemacid Jodonal Lactobarier Jodonal
struka po Direct
dojeni
Dezinfekce Mikal 94 D, BILO sp, Demyro A, BILO sp,
dojiciho Mikasan D BILO rd-p Demyro K BILO rd-p
zarizeni
Pastva Ne Ne Ano Ne
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Grafy ¢. 9-12
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Roéni praméry PTM sledovanych chov
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