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1. Uvod.

Predmétem mé diplomové prace bylo zéiit, zpracovat a vyhotovitast zakladni
mapy velkého r&itka v dané lokalit.

Danou lokalitou je zapadntast kampusu Jikeské univerzity Ceskych
Budgjovicich v katastralnim GzemCeské Budjovice 2. Na ulici BraniSovska 31,
v méstskégasti Ctyi Dvory. Jedna se o areél Biologické fakulty.

V ramci rekognoskace byla vybrana sevetidist arealu Biologické fakulty
o rozloze cca 4 ha.

Veskeré teoretické zaklady pro tvorbéelovych map velkych #fitek jsou
uvedeny v kapitole 2. — 8. Nésledujici kapitolyysenovany gimo feSenému Gzemi.
V kapitole 9. je podrobnrozepsan pracovni postup od rekognoskace zajnokedity pres
veskeré vypeetni prace az k pracim zobrazovacim.

Zhodnoceni dosazenych vyslédia shrnuti vSeclinnosti @i praci na vzniku
kartografického dila je uvedeno v 2av diplomové préace.

Veskeré praceip podrobném réteni polohopisu a vySkopisu i prace v bodovém
poli jsou obdobné jako ip geodetickych pracich na pozemkovych Upravach, jade
podrobné mifeni polohopisu, v s@asnosti i vySkopisu a stanoveni obvodu pozemkovych
Uprav dilezitym podkladem pro tvorbu navrhu komplexnichgrokovych Gprav.

Duvod pra jsem si zvolila vyhotovendésti zdkladni mapy velkéhodiitka dané
lokality za téma diplomové prace je, Ze reqchozich letech jsem ziskala praktické
zkuSenosti pray pri provadni geodetickécasti pozemkovych Uprav, kdy jsemcéha
moznost podilet se na stanoveni obvodu pozemkovéavyipa podrobného &eni
polohopisu a vySkopisu v katastru obce Horni Sticgn

Pro nefeni polohopisu, podrobné polohové bodové pole (BPBP®&ygonovych
poradi a rajorii byla zvolena metoda polarni, ktera je podeobyswtlena v kapitole 5. a
pro meteni vySkopisu byly zvoleny metody &v pro zandieni vySek bodl polygonového
pofadu byla zvolena metoda technické nivelace a vyEigrobnych a pomocnych bibd
byly urceny tachymetricky. Qb metody jsou uvedeny a podra@finrozepsany taktéz

v kapitole 5.



2. Mapy a mapovani.

Definice mapy zni: ,Mapa je zmenSeny, generalizgy&onverini obraz Zem,
kosmu, kosmickych étes a jejich ¢asti gevedeny do roviny pomoci matematicky
definovanych vztal (kartografickym zobrazenim), ukazujici v zavislost daném &elu
polohu, stav a vztahyiodnich, social&ekonomickych a technickych objéka jew,

které jsou vyjateny vizualg znakovym systéemem." [1]

2.1 Clenéni map.

» Zakladniclenéni map je dle ritka:

» mapy velkych nititek — 1:200 az 1:5000
» mapy stednich ndtitek — 1:10 000 az 1:200 000
» mapy velkych nifitek — &tsSi nez 1:200 000

» Podle formy mapy &ime na:
» analogove (grafické) — vznikaji klasickym kartogeckfm rysovanim
» obrazové — vznikaji upravou snifketecké fotogrammetrie nebo dalkovy
prizkum Zeng (DPZ)
» digitalni — prvky obsahu jsou uloZeny v p&npocitace

» Podle fivodu rozeznavame mapy:

» pavodni — vznikly pimym mapovanim v terénu

» odvozené — byly sestaveny na podklgdych map



2.2 Mapy velkych neritek.

V zavislosti na obsahu vysledné mapy se v kategetkonttitkového mapovani
déli mapova dila na mapy zakladni (ZM) - statni magbvozena v r¥itku 1:5000
(SMO - 5), katastralni mapa (KM) a mapielové.

2.2.1 Mapy @elove.

Ucelové mapy spolu s mapami tématickymiregstavuji kategorii map
s nadstandardnim obsahem. Mapglavé jsou vZzdy mapy velkychdtitek, které obsahuji
krom¢ zakladnich prvi i dalSi prvky podle &elu jejich vzniku. Neslouzi pro patby
statni spravy.

Ucelové mapy vznikaji ifmym mstenim, gepracovanim nebo datienim
poZzadovaného obsahu do stavajicich map. Podklademjejich tvorbu ¢asto byva
katastralni mapa.

Ucelové mapy slouzi k podrobné lokalizaci jjew objekéi na povrchu, pod

povrchem a nad povrchem zé&ém

s

2.2.2Clenéni Géelovych map.
= (¢elové mapy zakladniho vyznamu:

technicka mapa #sta

zakladni mapa zavodu

>
>
» zakladni map dalnice
» zakladni mapa letist
>

jednotna Zelezini mapa stanic a trati

= mapy podzemnich prostor — mapy jeskyni a podzenpriz$tor
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= ostatni delové mapy:

mapy pro projektovédely
mapy pro pozemkové upravy
mapy lesnické a vodohospdské

Y V VYV V

mapy sidli§

Vysledkem tvorby &elové mapy mize byt mapa:

= graficka

» (¢iselnad— krome grafické formy je sotasré zpracovan i seznam s@aalnic podrobnych
bodi polohopisu, fip. i vySkopisu

» digitalni — alfanumerické vyjaeéni gedméta obsahu mapy, uloZzené na palovém

mediu.

2.3 Obsah @&elovych map.

2.3.1 Polohopis.

Predmétem neifeni polohopisu jsou pevné body zakladniho a podebitbodového
pole, hranice majetkové a spravni, hranice drpbzemk a kultur, dopravni sit vodni

toky a fizné druhy nadzemnich i podzemnich inZenyrskych siti
Prednttem polohopisu jsou:
= stavebni objekty a Z&eni - budovy, ¢ekarny ngstskych a jinych dopravnich

prostedki, ¢erpadla pohonnych hmot, garaze, telefonni budkpkeeni schodis,
prajezdy, zdi, ploty s rozliSenim druhu, pomniky, rmbstahy, vytahy v chodniku
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dopravni objekty a z#zeni- vozovky, chodniky, krajnice fikopy, nastupni osivky,
osy koleji, mosty, silgni tunely, zabradli, svodidla, osy trolejovych veeodjezdy,
nadjezdy, sételna signalizéni z&izeni a stozary

vodohospodéské objekty a zézeni- vodni toky a vodni plochyiehrady, hraze, jezy
vodotrysky, fontany, vodojemy, fizlla, Upravny vod, ¢erpaci stanice, trvala
zavodiovaci a odvotlovaci zéizeni

méstska zelé - pamatko¥ chrargné stromy, stromy podél komunikaci, na ifed a na
verejnych prostranstvich s rozliSenim druhu s midnmgrem kmenem 0,1 m, & se
vSechny cesty se zpaimym povrchem

podzemni vedeni zobrazuje se fmét osy vedeni na zemsky povrch a viditelna
zarizeni podzemnich potrubnich a kabelovych vedemalkeetni Sachty, hydranty,
Soupatka, vpustaj.)

nadzemni vedert silova, sdlovaci a potrubni (teplovody) naiegnych komunikacich
a pistupovych prostranstvich, sloupy, stozary, patkihradovych a portalovych
konstrukci, konzoly a svitidla s rozliSenim druRuibéh nadzemnich vedeni seiufe

spojenim sedi patek podpr nebo os stozar sloupi, konzol a gesniki. [6]

2.3.2 Vyskopis.

v s

reliéfu pati:

technické Srafy- pouzijeme v fipadt prudkych zmin terénu, kdy je jfgkonan min.
rozestup vrstevnic. U technickych Sraf se musi mibf{éta, aby bylo mozné zjistit
velikost uhlu sklonu

koty - poskytuji rychlé a f@sné informace o vySce terénu - o absolutni vySce
(vzdalenosti mezi skutaym horizontem bodu afisluSnou nulovou hladinovou
plochou) nebo relativni vyScei@vySeni). Umisuji se na vyznénych bodech terénu
(rozcesti, vchody do budov, vrcholové tvary atd.)

vrstevnice- ¢ara zobrazujici mnozinu boa stejné, telné zaokrouhlené vysce
nadma‘ské vysky bai bodovych poli- u vybranych podrobnych bbddoolohopisu
(zpevreéné plochy, ukni plochy...) v metrech na édwdesetinna mista [5] [7]
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2.3.3 Popis.

* popis uvni¥ mapového ramu- ¢isla bodi (ZBP — zakladni bodové pole, ZhB —
zhu&ovaci body, PBPPXisla hrantnich znak na statni hranici, mistni a pomistni
nazvoslovi a ozri@ni parcel parcelnindisly a mapovymi zngkami

* popis vi#¥F mapového ramuy- nazeyoznaeni mapoveého listu a Udaje o jeho poloze ve
spravnim¢lenéni statu, idaje o seadnicovém systému, ¢fitko, ozngeni sousednich

mapovych lisk, tdaje o vzniku mapy, tirazni tdaje a okrajovértkg. [1]

2.4 Metody mapovani.

2.4.1 Mapovani polohopisu.

Vzhledem k tomu, Ze naplni diplomové prace je vikgwnd zakladni mapy velkého
metitka, zminim na tomto mispouze metody mapovani velkéheiitka.

Vznik map ve velkém gfitku je zavisly na podrobném mapovani polohopisu.
Klasickou a v sokasnosti nejpouziva&si metodou jenetoda polarnich sokadnic, kdy se
podrobné body polohopisu za&th polarnimi soéadnicemi, tzn. vodorovnym uhleaa,
meéifenym na mirickém bo@ od polygonové stranyi méfické pimky a vzdalenostd,
meienou od stanovistpristroje k podrobnému bodu. Vodorovné uhly s&ineodolitem,
délky dalkongrem. Tato metoda se di@buplatiuje i zamerovani podrobného polohopisu
v piehledném terénu, ve kterém lze rychleitupolohu jednotlivych bodl, dophujicimi
metodami B meieni polohopisu jsoumetoda konstruknich omérnych, kontrolnich
omérnych a protinani z Ghd.

Mezi dalSi mozné metodydreni polohopisu pétmetoda pravouhlych satadnic,
kdy se podrobné body polohopisu z#taji kolmicemi k polygonovym strananxi

metickym primkam. V gipac mapovani v kédu kvality 3 az 6 je mozné vyuditecké
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fotogrammetrické metody kdy podrobné prvky polohopisu ziskavame interpietac
leteckych snimik. Je mozné vyuzit i moderni technold@iPS [3] [6]

2.4.2 Mapovani vyskopisu.

VySkopis se dopluje geometrickounivelaci tachymetricky fotogrammetricky
nebo nejmodew)sSi technologiiGPS.

Metodu volime podle poZzadavku naegnost vySkopisu, typu terénu, rozsahu
mapovaného tuzemi.

Presnost vyskopisu je dana kédem kvality podrobnéfikapisného bodu a musi

byt vzdy dodrzena. Udglovych vySkopis je presnost ovliviina objednavatelem. [1] [7]

3. Tvorba mapy velkeho néritka.

Mapy se zasadnvyhotovuji v soiadnicovém systému Jednotné trigonometrické
sitt katastralni $ — JTSK a ve vysSkovém systému baltském po vyrovnaBpvy.
U (eelovych map je kod kvality mapy, obsah @fitko odvozeno od delu, pro ktery je
mapa utena. Welové mapy se mohou vyhotovovat v libovolnych rémoh mapového

ramu a v obecném kladu listmusi v3ak obsahovatghled kladu list vyhotovenych map.

3.1 Ripravné prace.

3.1.1 Technické podklady.

Kazdé geodetické &heni wtSiho rozsahu se musi opiratiegem vybudovanoutsi
pevnych bod, které jsou v terénu trvale stabilizovanéi ®orbé G¢elové mapy novym

mapovanim se musi pouzit takové geodetické podki{pdg. fotogrammetricke), které
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zajisti vysledek ve stanoveném kdédu kvality bodeo@etricky zaklad pro tvorbu mapy
musi mit kod kvality bodu stejny pbpvySSi neziida gesnosti nového mapového dila.
Geometrickym podkladem je aktualizovana katastralapa vyhotovena v S — JTSK.
Jakmile shromazdime informace o stavajicim zakiadsolohovém bodovém poli
(ZPBP), PBPP, zakladnim vySkovém bodovém poli (ZYBP podrobném vySkovém
bodovém poli (PVBP), navrhneme dofghh bodového pole pro podrobné z#enmi
zvolené lokality. Navrzeny geodeticky zaklad pralgdné mapovani pak zakreslime do
piipraveného fehledného n#tu stavajiciho bodového pole. &tvyhotovime v nifitku
1:5000, nebo v jiném vhodnéméfitku zakreslenim danych bodolohovych poli dle

rozsahu mapovani

3.1.2 Rekognoskace lokality.

Rekognoskace znamena, Ze se v terénu vyhleday $tdslajiciho bodoveho pole
s vyuzitim geodetickych udaja rozhodne se o jejich zapojeni do zholt i
rekognoskaci se porovna skéng stav s geodetickymi Udaji & pochybnostech se jejich
poloha gezkousSi kontrolnim igmeienim a vypotem a podle paéeby se opravi nebo
doplni geodetické Udaje, pose vyhotovi nové.ehledny nért se upravi podle vysledk
rekognoskace a volby novych hiodPodrobné polohové bodové pole musi uhooat
vybudovani sit pomocnych boil pro podrobné gieni polohopisu.

Podle vysledik rekognoskace se vyhotovi oznameni zavad @&nzma bodech

zakladniho polohoveého bodoveého pole a stavajictitsgbného bodoveého pole. [6]

4. Méricke prace v terénu.

4.1 Doplréni podrobného polohového bodového pole v terénu.

4.1.1 Metody dopléni podrobného polohového bodového pole.
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Body podrobného polohového bodového pole se ndgipinékolika raznymi

metodami:

» Plosnymi siémi — méfenim vodorovnych ufil a délek. Vodorovné délky seémn
nejmért v jedné skupiéd a mezni odchylka v uzéw skupiny¢i mezni rozdil mezi
skupinami je 0,008 Délky se maii dvakrat pomoci dalko#ni, kratké délky do
jednoho kladu lIze gfit pAsmem.

= Polygonovymi p#ady — oboustran® pripojenymi a oboustrarin orientovanymi
s dlouhymi i kratkymi stranami. Polygonovéipdy kratSi nez 1,5 km mohou byt
jednostran& orientované. Neorientované iady mohou mit nejvysétyii strany a
alespa na jednom z vrchél se zandti orient&ni snér na signalizovany ZPB, PBPP,
ZhB .

Polygonovy pead je souvisl@ada bod spojenych fimkami tvaicich mnohouhelnik
nebo jehaiast. Tvar polygonu musimeippusobit potebam detailniho #teni. Volba
bodi polygonové si& zavisi na tvaru, také na rozloze #ehgdednosti a fistupnosti
mapovaného uzemi. Polygonovyigd je uten nérenim vSech délek polygonovych
stran a vSech vrcholovych uhl

Vrcholové uhly polygonového padu ngétime Uhlonmgrnymi peistroji. Méfi se vzdy
v obou poloh&ch dalekohledu. PouzZijeme-li méiesné pistroje, je teba ngiit ve
dvou skupinach.

Délky stran se voli podle konfigurace terénu #ehpednosti v rozmezi od 50
do 300 m. Jen vyjimmeé Ize gipustit strany kratSi nez 50 m. dopéuje se dodrzet
délky stran pro rritko 1:M pobliz hodnoty 0,1 M v metrech, tzn. pretitko 1:2000
jsou délky stran asi 200 m. Délky sousednich stemaji pekraiit vzajemny ponir
1:2 a pondr nejkratSi a nejdelSi strany v celém polygonovéfagu ma byt nejvyse
1:4.

* Protinanim vpi‘ed — z Uhki ¢i z délek nebo kombinovanym protindnim nejiée ti
danych bod (ZBP, PBPP, ZhB).

» Rajonem — do délky 1 500 m sorientaci na daném &ath dva dané body
s prokazatelnou &dni sosdnicovou chybou do 0,04 m nebo s orientaci nardané
uréovaném bod& PouZzije-li se postup s orientaci ngavaném bod&, musi na &m byt

Uhel vrozmezi 30— 170. Délka rajonu nesmi byt&tdi nez délka nejvzdalsi
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orientace. Pokud je délka rajoneétdi nez 800 m, #&fi se vSechny uhly ve dvou
skupinach. Vychazi-li rajon z PBPP destni soadnicové chy® mezi 0,04 a 0,06 m,
nesmi byt delSi nez 300 m. [3] [9]

Podrobné polohové pole Ize doplnit také metodowdi@mmetrickou nebo
technologii GPS (musime pouZzffjpmace, které zajisti pozadovanoiegnost bodl).

4.1.2 PoZadavky nafpsnost néireni p# uréovani bodi PBPP.

Vodorovné uhly se #ti ve skupinach teodolitem zagji§icim gresnost mirenych
smeéra 0,6 mgon (2“) a p délkach do 500 m je mozné pouzit teodolifesposti 2 mgon
(10“). Mezni odchylka v uzé@vu skupiny a mezni rozdil mezi skupinami je 0,003

Délky se mdti pristroji ¢i pomackami, které zartuji vnittni presnost nsreni mensi
nez 0,02 m. Pro &teni se pouZzivaji dalkotry s gresnosti do 0,01 m. Délky se \&fické
siti méti dvakrat, ostatni délky jednouigsnost polohy se kontroluje émymi mirami).
Nameiené délky se opravuji o fyzikalni redukce (redukeezakiveni Zeng, redukce
z refrakce) a matematické redukce (redukce do zobexi roviny S — JTSK). Mezni
rozdil dvojice ndtenych délek je 0,02 m u délek kratSich nez 100,6% th u délek od 100
do 500 m a 0,06 m u délektgich nez 500 m. [9]

4.1.3 Pozadavky napsnost uteni PBPP.

Charakteristikou fesnosti ufeni rovinnych sotadnic x, y podrobnych bad

polohopisu jezakladni skeni sowadnicova chyba my, dana vztahem:

My =[0,5 (M + m2)]*?

kde: m, a myjsou stedni chyby uteni sotiadnic X, y.
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Podrobné polohové bodové pole se budujgesnosti, kterd je dana zakladni
stredni sosadnicovou chybou u zhtdvaciho bodu 0,02 m a u ostatnich @06 m a
vztahuje se k nejbliz§im baoh zakladniho polohového bodového pole. Mezni odehge
stanovi jako 2,5 nasobek zakladitedni soadnicove chyby. [8]

Pti meéteni mezi body polohového pole nesmi rozdily meazn&anymi a ze
sodadnic vypd@tenymi nebo fivodns urcenymi hodnotami vodorovnych thla délek

piekratit stanovené mezni odchylky.

4.1.4 Zpisobéislovani a stabilizace PBPP.

Body se oznéuji dvanactimistnym Uplnyrtislem a to nasledujicim éapobem:

»= pro body ZBP a ZhB ve tvaru: 0009EEEECCCO
* body PBPP ve tvaru: PPPO0000CCCC

* body pomocné ve tvaru: PPPPZZZZCCCC

* body podrobné ve tvaru: PPPPZZZZCCCC

kde: EEEE jeislo triangulg&niho listu
PPP je ptadovécislo katastralniho tzemi v okrese
ZZ77 je ¢islo ZPMZ — zaznam podrobnéhaimni znén (v rozmezi 0001 — 9999).
Je-li u pomocného bodu ZPMZ nula, jedna se o pomsobond d@asre
stabilizovany
CCCC je psadovécislo bodu:

pro body ZBP v rozmezi 1 — 199

pro body ZhB v rozmezi 201 — 499

pro body PBPP v rozmezi 501 — 3999

pro pomocné body v rozmezi 4001 a vySe

YV V V VYV V

pro podrobné body v rozmezi 1 - 9999
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Vterénu musi byt #fické body zaji&iny pevnymi znaky. Existuje ¢Rolik
moznosti jak stabilizovat body v terénu.tgpb volime podle p&gby a @elu vyuZiti
bodu. [6] [9]

Stabilizace sedli na:

» dodasnou — pomoci #ewnych koliki, nastelovacich kebi, znaek na trvalych
objektech, Zeleznou trubkou. Takto se stabilizajnpcné body.

= trvalou — vysekanim kzku na opracované ploSe skalyjelovymi znékami
zabetonovanymi do skaly, plastovymi mezniky o ré&aoh 0,12 x 0,12 m siznymi
délkami zarazeciho trnu, obetonovanou Zeleznokwubba@ni stabilizaci do zdiva
dvémacepy, kamennymi mezniky gikkem [2]

Pokud body trvale stabilizujeme, musime k nim zpvat geodetické Udaje podle
bodi 6 a 7 pilohy k vyhlasceCeského tadu zenimétického a katastralnihé 190/1996
Sb., kterou se provadi zadkén 265/1992 Sb., o z4pisech vlastnickych a jinyébnych
prav k nemovitostem ve &ni zakona¢. 210/1993 Sh. a zakoria 90/1996 Sb. a zakon
CNR ¢&. 344/1992 Sb., o katastru nemovitastiské republiky (katastralni zakon) vesan
zakona ¢. 80/1996 Sb., ve 2ni vyhlasky ¢. 179/1998 Sb. (dale jen vyhlaska
¢. 190/1992 Sh.)

4.2 VySkové méireni na now zrizovanych bodech PBPP.

Vyskovym nEienim utujeme vzajemnou polohu bédve vertikdlnim sréru.
Vysledki vySkovych ngieni vyuzZzivame k wovani vySek bodl a pro znézdrovani
konfigurace terénu liiformou @i¢cnych a podélnych profil nebo formou vysSkopisnych

plani.

V geodézii rozliSujeme vySky absolutni a relativni:
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» absolutni — vertikalni vzdalenosti vySkovych biodbd hladinové plochy zvoleného
moie. V tomto pipact se pak absolutni vySky nazyvaji vysky nadske. Tyto vysky
jsou vzdy kladné.

= relativni — vysSky bod, vztazené Kk hladinové ploSe vedené vhodivolenym
vySkovym bodem. Relativni vySku definujeme jako kopy rozdil dvou bod. Tyto
vySky mohou byt kladné i zaporné.

VySkopisnym zakladem jsou body vySkového bodovébole, stanoviska
podrobného rreni vyskopisu, vlicovaci body daené geodeticky a body ZBP, PBPP
S ukenymi vyskami.

Pri urcovani vySek bodu v podrobném vySkovém bodovém gmliZziva technické
nivelace. Je mozné ji nahradit tachymetrickyrseaim vySek, budou-li vysledky geni
vyhovovat poZzadované&gsnosti, pedevsim za pouZziti elektronického dalkom

Paady technickych nivelaci se vkladaji mezi¢tené bodyCSNS Ceské statni
nivelatni st’) nebo mezi body technické nivelace stejné neb8iyydsnosti..

4.2.1 Metody rd*eni vysek.

VysSkové neieni se prakticky omezuje nacawani gevyseni — relativni vysky,

kterou je mozné it pfimo i negimo:

» PFimeé m¥ieni — vySkovy rozdil dvou baduréujeme pomoci horizontu vytveneho
pristrojem nebo nivelai pomickou, od které r¥ime svislou vzdalenost jednotlivych
uvazovanych bad = geometrick& nivelace zeetlu

» Nepfimé n¥Feni — ukujeme vekiny, u kterych pak vyskovy rozdil paame =

trigonometrické msreni vySek a barometrickédtieni vysek. [7]

4.2.2 Pozadavky napsnost vyskoveho éreni PBPP.,

Presnost vySek bddpodrobného vyskového bodového pole se posuzujée pod
rozdilu mezi danym a #&enym gevySenim fipojovacich bod, piip. podle odchylky
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v uzawru obousnirné nivelace nebo jednogmeé nivelace v okruhu, kterd nesni¢krosit

hodnoty:

= 20VR v milimetrech u stabilizovanych bbdechnické nivelace
= 40VR v milimetrech u ostatnich badkde R je délka oboustrahmsieného peadu,
nebo polovini délka jednoskrné méreného péadu v km [7]

5. Podrobné zandi‘eni polohopisu a vySkopisu.

5.1 Zaméreni polohopisu.

5.1.1 Doplréni polohového bodového pole.

Podrobné polohové bodové pole se do pomocnymi body tak, aby vznikla
meticka st’, ze které by bylo mozné zatfit vSechny podrobné body. dficka st” musi byt

piizptisobena pouzité metdgodrobného wieni.
Pomocné body Ize d&it:

= Stantenim na mfickych pimkach mezi body polohového bodového pole a
pomocnymi body

= Rajony

= Pomocnymi polygonovymi fady

» Protinanim ze séni nebo z délek

* Volnym polarnim stanoviskem

Abychom dosahli poZzadované&esnosti mapovani musime dodrzet omezeni u

jednotlivych néfenych velkin:

= Délka rajonu smi byt nejvySe 1000 m ig@m smi byt nejvySe o 1/3¢t8i nez délka
metické primky nebo nesmi byt&sSi, nez je délka k nejvzdakgsimu orientanimu
bodu.

= Délka n&fické grimky a pomocného polygonovéhorpdu nesmi byt&tSi nez 2000 m.
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= NejvetSi pripustna délka volného polygonovéhoigmu je 250 m a tento fad mize

byt tvoren max. temi, na sebe navazujicimi, rajony.

Pomocné body se ozhgi docasre dievenym kolikem, kovovou trubkou,rébem
nebo se vyryj&i trvalou barvou nakresli na pevném podkladu, ktefg nap. asfalt,
skalni podklad, poklopy Soupéatek a kanalidah Sachet s jednozireym ukenim. Tyto
body se pak zaéii spolu s podrobnym &ienim.

5.1.2 Podrobné mapovani polohopisu.

NejbeZnejSi metodou pro za#teni polohopisu je metoda polarni. Jako dajti je
mozné pouzit metodu pravouhlych gmnic (ortogonalni metoda), protinani zesgma
délek, metoda konstrdkich ongérnych nebo metoda kontrolnich émych. Dophkove
metody se pouziji vifpacd, Ze by nebylo &elné nebo mozné zaitit podrobny bod
polohopisu polar&

Metoda polarni— v principu se jedna o metoduii fkteré dochazi k za#ovani
vodorovnych uhl (smeéri) a délek (tj. polarnimi sdadnicemi). Podrobné body sei p

meéteni signalizuji odraznym hranolem.

P méteni vodorovnych Glilse v geodézii pouzivaji tyto metody:

= Jednoduché rédiFeni uhli (v jedné poloze dalekohledu) # pomto neieni dochazi ke
vzniku tfady chyb, nap nerovnomdrné dleni stupnic, nefesné dosedni a
horizontace, refrakce, zacileni. VSechny tyto zragn&esnost Ghl, proto se pouziva
pouze u tachymetrickéhodieni.

= Méieni Uhlii v obou polohach dalekohledd vyhodou tohoto &teni je, Ze se odstrani
pristrojové chyby.

» Méieni Uhli vifadach a skupinach

Pracovni postupippolarnim ngteni:
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» Na stanovisku zhorizontujeme a zcentrujertistppj a zaostme zangrny kiiz.
Poté co pistroj urovname na stanovisku, zdfme nejmén dva orientani
body. Metime-li sowtasre i vysSkopis, zndtfime vysku pistroje s vySkou cile a
prevyseni na sousedni body.

» Zamegfime jednotlivé podrobné body pouze v jedné polaaekibhledu. Pokud
z jednoho stanoviska za&mjeme vice bod, musime po 30 az 40 bodech
piekontrolovat, zda se neznila poloha pistroje kontrolnim zagtenim
pocateEniho bodu osnovy nebo jiny kontrolni bod (hagz kostela).

» Pt zamgfovani podrobnych bddse umisuje zrcadlo fimo na uéovany bod.
V pripac, Ze neni mozné umistit odrazny hrangilhpm na bod, tak ho dame
pied nebo za tento bod a v zapisniku uveddoreerek, ktery pricitame nebo
odeitame u ndfené vzdalenosti. DalSi moznosti je poupblarni kolmice
Tato metoda spva ve vyuziti kolmice, ktera je speéif z podrobného bodu
na neieny snér, ktery ma byt co nejblize k bodu. U této metodystii sner,
délka k pat kolmice a délka kolmice spolu se znaménky + nelpodie toho,

jestli je kolmice napravo nebo nalevo odieného sréru.

Metoda ortogondlni (pravouhlych sd@adnic) — koncové body polygonové strany
se signalizuji vytykami, mezi kterymi se od prvniho polygonového boolzvine pasmo.
Pomoci vytgovaciho hranolu najdeme patu kolmice sgnit z daného bodu na
polygonovou stranu. Pak dime délku pislusné kolmice a vzdalenost od ¢atku
(stanteni). Pokud se tato metoda pouzije, délka kolmiesmm pesahnout 3/4 délky

metické pfimky a musi byt max. 30 m dlouha.

Metoda konstruknich omernych — u pravouhlych budov je mozné vystupky do
celkové hloubky 5 m neb&vrty hlavni roh evidenthpravouhlé budovy je mozné zafit
touto metodou. Maximalni get ucovanych bod mezi déma danymi body je osm iiP
vypoctu je vzdy prvni ordrna kladna u ostatnich pak rozhodujeisnPokud bod viozeny
mezi dva polaré uréené body lezi od spojnice prvého a druhého bodawpiresp. vlevo,

je znaménko kladné, resp. zaporné. [3] [4] [6]

U zmirénych metod se délky v &tickych sitich ndti dvakrat pistroji zarujicimi

piesnost mensi nez 0,02 m, proto se deélkyi ipristroji s gesnosti do 0,01 m. Délky se
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zapisuji s pesnosti na dv desetinna mista a Ghlové Udaje se musfitna zapisovat
nejmérg na 0,04 a pokud jsou body vzdalgsi nez 500 m na 0,081

Spravnost uteni podrobnych badse owti pomoci kontrolnich osrnych, kdy
pomoci pasmaipneiime spojnici mezi grenymi body a porovname s délkou vyfemou
ze sotadnic. Pokud jsou délky shodné pipadt do pipustné odchylky, povazujeme

uréeni podrobnych bddza spravné.

5.2 Méreni vySkopisu.

5.2.1 Metody réd*eni vysSkopisu.

= Nivelaci — jedna se 0 nejstarsi, ale neustale fesjpjSi metodu pro Pmé nereni
vySek. Podstatou je d&feni vyskoveho rozdilu dvou bddA, B pomoci vodorovné
zantery, ktera se odgta na nivelanich latich pomoci nivetaiho gistroje, které
vytycuji tuto vodorovnou zéemu. VySkovy rozdil dvou badje mozné ufit dvéma

zakladnimi metodami a to:

» Geometrickou nivelaci kufiedu— v sogasnosti prakticky nevyuZivand metoda pro
svou pracnost, nutnost stabilizace vSechubodiZzSi esnost v ufeni vysky
pristroje. Uplatiuje se pouzeipmeieni profili, ploSné nivelaci a tachymetrii.

» Geometrickou nivelaci ze igtdu — nejjednodussi, nejpsrEjSi a nejpouzivai)si
metoda. Princip spdva v umistni nivelaniho gistroje do stedu spojnice badA
a B. Na &chto bodech se postavi nivété la a od€te se na nicléteni vzad a
vpied. Kazda takovato nivelai sestava ma omezenou délku 40 — 100 n¢la by
byt prima. Restavové body nenifeba stabilizovat trvale, posia docasna
stabilizace niveleni podloZkou. HEstroj neni nutné i@sré centrovat, negti se
vySka [Fistroje tim, Ze r¥ime ze gedu, se vylduje hlavni pistrojova chyba.
PoZadovaneé ipsnosti dosahneme zvolenim vhodnéhasmpu (druhu) nivelace.
Nejbézreji pouzivanym druhem nivelace je technicka nivelaBeuziva se pro

uréeni bodi polohového bodového pole, pro které se vySkajardodaténe.
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= Trigonometricky - pomérné moderni metoda, pouzije se kigad, kdy neni mozné
piimé nefeni vySek objekt VySkovy rozdil se wuje na zaklad reSeni trojuhelnika.

Tato metoda je népmou metodou weni vysek bodl.

» Metodou GPS—- metoda budoucnosti, je mozno rovnodituvSechny ti souradnice

[7]

5.2.2 Podrobné @#eni vyskopisu.

Metoda plosS# nivelacese pouziva k dopémi polohopisu vysSkopisem v plochém
(mélo ¢lenitém) terénu. Pokud existuje dostatek thockteré jsou jednoziaé
identifikovany v terénu, za#uji se b@&né z nivela&nich pdadi vychazejicich a katicich
na bodech o znamych vyskach. Préemi vySky bodu seipvySeni niti v metrech na
jedno desetinné misto na rostlém podkladu, na peymedkladu na dvdesetinna mista.
Pro ugeni vySek se uipstavovanych bddc¢tou Udaje na lati v metrech né tlesetinna
mista a u podrobnych bda metrech na dvdesetinna mista (boi zantra).

Tachymetrie= , rychlongftictvi“ - jak uz z ndzvu vyplyva, jedna se o metpgpii
které se satasré uréuje poloha i vysSka vSech dovanych podrobnych bdd VSechny
podrobné body se zauji z tachymetrickych stanovisek, ktera jsodema poloho¥ i
vySkow. Polohopis se za#tfuje polarni metodou (&ii se srdr a vzdalenost) a vySky jsou
uréeny trigonometricky. Vodorovné a svislé uhly s@& grientaci osnovy sira meii
v obou polohach dalekohledu a podrobné body pakeayedné poloze. Hustota siti se

voli dle grehlednosti terénu a typu pouzitéhidsfroje.

Trigonometrické né&Feni vySekvzchazi zeSeni pravouhlého trojuhelnika, kde je

dana vodorovna vzdalenasa zenitovy Uhet.

Vyskovy rozdil vypdteme ze vzorce:

h=d cotg z
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kde: h -vySkovy rozdil dvou béd
d - mfena vodorovna vzdalenost

Z - mefeny zenitovy uhel

Pri trigonometrickém ufovani vysek je nutné, abygsnost nreni zenitového Uhlu
byla tim \&tSi, ¢im VétSi je vodorovna vzdalenost. Pokud je vySk&ouéna s pesnosti na
0,01 m a vzdalenost jetgi nez 350 m, projevuje se tegnosti uteni vysky zakveni
zemského povrchu a refrakce, proto setgkovychto vzdalenostech zavadi koeficignt
ktery redukuje chybu zrefrakce a Hakni zemského povrchu. \fipad, Ze je
poZadovanaiesnost pouze na 0,1 m, zavadi se oprava az prg ulgtk1,1 km.

Proto, abychom mohli tit nadmdské vysky bod, musime znat nadnskou
vySku stanoviska, kterd secuje nejlépe technickou nivelaci. Pro v¢pbvysek je nutné
na stanovisku zstit vySku gistroje, vodorovnou vzdalenost, zenitovy Uhel, dadengii

vySka cile. V pipack, Ze vyuzivame elektronicky tachymetiepySeni ut¢ime gimo.
VySka ugovaného bodu se vypie podle vzorce:
H=Hs+v,—\V%h,
pokud zavadime opravu z refrakce a zdizaeki Zent:
H=Hs+vpy—-v%th+Q
kde: H - vySka utovaného bodu
Hs - vySka stanoviska
Vp - vySka istroje
V¢ - vySka cile
h - prevySeni
Q - oprava z refrakce a zakeni zemského povrchu [7]

5.3 Zaznam vysledki méreni.
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Vysledky neieni se zaznamenavaji da@ickych na&rtia a do zapisnik podrobného
meéieni, pop. se registruji v pagtovém mediu pouZzitéhoristroje.

Tyto n&rty, zapisniky a seznamy saulnic tvdi podklady, které slouzi k vyptu
souadnic podrobnych bdda k jejich kontrole.

5.3.1 MeFiické nédrty.

N&rty se zakladaji jako 2¥Seniny nebo kopie katastralni mapy. Rémn
metickych n&rta odpovidaji zpravidla formatu A3. RozZmy metickych n&rta pro
Gcelové mapy mohou bytétsi, ale takové, aby je bylo mozno slozit do uvedén

rozmera. Méfitko n&rtu musi byt takove, aby dovolovaldetelr® zobrazit vSechny

podrobné body polohopisu a zachytit vSechnygimté Udaje, proto nesmi byt mensi nez

metitko vyhotovované mapy. Néy se cisluji vramci katastrdlniho Uzemi ¢inaje
jednickou. Po sko#eni podrobného #iieni polohopisu se kazdyeticky n&rt adjustuje a
piekontroluje se téz Uplnost zarani podrobnych bad zangieni kontrolnich orérnych,

vzajemna shoda a souladiickych n&rta a vyhotovi se fehled &€chto n&rta.

Krom¢ zantiené situace¢isel bod a ¢isla n&rtu musi néficky n&rt obsahovat

jese tyto nalezitosti:

» Nazev katastralniho tzemi

» Vyzn&eni orientace k severu

»  Vyznaeni gislusnosti k listu mapy
= Udaje o sousednich &dech

= Jméno vyhotovitele

»= Datum vyhotoveni

» Posledni pouzitéislo podrobného bodu

Body polohového bodového pole a pomocné body seeglalii acisluji cerverg, stejré
tak i meticka st’ a orientace k severu. Véiickém né&rtu se oznéu;ji:
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» Body zakladniho polohového bodového pole a ¢bneici body Uplnyntislem bodu
nebo jen vlastniniislem bodu gislem triangul&niho listu v zavorce
= QOstatni body podrobného polohového bodoveho paleygm pdadovymcislem

= Podrobné body jen svym famlovymgeislem [9]

5.3.2 Z4apisniky podrobného &%eni.

Zapisniky slouzi pro zaznamenanictenych udaj. Existuji dva zpsoby jak

provadit zaznam a to:

» Zaznam do zapisnik podrobného ndiFeni — tento zfisob se upldilje v gipad, ze
nemame moznost vyuzit registnd zaizeni. Cislo zéapisniku je stejné jakdislo
mefického ndértu. Pokud je pro jeden &d vice zapisnik, dophuje se navic
podlomeni. U podrobnych bade v zapisniku téZz uvede stny popis bodu. V r&né
vedeném zapisniku i v &du se opakované &eni identického bodu vyzoa
podtrZzenimtisla bodu.

» Zaznam pomoci registimich zaizeni

Zaznamenana data se pak dale zpracovavaji autawveatym zg@sobem a

dokladaji se protokoly o vygtu. [1]

6. Vypocty.
6.1 Vypaity souradnic bodi PBPP.

P¥i ur¢eni bodi podrobného polohového bodového pole se pouzijeodetp
soudadnic bod s vyrovnanim metodou nejmensictvercr (MNC). Dodrzeni kriterii
piesnosti se posuzuje podle iddl.14 a 11.15iflohy k vyhlaSces. 190/ 1996 Sb.
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Dale se sotadnice bod PBPP uené geodeticky mohou vypitat pribliznym

vyrovnanim:

» Aritmetickym piaimérem z jednotlivych kombinaci &wvacich prvk. Rozdily
v sodadnicich mezi jednotlivymi kombinacemi ne§m prekraiit 2,5 nasobek
zakladnich sednich sotadnicovych chyb podle badl1.12 a 11.13ffohy k vyhlaSce
¢. 190/ 1996 Sb.

= Vyrovnanim polygonového padu rovnomirnym rozdlenim uhlové odchylky na
jednotlivé vrcholy peadu a rozélenim odchylek v sa@adnicich Gardrné absolutnim
hodnotam satadnicovych rozdil pii dodrzeni mezni odchylky v uzé&w
polygonového ptadu.

O pribéhu automatizovaného vypin se zpracovava protokol. Ten obsahuje podle
pouzitétho geodetického programu mininglnvstupni Udaje, Udaje o dosazenych
odchylkach v utovacich obrazcich gitudaje o dosazenych odchylkadi yicenasobném
uréeni sotadnic bod vcetrg porovnani dosazenych meznich odchylek. r&duice se
udavaji v metrech a zaokrouhluji se na dlesetinn4 mista. Vyptené sotadnice se
zaokrouhluji tak, zZe je-li jejich hodnota na dal§ieuvagdném mist rovna 5 nebo &tsi,

zaokrouhli se vysledek vypi nahoru.

6.2 Vypatty souradnic pomocnych a podrobnych bod.

Pri vypoctu sodadnic dochazi ke zpracovani vesSkerych, v terérkamigh Gdaj,
véetne omérnych a jinych kontrolnich #m. Vypoctou se sotadnice pomocnych a
podrobnych botl a testuje se dodrZzeni vS8ech meznich odchyléka®y, kdy dojde k
piekraieni meznich odchylek se vy§et

Pt vypoctu sodadnic se pouziji tyto hodnoty meznich odchylek:

= Mezni odchylka mezi délkou #fické grimky metenou a vypdtenou ze saiadnic:
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0,012d + 0,10 [m]

kde: d - délka néfické primky, spojnice kontrolovanych badebo spojnice pg@teniho

a koncového bodu pomocného polygého pdadu v metrech

» Mezni thlova odchylka uzéw pomocného polygonovéhoipalu je :
0,02V (n +2) ]
kde: n - patet vrcholovych uhl v polygonovém ptadu
» Mezni odchylka v orientaci (rozdil smmika vypoctenych ze sadnic — rozdil
namerenych vodorovnych séni) je 0,08° .

= Mezni odchylka na pomocném kod souadnicich (rozdil mezi dvojim &enim) je
0,21 m.

* Pro mezni odchylkung mezi gimo nmétenou délkou mezi dvma podrobnymi body a

délkou vyp@tenou ze satadnic a pro mezni odchylkuyy v sodadnici na podrobném

boct (rozdil mezi dvojim réfenim) se pouziji hodnoty pro kod charakteristikalikty
3. [9]

Vyhlaskou¢. 190/1996 Sh. jsou stanoveny tyto charakterigtilegnosti:

» Charakteristikou fesnosti uteni sotadnic x, y podrobnych bddje zakladni sedni

souadnicova chyban,y, urcena ze vzorce:
My, =[0,5 (M2 + m?)]*?

kde:my a m, jsou zakladni s&¢dni chyby wfeni sotadnic X, y
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= Charakteristikou relativnifpsnosti wteni sotiadnic x, y dvojice podrobnych bode
zakladni stedni chybamy délky d gimé spojnice bail této dvojice, vyps&tené ze
souadnic.
Souadnice podrobnych bddnusi byt ugeny tak, aby:
» Charakteristikan,y negesahla kriteriunmu,y, = 0,14 m
» Charakteristikamyq negresahla kritérium gvypoétené pro kazdou délku ze
vztahu:
Ug = 0,21 [(d + 12) : (d + 20)] [m]
DosazZenaiesnost ufeni sotiadnic podrobnych bddse o¥tuje pomaoci:
» Omeinych meér nebo kontrolnich ®&teni délek pimych spojnic jinych
vybranych dvojic podrobnych a jejich délek vyfenych ze satadnic
» Nezavislym kontrolnim gfenim a vypoétem sotiadnic vylEru podrobnych
bodi a jejich porovnani s tienymi sodiadnicemi.
Pro porovnani délek podle émych ner se vyp@étou rozdily délek:

Ad = diy - dk

kde: dm - délka spojnice vyptiena z vyslednych seadnic
d - délka spojnice wena mérenim

Presnost je vyhovujici pokud:

» absolutni hodnoty v8ech rozlilélek vyhovuiji kritériy Ad |< 2ug. k [m], kriterium
|Ad|< 2ug4. k [m] je splreno pro 60% testovanych délekig@mzuy a koeficientk se
uréi v souladu s body 12.6 a 12.1iflphy k vyhlaSce. 190/1996 Sb.
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6.3 Vypatet nadmarskych vySek bodi PBPP.

U nivelaniho pdadu vlioZzeného mezi dva pevné vySkové body (tfapa&ina a
kor¢i na dvou vySkové znamych a&enych bodech) se vypmu vysky jednotlivych
bodi pofadu, a to z vySky vychoziho bodu, kterd je dana,nangrenych jednotlivych
pievySeni. Takto dopteme i vySku koncového bodu, kterd je odliSna odédaySky
koncového bodu. Tento rozdil mezi danym &enym gevySenim fedstavuje opravu pro
cely paad. Vypdtena oprava se ro&l rovhongérné a gifadi se nejlépe k zaram vzad
bez ohledu na délky z&m a opravi se igvySeni. Ztakto opravenychigwysSeni se
vypoctou vySky jednotlivych boil

U volnych nivel&nich pdadi ma byt sotet nangirenych gevysSeni v ptadu roven
nule. Ripadna oprava se rodd jako v predchazejicim fijpact. U volnych nivelé&nich
pofadi je nutné, aby se, na rozdil od viozenychkga, metily dvakrat (tam a z§t).

Kritériem presnosti je mezni odchylka:
Amaxmm = 20V rym
Fyzikélni redukce, matematicka redukce a redukceatbrazovaci roviny S - JTSK
se zavadji, presahne-li jejich saiet pro danou délku 0,02 m a do vzdalenosti ccan3(®
mozné je pominout. P uréovani gevyseni je nutno zavéd do vypdtu korekci ze

zaldiveni Zeng, pokud jsou dva body, jejichZgvySeni je utovano, od sebe vzdalené vice
nez 350 m, a korekci z atmosférické refrakce. [7]

7.Zobrazovaci prace.

Vytisky zakladnich map jsou jednobarevnécerné, pokud mapa obsahuje i

vyskopis, tak se vyhotovuje ve dvou barvach: popadderné a vyskopis h&de.
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M¢erené pedmety se zobrazuji jako svislépnéty na referetini plochu a znd se
mapovymi zn&kami, a pokud to jejich rozén dovoluje, tak niiené pednety vyznaime
obrysovoucarou, i kdyz pro & existuje pislusSna mapova ztika. Tato znéka se pouzije
v pripact, kdy neni z obrysuigjmé o jaky pedntt se jedna. V Ppack, kdy nam ngiitko
mapy nedovoluje vyzr#t piednmet obrysovoucéarou, znazornime ho pomoctigusné
mapové zny.

Pokud se nahromadirgmeéty meéieni, u nichZ se neda zobrazeni na énggsre
vyjadiit, vyobrazi se jen iedntty dulezitéjSi, pricemz se musi davatgdnost zobrazeni
bodi bodovych poli a stavebnich objékt

Pred zpracovanim originalu mapy musime provést véSkgpaty, ze kterych
ziskame sotadnice a vysky bad které tvdi spolu s mifickymi n&rty podklad pro

zobrazovaci prace.

7.1 Zobrazeni polohopisu.

Dle nxfického né&rtu a zapisnik se zobrazuji za#ené body polohopisu.
Vynesené body se ozhgi ¢islem, shodé s ¢islovanim v zapisniku. Nasletiise body
spoji dle ngfického nértu, a tak vznikne polohopis. Doplni s&iimké zn&ky u prednttu,
které nelze zobrazit v danémétfiku do midorysu. Carové znsky se vyuZivaji pro
zobrazeni hranic, nadzemniho vedeni atd. PloSni&kymeuZzijeme pro zobrazeni porostu,
povrchu @mdy a vodni hladiny, umisliji se doprosed @islusné plochy. Pokud je plocha
piilis rozsahla, pouzije seiplusna zn&a vicekrat.

7.2 Zobrazeni vySkopisu.

Terén se zobrazuje vrstevnicemi, vySkovymi kotamiteghnickymi Srafami
s udajem o relativnich vySkach. Vrstevnice se kongit linearni interpolaci na zaklad
podrobnych vyskovych bad

Zobrazeny bod se vyzéia poradovym cislem, vySkou a t&kou. K bodim

vyznaenym té&kou se vlevo od t&ky napiSi hodnoty celych métrvpravo desetinygi
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setiny meté. VySky podrobnych badna zpeviném povrchu se uvadi naddesetinni
mista a ostatni body (na rostlém povrchu) pouzedr@o desetinné misto.

7.3 Listy map velkych méritek.

Klad mapovych list je pravouhly, dany rovn@likami s osami Y, X a navazuje na
déleni z&kladnich trianguiaich listi. V mapéch delovych jsou dovoleny odchylky od
kladu mapovych list k docileni souvislého zobrazeni mapovaného Gz8tnany rdmu
mapovych list je mozno posunout ve gmi jedné nebo obou os gadnicového systému
jen o celé stovky meiy piitom u map ndtritka 1:500 maji ozreni @islusného mapovéeho
listu 0 jeden stupemensSiho rditka, dopl@né ¢isly 1 - 4 v souladu s&knim listi na
ctvrtiny.

Ramy mapoveho listu jsou obdélnikového tvaru agéueho rozrru 625 x 500, u
map v ngritku 1:500 jsou projeden mapovy list romy zobrazovaného Gzemi 312,5 x 250

m a plocha zobrazovaného Gzemi 7,8125 ha. [9]

8.Vysledny elaborat tvorby map velkeho néiritka.

Vysledny elaborat tvorby map velkéhaittka obsahuje:
=  Pravodnicast elaboratu:

Technicka zprava
Pravodni zaznam
Z&znamy o kontrole

HlaSeni zavad a z¥n na geodetickych bodech

YV V. V VYV V

Ciselné a grafické podklady #ipravnych praci
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» Seznamy sdiadnic a grafické fghledy:

» Seznamy sdadnic a vySek

» Geodetické udaje

» Nivelaeni udaje

» Prehledny nért bodoveho pole

= Zapisniky
= N&rty:

» Meéfické nérty
» Prehled kladu r&fickych na&rta

= Geodetické vypéty

= Meéificke originaly

» Kartografické originaly
» Tiskové podklady

»= Jina nosna média vysletlgeodetickych praci [9]

9.Zaméreni a vyhotoveni mapy velkého ®#ritka
¢asti arealu Biologicke fakulty Jihoteske
univerzity v Ceskych Budgjovicich.

9.1 Friprava.

Pred zahajenim vlastniho mapovani bylo nutné shroin&zgrostudovat vSechny
nezbytné podklady, aby bylo mozné rozhodnout avsgraybudovat podrobné polohoveé
bodové pole pdebné pro dokonalé zateni zvolené lokality. Obvod dané lokality

stanovila vedouci diplomové prace Ing. MagdalenasSikava.
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Pouzitymi podklady byly geodetické Udaje o trigomtritkych bodech 109, 188,
12 a 14, geodetické Udaje o ztmdacich bodech 277 a 331 a geodetické udaje o PBPP
901, 903, 908, 909, 914, 915, 921, 922, 923 a P?d.vyskové zagteni byly pouzity
nivelatni udaje a mistopisy badvifé - 4.1, Mf6 - 5.1 a PNS 7.

Jako dalsi podklad byla pouZitaétSena kopie SMO - Beské Budjovice 3 - 2,
nezbytna pro naslednou rekognoskaci terénu.

Veskeré technické podklady poskytla Zeliska fakulta Jihdeské univerzity,
ktera tyto dokumenty ziskala od Katastralnitadi vCeskych Budjovicich.

9.1.1 Rekognoskace zadané lokality.

Prvnim krokem § rekognoskaci terénu bylo vyhledat dle technickyddklad
vSechny dané body a posoudit jejich vhodnost preledaé vytveéeni bodového pole
nutného k zarieni arealu Biologické fakulty. #iem rekognoskace doSlo i kiepréni
obvodu zajmového Uzemi.

Dle mistopisu nivekanich bod bylo zjiS€no, Ze bod Mf6é — 4.1 byl z&¢en, Zejme
v disledku provedené rekonstrukce a zatepleni panedod®mu na ulici BraniSovska
¢p. 946/ 44.

Mistopisy PBPP byly ffesré zpracovany, proto se pdila nalézt téndt vSechny

body az na:

» Bod PBPR. 914, ktery byl zriéien probihajicimi vykopovymi pracemiipekonstrukci

pozemni komunikace
Znemozino bylo roviéz pouziti:
= ZhB¢. 331, kde byla znemo#na orientace vigsledku vystavby rodinného domu

= TB (trigonometricky bod)x. 188, kde byla ofi znemozgna orientace ifiliS hustou

vegetaci
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Pri rekognoskaci byly plastovymi mezniky stabilizoyamové body PBPP
(body 950, 951, 952) a kmto bodim byly vyhotoveny také mistopisy podl&lphy ¢. 6
vyhlasky¢. 190/ 1996 Sh. Mistopisy jsou uvedeniilqzec. 2.

Nasled® byly navrzeny dva polygonoveé famly, které byly fipojeny na body
ZhB¢. 277 a PBPR. 908 s orientaci na T8 109 a PBPR. 901.

Vrcholy byly stabilizované:

= Nastelovacimi lieby (body - 4003, 4004, 4005)
= QOcelovymi trubkami (body - 4001, 4002, 4006)
» Plastovymi mezniky (body - 950, 951, 952)

Pomocné body nezbytné pro kompletni Zgni vybrané lokality byly budovany
postup béhem neieni a k jejich stabilizaci byly pouzityreMéné koliky a naselovaci
hieby.

9.1.2 Zvolené fistroje a metody.

Pro vlastni zawfeni polohopisu byla pouZita totalni stanice Nicon-CLOO
(v. ¢ 603216), jejiz technické parametry nam umpiZ meiit délky s gesnosti
+ (5 + 5ppm * D) mm. Resnost nsreni snérii je u zmigné totalni stanice 20 a
standardni dosahtipnéreni délek na jeden hranol je 500 m.

Pro zamgfeni vySek no¥ urcovanych bod PBPP byl pouzit nivetai pristroj
Topcon AT — 22 (v¢. B 13240).

Polohopis byl utovan metodou tachymetrickou. VySky mowuréovanych bod
PBPP byly dvakrat @eny technickou nivelaci vetknutym nivédm pdadem.

Nadmdské vysky podrobnych i pomocnych lidalyly urieny trigopnometricky.

9.2 Prace v terénu
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9.2.1 ZangFeni polohopisu a vySkopisu.

Abych mohla zarf¥it polohopis a utit souadnice vSech pomocnych i podrobnych
bodi musela jsem nejprve z&iit polygonoveé peady.

V zajmové lokali¢ byly vytvoreny dva polygonové gady. JelikoZz satadnice
musi byt uéeny s nejvysSi fie@snosti, proto jsou oba polygonovéigy oboustranh
piipojené a oboustragnorientované a jednotlivé vrcholové uhly jsenmgfita v obou
polohach dalekohledu.

Pomocné body jsemiidila az nasledh pii samotném mapovani, jako rajony a
stabilizovany byly gevenymi koliky a nastelovacimi lteby. Polohopisné #&ieni probihalo
od 4. 9. 2006 do 11. 10. 20061 R¢teni bylo gevazre polojasno.

Vysky bodi polygonového piadu jsem ufila geometrickou nivelaci zetstlu -
technickou nivelaci. Byl veden nivéld paad vetknuty mezi dva vySkové body a
to: Mf6 - 5.1 (na doré na ulici BraniSovsk#&. p. 915/56) a PNS 7 (na buaoskkanatu
Jihateské Univerzity na ulici Studentskap. 13). Vyskové rreni prolghlo 11. 10. 2006
a paasi i méreni bylo polojasné. Oba vySkové body jsendiba na spolény sousedni
bod Mf6 — 3 (na kostele sv. Végtha na ulici Emy Destinoveé).

P¥i zamgrovani polohopisu jsem pouzila tachymetrickou meto#tdy jsem
Z pevnych a deasré stabilizovanych stanovisek, po horizontaci a @mitpristroje a
provedeni orientace na jeden nebo dva oréemtdody v obou polohach dalekohledu,
zanefila vodorovny Uhel, vodorovnou délku gepyseni utovaného bodu.

Podrobné body jsem z&iila pouze v jedné poloze dalekohledu. Jelikoz sg&kyy
téchto bod urcovaly tachymetricky, vzdy jsem zaznamenala vyskstgje na stanovisku
a vySku cile na podrobném kodNa kazdém stanovisku jsem z#ita sowtasré
i jeden identicky bod, pro naslednou kontrolu sposti vypatu.

Po skokeni podrobného &tieni na daném stanovisku jsem zkontrolovala sprévnos
orientace ogtovnym zandtenim vodorovnych 0kl v obou polohach dalekohledu,
vodorovnych délek aipvySeni na orientai body. Sotasreé jsem vedla réficky n&rt,

kresleny obyejnou tuzkou na bily kanceékky papir formatu A4.
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9.2.2 Zaznam vysledkméieni.

VesSkeré nawrtrené Udaje, nutné pro vyget, jsem zaznamenala do zapisnik
Uhlového a délkového &feni. Tyto z4pisniky jsou uvedeny kilpzeg. 4.

Do zadznamnik jsem na kazdém stanovisku zaznamendko stanoviska, vysku
piistroje v metrech na 2 desetinna mista (vzdaleodsvtané osy dalekohledu k horni
hrare plastového mezniku nebaesdeného koliku), datum, gasi,cisla orientanich bod,
vySku cile na 2 desetinna mista. U oriénfah bodi jsem zapisovala vodorovny Uhel
v obou polohach, vodorovnou délku &eyySeni. U podrobnych bbdisem zapisovala
vodorovny uhel réfeny pouze v jedné poloze dalekohledu, vodorovndkugd@ievyseni,
kratky popis daného bodwéslo tohoto bodu (zridse od 1).

Zapisniky jsem po uk@eni praci adjustovala, a to tak, Ze u zapispito vypdet
sodadnic bod PBPP a pomocnych bbdsemcerns adjustovala zahlavi zapisnikgisla
vrcholi polygonového piadu, vysledny vodorovny uhel a vodorovna délka.agisniki
pro vypaet podrobnych bad jsem ¢errg adjustovala zahlavi zapisnikéislo bodu, na
ktery se orientovalo, vyslednou orientagiisio stranky.

Pribeéh nivelace jsem zaznamenala do zapismpito technickou a ploSnou nivelaci,
které jsou uvedeny Viflozec. 5

Po vypdtu jsem tyto zapisniky pro technickou a ploSnolelaei adjustovala a to
tak, Ze: Udaje v zahlavi se adjustovagrmng, stejré tak i nadmaské vysky vychoziho,
koneiného a no¥ uréovanych bod, vypaiet namdiené a maximalniffpustné odchylky;
cervert se adjustovalo rozteni odchylky.

Ve vyhotoveném gfickém né&rtu jsem cervert adjustovalacisla PBPP a
pomocnych botl, body jsem ozndla ¢ervenym krouzkem a orientace na sousedni body
vyznaila ¢erchovanouiervenoucarou. N&rt jsem opail orientaci k severu a razitkem
s nasledujicimi udaji — jménodiice, lokalita, datum vyhotoveni a posledni pouzitdo

podrobného bodu.

9.3 Vypdiet.
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Souadnice vSech bddbyly vypasteny v programu KOKES, nadrské vysky

jsem spoetla manualé vypaitem zapisniku pro technickou a ploSnou nivelaci.

9.3.1 Vypdet sowadnic bod: polygonového péadu.

Souadnice bod PBPP (950, 951, 952) a pomocnych b@d001 — 4006) jsem

uréila vypastem dvou polygonovych padi v programu KOKES nésledujicimtgobem:

1. Spustit program KOKES

2. Zalozit seznam sd@adnic — novy soubor giponou*.SS

3. Aby bylo mozZné proveést vyget polygonového padu, musime nejprve vlozit do
souboru vychozi body, u kterych znamerisolnice (pipojovaci a orienténi body)
SEZNAM - VSTUP BODU: ¢islo bodu_sodtadnice Y_souadnice X

-l
Soubor Pohled | Seznam Wylkres Rastr Wepolfty Aplikace MNastroje ©kna Help
JJ 2 “T Identifikace bodd 55 L < HJ === .. @ ‘

D @& & b e LY peo||EnE - oy
JJ L= \ A Tisk seznamu
* ¢ Oznafeni bodd 55
= {2 Selekee hodi 55

%'z Pofet bodi S5

Ystup bodd
§'z Opravy bodd 55

» Hromadné opravy S5
%2, Rugeni bodd
#i TFideni 55

o 0 Porovnani bodi 55

JNE R0
CRCASAE!
E ol 1]

2 posun bodd 55

& 55 zpracowani babulkou

wee Mo 3 fisla bodd 55
£t Popis bodd 55

FE'-iD Eheni S5 + nbecném Formatu
,;’,P 55 ze seznamil

,;’,P 55 z wikresi

@x" Fegenerace 55

vetup nowych bodd do seznamu soufadnic oj
aktivni seznam: C:wDocuments and Settings\———\DDkumenty\\-‘er‘onika\pr‘écediplon;l
Co cheoed 7 | =1
wstup novych bodd do seznamu soufadnic [ wss ) i

Obr. 9-1 Program KOKES — vstup hiod
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4. Nyni mizeme vypéitat polygonovy ptad:

V menu VYPOCTY - DALSI GEODETICKE - POLYGONOVY PORAD
Pomoci této funkce dojde k vy§ta polygonového p@adu. Mizeme pouzit dvoji
zpasob vyrovnani — M a klasicky. J& jsem ve své praci pouzila metoduCMN

Po spusdini funkce se objevi ovladaci dialog, kdeuzeme zvolit druh

polygonového piadu a metodu VY[@tu. Tlatitkem
Nastavani zvolime typ pouzitych délek a vypet vySek.
{* ohoustr. orient. a oboustr, pfip. " jednostr, orient, a oboustr, piip.  ovaolny T wetknuty |
pripojovaci smérnk  [326 aagh | Mastaveni | & MNE £ Klasicky |
PRy (277 " wam POBATECN BOD mam  [pom. bod PEPP | [F57866.25  [116562141
CE | ahel [ op-uhel | vdska | op-délka | i ¥ |
1 |o5a 164 6545 |B0E5E5  |G0.9Y -6 757 9EE 40 116540376
3 ER 1562650 |B.OBE7Z | 6421 -B.53 757356.34 116555637
3 w06z 1915198 |@.00013 |55.58 -B.53 757356.58 116563643
4 |uoEs 156,8148 | -0006LE | 9908 -B.63 757801.25 1165718 .66
5 .06 127 4500 |-8B0E51 5178 -BHzE 75772055 1165785 56
S = 11,7608 |0.06831 (4920 -BB2 757671.31 116578673
7 |oes 189600 |AOBBES 7766 |62 7ETEET. 71 1165638.25
g 1815626 |0.06262 | ]

LALA ECE mmmm KOMCOYY BOD mmmm  Jror, hod PEPP > | [F5765771  [1165638.25
pripojovact smérmil Im souFad, uzavary W IW pol. uz&wér IEHQ—
Uhlovi uzévér  [BBBBLA  meanihodnotyuz, BT 8,17 B.24
mezni B BER9Y dalka plg. pofadu: 53834 jednot, stfedni chyba md:  BEEEEE
Q. Esc ”W Plg. ze zazn. I Plg. ze zoub. I Flg. do zoub. | Zru wia | Halp I

Obr. 9-2 Vypdéet polygonového pgadu

Aby doslo k vypétu polygonového p@du, musi byt spraenvyplnéna tabulka.
Jako p@ateini bod volime bod vychozi (pate:ni bod polygonového padu), jako
pripojovaci sndrnik, snernik z p&atetninho bodu na orientai bod. Do tabulky pak
vepisujemecislo stanovidt (CB, pod kterym se spteny bod ulozi), levostranny
Uhel méfeny na tento bod a vodorovna délkarema na urovany bod ptadu. Do
poslednitadky pak vepiSeme pouze vodorovny Uh&teny na orienténi bod. Jako
koncovy bod vepiSeme poslednfegstavovy bod a jako oriedtd snErnik,

smeérnik z koncoveho bodu na bod oriefita Tentoradek se vypisuje vifpac, ze
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pocitame oboustrarn orientovany a oboustraéinpiipojeny polygonovy piad.
Spodni ¢ast tabulky je vyhrazena pro informace o dosaZergigsnostech a
meznich odchylkach. Po zadani vSechtgimiych hodnot fize prokghnout
vypocet stiskem tléitka @ O takto provedeném vyptu se vytvdéi zadznam

a vypaitené soiadnice se ulozi do seznamu #&ainic.

V programu je mozné nastavit automatické ukladaidd vytvdenych soubdr,
aby v gipact vypadku proudwi jinych negedvidanych situacich nedosSlo ke ztrdat.

Klikneme na tlaitko E Mastaveni programu

, Vybereme odrazkGOUBORY a nastavime
automatické ukladani dat v pebnémc¢asovém intervalu. Zde je ro¥h mozné nastavit

cestu do vlastniho adrésav dialoguNASTAVENI ADRESARU - DATA. Stiskem

tlacitka | se nam objevi iehled adresé ze kterého si vybereme nami vyfeay

adreséurceny pro ukladani dat.

9.3.2 Vypdet nadmdskych vySek.

Nadmdskeé vysky bod polygonového pkadu jsem vypéitala ze zapisniku pro
technickou a plosnou nivelaci.

Vysky byly ukeny vetknutym niveknim pdadem mezi dva nivetai body -
Mf6 - 5.1 (na dom na ulici BraniSovsk&. p. 915/56) a PNS 7 (na budodckanatu
Jihateské univerzity na ulici Students&ap. 13).

Nivelatni zapisnik je uveden Wiozeé. 5

9.3.3 Vypdet podrobnych bod.

Souadnice a vysky podrobnych a pomocnych tbodyly rovréz spateny
v programu KOKES. Aby byly spteny i vySky utené trigonometricky (tedy
z prevySeni), bylo nezbytné dodat hodnotu naiskych vySek kjiz vypé&tenym
souadnicim bod polygonového piadu a to pes funkci:
SEZNAM - OPRAVY BODU SS-» VYSKA - BOD

-42 -



Poté, co zvolime ukon, ktery ma byt proveden, érem vybereme bod, whoz
ma& byt opravena vyska, a do stavovéhdku vepiSemeifslusnou hodnotu séadnice Z.
Analogicky opakujeme u vSech vybranych tod

Po doplgni vySek k pomocnym bddh a PBPP rizeme dopéitat souadnice
podrobnych botl a to Fes funkci:
VYPOCTY - ZPRACOVANI M ERENYCH DAT
Objevi se nam tabulka (viz obr. 10 - 3), do ktevétppre prepisujeme zapisniky uhlového

a délkového rreni. Polozky, které bude tabulka obsahovat, nas@yiomoci tléitka

_Wahled | 3 nastaveni vytu pomoci tlditka Ml Vypocet zapisniku se provede po

stisknuti tlaitka _Davka |

b stanovizko | v, str, | popiz Wice F. I
1 277 1,648 |kamenny meznik 4| p I
X bod EII délka I zmér [g] I preyyE I v il I popiz I;
1 |21 f18s A.8B8 B.A8E4 AHEE | @668
2 |00 |9sE I BE.O4H ) 184 6845 -A.449 | 1,386 |plastovy meznik
3 1= . B3.A1H 1334418 -B.1280 1388 plot
A . 37632 1168108 -B.276 1368 plot
LTI S = 27846 78.8378 -R.377 | 1.388 plot
20 S = 31.945 33.8954 -B.252 |  1.388 plot
ST =] 38.264 18,9754 -B.388 1368 plot
g |06 . 36223 13,3194 -B.284 | 1.368 plot =
= . L3788 20234 -B.239 1368 plot
18 [ |8 = RA.40H  398.A87A -RA44A | 1.308 plot
11 | = A BEE B.A8E4 ABEE  1.264
12 = —
13 | I -
Wzhlad ||7 orientace [ pod. body Wlait I Zrudit I
Maztaw, I Davka I Oriant I Zrué.véel Knt.I
F.onac I Import I Macizt I Lllogit I Export I Sta.l

Obr. 9-3 Zpracovani siienych dat

Béhem vypdtu se pditd se vSemi korekcemi a kontroluji se limity ¢eli dle
nastaveni paramétr vypoctia. VSechny poitané hodnoty se kontroluji s meznimi
odchylkami a v fipac piekrateni mezni odchylky se vypiSe varovani do protokalu
vypocet pokr&uje. O vypdtu se vyhotovuje protokol, ktery je uvedeniiiqeec. 7
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9.4 Tvorba mapy.

V sowasnosti, diky moZznosti vyuzititiznych program pro automatizované
zpracovani dat, odpada nutnost vyhotovovatiichy original na rozmrové stalou
podlozku a vytvéet tiskové originaly pro kazdou barvu. Nyni je méza daleko
jednodussSi uchovavatédiické originaly na datovém médiu a kipac nutnosti vytisknout
mapu gimo na barevném plotteru.

Zobrazovaci prace jsem provedla v programu KOK&E&rt jako veskeré vypiy.

Po vyp@tu bodi spaivaly zobrazovaci prace vanim spojovani baildle n&rta.
V zadani diplomové prace nebyly uvedeny blizSi Bip@ce atribufi pro kresbu, proto
jsem volila rozmigini prvka mapy do jednotlivych vrstev tak, aby byla zachavéobra

citelnost a pehlednost mapy.

9.4.1 Tvorba polohopisu v programu KOKES.

Prvnim krokem fed vlastnim vytvenim mapy v programu KOKES je zalozeni
nového vykresu. Jedna se o soubotiggmou*.vyK. Jiz i zakladani souboru si musime
nastavit parametry budouci mapygiitko, v mém pipact se jedna o gfitko 1:500, a
technologii ¢islovani bodu. Ja jsem ve své praci zvolilalovani STANDARD, aby
nedochazelo k vypisovani bibd/ dvanactimistném kdidd ¢imz by se snizila fighlednost

pii spojovanicar @i vytvareni polohopisu.
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C:\Documents and Settings\—\Dokume

x|
tachnologie tvarby | _,"."J

vykresu
~ Charakteristiky dat -
soufad. soustava  [S-JTSK -
technologie &islovani bodi [sTANDARL =]
vziaing maritko ]EEEI I; !
Zadet ity ||
— Textovy komunikatni format =

poradi souradnic O T X-Y
presnost soufadnic |1 e vI [~ redukovat
kddaovani jazvka I'w'indu'nrs > |

| Uhlové jednotky grad -

OK Bse | hep

Obr. 9- 4 ZaloZeni vykresu

KdyZz mame zaloZeny novy vykres, oteme si sezham stadnic fFes tla&itko

Nyni mame vseifpravené pro vytvi&ni polohopisu mapy, ktery vyttidne ges
funkci:
VYKRES - LINIE - TVORBA LINIE, objevi se nam dialog (viz obr. 9 — 5 Tvorba

linie), kde res tlasitko [Mox# obiekt Iﬂ zvolime vrstvu, do niZ se ma linie vytitoa

I s

pouhym spojovanim bddvytvaiime polohopis.
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21x] — ——
V?kres IM vrstva |1
t
vratva |1  symbol [
Hovy obiekt | p | identifikace | 7 poloha
hova e Uzait | g -
v stoceni —||a,a|aaa
#FCLOCR CC  Eiglam ruvnubéékou_‘
" bodam ¢ kolmici
K: |1— I_ 1:': LI mlu|=1yy] almici
[T jiné informace
5= | I~ RPT | |
C= | [~ AUTO
7= I | ™ RPT 0 nowve " oprava 1
I— - RPT L) £ rudit " oprava h
& Novy objekt | B | identifkace |
zeusitlel |z o | Frent |
K.onec | Walky dialog | Help | K.onec | Help |
Obr. 9-5 Tvorba linie Obr. 9- 6 Symbol

Pro gedméty zobrazené obrysovotarou byla pouzit&éra typu 1 (plnd, tenka).
Predmety, které nebylo mozné zobrazit obrysovéarou, jsem znazornila v polohopisu
pomoci mapovych ziak. Tyto mapové zrify znazornime ve vykresurgs funkci:
VYKRES - PRACE SE SYMBOLEM, opst se objevi dialog (viz obr. 9 — 6 Symbol),

kde pres tiaitko LM objekt | » | vybereme vrstvu, do niz se budou symboly ukladat.

Nasled® zadavameiisla symbail, které patebujeme znazornit ve vykresu. Pak uz jen
kurzorem klikneme na bod, kde se nigsluSna symbol umistit. Vlastni uniist symbolu
zavisi na tom, zda se jedna finpo mefeny bod (strom...), v takovén¥ipact se umisti
piimo na bod, nebo se jedna o kulturu, v takovéipaot symbol umigsujeme do zvolené
plochy.

Popis objeki vytvorime pomoci funkce:VYKRES - PRACE S TEXTEM.

Opt se ndm objevi dialog (viz obr. 9-7 Text), ve kterpes tiaitko LMo objekt | » |

vybereme vrstvu, do niz se bude popis olijelkiadat, a pak uz piSeme text, ktery chceme
zobrazit v map. Text potvrzujeme pomoci tidka ENTER a kurzorem vedenym mysSi

umistime text do poZzadovaného prostoru.
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rexe TR

wykras |nau:rt

vretva |1

[ test |

[+ poloha

W wwika |3

v ks EE

[v font |2

v E.kli& |1

¥ stoceni —||a,|a|a|a|a —_—

* Eizlo (C bod ¢ ROV ¢ EOL
L N

v wetainybod & Fi 8¢ 9
= 1 20 3

™ jinéinf. | Ly

o nowy " oprava 1

™ rusit {~ opravan

Novy objekt | b | ident. | Prevait |

F.onec I Zpiat I Help I
Obr. 9- 7 Text

9.4.2 Tvorba vyskopisu v programu KOKES.

Program nam umaiije vytvdet vyskopis vitznych variantach. Vzdy vSak zalezi
na prostedi, ve kterém se nachazime. Pokud jsme ve w#énitém Gzemi v extravilanu,
je bezesporu vyhodjsi znazornit vyskopis pomoci vrstevnic a svahovyhf, ale
v pripadech, kdy se nachazime v za&t&wn UGzemi intravilanu, je ¢alngjSi pouziti
vySkovych koét. Ja jsem v diplomové praci pouZzilechny ti varianty. Ri mapovani
polohopisu jsem se pohybovaléepazri v zastagném, rovinatém Uzemi, proto by bylo
skut&né bezgedmitné zndzatovat takovéto izemi pomoci vrstevnic. Saati aredlu je i
mirné¢ zvinéna plocha vyuzivana jako pokusna louka. Vzhlederozloze této louky je
mozné vyjaiit jeji clenitost pomoci vrstevnic. V jedn&sti arealu se nachazi peme
prudky svah, proto jsem se rozhodla presgmjSi znazorgni pomoci svahovych Sraf.

Kéty ve vykrese znazornime pomoci funkce:

VYKRES - POPIS SS DO TEXTU. Objevi se dialog (viz obr. 9 — 8 Koty v textu),

vV némzZ si nastavime pomoci &itka Ll cilovou vrstvu, do niz se ulozi vyttemy text.
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Vrstva, kterou volime, musi byt jin&hvrstva, do niz ukladame polohopis, abychaedp
tiskem mohli zménit barvu vySkopisu na kdou.

V dialogu si dale nastavime veSkeré parametrytextSku, font, §ku, v nabidce
si vybereme, co se zobrazi jako textisio bodu, sotadnice Z, informace, v méntipact,
kdy potebuji znazornit koty jsem zvolila stadnice Z. V poslednim kroku si stanovime
stredovyretézec, kterym je desetinn&ta a pdet cifer kolem sedovéhaetzce. Ja jsem
zvolila dw cifry pred desetinnou &&ou a d¥ cifry za desetinnou &&ou. Divodem bylo
rozmezi vySek mezi 389.00 a 390.00 m n. m. Pokuwdh ®¢ rozhodla pouze pro jednu
cifru pred desetinnou &&ou, utr@la by vypovidaci schopnost mapy.

OF.

Po vyplreéni tabulky potvrdime tkdtkem . Objevi se nam dialog,

v némz vybereme, jakym Zgobem budeme zobrazovat koty do vykresu. Je mozné
postupovat po jednotlivych bodech nebo hromtadhmém gipadct jsem pro zefektivéni
prace pouzila hromadné znazémh a nasled® jsem provedla generalizaci nevhédn
umisgnych k6t pomoci funkce?/YKRES - RUSENI PRVKU.

Prevod popisu 55 do textoyych elementd ﬂﬂ wybrané body
cilowd vrstva |1|a LI wyika |1 7 I | R
cilowy wikras Iukazk}e LI [ difka IE de_
tewtil v abj. IEE’I font o prefix CB
kokie |1 =B
bez B
— stodeni _IB.E’IBE’IEI —
& bodu % zouf, 2 O inf. IE vI _
* Eiglern T rovhobé&skou vné obdélnika

¥ umizfovat souf, £ des, tedkou

" bodem " kalmici

unitF polygonu

wné polygonu

. (O R
pozun daold IEI.EIEI frifn inkerval 2
POz, Ypravo Ila e i ol e e e

| ' F10203 body 0 2=
ztf, Fetézec I body 5 wyEkou
. v pFevadét informaci £ ”
cifry kolem "7 2,2 - o body bez wisky
v ofazédwat dvadni nuly ity
oK | Esc | Help | bez kdd
Obr. 9 K8ty v textu Obr. 9 — 9 Body

Poslednim krokemipumistovani kot do vykresu je oprava linii, jelikoZz v3agh

koty se zobrazujiis linie a zhorSuje se tak jeji¢helnost. Opravu provedeme hrom&dn
pies funkci:VYKRES - HROMADNE OPERACE - TEXTY HROMADN E. Objevi

se nam dialog (viz obr. 9 - 10 Nastaveni ochranrgiwi textu), v tabulce zaSkrtneme

zpisob vylkEru oblasti pro opravu a poko ochranné okoli textu. Dale si nastavime
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ochranné okoli, kdy se ndm stiskem:*fmmll objevi dalsi dialog, ve kterém stiskneme

pouze tlgitko @ a nasled& dvakrat potvrdime stiskem gidka Ll. Pak
uz jen zbyva ozrdt misto, kde se ma provést poZzadovan&r@am coz dinime tak, Ze
levym tlatitkem na mysi klikneme do mista odkud seémen ma provést a tahem za
neustalého drzeni levého ditka roztahneme obdélnik az do mista, kde chceroecitk

zmenu. Uvolnime tlditko mysSi a ve vybraném obdélniku se provedou povadé zniny.

20 x|

" wybrana objokty
obdélnil. & uynit  wné
palygan O uwnite © wné

| [7
[~ zvétieni |

I &ka |—
v font |2—
rokkie
A stodeni —|——

{ pFigist % nastavit

v Gislagm 0 rovhobéskou

¢ bodem " kolmici Ochranné okoli ke 7] x|

4 8 6 -
[ . bod ~7 8 g pozadi textu I[DDEEIEII] vl
1 w2 3 latnovka
[T zména paloby harva [en] -
v ochranné okoli textéi ———— iz [neni] -
{ zrusit {* nastavit P I —
[T aplikovat i na slofend prvky Sleludklia I Vel I

ok | Ese | Hep | 0k | Esc | Heb |

Obr. 9 — 10 Nastaveni ochranného dkaltiu

P¥i znazomovani vrstevnic jsem postupovala naprosto odliSapisobem. Pokud
chceme v map znazornit vrstevnice, musime nejprve provést pukci, [ které si
uré¢ime body o nadniské vysce v celych metrech, z nichz nastedytvorime vrstevnice.
Pro interpolaci pouzijeme funkci:

VYPOCTY - DALSI KONSTRUKCNi - INTERPOLACE VRSTEVNIC.
Zvolime interval vrstevnic a provedeme interpolamzi body v mist kde potebujeme
vrstevnice vytvat tak, Ze kurzorem vybereme bod o zndmé vySce @imp ho

s nejbliz§im dalSim bodem o menSi natkské vySce. Meziémito body vzniknou body o
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nadmdskych vySkach v celych metrech. Vrstevnici pak ejtme spojeniméchto bod
pre funkci: VYKRES - LINIE - TVORBA LINIE. Postupujeme obdoBnjako gi
tvorbe polohopisu jen s tim rozdilem, zZe tvorbu vrstevaicZzZime do nové vrstvy, aby
nebyla totozna s vrstvou, do niz jsme vyelapolohopis, jelikoZz u této vrstvy budeme
meénit pired samotnym tiskem hotového dila barvu tak, abkeys byl znazorén hrede.
Ja jsem vytvela vrstevnice i koty, které jsem ukladala do steynstvy, aby nasledn
nevznikaly problémy { tisku.

Linie vrstevnic musi byt obla a plynula, nikoliokena jednotlivymi Gsgami,
proto v dialogu, ktery se nam objevi po zadani éenfviz bor. 9 — 5 Tvorba linie) musime

zaSkrtnout potiko E aby se nam vytuda kiivka. Po vytvdeni vrstevnic nam zbyva

vrstevnice popsatehoz dosahneme pomoci funkce:
APLIKACE - VYSKOPIS - POPIS VRSTEVNIC. Objevi se nam dialog

(viz obr. 9 -11 Popis vrstevnic). Stisknemesitleo [ Mastaveni | 5 nastavime si velikost
pisma, poet desetinnych mist a font, v dialogu zaSkrtnemécko popis bodem a
kurzorem vybereme bod pro unést popisu . Vrstevnice jsou tak hotové.

x|
{* popis boderm .
. —twp svahu Erafy
" podel dsecky i+ rormalni i* po celé délce svahu
{ posun popisu " wytddery  potet IE N
" rueni popisu " naveiany [T uristit pravidalné
[T popis pouze po |1'BE F: dani b "
—zadéni hran [~ 1, kréatks
Mast avani I Wikresy | (" &éra ¥ 2body Ml [T tahnout
K.onec | Help | K.anec | Zpat | Nastavenil Help |
Obr. 9 — 11 Popis vrstevnic Obr. 9 -12 Svahové Srafy

Jak uZ jsem se v Ovodu zminila, bylo zaebt vyjadit prudkost svahu vasti
aredlu pomoci svahovych Sraf. V programu se svaltwaéy vytvai pomoci funkce:
VYKRES - SLOZENE PRVKY - SVAHOVE SRAFY. Objevi se tabulka, v niz si
nastavime parametry svahovych Sraf a o jaky svajed®d, kurzorem dfme horni a
spodni hranu svahu a Srafovani se vykresli do sykre

Zawrecnou praci bylo vykresleni mapy na plotteru. Mapkabaytisknuta barewh

v metitku 1:500 a soubor s kresbou j@gzen na CD jako filohac. 16.
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9.5 Owieni presnosti

9.5.1 Technicka nivelace.

Presnost vySek bddurcenych technickou nivelaci byla posouzena podle yldgh
vetknutého nivelkéniho pdadu mezi body Mf6 — 5.1 (na déma ulici BraniSovsk&. p.
915/56) a PNS 7 (na budbdekanatu Jihdeské univerzity na ulici Studentskap. 13).
Namgtend odchylka byla 7 mmiigemz maximalni pustna odchylka byla 21 mm pro
délku nivel&niho pdadu 1 100 m. U druhého nivétdho pdadu vetknutého mezi body
Mf6 — 5.1 a bod 4003 (bod polygonovéhagmtu) byla narffena odchylka 2 mm,ifgemz
maximalni odchylka byla 12 mm pro délku nivelého pdadu 361 m. Maximalni
odchylky byly stanoveny podle kritéri@0OVr, kde r je délka nivelaniho pdadu
v kilometrech. Z vysledk plyne, Ze nadnigké vySky byly mifeny s patebnou pesnosti a

vysledky jsou pouzitelné pro dalSi vyjy.

9.5.2 Polygonové pgady.

Souadnice pomocnych bdd a bodi PBPP byly sp&eny jako vrcholy
polygonovych peadi oboustran& propojenych a oboustrafirorientovanych vedenych
mezi body 277 — 908 a 277 — 4003.

Polygonové ptady byly spdéteny metodou nejmensSickitveral v programu
KOKES. U obou polygonovych padi do3lo k gekroseni meznich odchylek v Ghlovém
uzawru. Ostatni parametry byly pod hodnotami mezniothglik. Vyhodnoceniigsnosti
je uvedeno v protokolu o vyptu polygonovych piadi, které jsou uvedeny witoze¢. 5.

9.5.3 Podrobné body.
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Polohové misieni podle vyhlasky. 190/1996 Sb. musi odpovidat kédu kvality 3
tzn., Ze body musi byt &eny s mezni hodnotourstini soéadnicové chyby,y < 0,14m.

DosaZenoui@snost ufeni sowiadnic podrobnych bddjsem ovfila jednak pomoci
kontrolnich ongrnych n®r ptimych spojnic vybranych dvojic podrobnych Kod jejich

délek vypd@tenych ze saiadnic.
Pro porovnani délek podle kontrolnich @mych meér se vypétou rozdily délek:
Ad = dn, - dk

kde:dn, - délka spojnice vypitena z vyslednych seadnic
d - délka spojnice wena nérenim

Relativni gesnost je vyhovujici pokud absolutni hodnoty vSeockdili délek
vyhovuji kritériu | Ad |< 2uq. k [m], kriterium JAd|< 2ug. k [M] je splrtno pro 60%

testovanych délek figemzug a koeficienkk ma hodnotu 1.
Charakteristikang negesahla kritériunug vypoctené pro kazdou délku ze vztahu:
Ug = 0,21 [(d + 12) : (d + 20)] [m]

Druhym zmisobem porovnani ipsnosti vyp®tu bylo porovnani sdadnic
identickych bod (body utené ze dvou stanovisek), kdy jsem provedla pordvnan
souadnic identickych botla vSechny rozdily séadnic sphovaly kriterium dle vyhlasky
¢. 190/1996 Sbh. tzn., Ze charakteristikagmosti uteni sodadnic X, y podrobnych bdd
zakladni stedni sotadnicova chyban,y, urcena ze vzorce:

My =[0,5 (M2 + m?)]"*<uy < 0,14m.

kde:m, a m, jsou zakladni s&¢dni chyby ufeni sotadnic X, y
Uxy < 0,14mje mezni hodnotou igdni soiadnicové chyby
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Tab.: 9.5 — 1 Riklad dosaZenych pesnosti dle kontrolnich ongrnych.

BODY dm[m] dx [m] Ad [m] 2ugk [m]
708 - 707 1.25 1.23 -0.02 0.26
718 — 717 1.63 1.63 0.00 0.26
316 - 398 7.00 6.93 -0.07 0.30
718 - 719 0.45 0.45 0.00 0.26
719 - 724 3.27 3.16 -0.11 0.27
573 -576 3.99 4.05 0.06 0.28
361 - 360 13.22 13.20 -0.02 0.32
636 -635 1.08 1.05 -0.03 0.26
635 -507 3.80 3.81 0.01 0.28

1377 -1378 3.05 3.01 -0.04 0.27
1378 - 1380 2.69 2.71 0.02 0.27
1381 - 1382 1.64 1.66 0.02 0.26
371 -1385 5.76 5.83 0.07 0.29
1374 -1375 2.15 2.23 0.08 0.27
721 -722 2.82 2.90 0.08 0.27
696 - 693 4.69 4.74 0.05 0.28
710 - 704 4.88 4.85 -0.03 0.28
367 - 368 5.57 5.53 -0.04 0.29
386 - 633 0.95 1.05 0.10 0.26
321 -404 6.22 6.35 0.13 0.29

Tab.: 9.5 — 2 Riklad dosaZenych esnosti dle rozdilu sofadnic identickych bodi:

BODY X1 X2 Y1 Y, My Uyy
1 1165453.68 1165453.69 757906.28 75790627 0,01 0,14
68 1165514.28 1165514.27 757858.65 75785859 0,04 0,14
129 1165587.50 1165587.41 757862.57 75786256 0,06 0,14

177 1165548.82 1165548.79 757853.45 75785346 0,02 0,14
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650
794
816
858
962
1209

Na zaklad splreni obou kriterii pesnosti mohu konstatovat, Zéepnost fi

podrobném r&eni polohopisu byla dodrzena a vznikla mapa odpokiddu kvality 3.

Pro kontrolu pesnosti vySkovych #teni jsem pouzila kriteriumitle pouzivané
pro 3. tidu presnosti mapovani, kdy je stanovena hodndtdsf chyby v ufeni vysky
podrobnych bodl uy
trigonometricky a fi porovnani vySek pomocnych hibduréenych trigonometricky a

nivelatnim pdadem technické nivelace se rozdily pohybovaly vrez 0.00 — 0.05 m.

1165492.42

1165546.41

1165538.65

1165574.24

1165501.10

1165512.20

1165492.41.  757857.54  757857.56 0,02

1165546.33 757814.13] 757814.09

0,06

1165538.65 757785.57  757785.64 0,05

1165574.19 757807.05/ 757807.03

0,04

1165501.14 757736.41  757736.41 0,03

1165512.13 757899.76/ 757899.77

0.12 m PFfi podrobném nseni byly vySky ugované

Lze prohlasit, Ze poZzadovang&pnost byla sptma.

10. Zaveér.

Mym Ukolem bylo podrobh zantfit polohopis a vySkopis v dané lokalita

nasledg vypracovatast mapy velkého #fitka 1:500.
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Danou lokalitou byla severnfast aredlu Biologické fakulty, ktera se nachazi
v méstské ¢asti Ctyti Dvory, v katastrainim Gzem€eské Budjovice 2 jako sotast
kampusu Jihgeské univerzity \Ceskych Budjovicich.

V prvnifack bylo nutné zajistit veSkeré nezbytné podkladydané lokali, které
zahrnuji udaje o stavajicim bodovém poli a niteiaidaje z okoli zajmové lokality, nutné
pro vyskové a polohoveé fipojeni. VeSkeré podklady ¢etrg pristroji nezbytnych
k zantteni polohopisu a vySkopisu mi poskytla Zskiska fakulta Jihdeské univerzity
v Ceskych Budjovicich.

Po té, co jsem ziskala veSkeréipbhé udaje, bylo nutné provést rekognoskaci
terénu a vyhledat body stavajiciho bodového palgi. zjistit body poSkozend znicené.

Nasledovalo dopkni polohového bodového pole pro podrobn&eni. Doplgné
body jsem zawiila ve dvou polohach dalekohledu elektronické tdtaktanice
Nicon C - 100 a vySkaypripojila pomoci technické nivelacdiptrojem Topcon A22-10.
Podrobné body byly zatfeny polarni metodou a vySkydené trigopnometricky. VeSkeré
now uréené body jsou uvedeny v gadnicovém systému S - JTSK a vySkovém systému
Bpv. Celkem bylo zagteno 1 506 podrobnych bod

V posledni ¢asti jsem vedkera naiena data zpracovala v programu KOKES.
Tento program byl pouzit pro vypet polygonovych piadi a soudadnic pomocnych a
podrobnych boiél P vyhodnocovani fesnosti byla vSechna kriteridgggnosti dodrzena.
Souadnice testovaného souboru byly v mezich polohodéhylky a i porovnavani
dvojiho ugkeni délek, vyp&tenych a ze sdadnic gimo nmefenych, byla poZadovana
presnost dodrZzena. V mezich kriterii je i vyhodnoceyékového mndfeni podrobnych
bodi. VySkové rozdily se pohybuji v rozmezi od 0,00,650m.

Béhem prace se objevilo¢kolik problémi, které casténé komplikovaly vlastni
mapovani. Nejprve se mi nepdiia nalézt bodt. 914, na kterém jsem planovala ukeni
polygonového piadu, jelikoz byl znien probihajicimi vykopovymi pracemifip
rekonstrukci inZenyrskych siti v arealu zdjmovéaldl. V dusledku této situace jsem se
rozhodla vyuzit pro fpojeni polygonového padu adekvatni bod. 908. DalSim
problémem bylo odstr&ni stabilizace (ocelové trubky) pomocného badw001 (bod
druhého polygonového padu), proto tento bod musel byt gostabilizovan a v isledku
nové stabilizace doSlo i k novému z&eni polygonového gadu. Za nejnakméjSi cast
prace v terénu povazuji z&eni ubytovny Akademiedd, jelikoz se jedna o ndenitejSi

a architektonicky nejslo4ifi provedenou stavbu v arealu zajmoveé lokality.
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Z pacatku zpisoboval komplikace silny vitr fpvazié v odpolednich hodinach, coz
mélo za nésledek uk@eni¢innosti @ odpolednim mapovani, a tim i prodlouzeni praci v
terénu az do prvni polovinyjna 2006.

Vlastni zpracovani komplikovalo pa@mé casové naréné rweni vkladani dat pro
vypocet podrobnych bad

Veskeré zobrazovaci prace byly pro#dg ve stejném programu jako vyig —
v programu KOKES a vysledny kartograficky origirgdpovida stavu k prvni polowin
fijna 2006.

Vysledkem mé préace je kartograficky origindl sevetasti areédlu Biologické
fakulty Jih@eské univerzity v iritku 1:500 ¥etre veSkerych filoh.

Obr. 10 — 1. Letecky pohled na areal Biologickéeufgk

11. Seznam pouzitych zkratek.

ZMVM Zakladni mapa velkého #nitka

SMO-5 Statni mapa odvozena &itku 1 : 5000
KM Katastralni mapa

GPS globalni polohovy systém
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CSNS Ceska statni nivetai st

S -JTSK systém jednotné trigonometrické kétastralni

™

CB ¢islo bodu

MNC metoda nejmensiativerai

ZBP z&kladni bodové pole

ZPBP zékladni polohové bodové pole
Z\V/BP zakladni vyskove bodové pole
PBPP podrobné bodové polohové pole
PVBP podrobné vyskové bodové pole
ZhB zhu®vaci bod

B trigonometricky bod

Bpv. VysSkovy systém baltsky po vyrovnani
DPZ dalkovy plizkum Zeng

ZPMZ zaznam podrobnéhosheni znén

12. Seznam fFiloh.

(1) Riloha¢. 1 — Geodetické Udaje a nivétd Udaje danych bad7 x A4]
(2) Rilohac. 2 — Geodetické udaje o PBPP — bodjouané [1 x A4]
(3) Rilohac. 3 — Zapisniky polygonovych padi [2x A4]
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(4)
(5)
(6)
(7)
(8)
(9)
(10)
(11)
(12)
(13)

(14)
(15)
(16)

Rilohac.
Rilohac.
Rilohac.
Rilohac.
Rilohac.
Rilohac.
Prilohac.
Prilohac.
Prilohac.
Prilohac.

Prilohac.
Prilohac.
Prilohac.

4 — Z4pisniky podrobnéhosiieni [53 x A4]

5 — Zéapisniky pro technickou a ploSnou nivel@ck [A4]

6 — Protokoly o vypt&iu PBPP — [2 x A4]

7 — Protokoly o vyp&tu pomocnych a podrobnych hoft x A4 + CD]

8 — Seznam sdadnic danych bad[1 x A4]

9 — Seznam séadnic utovanych bod PBPP [1 x A4]

10 — Seznam seadnic pomocnych bdd[2 x A4]

11 — Seznam seadnic podrobnych bdd[30 x A4]

12 — Rehledny nért podrobného polohového bodového pole [1 x A3]

13 — Kopie katastralni mapy 1:1000tsidedem ZBP, ZhB, PBPP
[1x A2]

14 — Original mapy v #fitku 1:500 [1 x Al]

15 — Meticky n&rt [1 x A2]

16 — CD: vybranéifiohy v digitalni podob
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