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1. UVOD

Po druhé svétové valce doSlo k vyraznému rozvoji uranového pramyslu
v souvislosti s vyuzivanim uranu nejdiive k vojenskym, pozdé&ji i energetickym uceltim.
Az do konce 80. let bylo toto odvétvi zaméfeno vyhradné na vyhledavani, prazkum,
tézbu a upravu uranovych rud. VSechny tyto ¢innosti mély negativni dopad na Zivotni
prostiedi devastacemi Uizemi tézebnich prostord, uzemi, na kterych byly zakladany
odvaly i izemi, na kterych se nachazely aredly Upraven uranovych rud a odkalist’.

V souvislosti se zasadnimi zménami ekonomickych a politickych podminek
pro dobyvani uranu koncem 80. let doSlo k vyraznému utlumu této ¢innosti a uranovy
primysl se rychle zménil na odvétvi, jehoz hlavnim cilem je zahlazeni nasledkil
pfedchozich cCinnosti. Tento proces, vyzadujici feSeni slozitych technickych,
ekonomickych 1 ekologickych otazek, zahrnuje odstranovani zatézi po prazkumu,
hlubinné a chemické tézbé 1 zatézi po Upraveé a zpracovani uranové rudy, znamenajici
likvidaci arealt chemickych upraven a sanaci a rekultivaci odkalist’.

Jednu z nejvétSich zaté€zi uranového primyslu piedstavuje areal byvalé chemické
tipravny uranovych rud MAPE Mydlovary, lezici asi 20 km od Ceskych Budgjovic.
Upravna byla v provozu v letech 1962 — 91 a za tuto dobu zde bylo piepracovéano skoro
17 miliénd tun uranové rudy. Odpady vzniklé v technologickém procesu byly ukladany
do série odkalist,, vyuZzivajicich v pfevazné mife prostory po t€Zbé€ lignitu.

Odkalisté predstavuji cizorody prvek v krajing, ohrozujici okoli radioaktivitou,
prasnosti, prisaky kontaminovanych vod snutnosti vynaklddat vysoké financni
prostfedky na jejich udrzbu a cisténi volnych vod. Jejich rekultivace znamend slozity
technicky a ekonomicky naro¢ny problém, jehoz feSeni si vyzadda dobu vyjadienou
v desitkéch let.

Jiz v 90. letech byly na odkaliStich zahdjeny rekultiva¢ni prace technického
charakteru, jejichz Ukolem je zamezeni praSnosti, odstinéni radioaktivniho zafeni
a omezeni kontaminace podzemnich i povrchovych vod. Na technickou etapu by méla
navazovat rekultivace biologicka, jejiZ prvotni snahou je zaclenit odkalisté do krajiny.

Cilem mé diplomové prace je posoudit postup a soucasny stav rekultivace
na jednom z osmi odkalist MAPE Mydlovary, na odkalisti K III Olesnik, vyhodnotit
proces piirozené sukcese na této lokalité, porovnat tento stav s okolni krajinou

a posoudit mozné zaclenéni odkalisté do krajiny.



2. LITERARNI PREHLED

2.1 Uranovy primysl v Ceské republice

Velky vzestup tézby uranovych rud v 50. letech 20. stoleti jako disledek
jadernych zbrojnich programii a nésledné i rozvoje jaderné energetiky s sebou ptinesl
rozmach uranového primyslu. Té€Zba méla na naSem Uzemi bohatou hornickou tradici,
opirajici se o Ctyfsetletou historii dobyvani v jachymovském rudnim reviru
a v prilehlych saskych oblastech Kru$nych hor.

V listopadu 1945 byla podepsana mezivladni dohoda o vyzkumu a t€zb¢ uranové
rudy mezi Ceskoslovenskou republikou a SSSR, k 1. 1. 1946 byl ziizen samostatny
podnik pro téZbu radioaktivnich surovin, byly obnoveny staré doly v jachymovském
reviru a postupné¢ byl zahigjen intenzivni vyhledavaci prizkum v dalSich castech

Ceského masivu.

2.1.1 Tézba uranovych rud

Cesky masiv patii mezi geologické provincie s mnoha vyznamnymi loZisky
uranu. Loziska ekonomicky vyuzitelnd nebo historicky vyznamna jsou soustfedéna
do péti hlavnich oblasti: kruSnohorské, stfedoceské, zapadoceské, zapadomoravské
a severoceské.

K svétoveé proslulym nalezistim patiil nesporné Jachymov v krusnohorské oblasti.
Uranové rudy zde byly téZeny jiz od roku 1840 a vyuzivaly se nejprve pro vyrobu
pestrych uranovych barev, pozd€ji k vyrobé radia pro Iékarské ucely. Prave
z jachymovskych uranovych rud se v roce 1910 podatilo diky vyzkumim Marie Curie-
Sklodowské izolovat radium a Jachymov se stal nejznaméjSim svétovym naleziStém
uranu. V povale¢ném obdobi zde doSlo k bouflivému rozvoji tézby uranu pro valecné
ucely a jadernou energetiku. Na téZbu v jachymovské oblasti uzce navazoval prizkum
a té¢zba v okoli Horniho Slavkova.

Po dotézeni zasob uranu v jachymovské a hornoslavkovské oblasti se tézba
pfesunula do oblasti stfedoceské na Piibramsko. Ptibramsky rudni rajon patfil
k nejvétsim uranovym naleziStim v Evropé.

V zapadoceské oblasti se nejvice uranu vytézilo na lozisku v Zadnim Chodové
objeveném v roce 1952. Dalsi lozisko této oblasti, Vitkov II, bylo objeveno v roce 1960.

Zjisténé zrudnéni bylo zcela odlisné od lozisek zilného typu tézenych napf.



v Jachymové nebo v Ptibrami. Nejednalo se o klasické uranové zily, ale o mohutné
rudni sloupy, védzané predevS§im na zuly v tésném okoli zlomt (LEPKA, 2003).
V Ceském masivu se vyskytuji také uranové rudy véazané na uhelné sloje. Takové
zrudnéni bylo objeveno v nékterych uhelnych slojich Kladensko-rakovnické uhelné
panve nebo Sokolovské hnédouhelné panve.

Dalsi vyznamnou tézebni oblasti je oblast zapadomoravskd s lozisky Rozna
a OIsi, kde se naplno rozvinula tézba uranovych rud v Sedesatych letech.

Jako posledni byla uvedena do provozu na konci 60. let t€Zebni oblast v severnich
Cechéch s lozisky v okoli Hamru na Jezefe a Straze pod Ralskem. Tato oblast patfi mezi
nejvetsi nalezi§t€é uranu v Evropé. Loziska uranovych rud se nachazeji pievazné
v kiidovych piskovcich.

Kromé zminénych péti velkych oblasti byly uranové rudy tézeny na fadé¢ mensich
lozisek (napf. Okrouhld-Radounn v jiznich Cechach, Zalesi a Jeleni Vrch
v Rychlebskych horach, Pfedbotice u Milevska apod.).

Z vice nez 800 pruzkumnych a tézebnych Sachet bylo od roku 1946 ziskano
pies 100 tisic tun uranu a Ceska republika se tak historicky fadi na 6. misto za nejvétsi
producentské stdity — USA, Kanadu, Némecko, Jihoafrickou republiku a Rusko.
Z celkového objemu produkce uranu bylo vytézeno na Ptibramsku v priméru asi 40 %,
na loziscich v okoli Hamru a Straze pod Ralskem 25 %, na Dolni Rozince 17 %

a na ostatni lokality ptipada 18 % produkce (http://www.diamo.cz).

2.1.2 Metody tézby uranovych rud

Pro tézbu uranovych rud se pouzivaji tfi zakladni metody: hlubinnd, povrchova
a chemicka. Ve svété je nejvice rozsifena tézba hlubinna. Také v Ceské republice
ptrevladal tento zplsob tézby. Pti dobyvani uranu bylo vytéZeno nékolik desitek milionti
m’ horniny a jen na povrchu bylo z dilnich dél uloZeno vice nez 50 milionéi m® hluginy.
Hlubinna tézba byla zajistovana riznymi dobyvacimi metodami, zvolenymi s ohledem
na typy loziska v dané lokalité. Povrchova tézba se voli v ptipadé, ze uranové rudy jsou
ulozeny v malé hloubce pod povrchem. Jeji vyhodou je vyssi efektivita oproti hlubinné
tézbe.

Podstatou chemickeé tézby je podzemni louhovani uranovych rud. Roztok kyseliny
sirové je vrty vtlaen do rudonosného horizontu, kde prochdzi horninou a postupné

rozpousti uran. Roztok obohaceny o uran je pak pomoci dalSich vrtii ¢erpan na povrch,
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kde je uran v chemickych stanicich separovan. Roztok zbaveny uranu je po doplnéni
obsahu kyseliny sirové vtlacen zpét do podzemi. Vyhodou chemické t€zby uranovych
rud oproti tézbé povrchové nebo hlubinné je mensSi zabrand plocha, velmi malé
mnozstvi vytézené hlusiny a hlavné v podzemi odpadd narocna a zdravi nebezpecna
¢innost horniki. Na druhé strané¢ se pii této metodé pouzivaji velmi agresivni
anebezpecné chemikalie (vysoce koncentrovand kyselina sirova, kyselina dusi¢na,

amoniak, fluorovodik) (NEUZIL, 1998).

2.1.3 Zpracovani uranovych rud

Uranové mineraly tvofi v uranovych rudach jen maly podil. Hlavni objem rud
tvofi jalova Zilovina (kfemen, karbonaty) nebo ulomky okolnich hornin (hlusiny),
vytéZené spolecné s rudnim materidlem. Uranové rudy obsahujici nékolik procent uranu
jsou povazovany za bohaté. Takové zndme napiiklad ze zilnych loZisek z Jachymova,
Horniho Slavkova, Ptibrami a dalSich. VétSina naSich uranovych rud patii mezi chudé,
u nichz se obsah uranu pohybuje kolem 0,1 % (Hamr na Jezete) (LEPKA, 2003).

V povaleéném obdobi se zacaly budovat v blizkosti téZebnich Sachet upravny
uranovych rud, které mély odstraniovat z vytézené rudniny co nejvice hlusiny a ziskat
tak vytfidénou uranovou rudu. Prvni gravitacni Gpravna uranovych rud byla postavena
v Jachymové a byla v provozu vletech 1946 — 1955. Pozdéji se zacaly zavadét
radiometrické upravny, v nichZ se pro rozdruZovani vyuzivala pfirozena radioaktivita
rud. Radiometricka Uprava je vSak efektivni pouze u kontrastnich rud Zilného typu, kde
jsou vysoké obsahy uranu v rudnich zilach a ostfe kontrastuji se sousedni hlusinou.
Pro chudé nekontrastni rudy se musi po mechanickém rozdruZeni pouzit chemicka
uprava, jejimz principem je prevedeni uranu do roztoku a jeho opétovné vysrazeni
bez ostatnich slozek (LEPKA, 2003).

Vystavba chemickych tpraven na naSem tUzemi kopirovala rozSifovani tézby
uranovych rud. Prvni chemickd upravna vznikla na pocatku 50. let v Nejdku
pro zpracovani rud z oblasti Jachymova. Tato upravna pracovala az do roku 1963.
Po pfesunuti t&isté uranové &innosti na loZiska v okoli Piibrami a zapadnich Cech byla
vroce 1962 postavena Upravna MAPE Mydlovary. Na Morav€ se rozvinula téZba
v oblasti Dolni Rozinky a vroce 1968 byla uvedena do provozu chemickd upravna

Dolni Rozinka pro zpracovani mistnich rud. Jako posledni byla v roce 1979 vybudovéana
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nase nejveétsi chemicka tpravna ve Strazi pod Ralskem pro zpracovani rud severoceské
oblasti.

Volba zplisobu chemického zpracovani znacné zavisi na chemickém slozeni
rudniny a na mife rozpustnosti uranovych mineralti. Pfi louzeni uranu se vyuzivaji dva
postupy: alkalicky a kysely. Pfi alkalickém louZeni je hlavnim mediem k rozpousténi
uranovych mineralt soda. Pfi kyselém louZeni se jako hlavni rozpoustéci cinidlo
pouzivd kyselina sirova. Vzhledem ktomu, Ze rudy tézené v Ceské republice se
vyznacuji velkou variabilitou mineralogického slozeni a technologickych vlastnosti, byl
v praxi vyuzivan alkalicky i kysely proces zpracovani (LEPKA, 2003, NEUZIL, 1998).

Uranové rudy byly nejdiive drceny a mlety s cilem co nejlépe zpfistupnit povrch
uranovych minerala louzicimu Cinidlu. Vznikl tzv. rmut — suspenze jemné pevné faze
a nosné¢ho kapalného média. Zahusténim rmutu se dosahlo optimalniho poméru pevné
akapalné¢ faze. V dal§i casti procesu probihalo louZeni smési uhli¢itanu
a hydrouhlic¢itanu sodného nebo roztokem kyseliny sirové, pti kterém uran prechazel
z pevné faze do kapalné pti zvySené teploté. Mimotadné technologické podminky bylo
nutno uplatnit pfi louzeni téZko louzitelnych rud severoCeské oblasti. LouZeni probihalo
za podminek vysoké koncentrace kyseliny sirové a teploty tésn¢ pod bodem varu nebo
dokonce v autoklavech pii zvySeném tlaku a teploté. DalSi ¢ast zahrnovala separaci
uranu z kapalné fdze rmutu sorpci na méni€ich iontd. V tomto procesu se uran oddélil
od vétsi Casti doprovazejicich prvki a zkoncentroval se pro dalsi technologické operace.
Pisobenim vhodného ¢inidla byl uran vymyvan z ménice iontd zpét do kapalné faze
a plynnym ¢pavkem srdZen za vzniku surového koncentratu. Pfimési se odstranovaly
rafinaci. Vyslednym produktem byl uranovy koncentrat ve form¢ diuranatu amonného,
ktery obsahoval 72 — 74 % uranu. Po vysuSeni vznikla nazloutld srazenina nazyvana

»Zluty kolac* (yellowcake) (http://www.diamo.cz).

2.1.4 Odkalisté uranového priumyslu

Odpadni rmut z procesu chemické upravy uranovych rud byl ukladan do odkalist’.
Odkaliste 1ze definovat jako pfirodn€ nebo uméle ohrani¢eny prostor, slouZici pro trvalé
nebo docCasné uskladnéni kalu. Ve smyslu zédkona €. 254/2001 Sb. (vodni zékon) jsou
odkalisté vodni dila. Soucasti provozovani odkalisté je mimo jiné i sledovani stability
hrazového systému a dodrzovani maximalni pfipustné hladiny vody v odkalisti.

Technicko-bezpecnostni dozor nad nimi zajiStuje ptislusny vodohospodaisky organ.
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Podle horniho zakona ¢. 44/1988 Sb., ve znéni pozdéjsich tprav, je odkalisté zaroven
lozisko. Uranové odkalisté je podle atomového zakona €. 18/1997 Sb. posuzovano jako

velmi vyznamny zdroj ionizujiciho zafeni.

Rozdéleni odkalist

Podle umisténi je mozné rozdélit odkalisté na:
e Udolni,
e rovinna s hrdzemi po celém obvodu,
e sgsvahova,
e v piirodnich nebo umélych prohlubnich.

Pti zakladani odkalist’ je nutné zohlednit vlastnosti podlozi a vhodné hydrologické
podminky, ale také vzdalenost od urcitych objektd. Z tohoto hlediska se rozliSuji
odkali§t¢ technicky spravné¢ zaloZend, ktera jsou umisténa na vhodné lokalité,
neohrozuji znecisténim podzemni a povrchové vody ani ovzdusi, pficemz zachycené
kontaminované vody se zneSkodiuji. Odkalisté technicky nedostatecné zalozena jsou

naopak zdrojem zne¢istovani vod a ovzdusi (POKORNY, FILIP, LAZNICKA, 2001).

Stavba odkalisté

Odkalisté sestavaji z nékolika dil¢ich objekt, které se mohou konstrukci
1 provedenim zna¢né liSit. Hrazové téleso je zpravidla tvoteno zakladni hrazi a hrazemi
zvySovacimi. Hraz zadrzuje usazeny kal a vytvaii prostor pro akumulaci odsazenych
vod. Té¢leso hraze je vybaveno drendznim systémem, ktery zabranuje priisakim vody
z prostoru odkalis§té¢ do okoli a zajiStuje stabilitu hraze i celého télesa odkalisté.
Prisakové vody jsou odvadény obvodovym potrubim do recipientu nebo se vraci
do vyroby s ostatnimi odsazenymi vodami.

ProtoZe ukladany kal je vodni suspenze jemnych pevnych ¢astic a ma tedy tekutou
konzistenci, dopravuje se na odkalist¢ hydraulickym zptusobem (plavenim neboli tzv.
mokrym zptisobem). Pfivod kalu se provadi kalovodem, feSenym jako tlakové potrubi
z ocele, vyloZzené zpravidla ¢edicem. Kalovodni potrubi maji délky v rozmezi stovek az
tisici metrt. Rozvod kalu po hrazi odkalist¢ umoziuje rovnomérné rozplavovani
materialu, a tim i rovnomémé zapliovani télesa odkalisté. Plocha naplaveného

sedimentu nad hladinou tvofi pldz odkalisté. Povrch odkali$té je netinosny a nerovny,

cvwr
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Odsazenad voda se zodkalist¢ odvadi kolektory napojenymi na kolektorové
potrubi a znovu se pouziva ve vyrobé nebo se vypousti do vodnich tokt. Pokud je voda
cirkulovana zpét do vyroby, soucasti odkalisté byva akumulacni jimka s Cerpaci stanici.

Dalsimi soucastmi odkalisté jsou zadchytné ptikopy, které odvadi povrchové vody
z povodi nad odkalisttm mimo jeho prostor, ddle opatfeni proti praSnosti a zafizeni
pro méfeni a pozorovani.

Sedimentujici cCastice se vnadrzi akumuluji az do zaplnéni akumulacniho
(uzitecného) objemu, poté se provoz odkalisté¢ prerusi. Dalsi odkalist¢ lze zalozit
naplode starého odkaliité vybudovanim zvySovaci hrize (POKORNY, FILIP,
LAZNICKA, 2001).

Voda na odkalisti

Na odkalisti rozliSujeme vodu technologickou, vnéjsi a srazkovou.
1. Voda technologickd je drZena fyzikalné-chemickou vazbou v kalu. Za provozu

odkaliste tvori 40 — 50 % objemu kalu. Po odstaveni odkalisté tento podil klesa.

slouzi ochranné ptikopy, které se dimenzuji na pritoky Qso az Qoo podle stupné
zabezpeceni proti Skodam vlivem vybiezeni.

3. Voda srdzkova je voda z plochy odkaliste, ktera zvySuje objem kontaminované vody
a je zdrojem nezadouciho vyluhovani.

Uprava kontaminované vody, ktera vytékad ztélesa odkalisté, by méla byt
vyfeSena jiz pied jeho provozovanim. U odkalisté se proto zfizuje Cistirna priissakovych
vod, kde se obvykle upravuje pH, zavadi Cifeni, filtrace nebo i chemicka uprava
k odstranéni toxickych kovli. Né€kdy je nutno zavést monitoring a méfit koncentrace
skodlivin v priisakové vodé a v povrchovych nebo podzemnich vodach (POKORNY,
FILIP, LAZNICKA, 2001).

Zatridéni kala z hlediska mechaniky hornin

Ukladané zbytky rudniny jsou z hlediska mechaniky zemin zatfidéné jako pisek
a hlinity pisek. Jemngj$i frakce (vice nez 50 %) patii do kategorie prachové hliny.
S ukladanymi zbytky rudniny jsou do sedimentacniho prostoru odkaliSt¢ uloZeny

neutraliza¢ni kaly vznikajici na konci technologického procesu, pti neutralizaci roztoku
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kyseliny sirové a louhu sodného. Na jednu tunu odkalistniho rmutu bylo pfidavano

60 az120 kg neutraliza¢nich chemikalii NOVOTNY, 2001).

Vnitfni struktura télesa odkalisté

Rmut, hydraulicky ukladany plavenim z obvodu, vytvaii v télesech odkalist’ tii

pasma, charakterizovana odliSnymi geomechanickymi vlastnostmi.

1.

V obvodovém pasmu, které bylo v celé dobé provozu naplavovano pieronem kalu
nad arovni vody v sedimenta¢nim prostoru odkalisté, jsou ulozeny hrubsi frakce
rmutu. Dochazi zde k hydraulickému pretfidéni. Podily jemnych frakei
a neutralizacnich kalii jsou v disledku unaSeci sily vodniho proudu transportovany
do sedimentacniho prostoru odkalist. Obvod je tnosnéjsi, material z tohoto pasma
je propustngjsi a tedy odvodnitelny do obvodovych drenazi. Tyto vlastnosti ve svém
souhrnu vytvareji predpoklad stability télesa odkaliste.

Ptechodové pasmo navazuje na obvodové pasmo. Jeho Sitka je dana kolisanim
hladiny v sedimenta¢nim prostoru odkalist¢ (srazkova cinnost, technologickeé
divody). Pfi niz$i hladiné vody v sedimentacnim prostoru se pladze prodluzuyji
smérem do odkalisté, pod sklonem thlu naplavovéni. Pii zvySeni vodni hladiny
(ptiblizeni k obvodu) se plaz zkracuje. Disledkem tohoto kolisani vodni hladiny je
vznik plochy odkalist, ve které se stfidaji vrstvy hrubSich pis€itych podila
usazenych nad vodni hladinou a vrstvy jemnych, netnosnych kald, usazenych
pod hladinou sedimenta¢niho prostoru. Povrch tohoto pasma je i po odvodnéni jen
nepatrné¢ unosny. Materidl hrnuty z obvodu do tohoto prostoru se propada
dopodlozi az do vytvofeni rovnovdhy mezi zatizenim cizim materidlem
a vztlakovymi silami uloZeného kalu. Vrstevnata struktura uklonénd ke stfedu
odkalisté ztézuje odvodnéni tohoto pasma do vnéjSiho propustného plasté odkaliste.
Stfedni pasmo odkalisté obsahuje podily jemnych frakci rmutu a témét cely podil
neutraliza¢nich kali (ve formé vlocek). Tyto kaly jsou v procesu hydraulického
ukladani na odkalisté unaseny vodnim proudem po povrchu plazi a jsou ukladany
pod vodou v sedimenta¢nim prostoru odkalisté. Timto procesem vznika u odkalist’
chemickych Upraven thixotropni jadro. Kaly ulozené ve stfednim pasmu jsou
prakticky neodvodnitelné a bez nésledné upravy zlstdvaji trvale netnosné

(NOVOTNY, 2001).
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2.2 Vliv uranového pramyslu na Zivotni prostiredi

Té&ba a zpracovani uranovych rud v Ceské republice, stejné jako jinde ve svéte,
patii k ¢innostem clovéka, které maji nepochybné zatézujici vliv na Zivotni prostiedi,
ale i na ¢lovéka samotného. Nutnost ochrany Zivotniho prostfedi nabyva na vyznamu jiz
pii prosazovani a nasledném provozovani hornické cinnosti, stejné jako duasledné
zahlazovani nasledku této ¢innosti po jejim ukonceni.

Z hlediska negativnich dopadl tézby nerostnych surovin na Zivotni prostiedi
zaujimé uranovy priimysl tfeti misto za lomovym dobyvanim hnédého uhli (severoceska
a sokolovska hnédouhelnd péanev) a hlubinnou tézbou cerného uhli v Ostravsko-
karvinském reviru. Podle odhadt existuje na uzemi Ceské republiky pies 200 lokalit,
kde bylo zivotni prostfedi rizné¢ poSkozeno vlivem prazkumu, t€zby a upravy
uranovych rud. Jedna se o dilni dila, odvaly, odkalist¢ upraven, vyluhovaci pole,
dopravni trasy, po nichZ byla ruda dopravovana, arealy riznych zavoda a provozi, vrty
atd. Celkova plocha ekologickych zatézi zplisobend cinnosti uranového prumyslu
presahuje 0,5 mil. ha, z toho plocha vyznamnéji poSkozena reprezentuje pres 0,3 mil. ha

(LEPKA, 2003).

2.2.1 Vliv povrchové a hlubinné tézby

Vsechny zplisoby tézby nerostnych surovin zpusobuji destrukci ptirodniho
prostiedi. Hlubinnou téZzbou je odvaly a poklesy terénu ovliviiovan reliéf, snizovanim
hladiny podzemnich vod a ¢erpanim diilnich vod rezim hydrosféry, poklesy a stavbou
odvall pedosféra a celym komplexem destruk¢nich vlivl fytosféra i zoosféra. Jesté vétsi
mirou destrukénich vlivii na pfirodni prostiedi se vyznacuje povrchovéd tézba.
Povrchové zplsoby tézby se podileji ze vSech aktivit c¢lovéka nejvyraznéji
na dynamickych proménéch krajiny. Transformaci horninového prostfedi a zménou
reliéfu vyrazné ovliviiuji pfedevSim mocny profil litosféry, ovliviiuji kvalitu ovzdusi,
klimatické faktory atmosféry, deformuji rezim hydrosféry, devastuji cely prostor
pedosféry, kontaminaci nebo ptfimou likvidaci fytocendz a zoocen6z vyrazné ovliviuji
prostor biosféry (STYS a kol., 1981).

Prvnim negativnim dopadem tézby uranovych rud je zabor pudy, ktery
poznamenava celkovy rdz krajiny a snizuje moznost jejitho vyuzivani. Zabor pidy téz

znamena piekazky volnému pohybu Zivocichi.
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Hlavnim problémem té€zby uranu je produkce pevnych, kapalnych a plynnych
radioaktivnich odpadi. Pevné radioaktivni odpady jsou tvofeny hluSinou, ktera vznika
v povrchové tézbé pii odstranovani nadlozi a v hlubinné t€zbé pii razbé podzemnich
Sachet a Stol. HluSina obvykle byva slabé radioaktivni. Haldy zabiraji velkou plochu
a neptizniveé plsobi na krajinu. Ovliviluji i mistni klimatické podminky, nebot’ maji vliv
na proudéni vzduchu vdané oblasti (NEUZIL, 1998). Nejvyraznéji jsou ménény
vSechny zékladni mikroklimatické charakteristiky na haldach nepokrytych vegetaci.
Povrch téchto ploch je vystaven intenzivngjsi slunecni radiaci a zvySenému vstupu
tepelné a svételné energie, coZ se projevuje zvyraznénim denni amplitudy teplotniho
rezimu; ekologicky zavazné je pfitom vysoké piehfivani pfizemnich vrstev ovzdusi
na jizn¢ exponovanych svazich. To vSe se nasledn¢ projevuje ve zvySeném vyparu
a ve snizovani vzdu$né vlhkosti piizemnich vrstev (STYS a kol., 1981).

Nezpevnény povrch haldy je zdrojem emisi radioaktivniho prachu a radonu.
V ptipad¢ intenzivngjSich desth dochazi k vodni erozi a radioaktivni bahno je zanaSeno
do okoli, kde zplisobuje znecisténi a kontaminaci pidy 1 povrchovych a podzemnich
vod. Kontaminovand plida a povrchovd ¢i podzemni voda pak miize zpusobit
kontaminaci potravniho fetézce. Haldy vytéZzené hluSiny zpiisobuji také znacné tlaky
na podlozi, které mohou negativné¢ ovlivnit stdvajici geologické a hydrogeologické
podminky. Tato rizika Ize snizit tfidénim hluSiny. HluSinu, kterd neni radioaktivni, l1ze
pouzit pii stavbé silnic, dalnic, Zelezni¢nich naspil apod. Tim se vyrazn€ snizi mnozstvi
hlusiny, kterou je nutné skladovat na haldach. K omezeni radioaktivnich emisi, vétrné
a vodni eroze je vhodné haldy pokryt vrstvou zeminy a vytvofit pfirozeny vegetacni
kryt (napf. zatravnénim). Slab& radioaktivni hluSina miZe byt pouZita pifi stavbé
sypanych hrazi odkalist’. V zadném piipad¢ nesmi byt radioaktivni Stérk ¢i pisek pouzit
pii vystavbé obytnych budov (NEUZIL, 1998).

Nejvétsi ekologické problémy pii téZbé uranu jsou spojeny s kapalnymi
radioaktivnimi odpady, tvofenymi pfedev§im kontaminovanou podzemni vodou, nebot’
pii hlubinné t&€zbé uranové rudy je nutné Cerpanim snizit hladinu podzemni vody.
Odcerpavana dulni voda obsahujici radionuklidy se musi pied vypousténim
do povrchovych tokd zbavit Skodlivych latek, coz je technicky sloZity a finanéné
nakladny problém. AZ do pfelomu Sedesatych a sedmdesatych let byly dilni vody béZzné
vypoustény do povrchovych tokd bez ¢isténi. Odcerpavani dilni vody zaroven znamena
citelny zasah do hydrogeologickych poméri v dané lokalité, ktery zptisobuje pokles

hladiny podzemni vody v Sirokém okoli. Bézné se stdva, ze v okoli tézby vysychaji
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puvodni zdroje vody, napf. rybniky nebo potoky. Ztraty vodnich zdrojii postihovaly
témer vSechny nase tézebni oblasti (LEPKA, 2003, NEUZIL, 1998).

Plynné radioaktivni odpady jsou tvofeny zejména emisemi radonu
a radioaktivniho prachu, ke kterym dochazi pifi mleti a drceni vytéZzené hluSiny
a pfi dopravé hluSiny na haldy. Emise vytvaii také soustava dilniho vétrani. Ventilatory
vhani do podzemi neznecistény okolni vzduch a kontaminovany vzduch je odsavéan
z podzemnich prostor hlubinného dolu a vyfukovan do okoli. To je nezbytné
pro odvedeni znacného mnozstvi radioaktivniho prachu, ktery vznikd v procesu tézby
uranové rudy a ktery jinak zptsobuje rakovinu plic hornikii. Velké ventilatory zptsobuji
znaény hluk, ktery mé negativni u¢inky na okoli (NEUZIL, 1998).

Velmi ¢asto dochazi ke kontaminaci piidniho pokryvu. Kontaminace je zptisobena
letech. Lepka (2003) uvadi, Ze na izemi Ceské republiky bylo v riizné mife postizeno
nejméne 0,3 mil. ha zeméde€lské plidy. Plosné nejrozséhlejsi poskozeni pludy se
projevuje u odvala, ale také v upravarenskych arealech. TomaSek a Lundakova (2001)
pfipominaji, ze dodate¢né sanacni zasahy jsou pak znacné¢ komplikované i z hlediska
vlastnickych vztaht.

Vliv tézby uranovych rud na biosféru lze rozdélit na pfimy a nepiimy. K piimé
destrukci rostlinnych 1 zivo€iSnych ekosystémi dochazi postupné v celém dobyvacim
prostoru. Loziska uranové rudy se Casto nachéazeji v zalesnénych oblastech, proto
dochdzi k naruseni lesnich porostl. Lesni porosty tvoii vyznamny stabiliza¢ni prvek
daného ekosystému a jejich naruSeni se projevi na celkové rovnovaze ekosystému.
Vykacenim ¢asti souvislého lesniho porostu je snizena jeho odolnost proti G¢inkiim
povétrnostnich vlivii a naslednému pfemnozeni riznych Sktidcti. Narusenim kofenového
systému, ktery zadrzuje vodu, jsou ovlivnény hydrogeologické poméry v dané oblasti.
Odlesnéna plocha je navic nachylngjsi k vétrné a vodni erozi piidy (NEUZIL, 1998).
znehodnocovany prostfednictvim zmén vyvolanych v horninovém prostredi a reliéfu,
atmosféte, hydrosféie a pedosféie (STYS a kol., 1981).

Z kontaminovanych pid se §ifi zamofeni do rostlin. Kontaminace postihuje rtizné
rostliny v rozlicné mife. Napf. stolistek a zblochan velmi ochotné kumuluji uran
aradium. Jiné rostliny, jako napf. tfezalka teCkovand, Inice nebo malinik, maji
schopnost transportovat radionuklidy do periférii listd. V pryskyiniku a kontryhelu se

uran a radium hromadi v nervatufe listi. Nékteré dieviny (bfiza nebo olSe) vykazuji
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zvySené obsahy radionuklidi v listovych cepelich raSicich listl, zatimco listova
nervatura je zcela neradioaktivni. Vrba nebo ¢erny bez naopak zadrzuji uran a radium
v cévnich cestach (LEPKA, 2003).

Se zneciStovanim vod souvisi 1 kontaminace planktonu, coz je dulezité
pfi sledovani migrace radionuklidii v potravinovych fetézcich, vedoucich az k lidské
stravé. Naptiklad v okoli odkalovaci nddrze v Hamru na Jezefe byly zjistény zvySené
koncentrace radionuklidi v télech komart a pavouki, ktefi tvofi vyznamnou soucast
rybi potravy. Radionuklidy se u ryb kumuluji do rtznych casti tél v rozdilnych
koncentracich. Zatimco uran je koncentrovan piedev§$im v kzi, maximum radia
bychom nasli v kostech (LEPKA, 2003).

TéZzbu uranové rudy doprovazeji 1 hluk a vibrace, jejichz zdrojem je mleti, drceni
a skladkovani vytézené hlusiny a nakladni automobilova doprava. Podle Styse (1981)
nadmérnd hlucnost plsobi ruSivé aZ nepifiznivé na centrdlni a vegetativni nervovy
systém a na psychickou sféru ¢lovéka. Neuzil (1998) pfipominda, ze pokud je tézba
umisténa v zalesnéné oblasti, mohou hluk a vibrace plasit zvét v Sirokém okoli.

V ojedinélych piipadech muize dochazet k poklesim nebo i1 k propadani
poddolovanych oblasti, pokud sloje uranové rudy nejsou v geologicky stabilnich
oblastech. Poklesovd uzemi maji ve vétSiné piipadii vyhldSenu stavebni uzavéru
apoklesy jsou v pravidelnych intervalech sledovany a vyhodnocovéany. Rizikova
propadovd pasma (s rizikem nahlych poklesi) jsou oplocena se zdkazem vstupu.
Zatimco v poklesovém uzemi jsou mozné bézné dekontaminacni prace, v propadovém

pasmu jsou prakticky vyloudeny (TOMASEK, LUNDAKOVA, 2001).

2.2.2 Vliv chemické tézby

Chemickou té€zbou uranovych rud jsou znaéné ovlivnény geologické
a hydrogeologické poméry. Nejvétsim problémem této metody je rozsdhla kontaminace
podzemnich prostor, kterd vede ke zne€iSténi podzemnich a nasledné i povrchovych
vod.

Vroce 1967 byly voblasti Strdze pod Ralskem zahdjeny prvni pokusy
s chemickym louZenim pomoci vrti z povrchu. Néklady na experimentalni tézbu se
jevily ptiznivéj$i v porovnani s probihajici klasickou hornickou té€zbou, takze mnozi

ekonomové¢ se stali propagatory chemické tézby a zacali prosazovat jeji urychlené

rozsifovani. Bohuzel si v té dobé neuvédomili vSechny jeji dopady na Zivotni prostredi
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a hlavné nevzali dostatecné v ivahu nédklady na jeji kone¢nou likvidaci. Byly piecenény
technologické vlastnosti louzenych rud a podcenény podminky v horninovém prostredi
(zlomy, puklinové systémy), a to vedlo k rozptylu technologickych roztoki mimo areal
chemické tézby (LEPKA, 2003).

V misté tézby jsou vyvinuty dva zvodnélé kolektory. Ve spodnim cenomanském
kolektoru se nachazeji uranova loziska. Cenomanské vody nikdy nebyly pro pfirozeny
vysoky obsah radioaktivnich latek vodohospodaisky vyuzivany. Naopak vody
svrchniho turonského kolektoru predstavuji jeden z nejvyznamnéjSich zdrojt pitné vody
Ceské republiky a jsou vodohospodaisky vyuzivané. Na fadé mist viak doglo
k propojeni obou zvodnélych kolektord, a tim i ke kontaminaci turonskych vod.

Za dobu tézby uranu bylo do podzemi vtlateno témét 5 mil. tun kyseliny sirové
a dalSich agresivnich chemikalii. Jejich rozhodujici ¢ast (ast 99,5 %) se nachazi
v cenomanské zvodni, kde je kontaminovano 186 mil. m’ vod. Chemickd t&Zba
ve Strazi pod Ralskem byla ukoncena v poloviné roku 1994 a byla zahajena sanace

kontaminovanych podzemnich vod (MUZAK, NOVAK, KOLAR, 2001).

2.2.3 Vliv zpracovani uranovych rud

Zavod na zpracovani uranovych rud byva obvykle umistén v blizkosti hlubinnych,
popt. povrchovych doli (z diitvodi nizkych nakladl na dopravu), a znasobuje tak
negativni ucinky téZby uranovych rud.

Zavod je zdrojem hluku a nebezpecnych emisi. Kontaminace objektd a pid zavisi
na pouzité technologii a doprovodnych procesech. V aredlu zavodu se skladuje velké
mnozstvi nebezpecnych a agresivnich chemikalii, kter¢é mohou pii zivelnych
katastrofach, jako jsou povodné nebo zemétieseni, zplsobit rozsahlé znecisténi vSech
slozek Zivotniho prostfedi. Pfi zpracovani uranovych rud je potfeba velké mnoZstvi
elektrické energie a tepla, proto je obvykle soucasti zdvodu na zpracovani uranovych
rud teplarna, kterd je zdrojem dalSiho zneciSténi Zzivotniho prostiedi. Hlavnim
problémem téchto zavodu vsak zlstava produkce mirn¢ radioaktivnich odpadu, které

jsou skladovany v odkalistich (NEUZIL, 1998).

2.2.4 Vliv odkalist’

Odkaliste piedstavuji cizorody prvek v krajin€. Zabiraji znacnou plochu a vytazuji

z normélniho provozovani velké rozlohy pudy, zejména zeméd€lské nebo lesni.
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Hlavnim problémem odkalist’ je riziko kontaminace piidy a podzemnich vod prisaky.
Toto riziko lze snizit situovanim odkalisté do oblasti s nepropustnym podlozim nebo
vodotésnymi izolacemi dna odkalisté (napt. plastové folie, jilova vrstva apod.), coz
ovSem zvySuje ndklady na jeho vybudovani. Rozséhld vodni plocha odkalisté je
zdrojem ionizujicitho zéafeni a nebezpecnych emisi. Navic hrozi riziko protrzeni
sypanych hrazi pii ptipadnych intenzivnich destich nebo jinych zivelnych katastrofach
(zemétieseni, povodné). Po protrZeni hraze by doslo k velkoplosné kontaminaci ptdy,
povrchovych a podzemnich vod. Sypané hrdze nemaji vegetacni kryt, ¢imz dochazi
ke stejnému nezddoucimu ovlivnéni mistniho klimatu jako v pfipad¢ hald vytézené
hluginy (NEUZIL, 1998).

Odkalisté¢ uranového pramyslu zaujimaji na nasem uzemi v soucasnosti plochu

vice nez 6 km?, jak ukazuje tabulka &. 1.

Tabulka &. 1: Plocha a objem odkalit’ uranového primyslu v Ceské republice
(podle J. Tomase, 2001)

OdKkalisté Plocha (ha) Objem (tis. m°)
Straz pod Ralskem 187,0 19 236,0
Dolni Rozinka 90,1 9827.,4
MAPE Mydlovary 2927 23 969,0
Pribram 44,1 238,3
Zapadni Cechy 20,1 27980
Celkem 634,0 56 068,7

2.2.5 Uranovy prumysl a ochrana Zivotniho prostiedi

Ochrana Zivotniho prostiedi na ¢eskych uranovych lokalitach se v pribé&hu let
postupné ménila. Zcela nedostatecné byla zajiStovana v prvych povalecnych letech
atato situace pretrvavala az do konce 60. let. V tomto obdobi bylo hlavnim cilem
dosahovat co nejvétsiho objemu téZby uranovych rud s minimalnimi ohledy na okolni
pfirodu. Pozitivni zlom nastal az v 70. a 80. letech a zacala se vénovat pozornost také
ekologické problematice a monitorovani uranovych lokalit (LEPKA, 2003).

V soucasné dob€ je pozornost soustfedéna na sanaci a rekultivaci primyslovych

areald, kde se tézila a zpracovévala uranové ruda.
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2.3 Rekultivace odkalist’ uranového primyslu

Rekultivace odkalist je pomérné slozitym technickym a ekonomickym
problémem, ktery je navic velmi piisné limitovan pfislusnymi legislativnimi ptedpisy
ve vztahu k ochran¢ zivotniho prostfedi (KYSELA, SLOSSER, 2001). Rekultivace se
musi pfipravovat jiz s vystavbou a provozovanim odkalisté. Vzhledem k tomu, zZe
uprava uranovych rud je hornicka ¢innost, je 1 vytvorené dilo, v tomto ptipad¢ odkaliste,
dilo vytvofené hornickou ¢innosti. Rekultivace odkalist’ je tedy zahlazovanim nasledkl
hornické cinnosti. Koncepce rekultivace odkalist zahrnuje vSechna nutnd technicka
opatieni vedouci k uzavieni odkalisté, vcetné nasledného zaclenéni rekultivovaného

tizemi do krajiny (TOMASEK a kol., 2004).

2.3.1 Rekultivace a proces posuzovani vlivii na zivotni prostiredi

Zéakladnim pravnim pfedpisem upravujicim proces posuzovani vlivli na zivotni
prostiedi (proces EIA) je zdkon ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivii na zivotni
prostiedi.

Predmétem posuzovani vlivili na Zivotni prostfedi jsou zadméry uvedené v ptiloze
¢. 1 zdkona. Zaméry se dé€li na dv€ skupiny: na zdméry, u nichZ se vZdy posuzuji vlivy
na zivotni prostiedi (kategorie I), a na zaméry, u nichz se posuzuji vlivy na zivotni
prostiedi v ptipadé, pokud se tak stanovi ve zjisStovacim fizeni (kategorie II).

Utelem procesu EIA je zjistit, popsat a komplexné vyhodnotit predpokladané
pfimé 1 nepfimé vlivy zadmérl na zivotni prostiedi a vetfejné zdravi ve vSech
rozhodujicich souvislostech jako objektivni odborny podklad pro nésledujici
rozhodovaci proces, ve kterém se rozhoduje o povoleni zaméru.

Posuzuji se vlivy na obyvatelstvo a vlivy na zivotni prostiedi, zahrnujici vlivy
na zZivoCichy, rostliny, ekosystémy, ptidu, horninové prostiedi, vodu, ovzdusi, klima,
krajinu, pfirodni zdroje, hmotny majetek a kulturni pamatky vcéetné jejich vzajemného
pusobeni a souvislosti. Pfi tom se vychazi ze zvlaStnich pravnich ptfedpisit upravujicich
ochranu téchto slozek.

Posuzuji se vlivy, které bude plsobit nejen provozovani daného zaméru, ale i jeho
priprava, provadéni, ukonéeni provozu a pripadna sanace ¢i rekultivace. Zahrnuty musi
byt 1 vlivy mozné havérie. Déle se hodnoti jak vlivy realizace zdméru, tak i vlivy jeho

neprovedent.
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Posuzovani musi zahrnovat i ndvrh opatieni k pfedchazeni, vylouceni, snizeni,
zmirnéni nebo minimalizaci nepfiznivych vlivll na Zivotni prostfedi, popf. opatfeni
ke zvySeni vlivll pfiznivych.

Projekty sanaci a rekultivaci po hornické uranové Cinnosti podléhaji posouzeni
podle piilohy ¢. 1 k zakonu ¢. 100/2001 Sb. Jedna se o kategorii I (zdméry vzdy
podléhajici posouzeni), bod 2.5 Uran — tézba (vCetné zmeny a ukonceni t€zby) a Gprava

uranové rudy (chemickéd uprava a jiné technologie, odkalisté a kalova pole).

2.3.2 Diivody a cile rekultivace odkalist’

Tomasek a kol. (2004) uvadi nésledujici davody rekultivaci odkalist’ uranového
prumyslu:

e prusakové vody odkalist, které se pii pricchodu ulozenym rmutem obohacuji o uran,

¢ nutnost dlouhodobého ¢isténi priisakovych vod pred vypusténim do vodotece,

e radiacni ochrana (odstinéni zafeni z povrchu uloZeného rmutu), zamezeni emisi
radonu a pfirodnich radionuklidi, které jsou obsazeny v sekundarné uvolnované
prasnosti,

e prasnost z osusenych plazi odkalist,

e kontaminace podzemnich vod (Gniky vod mimo drenazni systém),

e ndaklady na udrZzovani odkalist’ véetné¢ dalSich vyvolanych nékladd na ¢isténi vod,

udrzbu a rekonstrukei komunikaci, rozsdhly monitoring apod.

Novotny (2001) shrnuje cile rekultivace odkalist’, kdy je v ramci rekultivac¢nich

praci nutné:

e vytvofit technické bariéry, které omezuji aktivitu radia na povrchu odkalisté,
a odclonit zafeni,

e vyloucit praSnost povrchu odkalist a zbranit tak Sifeni radioaktivniho prachu
do okoli,

e sniZit ploSnou radonovou vydajnost povrchu odkalisté,

e zabranit vstupu srazkové vody do télesa odkaliste,

e omezit pronikdni vyluhovych odkalistnich vod do podzemnich vod,

e zabezpecit dlouhodobou stabilitu télesa odkalisté a zaclenit jej do okolni krajiny.
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Nejpodstatnéj$im tkolem pfi rekultivaci odkaliSt je postupné se zbavit volné vody
v odkalisti. To lze feSit zvySenim kapacity ¢isténi odkaliStnich vod nebo zaerpanim
do vod dilnich, kdyz takova moznost je (pokud jsou dilni vody ¢iStény a pokud tim
nedojde k ohrozeni slozek Zivotniho prostiedi).

Dalsim dulezitym faktorem je kvalita odkalistni vody, resp. prisakové vody
ve vztahu k ochrané povrchovych a podzemnich vod. Proto je nutné opatfit odkaliste
nepropustnym povrchem, ktery by zamezil vsakovani srazkové vody do télesa odkaliste,
aby mnozstvi prisakovych vod bylo co nejmensi (TOMASEK, LUNDAKOVA, 2001).

Nad celou plochou sedimentacniho prostoru se vytvoii kryci prvek
z rekultivacnich materidlti, ktery bude mit sttechovity tvar, pfipadné tvar pismene V.
Tyto tvary umoziiuji pozadovany odtok srazkovych vod mimo téleso odkaliste, ale také
eliminuji disledky nasledného seddni a zamezuji dodatecnému vzniku vsakovacich
vodnich ploch. Volba tvaru je dana morfologickymi podminkami, ale také snahou
o minimalizaci narokli na mnozstvi rekultivacnich materidlt pfi vlastni rekultivaci.
Vyrovnany povrch krycich zemin umoziiuje nasledné polozit izolacni prvek
pro zamezeni ptistupu srazkovych vod, drenazni vrstvu pro jejich odvedeni a kryci
vrstvu biologicky ozivitelnych zemin. I v pfipadé, Ze by nebyl vybudovéan izola¢ni
prvek, lze pouze zfizenim vhodného rostlinného pokryvu zvysit evapotranspiraci

a podstatné snizit dotaci télesa odkalisté srazkovou vodou (NOVOTNY, 2001).

2.3.3 Rekultiva¢ni materialy

Rekultivace odkalist’ je doprovdzena potfebou velkého mnozstvi rekultivacnich
materidlii, jejichz vlastnosti musi vyhovovat specifikdm uloZzenych odpada. Jak
zduraziiuji Hrdina a Prasek (2001), v okoli rekultivovanych tzemi vétSinou neni
k dispozici potfebny objem rekultivacnich materiali a doprava z vét§i vzdalenosti je
neekonomicka. To miiZze v mnoha ptipadech brzdit tempo rekultivace.

S ohledem na charakter a specifické vlastnosti ulozenych odpadl nelze vyuzit
obvyklé zpusoby rekultivaci, jako napt. pii rekultivaci skladek. Specificky tézké
materidly, zeminy apod. propadaji vrstvou zvodnélych kall, které jsou vytlacovany
na povrch hladiny odkalisté.

Rekultiva¢ni materialy mizeme rozd¢lit na:

¢ vyplilové materidly,

e materidly izolacni a kryci vrstvy.
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Vypliiové materidly jsou potiebné ke konecnému vytvarovani rekultivovaného
odkalisté. Tyto materidly nesmi zhorSovat kvalitu volnych ani drendznich vod odkalist’.
Déle nesmi zvySovat emise radonu a emise zneciStujicich latek s obsahem ptirodnich
radionuklidi. Musi byt objemové stalé a nesmi podléhat destrukci, aby se nasledné
na rekultivovanych odkalistich neobjevily propadliny. Velké naroky jsou kladeny také
na fyzikaln¢ mechanické vlastnosti, pfedev§im objemovou hmotnost, aby se materidly
nezabotovaly do ulozeného rmutu. Obecné se tedy dava piednost lehkym materialim.

Izola¢ni vrstva by méla zajiStovat minimalni propustnost srdzkové vody
a dlouhodobou funkénost (v desitkéach let).

Pro konstrukei izolaéni vrstvy lze pouZit:

e folie, které zajiStuji minimalni propustnost, neni vSak u nich zaruka pozadované
funk¢nosti. Navic neni pfirozenym prvkem.

e hutnéné mineralni tésnéni (napf. ze spraSovych materidll) ve vrstvach po 20 cm.
Splituje pozadavky na dlouhodobou funkci, pokud nedojde v télese odkaliste
k vyraznym poklestim.

e rybni¢ni bahno

e bentonitové tésnéni ve formé rohozi. K poklestim je odolnéjsi nez hutnéné mineralni
tésnéni, splituje tedy pozadavky na dlouhodobou funkci.

Pokud se jako izola¢ni prvek pouzije mineralni t€snéni, bentonitové rohoze nebo
rybni¢ni bahno, vytvaii se jeSt€¢ podlozni vrstva, kterd slouzi jako ochrana proti
mechanickému poskozeni izola¢niho prvku.

Nad izolacni prvek se poklada drenazi vrstva. Ta odvadi sraZkovou vodu, ktera
prosdkne kryci vrstvou, mimo téleso odkaliSté. Zaroven zajiStuje geomechanickou
stabilitu kryci vrstvy, zejména na svazich. DrendZi vrstva je obvykle feSena ploSnym
drénem, a to bud’ drcenym kamenivem o mocnosti cca 0,15 m, nebo hrubozrnnym
piskem (Stérkopiskem) obdobné mocnosti. Musi byt feSena tak, aby nezplsobovala
vysychani, a tim ztratu funkcnosti izolacniho prvku.

Kryci vrstva musi zabezpecit ochranu izolacniho prvku. Do této vrstvy lze
zapocitat biologicky oZivitelnou vrstvu a drenazni prvek. Pokud je pouZito mineralniho
tésnéni (vCetné bentonitovych rohozi), je nutné zajistit ochranu proti promrznuti. To
predpokladd vrstvu cca 0,8 m (vCetné¢ drenazni vrstvy). Tato vrstva je zaroven
dostatecna v pfipad€ travni biologické rekultivace s mélce kofenicimi dfevinami.

V ptipadé€ lesnické rekultivace je nutné pocitat s vrstvou minimalné 1,5 m.
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Z hlediska ochrany povrchovych vod by mély mit materidly kryci vrstvy takové

vlastnosti, aby prosaklé vody vytékajici z ptipadného plosného drénu mély slozeni

spliiujici podminky pro ptimé vypousténi do povrchovych vod. Tyto materidly by tedy

mély vyhovovat minimalni vyluhovatelnosti skodlivin. Aby plosny drén nemusel byt

vubec realizovan, je 1épe pouZzit pro kryci vrstvu materidl omezené propustny. Plosny

drén totiz ptedstavuje urcité riziko z hlediska mozného vysychani izola¢niho prvku.

Izola¢ni a kryci vrstva by mély zaroven spliiovat podminky radia¢ni ochrany.

Vhodnou kombinaci materialli 1ze dosdhnout odpovidajiciho snizeni radonového toku

(TOMASEK a kol., 2004).

2.3.4 Rekultivaéni faze

Stys (1981) rozdéluje rekultivace do étyi ¢asové oddélenych fazi:
Ptipravna faze ma predevSim preventivni a optimalizani funkci. Rekultivaéni
zaméry maji byt uplatiovany jiZ pii zpracovani uzemné planovacich podkladii
auzemn¢ planovaci dokumentace. Organ tizemniho planu ve schvalovacim fizeni
pak vyda zavazné izemni rozhodnuti. Pokorny, Filip a Laznicka (2001) zdlraziuyi,
ze predev§im v této fazi je nutné vznést pfipominky vefejnosti a raznych
ochranafskych iniciativ a instituci k zamySlené vystavbé, a ne az pii vlastni
vystavbé. Po uzemnim rozhodnuti je vypracovan projekt rekultivace, ktery je
schvalovén ve stavebnim fizeni.
Provozné-technologickd faze je obdobim provozu odkalisté. Tato faze vytvari
podminky pro rekultivaci a vyrazné¢ se podili na jejim celkovém tuspéchu.
Mimotadna pozornost je vénovana fizeni praci v dot¢eném tizemi, hlavné umisténi
odkaliSté v krajiné, ale také odklizu hornin a zemin a jejich tvarovani. Tim lze
ovlivnit rozsah a intenzitu devastace 1 vyslednou efektivnost rekultivace.
Biotechnicka faze tvofi jiz vlastni rekultivaci, kterd se déli na technickou
a biologickou.
Ukolem technické rekultivace je zlepSovani ekologickych vlastnosti tuzemi

a zahrnuje:

terénni Upravy, kterymi je feSen prostor litosféry,

navazky zrodnitelnych zemin,

hydrotechnické opatfeni, ktera fesi odtokové poméry,

hydromelioracni opatteni, ktera obsahuji soustavy odvodnéni a zavlah,
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- technickou stabilizaci svahtl a systém protierozni ochrany,
- vystavbu komunikacni sité, ktera zptistupni rekultivované plochy.

b) Biologickd rekultivace ukoncCuje rekultivacni prace. V pfipadé¢ zeméd¢€lskych
rekultivaci jde o soubor ucelovych agrotechnickych opatfeni a o zakladani
specidlnich kultur. Pfi lesnické rekultivaci jde o soubor lesnickych praci spojenych
se zakladanim kultur na devastované zeming.

4. Postrekultivacni faze je obdobim po ukonceni vlastnich rekultivaci. Zacina
pfedanim zrekultivovanych pozemki do nasledného uzivani, ale ve vétSin€ ptipadi
se pokracuje ve sledovani vlivu na zivotni prostfedi na vybudovaném

monitorovacim zafizeni.

2.3.5 Technicka rekultivace

Technickd rekultivace odkalist’ zahrnuje stavebni ¢innosti na odkalisti vedouci
k jeho zakryti, poZadovanému uspotfadani vySkového profilu a ptipadnému odizolovani
od okoli.

Tato rekultivacni faze za€ina stabilizaci obvodového pasu podél koruny odkalisté
tim, Ze se ziidi roznaSeci koberce z ménéhodnotného kameniva na plazi odkalisté.
Zaroven se vytvofi hlavni prljezdova komunikace. Postupuje se tak, ze dopravni
mechanismy (nékladni auta dovazejici kamenivo) jezdi pouze po zpevnéném povrchu
komunikacnich tras a na nezpevnénou plochu rozprostiraji buldozery kamenivo.

Ve druh¢ etapé se fesi odvodnéni povrchu télesa odkalisté vyhloubenim hlavniho
odvodiiovaciho sbérace, na ktery navazuji vedlejsi odvodiiovaci prvky (ptikopy, drenaz,
kanalizace). Hlavni odvodiovaci sbéra¢ se buduje z nejniZze poloZenych mist (lagun)
do rostlého terénu a recipientu, a to co nejkratsi trasou. Okoli budouciho kanalu se opét
zpevni, a tak se pfipravi pro pojezd nakladnich automobilil a zemnich strojii. Obvykle se
na vrstvu kameniva poloZi je§té betonové panely (POKORNY, FILIP, LAZNICKA,
2001).

Kli¢ovym problémem technické rekultivace je zpevnéni stiedniho a pfechodového
pasma, kde je nutné vytvofit pevnou strukturu ze zrnitych materidld nizkych
objemovych hmotnosti. Materidl do téchto netinosnych ploch se dopravuje hrnutim
z meziskladky umisténé na tunosném obvodu odkalisté. Povrch plochy kalu
pod nahrnovanym materidlem je v predstihu zpeviiovan sypanim vrstvy o mocnosti

0,3 az 0,5 m mechanickymi prostfedky z jiz inosného obvodu, pfipadné predplavenim
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koncentrovanou hydrosmési popilki. U odkalist' dosud provozovanych upraven lze
hydraulickou dopravou rmutu z potrubi na pontonech zpevnit povrch kalu stfedu
odkalisté. Je také mozné postupné prodluzovat plavici potrubi z obvodu do stfedu
odkalisté (NOVOTNY, 2001).

Protoze cely povrch odkalisté je vystaven atmosférickym srazkdm, je nutna
uprava povrchu odkali§té¢ podrobnym odvodnénim, které se kombinuje jako spadovani
ploch povrchu odkalisté, drenaz a odvodiiovaci ptikopy. Zpevnény povrch odkalisté
muZze byt rozdélen na pruhy o Sifce 50 az 70 m, které jsou vyspaddovany k hrani¢icim
ptikoptim, usticim do hlavniho sbérace. Piikopy se zpeviluji prefabrikaty, aby voda
rychleji odtekla, drendz se buduje z betonovych rour.

Dal$im tukolem feSenym béhem technické rekultivace je odvedeni vody
ze vzdusného svahu odkalisté. Srazkova voda se odvadi gravitacné€ jak ze zakladni
hréze, tak i z jednotlivych etdZzi zvySujicich hrédzi, a to jimanim v otevienych Zlabech
pfi paté svahu hraze. Zlabové ptikopy jsou po 100 m prerusovany $achtami, z nichz je
voda svedena skluzem po lici hraze do recipientu (POKORNY, FILIP, LAZNICKA,
2001).

2.3.6 Biologicka rekultivace

Maji-li byt staré ekologické zatéze po provedené technické rekultivaci plné
integrovany do krajiny, je nezbytné, aby po technické fazi bezprosttedné nasledovala
biologickd rekultivace spocivajici minimalné v zatravnéni povrchu, lépe vSak
ve vysazeni vhodnych dievin.

Vytvofenim vypliové a tésnici vrstvy béhem technické rekultivace dochézi
k uzavieni odkalist¢ do konecné naprojektované konfigurace. Na tyto vrstvy je pak
navezen biologicky aktivni materidl uréeny k vhodnému ozelenéni a zaclenéni
do okolnich ekosystému. Idedlnim ptipadem by bylo pouziti nekontaminovanych zemin
(ornice), avSak s takovou moznosti nelze obecné pocitat s ohledem na nedostatecné
disponibilni objemy a rovnéz vysoké potizovaci naklady (HRDINA, 2002).

V ptipad¢ odkalist uranového primyslu se predpokladd biologicka rekultivace
s travnim osevem, popiipad¢ lesnicka rekultivace. Podminkou zemédé€lské rekultivace
je podlimitni obsah nezadoucich latek v rekultivovaném objektu, coz byva ztidkakdy
splnéno, a proto se tento zptsob rekultivace nenavrhuje. U energetickych rostlin nejsou

limity tak p¥isné (POKORNY, FILIP, LAZNICKA, 2001).
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Rekultivace zatravnénim

Zatravnéni ploch rekultivovanych odkalist mé4 vyznam piedevsim jako opatieni
k omezeni vodni a vétrné eroze. Pii ndvrhu porostu se dava prednost travam, které¢ maji
schopnost vytvofit co nejdiive dostateCné zapojeny porost, ktery odolava suchu, mrazu
a je odolny vici chorobdm. SloZzeni a mnozstvi vysevu je nutno piizpusobit
stanovi§tnim podminkam.

Vlastni vysev se provadi vétSinou hydroosevem. Jeho podstatou je rozstiik emulze
se semeny travin na povrch byvalé pldze a svahi hrdzi odkalist¢. Emulze pftilne
na upraveny terén a brani odvivani pevnych castic, ¢imZ sniZuje praSnost. Zaroven
chrani semena pfed zavatim nebo odvatim a vytvéaii také podminky pro vykliceni
a ¢innost plidnich mikroorganismi.

Vyséva se od pocatku jara do konce srpna. Na erozn€ ohrozenych ptidach je
vhodny spiSe Casny podzimni vysev, protoze v jarnich a letnich mésicich muize dojit
k vyplaveni semen piivalovymi desti. Po vysevu se povrch utuzi zavalenim nebo jinym
zpusobem.

V obdobi vzchdzeni ma mit travina dostatek vlahy, proto je pii pfisuScich vhodna
opakovand zalivka. Zavlahové davky by mély byt pfiméfené, aby nedochézelo
ke smyvu zeminy a obilek. Tam, kde hrozi nebezpeci smyvu proudici vodou, je mozné
pouzit technickych ochrannych prostiedkli, napf. ochranné sité, textilie nebo
perforované folie. Spatné vzesla nebo erozné narusena mista se dosévaji.

Travni porosty by se mély nejméné dvakrat ro¢né kosit; poprvé v kvétnu az
v Cervnu, nasledné v srpnu az v zaii. Na jafe je nutné porosty uhrabat a podle potieby
piihnojit, zbavit plevell (nejlépe cCastéjSim kosenim) a provést doseti holych mist

(POKORNY, FILIP, LAZNICKA, 2001).

Lesnicka rekultivace

Lesnické rekultivace, jejimz smyslem je zaloZeni Zddouciho typu porostu lesnich
dfevin na devastovanych plochach, ma pro krajinu zdsadni vyznam. Lesni porosty jsou
krajinotvornym prvkem, piisobi jako stabilizujici faktor krajiny (STYS a kol., 1981).

Pro lesnickou rekultivaci se voli dieviny podle stanoviStnich podminek, pficemz
se dba na druhovou skladbu, naro¢nost na péci, pozadavek na délku vegetacni doby,
schopnost regenerace po omrznuti a mechanickém poskozeni, nachylnost k chorobam,

rychlost ristu a téZ se zohlediiuje nadmotskd vyska, sezonni pribéh teplot 1 mési¢ni
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uhrny srazek. Kofeny dievin nesmi porusit izolacni nepropustnou vrstvu, proto ma byt
kotenovy systém mélky a schopny snaset extrémnéjsi ptidni poméry v pomérné mélké
a suché pudé.

Vysazené dieviny by nemély v krajin€ tvofit jednotvarnou kulisu o stejné vysce,
proto se pifi vysadbé stfidaji rizné druhy odlisSnych vysSek. V ndvrhu dievin by se
nem¢ly objevit druhy, které se agresivné rozmnoZzuji.

Vysazenou kulturu je nutné chranit pred bufeni a popinavymi plevely, zveéfi
a pastvou hospodaiskych zvitat (naptf. ochrannymi natéry). Vysdzenym sazenicim je
tteba zajistit dostatek vlahy. Nadmémému vysychani pidy, na které jsou dfeviny
vysdzeny, lze zabranit mulcovanim, coz ovSem n€kdy miZe vést k pfemnoZeni
hlodavcii. Déle je nutné odstrafiovat naletové hluboko kofenici dfeviny.

Ma-li se stat vysadba soucasti izemich systémil ekologické stability, musi plosné
uspoiadani a vybér sazenic vyhovovat ekologickym pozadavkim (POKORNY, FILIP,
LAZNICKA, 2001).
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3. CHARAKTERISTIKA LOKALITY ODKALIST MAPE
MYDLOVARY

Vroce 1959 byla na zdklad€ rozhodnuti vlady zahijena vystavba chemické
upravny uranovych rud MAPE Mydlovary (nazev MAPE je odvozen od chemickeé
slouceniny magnesium perchlorat — latky pouzivané v technologii jadernych materiali).
Novéa chemicka upravna méla zabezpecit zpracovani stale vétsiho mnozstvi vytéZzenych
uranovych rud.

Upravna byla situovana na podkladé posouzeni nékolika navrhd cca 20 km
severozapadné od Ceskych Budgjovic, zapadné od obce Mydlovary. Divodi pro volbu
umisténi tpravny bylo hned nékolik:

e moznost vyuZiti prostor po t€Zbé& lignitu pro ukladani rmutu,

e moznost energetické vazby na elektrarnu v Mydlovarech,

e geograficka poloha ve vztahu k téZzebnim oblastem v Zapadnich Cechach, Piibrami
a Dolni Rozince,

e ocekavana tézba v oblasti jiznich Cech (Rudolfovsko),

e snaha o zprimysInéni jihoceského kraje (vytvotfeni pracovnich piilezitosti),

e moznost vypousténi nadbilan¢nich roztokl potrubnim fadem do Vltavy zajistovalo
dostatec¢né fedéni Skodlivin povolenych v té dobé vodopravnimi orgény.

Zpracovani uranovych rud na zdvod¢ bylo zahajeno 1. 10. 1962. Zpracovavala se
zde vytézena tuzemska uranova ruda spolu s uréitym podilem ze slovenskych nalezist.
Uran byl zrud ziskdvan technologii kyselého louZeni a v menS$i mife i1 alkalickym
louzenim. Kapacita upravny byla postupné zvySovana. V prvni etapé v letech 1959 —
1962 cinila 300 000 t za rok, ve druhé etapé v letech 1962 — 1964 vzrostla na 450 000 t
za rok a ve tfeti etapé v letech 1964 — 1991 se kapacita zvysila na 600 000 t za rok.
Maximalni zpracované mnoZstvi rudy za rok presadhlo 748 000 t (v roce 1981).

VylouZend ruda byla v podob& znaéné zvodnélého kalu hydraulicky ukladdna
v odkalistich, vybudovanych v blizkosti upravny. Vystavbu odkalist’ Ize rozd¢lit do tii
casovych etap:

L. etapa — odkaliste K I
II. etapa — odkalisté K IT a K III
II1. etapa — odkalisté¢ K IV (K IV/E, K IV/C1Z, K IV/C2, K IV/D, K IV/R, K IV/CIF)
Jako prvni bylo v letech 1961 — 1962 vybudovéno odkalisté K I jesté na ,,zelené

louce®, tedy mimo vydobyté prostory po t€zbé lignitu, kterych jiz vyuzivala dalsi
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odkalisté. Jeho hraz byla vytvotfena z plaveného kalu a stfedni délici hraz rozdélila
odkali§t¢ na cast pro uklddani rmutu zprocesu alkalického louZeni a na ¢ast
pro ukladani rmutu z procesu kyselého louzeni.

S ukoncovanim tézby lignitu v této oblasti byly postupné preddvany vyuhlené
prostory lomu Svatopluk k ukladédni rmutu. V letech 1965 — 1967 byl hrdzemi kolem
obvodu zapadniho pole lomu vytvaren prostor odkalisté¢ K II (s minimalnim pievySenim
nad terénem). Odkalisté K III, budované v letech 1977 — 1981, vyuZilo opét vyuhlené¢ho
prostoru lignitového lomu tak, aby systémem uzaviracich hrazi bylo co nejvice vyuzito
jiz provedeného zaboru pozemki. Do odkalist¢ K II i K III byly ukladany odpady
z technologie kyselého louZeni.

Odkalisté¢ K IV bylo budovano v letech 1982 — 1987 (prvni stavba) a 1988 — 91
(druhd stavba) na mist¢ byvalého odkalist¢ K 1II (dnes odkaliste K IV/E)
a v navazujicich prostorech. Druha stavba odkalist¢ K IV byla zamétfena na vystavbu
zvySovacich hrazi. Vzhledem k Gtlumu uranového primyslu koncem 80. let byl ptivodni
rozsah druhé¢ stavby redukovan a k piivodné€ planované tfeti stavbé, jejiz tlozné prostory
mély vystacit na produkci ukladaného rmutu do r. 2005, jiz nedoSlo. Do odkaliste¢ K IV
byly v pfevazné mife ukladany odpady po procesu kyselého louZeni.

Nadbilan¢ni vody z odkalist’ byly v letech 1962 — 1982 vypoustény po odstranéni
radia a nerozpustnych latek do Vltavy u Hluboké nad Vltavou. Po zménach
v technologii zpracovani uranovych rud nebyly od roku 1982 vypoustény vody zadné.

Zavod ukoncil svou ¢innost k 1. 11. 1991 v navaznosti na postupujici atlum tézby
a Upravy uranu. Za dobu ¢innosti Gpravny bylo zpracovano 16,7 mil. tun uranovych rud
s primérnym obsahem uranu 0,184 % a bylo vyrobeno vice nez 28 000 tun uranového
koncentratu. Do odkalist’ bylo uloZeno 36 mil. tun odpadl ve formé thixotropniho kalu
a kali$tni vody s vysokym obsahem rozpusténych soli. Obsah uranu v odkalistich ¢ini
2320 tun. Vedle vody vazané na rmut zdstalo v odkalistich 1,2 mil. m® volné vody.
Odkalisteé zaujimaji plochu cca 290 ha a pfedstavuji tak jednu z nejvétSich ekologickych
zatézi po t&7bé uranovych rud v Ceské republice.

Po ukonceni uranové cinnosti v Mydlovarech nasledovaly nédhradni vyroby
a likvida¢ni préace, vcetné praci sanaCnich a rekultivacnich. Pro zajiSténi hladkého
pribéhu téchto praci bylo pfistoupeno také k realizaci chemického ¢iSténi drendZznich
vod a jejich vypousténi do Vltavy. Cistirna drenaznich vod byla uvedena do provozu

v Cervnu 1994.
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3.1 Terénni poméry

Lokalita odkalist MAPE Mydlovary je umisténa v JihoCeském kraji, v okrese
Ceské Budgjovice severozapadné od Hluboké nad Vitavou. Odkali§té zasahuji do &étyt
katastralnich uzemi: Divc¢ice, Mydlovary, Nakii a Olesnik. VSechny tyto obce jsou
samostatnymi obcemi. Podle geomorfologického ¢&lenéni Ceské republiky nalezi
zajmova lokalita do provincie Ceska vysoéina, subprovincie Ceskomoravské, oblasti
Jihogeské panve, celku Ceskobudgjovicka panev, podcelku Blatskd panev. Jedna se
o rovinaté uzemi, mirné se svazujici smérem k severu. Povrch se nachdzi v nadmotské

vySce mezi 380 a 440 m n. m a je vyrazn€ ovlivnén antropogenni ¢innosti.

3.2 Geologické poméry

Z regionalné-geologického hlediska patii oblast odkalist do jihoceskych péanvi
a zaujima severovychodni okrajovou cast budéjovické panve, jejiz vypli je tvoifena
svrchnokiidovymi a terciérnimi sedimenty. JihoCeské panve vznikly pii procesech
saxonské zlomové¢ tektoniky beéhem kiidy a terciéru jako reakce na horotvorné procesy
alpinského vrasnéni v alpsko-karpatské oblasti.

Podlozi panve tvoii biotitické a biotit-sillimanitické pararuly jednotvarné skupiny
Sumavského moldanubika. Svrchnokiidové sedimenty jsou reprezentovany klikovskym
souvrstvim, které je tvofeno nepravidelné se stiidajicimi vrstvami piskovct a jilovcet.
Terciérni sedimentace je v popisované oblasti zastoupena mydlovarskym souvrstvim
miocénniho stafi. Sled zacina jilovitymi pisky a piskovci, které prechdzeji do uhelnych
jilt s lignitovou sloji, dnes pfevazné vytézenou. Nasleduji vrstvy diatomitovych jilt
a ktemelin. V nadlozi mydlovarského souvrstvi se nachdzi pasmo jili a piskl
pliocenniho a kvartérniho stafi. Nejvyznamnéj§imi kvartérnimi sedimenty zajmového
uzemi jsou antropogenni ulozeniny, které jsou umisténé ve vytézenych dulnich

prostorech a v povrchové vybudovanych odkalistich.

3.3 Klimatické poméry

Klimaticky a teplotné nalezi lokalita odkalist MAPE Mydlovary do oblasti mirné
teplé, mirn€ vlhké s mirnou zimou.
Primérna roc¢ni teplota je 7,6 — 7,8 °C s teplotnim maximem v ¢ervenci (17,4 °C)

a minimem v lednu (-2,3 °C). Primérny ro¢ni uhrn srazek ¢ini 611 mm, z ¢ehoz
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maximum pfipadd na Cervenec (96 mm) a minimum na leden (26 mm). Pocet dni
se sn¢hovou pokryvkou, kterd se vyskytuje nejcastéji do vysky 5 cm, se pohybuje mezi

26 az 28 dny. V lokalité ptevladaji vétry zapadniho sméru.

3.4 Vodohospodarské poméry

Popisované tzemi patii z hydrografického hlediska do povodi Vltavy. Uzemi je
odvodiiovano Soudnym a Mydlovarskym potokem. Soudny potok odvadi vodu
z odvodnovacich stok, zrybnikii a ztzv. obvodové Stoky Svatopluk, ktera byla
vybudovéna v dobé t&ézby lignitu k odvadéni vody stékajici k tézebni jamé.

Z hydrogeologického hlediska nalezi lokalita do hydrogeologického rajonu
Bud¢jovickd péanev. Kolektorem podzemni vody jsou zejména propustnéjSi pisCité
vrstvy kiidy a terciéru. Uzemi odkalist je infiltratni oblasti budgjovické panve. Hlavni
smér proudéni podzemni vody je v prevazné ¢asti uzemi odkalist’ smérem k jihozapadu,
v oblasti Soudného potoka se staci k jihovychodu. Podzemni vody jsou v SirSim okoli

z4jmové oblasti vyuZivany hlavné jako uzitkove.

3.5 Biogeografické poméry

Lokalita odkalist MAPE Mydlovary je soucasti provincie stiedoevropskych
listnatych lesti, hercynské podprovincie, Ceskobud&jovického bioregionu. Tento
bioregion o celkové plose 703 km® se shoduje s geomorfologickym celkem
Ceskobudgjovicka panev. Je tvofeny panvi vyplnénou kyselymi sedimenty s rozsahlymi
podmacenymi sniZzeninami. Pfevazuje zde biota 4. vegetacniho stupné. Krajina je
kulturni a vyvazena se zna¢nym podilem vodnich ploch, vlhkych luk, kulturnich borti
a orné pudy.

V ramci botanického prizkumu provedeného RNDr. Vladimirem Faltysem bylo
v zajmovém Uzemi nalezeno v podzimnim obdobi roku 2000 a v jarnim obdobi roku
2001 celkem 239 taxont rostlin véetné naletovych a vysézenych dievin.

Ze zoologického hlediska je lokalita odkalist mistem vyskytu mnoha zvlasté
chranénych a vzacnych druhti ptakd, z nichz vétsina zde také hnizdi. Pro nékteré druhy
je dokonce jedinym pravidelnym hnizdi§tém na uzemi Ceské republiky. Vyskyt tdchto
vzacnych druhti na odkaliStich je vdzan na pfilehla pfirozend biocentra v okoli — napft.

lokalitu U Voméacki nebo Div¢ické rybniky.
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4. REKULTIVACE ODKALISTE K IIT OLESNIK

4.1 Vznik a vyvoj odkaliSté

Odkalisté K III bylo budovano v letech 1977 — 1981 na uzemi vychodniho pole
byvalého lignitového lomu Svatopluk. Hranici vychodniho a zapadniho pole tohoto
lomu tvoftila komunikace mezi obcemi Ole$nik a Zahaji. T¢Zba lignitu ve vychodni ¢asti
byla zahajena v roce 1967. Po jejim ukonceni v roce 1973 bylo vypracovano nékolik
studii likvidace lomu, jako napf. jeho postupné zatopeni nebo plaveni popilku
z mydlovarské elektrarny. Nakonec bylo pfijato feSeni zahlazeni dilni ¢innosti formou
plaveni rmutu zkyselé linky louzeni uranovych rud chemické Upravny MAPE
Mydlovary.

Na severni a jihovychodni strané¢ lomu byly navrSeny sypané hraze s vyuzitim
materiali odtéZenych pii t€Zb€ kaolinu v okoli Zlivi (pis€ité jily). Hraz je v koruné
Sirokd 5 m. Navodni svah ma sklon 1 : 2, vzdusny svah 1 : 3. Délka hrazi ¢ini 2 772 m.
Po dobudovani hrazi mélo odkalisté plochu asi 35 ha veetné€ ploch hrézi, tzn. asi 30 ha
&isté plochy. Hloubka kalojemu ¢inila asi 30 m. Uprava dna odkalisté nebyla provadéna,
protoze byla predpokladana dostate¢né nizkd propustnost piivodniho jilovitého podlozi.

Provoz na odkalisti K III byl zahdjen v roce 1980 a ukoncen v roce 1985. Za tuto
dobu sem bylo uloZeno 4,35 mil. tun rmutu a odpadnich technologickych vod.

Protoze je odkaliSté situovano v terénni depresi, ptfirozené zapada do krajiny. Jeho
primérna nadmotska vyska ¢ini 420 m. Okolni pfirozeny terén pfevysuje pouze mirnym
nasypem v zapadni poloviné a v severni Casti. V okoli pfevladaji zeméd¢€lské pudy,
pouze v jihovychodni ¢asti navazuje na odkalisté svazity lesni komplex, ktery prechazi
do nejvyssi koty v krajiné OleSnicky vrch snadmotskou vySkou 499 m n. m.

Severovychodné od odkalisté se nachdzi rybnik Nové jamy.

4.2 Etapy rekultivace

Jiz v roce 1985, po ukonceni provozu odkalisté, byly na jeho obvodu v omezené
mife zahdjeny rekultivacni préace. Jejich ucelem bylo v co nejkrat§im moZzném obdobi
vytvofit rostlinny pokryv, ktery by zabranil prasnosti vysychajicich plaZi a zapojoval by
umély objekt do krajiny.

Rmut byl postupné¢ od kraji odkalisté prevrstvovan dostupnou skryvkovou

zeminou ve vrstvé od 30 cm pii obvodu do 80 cm smérem ke stiedu. Takto prekryté
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plochy pak byly osévany travni smési slozenou piiblizné ve tetinovém podilu z jilku
vytrvalého, psinecku vybézkatého a kostfavy cervené. V zdpadni a severozapadni
okrajové Casti odkalisté bylo provedeno pfimo na povrch rmutu kejdovani jako dalsi
ucinné opatreni proti praSnosti. I tato plocha byla oseta travni smési. Na jithozapadnim
obvodu odkalisté¢ byly pokusné provadény vysadby dievin (olSe, borovice, modiinu,
dubu letniho a ¢erveného). V severni a vychodni ¢asti byla vyseta bfiza a olSe.

Vroce 1989 byla vypracovana projektova dokumentace k rekultivaci odkalist’
MAPE Mydlovary, jejiz zakladni koncepce piedpoklddala, Ze v kone¢né fazi budou
vSechna odkalisté piekryta vrstvou rekultivanich materiala a tim eliminovan jejich vliv
na vSechny slozky Zivotniho prostfedi. NavrZzend technologie znamenala vyrazné
omezeni vlivu odkalist na jakost ovzdu$i, snizeni prasnosti, vydajnosti radonu,
davkového ekvivalentu zafeni gama, postupné zlepSeni jakosti podzemnich vod v okoli
a zfizenim vegetaniho krytu na ploSe rekultivovanych odkalist’ i jejich zaclenéni
do okolni krajiny.

Komplexni rekultivace odkalisté K III tedy probiha od roku 1989 a je rozdé€lena
do nékolika etap. Prvni etapa rekultivacnich praci byla realizovana od roku 1989
doroku 1993. Na ni navazovala etapa druhd, trvajici do roku 2003. Zaroven s ni
probihala tfeti etapa vletech 1998 — 1999. V soucasné dobé probihd 4. etapa

rekultivace.

4.3 Technicka rekultivace

Cilem technické rekultivace je uzavtit odkalisté bariérou, ktera zabrani vstupu
srazkové vody do télesa odkaliste, odstini zafeni pronikajici z uloZenych materiali,
omezi emisi radonu zpovrchu odkali$t¢ a zamezi uvoliovani prachu s obsahem
radionuklidid. Pro uzavfeni je nutné zajistit likvidaci volnych vod a odpovidajici
pretvarovani télesa odkaliSt€¢ do konecného stfechovitého tvaru se sklonem 3 %,
umoziujictho vhodné odtokové poméry srazkové vody zcelého uzemi. Na tento
vytvarovany povrch pak ptijde konstrukce té€sniciho a kryciho prvku. Tésnici prvek plni
funkci izolace vu¢i sraZkovym vodam a funkci omezeni uvolfiovani piirodnich
radionuklidd do Zzivotniho prostiedi. Hlavni funkci kryci vrstvy je ochrana tésniciho
prvku proti degradaci (napt. mrazem) a uspésné provedeni biologické rekultivace. Kryci
vrstva je slozena z drendzniho prvku, zajiSt'ujiciho odvod prosaklé srazkové vody mimo

tésnici prvek, z ochranné vrstvy a biologicky ozivitelné vrstvy o mocnosti 0,1 — 0,2 m.
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Pivodni zdmér technické rekultivace predpokladal zavezeni obvodu Sitky 60 —
80 m inertnim zemitym materidlem ve vrstvé 0,75 — 1,0 m. Soucasné¢ mélo probihat
Cerpani drenaznich vod a jejich Cisténi. V dalsi fazi mély byt zfizeny gravitaéni drény
k plovouci Cerpaci stanici, kterou melo byt provedeno odvodnéni zbytkového prostoru.
Po zaklesnuti hladiny méla byt na kal poloZzena geotextilie a nasledné¢ mélo pokracovat
zavazeni zeminou v mocnosti 0,8 — 1,0 m.

Jiz v prubéhu praci se ukazal pivodni zamér jako nevyhovujici a technicky
nedofeSeny. Podatilo se zrekultivovat pouze c¢ast obvodového pasma odkalisté. Jiz
v tomto prostoru dochazelo k zabotfovani materiali do vrstvy zvodnélych kalt, které
byly vytlacovany na povrch hladiny odkalisté. Vyska rekultivacnich materialtt do 1 m
byla naprosto nedostate¢na. Navic by byl pfi této koncepci zachovan tzv. lavorovity tvar
sttedli, aniz by bylo feSeno jejich dotovani srazkovou cinnosti. V roce 1993 byla
dosavadni koncepce rekultivace zménéna v tom smyslu, ze reliéf bude presvahovan
sttechovité smérem od stfedu k obvodovym hrazim se sklonem 3 %.

V roce 1994 zacala zajiStovat rekultivaci odkalisté K III firma Rekka s. r. o., ktera
se vénovala vyvoji a vyrobé vhodnych materiali pro technickou a biologickou
rekultivaci s vyuzitim odpadii z energetiky, dCistiren odpadnich vod, chemického
a dfevozpracujiciho primyslu a vypracovala novy technologicky postup rekultivace,
respektujici v minulosti ziskané zkuSenosti a poznatky. Jeho podstatou bylo zakryti
odkalisté pomoci lehké, dostatecné pevné desky zakotvené na obvodu odkalisté a volné
plovouci ve stfedové oblasti na vodni hladiné laguny. Takovymto néarokiim
vyhovovaly tzv. stabilizaty vyrobené z popilku a Skvary ze spalovani uhli za ptidavku
produktl z odsifovani spalnych plynt.

Smichanim téchto komponent a ptfidanim zdmésové vody dochdzi k pucolanovym
a hydrata¢nim reakcim, pfi kterych vznikaji nové slouceniny, které jsou dostatecné
pevné a nepropustné pro vodu. Tyto slouc¢eniny maji schopnost zakotvit v sobé tézké
kovy ptitomné v jednotlivych vychozich komponentach, ¢imz je vyluhovatelnost kovii
redukovana na minimum. Jako zamésové vody je mozné pouzit i rizné odpadni vody,
které obsahuji rozpusténé soli, pfiCemz dochdzi k nevratné sorpci soli do stabilizatu.
Stejn¢ tak dochazi b&hem zrani stabilizatu k sorpci odkalistni vody, a tedy k jeji
caste¢né likvidaci.

Velmi pfiznivou vlastnosti popilkovych stabilizatl je jejich nizka objemova
hmotnost, ktera &ini v suchém stavu pod 1000 kg.m™. Diky nizké objemové hmotnosti

nedochézi k propadani rekultivaéni vrstvy do podlozi, jako tomu bylo u klasickych
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zemitych materiald. Po uloZeni do vrstvy vykazuje material dle typu a zptisobu zhutnéni
vysokou pevnost v tlaku, kterd umoziuje pojezd i tézkych nakladnich vozidel.

Klimatické podminky v podstaté¢ neomezuji postup vystavby, nebot’ uklddana
vrstva rekultivaéniho materialu udrzuje po dobu nékolika dni teplotu vyssi nez 25 °C
v disledku probihajicich hydratacnich reakci, takze rekultivaéni prace mohou
postupovat bez omezeni i v pribehu zimniho obdobi.

Stabilizaty jsou pfi technické rekultivaci na odkalisti K III OleSnik vyuZzivany
ke konstrukei vypliioveé i tésnici vrstvy.

Konstrukce vypliiové vrstvy je provadéna kombinaci dvou zplsobii:

e uklddanim rekultivacnich materidlii do laguny odkali§t¢ vytvafenim tzv. lavic
(pfedmosti smérem do laguny) a jejich hutnénim,

e rozplavovanim popilkového stabilizatu ptimo do laguny na povrch uloZenych rmutt
pomoci jednoduchého ejektoru.

Vypliovy materidl je délen na zdkladni konstruk¢éni materidl, ktery je roznasen
pfimo na povrch rmutu, a vrchni vyplilovy material, ukladany na zakladni konstrukcni
vrstvu.

Pti vytvateni vypliové vrstvy je dllezité geodeticky monitorovat pohyby povrchu
podlozi i jednotlivych Grovni rekultivacniho pokryvu. Za timto G¢elem jsou osazovany
méfické body nejrizn€j$i konstrukce a pravidelnym geodetickym méfenim jsou
urcovany pohyby prosttedi ve sledovanych mistech.

Popilkové materidly jsou pouzivany i k vystavbé tésnici vrstvy. Pro jeji
spolehlivou funkci je dilezité omezit na nejniz§i miru vertikdlni pohyby podloZnich
vrstev, proto musi byt tato vrstva ukladédna stavebnim zplisobem (se zhutnénim) az
po doznéni vSech vyznamnéjSich svislych pohybt jejiho podlozi. 1 v tomto piipade,
stejné jako pii vytvafeni vypliové vrstvy, jsou vyuZzivany vysledky geodetického
monitoringu.

Nevyhodou pouzivéani popilkovych smési je jejich prasnost. K jeji omezeni jsou
plochy, na kterych jiz byla provedena technicka ¢ast rekultivace nebo na kterych byly
rekultivaéni prace doCasné pieruseny, zakryty vrstvou protipraSnych materiali, jako je
Skvara €i struska ze spalovani uhli, odpadové zeminy, drceny odpadni stavebni material
nebo kompost. Na plochéach, kde stale technicka rekultivace probih4, je nutné v delSim
obdobi bez srazkové cCinnosti pouzit proti prasnosti popilkovych materiala kropeni.
Z tohoto hlediska je pro technickou rekultivaci idedlni zimni obdobi s pokryvkou snéhu,

ktera brani prasnosti.
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Tempo provadénych rekultivacnich praci je ovliviiovano ekonomickou
dostupnosti popilku jako zékladni suroviny k vyrobé stabilizati pouzivanych
v technické fazi rekultivace. Firma Rekka odebird popilek z teplaren nebo vytopen
v jihoCeském regionu, dodavka z jinych ¢asti republiky by znamenala zvySené prepravni
naklady a tim zvySeni nakladi na rekultivaci.

Pouziti popilkd k rekultivaci znamend obrovsky pfinos pro odpadové
hospodaftstvi. Z nepotiebnych odpadu, které by byly ulozeny na skladky, se stava vitana
surovina. Tim se prodluzuje zivotnost stavajicich skladek a snizuje se potieba otevirani

skladek novych, které by znamenaly dal$i negativni zasah do krajiny.

4.4 Biologicka rekultivace

4.4.1 Navrh biologické rekultivace

Po provedené technické rekultivaci nésleduje rekultivace biologickd, spocivajici
v piekryti plochy odkali§té zeminou a vhodném ozelenéni. Navrh biologické rekultivace
na vSech odkalistich MAPE Mydlovary piedpoklada, Ze technicky zrekultivovany
povrch bude zatravnén a opatfen skupinovou vysadbou mélce kotenicich kefovitych
dfevin. Biologicka rekultivace zvysi odpar evapotranspiraci z povrchu rostlin, omezi
vodni 1 vétrnou erozi povrchu rekultivovanych ploch a umozZni jejich zaclenéni
do okolni krajiny, které by mélo byt podpoteno ptirozenou sukcesi.

Nejdfive bude na zrekultivovanych plochach zaloZen travni porost, ktery
pleveld, umozni zvySenou akumulaci povrchové vody a vytvoii humdzni horizont jako
predpoklad pro rist dalSich rostlin.

Na plochéch bude vysévana jetelotravni smés v mnozstvi 60 kg/ha. Pfedpoklada
se, ze tato smés bude slozena z psinecku tenkého, psinecku obycejného, kostravy
Cervené, lipnice lu¢ni, CiCorky pestré a jetele plazivého.

Nejvétsim problémem pii zaklddani travnich porosti na rekultivované plose
odkalisté¢ Olesnik vSak muiZe byt negativni vodni bilance v pidé. Na této lokalité
nebudou bézné hydrologické poméry jako na piirozenych stanovistich, a to hned
z nékolika divodu:

e nckolikametrové vrstvy vyplihového materidlu konstruovaného z popilkovych
stabilizata,

e uzavieni rekultivované plochy horni tésnici vrstvou,
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e konfigurace zrekultivované plochy ve tvaru stiechovité vyvySeniny nad pfirozenym
terénem s cilem rychlého odvodu srazkovych vod mimo rekultivované uzemi.

To znamend, Ze v pidnim horizontu bude nedostatecny nebo zcela pteruSeny
kapilarni zdvih podzemni vody a rostliny budou odk4zany pouze na srdzkovou vodu
zadrzenou vrchni vrstvou. Z hlediska vegetatniho bude zrekultivovana plocha tedy
extrémné suchym stanovisttm. Pokud bude whrn srazek vdané lokalité
pod dlouhodobym priimérem, bude nutné zajistit um¢lé zavlazovani.

V prvnim roce po vyseti bude travni porost jednou az dvakrat posekan. Vzhledem
k mozné kontaminaci tézkymi kovy je vyloucené pouziti poseCené¢ hmoty jako
objemového krmiva, proto bude pouzita do kompostu. V dalsich letech se doporucuje
porost mul¢ovat ponechanim jemné rozfezané travy na miste.

Po zatravnéni budou na 30 % plochy vysdzeny skupiny meélce kofenicich
kefovych dievin, které budou tvofit jadro pro vyvoj celého tizemi. Vysadbu doplni
piirozeny nalet dfevin. Nezddouci hluboko kofenici dfeviny budou systematicky
profezavany. Podle pfedpokladi bude k vysadbdm pouzit ptaci zob obecny, trnka,
sttemcha hroznovita, javor babyka, bez cerny, liska obecnd, hloh jednosemenny
a jalovec obecny.

Ukonceni biologické rekultivace si tedy vyzada dlouhodobéjsi péci, a to nejen
zavlazovanim nebo odstranovanim neZadoucich dievin, ale také obnovou travnich

porostil posSkozenych erozi a dosazovanim vyhynulych dievin.

4.4.2 Provedena biologicka rekultivace

Na odkalisti K III Olesnik byla provedena komplexni rekultivace vcetné
zatravnéni na ploSe cca 5 ha. S ohledem na nedostatek zemin 1 jejich vysoké potizovaci
naklady wvyfteSila firma Rekka konstrukci svrchni biologické vrstvy dodavkou
primyslového kompostu, ktery vyrabi pod obchodnim nazvem Rekosol.

Vychozimi materidly pro vyrobu Rekosolu jsou odpadni zeminy z vykopovych
praci ve stavebnictvi, pfi vystavbé a rekonstrukci komunikaci, v€etné¢ zemin
kontaminovanych ropnymi latkami. Déle se pouzivaji stabilizované kaly z Cistiren
odpadnich vod jako zdroj bakterii a zivin, popilky ze spalovani hnédého uhli, produkty
z odsifovani spalin, zbytky z dfevozpracujiciho a papirenského primyslu apod.

Technologie vyroby spocivd v optimalizaci podminek potfebnych pro rozvoj

pfirozené pudni mikroflory obsazené piimo ve vstupni komponent¢ — zeming.
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Optimalnich podminek pro riist ptidnich mikroorganismi je dosazeno piiddnim Zivin,
dodanim vzdusného kysliku, tpravou pH a vlhkosti. Ziviny jsou dodavany
prostiednictvim stabilizovanych kali z Cistiren odpadnich vod.

Béhem zrani kompostu dochazi k fyzikalné-chemickému procesu sorpce ptivodné
toxickych slozek, které mohou byt obsazeny ve vstupnich komponentech.

Rekosol je ur¢en pro biologickou rekultivaci skladek a odkalist, které nikdy
nebudou vyuzivany pro zemédélskou vyrobu, coz je 1 pfipad odkalisté¢ v OleSniku.
Oproti bézné zemédelské piidé ma Rekosol jisté odliSnosti, napt. nizsi obsah jilovité
frakce, nachylnost k pfisusklim, niz$i obsah stabilniho humusu a jilovitohumusového
komplexu, ale z hlediska mikrobiologického a chemického je tento material schopen
pln€ nahradit ptidu pro rostliny. Diky svému sloZeni je Rekosol dostatecné zasoben
makrozivinami — dusikem, fosforem, draslikem, hoi¢ikem i1 véapnikem, u fosforu,
drasliku i hot¢iku se jedné dokonce o vysoké obsahy.

K ovéteni vhodnosti pouziti Rekosolu byla v roce 1996 v jizni a jihovychodni
¢asti odkalist¢ K III Olesnik vytvotfena pokusna plocha o velikosti cca 0,5 ha.
Po vytvofeni kone¢né konfigurace terénu byla zrekultivovand plocha zatravnéna.
S ohledem na negativni vodni bilanci testovala firma Rekka riizné slozeni travnich
smési, kde byl hlavni diraz kladen na snasenlivost k pfisuskiim. Ke konci roku 2000
bylo na tomto odkalisti uskutecnéno zatravnéni na celkové ploSe cca 5 ha.

Na zrekultivovanych plochach jsou odebirdny vzorky Rekosolu a nadzemni
biomasa a je sledovan vliv Rekosolu na vybrané slozky Zivotniho prostfedi a pohyb
tézkych kovll v potravnim fetézci.

Plochy rekultivované Rekosolem jsou oSetfovany béznou agrotechnikou.
Zatravnéné plochy jsou kultivovany secenim s naslednym sbérem travni biomasy nebo
mul¢ovanim, na jafe také valcovanim. Sebrand pokosend hmota, kterd se stava
odpadem, se zatim pouziva na vyrobu Rekosolu, ¢imz je bezpecné likvidovana.

Diky dobré zéasobenosti Rekosolu Zivinami z kalli Cistiren odpadnich vod doslo
na rekultivované plose v prvnich letech k obrovskému naristu travni biomasy. Ten vSak
znamena z hlediska ekonomického vétsi financni naroky na tdrzbu travnich porosti.
Vysoky obsah zivin je tedy v pfipadé rekultivaci zatravnénim spiSe negativnim
aspektem. Nicméné porosty na rekultivované ploSe nejsou piihnojovany, takze ziviny
jsou zpudniho horizontu neustale odCerpavany travni biomasou. Méné Zzivin pak

znamena mensi ndrdst travni biomasy, a tedy mensi naklady na udrzbu.
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Nezbytnym agrotechnickym zasahem, pfedevsim pii zakladani travnich porosti,
je likvidace plevelii, které predstavuji pro rekultivované plochy zavazny problém.
Rekosol obsahuje vysoky pocet semen plevelli (zejména riaznych druhti merlika
a lebed), které jsou po vykliceni konkuren¢né silnéjSi nez vzchézejici druhy zasetych
trav. Navic plevelné druhy snéSeji piisusky. Na likvidace pleveli a podpofeni
konkurence trav je pouzito oSetfeni vhodnym herbicidem, coz je jednoduché a levné

opattenti.
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5. PRIROZENA SUKCESE ROSTLIN NA ODKALISTI

5.1 Vegeta¢ni poméry odkalisté pred rekultivaci

Vegetatni poméry odkalisté pied zahajenim rekultivacnich praci shrnul Prejzek
a kol. (1987). Jihozapadni ¢ast odkalisté byla porostla titinou. Zatimco na jihozépadnich
svazich se jen sporadicky objevil nérost biizy mezi titinou, severni nasyp zaujimal
pfirozeny nartst dievin v€ku do 10 let slozeny z bfizy, jivy, osiky, olSe, dubu
aborovice. Na severozapadnim svahu, céasteCné zarostlém dfevinami z naletu,
predevsim biizou, byl porost postupné dopliiovan sadbou olSe a dubti. Na zapadni hrané

odkalisté byl pfirozeny narost biizy doplnén borovici.

5.2 Prirozeny vyskyt rostlin v roce 1987

Prejzek a kol. provedl vroce 1987 na odkalisti botanicky prizkum. I kdyz
odkaliSté neposkytovalo svymi extrémnimi pidnimi a vlhkostnimi poméry rostlindm
pravé ptiznivé prostiedi, piesto jiz brzy po odstaveni portistalo prvnimi rostlinnymi
druhy, jak ukazuje tabulka ¢. 2.

Nékolik metrti Siroky pas obklopujici vodni hladinu byl jesté zcela bez rostlinného
krytu. Zastoupeni druhii v pfilehlé obvodové casti odkalisté bylo ¢aste¢né ovlivnéno
rekultivacnimi pracemi, které zde v dob€ provadéni botanického prizkumu jiz
probihaly.

Bfehy ve vychodni ¢asti byly postupné prekryvany zeminami. To se také projevilo
v po¢tu rostlinnych druhli na povrchu rmutu. Zatimco v zépadni casti odkalisté
(stanoviste €. 1) bylo zjisténo 12 druhi rostlin, ve vychodni Casti (stanovisté €. 2) jich
rostlo 29. Je zfejmé, Ze vyskyt mnohych rostlinnych druhi na této plose byl ovlivnén
splavenim semen a plodd, ale také pidnich ¢astic z vySe poloZzeného navozu zemin.

Povrch sedimentu byl vlhky nebo s hladinou podzemni vody velice blizkou
povrchu, proto zde také pievladaly druhy preferujici vlhkda az zamokiena stanoviste.
Vysoky podil tvofily jednoleté ruderdlni druhy, pfedevsim z Celedi merlikovitych
a rdesnovitych. Siroce byla zastoupena i eled’ lipnicovitych. Dfeviny byly na povrchu
sedimentu zastoupeny pouze jednim druhem, a to vrbou jivou, kterd je mimoifadné

prizptsobiva.
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Tabulka ¢. 2: Pfirozeny vyskyt rostlin na odkalisti K III OleSnik v roce 1987

(podle V. Prejzka a kol., 1987)

Rostlinny druh Stanovits"

¢esky nazev ‘ latinsky nazev 1 ‘ 2
Dreviny:
vrba jiva ‘ Salix caprea X ‘ X
Byliny:
hefmanek pravy Matricaria chamomilla X
jitrocel vEtsi Plantago major X
kokoska pastusi tobolka Capsella bursa-pastoris X
kiehkys vodni Myosoton aquaticum X
kufinka ¢ervena Spergularia rubra X
lebeda rozkladita Atriplex patula X
merlik cerveny Chenopodium rubrik X X
merlik mnohosemenny Chenopodium polyspermum X X
merlik sivy Chenopodium glaucum X X
merlik stopeckaty Chenopodium pedunculare X
merlik Svédsky Chenopodium suecicum X
orobinec Sirolisty Typha latifolia X
podbél obecny Tussilago tartara X
pryskyinik lity Ranunculus sceleratus X X
psarka plava Alopecurus aequalis X X
psinecek obrovsky Agrostis gigantea X X
psinecek vybézkaty Agrostis stolonifera X
ptacinec zabinec Stellaria media X
rakos obecny Phragmites australis X
rdesno blesnik Persicaria lapathifolia X
rdesno peprnik Persicaria hydropiper X
rukev bazinna Rorippa palustris X
sitina zabi Juncus bufonius X X
Stovik ptimoisky Rumex maritimus X X
Stovik tupolisty Rumex obtusifolius X
truskavec obecny Polygonum arenastrum X
titina kiovistni Calamagrostis epigeios X X
vrbka uzkolista Chamerion angustifolium X
vrbovka chlupata Epilobium hirsutum X X

D Stanovists ¢. 1: zapadni ¢ast odkalistd (povrch sedimentu)
Stanovisté €. 2: vychodni ¢ast odkalisteé (povrch sedimentu)
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5.3 Stav vegetace na odkalisti v roce 2006

V roce 2006 jsem prubeézné sledovala vegetaci na odkalisti K II1, a to jak na plose
samotného odkaliste, tak 1 na svazich hrazi. Vysledky jsou shrnuty v tabulce €. 3.

Na svazich odkalisté je souvisly porost naletovych dievin, v nichz pievlada btiza,
topol osika a vrba jiva. Jejich stafi odhaduji na 20 az 25 let. Pfedevsim v severozapadni
Casti se objevuje také nalet borovice. Souvislej$i porosty této dieviny zde byly
vysazeny. Mén¢ Casty je vyskyt olSe lepkavé. Ojedinéle roste na svazich smrk, duby
a akat, v kefovém patru pak rize Sipkova, hloh jednosemenny, bez cerny a ostruzZiniky,
vyjimecné také brslen evropsky. V bylinném patie se objevuje predevSim titina
kfovistni, v mens$i mite dalsi byliny, jak je patrné z tabulky.

Souvislé stromové patro lemuje rovnéz okraje télesa odkalisté, 1 kdyz zde jsou
ve vétsi mife zastoupeny vysadby. Vysazené porosty borovic na jihozapadnim
a jihovychodnim okraji dopliiuje nalet btizy, vrby jivy, osiky, vyjimecné také akatu.
Na okraji zrekultivované zatravnéné plochy na jihozapadni stran¢ odkalisté se nachézi
porost borovic a smrkli, pokusné vysazenych v roce 1996 k ovéfeni moznosti lesnické
rekultivace na plochach rekultivovanych pomoci kompostu Rekosol. V naletech,
tvoficich souvisly porost pfedev§im na severozapadnim a severovychodnim okraji
odkalisteé, ptrevladaji biizy, osiky, jivy a olSe. Porosty olsi a bfiz ve vychodni ¢asti
odkalisté byly zalozeny v 80. letech. V kefovém patte na okrajich odkalisté se objevuje
opct rize Sipkova, hloh jednosemenny, bez Cerny i1 ostruziniky. Bylinné patro je
zastoupeno napf. titinou kfovistni, rdkosem obecnym, pelyitkem ¢ernobylem, diviznou
malokvétou, Stétkou lesni apod.

Na velkeé ¢asti ostatnich ploch, kde jiz probé&hla technicka ¢ast rekultivace a které
jsou vétSinou piekryté materidlem zabrafiujicim prasnosti, dominuje titina ktovistni.
V jejich porostech se déale objevuje pelynck cernobyl a vrati¢ obecny, spiSe na okraji
takovych ploch bychom naSli dal§i bylinné¢ druhy, jako mrkev obecnou, smetanku
1ékatskou, pcha¢ obecny, lopuch plstnaty, hefmankovec piimoisky, tfezalku teCkovanou
a jiné, pfevazn¢ ruderalni druhy. Zamokiena mista zaujimaji porosty rakosu obecného,
ale 1 dalsi vlhkomilné byliny, napf. Stoviky.

Titina kfovistni a rakos obecny dominuji také na biezich vodni plochy. Navazujici
plochy jsou porostlé ¢etnymi ruderalnimi druhy.

Ve vychodni ¢asti prostoru odkalisté se nachazi skladka Rekosolu, kterd ma svij

specificky rostlinny pokryv. Protoze je Rekosol bohaté zdsoben Zivinami, zvlasté
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dusikem, dominuji zde ruderdlni, vétSinou nitrofilni druhy z ¢eledi merlikovitych, dale
koptiva dvoudoma, hulevnik Loeseltv ¢i svizel pfitula. V mensi mife se uplatiiuji i dalsi
rostliny, jako lopuch plstnaty, bolehlav plamaty nebo chrastice rakosovita.

Proces pfirozené sukcese probiha i1 na zatravnénych plochéach, které byly
rekultivovany pomoci Rekosolu. Na téchto mistech se uplatiiuji opét druhy ruderélni,
jako koptiva dvoudomad, stoviky, svizel pftitula, déle jitrocel vétsi, pyr plazivy nebo
smetanka l¢ékatska.

Odkalisté¢ je tedy lemovano souvislymi porosty naletovych a v men$i mife
1 vysazenych drevin. Naopak plochy, kde probihaji rekultivacni prace, jsou bez drevin.
Na vétsin€ takovych ploch jednoznacné prevlada titina kiovistni. Dalsi druhy zjisténé

na odkalisti jsou vesmés ruderalni, jednoleté, dvouleté 1 vytrvalé.

Tabulka €. 3: Stav vegetace na odkalisti K III Olesnik v roce 2006

Rostlinny druh Stanovits"

¢esky nazev latinsky nazev 1 2
Dreviny:
bez erny Sambucus nigra X X
borovice lesni Pinus sylvestris X X
brslen evropsky Euonymus europaeus X
biiza bélokora Betula pendula X X
dub Cerveny Quercus rubra X
dub letni Quercus robur X
hloh jednosemenny Crataegus laevigata X X
olSe lepkava Alnus glutinosa X X
olSe Seda Alnus incana X
ostruzinik kfovity Rubus fruticosus X X
ostruzinik malinik Rubus idaeus X X
raze Sipkova Rosa canina X X
smrk ztepily Picea abies X X
topol osika Populus tremula X X
trnovnik akat Robinia pseudacacia X X
vrba jiva Salix caprea X X
Byliny:
barborka obecna Barbarea vulgaris X
bolehlav plamaty Conium maculatum X X
divizna malokvéta Verbascum thapsus X
hetfmankovec ptimotsky Tripleurospermum inodorum X
hulevnik Loeselliv Sisymbrium loeselii X
chrastice rdkosovita Phalaris arundinacea X
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D

Rostlinny druh Stanovisté

¢esky nazev latinsky ndzev 1 2
jetel plazivy Trifolium repens X
jetel zvrhly Trifolium hybridum X
jezatka kuii noha Echinochloa crus-galli X
jitrocel veEtsi Plantago major X
kokoska pastusi tobolka Capsella bursa-pastoris X
komonice bila Melilotus alba X
komonice 1¢katska Melilotus officinalis X
koptiva dvoudoma Urtica dioica X
laskavec ohnuty Amaranthus retroflexus X
laskavec zelenoklasy Amaranthus chlorostachys X
lebeda hralovita Atriplex prostrata X
lebeda leskla Atriplex nitens X
lebeda tatarska Atriplex tatarica X
lipnice ro¢ni Poa annua X
lopuch plstnaty Arctium tomentosum X
merlik bily Chenopodium album X
merlik fikolisty Chenopodium ficifolium X
merlik sivy Chenopodium glaucum X
mlé¢ rolni Sonchus arvensis X
mléc zelinny Sonchus oleraceus X
mochna husi Potentilla anserina X
mrkev obecna Daucus carota X
pampeliska podzimni Leontodon autumnalis X
pelynék ¢ernobyl Artemisia vulgaris X X
penizek rolni Thlaspi arvense X
pchac obecny Cirsium vulgare X
pchac oset Cirsium arvense X
podbél obecny Tussilago farfara X
popenec biectanolisty Glechoma hederacea X
pryskyinik lity Ranunculus sceleratus X
psarka plava Alopecurus aequalis X
ptaCinec Zabinec Stellaria media X
pyr plazivy Elytrigia repens X
rakos obecny Phragmites australis X
rukev bazinna Rorippa palustris X
febficek obecny Achillea millefolium X
feficha rumni Lepidium ruderale X
smetanka lékatska Taraxacum officinale X
srha fiznacka Dactylis glomerata X
starCek obecny Senecio vulgaris X
svizel pritula Galium aparine X X
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1y

Rostlinny druh Stanovisté

¢esky nazev latinsky ndzev 1 2
svlacec rolni Convolvulus arvensis X
Stétka lesni Dipsacus sylvestris X
Stirovnik razkaty Lotus corniculatus X
Stovik kadetfavy Rumex crispus X
Stovik pfimoisky Rumex maritimus X
Stovik tupolisty Rumex obtusifolius X
truskavec ptaci Polygonum aviculare X
trezalka teCkovana Hypericum perforatum X X
titina kfoviStni Calamagrostis epigeios X X
uhornik mnohodilny Descurainia sophia X
vrati¢ obecny Tanacetum vulgare X X
vrbovka cizi Epilobium ciliatum X
vrbovka chlupata Epilobium hirsutum X

D Stanovisté &. 1: hraze odkaliste
Stanovisté €. 2: téleso odkalisté (veetné rekultivovanych ploch)

5.4 Vyvoj vegetace za obdobi 1987 — 2006

Vyskyt rostlinnych druhli na odkalisti je do zna¢né miry ovliviiovan probihajici
rekultivaci. V roce 1987 byly uskutecnény prvni rekultivacni prace pouze na obvodu
ve vychodni polovin¢ odkali$té a botanicky priizkum byl provaddén na povrchu rmutu
na ploSe vysychajicich plazi. Po téméf dvou desetiletich je vSak pfevazna cast plochy
odkali§té¢ prevrstvena rekultivaénimi materidly, at' jiz vradmci technické, nebo
1 biologické rekultivace. Tyto plochy maji samozfejmé¢ jiné podminky pro rist rostlin
nez samotny povrch rmutu. To je jednim z divodi, pro¢ je dnes druhové slozeni
odkalisté¢ daleko rozmanitéj$i. Porovnani vegetace na télese odkalist€¢ za rok 1987
a 2006 ukazuje tabulka ¢. 4.

Z tabulky je patrné, Ze po dvou desetiletich se vyrazné zvysil pocet druhti dievin.
Zatimco v roce 1987 rostla na odkaliSti pouze vrba jiva, dnes je tato lokalita lemovana
porosty borovice, bfizy, topolu osiky a vrby jivy s ob¢asnym vyskytem ostatnich dfevin.
Musim vSak pfipomenout, Ze tyto dieviny rostou na plochach alesponn c¢astené
rekultivovanych, nikoliv na rmutu.

Také druhova pestrost bylin se zvysila, i kdyZ se i nadéale jednd prevazné
oruderalni druhy. Bylinnému patru stile dominuje titina kfovistni, a to jak

na piekrytych plochach, tak i na bfezich vodni hladiny. Na stejnych stanovistich
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bychom nalezli i rdkos obecny. S tibytkem vodni plochy a mokrych stanovist’ zmizely
i nékteré vlhkomilné druhy, jako orobinec Sirolisty, sitina zabi, rdesna nebo psinecky.
Jiné vlhkomilné druhy si naSly své stanovisté na mistech s periodickymi kaluzemi,
na kterych jsou zachycovéany destové srazky. Zmeénou proSlo také druhové slozeni
Siroce zastoupené celedi merlikovitych. Tyto druhy se dnes vyskytuji hlavné na skladce
Rekosolu. Z piivodnich 29 druhii bylin se jich 17 na odkalisti jiz nevyskytuje. Naopak
jsem zde nalezla 47 novych druht.

I kdyz Prejzek a kol. v roce 1987 neprovadél botanicky prizkum pfimo na hrazich
odkalisté, popisuje ve své zpraveé stav vegetace na svazich odkaliste¢ pied zahdjenim
rekultivac¢nich praci. Pokud bych méla tento stav porovnat se soucasnou situaci, mohu
konstatovat, ze na svazich se uplatiuji tytéz dieviny (bfiza, borovice, vrba jiva, topol
osika, olSe 1 dub). Druhova rozmanitost se jesté zvysila o dal§i druhy dfevin, nicméné
jejich vyskyt je jen sporadicky.

Kazdé rostlinné spolecenstvo na urcitém stanovisti se vyviji v ¢ase, v kazdém
spolecenstvu dochdzi k sukcesnimu vyvoji sméfujicimu ke kone¢nému stadiu. Na uzemi
nasi republiky sméfuje pfirozeny vyvoj vegetace v naprosté vétsing pripadu k lesu, ktery
vyviji vcase a pokud bychom ji ponechali spontdnnim pfirodnim procestim,
pravdépodobné 1 tady by vzniklo lesni spoleCenstvo. Samoziejmé tuto plochu
nemuzeme nechat pouze procesu piirozené sukcese, jednak s ohledem na dlouhy Casovy
horizont, ale pfedevs§im s ohledem na pozadavky kladené na rekultivovanou plochu, kdy
nesmi byt naruSena t€snici vrstva bariéry izolujici uloZené odpady od okolniho
prostfedi. To znamena vylouc¢eni hluboko kotfenicich dfevin z plochy odkalisté. Procesu
pfirozené sukcese ovSem muzeme vhodné vyuzit, s¢imz také ndvrh biologické
rekultivace pocita. Myslim si, zZe spravn¢ usmérnénd piirozena sukcese doplni vysadbu
drevin tak, aby rostlinné spolecenstvo na této plose bylo v harmonii s okolni krajinou

a pfitom spliiovalo podminky kladené na tuto lokalitu.
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Tabulka €. 4: Rostliny zjisténé na odkalisti K III Olesnik v roce 1987 a 2006

Rostlinny druh Rok

¢esky nazev latinsky nazev 1987 2006
Dreviny:
bez Cerny Sambucus nigra X
borovice lesni Pinus sylvestris X
btiza bélokora Betula pendula X
hloh jednosemenny Crataegus laevigata X
olSe lepkava Alnus glutinosa X
olSe Seda Alnus incana X
ostruzinik kiovity Rubus fruticosus X
ostruzinik malinik Rubus idaeus X
raze Sipkova Rosa canina X
smrk ztepily Picea abies X
topol osika Populus tremula X
trnovnik akat Robinia pseudacacia X
vrba jiva Salix caprea X X
Byliny:
barborka obecna Barbarea vulgaris X
bolehlav plamaty Conium maculatum X
divizna malokvéta Verbascum thapsus X
hefmének pravy Matricaria chamomilla X
hefméankovec ptimotsky Tripleurospermum inodorum X
hulevnik Loeseltv Sisymbrium loeselii X
chrastice rakosovita Phalaris arundinacea X
jetel plazivy Trifolium repens X
jetel zvrhly Trifolium hybridum X
jezatka kufi noha Echinochloa crus-galli X
jitrocel vEtsi Plantago major X X
kokoSka pastusi tobolka Capsella bursa-pastoris X
komonice bila Melilotus alba X
komonice 1¢katska Melilotus officinalis X
koptiva dvoudomé Urtica dioica X
kiehkys vodni Myosoton aquaticum X
kutinka ¢ervena Spergularia rubra
laskavec ohnuty Amaranthus retroflexus X
laskavec zelenoklasy Amaranthus chlorostachys X
lebeda hralovita Atriplex prostata X
lebeda leskla Atriplex nitens X
lebeda rozkladita Atriplex patula X
lebeda tatarska Atriplex Tatarova X
lipnice ro¢ni Poa annua X
lopuch plstnaty Arctium tomentosum X
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Rostlinny druh Rok
¢esky nazev latinsky nazev 1987 2006

merlik bily Chenopodium album X
merlik ¢erveny Chenopodium rubrik X

merlik fikolisty Chenopodium ficifolium X
merlik mnohosemenny Chenopodium polyspermum X

merlik sivy Chenopodium glaucum X X
merlik stopeckaty Chenopodium pedunculare X

merlik Svédsky Chenopodium suecicum X

mléC rolni Sonchus arvensis X
mléc zelinny Sonchus oleraceus X
mochna husi Potentilla anserina X
mrkev obecna Daucus carota X
orobinec Sirolisty Typha latifolia X

pampeliska podzimni Leontodon autumnalis X
pelynék €ernobyl Artemisia vulgarit X
penizek rolni Thlaspi arvense X
pchac obecny Cirsium Bulhare X
pchac oset Cirsium arvense X
podbél obecny Tussilago tartara X

popenec biectanolisty Glechoma hederacea X
pryskyinik lity Ranunculus sceleratus X X
psarka plava Alopecurus aequalis X X
psinecek obrovsky Agrostis gigantea X

psinecek vybézkaty Agrostis stolonifera X

ptacinec zabinec Stellaria media X X
pyr plazivy Elytrigia repens X
rakos obecny Phragmites australis X X
rdesno blesnik Persicaria lapathifolia X

rdesno peprnik Persicaria hydropiper X

rukev bazinna Rorippa palustris X X
febficek obecny Achillea millefolium X
feficha rumni Lepidium ruderale X
sitina zabi Juncus bufonius X

smetanka lékarska Taraxacum officinale X
srha fiznacka Dactylis glomerata X
starCek obecny Senecio vulgarit X
svizel ptitula Galium aparine X
svlacec rolni Convolvulus arvensis X
Stétka lesni Dipsacus sylvestris X
Stirovnik razkaty Lotus corniculatus X
Stovik kadefavy Rumex crispus X
Stovik primotsky Rumex maritimus X X
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Rostlinny druh Rok
¢esky nazev latinsky nazev 1987 2006

Stovik tupolisty Rumex obtusifolius X X
truskavec obecny Polygonum arenastrum X

truskavec ptaci Polygonum aviculare X
ttezalka teCkovana Hypericum perforatum X
titina kfoviStni Calamagrostis epigeios X X
uhornik mnohodilny Descurainia sophia X
vrati¢ obecny Tanacetum Bulhare X
vrbka tizkolista Chamerion angustifolium X

vrbovka cizi Epilobium ciliatum X
vrbovka chlupata Epilobium hirsutum X X
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6. NAVRH VYUZ;Ti ODKALISTE PO UKONCENI
REKULTIVACNICH PRACI

Vzhledem ktomu, Ze doba provadéni rekultivaci na odkaliStich MAPE
Mydlovary je odhadovéna v desitkdch let, nemiize byt do detailu piedvidano
dlouhodobé¢jsi feseni rekultivace ani presny ucel, k jakému by mély zrekultivované
plochy slouzit. V tomto casovém horizontu lze piedpokladat rozvoj technickych
a ekonomickych moznosti, mozny vyvoj v legislativé i novy pohled na vyuzivani
rekultivovanych ploch.

Je vSak jisté, ze vyuzitelnost uzemi odkali§t¢ po ukonceni rekultivanich praci
bude omezena. Na této lokalit¢ nebude mozné realizovat stavby, které by i jen
potenciondlné ohrozily funkcnost provedeného izola¢niho prvku. Jeho naruseni by
znamenalo obnoveni dotace odkali§t€¢ srazkovou vodou a obnoveni vymyvani
kontaminantti ulozenych v odkalisti do drenazniho systému. Z diivodu naruseni izolacni
vrstvy nelze pocitat ani se zemédé&lskym nebo podobnym vyuzitim. Musi byt napft. zcela
vyloucena orba. Zemédé€lské vyuziti by také znamenalo nebezpeci znecisténi potravniho
fetézce kontaminujicimi latkami. Zrekultivované plochy budou tedy zatizeny stalym
vécnym bfemenem. Statut vodniho dila, ktery odkalist¢ ma, by mél byt po urcité dobé
zrusen.

Zatim nejsou vyjasnéné ani vlastnické vztahy po ukonceni rekultivace.
V soucasné dobé jsou odkalist¢ MAPE Mydlovary ve vlastnictvi statniho podniku
DIAMO, ktery zde zabezpecuje jejich provoz a Udrzbu, likvidaéni a rekultivacni prace
a monitoring zivotniho prostfedi. Jeden z moznych navrha feSeni vlastnickych vztaht
predpoklada, Ze by zrekultivované pozemky byly ptevedeny do vlastnictvi obci. Podle
mého nazoru by tyto plochy mély i nadéle zlstat ve vlastnictvi statu, ktery by mél nést
odpovédnost za ptipadna rizika spojend s timto izemim.

Soucasny navrh biologické rekultivace piedpokladda zatravnéni povrchu
a skupinovou vysadbu mélce kofenicich dievin, podpofenou piirozenou sukcesi. Takto
navrzené ozelenéni umozni bezpecné zapojeni rekultivovaného uzemi do krajiny.
Jestlize bude na této lokalit¢ vyloucena zemédelska Cinnost a vyrazné omezeny i dalsi
lidské aktivity, mohou se zde vytvofit zajimavé biotopy, které se stanou vyznamnou
soucasti kostry ekologické stability uzemi. Jeden znéavrhi vyuziti predpoklada, Ze
zrekultivované tizemi bude zacdlenéno do mistniho tzemniho systému ekologické

stability.
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Péce o rekultivované plochy v zadném ptipadé nekonéi po provedeni
rekultivacnich praci. ZaloZené porosty si vyzadaji dlouhodobéjsi idrzbu. Travni porosty
budou v prvnich letech sekany nebo mulovany. Dale bude nutna obnova travnich
porosti poSkozenych erozi. V obdobich sucha si porosty vyzadaji vydatnou zalivku.
Uschlé a poskozené dfeviny budou dosazovany, néletové hluboko kotenici dieviny musi
byt odstraiiovany.

I kdyz rekultivované odkalis§té bude ptedstavovat novy prvek v krajing€, urcité
pfinese vyrazné zlepSeni stavajiciho stavu. Myslim si, Ze navrzeny zplsob biologické
rekultivace povede k vyraznému posileni ekologické stability krajiny a je realné vyuzit

tuto plochu jako mozny prvek uzemniho systému ekologické stability.
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7. ZAVER

Odkalisté¢ byvalé upravny uranovych rud MAPE Mydlovary ptedstavuji jednu
z nejvétsich ekologickych zatézi v Jiho¢eském kraji. Jejich rekultivace znamena slozity,
ekonomicky i casoveé narocny problém.

Cilem technické rekultivace je uzaviit odkalisté bariérou slozenou z vyplihove,
tésnici a kryci vrstvy, které zabrani vstupu srazkové vody do télesa odkalisté, odstini
zafeni pronikajici z ulozenych materidll, omezi emisi radonu z povrchu odkalisté
a zamezi uvoliiovani prachu s obsahem radionuklidd. Rekultivaéni materidly musi byt
lehké, aby se nezabotovaly do uloZzenych rmutt.

Na odkalisti Olesnik jsou pouzivany ke konstrukci vrchni desky tzv. stabilizaty
vyrobené z popilku a Skvary ze spalovani uhli, které maji nizkou objemovou hmotnost,
diky niz nedochazi k propadani rekultivaéni vrstvy do podlozi jako u klasickych
zemitych materidlii. Tuto technologii vyvinula firma Rekka s. r. o., kterd na odkalisti
Olesnik zajist'uje rekultivaéni prace od roku 1994.

Na casti odkaliSté¢ byla provedena také biologicka rekultivace se zatravnénim.
S ohledem na nedostatek zemin vyfeSila firma Rekka konstrukci svrchni biologické
vrstvy dodavkou pramyslového kompostu, ktery je vyrabén vesmés z odpadnich
surovin.

Zpusob rekultivace, kterou firma Rekka provadi, tedy znamené obrovsky piinos
pro odpadové hospodaistvi, kdy se z nepotfebnych odpadi, které by byly ulozeny
na skladky, stava vitand surovina. Tim se nejen uSetii kapacita skladek, ale také se
sniZuje potieba jinych zemin pro rekultivaci.

Vzhledem ktomu, Ze doba provadéni rekultivaci na odkaliStich MAPE
Mydlovary je odhadovéana v desitkach let, nemlze byt predvidan piesny tcel, k jakému
by mély zrekultivované plochy slouzit. Je vSak jisté, zZe vyuzitelnost ploch odkalist
po ukonceni rekultiva¢nich praci bude omezena. Méla by zde byt vyloucena stavebni,
zem&délska 1 jina Cinnost, kterd by mohla narusit tésnici vrstvu bariéry izolujici uloZzené
odpady od okolniho prostfedi.

Jeden znavrht vyuziti predpoklada, ze zrekultivované tizemi bude zaclenéno
do mistniho izemniho systému ekologické stability. Tomu odpovida i soucasny navrh
biologické rekultivace odkalist’, ktery pocitd s tim, Ze technicky zrekultivovany povrch
bude zatravnén a opatfen skupinovou vysadbou mélce kotenicich kefovitych dievin,

které budou tvofit jadro pro vyvoj celého tizemi. Vysadbu doplni pfirozeny nalet dievin.
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Proces pfirozené sukcese na odkalisti napovida, ze by zde pravdépodobné vzniklo
lesni spolecenstvo. I kdyz nemtzeme ponechat tuto plochu pouze spontannim piirodnim
procesim s ohledem na dlouhy casovy horizont 1 na pozadavky kladené
na rekultivovanou plochu, kdy nesmi byt naruSena tésnici vrstva, muizeme téchto
procestt vhodné vyuzit. Spravné usmérnénd piirozena sukcese doplni vysadbu dievin
tak, aby rostlinné spolecenstvo na této plose bylo v harmonii s okolni krajinou a pfitom
spliiovalo podminky kladené na tuto lokalitu. Myslim si, ze je redlné vyuzit plochu

rekultivovaného odkalisté jako mozny prvek izemniho systému ekologické stability.
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