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1 UVOD

Zene byvacasto ozn&ovana jako ,modra planeta“. Je to tim, Ze vice 3zjejiho
povrchu zaujima vodares 94 % této vody jeffpom vazano ve sfovém oceanu, na sladkou
vodu pak pipada necelych 6 %. Voda se na Zemi vyskytuje vimnéznych podobach a
skupenstvich. V atmosf@ jsou to vodni pary, jako zastupce plynného sksipénna
zemském povrchu a pod nim nalézdme vodu ve skupekapalném, shromézdu do
ocear a jezer a proudici v korytech nadzemnich a podidmioki a v neposledniad ve
skupenstvi pevném v podbthorskych a polarnich ledowc Pohyb vody a zgma jejiho

skupenstvi se nazyva vodni kodbba je jednim z nejdezitéjSich proces déjicim se na

planet Zemi.

Voda je velmi dlezitym rozpoustdlem, ve kterém probihaji veSkeré chemické
reakce, dlezité pro Zivot organisim | z tohoto dvodu je \tSina €l Zivocdichi tvorena
z velké ¢asti vodou. Nafiklad lidské &lo tvori voda ze sedmdeséti procentéta trostlin
dokonce az z devadesati procent. Vodu je tedy mommagvat nepostradatelnou a
nenahraditelnou kapalinou pro Zivot na nasi modaégg. Nutnost ochrany vody a jejich

zasob je tedy vice netggma.

V souwtasné dob jsou jednim z nejdiskutovgjdich témat na Uzemi nasi republiky,
tykajici se vody, povodn Hovai se o jejich picinach, disledcich a moznostechaulejiti
jejich vzniku. Povodoveé stavy se v posledni dgbpatrreé vlivem nejitizrejSich, jiz dive
predpo¥zenych zmin globalniho klimatu, vyskytuji stakasgji. Vzhledem k tomu, Ze nyni
jeS€ neumime dole predpovidat tyto epizody a neumime ani dostateychle napravit
chyby zpisobené nepromyslenym chovanim lidstva a tedyt iciny povodni, snazime se
alespa@ zmimovat jejich disledky a dopady, tak aby, co nejmagmoSkozovalyclovékem
zmenénou krajinu. Na mnoha mistech, se objevuji nowdipovodiova opaiteni a na jinych
mistech se tato opgahi teprve fipravuji. Pro navrZzeni spravnych a spr&wmisgnych
protipovodiovych opaiteni, je poteba udit a studovat veSkeré faktory, které mohou

ovliviovat piitok.

Hlavnim cilem této diplomové prace je zjistit zdost piitokovych pomdri na
srazkovych uhrnech, tedy, jak a za jak dlodagovy Usek se srazka spadla na sledované

povodi, @ipadré jeho c¢ast, projevi na celkové charakteristice danéhatogu. Tato



z

charakteristika byla monitorovana pomociéifoi soustavy k r&eni vySky hladin
s naslednym pouzitim ziskanych dat pro Wpgritoka. Zavislost na srdzkovych dhrnech
byla vybrana vzhledem k tomu, Ze srazky jsou povady za zakladni faktor oviiwijici

pratok.



2. LITERARNI P REHLED
2.1 Kolobéh vody

Je hydrologicky cyklus, doprovazeny &mami skupenstvi. K ainu dochazi éinkem

slune&ni energie a zemské gravitace.

Nasledujici schéma znazoje, jak dochazi ke kolébhu vody v pgirodk a jaké

zastoupeni maji jeho jednotlivé slozky:

Hodnoty x 18 km®

Prenos na
pevninu

{ VZDUCH
. Srazky ne
Srazky pevninu
448 Vypar z do mae Vypar z
Mok pevniny

Odtok
do mai

36,3

70,8 % 29,2%

Dalo by sefici, Ze pra¢ tento kolokh c&kla Zemi takovou jakou ji zname. Kolétn
vody se da rozflit na 15 di€ich ¢asti, kterymi jsou : zasoby vody v mch, vypar, voda
v atmosfée, kondenzace (tvorba obtgk srdzky, zasoby vody v ledu aébn, odtok z tajiciho
snéhu do vodnich tok povrchovy odtokfi¢ni odtok, sladkovodni zasoby, vsakovani, odtok



z podzemnich vod, prameny, odpeani vody =z rostlin a zasoby podzemnich vod.

2.1.1 Strueny popis okEhu vody

Obkeh vody sice nema gatek, ale oceany jsouipodné misto, kde lze && s jeho
popisem. Slunce, které je @trem olghu vody, oliva vodu v oceanech, a ta se dype ve
formé vodni pary do vzduchu. Stoupajici vzduSné proud@Saeji vodni paru vySe do
atmosféry, kde nizsi teplota igobuje kondenzaci vodni pary a jejiepenu na oblaky.
Vzdusné proudy dale Zenou oblaka nad zetf@iséice vody tvtici oblaky se srazeji, rostou a
poté vypadavaji z oblohy jako srazkyekteré srazky padaji jako snih a mohou se hromadit
jako ledovétepice a pikrovy ¢i ledovce. V teplejSim klimatu snih gighodem jara &Sinou
taje a voda vytvd celoploSny odtok z tajiciho &mu. \&tSina srédZzek padé &#pdo ocean
nebo na pevninu, odkud diky zemské tizi jako poawéhvoda odték&ast odteklé vody
napajireky, které poté odv&d vodu do oceain Povrchovy odtok a prosakujici podzemni
voda se hromadi jako sladka voda v jezeredkkach. Ne vSechna odtékajici voda &on
ihned viekéach, ale §tsina vody se vsakuje daigly. Cast této vséaklé vodyiastane blizko
zemského povrchu aithe znovu napajet povrchové vody (afgjojako gitok z podzemni
vody. Nekdy nachazi mezery v zemském povrchu a wjgose jako sladkovodni pramen.
M¢lka podzemni voda je vytahovanai&oy rostlin a odpavana povrchem ligt do
atmosféry.Cast podzemni vody prosakuje hlgjia obohacuje zvodn(podpovrchové zény
nasycené podzemni vodou), které dlouh@&dobsahuji velké zasoby sladké vody. Také tato

1l

voda je ale v pohybu &st znovu vtéka do niip kde olgh vody "korti" a "zaina".

Uvedené procesy (vypar, infiltrace a dalsi) se ktativné vyjadiuji jako tak zvané
bilan¢ni prvky v ramci hydrologické bilance. Hydrologickdance je porovnanitpmovych a
ztratovych slozek (bilamich prviki) hydrologického cyklu. Umailje uckit velikost

piirodnich zdra} vody a tim moznosti jejich vyuZiti v &itém Uzemi.

Pro vyhodnocovani odtokovych pém v zavislosti na srazkovych uUhrnech jsou

nejdilezitejSi tyto casti kolokkhu vody : vypar, kondenzace, srazky, odtok z tajicrehu do

vodnich toki, povrchovy odtokii¢ni odtok a vsakovani.



2.1.2 Vypar

Vypar je proces, ip kterém dochazi kiemené vody z kapaliny na plydi vodni paru.
Vypar je zakladni cestou, kterou se voda dosta¢é zpapalné formy do @u vody jako
vodni para v atmosfé. Oceany, mi@, jezera @#eky dodavaji tér 90 % vzdusné vihkosti do
nasi atmosféry vyparem, zbyvajicich 10 % pochauraspirace rostlinami.Teplo (tepeln&
energie), pchazejici ze slunce, je nutné (nutnd) k tomu, @dslo vabec k vyp#ovani. Tato
energie obvykle naruSi vazby mezi molekulami, kjerérzi pohroma#l To vyswtluje, pra
se voda snadno vypge @i bodu varu (100° C) a daleko pomalefi podu mrazu (0° C).
KdyZ relativni vihkost vzduchu dosdhne 100 % (stesyceni), vypar neiie probihat.

Vyparovani spatebovava teplo z okoli.
Vypar a olgh vody

Vypar z oceafl je primarni cestou, kterou se voda dostava do stttmp Rozlehla
plocha oceéin (pies 70 % zemského povrchu pokryvaji oceany gejnamoiiuje vypaovani
ve velkém ngiitku. V globalnim ndfitku je mnozstvi vyp@né vody shodné s objemem vody
vracejicim se na Zemi ve foersrdzek. To je vSak z geografického hlediska grdivé.
Vypar p'evazuje nad oceany, zatimco na pe¥ipgnmnozstvi srazekétsi nez vypar. ¥sina
vypaené vody z ocedinspadne z§t do oceanu jako srazky. Pouze asi 10 % igpé vody z
oceanu je feneseno nad pevninu a pada zde jako srazky. Maleladni pary @stava ve

vzduchu zhruba 10 dni.

2.1.3 Kondenzace

Kondenzace je procesyifkterém dochazi kienmené vodni pary v kapalnou vodu.
Kondenzace je idezita pro okh vody, protoZe # ni dochazi k tvor® oblaki. Z oblaki
vypadavaji srdzky, coz je hlavni cesta, kterouakawraci na zemsky povrch. Kondenzace je
tedy vzhledem k vyparu opay proces.

Kondenzace ve vzduchu

| za jasné modré oblohy je voda stalgtgmna ve formd vodni pary a malych
casteek, které jsou filiS malé na to, abychom je mohli spatMolekuly vody se spojuji s
malymi ¢asticemi prachu, soli a kéal ve vzduchu a vyt¥aji kaptky oblaki, které po

spojeni s jinymi tvé oblaky. ProtoZze vodni kafily se spojuji s jinymi a 2¥Suji se, mohou



spadnout ve forthsrdzek. Oblaky se tviov atmosfée, protoZe vzduch obsahujici vodni paru
stoupa a ochlazuje se. Slunceivé vzduch blizko zemského povrchu a vzduch sestéawa
leh¢i a stoupa do mist s nizsi teplotou. S niZSi teplaapéne vysSi kondenzace atnau se

tvorit oblaky.
2.1.4 Srazky

Srazky jsou pojem zahrnuijici velk@ast hydrometedr (Hydrometeor je meteor, v
meteorologickém smyslu, ktery tfovodnicastice v kapalném nebo tuhém stavu a ktery se
vznasi v atmosfé nebo je usazen na zemském povrchu. Hydrometeggem jednak
vertikalni srazky (dé5 snih, kroupy, atd.), jednak horizontalni srazios@, zmrzla rosa, jini,
atd.), dale mlha a kaémo, gicemz oblaka se k hydrometéar neadi, dale sem jéazen
zviteny snih, ale také vodniid’. Jedna se ¢astice vody, vzniklé kondenzaci vodni pary,
které padaji z oblohyi kondenzuji pimo na zemském povrchu. Srazky jsou jednou z
hlavnich¢asti kololghu vody v girodé. Pramérné mnoZzstvi a frekvence srazek jsdileditou
charakteristikou ze#pisnych oblasti a rozhodujicim faktorem pro d&s@ provozovani

zemsdélstvi.

Jak jiz bylo nazn&no vyse, srazky tideme rozdlit na:

vertikalni (padajici) srazky
o dé¥
. mrznouci dés
. mrholeni
. mrznouci mrholeni
. snih
. snthoveé krupky
. srehova zrna
. krupky
. zmrzly dés
. kroupy
. ledové jehléky



horizontalni (usazené) srazky
. rosa

o jini

. namraza

. ledovka

Z hlediska skupenstvi rozeznavamsmzky kapalné (dé§, mrholeni, rosa)srazky
tuhé (mrznouci dé&§ mrznouci mrholeni, snih, &mvé krupky, sshova zrna, zmrzly
dég’/krupky, kroupy, ledové jehlky, zmrzla rosa, jini, nAmraza, ledovka) ia teplotach
kolem 0°C se vyskytujigrazky smisene

Lze sledovat dobu trvani, intenzitu i prosté mmazstazek. Mnozstvi srazek byva
udavano v milimetrech kapalné vody spadlé na zempskych (1 mm = 1 I/f). Snih&i
kroupy zachycené srazk@nem je protoiteba ged neienim nechat roztat. Vyraz srézkém
muze odkazovat naizna zéizeni. Ristroj k méteni uhrnu srdzek se nazyva hyetometr. Velmi
zjednoduSenjej Ize popsat jako nadobu s nalevkotistPoj zaznamenavajic¢asovy ptibéh
defovych srazek (ndap pomoci plovaku) byva ozdavan terminem ombrograffiBtroj na
ZjiStovani mnozstvi rosy ma nazev drosometéiZenmit podobu gky spojené s vahami). V

souwasnosti se ke sledovani intenzity srazek Sirocéivgumeteorologickych radar

Stoji-li v ces¥ prevladajicimu swru vétrného proudni horské pasmo, vypadne
pievazna wtSina srazek (zejména deSych) na nastrné stra® a v zavtii hor tak vznika
srazkovy stin Typickym gikladem niize byt Zatecko a Roudnicko v ziti Krusnych hor a
Ceského sedohdi, kde r@ni thrn srazek dosahuje pouze kolem 450 mm.

Praimérny Uhrn srazek se zvySuje s nadskou vySkou a maxima dosahuje (ve
stredoevropskych podminkach - dtglad v Alpach¢i Tatrach) v nadmiské vySce kolem
2500 m. Nad touto hranici se projevuje takzvangerze srazek tedy pokles srazkovych

uhrna.



Rozcdleni intenzit srazek

: : déx (mm/h vy
intenzita kg/mZ/h) snézeni (cm/h)

. . nemetitelné | jednotlivé viaky, které nepokryvaji cely exponovany po
velmi slaba . . L

mnozstvi ohledu na délku trvani jevu

slaba 0,1-25 <0,5 : neoviivje dohlednost
mirna 2,6-8 0,6 - 4 : dohlednost jiz mirhorSena
silna 8 -40 >4 : dohlednost zhorSena jiz na 500m
velmi silna | >40 kratkodobé intenzivni&move gehdaiky - dohlednost pod 5

Des€ a jejich rozdéleni

Podle fgivodu a okolnosti, za jakych vznikly, se dedili na:
. dest z tepla

. desSt orografické

. dest cyklonalni (regiondlni, téZ krajinné)

DeS€ ztepla vznikaji kontaktnim ofatim vihkého vzduchu o zemsky povrch,
nasledujicim jeho vystupem do vysSich vrstev atérgskde se dynamicky ochladi, takze je
v ponmerné kratké dob dosazeno rosného bodu. Je-li ve vzductiitomno dostatné
mnoZstvi kondenzaich jader, nastane vysrazenielpyt&né vihkosti ze vzduchu a za
piiznivych podminek nastani vodnich kapes ledovych krystal. Paklize dosahnou takove
tihy, Ze pekonaji odpor stoupajiciho proudu vzduchu, padalji d mohou dosahnouteba
v podolg desS¢ zemského povrchu. Tyto deésSse vyznauji velkymi intenzitami,zasahuji
mensi plochy. Zfsobuji rozvodiéni mensich tok Jsou typické pro oblasti rovnikového

pasma, u nas se vyskytuji v letnim obdobi.

DeS€ orografické jsou zmisobeny vystupem vilhkych vzduSnych hmot, vynucenym
reliéfem Uzemi (pohdmi, horami). Byvajicasto vytrvalé, z pravidla vSak s intenzitou mensi

nez u dedi prvni skupiny.



DeS€ cyklondlni vznikaji postupujici tlakovou depresi (cyklonou)al€l hluboké
cyklony jsou doprovazeny pirzemi mr&en (velkd intenzita), ploché cyklony vyvolavaji
vytrvalé de&t zasahujici velké rozlohyipnizSich intenzitach — Zigobuji rozvodani na celé
ficni siti velkych Gzemi. U nas se vyskytuji dlouhoélatest pii pohybu barometrického
minima od severnéasti Jaderského mm a severni Italiefps Mal'arsko k maéi Baltskému.
Vydatnost &chto desi jen Zidka pgekrasi v nizSich polohach 80mm/24 hod., ve vysSich
polohach vsak iive byt znané vyssi.

DeSt o vysoké intenzit a kratkém trvani, zasahujici malou plochu, nazy/ajaky.
PrestoZe je na naSem Uzemi pond husta si vodomérnych stanic, ve kterych se pozoruji
vodni stavy a vyhodnocuji se i odpovidajiciitpky, jsme mnohdy nuceni pro nedostatek
podkladi na menSich tocich odvozovat maximalnitpk urtitého vyznamu z de€g. V tomto
piipadt nas zajima velikost intenzitgeSt pii daném jehotrvani a periodicit (jsou to
charakteristiky tzv. blokového de¥t typicky ¢asovy ptibéh intenzity de&t velikost

zasazené plochy povodi apod.

2.1.5 Odtok

Celkovy odtok

Celkovy odtok se sklada &dhto sodasti:

. piimy odtok, tj. odtok z ploch, jeZz jsou &sré nepropustné vlivem dosazena
nasycenostifdni zony vlivem srézek a vody

. odtok z nepropustnych ploch

. povrchovy odtok - je mign odtok jako ploSny jev v krajin

. podpovrchovy odtok, tj. odtok vytveny gebytkem vody v zdénach spojenych s
veget&nim krytem (v podobledi, luk, atd.)

. dodatkovy podzemni odtok, tj. sezonni slozka cetkovpodzemniho odtoku, ktery je
vztazen na spodni vodu a jeji sezonni pnoimost

. primarni podzemni odtok, vytiény ze zasob s dlouhou dobou zdrzeni v povodi, tj.
odtok gredevSim z hlouyji uloZenych kolektai



Odtok vody z tajiciho sréhu do vodnich toki

Celosvtove je odtok ze s¢hu hlavni sotiasti pohybu vody. V chladjgim podnebi
vétSina jarniho odtoku a¢tSina vody v tocich pochazi z taniébn a ledu. Kroré zaplav

muze rychlé tani zjsobit sesuvy a sové proudy.

Dobrou metodou k pochopeni, jak tanié¢tmm ovliviiuje piitoky v tfekach, je
prohlédnout si nasledujici graf, ktery zndmage ptimérné denni pitoky (primérny pritok v
kaZzdém dni) za obdobi 4 let v profilighrady North Fork na stejnojmenieze v Kalifornii.
Maximalni pitoky, které ukazuje graf, jsou zejména vysledkemi &Ethu. Z porovnani
hodnot vyplyva, Ze vieznu 2000 dosahoval minimalniaprérny denni piitok hodnoty 1200
kubickych stop za sekundu, zatimaghém srpna, kdy snih jiz grroztal, byly pfitoky o
mnoho mensi, a &nily se v rozmezi 55-75 kubickych stop za sekundazf.: V Ceské

republice se @i priatoky v kubickych metrech za sekundu).

U= GE 11427000 - Martk Fork Ametican River at Motk Fordk Darm, Califormia, US4
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Primirny denni pritok, -+ kubicksc b stopach za

Odtok ze s#hu je prongnlivy jak béhem r@niho obdobi, tak i v ramci jednotlivych
let. Porovnejte nejvysSi fiioky v roce 2000 i v roce 2001, které jsou o dost mensi. Zda
se, jako by v roce 2001 zasahlo Kalifornii velkélsu Nedostatené mnozstvi vody ve shu
v zim¢ mize zmisobit a zhorsit deficit vody pro zbytek roku. TcseamiZze ovlivnit zasoby
vody v udolnich n&drzich tak, Ze nésledkem je ntatigls vody pro zavlahy a zasobovani
obyvatel.



Povrchovy odtok

Srazkova voda, ktera se nevsakne, stéka po zemgkeérohu, a to P dostaténém
mnoZstvi nejéive v souvislé ploSe, vytvdjici ploSny odtok, ron. Postupnse voda
sousted’uje do d@éasnych struzek a patka a vytv&i hydrografickou mikrosia kon€n¢ se
dostava do stalych vodnich fokpotoki arek, které tvéi hydrografickou gi. (Némec, 1964)

Podober jako ve vSech ostatniéastech othu vody, se rni vzajemny vztah sréazek a
povrchového odtoku v zavislosti na geografiicase. Povrchovy odtok je ovlign jak
meteorologickymi faktory, tak i geologii a morfologzemi. Pouze asidtina vody ze srazek,
kterd spadne na zemsky povrch, odtéka do vodnkthaaraci se timto Zgobem do ocedin
Zbylé dw tietiny se vypH, jsou spatbovany rostlinstvem nebo se vsaknou do podzemnich

vod. Voda tvéici povrchovy odtok rize byt rovz vyuzivana lidmi protzné &ely.

Cinitele povrchového odtoku
ReZim vodniho toku je vysledkem procesu odtokuhp j@ovodi.Ciniteli odtoku
budou tedy pevazre vlastnosti povodi. Lze je rolit do dvou hlavnich skupin: a) fyzikain

zenepisnécinitele a b) fyzikald geometricke&initele.

a) Fyzikalre zemgpisnécinitele
. Klimatické faktory
— hlavni srazky a klimaticky vypar

— vedlejSi: teplota, vihkost, tlak, sytostni dagdnvzduchu, srér a velikost ¥tru

. Padni a geologické po#ény povodi
— maji hlavni vliv na rozéleni celkového odtoku mezi odtok povrchovy a

podpovrchovy.

. Vegeta&ni kryt

Mriviw s

¢inidlem ovliviwjici povrchovy i podpovrchovy odtok je les.

. Vodni nadrze urié i prirozené
— prestozecasté&ne zwetSuji vypar z vodni hladiny v povodiagobi giznivé na
rozloZeni odtoku ghem roku a zmenSuji povidové pitoky.



. Lidskacinnost
— ma vliv na odtok hlavh prostednictvim zerddélstvi. Dilezité jsou spravné
obclavani midy a volba osevnich postiup

b) Fyzikalrée geometrick&initele
*  Velikost a tvar povodi

— duleZité pro povotlové pitoky a rozdleni pfitoki v roce.Cim mensi je
povodi, tim ¥tSi je povodovy odtok z jednotky plochy a tim nerovnéemgji je
rozdklen odtok khem roku. Tvar povodi m& vliv také hlavma maximalni
odtoky. Cim protahlejsiho, prutowijSiho tvaru je povodi, tim mensi bude
maximalni péitok pri stejné velikosti povodi. Nef#Si maximalni pitok bude
z povodi ¥jitovitého tvaru.

. Reliéf a spady hlavniho toku

— maji vliv jak na pémérné, tak i na extrémni charakteristikyafwki. Cim

¢lenitgjsi je reliéf acim etSi jsou spady, tim&Si bude povrchovy odtok na vrub

odtoku podpovrchovému, takZze bude rozloZzen nero¥¢nam

Charakteristiky povrchového odtoku

Odtok z povaodi (tj. z plochy) nenfimo mefitelny, a proto ho poznavame zfitelnych
hodnot pfitoku soustediného v kory toku v profilu uzavirajicim povodi. Charakteristik
povrchového odtoku tedy jsou:idpok Q a odtok O. Mieni piatoku a odtoku se provadi
kazdy den - pokud je setrvaly stav. Pokud ¢bdm dne #ejma znéna phtoku, meti se
tiikrat i vickrat dent podle poteby. Tyto zndifené hodnoty nam ale neuniiofi porovnavat
jednotliva povodi, a proto z nich vyjageme takzvangpecificky odtok

q=Q/P

g...... specificky odtok
Q...... pratok

P...... plocha povodi

(NEMEC, 1964)



Ri¢ni odtok

Reky maji velky vyznam nejen pro lidstvo, ale fakyiqoro veskery Zivot. Nejen Ze
jsou mistem, kde se lidé mohou rekreovat, ale ik je lidmi vyuZivana pro zasobovani
pitnou vodou a pro zavlahy, k produkci elektrickéergie, k vypoughi (snad vyisténych)
odpadnich vod, k fievozu zboZi a prodeély ziskavani potravyReky jsou nezbytné pro
vdechny druhy rostlin a ztt. Reky pomahaji dopibvat a udrzovat zasobarny podzemnich
vod vsakovanim vody #¢niho dna do spodnich horizdn# oceany #stavaji plné vody také
diky fekam, které do nich vtékaji.

Kdyz uvaZzujeme aekéach, je dlezité gemyslet o povodichéthto rek. Povodi je
tzemi, odkud vSechna voda, ktera spadne, odtélsiefliteho mista. Povodi mohou byt tak
mal& jako stopa v bl&t nebo i tak velkd, aby zahrnovala veSkeré Uzenktereho voda
odtéka. \&tSi povodi se tak skladaji z menSich povodi. Tofe wavisi na misttzv.
zawrového profilu povodi. Uzemi, odkud veskera vodaékél do witého profilu, je
povodim tohoto profilu. Povodi jsou vyznamna, rnelpaitok v fece a kvalita vody jsou
ovlivnény lidskougi jinou ¢innosti odehravajici se v povodi.

Pritok, jako mnoZzstvi vody proteklé za jednotkasu, se neustaledmi, & jiz ze dne
na den, nebo i z minuty na minutu. Hlavni viiv relikost pGitoku ma odtok ze srazek na
povodi. Vydatné destzpisobi stoupani vody kekach a‘eka mize stoupnout, i kdyz se dés
vyskytl velmi daleko v povodi. Nesmime zapomendatyoda, ktera v povodi spadnejze
dotéci az do jeho zé&rového profilu. Velikosteky je zavisla na velikosti povodi. Velkéky
maji zpravidla velka povodi; matéky mivaji mensi povodi. Podabieky o fizné velikosti
reaguji fizn¢ na bodkové givaly a na dlouhodoby désSHladiny velkychiek nasledkem
dlouhodobého deStstoupaji a klesaji pomaleji nez u malyek rozvodgnych bottkovym
piivalem. V malych povodich e feka stoupnout a klesnouthem rekolika minut ¢i
hodin. Velkéieky mohou stoupat i klesat celé dny a i zaplavy anotnvat dny, protoze celé
dny trva vod, kterd spadne stovky kilométrv hornich ¢astech povodi, nez déte do

zawroveho profilu povodi.

2.1.6 Infiltrace

Kdekoliv na s¥té se ¢ast vody, ktera spadne jako dé8ebo snih, vsakuje do
zemského povrchu doagy ¢i horniny. Kolik vody se vsakne, zavisi na mnozdakton.

Infiltrace ze srazek spadlych na ledoviikppv v Gronsku bude asi velmi mala, ale jak



muZzeme vidt na obrazku vodniho toku vtékajiciho do jeskymodni tok niZze mizet v
podzemnich vodach cely.

Cast infiltrujici vody #stava v ndlké padni vrst¥, odkud niize vtékat do tok
prosakovanim ziehi. Cést vody se fiive vsaknout hloufji a dopkiovat zasoby podzemni
vody (tzv. zvods, zény nasyceni). Jestlize nejsou zvogkiliS hluboko nebo jsou dostéte
propustné, lidé mohou navrtat studny do zvodni azityvodu pro sve p#gby. Voda v
podzemi nize urazit i velké vzdalenosti neboiistavat v podzemnich zasobach po dlouhou
dobu, nez se vréti na povréhprosékne do jinych vodnich ut¥arjakymi jsou vodni tokyi

more.
Proces infiltrace

Infiltrace je proces pronikani vody daigniho prostedi, obvykle pes povrch fdy.
Ovliviiuje vyznamy podil srdzek na povrchovém odtoku, hypodermickéola a odtoku
podzemnich vod. (HRADEK, KRIK, 2002)

Faktory ovliviwjici infiltraci:

V prirodnich podminkach je proces infiltrace, a to &&larychlost infiltrace,
ovliviiovana pedevsimdmito faktory:

. fyzikalni vlastnosti pdy

. veget&ni kryt padniho povrchu
e _vlhkost pdy

* _intenzita a trvani srazek

» _chemické latky pdané do pdy
Teoretické a empirickéeSeni infiltrace

Ziady pistupi kieSeni neustalé infiltrace jsou nejuzig@h metody Philips,
Overtona, Green-Ampta, Hortona a metoda GNek US SCS (HRADEK, K®iK, 2002).
Pti teoretickychieSenich neustalé infiltrace sasto obtiza zohlediuji velmi miznorodeé
charakteristiky pdy, proto se row¥ vyuzivaji empirick&esSeni vyjatljici pribéh procesu

infiltrace v konkrétnich firodnich podminkach.iPireSeni se vychazi z vysladinfiltracnich



pokusi, jejichz cilem je ufeni parametrtzv. vsakovaci #vky pudy (Obrazek 1) (HRADEK,
KURIK, 2002).
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Obrazek 1 Vsakovacirivka

Pribéh vsakovaci Kvky se nefastji vyjadiuje s vyuzitim &chto charakteristickych
hodnot intenzity infiltrace:

Vio...intenzita infiltrace na zgtku infiltrace (maximalni intenzita infiltrace)
Vi1 ...intenzita infiltrace v 1.mindtod z&atku infiltrace

Viv ...ustalena (minimalni) intenzita infiltrace

Vit ...intenzita infiltrace ase t od z&tku infiltrace

Analyticky vztah pro vyjateni pfibéhu vsakovaci kvky podle Hortona (HRADEK,
KURIK, 2002):
Vi, SV, Yy, mv, 1% e T F

1T

kde paramety se vyp@it4 vyuZzitim gimych n&teni infiltrace.



Kumulativni infiltrace

Mame-li k dispozici vsakovaci iiwku pudy (ve forn€ grafu nebo vyjatknou
analyticky), pak velikost kumulativni infiltrace; Wypccitame integraci vsakovactikky pro
zvolenyc¢asovy usek (BEVEN, 2001).

Napriklad pro vypd@et kumulativni infiltrace od zZa@tku vsakovani, tj. od £ 0 do t plati dle
rovnice Hortona (HRADEK, K®RIK, 2002):

1 -
IT/r l-e
1.t v:’,v *1 ] (vz,lil v:’,v)

2.2 Metody modelovani srazko-odtokovych vztah

Pro modelovani zde zminim &wnetody: metoda CNi#kvek a Green-Ampt, protoze
maji moznost libovola meénit typ povrchu studovaného povodi (land use), & daké
schopnost rnit v rdmci jedné operace saturadidg(PVP) a typ hydrologické tply(CN-
kiivky).

2.2.1 Metodacisel odtokovych Kivek - CN

Metoda CN (Curve Number Method) byla odvozena v UB#&bou US SCS (1972),
dale pak verifikovana pro podminkyGR (JANECEK,2001). Metoda umditije odvozeni
objemu "gimého odtoku" a kulmirmiho pifitoku na zerddélsky a lesnicky vyuzZivanych
povodich i na povodich urbanizovanych do velikgdtichy povodi 5 krh Pod pojmem
piimy odtok se rozumi povrchovy odtok a odtok progiakgravitani vody, které nedosahne
hladiny podzemni vody (hypodermicky odtok). Objedtoku je vyjaden vySkou odtoku b
ve vztahu k vySce vygtového de&tHy pomocicisel odtokovych Kvek CN = 20 aZz 100.



Metoda CN zohletiuje zavislost retence povodi na:

*  hydrologickych vlastnostechig (infiltracni schopnost, aj.)

e pocate&nim stavu nasycenostigy

e zpasobu vyuZivani fdy (druh vyuziti plochy, druh porostu, charaktestasgnych a
zpevrénych ploch a zfisob obdlavani mdy)

* _hydrologickych podminkéach (ovliwni infiltrace vegeténim pokryvem)

(HRADEK, KURIK, 2002)
2.2.2 Metoda Green-Ampt

Metoda Green-Ampt vychazi z obecného zékona o hlidk& vodivosti a rychlosti
prouckni kapalin(Darcyho zakon) v nenasyceném propustpssetedi. Metodu vystihuje
Richardova rovnice pro nenasyceny podpovrchovylqoddde plati:

06 J [ nls( 0 aK (8
o i k(D) ) . }

(it Az az | oz

0 ...obsah fdni vihkosti

z ...hloubka pod povrchem [cm]
g ...kapilarni tlak [cm vody]
K(6) ...nenasycena hydraulicka vodivost [cm/s]

Hydraulicka vodivost K@) vyjadiuje vztah mezi rychlosti infiltrace a hydraulickym
gradientem v Darcyho zakéBEDIENT, PHILIP, HUBER, WAYNE, 2002).



2.3 Povodi a rozvodi

Povodije oblast, ze které voda odtéka do jedné konkiékyici jezera. Hranice mezi
dvéma povodimi se nazyva rozvodi. VSechna povodi k&nkno maée ¢i oceanu pak

nazyvame umi.

Povodi je zakladni jednotkou pro vyhodnocovaniittitek v girodk. VétSina prvki je
totiz svymi biogeochemickymi cykly navazana na vodutak Ize fi vyhodnocovani tok
vychazet ze zakladni hydrologické bilance povodérdk je dana srdzkami atpskem na
konci povodi. Podolini sprava a udrzba ték(véetné vesSkerych protipovagbvych opaiteni)
se provadi podle jednotlivych povodi - u nas eyesttkolik statem ¥izenych organizaci

(statnich podnik) vénujicich se tétginnosti, pojmenovanych podle povodi, jeZ spravuiji:

. Povodi Vitavy

. Povodi Labe

. Povodi Olie

. Povodi Moravy
. Povodi Odry

NejvetSi povodi na st¢ maieka Amazonka: zahrnuje asi 40 % rozlohy Jizni Akyeti.
asi 6 915 000 kilomeirétvereinich. V Ceské republice ma nej$i povoditeka Labe (51 394

kilometra ¢tverenich vCR, tj. asi 2/3 GzemCR.).
Ceska povodi

Cesko se svou slozitou geologickou stavbdadptavuje prakticky stchu Evropy. Je
vyznamnou pramennou oblasti kontinentu. Nachaziasklavnim evropském rozvodi, které

rozcluje republiku naif hlavni evropské povodi:

. povodi Labe (imi6 Severniho mi@) - skoro cel€echy s hlavnimi toky Labe a Vltava,

. povodi Dunaje (imid Cerného mee)- jizni a zapadniifhranini oblastiCech, stedni a
jizni Morava s hlavnimi toky Morava a Dyje,

. povodi Odry (Um#i Baltického mee)- severni oblasti Moravy a mal&hpranini oblasti

na severech.



Rozvoditvori hranici mezi sousedicimi povodimi. Po rozvodieseozvodnice, kterd
se nefastji nachazi na topografickych vrcholech a horskyddblenech. kkdy je rozvodi v
krajiné neznatelné. Hlavni rozvodi se nazyvaji kontinentalozvodi. Rozvodi jsou

geograficky dlezité body aasto tvdi i politické hranice.

Rozvodi ovlinuji smery toka fek. Nekdy se jednotlivA povodi propojuji pomoci

uméle vybudovanych kanal
RozvodiCeska

Uzemim na3eho statu prochazi hlavni evropské roadtlujici povodi Severniho,

Baltského & erného mee.
2.3.1 Kolokéh vody pro povodi

Kolobéh vody pro povodi Ize kvantitatignvyjadrit tzv. bilanci vody, nebo bilami

rovnici:

S=0+V+-R

S....... mnoZstvi vody [, které spadne ve sraZkach za dané obdobi

O...... mnoZstvi vody [m, které odtée po povrchu (uzavirajicim profilu povod),

resp. pod povrchem — odtok

V...... mnozstvi vody [, které se vypd z vodni hladiny, zidy a z rostlin

v povodi — klimaticky vypar

R...... mnoZstvi vody [, které rozmnoZilo, nebo zmensilo zasoby povrchové

(rybniky, jezera), nebo podpovrchové vody v povodi

Velmi dalezité je, aby se vSechrieny rovnice braly za stejr@sove obdobi. Zakladni
bilanéni hydrologické obdobi je hydrologicky rok, tentokrzaina 1. listopadu jedeslého
roku a kori 31.tijna biZného kalend@iho roku, je stanoven tak, aby vSechny srdzkymr n
spadlé (tedy i snih a led) ¥m také odtekly.Bilatni rovnice je zakladem vSech
hydrologickych vypéta. (NEMEC, 1964)



2.4 Hydrometrie

M¢éteni vodnich stava piitoka

Pri celkovém vodohospodském ptizkumu vodniho toku nebo jelidsti, ktera je pro
dany &el nejdilezitejSi, je ¥eba zvolit vhodné profily k hydrologickému i nebo
zaloZeni pozorovani a dgfeni. Ri volbé téchto profili je jednak teba hodnotit vhodnost
profilu z hlediska vlastniho uméti na notku (v rovné trati, pod astinitoku, mimo vzduti
jezerni, a pod.) a zaroke hlediska povodi, které profil uzavira.

Pri volb¢ vhodnych profii délime vodni tok na charakteristick&asti z hlediska
morfologického utvéeni koryta a udoli, a tim také z hlediska@l@hu odtoki, zvlast pak

povodni.

Zatatek popipact konec €chto charakteristickych trati je umist tSinou v &chto

mistech:

. pod ustim dlezitého pitoku

. v mistech, kde Uzké a gewmé koryto pechazi do SirSiho udoli a kde se tedy rozléva
voda za povodni (inundace)

. v mistech,kde Siroké udoli kéina tok gechazi do uzkého, seného udoli, kde se tedy
muize vzdouvat rozlita voda

. tam, kde je 'ejma prudka zrna podélného spadu, kde tedy proudi voda rychiepo
pomaleji

. v SirSich ddolich tam, kde nastava zasadnéremgstovanych kulturnich plodin na
pozemcich kolem toku

. nad obydlenymi misty a pod nimi

. na vodohospodakych a komunikénich stavbach

. v mistech vhodnych pro mozné budouci vodohosisééastavby

(NEMEC, 1964)

Po stanoveni charakteristickych trati se staniedosané profily toku vZzdy na &atku,
ve stedu a na konci charakteristické trati. Péemi profili si zjistime ke kazdému profilu
jeho povodi celkove dasté&né, pop. tzv. mezipovodi. Celkové povodi profilu je povad
k rozvodnici celého toku. Povodéast€né je povodi krozvodnici nejblizSiho profilu

umisgéného proti proudu, nebo jde o profil k Usti, k rodwaici sousednich rfiokia toku



hlavniho. Pokud neni u trati k nejblizS§imu profiltoti toku Zadny fitok, nazyvameaste&ne
povodi mezipovodim.

Na zaklad tvaru povodi pak ponechame profil fmopdre zvoleném mist nebo jej
posouvame tak, aby jednotlivd@st&na povodi na sebe vhatimavazovala. Pokud vybiha
nag. povodi profilu do povodi pod nim umigého Uzkym jazykem, bude vhagsi
posunout profil tak, aby byl jazyk odstim ZjednoduSi se talada hydrologickych vypiti.

NejpresrEjSi hydrologické Udaje o profilu se ziskavatinpym pozorovanim a &tenim.

Co pozorujeme a #time:

. vodni stav(vySka vodni hladiny)

. méreni priatoku (hydrometrovani).

Misto, kde se sousta¥pozoruje vodni stav se nazyva voédima stanica stanice, v niz

se sodasre také zjifuje piitok, je stanice vodoamna.

Vodocetna stanice serizuje podle moznosti vzdy ve volné trati, v tekonevzduté
vodé. Je vyhodné, pokud se v ni nebo v jeji bezpedsti blizkosti daji @it pratoky vSech
velikosti (i za povod¥). Dno a iehy vod@etného profilu maji byt stalé. Pokud je vodma
stanice na fitoku, nesmi k ni sahat vzduti hlavniho toku, 2¢l&& povodni. K umi®vani
vodcaitu secasto vyuziva most protoze je to bezpaé, je k #mu dobry pistup a z mostu lze
mgfit pratok i za povodni. ( Mosty st8im p@&tem pilia nebo mosty, jejichZ osa je Sikmo na

smeér proudu toku, se kizzeni vod@etné stanice nehodi.)

Zakladem vodeetné stanice je vodet (vodatetna l&) — mefitko, které obsahne
pravdpodobnou nejnizSi a nejvyssi hladinu v profilu. &dkneni mozno, aby jedna
vodatetna l& obsahla vSechny stavy, sestavi se veta reékolika ¢asti rozmistnych
v riznych mistech a vyskach v profilu. Nuly vSegsti vSak musi byt vySkévnaprosto
shodné. Vodéty mohou byt svislé nebo Sikmé (svahové) a nikdgnmiebyt vystaveny
pifimym naragm vodniho proudu, aby nebyly poskozovany plovougbheidmety, zvIast

ledem.



2.4.1 Vodni stav

Vodni stav se pozoruje kazdy den v 7, 12 a 18rhddio pozorovani se nazyvaji
pozorovani fadna. B prudkych zménach vodni hladiny (@ povodnich) se provadi
pozorovani mimtadna, ktera mohou byteba kazdych 10 minut, aby se zastihl nejvysSi
vodni stav. Jeho vyskyt jeeba zaznamenatasov v hodinach a minutdch. Zaznam o&m
vodniho stavu v kazdém okamziku dava séam@ zapisujici pistroj, zvanylimnigraf —
zaloZen na principu pohybu plovaku gp@jiciho na hladi&. Plovak sleduje pohyb hladiny a
jeho pohyb je fenaSen napjatym lankem ngepody, kterymi se pohyb redukuje, a z nich na
pisatko, které pidzuje zaznam na registiiai papir, ktery je napnuty na svislém bubnu, jimz

ot&i hodinovy stroj jednou dokola za tyden. Taktdipeny zapis se nazyVianigram.
2.4.2 Méreni priatoku

Pritok se ndii v podstat dvéma zmisoby, gimo a neimo:
piimo

. nadobou, hydrotechnickymi #Haenimi (gepady, venturimetry) a sf®ovacim

zpisobem
neprimo

. pifimym mefenim stedni pitoéné rychlostivyy a to plovdkem, hydrometrickou vrtuli
(kridlem), Pitotovou trubici, nebo unasenotnsu
. zjisténim stedni piitocné rychlosti pomocidkterého rychlostniho vzorce, napovnice

Chézyho
V obou gripadech neffmého ngreni se pitok vypaiita podle vzorce
Q=F*vg

Kde F je plocha pittocného profilu

Pfimo se miti pritoky na menSich tocich a potocicktSmou Zizenim n&rného
piepadu nebo otégného venturimetry a siHovacim zpsobem.
(NEMEC, 1964)



2.5 Zptsoby zji¥ovani nékterych hydrometeorologickych charakteristik pro povodi

2.5.1 Zjisténi dlouhodobych srazkovych Ghrni

Predevdim zjistime kil z atlasu podnebi, nebo dotazem @HMU, které
meteorologické stanice jsou v povodi nebo v jehiakbkti a jaka r&eni provadly a po
jakou dobu. Na zéaklad tohoto zjiséni si od CHMU vyzadame pdebné udaje.
Z poskytnutych uddjpak ¥tSinou vyp@itavame:

. pramérny dlouhodoby roéni sraZzkovy ahrn v jednotlivych stanicich a na oef@ovodi
. srazkové uhrny za rok, zatsic, nebo za vegetai obdobi

. denni, n&sicni a r@&ni vypar z vodni hladiny v povodi

Mimo tyto charakteristiky j€asto teba zjistit intenzity fivalovych dega urcité doby
trvani, fiznychcetnosti vyskytu pro nejblizsi meteorologickou stgnrybavenou sanémnné

zapisujicim ombrografem, pagklesani pimeérné intenzity dests rozlohou povodi.

2.5.2 Zjisténi srazkovych uhrni ur¢ité zabezpéenosti

Pro jednotlivé stanice patbujeme akdy zjistit raini, mesicni nebo vegetai srazkové
ahrny ucité zabezp&nosti etnosti vyskytu, fekrateni).

Provedeme to hiisestrojenim empirick&ary pgrekraeni srazkovych uhén(pokud se
nevyzaduje hodnota zabezpaosti vySSi nebo nizsi, nez udava empiri¢kéa), nebo i

sestrojenim &které teoretickéikvky piekraceni.

2.5.3 Intenzita pfivalovych deda

DalSi dilezitou hydrometeorologickou charakteristikou jéeneita givalovych desa
raznych dob trvani aiznécetnosti vyskytu.
Pokud je v blizkosti ombrograficka stanice se splvymi zépisy intenzity de's za

nejmeér 10 let, nizeme si sestaviidy intenzit na zakladanalyzy zaznaihombrografu.



2.5.4 Zhodnoceni séhovych srazek

Mimo srézky kapalné jeasto teba zhodnotit srazky tuhéétdinou snih. Toto
zhodnoceni zéalezi zpravidla na v¢povodni zasoby ve ghu a pfibchu tani. Vodni zasoba
se utuje WtSinou pro konec zimy, tj. 2atek tani. Na zakla&dmereni vysky sahu a jeho
vodni hodnoty ve stanicich, poma sghovych tratich se df zasoba vody ve shu (mm)

podle rovnice:

S=d*S

Kde S, je vySka vodni zasoby ( zadrzenych tekutych srazek)
S je vySka sshové pokryvky
d je vodni hodnota (hustota)&mu

(NEMEC, 1964)

V piipact, Ze nebyla hustota &mu mefena, Ize ji hrub odhadnout pro snih nad&ku
zimy jako 0,1, ke konci zimy jako 0,3.

Po zjis&ni mnoZstvi vodni z&soby jgasto teba zjistit mnoZstvi vody, které tbe
z tohoto stthu odtéci za witou dobu, nejastji za denReSeni tohoto Gkolu je velmi sloZité a
existuje pro B fada metod. Proifklad uvadime jednu z nejpouzivggich. Je to metoda
.Stupai — den" (,teplotni faktor). Tato metoda ma vyhoduom, Ze pracuje s¢hne

dostupnymi hydrometeorologickymi Udaji. Podstata téetody je vyjatkena rovnici:

S=kD

Kde S je vrstva vody ze sihu, roztata za jeden den,

k je koeficient vyjadujici vliv ptirodnich a klimatickych podminek v povodi na tawihs!,
D je paiet ,stupia“ pro den, pro ktery zjiijeme S, vyp&tenych v piimérné vySce povodi.
(NEMEC, 1964)

LStupal — den” je v fivodni rovnici den s teplotou vySSi o 1°F nez 0°C 32°F). Pget

»Stupni — dni“ pro kazdy den s teplotou vysSi nez 0°C je te®y°@ piimérné denni teploty.



Vezmeme-li v Gvahuiepaiet jednotek a teplot ze °C na °F, budeme nigdphozi rovnice

tvar:

S (mm) = 45,72k * D

KdeD je udano v °C.

Koeficient kje souhrn vSech vliv (krom¢ teploty), které maji na tani &m a na odtok
snéhové vody vliv. PoivadZ se tyto vlivy dni nejen od povodi k povodi, ale také den ze
dne, jsou jeho hodnoty vyjéehy jen velmi hrubym @mérem.

2.5.5 Vypdiet vyparu

Vypar ma d¢ zakladni slozky. A sice vypar z vodni hladiny apay z mdy a
transpirace rostlin. Vyget vyparu je jednou z nejobtigaich dloh. Existuje hnedékolik
rovnic slouzicich k vyp#iu vyparu,ale vSechny vypty jsou nepesné a mohou se povazovat

za hrubégi orientasni.



3 METODIKA

Tato diplomovéa prace mé za ukol zjistit a vyhodndiiv kolisani srdZzek na fitokové
ponery v povodi toku Osice.

Jednim z ddich ukoli je vyhodnoceni kvantitativnich i kvalitativnich agateh
srazkovych uhrin Informace pdebné k vyeSeni tohoto Ukolu byly poskytnugeskym
hydrometeorologickym GstavemGeskych Budjovicich. Srazky pouzité pro vyhodnoceni
byly nangteny v hydrometeorologické stanici Horni Plana. Po@&tG a hodnoty srazek
v mm byly graficky znazormy.

DalSi ukol se tykd vypdu pritoka z hodnot vysky hladiny natfenych néfici
soustavou umishou na tomto povodi. Vzorec, ktery byl pro tentpeget pouZzit ma tvar:

Q = 0,769 * H2.47 * 1000 [I/s]. Vypoitané hodnoty byly aft zakresleny do grafu.

Dale je ukolem najit zavislost mezi jiz vyhodnogem srazkovymi uhrny a ptokem.
Resenim tohoto Ukolu je vyhotovengkolika grafi, ve kterych jsou zakresleny srazky
spole&né s piitokem.. Obdobi, pro ktera jsou jednotlivé grafy etgveny, byla vybrana tak,
aby byly zachyceny nejen situace, ve kterych skkargrojevila zvySenym ptokem ale také
piipady, kdy piitok zistal nezrdnén. Tyto jednotlivé situace a z nich vyplyvajici fyrdyly
podrobré zkoumény a dale vyhodnocovany.

Poslednim déiim Ukolem je zjis&ini doby mezi vyskytem srazky a vznikem zvySeného
pratoku. Toto bylo provedeno pomoci d@tleni Udaj uvedenych ve vySe zndmych grafech
zavislosti paitoku na srazkovych uhrnech a analyzou &jigth tdaj. Vysledkem posledniho
Ukolu a celé diplomové prace je zobé&uinzavislosti piitoku na srazkovych uhrnech.



4 VYBRANE POVODI

Povodi toku Osice leZzi v CHKO Sumava okré&&esky Krumlov, katastralni Gzemi
Horni Plana a Migdvka uCeského Krumlova.
Ostice je tok Ill.fadu s hydrologickyngislem 01-06-01- 080.

V Uzemi se nachazi obce Jelmirkh a chatova oblast Karlovy Dvory, ktera slouzi

pouze jako rekrgmi oblast.
4.1 Fyzicko — geografické charakteristiky povodi

Udaje o fyzicko-geografické charakteristice povgsibu gevzaty z Hydrografické
studie (GERGEL,2000). Plocha povodi jeyzata z programu ArcGIS.

plocha povodi k uz&ovému profilu 10,215 kmz?
délka toku 5,3 km
délka udoli 8,4 km
stredni Stka povodi 1,22 km

dle koeficientu a se jedna o

tvar povodi protahlé povodi
nadmdaska vySka pramenist 830 m n.m.
nadmdaska vySka uzasroveho profilu 725 m n.m.
nejvyse poloZzené misto v povodi 1047,5 m n.m.
absolutni spad povodi 3225 m
absolutni spad toku 105 m
sklon udolnice 3,80%
pramérny sklon povodi 10,10%
sklon toku 19,8 %
lesnatost 30%
odvodréno 30%



4.2 Geomorfologie

Zajmove Uzemi nalezi podle geomorfologickéhéienéni (DEMEK, 1965) do:

Provincie- | Ceska vysdina

Oblast - IB Sumavska hornatina

Celek - IB — 2 Sumavské podti

Podcelek- IB — 2ECeskokrumlovska vrchovina

Ceskokrumlovska vrchovina je jihovychods@st Sumavského potii. Jeji zapadni
cast pati pestré sérii moldanubika, vychodni jdeskému svorovému pasmu. Rozloha
Ceskokrumlovské vrchoviny je 519 km2, maximalni w3#osahuje 1 066 métVelky
Plesny), minimalni vyska 477 méi stedni nadmiska vyska 719,3 méir

4.3 Klima

Dle Quitta spada jihozapadast povodi do mirghteplého okrsku MT 3 a zbytek uzemi
do chladného okrsku CH7 (CULEK,1996feRazuje zapadni smproudni vétru.

Klima mirr¢ teplého okrsku MT3 je charakterizovano kratkynemét(20 — 30 letnich
dni), mirnym az miré chladnym (piimérnacervencova teplota 16 — 17°C), suchym az #irn
suchym (Ghrn srazek ve veg&tém obdobi 350 — 450 mm). Mirné jaro i podzim (dulbe
fijen 6 az 7°C). Zima je norma&imlouha (40 — 50 ledovych dn130 — 160 mrazovych dh
mirnd az miré chladna (leden -3 az -4°C), sucha az #hismcha (suma srazek mimo
veget&ni obdobi 250 az 300 mm). Srova pokryvka trva normatraz kratce (60 — 100 dni).

Klima chladného okrsku CH7 je charakterizovano vedratkym az kratkym létem (10
— 30 letnich dni), mighchladnym {ervencova teplota 15 — 16°C) a vlhkym (Uhrn srazek
veget&nim obdobi 500 — 600 mm)iéthodna obdobi jsou dlouhd, s ndiomladnym jarem a
mirnym podzimem (dubnova teplota 4 aZ 6f{hova 6 az 7°C). Zima je dlouh& (50 — 60
ledovych dii, 140 — 160 mrazovych dp mirna (leden -3 az -4°C), ménlhka (suma srazek
mimo vegetani obdobi 350 — 400 mm). &mova pokryvka trva dlouho (100 — 120 dni).



Standardni klimatologicky normal (1961 — 1990)

Udaje o srazkach a tepsaposkytl CHMU v Ceskych Budjovicich.

Meteorologicka stanice Horni Plana — nadsika vySka 760 m n.m.
Tab ¢.1: Prumernd teplota v letech 1961 - 1990 [°C]

l. I. (. | Iv. | V. | VL [VI. VI IX. | X. | XL [ XI. | rok

-4 | -2,7| 0,7, 49| 98 13,y 148 143 11,3 4,7 14 5257
Tab.¢. 2: Celkovy uhrn srazek v letech 1961 — 1990 [mm]

l. 1. (. | IvV. | V. | VL |VI. |VII. IX. | X. | XI. | XIl. | rok

55 | 52 | 37 55 75 89| 108 9§ 64 483 52 62789

Graf ¢.1: Klimadiagram dle Waltera-Lietha — Standardnimétologicky normal
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4.4 Fidni poméry

Zastoupeni pdnich tym v povodi dle BPE{JPriloha 3)

HPJ 36 — kambize#&kyselé, kambizetpodzolové a jejich slatoglejené formy

HPJ 37 — nllké kambizens na vSech horninach, kramlhkych oblasti vysuSnéipy

HPJ 50 — kambize#&oglejené a pseudogleje nenych horninach

HPJ 64 — gleje a pseudogleje zb&éma tiznych horninach

HPJ 67 — gleje #ikych udoli a rovinnych celkpti vodnich tocich

HPJ 69 — gleje zraSelilé a raSelinistni, vyrazrzamokené




4.4 Hydrologické pongry

Po strance hydrologické nalezi zajmové Uuzemi pokdddtu 01 Labe, povodi ltadu
06-01 Vltava po Malsi.

4.4.1 Hydroekologicky rajon

Povodi ostice spada do hydroekologického regionu Sumava.olemfion ma rozlohu
1 974 km? a ztoho 1 460 km? je ve vymezené CHOP@®IA oblast je zdroj@vaktivni
s velmi kvalitnimi povrchovymi zdroji, které jsowosud maélo vyuzZivané. Podzemni vody
tohoto regionu seipvazrié sousted’uji v povrchové vrst¥ krystalinika (mocnost 10-30 m).
Pro region Sumava byla stanovena hodnota zakladamituku s pravépodobnosti fekraseni
50 % o velikosti 3,68 I/s/km? (BRANZOVSKY,1999).

4.4.2 Hydrogeologicky rajon

Povodi Ogice nalezi hydrogeologickému rajonu R 53 — obld&veko-dunajske

elevace, ktera je twena prekambickou moldanubickou sérii. Vyskytuji =k vesnis

viv s

podminky pro obh podzemnich vod diky rozpojeni hornin krystalinflGERGEL,2000).

4.4.3 Podzemni vody

Povodi Osgtce spada do regionu 1I-G-6, ktery je charakteristi sezonnim

e

vydatnost pak v prosinci-unoru, tpnérny specificky odtok podzemnich vod se pohybuje
v rozmezi 2,01-5,00 I/s/km2 (GERGEL,2000).



4.4.4 Povrchové vody

Podle fyzickogeografické regionalizac€SR nalezi povodi OSte regionu
povrchovych vod IV-B-3-e. Tento region je dosti ngdse specifickym odtokem v rozmezi
10-15 I/s’lkm? a malou retémi schopnosti. Nejvodisi mesic je ezen az duben. Dosti
vysoky koeficient odtoku dosahuje hodnoty 0,31-Q@&RGEL,2000).

4.5 Bioregion

Povodi Ostice spadé dle Biogeografickéblenéni CR (CULEK,1996) do:
Provincie: stedoevropskych listnatych lies
Podprovincie: hercynska

Bioregion: 1,62 Sumavsky (rozloha 2 051 km?)

Bioregion je tvéen rozséhlou hornatinou na krystalickyctidbcich a Zuldch. Reliéf
bioregionu ma fevazre charakter hornatiny s vySkovaienitosti 300 — 600 m. Zigdl zde
prevazuji kambizemni podzoly. Potencialni vegetaan&iského bioregionu jsou &wnaté
bwiny, ve vySSich polohach pak acidofilni horskéiby a ve sniZeninach podgené

smriny a raselinist.

Dle biogeografickéhalensni Ceské republiky nalezi povodi @ise typim biochor 5Do —
Podméené sniZeniny na kyselych horninach a 5PS — Pdiimyksa kyselych metamorfitech.
(CULEK,2003)

5Do — Podmdené sniZzeniny na kyselych horninach

Vyskytuje se ve &Sin¢ horskych a podhorskych hercynskych bioregionech.

Reliéf je tvaren p@evazr nevyraznymi, ploSSimi podrd@nymi snizeninami
s pramennymi a hornin@astmi toki. Deprese jsou Siroce rozemé a jsou oddeny velmi
nevyraznymi kbety a pouze mirnymi svahy.

PodlozZi tvori vzacr silng, castji vSak stedre az mire kyselé horniny nejizn€jSiho
st&i a geneze. Ve &Sir¢ bioregiori dominuji kyselé metamorfity a kyselé az neutralni

plutonity. Ve vSech bioregionech je typicky #Zn@ rozsah deluvialnich, fip. deluvio-



fluvialnich a fluvialnich sedimedit Zvétraliny jsou fzr¢ kyselé, na metamorfitechiqvazre
hlinito-kamenité, na plutonitech zejméngrkovité a pisité, na drobach fiedevsim hlinito-
pisité, na piskovcovych horninachkgvazri pisité.

Pidy jsou WtSinou zamokené a mokré, kyselé azextre zivné. Podél vodnich tdkse
vyskytuji typické gleje, méncasté jsou kyselé gleje organozemni. Na svahovyefché
mirnych svazich se nachazeji primarni pseudoghejsty kambizer pseudoglejové. Mimo
podm&eni jsou rozgeny kyselé kambize#nve vySSich polohach podzoly kambizemni.

Klimaticky se oblast nachazi nadgehodu mezi chladnou (CH7) a mirteplou oblasti
(MT3). Ovlivnéni klimatu reliéfem se projevujergdevsim kumulaci relati¢n chladijSiho
vzduchu ve sniZzeninach, kter&eg@stavuji polohy s podminkami pro vzniKizemnich
inverzi.

Vodni plochy zabiraji v bioregionech 3-5%. ¢které tyto vodni plochy se svym
litordlem prechéazeji do podndénych nebo zraSektych luk a maji vysokou biologickou
hodnotu.

5PS — Pahorkatiny na kyselych metamorfitech

I s

z mnoha menSich, vzacstedre velkych a ojedisle i velkych segmeiit

Reliéf pahorkatiny je mir& zvinény se zarovnanymi povrchy d@zn¢ tvarovanymi
pahorky, vysokymi do 50 m, vzacmaz 100 m. kbety jsou oblé a Siroké sgvazré mirnymi
a stedrt sklonitymi svahy. Sedla jsou plocha a nevyrazndolUa pramenigt jsou Siroce
rozevene.

PodlozZi je kyselé a fevazuji zde pararuly a migmatity, négasté jsou ortoruly.
Zvétraliny jsou gevazi hlinito-kamenité.

Z pud prevazuji dystrické kambizemna Sumay¥ se vyskytuji kambizemni podzoly.
Na svazich a v sedlech probiha pseudoglejovy proktesy vede ke vzniku kyselych
pseudoglejovych kambizemi az kyselych pseudaglEepdél potok a na pramenistich se
vyskytuji gleje.

Z klimatickych oblasti pevazuje mira tepld a piimérné vihké& oblast MT3, spoteg
s relativre chladrgjSi a vikti oblasti CH7. V depresich mohou vznikat slati&gmni teplotni
inverze.

Sit’ potoki je zde piimérné husta, ale jedna séqvazré o malé potoky.



4.6 Revitalizace

V roce 2002 byla uskutaéna revitalizacetasti toku Odfce v délce 1 995 m. Tato
revitalizace se tykala Uzemi mezi silnici vedoudiarni Plané na Haobv a turistickou
cestou z Jelmu na Zlabek.

Revitalizace toku praihla jak ve stavajicim kor§t tak bylo vybudovano koryto nové
se zvySenou vinitosti. Délka ruSeného toku bylar@ . Na zbylych 225 muastal tok ve
stavajicim koryt, a to jednak zid/odu silného oboustranného nalettevdn, tak i kuvili

nesouhlasu majitélprilehlych pozemk.



5 VYSLEDKY A DISKUZE

Pro vyhodnoceni odtokovych péni v zavislosti na srazkovych thrnech v povodi toku
Ostice je pouZito dat ziskanych ze sestavy r&emi pfitoki, kterd na toto povodi byla
nainstalovana 28.4. 2006 a z hodnot srazkovychilierstanice Horni Plana, které poskytl
Cesky hydrometeorologicky Gstaleské Budjovice.

5.1 Vyhodnoceni srdZzek na povodi toku Oite

Sledované obdobi je od 28.4.2006 do 28. 2. 206I& t©to obdobi riveme
rozclit na dw ¢asti, a sice na dny beze sraZzek a dny se srézKaselkového p&tu 207 dni

¢ini dny se srazkami necelou polovinu.

O srazky
B peze srazek

Graf ¢.2: Dny se srazkami a beze srazek
Pokud rozdlime srazkové uhrny po é&sicich, zjistime, Ze nejvice srazek spadlo
v letnich n&sicichéerven,cervenec a srpen. Srazky se pohybovaly v rozmeza22¥40 mm
za nesic.Velmi malé uhrny srdZekipadaji na zimni sice, pouze s vyjimkou ¢aice ledna,
kdy naprselo 109 mm srazek.



Tabulka ¢.3 : Mésiéni srazkové Uhrny ze stanice Horni Plana

Horni Plan&
rok 2006 2007
mésic V VI Vi VIII IX X Xl Xl I 1
srazky (mm) 103,5| 140,4| 129,1| 123,9| 13,2| 14,2| 31| 27,4| 108,9| 32,6

v v,

Graf ¢.3: Mésicni srazkoveé uhrny ze stanice Horni Plana
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NejvétsSi skok v thrnu srdZzekibeme zaznamenat mezésicem srpnem a #én, kde
rozdil ¢ini 110 mm. Srazky v srpnu byly rozloZeny pong pravidelt do celého résice a
prselo celkem 20 dni z celéha@sice. NejvyrazgSi srazka dosahla hodnoty 31,2 mm za den.
V zéti prSelo pouze 8 dni a pro srovnani v tomtésiti ma nejvyraz§jSi srazka hodnotu

pouze 4,6 mm za den .

Srazky dale &ime podle dennich srdzkovych ufiynto znamena podle mnozstvi
srazek (v mm) spadlych na zemsky povrch za jeden Na povodi toku Ofte se za

sledované obdobi ngjstji vyskytovaly srazkové uhrny v rozmezi 0,1 az 5 marden.



Pro nalezeni zavislosti odtokovych p&ninna srazkovych uhrnech jsou velicdeFité
vyrazrejSi srazkové uhrny, jako jsodipalové dest nebo letni lijaky. | tyto srazky se v dané
doke vyskytly. Nagiklad Ize uvést tu nejvyznargsi, kterd se blizi hodnbstoleté srazky na
tomto Uzemi (87,6 mm), a ma hodnotu 85,2mm.

Graf ¢.4: denni Uhrny srdZek a et dni jejich vyskytu
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5.2 Vyhodnoceni pitokia na povodi toku Ostice
5.2.1 Méreni pratoki

Pro neteni phtokia byla na povodi instalovana 28.4. 2006 nov&ioi
sestava. Technick&eSeni se tyka polypropylenového boxu zabudovanébozeng,
napojeného oboustratima drenazni vedeni tak, aby veSkera voda aahgdrénem timto
boxem protekla.

Celd sestava na dfeni pitoka se sklada z polypropylenového boxu, ponorného
tlakového snimg& LMP307 pro msteni hladiny vody fed pgelivem, nérného pelivu
drenéazniho, telemetrické sestavy STELA — Il (obgatdatalogger M4516 a GSM/GPRS
komunikani modul MG40).



Polypropylenovy box ma rozfry 700 x 400 x 300 mm a dasti u vtoku ma
upevrénou nornou $hu. Merny preliv byl zhotoven z nerezovychiiti a pro pesrgjsi

meieni menSich m@itokt byl pouzit thel 60°. Konzungpi rovnice pro tentoieliv:

Q =0,769 * H2.47 * 1000 [I/s, m]

Maximalni pitok, ktery je sestava schopna velmeg zngiit, je pii stavajici vySce
pielivu (15,5 cm) 7,69 I. Rtoky na tomto profilu sedin¢ pohybuji v intervalu 0,5-151/s
(plocha mikropovodi cca. 11 ha), specifickyitok 0,09 - 0,14 I/s.ha. Pokud nebude stavajici
pieliv kapaciti vyhovovat, lze fit zvysit o cca 10 cm a zvysSitdfici potencial gelivu na 26
I/s.

Obr. 1: N&rt mérného boxu
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Polypropylenovy box byl navrzen ve spolupraci sbu Fiedler-Magr elektronika pro
ekologii. Box byl umisin na svodny drén v bezgreé vzdalenosti od vyusti do toku, r@m
ale bylo zdrazreno, aby nebyl umigh na pastvinu, kde by bez zvlastni ochrany shoralano

byt konstrukce boxu poSkozena pojezdy technikysmpeim se dobytkem.



5.2.2 Vypdiet pratoku

Z nanmeienych hodnot vySky hladiny jsou podle jiz vySe wmeho vzorce vyptené
pratoky.

Graf ¢.5: Priitoky na povodi toku Qs$te za obdobi 28.4.06 - 28.2.07
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Maximalni pfitok byl nangien 1.7.06 a jeho hodnota byla 19,21 *s Minimalni
pritok o hodnat 0,41 I*s* byl naméten 27.10.06. Rmérny pritok za sledované obdobi byl
1,56 I*s™.

5.3 Vztah mezi srazkami a ptitokem

Pro nazorny tkaz zavislosti velikosti fitoki na sraZzkovych dhrnech byl vytiem
graf ¢.5, ve kterém jsou spales zobrazeny denni srazkové uhrny a denni hodndifpkat.
Pro kontrolu spravnosti &eni pitoka byl jeS€ po dobu 7 rssialr ndhod® kontrolovan
pritok bodovou metodou, ktera je v grafu régnznazorgna. S ohledem na provedena

kontrolni neteni Ize prohlasit, Ze &hici sestava umi&a na povodi toku Odte mefi

spravr, a tedy vysledky je mozné pouZzit pro zohmérvztali mezi srdzkami a ptokem.



Z grafu ¢.5 je patrné, Ze vyraZj$i srazkové uhrny se na povodi projevi &m
zpozdtnym zvySenym prtokem. Pro zfesreéni této informace a nalezeni zakonitosti je nutné
vybrat rékolik situaci, ze kterych bude mozZzno vztah mezilsaii a pétokem vyjadit,

popipadt zobecnit.

Graf ¢.6: Srazkové uhrny a fitoky za sledované obdobi

25,00 - 0
+ 20
20,00 |
+ 40
m— srazky
15,00 b prl‘_’jtok + 60
o —_
v ¢ Bodova metoda g
X
S 80 £
3 \©
pud ©
S 7}
10,00
+ 100
5,00 - + 120
Uﬁ/\' 140
0,00 U
© © © © © © © © © © © © © © © © © © © © © ;= N~ N~ N~ I~
o lolR=I=-I=-N-R---I----------E--R-=-E=)
lsl-I-I--R-R-B-l-R-e-R-R-lR-R-H-H--R-R-R-lR-lR-R-R--
S 8§88 JUQTJUTNQTITNNQCINQCA QA
S O nw © o o~ N OO 0o o090 9O dddao A A AN A
O o W W~ dAdgt ONo DS A A A A A G5 K 5 o0 A
N 9 N =N N - a4 - MW 6 b S & < a4 Q 9
a4« A M A
dny

5.3.1 Obdobi srdZkového i piitokového maxima

Jako prvni bylo vybrano obdobi, ve kterém doSlepdiSimu srazkovému thrnu. Pro
vétSi nadzornost arpsnost grafu obdobi od 29.6.06 do 1.7.06 bylo \gukiodnot plitoka
meienych po 15 minutach a z ombrografétenychctvrthodinovych srazkovych uhiin

Ze dne 29.6. na 30.6. se ve sledované oblasti Wgskrazka, ktera trvala 13 hodin. Za
tuto dobu naprSelo 92,1 mm. Vipghu jiz zmirgnych 13 hodin ma tato srazka&kolik
vrcholt, kdy mactvrthodinovy srazkovy uhrn négilad hodnotu 8,8 mm, nebo 6,6mm. Takto

vyznamna srazka se samem velmi vyrazmié projevila na pitoku. NejvySe nawieny



pritok v tomto obdobi mé& hodnotu 158,42211*Srovnanim s gmérnym pritokem, ktery
&ini 1,56 I*s (jak jiz bylo uvedeno v kapitole 4.2.2 Vyget pritoku), je patrna velikost

pratoku v tomto obdobi.

Graf ¢.7: Obdobi se sr&Zkovym ajpokovym maximem
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Na grafu je roviéZ velice dobe patrna doba déhu. Dobou dokhu rozumimeasovy
Uusek mezi z&atkem srazky a projevenim se této srazky zvySenyimokem. V této konkrétni
situacic¢ini doba dobhu 29 hodin.

Aby bylo mozné rychlost daébu zobecnit, je nezbynnutné prozkoumat dalSi

srazkové uhrny, potazmo jejich vliv na vysiifoku.



5.3.2 Obdobi, ve kterém se srazky projevily zvySenypratokem

Jako dalSi krok jsou vybrana obdobi, ve kterychse®ky viditeld projevily na
pratoku. Zangrn¢ jsou vybrany srazky ouenych délkach trvani a aiznych srazkovych
uhrnech, aby bylo prokazatelné, zda je mozné vatahi srazkami a jitokem zobecnit a

ustanovit rychlost dainu jako platné pravidlo.

Jako prvni je vybrané obdobi od 29. prosince 2006. ledna 2007, ve kterém nejvysSi
denni srazkovy uhrn négkraiil hodnotu 15 mm (grag.8). Jak je z grafd.8 patrné, srazky se
projevily zvednutim hladiny a tim padem i zvySenpnitoku jeSt tyz den, coz je do 24

hodin. Po rapidnim sniZeni sraZzkovych @h2ril. 2007 klesa row i pratok.

Graf £.8: 1. obdobi
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DalSi vybrané obdobi je od 5. do ldervence 2006, ve kterém nejvysSi denni
srazkovy uhrn nagkrctil hodnotu 30 mm (graf.9). ZvySenym pitokem se v tomtoijjpads
srazky projevily az nasledujiciho dne, to znamemaipe jak 24 hodinach.



Poslednim, zde uvedenyniiidadem obdobi, ve kterém se vidit¢lprojevily srazky
na pKitoku, je obdobi od 26. kina do 2.¢ervna ( graf.10). NejvySSi denni srazkovy uhrn
zde nepesahuje hodnotu 25 mm a &mou pitoku se tyto srazky projevily az viiehu
druhého nasledujiciho dne, coz je v rozmezi 246aa8lin.

Graf £.9: 2. obdobi
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Graf £.10: 3. obdobi
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5.3.3 Obdobi, ve kterém se srazky neprojevily zvySgm prutokem

DalSi obdobi, ktera byla podrafjnzkoumana, jsou ta, ve kterych se srazkovy ufan n
pratoku nijak vyrazg neprojevil.

Jako prvni z&chto obdobi je&asovy Usek od 28.7. do 1.8. 2006 (grafl), ve kterém
nejvyssi denni srdzkovy uhrn reprail 10 mm a piéitok se po dobu nasledujicich dni

neznenil.

Graf &.11: 4. obdobi
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DalSi obdobi je od 25.8. do 1.9. 2006 (Gkdf2). Také zde nedochazi ke zvySeni
pritoku vlivem srazkového uhrnu, ktery rfegpratuje hodnotu 10mm.

V poslednim uvedeném obdobi od 23.1. do 30.1. Z@0@f ¢.13) dosahuje nejvyssi

denni uhrn srazek hodnoty t&i.5mm, a ani v tomtoifpadt nedoslo ke zvySeni fioku.



Graf ¢.12: 5. obdobi
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Graf £.13: 6. obdobi
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5.3.4 Shrnuti vSech obdobi

Shrnutim informaci ziskanych z vySe uvedenych tgrajfistime, Ze srazky sice
ovliviuji vySi pritoku, ale Ze tento vliv nelze zobecnit pro vSeclsityace. Stejny uhrn
srazek se ve dvouiznych obdobich ize projevit zcela odliSnym fiiokem. Samazjme i
doba dobhu je prongnliva.

Naslednym zkoum&nim této préniivosti a fiznorodosti byly zjid&tny dalsi faktory,
které spolén¢ se srdzkami ovliwiji pratok. Mezi ty nejvyznamgjSi pati: velikost a tvar
povodi, reliéf, fyzikalni vlastnostigaly, geologické pogry, vegeténi pokryv a vypar.

KRESL [2001] uvadi, ze vztah mezi srazkami a odtokeeni pimy. Je modifikovan
jednak aktive ostatnimi klimatickymi faktory, jejich dynamikouywvoje, jednak pasivh
ostatnimi fyzicko-geografickymiiniteli, které jsou v daném povodi stalé. Mimoto se
projevuje i vliv ¢lovéka. VSechny tyto faktory gsobi sodasré, komplex®@, v riznych
kombinacich, takZze souvislosti mezi atmosférickgndizkami a odtokem jsou mnohdy Gpln

zasteny.

5.4 Faktory ovliviiujici priatok
5.4.1 Reliéf

Vliv reliéfu je dan sklonitostnimi po#ény na povodi.Cim je sklon tzemi &s3i, tim
jsou rychlosti stékani&Si a moznost vsaku vod do terénu mensi. Tam, «aeligf plo3si,
voda Zistdva po ufitou dobu v prohlubnich, ai#ie se tak vyraziji uplatnit vypar a vsak.V
prohlubnich terénu zadrZzené mnozstvi setznztastnit rychlého procesu odtoku — tvorby
povodiove viny.

Jak jiz bylo v kapitole ,VYBRANE POVODI* zmi#no, sledované tzemi jgqvazg
rovinaté. Rychlost stékani je tedy p&me mala a moZnost vsaku, pgpack vyparu je ¥tsi.

5.4.2 Velikost a tvar povodi

Velikost a tvar povodi p&tmezi charakteristiky rozhodujicicase patebném k tomu,
aby voda, vypadla naiznych ditich plochach povodi, dotekla do uzewého profilu.

Ovliviiovani rychlosti stékani znamena réxrovlivnéni ztrat vyparem a vsakem. Velikost a



tvar povodi ovliwuji tvorbu velkych povodni. Specificky odtok okt s prodluZzovanim
doby dotoku, tj. se 2Sovanim plochy povodi rychle klesa. Seastem plochy povodi klesa
maximalni specificky odtok. Ro¥# Ize konstatovat, zé&im je menSi povodi toku, tim je

nerovnondrnéji rozdélen odtok v roce.

5.4.3 Fyzikélni vlastnosti pady

Fyzikélni vlastnosti fpd ovliviuji zasadni ®rou intenzitu vsaku vody dougy.
S mnozstvim nekapilarnich gdintenzita vsaku roste. Zna struktury pdy vyvolava zninu
intenzity vsaku a pohybu vody vig. Paklize zjgsobime radikalgjSi zménu vlastnosti fd,
dojde ke zminam vodniho reZzimu v ni. Tam, kde je povodiiérmm propustnymi jdami,
sraZzkova voda se vsakuje do nizSich horizordzmnozZuje zasoby podzemnich vod — hlavni
zdroj vodnosti tolk dané oblasti. Vifpad, Ze je ida na podzim dostates vodou nasakla,
v zimé¢ zmrzne, chova se v obdobi jarniho tani jako pclitineprostupna. Zaécthto
podminek mohou vznikat velmi nebeZpé povods, zvlast kdyz tani sshu doprovazi dés
Do suché fdy je vsakovani nefisi, ale az po navlhnuti povrchuidy. Mérg intenzivni
desSt se mohou vsaknout daigy témei Uplre, kdezto pi velké intenzié odték& podstatna
cast de&t po povrchu. Znény vliv ma i pa&ateni vihkost midy. Zpaiatku nejvyssi infiltrace

v ¢ase klesa.

Nami zkoumané situace, ve kterych nedoSlo k projevee srazek zvySenym
praitokem, byly gikladem meéa intenzivnich dedi , které se bez&Sich problém vsakly do
puady. Zatimco obdobi s maximélnimapokem bylo typickym gikladem srézky s velkou

intenzitou a naslednym odtokem, vsakovantéto intenzi¢ bylo velmi malé.

5.4.4 Geologické poréry

Geologické poréry rovreéZz maji znény vliv na popisované hydrologickégjd na
povodi. Geologicka stavba Uzemi spolu s podminkdimiatickymi urcuji i vysledek procesu
zvétravani — zda se vytvb dolie propustné nebo nepropustné povrchoudnp vrstvy.
Geologické podlozZi a jeho propustnost ma vyznamuytvadieni odtoku v obdobi be#sti.
Ovsem nepropustné vrstvy (krystalické horniny, rshiny, lidlice) s malo mocnymjmnim
piekryvem snizuji celkovou reténi kapacitu povodi a spoltgobi i prudkém stoupani

pratoka pri vydatrgjSich destich.



5.4.5 Vegeténi pokryv

Veget&ni pokryv na povodi, zvlaSies, je velmi vyznamnyniinitelem, jenZ ovliviuje
hydrologicky rezim tok. Tlumici vliv vegetani pokryvky, zvlag lesa, na kulminani
pratoky je jednoznéné uznavan. Povodi pokryté dokonalou vegetaci seviflaavyznauje
nizkymi kulmin&nimi pratoky. Je to zfpisobeno pedevSim existence intercepce — tj.
zachyceni srazek nalech rostlin, v korunach straim Rostliny potebuji ke svému Zivotu
odebirat Ziviny z pdy, odpdovat vodu z lisi pro své ochlazovani v obdobi vySSich teplot
vzduchu. Pdebnou vodu odebiraji zidy svymi kdenovymi systémy. Tato zéna je hust
prorostla kéeny s velkym obsahem portakze je schopna pojmout Znau ¢ast srazkového
mnoZzstvi. Mnohdy takovou, Ze nezbyva na vznik ploevého odtoku. Schopnost
akumulovat vodu v hornich vrstvachidy je mnohdy zvyrazma, zvlast v lese, tvorbou
hrabanky a humusu. Je to vrstva jeha listi, rozklada a smi se ve velmi kyprou vrstvu,
schopnou pojmout zidaé mnozstvi vody a postupii piedavat spodnim vrstvam. Vegéta
pokryv ovliviiuje proces odtoku jeStinym zpisobem. Podle druhu a hustoty rostlinnych
jedinai pasobi zn&né odpory proti proushi povrchoveé vody. To znamena, Ze celkovou dobu
prodluZuje, a tedy ve svéem kamem efektu sniZuje kulmidai pritoky, snizuje mnozstvi

erodovaného materialu z povodi.

POBEDINSKIJ, KREMER [1984] uvadji, ze na kazdych 10 % lesnatosti se
povodiova vina sniZuje o 4 dny a nejvysstmerny specificky odtok se snizuje o 16'l Na
tyto hodnoty ma vyznamny vliv i rozloZeni tes povodi. Jsou-li lesy sodstény v jedné
(libovolné) ¢asti povodi, jejich vliv na regulaci odtoku se prajje v mensSi nie¢. Nej\&tsi
efekt je v tom pipact, kdy jsou lesy rovnosiné rozloZzeny v celém UzemijgrevsSim na
svazich rozvodi, podéliipozenych depresi a na okraji¢kinich udoli. Dale auto uvadji
piiznivou funkci led pii zadrZeni pivalovych srazek. Zde moznost zadrZzeni vody a omieze
vySky povodiove viny zavisi na ¢ nasyceni vodou zigdchozich srazek nebo tantksa.
Cim déle trva fivalova srazka vysoké intenzity, tim vice se smizetardani inek lesnich

ploch.

Sledované povodi toku Gte je ze 30% zalesno a zbytek Uzemi z velkéasti
zabiraji trvalé travni porosty. S ohledem na vegetpokryv je toto povodi schopné velmi

dolre srazkovou vodu zadrZovat giggact zpomalovat.



5.4.6 Vypar

Vypar je dalSim faktorem, ktery oviiuje proces odtoku. Ten obeécvenista s teplotou
vzduchu. Hodnota dlouhodobé&m vysky vyparu z povodi sedmi v zavislosti na
zemepisnych soiadnicich. Existuji oblasti, kde vypanige dosahovat vysokych hodnot,
takZe vzhst srdZzek se projevi jen nepatrnym zvySenim odto&bg’ i vysoké Uhrny srdzek
mohou byt, diky klimatickym po#nim, odpdeny. Ztraty pro povrchovy odtok jsou zde
znane. S fistem nadmiskeé vySky vaziista srazkovy uhrn a klesa vlivem poklesu teplot
vzduchu i velikost vyparu. To znamena, Ze séstem nadmiské vysky budeme za
normalnich okolnosti pozorovat zakonity &zir odtoku. Proto se u nas zvysujémérny
ro¢ni specificky odtok s nadniskou vyskou, tj. klesa ve smu proudu, tedy se Zt8ovanim

plochy v povodi.

5.5 Doporweni

Veskeré faktory, ovliiujici spol€én¢ se srdzkovymi Uhrny ptok, mohou vytvéet
negeberné mnozstvi kombinaci, které se mohou hitoku projevit zcela odligh Z tohoto
duavodu je pro budouci vyzkum dop@ano vyhodnocovat ptokové pongry v zavislosti na
vSech faktorech ovliwijicich pfitok a ne pouze s ohledem na srazkové uhrny. &opak
doba trvani sledovani zajmového povodi bylanbyt s ohledem na mnozZstvi owvliyjicich

faktora delSi.



6 ZAVER

Téma diplomové prace bylo vybrano v souvislostogqurémi, které jsou v posledni
doke velice ¢casto diskutovanym problémem, netykajicim se powu republiky, ale celého
swta. Aby bylo mozné zabranit katastrofamigpbenym povodimi, je nutné znat faktory
ovliviujici velikost pfitoku a miru jejich fisobnosti.

Z prazkumu, ktery byl zagten na zji&ni zavislosti mezi srazkami atpokem na
faktoni ovliviujicich piitok, ale ne jedinym. Vliv kolisani sradzek naitok je velice
promenlivy a roly zde hraji dalSi faktory. Na kazdém pdi; ¢i jeho ¢asti mize spolén¢
pusobit hned &kolik faktora.

Mezi faktory, nejvice ovlifujici praitok prd¥ na povodi toku O#te, pati velikost a
tvar povodi, reliéf, fyzikalni vlastnostiigy, vegetani pokryv a samazjme vypar. Co si pod
jednotlivymi nadzvy faktak predstavit a jak asi ovliwji pritok.

Velikost a tvar povodi p&Etmezi charakteristiky, které rozhoduji o tzase dobhu.
To je doba mezi dopadem srazky na zemsky povrdhivadsti povodi a mezi projevenim se
této srazky na jitoku v uza¥érovém profilu.

Reliéf vypovida o tom, zda je sklon Uzen#si ¢i mensi.Cim w&tsi je sklon, tim
rychlejSi je odtok a moznost vsakovani se sniZuje.

Fyzikalni vlastnosti fd ovliviiuji zasadni rrou intenzitu vsaku vody doady. Aby
se voda mohla vsakovat do nizSich horiapatrozmnoZzovat zde zasoby podzemnich vod, je
nutné aby bylo povodi t¥eno dole propustnymi fdami. S mnozstvim nekapilarnich poér
intenzita vsaku roste. Zina struktury pdy, ¢i nasycenost {gdy vodou vyvolava snizeni
mnozstvi kapilarnich péra tim i snizeni vsakovani.

Veget&nim pokryvem rozumime veSkerou vegetaci rostoucipoodi. Vegetaci,
kterd nejpodstatfi ovliviuji vztah mezi srdZzkami a {gokem jsou lesy a trvalé travni
porosty. Tyto porosty jsou podstatné, ne jen z tdineodu, Ze dokazi vodu zachycovat na
svych glech, ale i proto, Ze vodu spebovavaji. Zejména rostliny ziskavaji Ziviny obsaZe
v padni vod. Tuto vodu nasavaji kenovym systémem a po vyuziti Zivin, vypaijiStodu
v podolg pary do vwjSiho ovzduSi. Lze konstatovat, Zze vegetace napanziinZzanici

aplnému pohlceni srazek whitku sledovaného povodi.



K t¢émto faktoim se velicetasto pidava jiz zmigny vypar. Také vypar patmezi
velice prongnlivé faktory. Zavisi pedevSim na tepldtvzduchu, potazmo nadoeim obdobim
a samogejme na zendpisnych sotadnicich.

Vztazenim vSechéthto faktofi na sledované povodi bylo zgéb, Ze vytvéenim
riznych kombinaci jednotlivych faktbr je mozné dojit k velikému mnoZstvi odliSnych
situaci. Reakce sledovanéhaitpku je fizna i kdyZz dojde ke spadnuti stejného mnozstvi
srazek. Tato situace vznikla rfdgad ve dnech 1.1. 06 a 23.1. 06, kdy se denidkekd uhrn
pohyboval kolem 12 milimelr Srazky spadlé 23.1. se zvySeninitpku neprojevily, zatimco
srazky ze dne 1.1. maji na velikostifoku patrny vliv. Pro zji&ni presného dvodu této
odliSnosti, je zapdebi podrobné zkoumani jiz zndmych faktoti. Pro tento konkrétnitiklad
bude jist mezi limitujici faktory pait nepfitomnost vegetace, teplota, stav nasyceiolyp
popipadt zda fida po nasyceni zmrzl&, ne.

DalSi velice podobnyifklad je ze dfi 21.7. 06 a 29.7. 06 , kdy se srazkové uhrny
pohybovaly kolem hodnoty 10 milimétra projevil se zvySenym fitokem pouze 29.7.
Jelikoz se v tomtoifpact jedna o letni rsice budou mezi limitujici faktory gétvypar a
vegetace.

Jak je ejmé tyto situace neni mozné po tak kratkéédslbdovani shrnout do diré
zavislosti a je dopotieno zandtit se vice na vyhodnocovani ostatnich &lpiasobicich na

pratok.
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PRILOHY



Priloha 1: vypcoity pratoka z naméirenych hladin + sraZzkové ahrny

. hladin hlad/ o
datum hl(?:%y po oer Tgagé 1000na Pw;())k srazky
(mm) 2,47
28.4.2006( 152,00f 107,50 0,11 0,00 3,12 10,8
29.4.2006| 156,00 111,50 0,11 0,00 341 4,9
30.4.2006( 169,00 124,50 0,12 0,01 4,48 0
1.5.2006| 166,00 121,50 0,12 0,01 4,22 0
2.5.2006| 157,00 112,50 0,11 0,00 3,49 0
3.5.2006f 148,00 103,50 0,10 0,00 2,84 0
4.5.2006| 144,00 99,50 0,10 0,00 2,57 0
5.5.2006( 142,00 97,50 0,10 0,00 2,45 0
6.5.2006| 140,00 95,50 0,10 0,00 2,33 0
7.5.2006| 138,00 93,50 0,09 0,00 2,21 0
8.5.2006( 137,00 92,50 0,09 0,00 2,15 0
9.5.2006| 135,00 90,50 0,09 0,00 2,04 04
10.5.2006| 133,00 88,50 0,09 0,00 1,93 0
11.5.2006| 132,00 87,50 0,09 0,00 1,87 0
12.5.2006| 128,00 83,50 0,08 0,00 1,67 0
13.5.2006| 126,00 81,50 0,08 0,00 1,57 0
14.5.2006| 123,00 78,50 0,08 0,00 1,43 9,8
15.5.2006| 125,00 80,50 0,08 0,00 1,52 0
16.5.2006| 126,00 81,50 0,08 0,00 1,57 19,1
17.5.2006| 122,00 77,50 0,08 0,00 1,39 0,2
18.5.2006| 142,00 97,50 0,10 0,00 2,45 2,6
19.5.2006| 126,00 81,50 0,08 0,00 1,57 1,9
20.5.2006( 125,00 80,50 0,08 0,00 1,52 0,7
21.5.2006 120,00 75,50 0,08 0,00 1,30 0,1
22.5.2006( 117,00 72,50 0,07 0,00 1,18 0
23.5.2006 114,00 69,50 0,07 0,00 1,06 2,4
24.5.2006( 111,00 66,50 0,07 0,00 0,95 1
25.5.2006( 111,00 66,50 0,07 0,00 0,95 0,9
26.5.2006| 111,00 66,50 0,07 0,00 0,95 21,1
27.5.2006( 114,00 69,50 0,07 0,00 1,06 15,8
28.5.2006 140,00 95,50 0,10 0,00 2,33 8,2
29.5.2006( 178,00 133,50 0,13 0,01 5,32 6,9
30.5.2006 146,00 101,50 0,10 0,00 2,70 8,2
31.5.2006( 153,00 108,50 0,11 0,00 3,19 4,2
1.6.2006| 149,00 104,50 0,10 0,00 2,90 3,2
2.6.2006| 148,00{ 103,50 0,10 0,00 2,84 0,2
3.6.2006( 142,00 97,50 0,10 0,00 2,45 1,8
4.6.2006| 133,00 88,50 0,09 0,00 1,93 6,7
5.6.2006( 133,00 88,50 0,09 0,00 1,93 0
6.6.2006| 130,00 85,50 0,09 0,00 1,77 0
7.6.2006| 127,00 82,50 0,08 0,00 1,62 5
8.6.2006( 126,00 81,50 0,08 0,00 1,57 0
9.6.2006| 125,00 80,50 0,08 0,00 1,52 0
10.6.2006| 123,00 78,50 0,08 0,00 1,43 0
11.6.2006| 121,00 76,50 0,08 0,00 1,34 0
12.6.2006| 119,00 74,50 0,07 0,00 1,26 0
13.6.2006| 117,00 72,50 0,07 0,00 1,18 0




. hladin hlad/ o
datum hl(?:%y po oer Tgagé 1000na Pw;())k srazky
(mm) 2,47
14.6.2006| 116,00 71,50 0,07 0,00 1,14 0
15.6.2006| 114,00 69,50 0,07 0,00 1,06 0
16.6.2006| 113,00 68,50 0,07 0,00 1,02 10,8
17.6.2006| 112,00 67,50 0,07 0,00 0,99 0
18.6.2006| 113,00 68,50 0,07 0,00 1,02 0
19.6.2006| 111,00 66,50 0,07 0,00 0,95 0
20.6.2006( 110,00 65,50 0,07 0,00 0,92 0
21.6.2006 108,00 63,50 0,06 0,00 0,85 9,8
22.6.2006( 106,00 61,50 0,06 0,00 0,78 14
23.6.2006 110,00 65,50 0,07 0,00 0,92 0
24.6.2006( 109,00 64,50 0,06 0,00 0,88 0
25.6.2006 108,00 63,50 0,06 0,00 0,85 1,1
26.6.2006 106,00 61,50 0,06 0,00 0,78 13,2
27.6.2006( 106,00 61,50 0,06 0,00 0,78 0
28.6.2006 120,00 75,50 0,08 0,00 1,30 1,4
29.6.2006( 108,00 63,50 0,06 0,00 0,85 85,2
30.6.2006( 159,00 114,50 0,11 0,00 3,64 0,6
1.7.2006| 269,00 224,50 0,22 0,02 19,21 0
2.7.2006| 186,00f 141,50 0,14 0,01 6,14 0
3.7.2006| 183,00 138,50 0,14 0,01 5,83 0
4.7.2006| 175,00 130,50 0,13 0,01 5,03 0
5.7.2006| 169,00 124,50 0,12 0,01 4,48 0
6.7.2006| 160,00| 115,50 0,12 0,00 3,72 25,5
7.7.2006| 182,00 137,50 0,14 0,01 5,72 16,5
8.7.2006| 174,00 129,50 0,13 0,01 4,93 10,3
9.7.2006( 167,00 122,50 0,12 0,01 4,30 3,1
10.7.2006| 156,00 111,50 0,11 0,00 3,41 0
11.7.2006| 151,00{ 106,50 0,11 0,00 3,04 0
12.7.2006| 147,00 102,50 0,10 0,00 2,77 42,1
13.7.2006| 204,00| 159,50 0,16 0,01 8,26 0
14.7.2006| 173,00 128,50 0,13 0,01 4,84 3,8
15.7.2006| 163,00| 118,50 0,12 0,01 3,96 0
16.7.2006| 164,00 119,50 0,12 0,01 4,05 0
17.7.2006| 160,00| 115,50 0,12 0,00 3,72 0
18.7.2006| 152,00 107,50 0,11 0,00 3,12 0
19.7.2006| 148,00 103,50 0,10 0,00 2,84 0
20.7.2006| 144,00 99,50 0,10 0,00 2,57 0
21.7.2006( 140,00 95,50 0,10 0,00 2,33 10,2
22.7.2006 136,00 91,50 0,09 0,00 2,09 0
23.7.2006( 132,00 87,50 0,09 0,00 1,87 3,1
24.7.2006| 129,00 84,50 0,08 0,00 1,72 0
25.7.2006( 125,00 80,50 0,08 0,00 1,52 0
26.7.2006( 122,84 78,34 0,08 0,00 1,43 0
27.7.2006| 120,70 76,20 0,08 0,00 1,33 0
28.7.2006( 119,78 75,28 0,08 0,00 1,29 2,6
29.7.2006( 121,17 76,67 0,08 0,00 1,35 9,6
30.7.2006( 120,54 76,04 0,08 0,00 1,32 0,2
31.7.2006| 117,36 72,86 0,07 0,00 1,19 2,1
1.8.2006( 117,57 73,07 0,07 0,00 1,20 8,8
2.8.2006| 120,43 75,93 0,08 0,00 1,32 0
3.8.2006| 129,75 85,25 0,09 0,00 1,76 21,2




hladiny hlad/

datum hl(?:%y po opr. T:)agj(; 1000na Pw;())k srazky
(mm) 2,47
4.8.2006| 132,56 88,06 0,09 0,00 1,90 0,3

5.8.2006| 121,80 77,30 0,08 0,00 1,38 16,5

6.8.2006| 145,72 101,22 0,10 0,00 2,68 31,2

7.8.2006| 181,51 137,01 0,14 0,01 5,67 3,5

8.8.2006| 149,98| 105,48 0,11 0,00 2,97

9.8.2006 133,32 88,82 0,09 0,00 1,94 0
10.8.2006| 126,19 81,69 0,08 0,00 1,58 3
11.8.2006| 124,13 79,63 0,08 0,00 1,48 0
12.8.2006| 122,02 77,52 0,08 0,00 1,39 2
13.8.2006| 121,09 76,59 0,08 0,00 1,35 0
14.8.2006| 119,63 75,13 0,08 0,00 1,29 3,4
15.8.2006| 120,04 75,54 0,08 0,00 1,30 0,8
16.8.2006| 118,90 74,40 0,07 0,00 1,26 0
17.8.2006| 116,66 72,16 0,07 0,00 1,16 0
18.8.2006| 114,36 69,86 0,07 0,00 1,07 0
19.8.2006| 113,17 68,67 0,07 0,00 1,03 4,9
20.8.2006 114,72 70,22 0,07 0,00 1,09 0
21.8.2006( 114,00 69,50 0,07 0,00 1,06 3,5
22.8.2006 113,93 69,43 0,07 0,00 1,06 3,6
23.8.2006 113,54 69,04 0,07 0,00 1,04 0
24.8.2006( 112,10 67,60 0,07 0,00 0,99 4,6
25.8.2006| 112,35 67,85 0,07 0,00 1,00 0
26.8.2006 112,08 67,58 0,07 0,00 0,99 0,9
27.8.2006| 111,40 66,90 0,07 0,00 0,97 1,3
28.8.2006 111,48 66,98 0,07 0,00 0,97 7,9
29.8.2006| 112,77 68,27 0,07 0,00 1,02 5
30.8.2006 113,28 68,78 0,07 0,00 1,03 1,4
31.8.2006 113,07 68,57 0,07 0,00 1,03 0,1

1.9.2006| 111,32 66,82 0,07 0,00 0,96 0

2.9.2006( 109,63 65,13 0,07 0,00 0,90 0

3.9.2006 108,30 63,80 0,06 0,00 0,86 1

4.9.2006| 107,23 62,73 0,06 0,00 0,82 0,2

5.9.2006( 106,01 61,51 0,06 0,00 0,78 0

6.9.2006| 104,91 60,41 0,06 0,00 0,75 0

7.9.2006 104,15 59,65 0,06 0,00 0,73 3,

8.9.2006| 104,46 59,96 0,06 0,00 0,74

9.9.2006| 102,61 58,11 0,06 0,00 0,68

10.9.2006| 100,77 56,27 0,06 0,00 0,63

11.9.2006| 100,42 55,92 0,06 0,00 0,62

12.9.2006 99,81 55,31 0,06 0,00 0,60

13.9.2006 99,53 55,03 0,06 0,00 0,60

14.9.2006 99,49 54,99 0,05 0,00 0,59

15.9.2006 98,26 53,76 0,05 0,00 0,56

©

16.9.2006 96,98 52,48 0,05 0,00 0,53

17.9.2006 97,22 52,72 0,05 0,00 0,54

18.9.2006 97,13 52,63 0,05 0,00 0,53

I~

W

19.9.2006 99,95 55,45 0,06 0,00 0,61

20.9.2006| 101,47 56,97 0,06 0,00 0,65

21.9.2006 99,48 54,98 0,05 0,00 0,59

22.9.2006 98,53 54,03 0,05 0,00 0,57

23.9.2006 97,19 52,69 0,05 0,00 0,54

==l [=l =1l ==l =l [=1 ===l =1 =14




. hladin hlad/ o
datum hl(?:%y po oer Tgagé 1000na Pw;())k srazky
(mm) 2,47
24.9.2006 95,54 51,04 0,05 0,00 0,49 0
25.9.2006 95,00 50,50 0,05 0,00 0,48 0
26.9.2006 95,21 50,71 0,05 0,00 0,49 0
27.9.2006 95,93 51,43 0,05 0,00 0,50 0,3
28.9.2006 95,21 50,71 0,05 0,00 0,49 0
29.9.2006 95,05 50,55 0,05 0,00 0,48 0,1
30.9.2006 95,00 50,50 0,05 0,00 0,48 0
1.10.2006 95,00 50,50 0,05 0,00 0,48 0
2.10.2006 95,00 50,50 0,05 0,00 0,48 0,1
3.10.2006 95,00 50,50 0,05 0,00 0,48 55
4.10.2006 96,76 52,26 0,05 0,00 0,52 0
5.10.2006 96,24 51,74 0,05 0,00 0,51 0,2
6.10.2006 95,33 50,83 0,05 0,00 0,49 0
7.10.2006 94,68 50,18 0,05 0,00 0,47 1
8.10.2006 94,67 50,17 0,05 0,00 0,47 0,1
9.10.2006 94,34 49,84 0,05 0,00 0,47 0
10.10.2006 96,24 51,74 0,05 0,00 0,51 0
11.10.2006 97,15 52,65 0,05 0,00 0,53 0
12.10.2006 96,39 51,89 0,05 0,00 0,52 0
13.10.2006 95,86 51,36 0,05 0,00 0,50 0
14.10.2006 95,17 50,67 0,05 0,00 0,49 0
15.10.2006 94,98 50,48 0,05 0,00 0,48 0
16.10.2006 94,95 50,45 0,05 0,00 0,48 0
17.10.2006 94,20 49,70 0,05 0,00 0,46 0,2
18.10.2006 93,99 49,49 0,05 0,00 0,46 0
19.10.2006 93,92 49,42 0,05 0,00 0,46 0
20.10.2006 93,55 49,05 0,05 0,00 0,45 0
21.10.2006 93,90 49,40 0,05 0,00 0,46 0
22.10.2006 93,07 48,57 0,05 0,00 0,44 0
23.10.2006 93,00 48,50 0,05 0,00 0,44 0
24.10.2006 93,01 48,51 0,05 0,00 0,44 0,6
25.10.2006 92,97 48,47 0,05 0,00 0,44 0
26.10.2006 92,25 47,75 0,05 0,00 0,42 0
27.10.2006 91,99 47,49 0,05 0,00 0,41 0
28.10.2006 92,48 47,98 0,05 0,00 0,42 0,8
29.10.2006 93,44 48,94 0,05 0,00 0,45 53
30.10.2006 96,16 51,66 0,05 0,00 0,51 0
31.10.2006 93,89 49,39 0,05 0,00 0,46 0,4
1.11.2006 93,01 48,51 0,05 0,00 0,44 2,5
2.11.2006 92,17 47,67 0,05 0,00 0,42 3,1
3.11.2006 92,20 47,70 0,05 0,00 0,42 0,9
4.11.2006 93,51 49,01 0,05 0,00 0,45 0
5.11.2006 99,81 55,31 0,06 0,00 0,60 2,6
6.11.2006( 102,17 57,67 0,06 0,00 0,67 0
7.11.2006 96,33 51,83 0,05 0,00 0,51 0
8.11.2006 94,51 50,01 0,05 0,00 0,47 0
9.11.2006 94,01 49,51 0,05 0,00 0,46 0
10.11.2006 94,10 49,60 0,05 0,00 0,46 0
11.11.2006 94,64 50,14 0,05 0,00 0,47 4,1
12.11.2006 97,35 52,85 0,05 0,00 0,54 55
13.11.2006| 103,99 59,49 0,06 0,00 0,72 1,6




. hladin hlad/ o
datum hl(?:%y po oer Té)a(% 1000na Pw;())k srazky
(mm) 2,47

14.11.2006| 107,68 63,18 0,06 0,00 0,84 0,1
15.11.2006| 101,58 57,08 0,06 0,00 0,65 0
16.11.2006 98,13 53,63 0,05 0,00 0,56 0
17.11.2006 96,25 51,75 0,05 0,00 0,51 0
18.11.2006 95,96 51,46 0,05 0,00 0,50 0,8
19.11.2006 95,72 51,22 0,05 0,00 0,50 0,8
20.11.2006 97,32 52,82 0,05 0,00 0,54 0
21.11.2006 98,96 54,46 0,05 0,00 0,58 2,6
22.11.2006( 106,44 61,94 0,06 0,00 0,80 51
23.11.2006| 104,75 60,25 0,06 0,00 0,75 0
24.11.2006( 100,81 56,31 0,06 0,00 0,63 0
25.11.2006 99,27 54,77 0,05 0,00 0,59 0
26.11.2006 98,46 53,96 0,05 0,00 0,57 0
27.11.2006 98,10 53,60 0,05 0,00 0,56 0,7
28.11.2006 98,25 53,75 0,05 0,00 0,56 04
29.11.2006 99,23 54,73 0,05 0,00 0,59 0,1
30.11.2006 99,99 55,49 0,06 0,00 0,61 0,1
1.12.2006 101 56,50 0,06 0,00 0,64 0
2.12.2006 102 57,50 0,06 0,00 0,66 0
3.12.2006 102 57,50 0,06 0,00 0,66 1,5
4.12.2006 102 57,50 0,06 0,00 0,66 4,1
5.12.2006 104 59,50 0,06 0,00 0,72 0,2
6.12.2006 104 59,50 0,06 0,00 0,72 0,5
7.12.2006 104 59,50 0,06 0,00 0,72 0
8.12.2006 103 58,50 0,06 0,00 0,69 0
9.12.2006 103 58,50 0,06 0,00 0,69 7,7
10.12.2006 107 62,50 0,06 0,00 0,82 0
11.12.2006 101 56,50 0,06 0,00 0,64 0
12.12.2006 98 53,50 0,05 0,00 0,56 0
13.12.2006 98 53,50 0,05 0,00 0,56 0
14.12.2006 98 53,50 0,05 0,00 0,56 0
15.12.2006 97 52,50 0,05 0,00 0,53 0
16.12.2066 96 51,50 0,05 0,00 0,51 0,9
17.12.2006 97 52,50 0,05 0,00 0,53 0
18.12.2006 97 52,50 0,05 0,00 0,53 0
19.12.2006 97 52,50 0,05 0,00 0,53 0
20.12.2066 96 51,50 0,05 0,00 0,51 0,3
21.12.2006 96 51,50 0,05 0,00 0,51 0
22.12.2006 96 51,50 0,05 0,00 0,51 0
23.12.2006 97 52,50 0,05 0,00 0,53 0
24.12.2006 96 51,50 0,05 0,00 0,51 0
25.12.2006 95 50,50 0,05 0,00 0,48 0,2
26.12.2006 95 50,50 0,05 0,00 0,48 0
27.12.2006 95 50,50 0,05 0,00 0,48 0
28.12.2006 95 50,50 0,05 0,00 0,48 1,7
29.12.2006 94 49,50 0,05 0,00 0,46 0
30.12.2006 94 49,50 0,05 0,00 0,46 2,6
31.12.2006 95 50,50 0,05 0,00 0,48 7,2
1.1.2007 138 93,50 0,09 0,00 2,21 11,6
2.1.2007 130 85,50 0,09 0,00 1,77 0,9
3.1.2007 112 67,50 0,07 0,00 0,99 0,2




. hladiny hlad/ o
datum hl(?:%y po opr. Tga(% 1000na Pw;())k srazky
(mm) 2,47
4.1.2007 110 65,50 0,07 0,00 0,92 5
5.1.2007 146/ 101,50 0,10 0,00 2,70 1,1
6.1.2007 138 93,50 0,09 0,00 2,21 2,6
7.1.2007 128 83,50 0,08 0,00 1,67 0,2
8.1.2007 120 75,50 0,08 0,00 1,30 2,5
9.1.2007 120 75,50 0,08 0,00 1,30 0
10.1.2007 117 72,50 0,07 0,00 1,18 0
11.1.2007 113 68,50 0,07 0,00 1,02 8,1
12.1.2007 128 83,50 0,08 0,00 1,67 0
13.1.2007 119 74,50 0,07 0,00 1,26 0
14.1.2007 113 68,50 0,07 0,00 1,02 0
15.1.2007 109 64,50 0,06 0,00 0,88 0
16.1.2007 105 60,50 0,06 0,00 0,75 0
17.1.2007 104 59,50 0,06 0,00 0,72 5,1
18.1.2007 150| 105,50 0,11 0,00 2,97 33,1
19.1.2007 211| 166,50 0,17 0,01 9,18 7,5
20.1.2007 173| 128,50 0,13 0,01 4,84 0,6
21.1.2007 149| 104,50 0,10 0,00 2,90 0
22.1.2007 137 92,50 0,09 0,00 2,15 1,7
23.1.2007 131 86,50 0,09 0,00 1,82 12,8
24.1.2007 128 83,50 0,08 0,00 1,67 9,2
25.1.2007 126 81,50 0,08 0,00 1,57 0
26.1.2007 125 80,50 0,08 0,00 1,52 1,5
27.1.2007 123 78,50 0,08 0,00 1,43 2,8
28.1.2007 123 78,50 0,08 0,00 1,43 2,1
29.1.2007 124 79,50 0,08 0,00 1,48 0,3
30.1.2007 124 79,50 0,08 0,00 1,48 0
31.1.2007 125 80,50 0,08 0,00 1,52 0
1.2.2007 126 81,50 0,08 0,00 1,57 0
2.2.2007 132 87,50 0,09 0,00 1,87 0,3
3.2.2007 160| 115,50 0,12 0,00 3,72 0
4.2.2007 145| 100,50 0,10 0,00 2,64 0
5.2.2007 138 93,50 0,09 0,00 2,21 2,6
6.2.2007 143 98,50 0,10 0,00 2,51 1,6
7.2.2007 140 95,50 0,10 0,00 2,33 1,7
8.2.2007 146] 101,50 0,10 0,00 2,70 1,1
9.2.2007 164| 119,50 0,12 0,01 4,05 0
10.2.2007 146] 101,50 0,10 0,00 2,70 0
11.2.2007 146] 101,50 0,10 0,00 2,70 1,5
12.2.2007 159| 114,50 0,11 0,00 3,64 3,6
13.2.2007 165| 120,50 0,12 0,01 4,13 2,8
14.2.2007 162 117,50 0,12 0,01 3,88 0,1
15.2.2007 150 105,50 0,11 0,00 2,97 0,4
16.2.2007 145/ 100,50 0,10 0,00 2,64 0
17.2.2007 142 97,50 0,10 0,00 2,45 0
18.2.2007 138 93,50 0,09 0,00 2,21 0
19.2.2007 136 91,50 0,09 0,00 2,09 0
20.2.2007 134 89,50 0,09 0,00 1,98 0
21.2.2007 133 88,50 0,09 0,00 1,93 0
22.2.2007 131 86,50 0,09 0,00 1,82 0
23.2.2007 128 83,50 0,08 0,00 1,67 0
24.2.2007 126 81,50 0,08 0,00 1,57 0
25.2.2007 125 80,50 0,08 0,00 1,52 0
26.2.2007 125 80,50 0,08 0,00 1,52 4,8




. hladiny hlad/ o
datum hl(?:g)y po opr. Tga(% 1000na sz;())k srazky
(mm) 2,47
27.2.2007 128 83,50 0,08 0,00 1,67 2,4
28.2.2007 128 83,50 0,08 0,00 1,67 9,7




Priloha 2: Vypokty fyzicko - geografickych charakteristik povodi Gstiice

Plocha povodi— P [km?]
Povodi — Uzemi vztazené kiiiému uza¥rovému profilu na toku, omezené rozvodnici.
P =10,215 km?

Délka toku — L [km]

Délka toku — vzdélenost uz&eveho profilu od pramene denou po sednici toku.
Uzawrovy profil povazujeme za @géatek.

L =5,3km

Délka udolnice— Lu [km]

Délka udolnice — vzdalenost od uzéwého profilu ndfena po toku a protazena az
k rozvodnici.

Lu = 8,4 km

Stiredni Sitka povodi— B [km]

Stredni Sfka povodi — podil plochy povodi a délky povodi @dvodnice k danému
uzawrovému profilu.

B =P/Lu

B =10,215/8,4 = 1,22 km

Tvar povodi

a = P/Lu?

a =10,215/8,42=0,14

a =0,07 —0,24- protahlé povodi

a = 0,25 - 0,56- véjifové povodi

Dle koeficientuo. se jedn& o protahlé povodi.

Absolutni spad povodi~ AH [m]

AH =H max — H min

H max — maximalni nadniisk&a vyska udolnice (na rozvodnici)
H min — minimalni nadmiska vyska udolnice (uzérovy profil)

H max = 1047,5 m n.m. (dle mapy)



H min =725 m n.m.
AH =3225m

Absolutni spad toku[m]
AHT = HT max — HT min

HT max — nadmiska vysSka u pramene

HT min — nadmiska vySka uza&roveho profilu
HT max = 830 m n.m.
HT min =725 m n.m.

AHT =105 m

Sklon adolnice— lu [%]

lu = AH/Lu .100
AH=322,5m
Lu=8,4km=8400m
lu=3,8%

Prameérny sklon povodi— Ip [%)]

Ip = AH /P .100

AH = 322,5m = 0,3225 km

P = 10,215 km?

Ip = 0,3225/3,134 . 100 = 10,1 %

Sklon toku - IT [%]

IT = AHT/L .100

AHT =105 m

L =5,3km=5300m

L=1,98 % = 19,8 %0

Pouzité vzorce — HUBAIKOVA, V.-2002, SILAR, J.-1996



Piiloha 3: BPEJ

Dle mapy BPEJ: 93601, 93621, 93624, 93644, 937H@)D, 96411, 96701, 96901
1.¢islo kodu — klimaticky region

9 — klimaticky region CH, chladny, vihky teplot nad 10°C pod 2000,imnérné rani
teplota pod 5°C, @meérny raéni Uhrn srazek 800 mm, praymbdobnost suchych

veget&nich obdobi 0, vidhova jistota 10

2.+ 3¢islo kdédu — hlavni pidni jednotka (HPJ)

36 — kambizer kyselé, kambizepodzolové a jejich slaoglejené formy
37 — nelké kambizem na vSech horninach, kramwlhkych oblasti vysusnéigy
50 — kambizem oglejené a pseudogleje nenych horninach

64 — gleje a pseudogleje zbadéna fiznych horninach

67 — gleje nilkych adoli a rovinnych celkpii vodnich tocich

69 — gleje zraSeliié a raselinistni, vyrazreamokené

4 ¢islo kddu — kombinace sklonitosti a expozice
0 — kategorie sklonitosti 0-1, kategorie expozice 0
1 — kategorie sklonitosti 2, kategorie expozice 0
2 - kategorie sklonitosti 2, kategorie expozice 1

4 - kategorie sklonitosti 3, kategorie expozice 1

Sklonitost: 0-3 znamena sklonitost 0-12°, tj. rava¥ sStedni svah
Expozice: 0-1 znamena pro 0 rovina, tj expozicesmsea a pro 1 expozice jizni (JZ —
JV)

5.¢islo kédu — kombinace skeletovitosti a hloubky fpdy

1 — kategorie skeletovitosti 0-1, kategorie hlouplgy 0 (1)
4 - kategorie skeletovitosti 2, kategorie hloubky 0-1

6 - kategorie skeletovitosti 2, kategorie hloubkgy 2

Skeletovitost: 0-2 znamenadgly bezskeletovité azisdre skeletovité
Hloubka pidy: 0-2 tzn. jedna se aigy hluboké, sedre hluboké i nélké



Obr. ¢.1 Mapa oblasti

&




Obr. 2 : Merny box ged instalaci

Obr.3: Merny box po instalaci




Obr. 4: Telemetricka sestava - datalogger + komagtk modul




