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1. UVOD

Parma obecna (Barbus barbus (Linnaeus, 1758)) je v Ceské republice pivodnd
se vyskytujicim reofilnim rybim druhem. Parmové pasmo, jak jiz ndzev tohoto rybiho pasma
pojmenovaného ¢eskym zoologem Antoninem Fricem v roce 1871, dava najevo, ze v téchto
usecich vodnich toki se StérkopisCitym az kamenitym dnem je parma zcela typickym druhem.

V poslednich zhruba tfech desitkach let doslo k vyraznému ubytku tohoto zastupce
na$i ichtyofauny. Neblahy vliv na tento znepokojujici a alarmujici fakt ma antropogenni
¢innost. Naptiklad je to vystavba vodnich dé€l, devastace ptirozenych vytérovych trdlist
nebo znecistovani vodnich tokl. Je proto nezbytné nutné pomoci k navratu parmy do nasich
volnych vod. Jako vhodnd moznost pomoci se jevi umély vytér a nasledna produkce plidku
a nasad.

Cilem diplomové prace byla optimalizace zplsobu hormonalni indukce ovulace
jikernacek parmy obecné odlovenych z feky. Pouzito bylo hormonalnich pfipravkil na bazi
funkénich analog GnRH spolu s dopaminergnim inhibitorem nebo bez né€ho. Jednalo
se o ptipravek Supergestran, ktery obsahuje ucinnou latku Lecirelin, dale pak o madarsky
preparat Ovopel a izraelsky pfipravek Dagin. Ke kontrole byla pouzita kapii hypofyza.
Vyhodnocovany byly tyto parametry: procento vyttenych jikernacek, délka intervalu latence,
absolutni a relativni pracovni plodnost, primérna individualni hmotnost jikry a oplozenost
jiker. Jako generacni material ndm poslouzily pohlavné dospéli jedinci parmy obecné
odloveni elektrickym agregatem zaméstnanci MO MRS Tiebi¢ v tece Jihlavé, respektive
v fece Svratce.

Dale byly realizovany experimenty s antimykotickymi koupelemi jiker v roztoku
Jodisolu a Aquahumu. Jikry na tyto experimenty byly ziskdny z umélych vytéri parem
chovanych v kontrolovanych podminkéach prostiedi ve VURH JU Vodiany.

Anestetikum (hiebickovy olej) bylo pouzito s cilem omezeni manipulacniho stresu
u ryb a usnadnéni prace s rybami pifi vazeni, injikaci hormonélnich pfipravki, kontrole

dosazeni ovulace a vlastnim umélém vytéru jikernacek



2. LITERARNI PREHLED

2.1. Biologie parmy obecné

2.1.1. Systematika

Parma obecnd (Barbus barbus) je v zoologickém systému zaclenéna nasledovné
(Barus et al., 1995):
Ttida: Ryby (Osteichthyes)
Nadrad: Kostnati (7eleostei)
Rad: Maloostni (Cypriniformes)
Podtad: Kaprovci (Cyprinoidei)
Celed’: Kaproviti (Cyprinidae)
Rod: Parma (Barbus Cuvier, 1817)

Druh: Parma obecna (Barbus barbus (Linnacus, 1758))

2.1.2. Popis ryby

Celkova délka t&la dosahuje az 85 cm (Barui et al, 1995). Cihat (1978) uvadi
maximalni délku 1 m. Parma ma protahlé §tihlé télo s rovnou bfi$ni linii a jen nepatrné
vyklenutym hibetem. Rypec je chobotovité prodlouzeny. Usta s tlustymi masitymi pysky maji
spodni postaveni. Na hornim pysku se vyskytuji dva od sebe vzdalené pary vouski. Piedni
par vousk je krat$i nez zadni (Terofal, 1997). Hibet je olivové zeleny, boky nazelenalé nebo
nazlatlé a bricho bélozluté. Parové ploutve byvaji nacervenalé. V postrani ¢afe se nachazi
(54) 58 - 62 (66) Supin stiedni velikosti. Pocet Supinnych fad nad postranni ¢arou je 12 - 14,
pod ni pak 7 - 9 fad. V obloukovité vykrojené hibetni ploutvi jsou 3 - 4 tvrdé a 8 mékkych
paprskli, v prsni ploutvi 1 tvrdy a 16 - 18 meékkych paprskli, v bfiSni ploutvi 2 tvrdé
a 8 mekkych paprska, v fitni ploutvi 2 - 3 tvrdé a 5 mekkych paprskd. Ocasni ploutev je casto
asymetricka, jeji dolni lalok byva delsi nez horni a je slozena z 19 mékkych paprskii. Vzorec
ttitadych pozerdkovych zubt je 2.3.5. - 5.3.2. (Barus et al., 1995).

Pohlavni dimorfismus je nevyrazny. Dle Vladykova (1931) a Olivy (1955) jsou
u samic prsni a fitni ploutve mirng kratsi nez u samct. Dorko (1963) naopak uvadi, Ze samice

maji v§echny ploutve delsi. Krupka (1987) se zmifnuje o objemn¢jsi bisni dutiné u jikernacek



v dob¢ vytéru a o vzrustovém pohlavnim dimorfismu - jedinci s celkovou délkou piesahujici

40 cm jsou vesmes jikernacky.

2.1.3. Vyskyt

Aredl vyskytu se rozprostird v zapadni a stfedni Evropé a v jizni Anglii. Parma obecna
zcela chybi v Irsku, Skotsku, Dansku a Skandinavii (Terofal, 1997). Vyskytuje se po celém
tizemi Ceské republiky, vystavba vodnich dél méla oviem za nasledek zdecimovani nékterych
typickych parmovych pasem (napiiklad vitavska kaskdda udolnich nadrzi) (Baru$ et al,
1995). Lusk (1996) piipomind, Ze je parma obecna v soucasné¢ dobé ve stiedni Evropé
oznacovana za ohrozeny rybi druh.

Parma obyva proudivé dobie prokyslic¢ené tseky podhorskych a nizinatych tokd,
vyhyba se usekiim s bahnitym dnem a dava prednost mistim s kamenitym a balvanitym
dnem. Z parmového pasma, charakteristického pro tento druh, vytahuje 1 do spodnich useki
lipanového pasma. Také vyjimecné sestupuje do hornich usekli pasma cejnového. Piikladem
typického parmového pasma s dominantnim vyskytem parmy obecné je feka Jihlava
u Hrubsic (Baru$ et al, 1995). Slechtova et al. (1998) uvadi, ze se v parmovém pasmu
v nezanedbatelném mnozstvi vyskytuji rybi druhy jako podoustev fti¢ni (Vimba vimba),
ostroretka st¢hovava (Chondrostoma nasus), jelec tloust’ (Leuciscus cephalus) a hrouzek
obecny (Gobio gobio). Parma se zdrzuje u dna a pod kameny. Vyznacuje se prevazné nocni
aktivitou. Jedna se o spoleenskou rybu a ¢asto, zejména ve vytérovém obdobi se shlukuje
v pocetna hejna a migruje proti proudu na vytérova trdlisté. V zimnim obdobi sestupuje
z proudnych tUsekii do nize poloZzenych mist, kde se shromazduje v hlubSich a mirné

tekoucich lokalitach (Barus ef al., 1995).

2.1.4. Potrava a rust

Dle Hochmana (1955) se v potravé parmy vyskytuji vSechny slozky ptirozenych
spoleCenstev nachazejicich se na dné toku. Pfevazuji vSak larvy chrostikli, posvatek a jepic,
nepohrdne ani mekkysi. Mezi vyhledavanou potravu také patii narosty fas na kamenech.

Pti ziskdvani potravy ryje ve dné a obraci kameny, tak pfijima a zhodnocuje ty slozky
pfirozené potravy, které jsou nedostupné pro ostatni druhy ryb (Barus ef al., 1995).

Z vyzkumu Havleny (1964) na Oravské udolni nadrzi vypliva, Ze se parma doziva

Vv oW

pomérne vysokého veéku. Byli zde odchyceni jedinci stafi az 16 let. Samice se bézné dozivaji



0 4 - 5 let vyssiho véku nez samci. Také rychlost riistu je u samic daleko vyssi nez u samcti
(Hochman, 1955). Parma mtize doriistat az do hmotnosti 25 kg (Hanel, 1992). Cihat (1978)
se s timto tidajem neztotoziuje, uvadi maximalni hmotnost o 10 kg nizsi. Podle Baruse et al.
(1995) byla dosud nejvétsi parma v CR ulovena v Labi u Usti nad Labem (celkova délka
(celkovd délka 72 cm, védha 5,58 kg, rok uloveni 1974). Hanel (1992) udavéa jedince
uloveného v Dyji v roce 1979 o délce 86 cm a hmotnosti 5,6 kg. Stejny autor se dale zminuje

o0 kusu uloveném v Odfe v roce 1981 o délce 73 cm a hmotnosti 6,15 kg.

Podet Primérna délka téla (mm) ve véku (roky)
Pohlavi | jedincti (ks) | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 [ 10 | 11 | 12
3 213 58 | 93 | 125 | 152|178 | 200 | 217 | 237 | 250 | - - -
Q 137 60 | 95 | 131 | 166 | 198 | 226 | 275 | 330 | 379 | 417 | 457 | 498

Tab. 1: Délkovy rust parmy obecné v fece Jihlavé (Penaz, 1977).

2.1.5. RozmnoZovani

Parma je typicky pfedstavitel litofilnich druhti ryb, které neukryvaji jikry. Vytird
se od kvétna do zacatku Cervence v jedné, vétSinou ve vice davkach (porcich) na kamenité
dno mél¢ich (0,5 - 0,7 m) usekt tek pii teploté vody 15 - 18 °C (Baru$ et al, 1995).
Jikernac¢ky pohlavné dospivaji v 5 - 6 letech Zivota, kdy dosahuji 30 - 35 cm. Mli¢éaci
dospivaji o 2 - 3 roky drive (Krupka, 1987). Relativni plodnost se pohybuje v rozmezi
35 - 60 tis. kusi jiker na 1 kg hmotnosti jikernac¢ky (v prvni davce 10 - 30 tis. kust na 1 kg).
Jikry maji zluté zabarveni, jsou mirné lepivé a primérné méfi 1,9 mm pied nabobtnanim

a 2,9 mm po nabobtndni. Inkubace jiker trvd kolem 130 d° (Dubsky et al., 2003).

Obr. 1: Parma obecna (Barbus barbus L.).
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2.2. Umély vytér ryb

2.2.1. Hormonalni ¥izeni reprodukce ryb

Poloumély a umély vytér s vyuzitim hormonalni indukce ovulace a spermiace ryb patfi
v souCasné¢ dobé k bézné vyuzivanym metodam fizeného rozmnozovani hospodarsky
vyznamnych, sportovné vyuzivanych, okrasnych, akvarijnich a v neposledni tad¢ takeé
ohrozenych druhti ryb.

Gonady (pohlavni organy) jsou bifunkéni organy, které maji za kol produkci
zarode¢nych bunék a pohlavnich hormond. Mezi obéma funkcemi je velmi uzky vztah,
nebot’ pro tvorbu a vyvoj zarodeCnych bunék je potieba relativné velkd koncentrace
pohlavnich hormonti. Ovaria (vaje¢niky) produkuji ovocyty a pohlavni hormony estrogeny
a progesteron, testes (varlata) produkuji spermatozoa a testosteron (Murray et al., 1998).

Na hormonalni fizeni reprodukce ryb maji nezanedbatelny vliv rGzné vnitini ¢i vnéjsi
faktory. Do vnitinich faktorii zatfazujeme zejména zdravotni a kondicni stav generacnich ryb,
ovlivnény naptiklad kvalitou krmiva, hygienou a zptisobem chovu. Mezi vnéjsi faktory (vlivy
prostiedi) se musi predevS§im zafadit svételné a teplotni podminky. Na kaprovité ryby ma
spiSe vliv teplota prostfedi, naopak na ryby lososovité svételny rezim. U obou piipada
se jedna nejen o aktualni stav, ale hlavné o zmény v podminkach (zvySovani nebo snizovani
teploty, respektive prodluZzovani nebo zkracovéani svételného dne). Dal§imi vyznamnymi
vngj$imi faktory jsou: obsah ve vodé rozpusténého kysliku, soli, mnoZzstvi metabolickych
produktt (naptiklad amoniak), pH, vyska vodniho sloupce, proudéni vody, pro n¢které druhy
obsah huminovych latek vyplavovanych pti zéplavach, dale pfitomnost vytérového substratu
(dtlezity pro fytofilni druhy ryb, jako je vétSina kaprovitych, Stika a jiné) a dalsi. Také
ptitomnost ryb stejného druhu opacného pohlavi ¢i vytérového hejna plisobi velmi
stimulativn€. Tyto informace jsou pfijimany a analyzovany centrdlni nervovou soustavou
(CNS) ryb. Zminéné souvislosti jsou podrobnéji rozebrany ve studiich (van der Kraak, 1983;
Matty, 1985; Pankhurst, 1998). Pfirozené endokrinni fizeni reprodukce probihd v rdmci osy
hypothalamus — hypofyza — gonady a je ptrehledné popséno fadou autorit (van der Kraak,
1983; Matty, 1985; Pankhurst, 1998; Yaron, 1995). Vztahy produkovanych gonadotropnich
hormoni (GtH) jsou regulovany inhibi¢né puasobicim dopaminem (DA) a stimulovany
ucinkem spoustéciho hormonu gonadotropinu (GnRH). GtH je syntetizovan v hypofyze. Jina
situace se vyskytuje u druhti ryb, u nichz se DA neprojevuje inhibi¢nim ucinkem na sekreci
gonadotropinu (GtH). Modulacni efekt zde ma serotonin. Tento zplisob neuroendokrinniho

fizeni spousténi gonadotropinu (GtH) je prokdzan pouze u relativné malého poctu druht
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kostnatych ryb (Khan a Thomas, 1992). Existuji dva rozdilné gonadotropni hormony (GtH),
jedna se o GtH-I a GtH-II, oba jsou produkované hypofyzou, G€inkuji pfi stimulaci syntézy
DNA v gonddach a pfi biosyntéze steroidii. Pfitomnost GtH-I je spojena s ranym vyvojovym
stadiem a GtH-II se uplatiuje v prubéhu dozravani (Swanson, 1991). V pribéhu
gametogeneze a vitellogeneze odpovidaji vajecniky na stimulaci gonadotropiny (GtH)
produkci 17B-estradiolu (E;) a testosteronu (T). Estradiol (E,) stimulujici jaterni syntézu
vitelogeninu je aktivné transportovan do zvétSujicich se ovocytll s pomoci gonadotropinu
(GtH) (Specker a Sullivan, 1994). Testosteron neni v fidici roli, ale jeho uroven v plazmé
odrazi vyvazenost mezi syntetizovanym testosteronem a mnozstvim, které je preménovano
na 17B-estradiol. Na zacatku zavéreéného dozrani ovocytl (FOM) dochézi k prvnimu snizeni
hladiny 17-estradiolu (E»), pak je produkovan testosteron (T) a dochazi k dozrani
indukujiciho steroidu (MIS) 17a,20B-dihydroxy-4-pregnen-3-one (17a,20BP) nebo 170,20,
21-trihydroxy-4-pregnen-3-one (20BS), oba pusobi na zavérecné dozrani ovocytt (Thomas,
1994). U vétSiny testovanych druhii ryb se objevuji prostaglandiny (PGS) produkované
ve folikulech jako odpoveéd’ na gonadotropin (GtH-II) (Goetz et al., 1991).

Steroidni hormony maji doplitkovy vliv na vajecniky a jatra. U ovarialnich steroidi
se také projevuje ucinek zpétné vazby na mozek a hypofyzu. Ukazuje se, Zze testosteron
a estrogeny u fady druht mohou stimulovat syntézu GtH v hypofyze (Linard et al., 1995).
To je idea hlavniho u¢inku hypofyzy pomoci pulzu pfedovulaéniho GtH-II, ktery néasledné
stimuluje syntézu steroidii indukujicich dozravani (MIS). Testosteron a E, maji také negativni
zpétnou vazbu pomoci u¢inku pii vyvolani zvratu pomoci DA v pribéhu raného vyvoje
pii dozravani. Také toto je diikazem steroidniho ovliviiovani biosyntetické aktivity neuront
produkujicich spoustéci hormony gonadotropinu (GnRH), kvili moznému ucinku dalSich
neurohormont (Trudeau et al., 1991).

Mlicaci maji na rozdil od jikernacek nizkou aktivitu aromatazy, nebo se u nich vibec
nevyskytuje. Hlavnimi steroidnimi produkty v pribéhu gametogeneze jsou testosteron a jeho
derivat 11-keto-testosteron (11-KT). Testosteron odpovida za regulaci gametogeneze a 11-KT
stimuluje vyvoj druhotnych pohlavnich znakli. Oba maji také vliv na modulovani riznych
projevt reprodukéniho chovani (Pankhurst, 1995).

Hormonalni indukci ovulace u jikernacek a spermiace u mlicak je mozné provést
aplikaci pfirozenych spoustécich hormont gonadotropini (GnRH), nebo castéji jejich
superaktivnimi analogy (GnRHa) s rapidné niz§imi davkami. Synteticky vyrobené hormony,
ale 1 jejich analogy (Kobarelin, Lecirelin), které maji vyssi stabilitu a ucinnost, lisi

se zaménou aminokyseliny glycin (Gly) na pozici 6 a zaroven je zkracena jejich
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karboxyterminalni cast, byly jiz vpraxi mnohokrat odzkouSeny. Napiiklad Koufil
a Hamackova (1996) uvadi pozitivni vysledky ve svém piispévku zabyvajicim se hormonélné
indukovanym umélym vytérem jikernacek lina obecného (Tinca tinca L.) za pouziti
superaktivnich syntetickych analog GnRH ve srovnani s kapti hypofyzou. Naopak zcela
negativniho vyledku dosahl stejny tym autortt Koufil a Hamackova (1998 a) pi1 pokusu
s jikernackami jelce jesena (Leuciscus idus L.). K Uspésné ovulaci dosSlo, krom jedné
jikernacky, u vSech jedinctl injikovanych kapii hypofyzou. U skupiny jikernacek, kterym byl
injikovan pouze fyziologicky roztok a u tfech skupin, kterym byl aplikovan v jedné dévce
analog (D-Ala®) GnRH ProHNEt v davkach 50, 10 a 2 pg.kg™ nedoslo k ovulaci u Zadné
z jikernacek.

V nékterych ptipadech miize tizend reprodukce selhdvat pii poddni samotnych
syntetickych analogh GnRH ke stimulaci produkce nativniho GtH. To ale mutze byt
eliminovano pouzitim metody spoleéného podani GnRH, respektive GnRHa spolu
s dopaminergnim inhibitorem k zablokovani jejich tonického tc¢inku. U druhti, u nichz tento
zpusob indukce ovulace neni ucinny (napiiklad u kapra), pfich4zi v tivahu soucasné pouziti
analogli GnRH s nékterym z dopaminergnich inhibitori (napiiklad Isofloxythepin) (Barthova
et al., 2000). Dobré¢ vysledky v reprodukéni manipulaci dava také vyuziti spoustéciho
hormonu gonadotropinu v rtiznym zpliisobem protrahované formé (pomalu se uvoliujici latka
obsazend v peletach zavedenych jednoduchym zplGsobem pod kiizi ¢i do svaloviny).
Toto je pouzivany zpusob k vyvoldni ovulace u ryb které dokoncily vitellogenezi,
ale nedokazi podstoupit zaveéreéné dozrani ovocyti (FOM) nebo hydrataci spermatu

u mlicaka (Pankhurst, 1994).

CHp—CH;—OH

Obr. 2: Strukturni vzorec Isofloxythepinu (Anonymus, 2003).
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STRUKTURA PRIROZENYCH GnRH A NEKTERYCH JEJICH FUNKCNICH ANALOGU

| 1 | 2 | 3] 4 ] 5 [ 6 | 7] 81 9 ] 10
Savéi GnRH

| pGlu | His | Trp | Ser | Tyr | Gly | Leu | Arg | Pro [GIyNH?
Savéi GnRH analog (KOBARELIN)

| pGlu | His | Trp | ser | Tyr |D-Ala®| Leu | Arg | NHEt |
Savéi GnRH analog (LECILERIN)

| pGlu f His | Trp | ser | Tyr [D-Tle®| Leu | Arg | NHEt |
Kureci | GnRH

| pGlu | His | Trp | Ser | Tyr | Gly | Leu | GIn | Pro |GIyNH?
Kureci Il GnRH

|pGIu| His | Trp | Ser | His | Gly | Trp | Tyr | Pro |GIyNH2
Lososi GnRH

| pGlu | His | Trp | Ser | Tyr | Gly | Trp | Leu | Pro |GIyNH?
GnRH mihulovitych

| pGlu | His | Trp | ser | Leu | Glu | Trp | Lys | Pro |GIyNH?

Tab. 2: Struktura pfirozenych GnRH a nékterych jejich funkénich analogl (dle rtznych
autort).

 HYPOTHALAMUS

L — —[_ ——
Gonadotropin
releasing
hormc;n (GnRH)

h 4
HYPOFYZA “—GnRH a GnRH analogy

|
Gonadotropin

l

OVARIA Extrakt hypofyzy
+— o Tl
l Preparaty obsahujici GtH
Dozravani
oocyti +«———FEstrogeny
Ovulace +— Prostaglandiny

Obr. 3: Zjednodusené schéma hormonalniho fizeni ovulace u ryb (Koufil et al., 1999).
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2.2.2. Historie hormonalné indukovaného umélého vytéru ryb

Vyzkum v oblasti hormondlniho fizeni u ryb je pomérné rozvinut a ma fadu divodu.
Napriklad se jednd o srovnavaci a vyvojovou endokrinologii, ktera ma nemaly vyznam
ve fylogenezi, dale pak ve vyuzivani rybich hormoni v humdnni terapii a aplikaci
v akvakultufe. Schopnost pfirozenych hormonii ryb vyvoldvat ovulaci a spermiaci byla
jiz znama pted zhruba sedmdesati lety. Této znalosti se také pres pét desitek let tispésné
vyuziva v chovatelské praxi.

Jiz v letech 1930 - 1934 byly v Jizni Americe realizovany prvni pokusy s hormonalni
indukci umélého vytéru Zivorodych halanciki za pouziti rybi hypofyzy obsahujici G¢innou
latku gonadotropin (von Thering, 1937). Hasler (1939) popisuje hormonalni indukei ovulace
dosazenou u pstruha duhového (Oncorhynchus mykkis). Gerbilskij (1941) se zmituje o vytéru
jesetera hvézdnatého (Acipenser stellatus) dosazeného v Rusku aplikaci dvou dil¢ich davek
hypofyzy. Pocatkem padesatych let nastal v Ciné vyznamny rozvoj metody vyuZivajici
hypofyzéarni injekce. Poprvé byla metoda pouzita u amura ¢erného (Mylopharingodon piceus)
a tolstolobce pestrého (Aristichthys nobilis). Pozdéji nasledovaly i dal$i druhy ryb, jako amur
bily (Ctenopharyngodon idella), tolstolobik bily (Hypophthalmychtys molitrix) a kaprovité
ryby (Labeo rohita, Catla catla a Cirrhinus mrigala) (Matty, 1985; Yaron, 1995).
Na evropském kontinentu se ptfedevsim zasluhou ruskych a mad’arskych vyzkumnika zavedla
metoda hormonalné indukovaného umélého a poloumélého vytéru ryb, nejprve u kapra
obecného (Cyprinus carpio) a pozdéji také u dalSich rybich druhti (Tamas & Horvath, 1985;
Horvath et al., 1984, 1992). Jalabet et al. (1977), Koutil et al. (1985) a Hulova et al. (1994)
pisi o izolaci a charakterizaci rybich 1 sav€ich gonadotropini a moznostmi jejich vyuzivani
pfi indukovaném umélém vytéru ryb. Vyznamnou etapou na pielomu Sedesatych
a sedmdesatych let byl objev spoustécich faktord (hormonti) gonadotropnich hormont.
Tyto latky at’ uz v pfirodni ¢i pozdéji v syntetické podobé byly v sedmdesatych
a osmdesatych letech pomérné rychle odzkouseny a vyuZzivany v chovatelské praxi. Nejvétsi
podil na tomto méli védci z Ciny (Cooperative Team, 1975; The polypeptide group, 1976),
kteti tyto latky vyuzivali pfedevs§im k reprodukci kaprovitych druht ryb.

U nas prvni impuls k vyuzivani spoustécich faktori gonadotropnich hormont
pti indukci vytéru ryb dali Barth a Koufil (1981), soucasné ptiblizili dosavadni prvni kladné
vysledky ¢inskych autorti a dale zdiiraznili moznosti budouciho Sirokého vyuziti téchto
hormont pii umélé reprodukei ryb. To se potvrdilo uspésnou aplikaci u lina obecného (Tinca

tinca) (Kouftil et al., 1981) a nasledn¢ i u amura bilého (Koufil et al.,1982). Donaldson et al.
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(1981) a van der Kraak (1983) se ve svych vyzkumech zaméftili na uziti spoustécich hormont
pfi indukci ovulace a synchronizaci vytéru lososi. V osmdesatych letech byly provedeny
prvni Gspeésné pokusy u nekterych kaprovitych i jinych druht ryb s ndhradou kapti hypofyzy
savéim spoustécim hormonem gonadotropinem (mGnRH) (napiiklad u lina (Koufil
et al.,1986)). Na rozdil od lina nebylo pfi jednorazové aplikaci samotnych superaktivnich
analogli GnRH jikernackam kapra dosazeno dobrych vysledkl (Koufil ef al., 1982). Pfi¢inou
je inhibi¢ni U¢inek dopaminu ovlivitujici produkei gonadotropnich hormont (GtH)
v adenohypofyze (Pankhurst, 1998). To zplsobuje u nékterych druhii ryb (vcetné kapra)
po podani GnRH nebo jejich analogli nedostate¢nou nebo zddnou hormonalni odezvu.
Eliminace tohoto jevu je pravé moznd soucCasnym injekénim podanim nékterého
z dopaminergnich inhibitori spolu se superaktivnim analogem GnRH. U kapra bylo jako
dopaminergni inhibitor s pozitivnimi ucinky ovéfeno Ceské neuroleptikum Isofloxythepin
(Barth et al., 2000). V devadesatych letech se na trhu objevily nékteré kombinované
piipravky nazvané Ovaprim (Kanada), Aquaspawn (Jihoafrickd repblika), Ovopel
(Mad’arsko) a Dagin (Izrael). Tyto vySe uvedené preparaty vzdy obsahuji ncktery
ze superaktivnich analogii GnRH soucasné s nékterym z dopaminergnich inhibitorti (Horvath
et al, 1997; Barth et al, 2000). V Rusku byl vyvinut pfipravek Nerestin (dodavany
v n¢kolika variantach, liSicich se pouzitymi druhy a davkami GnRHa a dopaminergnimi
inhibitory, které vSak nejsou v piibalovém letdku uvedeny). Jednotlivé varianty pfipravku,
oznacované jako Nerestin 1 az Nerestin 7, jsou ur€eny pro rizné druhy, respektive skupiny
druhii ryb. Komeréné vyrabény piipravek Nerestin je vyuzivan v Rusku, na Ukrajiné,
v Moldavii a v Rumunsku (Motloch, 2006; Anonymus, 2007). Pozitivni vysledky pfi umélém
vytéru kapra byly publikovany zejména pii pouziti piipravku Ovopel (Horvéth et al., 1997).
V Mad’arsku, Polsku a CR je v poslednich n&kolika letech v provozni lihiaiské praxi
pfi umélém vytéru kaprovitych, ale i dalSich druhd ryb postupné zavadén piipravek Ovopel.
V nedavné dob& se objevily informace o piipravku Gonazon™, pouZitém teamem
francouzkych, holandskych a polskych védei k indukci a synchronizaci ovulace u lososa
obecného, pstruha duhového a sivena alpského (Haffray ef al, 2005). Podle dostupnych
informaci je Gonazon™ prozatim jedinym preparatem, jenz obdrzel atest pro aplikaci

v zemich EU.
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2.2.3. Umély vytér parmy obecné

Prvni pokusy s umélym vytérem spontdnné ovulujicich parem odlovenych na trdlistich
byly zrealizovany v Italii v roce 1922 (Lohofener, 1926) a o nékolik let pozdéji v Némecku
(Biirger, 1930). U nas byl prvni umély vytér piimo na trdlisti proveden Hochmanem (1963).
Dalsi ktefi tuto metodu popisuji jsou: Podubsky a Stédronsky (1967), Bodareu (1977),
Vinklarc¢ik (1977) a Krupka (1985). Princip této metody spoc¢ivd v odlovu a nasledném vytéru
generacnich ryb pfimo na biehu toku. Pohlavni produkty jsou poté, kazdé zvlast’ ¢i smichané,
dopravovany na lihen. Vytfené ryby jsou vraceny zpét na misto odchytu. Bodareu (1977)
uvadi, ze v ptirozenych podminkéach feky Dnéstru md parma asynchronni typ vyvoje gonad
a porcovy vytér, ale ze jikry dozrévaji jen ve tfech porcich, pficemz ve stfedni Casti toku, kde
jsou ptiznivéj§i podminky, jsou vytirany vSechny tfi porce a v dolni ¢asti toku pouze prvni
dvé a tieti porce je resorbovana. Autor také udava vytér prvni porce jiker ve stiedni ¢asti
Dnéstru na polovinu dubna az zacatek kvétna (pfi teplotach vody 13 - 17 °C) a ve spodni ¢asti
Dnéstru az na obdobi kvétna az cervna (pii teplotach vody 14,6 - 19,2 °C). Vinklarcik (1977)
se zminuje o ojedin€lém piipade€, kdy docilil ovulace jikernacky umisténé po odlovu z feky
do lamindtové nadrze za ptedpokladu vhodné regulace teploty vody. Na vyznamny vliv
teploty vody na vytér parem v piirozenych podminkédch upozoriiuje na zakladé svych
pozorovani také Hochman (1963). Jakubowski a Jakucewicz (1986) zkouSeli pfechovavat
generacni parmy ulovené pied vytérem v fece ve zvlaStnich klecich instalovanych v ficnim
toku. Generacni ryby byly umistovany do jednotlivych sekci oddélené podle pohlavi.
Dosazené vysledky za tfi roky pokuslii nebyly ale pfili§ uspokojivé (pouze 10 - 20 %
ovulujicich jikernacek).

Dvorak (1982) uvadi aspésnou hormondlné indukovanou ovulaci pomoci dvou davek
odvodnéné kapfi hypofyzy (v celkové vysi 15 - 18 mgkg") u jikernatek odlovenych
pii teploté vody 12 - 14 °C v tece Teplé. Po pievozu na lihenn byly generacni ryby drzeny
tf1 dny pfi teploté 14 - 15 °C v prito¢nych laminatovych Zlabech. Poté byla aplikovana prvni
dil¢i davka hypofyzy a po 24 hodinach druhd. Pii druhé dil¢i davce nasledovalo zvySeni
teploty vody na 19 - 20 °C. Za 16 - 20 hodin po druhé davce doslo k ovulaci a bylo uméle
vytfeno kolem 50 % jikernacek. Rovnéz Koufil ef al. (1988) Uspésné potvrdil pouziti kapii
hypofyzy ve dvou dilgich davkach v intervalu 12 hodin (1 + 5, resp. 1 + 10 mg.kg™). Ovulace
a umé¢lého vytéru bylo dosazeno v prvnim piipadé u 60 % jikernacek za 553 + 60 h°.
Ve druhém ptipad¢é u 80 % jikernacek za 608 + 121 h°. Relativni hmotnost vytfenych jiker

u vSech vytfenych jikernacek c¢inila 3,26 + 2,70 % (relativni pracovni plodnost 6 628
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+ 4 470 ks jiker.kg" jikernagky). Podobné jako u fady dal§ich druht ryb (viz pehled Koufil
et al., 2006), ukazala se i u parmy jako vhodnd metoda hormondlni indukce ovulace, pouziti
ptipravku Kobarelin, funkéniho analogu spoustéciho hormonu gonadotropinu (GnRHa).
Koufil et al. (1988) zjistil nedosazeni ovulace pii podanim syntetického analogu Kobarelinu
v davkovém rozp&ti 1 - 10 pgkg'. Casteéné usp&né ovulace bylo ale dosaZeno
po jednorazovém podani stejného analogu v davkach 30 a 100 pg.kg”, kdy se vytielo 40,
respektive 20 % jikernacek za 663 + 114 h°. Relativni hmotnost vytfenych jiker ¢inila 6,32
+ 4,23 % (relativni pracovni plodnost 10 673 + 7227 ks jiker.kg"). Primérma hmotnost
jednotlivych skupin jikerna¢ek v pokusu se pohybovala v rozmezi 702 - 794 g. Primérna
hmotnost jedné vytifené (suché) jikry od vSech jikernacek dosahovala 5,82 + 0,68 mg, tzn.,
ze v 1 kg vyttenych jiker bylo obsazeno 172 + 15 tis. jiker. Teplota vody v testech kolisala
v rozpéti 15,1 - 16,5 °C. Dle Krupky (1985) dosahuje u parmy primér nenabobtnanych jiker
2,0 mm, podle Dvotéka (1982) je to 2,1 mm. Jeden litr nenabobtnanych jiker obsahuje 147 tis.
a nabobtnanych 85 tis. kust jiker. Pfi bobtnani zvétSuji jikry primér béhem 1 hodiny
na 2,4 mm (Krupka, 1985).

Parmy chované v umélych podminkdch nejsou schopny pfirozeného vytéru.
Je zapotiebi provést umély vytér s oplodnénim ,,in vitro“. Jikry se nasledné¢ inkubuji
pii teploté¢ 17 °C, kuleni zac¢ina po 130 hodinach a konc¢i po 146 hodinach (Krupka, 1985).
Philippard ef al. (1989) uvadi dlouhodoby odchov generacnich parem v pritocném bazénu
s vodou o teplot¢ 18 °C. Primérnd pracovni plodnost spontanné ovulujicich a uméle
vytiranych jikernacek kolisala od 2 do 10 tis. jiker (pfi délce ryb 180, respektive 500 mm),
v pruméru 8 tis. jiker. V prabéhu vytérové sezény bez hormonalni indukce ovulace
dosahovala primérna celkova absolutni plodnost jednotlivych jikernacek 80 tis. jiker.
V piipadé pusobeni optimélni fotoperiody v obdobi ledna az Cervence, coz je pro vytér
pohlavné dospélych ryb pfi stalé teploté vody rozhodujicim stimulem (Philippard et al., 1989;
Poncin, 1989), mohou po sob¢ nasledovat parcialni vytéry zhruba v 15ti dennich intervalech
a mohou se opakovat v priméru 10krat az 15krat za jednu vytérovou sezoénu (Poncin et al.,
1987).

V souasnosti probiha ve VURH JU Vodiany dlouhodoby pokus zaméfeny na ovéfeni
moznosti odchovu remontnich a generacnich parem v uzavieném recirkulaCnim systému
pfi celoro¢ni teploté 20 - 25 °C. Jako krmeni se vyuziva granulovanych krmiv s pfipadnymi
dal§imi ptfidavky (mraZeny zooplankton, larvy pakomart aj.). Prvni dil¢i vysledky tykajici
se odchovu rockti parmy uvadi ve své praci Policar et al. (2007). V letech 2006 a 2007

probéhlo, respektive probiha sledovani spontanniho dozrdvani parem obojiho pohlavi.
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Dale se provadi umély vytér s cilem zjistit pocet a frekvenci dozravani jednotlivych porci
jiker, plodnost jikernacek a mlicaki, oplozenost a lihnivost jiker a Zivotaschopnost potomstva.
Na zaklad¢ dil¢ich doposud nepublikovanych vysledkli (Policar, ustni sdéleni) mozno
konstatovat, ze se generacni ryby obojiho pohlavi (ve véku 3 - 4 roky dosahuji individualni
hmotnosti 0,2 - 0,8 kg) dobfe adaptovaly na podminky masového odchovu v priato¢nych
lamindtovych nadrzich o objemu 700 I, véetné piijmu granulované¢ho krmiva (poddvaného
zpravidla pomoci krmitek na hodinovy strojek). Pfi pouziti anestézie v roztoku hiebic¢kového
oleje necini problém ani Castd manipulace s rybami (ve vytérové sezoné v tydennich,
jinak v delSich intervalech) souvisejici s jejich identifikaci (ryby jsou trvale oznaceny pomoci
jednoznaéné scannerem urcitelnych PIT znacek). Jako dosti problematicka se jevi skute¢nost,
ze vytéroveé obdobi je velmi dlouhé (zhruba od tnora do ¢ervence) a jednotlivym jikernackam
dozravaji jednotlivé porce jiker nékolikrat. Mnozstvi jiker vytienych v jednotlivych porcich
od jednotlivych jikernacek je ale pomérn¢ velmi malé (pouze nékolik gramti), vzhledem
k tomu, ze kontrola spontanni ovulace a pokusy o umély vytér probihaji zpravidla
v jednotydennich intervalech. Cast&jsi kontrola ryb spojena s jejich pielovenim a anestézii
by byla z hlediska naro¢nosti pro obsluhu a manipulacniho stresu u ryb netnosna.
To je ale soucasné pfiinou, ze jsou jen piiblizné¢ od jedné tietiny ovulujicich a uméle
vytfenych jikernaCek ziskany zivotaschopné jikry. Umeéle vytfené jikry od ostatnich
jikernacek maji jen velmi nizkou oplozenost nebo se jiz z divodu ovulace nékolik dni
pfed umélym vytérem nachédzeji v pocatecnich fazich resorbce (parmy samovolné nepoustéji
spontanné ovulované jikry v nddrzi, na rozdil od vétSiny jinych uméle reprodukovanych

druhti ryb).

2.3. Anestézie

2.3.1. Anestézie a jeji faze

Anestetika jsou latky s chemickofyzikdlnimi G¢inky na organismus. V pocatku
pusobeni vyvolavaji uklidiujici efekt, pozd€ji ztratu rovnovahy, pohyblivosti, védomi
a reflexti u organismu vystavenému vysSim koncentracim anestetik nebo vystavenim témto
latkdm po delsi Casovy interval (Summerfelt a Smith, 1990). Anestetika se béZné vyuZzivaji
pro manipulaci s rybami pii umélém vytéru, Slechtitelské praci, veterindrnich zakrocich
a jinych ukonech. Vyznamnym diivodem je také usnadnéni manipulace s velkymi ¢i mr$tnymi

druhy ryb (Trzebiatowski et al., 1996). Aplikaci anestetik se zaroven docili redukce stresu,
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ktery na ryby v nadmérné mife plisobi pii manipulaci (Kazun et al., 1999). Trzebiatowski
et al. (1996) uvadi jako vysledek anestézie docasné snizeni prahu bolesti, doCasnou ztratu
reflexti, zmenseni svalového napéti a z toho plynouci snadnéj$i manipulaci s rybami. Svoboda
a Kolarova (1999) zminuji, Ze anestézie neni pouze soucdsti prevence mechanického
poskozeni, ale je predevSim soucasti piredchdzeni manipulaénimu stresu. V prvni fazi
odpovédi organismu na piisobeni manipulaéniho stresu se objevuji endokrinni zmény,
ty se nasledné uplatituji pii fizeni organismu a vyvolavaji zmény metabolickych procest,
jejichz intenzita se odrdzi predevSim ve zménach hodnot hematologickych ukazateld
a acidobazické rovnovahy osmotickych a dalSich zmén, které vedou ke snizeni nespecifické
odolnosti a nasledné¢ ke zhorSeni zdravotniho stavu ryb (Brozovd a Svobodova, 1986).
Pii hormondlni stimulaci reprodukce nebo pii aplikaci 1é¢iv za pomoci sondy ¢i injekce
je velké riziko mechanického poskozeni, manipulacniho stresu a nasledného zhorSeni
zdravotniho stavu ryb, pokud neni pouzito anestézie (Svoboda a Kolarova, 1999).

Ross a Ross (1999) udavaji jako nejpouzivan€jsi techniku aplikace anestetika
kratkodobou expozici ryb ve vodném roztoku anestetika. Ten je vdechovan rybami, rychle
pronika ptes zabry do okysli¢eného krevniho fecisté a dava impuls centralni nervové soustavé
(CNS). Po navraceni do ¢isté vody jsou anestetika nebo jejich metabolity rychle vyméSovany
z téla ryb ptes zabry, v malé mife kizi a nckteré latky i ledvinami do okolniho prostredi.
Hlavnimi faktory, které na toto maji vliv jsou teplota vody, koncentrace rozpusténého kysliku,
mnozstvi amoniaku, nahromadéni vykalti a jinych latek v nadobé, ve které se anestézie
provadi.

Hlavni kritéria na idedlni anestetikum a jeho pusobeni jsou dle autori Marking
a Meyer (1985) tato: rychla u¢innost na ryby, netoxicita pro organismus, nepiedstavuje zadné
nebezpec¢i pro savce, zanechdva zanedbatelnd rezidua v tkanich, nizk4d cena, snadnd
dostupnost a snadna aplikace bez vedlejSich nasledkli na ryby, ¢lovéka a zivotni prostiedi.
Déle také uvadi, ze vSechny vyjmenovand kritéria nespliuje zadné dosud pouzivané
anestetikum.

Pfi hodnoceni hloubky a odeznivani anestézie se v posledni dobé nejcasteji vyuziva
klasifikace podle polskych autor Trzebiatowski et al. (1996) a Kazun et al. (1999),
udavajicich u anestézie &tyfi, respektive pét fazi (faze 0, I, II a, II b, IIT). Ctyfi faze také dfive

uvadeli Summerfelt a Smith (1990).
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Faze 0 — klid (fyziologicka poloha, norméalni pohybova aktivita, ryby poklidné plavou,
vyhybaji se ptekazkdm a pravidelné dychaji)

Faze I — vzruSeni (fyziologicka poloha, zvySena pohybova aktivita, neklid, rychlé
plavani, nevyhybaji se piekdzkam, silné obranné reflexy, nepravidelné dychaci pohyby, silné
roztazena zabra)

Faze II a — celkové povrchni znecitlivéni (snizend pohybova aktivita, mirné naklapéni
na bok, oslabené nebo Zzadné obranné reflexy, dychaci pohyby zpomalené, pravidelné,
intenzivni a hluboké)

Faze I b — celkové uplné znecitlivéni (poloha boc¢ni, ztrata pohyblivosti, zadné
obranné reflexy, krom¢ akustického reflexu, dychaci pohyby pravidelné, hluboké a postupné
se zpomalujici)

Faze Il — zastava dychani (zastavené dychaci pohyby nebo jen povrchni, mélké

az zanikajici, bez obrannych reflexti (véetné akustického))

Odeznivani anestézie probihd v obraceném potadi:
Faze II b — poloha bo¢ni, akusticky reflex, pravidelné dychani
Faze II a — nekoordinované pohyby, naznak fyziologické polohy, pravidelné dychani
Faze I — fyziologickd poloha, snizena pohybova aktivita, nekoordinované pohyby,
nevyhybani se pfekazkam pii plavani
Faze 0 — fyziologické poloha, normalni pohybova aktivita, poklidné plavani, vyhybani

se prekazkam

2.3.2. Charakteristika aplikovaného anestetika hirebickovy olej

Jedna se o tmavé hnédou kapalinu, ziskavanou destilaci kvétt, listh a stonki
hiebickovych stroml (Eugenia aromatica) (Soto a Burhanuddin, 1995). Také Kene et al.
(1998) se s timto tvrzenim o destilaci kveth, listd a stonkd ztotoziluje, ale za zdroj povazuje
strom (Eugenia caryophyllata). Aktivni slozkou htebickového oleje je eugenol (4-allyl-2-
methoxyphenol), ktery predstavuje 70 az 90 % hmotnosti hiebickového oleje, dale také
obsahuje eugenol acetate v mnozstvi vy$§im 17 % a katriofilen-5 cca 12 % (Hermani
a Tangendaja, 1988). I Ross a Ross (1999) udavaji slozeni hiebickového oleje a dopliuji
ho o celou fadu terpentynovych sloucenin, které dodavaji nezaménitelnou vini a chut’. Stejny
kolektiv autori Ross a Ross (1999) dale hiebickovy olej predstavuji jako slabé anestetikum

vyuzivané jiz po staleti v Indonésii na tiSeni bolesti zubti a hlavy. Warren (1983) povazuje
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hiebickovy olej za narkoanestetikum a svalovy uvoliiova¢ nebo paralytickou drogu.
Doporuovana koncentrace hiebitkového oleje je 30 - 40 mg.l’, anestézie nastupuje
do 5 - 10 minut a doba zotaveni je pon¢kud del$i oproti jinym anestetikiim. Pfednost tohoto
anestetika (prirodni pivod) je zaroven i jeho nevyhodou. Nelze totiz presné zjistit slozeni
jednotlivych Sarzi a to je piekéazka pro ziskani registracni dokumentace, ktera musi obsahovat
certifikdt o pfesném chemickém slozeni. Také nema stanoven maximalni limit rezidui (MRL),
coz vyluCuje jeho aplikaci u zvifat ur€enych k lidské konzumaci (konzumaci produktd

nevyjimaje) (Kolafova et al., 2006).

2.4. Antimykotické koupele jiker

Umeéléd inkubace rybich jiker na lihnich se zpravidla neobejde bez pouziti
antimykotickych preparati pro prevenci a tlumeni mykotickych onemocnéni, jejichz pivodci
jsou parazitické plisné rodtt Saprolegnia a Achlya. Casteéné mohou byt tyto zasahy omezeny
v ptipadech, kdy je jako zdroje vody pro rybi lihent pouzito kvalitni podzemni vody, ptipadné
je soucasti upravny vody pro rybi lihenn G€inny mechanicky filtr a zafizeni pro dezinfekci
vody UV zafenim. VétSina rybich lihni je vSak napajena povrchovou vodou, ktera je
pfirozenou cestou kontaminovana zarodky plisni a dalSich mikroorganismti. Mimo toho jsou
do inkubacénich pfistroji nasazovany vedle oplozenych a vyvijejicich se jiker 1 jikry
neoplozené, respektive v pribehu jejich vyvoje dojde u urcitého podilu jiker z nejriiznéjsich
davodi k preruseni vyvoje a k jejich odumieni. Odumielé jikry jsou velmi vhodnym
substratem pro rozvoj plisni. Z téchto pfi¢in je pouziti antimykotickych preparati
pro prevenci a tlumeni mykoéz zpravidla nutné ve vSech ptipadech, byt v rizné intenzité
pouziti (Koufil a Hamackova, 1998 b).

Jododetergentni ptipravky predstavuji moznost ndhrady nezadouci toxické
malachitové zelené pfi oSetiovani jiker riznych druhii ryb s cilem omezeni ztrat v prabchu
inkubace v umélych podminkach (Koufil et al., 1996). Jednim z preparati pouZzivanych
zejména v zahraniCi k oSetfeni jiker lososovitych ryb je jododetergentni piipravek Wescodyne
(Leitritz a Lewis, 1976). Podle Pechy (1981) je tento pfipravek uspéSné pouzivan
1 pro dezinfekci uméle inkubovanych jiker Stiky. V naSich podminkach se bézn¢ vyuziva
podobného preparatu, Jodisolu. Wescodyne a Jodisol obsahuji tG¢innou latku jodoforin,
tj. komplex jodu s poly-N-vinilpyrolidonem-2, jsou dodavany ve formé kapaliny temné¢ hnédé
barvy a vyznacuji se antivirovymi a antimykotickymi ucinky (Koufil et al., 1997).

Doporucené koncentrace koupeli v Jodisolu pii délce expozice 2 minut, frekvenci provadéni
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1 - 2krat denné a pii rtznych teplotach vody pro kapra obecného, karasa zlat¢ho, lina

obecného, bufala velkoustého a sumce velkého uvadi tab. 3.

Teplota vody (°C) Koncentrace koupele (mLI™")
17-20 5-10
20-22 3-5
22-25 2-3

Tab. 3: Koncentrace koupeli jiker v roztoku Jodisolu (Koutil a Hamackova, 1998 b).
Experimenty s jikrami nékterych rybich druhii publikované Koufilem a Hamackovou:

Kapr obecny (Cyprinus carpio): S koupelemi jiker kapra bylo realizovano n¢kolik
experimentl. Zékladni test byl orientovany na vymezeni optimalnich kombinaci délky
expozice a koncentrace preparatu Wescodyne, ktery probihal pii teplot¢ vody
20,0 (17,6 - 21,2) °C. NejvysSich hodnot lihnivosti 82 % bylo docileno pfi kombinacich
koncentrace 1 mlLI" a délky expozice 20 minut, respektive 73 % pii 2 mLl" a 10 minut
a77 % s 5 mLlI" a2 minutami (Koufil a Hamackova, 1991).

Dalsi test s pripravkem Wescodyne byl proveden pii dvou délkach expozice
2 a 5 minut, teploté vody 21,3 (19,5 - 23,1) °C. NejptiznivEjsi lihnivosti 96 - 100 % bylo
dosazeno pii délce expozice 2 minut v rozpéti koncentraci 3 - 6 mlLI" a u expozice 5 minut
v rozpéti koncentraci 3 - 5 ml.I". Lihnivosti vyssi nez 80 % bylo docileno u expozice 2 minut
v rozpéti koncentraci 2 - 10 mLI" a u expozice 5 minut s koncentraci 3 - 9 mLI". Kontrola
dosédhla lihnivosti 56 % (Koufil a Hamackova, 1992).

V jiném pokusu byly jikry kapra obecné¢ho inkubovény pfi tiech riznych teplotach
vody (21,2 £ 0,8, 23,0 £ 1,0 a 24,6 = 1,0 °C). Pétkrat opakované koupele v ptipravku
Wescodyne byly provadény ve 2 minutovych expozicich. Byl prokazan mirny vliv teploty
86 - 92 % v rozpéti koncentraci 2 - 5 ml.I", pfi¢emz dolo jen k malému zvyseni lihnivosti
ve srovnani s kontrolou (85,3 + 7,0 %) (Koufil a Hamackova, 1995).

Rovnéz byla zjistovana zavislost lihnivosti na koncentraci dvakrat opakovanych
koupeli v roztocich Wescodyne a Jodisolu s délkou expozice 2 a 5 minut pii teplot¢ vody
22,2 (21,1 - 23,4) °C. Nejvyssi lihnivosti bylo dosazeno u piipravku Wescodyne
pii koncentracich 0,5 - 10 ml.I" a u jodisolu pii 2 - 50 mLI" (Kouiil ez al., 1996).
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Karas zlaty (Carasius auratus): Byla zjiStovana zavislost lihnivosti na koncentraci
dvakrat opakovanych koupeli v roztocich Wescodyne a Jodisolu s délkou expozice
2 a 5 minut. Experiment byl proveden pii teplot¢ vody 20,1 (19,3 - 21,5) °C. Nejvyssi
lihnivosti bylo dosaZeno pii pouziti Wescodyne pii koncentracich v rozpéti 1 - 2 mll”,

pii pouziti Jodisolu pii koncentracich 2 - 50 mL1" (Koufil et al., 1996).

Lin obecny (7Tinca tinca): Experimenty probihaly s ptfipravkem Wescodyne.
Pii pouziti koncentraci 0,3 - 3 mLI"" a 2 minut expozice bylo dosazeno lihnivosti 76 - 90 %.
U kontrolnich skupin bylo docileno lihnivosti pouhych 36,5 %. Pétiminutova expozice
jiz neméla tak vyrazné pozitivni G€inek na zvySeni pieziti (Koufil a Hamackova, 1992, 1993,
1994). V dalsim pokusu byl studovdn vliv teploty vody na citlivost jiker k testovanym
preparatim. Pfi teploté 17,6 + 0,73 °C byla lihnivost u kontrolnich skupin 38 %, pfi teplotach
20,9 £ 0,58 a 23,6 = 0,75 °C pak shodn¢ 58 %. U obou jododetergentnich preparatii byly
zjistény takika shodné zavislosti lihnivosti jiker na aplikované koncentraci koupeli pii stfedni
a vys$i teploté. Absolutné nejvyssi lihnivosti bylo dosazeno pii nejvyssi teploté a pouziti
Jodisolu (koncentrace 5 ml.I"; lihnivost 88 %). Pii obou niZ§ich teplotach (20,9 a 17,6 °C)
bylo nejvyssi lihnivosti dosazeno rovndz pii pouziti Jodisolu (84 % pii koncentraci 5 mlL1™,

respektive 76 % pii koncentraci 10 mL.I") (Koutil ef al., 1997).

Stika obecna (Esox lucius): Experiment byl proveden pii teploté vody 18,9 + 1,15
(16,9 - 21,6) °C, pti dvou délkach expozice (2 a 5 minut). Koupel byla v pribéhu inkubace
opakovana 6krat. U kontroly bylo dosazeno lihnivosti 59 %. Pti pouziti Wescodyne pii délce
expozice 5 minut a koncentracich 2 - 20 ml.I" bylo dosazeno lihnivosti 80 - 88 % (Koufil

etal., 1996).

Sumec velky (Silurus glanis): Inkubace jiker probihala pfi teplot¢ vody
21,4 (20,5 - 22,5) °C a pti 4krat opakovanych koupelich ve Wescodyne. V kontrole bylo
dosazeno 50,5 % lihnivosti . Pfi koupeli v roztoku Wescodyne 0,2 a 0,5 ml.I" koncentrace
a 2 minutové expozici dosahovala lihnivost 66 a 64 % (Koufil a Hamackova, 1992, 1993).
S Piipravkem Wescodyne byla déle sledovana lihnivost pii péti rtiznych teplotach vody
(18,4 £ 0,4; 20,0 = 0,3; 22,1 + 0,8; 23,6 = 1,2 a 25,4 £ 0,6 °C). U tiech prosttednich teplot
se lihnivost u koncentraci v rozpéti 0,5 - 2 mL.1I" pohybovala na trovni 92 - 100 %. U nejnizsi
teploty se optimalni rozp&ti pouzitych koncentraci rozsifilo na 0,5 - 5 mlLlI" a u nejvyssi

teploty naopak zazilo na 0,5 - 1 mLI" (Koufil a Haméagkova, 1995).
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3. METODIKA A MATERIAL

3.1. Genera¢ni material

V dnesni dobé¢ je z diivodu vyrazného ubytku parem ve volnych vodach velice obtizné
zajistit dostatecné mnozstvi genera¢niho materilu.

Na rybi lihni mistni organizace Moravského rybatského svazu v Tiebici - Pousové
byly realizovany dva pokusy s hormonaln¢ indukovanym umélym vytérem parmy. Konkrétné
v terminech 20. - 22. 5. 2005 a 24. - 26. 5. 2006. Na oba pokusy byl genera¢ni material ziskan
odlovem z volnych vod pomoci elektrick¢ého agregatu ML - 3. Vroce 2005 se jednalo
o lokalitu Dolni Kounice na tece Jihlavé. Z tohoto trdlisté¢ se podatilo odlovit 25 pohlavné
zralych, ale spontdnné neovulujicich jikernacek o hmotnostnim rozpéti 560 - 1930 g
a dostatecné mnozstvi mli¢dkt. Na druhy pokus (rok 2006) se generani material ziskal
v Brné ze Svratky. Z této lokality jsme méli k dispozici pouze 11 jikernacek v hmotnostnim
rozpéti 680 - 1700 g. Nasledoval Setrny prevoz na lihen, kde byly generacni ryby v obou
pripadech umistény podle pohlavi do pritocnych zlabl. Po vytéru se veskeré ryby vratili zpét
na mista ptivodni vyskytu.

Testy s antimykotickymi koupelemi jiker parmy obecné byly realizovany ve VURH
JU Vodnany v tnoru a bieznu roku 2007. K experimentim nam poslouzily oplozené jikry
z umélych vytéri parem chovanych v kontrolovanych podminkach prostfedi. Pfi umélém
vytéru nebylo vyuzito hormonalni indukce ovulace. Aby se zarucila co nejvétsi vypovidajici
schopnost vysledkti antimykotickych koupeli, bylo v kazdém opakovéni testu vyuzito jiker

od jedné jikernacky.

3.2. Vlastni metodika

Piivodné planované pokusy s hormonalni indukci ovulace jikerna¢ek odchovéavanych
v kontrolovanych podminkach prostiedi ve VURH JU Vodiany nebyly realizovany, protoze
se na tomto pracovisti ukazalo jako potiebné soustiedit se v prvni fazi vyzkumu na sledovani
délky vytérového obdobi a spontdnni dozrdvani jednotlivych porci jiker (bez pouZiti
hormondlni stimulace). Pokusy s umélym vytérem parem odlovenych z volnych vod,
opakované realizované na rybi lihni v Tiebici - Pousové, se ukézaly jako dostate¢né nosné

a Casov¢ narocné. Proto jsem se ve své diplomové praci plné soustfedil pfedevS§im na né.
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Jiker z umélych vytéri hormonalné nestimulovanych jikernadek odchovéavanych
v kontrolovanych podminkéach prostfedi bylo vyuZzito jen k pokusim s antimykotickymi

koupelemi.

Prvni pokus s hormonalné indukovanym umélym vytérem (20. - 22. 5. 2005)

Po pfevozu na rybi liheit a jednodenni aklimatizaci v pratocnych lamindtovych
zlabech byly jikernaCky zcela ndhodné rozdéleny do 5 skupin po 5 jedincich. Jednotlivé
skupiny byly nasledn¢ individudlné umistény pfi prirozeném svételném rezimu
do samostatnych plovoucich kleci instalovanych v pritocné nadrzi s teplotou vody 19 °C.

Pted samotnou injikaci hormondlniho ptipravku, respektive hypofyzy byly jikernacky
anestezovany v anestetiku hiebi¢kovy olej o koncentraci 0,04 mLl" pii délce expozice
3 - 5 minut. Nasledné byla kazda jikernacka individudlné zvazena a byl ji jednorazovée
intramuskuldrné injikovan hormonalni piipravek Supergestran nebo kapii hypofyza
ve fyziologickém roztoku. Prvni kontrolni skupina byla injikovana kapii hypofyzou v davce
6 mgkg' hmotnosti. Druha kontrolni skupina nebyla injikovani Zadnym preparatem
a zbyvajicim tfem skupinam byl aplikovan veterinarni pfipravek Supergestran (obsahujici
G&innou latku Lecirelin) v riznych davkach Lecirelinu 5, 25 a 125 ug.kg™.

Po aplikaci preparati byly jikernacky dle jednotlivych pokusnych skupin navraceny
zpét do plovoucich kleci v nadrzi. Teplota vody byla velmi vyrovnana, pohybovala
se v rozmezi 18,4 - 19,5 °C. Pfed predpokladanou ovulaci se jikernacky v jednotlivych
skupinach v cca 2 - 3 hodinovych intervalech kontrolovaly a pii dosaZeni ovulace neprodlen¢
uméle vytiraly. U ovulujicich jikernacek bylo bficho na omak mé&kké a pii mirném bocnim
stisku bfis$ni partie se soucasnym pohybem prsti od hlavy smérem k fitnimu otvoru dochézelo
k uvolnovani nékolika jiker.

Pfed vlastnim umélym vytérem ryb se nejprve provedla anestézie v roztoku
hiebickového oleje o totozné koncentraci jako u injikace. Vytér byl provadén do predem
ptipravenych, zvazenych a dokonale suchych plastovych misek. Nésledné se zvaZenim zjistila
hmotnost vytienych jiker od jednotlivych jikernacek s piesnosti na 1 g. Ziskané jikry byly
oplozeny spermatem mli¢akli parmy a inkubovany v deviti litrovych Zugskych lahvich.
Odlepkovani jiker se neprovadélo. U mli¢aki neni hormonalni stimulace zapotiebi.

Pfi vytéru byl zaznamenan Cas a na jeho zakladé vypoctena délka ¢asového intervalu
latence od injikace po vytér v hodinach (h) a hodinovych stupnich (h°). Déle se hodnotilo

% ovulyjicich jikernacek. Na zdkladé zndmé hmotnosti vytfenych jiker a hmotnosti
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jikernacky pied vytérem byla stanovena relativni hmotnost vytfenych jiker (RHVIJ)
od jednotlivych jikernacek v %. Z té€chto individudlnich udaji byly u kazdé pokusné skupiny
vypocteny praimérné hodnoty a jejich smérodatné odchylky.

Veskeré zjisténé udaje a vysledky byly statisticky zpracovany v pocitaCovych

programech Microsoft Excel 2003 a Statistica 6.

Druhy pokus s hormonalné indukovanym umélym vytérem (24. - 26. 5. 2006)

Po odlovu a pfevozu na rybi lihen byly jikernacky tentyz den (24. 5. 2006) zcela
nahodné rozdéleny do 2 skupin po 5 a 6 jedincich. Jednotlivé skupiny byly nasledné
individudlné umistény pfi pfirozeném svételném rezimu do prato¢nych laminatovych zlabu
se stabilni teplotou vody 15 °C. Tento den byly nasledné také jeste injikovany.

Pfed samotnou injikaci hormonalniho pfipravku byly jikernacky anestezovany
v anestetiku hiebi¢kovy olej o koncentraci 0,04 ml.I" pii délce expozice 3 - 5 minut. Nasledn&
byla kazda jikernacka individualné zvdzena a byl ji jednordzové intramuskuldrné injikovan
hormonalni ptipravek Ovopel, respektive Dagin. Prvni skupiné (6 jedinci) byl aplikovan
izraelsky preparat Dagin v davce 1 mlkg' hmotnosti. Druhé skuping (5 jedincd) byl
injikovan mad’arsky preparat Ovopel v davce 1 kus.kg™.

Po aplikaci preparati byly jikernacky dle jednotlivych pokusnych skupin navraceny
zpét do lamindtovych Zzlabl. Teplota vody byla stale stabilni, pohybovala se v rozmezi
14,8 - 15,3 °C. Pfed ptedpokladanou ovulaci se jikernacky v jednotlivych skupinach
v cca 2 - 3 hodinovych intervalech kontrolovaly a pfi dosaZeni ovulace neprodlené¢ uméle
vytiraly. U ovulujicich jikernac¢ek bylo bficho na omak mékké a pifi mirném bo¢nim stisku
bfisni partie se soucasnym pohybem prsti od hlavy smérem k fitnimu otvoru dochézelo
k uvolnovani nékolika jiker.

Pfed vlastnim umélym vytérem ryb se nejprve provedla anestézie v roztoku
hiebickového oleje o totozné koncentraci jako u injikace. Vytér byl provadén do predem
ptipravenych, zvazenych a dokonale suchych plastovych misek. Nésledné se zvaZenim zjistila
hmotnost vytienych jiker od jednotlivych jikernacek s piesnosti na 1 g. Ziskané jikry byly
samostatné od kazd¢é jikernaCky oplozeny spermatem mli¢akti parmy a inkubovany v deviti
litrovych Zugskych lahvich (11 jikerna¢ek = 11 lahvi). Odlepkovani jiker se neprovadélo.
U mlicakti neni hormondlni stimulace zapotiebi.

V prub¢hu inkubace vykazovala teplota vody spiSe sestupnou tendenci v rozmezi

11,5 - 15 °C. 30. 5. 2006 (paty den inkubace, teplota vody 13 °C) se realizovala kontrola
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oplozenosti inkubovanych jiker. Z kazdé Zugské lahve se pomoci sklenéné trubicky odebraly
Ctyti vzorky jiker. V jednotlivych vzorcich se spocital celkovy pocet jiker a pocet bilych
(neoplozenych) jiker. Z téchto udajii se posléze vypocitala % oplozenost jiker.

16. 6. 2006 byl proveden neuspésny pokus o zjisténi lihnivosti (pladek se drzel
pospolu u dna a Setrnym zplsobem se nedal rovnomérné rozmistnit po celém objemu
nadoby). Vina na této skutecnosti byla Cisté¢ technického rdzu, kdy se ne zcela rozplavany
plidek vysazoval do zemniho rybnicku.

Pfi vytéru byl zaznamenan Cas a na jeho zakladé vypoctena délka Casového intervalu
latence od injikace po vytér v hodinach (h) a hodinovych stupnich (h°). Déle se hodnotilo
% ovulyjicich jikernacek, relativni hmotnost vytfenych jiker (RHVJ) od jednotlivych
jikernac¢ek v %, absolutni a relativni plodnost v kusech, primérnd hmotnost jedné jikry
od jednotlivych jikernacek v mg a oplozenost v %. Z té€chto individualnich udajt byly u kazdé
pokusné skupiny vypocteny primérné hodnoty a jejich smérodatné odchylky.

Veskeré zjistené udaje a vysledky byly statisticky zpracovany v pocitacovych

programech Microsoft Excel 2003 a Statistica 6.

Prvni pokus s antimykotickymi koupelemi jiker (7. - 15. 2. 2007)

Po umélém vytéru parem a nasledném osemenéni jiker se jikry umistnily k inkubaci
do malych kolébek situovanych ve Zlabu s provzdusinovanim. Teplota vody pfi nasazeni jiker
do kolébek c¢inila 14,5 °C. Za 8 hodin po oplozeni byla zjisténa 99,5 % oplozenost jiker.
Po 26 hodinach od vlastniho vytéru bylo odebrano potfebné mnozstvi jiker, které bylo pomoci
1zicky ruéné€ nasazeno do sklenénych misek o objemu cca 200 ml. Celkem bylo nasazeno
19 misek po 30 kusech zjevné se vyvijejicich jiker. 3 misky poslouzily jako kontroly
bez aplikace antimykotickych koupeli. Na 8 miskach byly testovany koupele
jododetergentniho preparatu s antivirovym a antimykotickym u¢inkem Jodisol o riiznych
koncentracich (0,5; 1; 2; 5; 10; 20; 50 a 100 mL1™). U zbyvajicich 8 skupin byly aplikovany
koupele huminového pfipravku s antimykotickym, antivirovym a antistresovym efektem
Aquahum v koncentracich 0,02; 0,05; 0,1; 0,2; 0,5; 1;2a 5 ml1",

Vlastni testovani citlivosti jiker ke koupelim probihalo tak, ze v pribéhu inkubace
(od nasazeni na misky) byla kazdy den provedena jedna koupel jiker. Jakmile doslo k lihnuti
plidku, koupele se jiz neprovadély. Celkem bylo provedeno 6 koupeli. Délka jednotlivych
koupeli ¢inila 5 minut. Pfi koupelich byla slita voda z jiker, nalit roztok testovaného

pripravku, rychle slit a znovu nalit (pro dosazeni zadan¢ koncentrace tak, aby zbytky vody
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nezied'ovaly piredem piresné piipravenou koncentraci roztoku). Po uplynuti planované délky
expozice (5 minut) bylo obdobnym zplisobem provedeno sliti testovaného roztoku Jodisolu,
respektive Aquahumu a naliti vody. K inkubaci byla pouzita den piedem odstatd vodovodni
voda. Teplota vody pfi tomto experimentu ¢inila v priméru 16,8 + 0,9 °C.

Veskeré zjisténé udaje a vysledky byly statisticky zpracovany v pocitacovém

programu Microsoft Excel 2003.

Druhy pokus s antimykotickymi koupelemi jiker (13. 2 - 30. 3. 2007)

Veskeré pokusy probihaly ve tfech opakovanich. Po umélém vytéru parem
a nasledném osemenéni jiker se jikry umistnily k inkubaci do malych kolébek situovanych
ve zlabu s provzdusnovanim. Teplota vody pfi nasazeni jiker do kolébek vzdy ¢inila 16 °C.
Za 19 hodin po oplozeni byla zjisténa 98, 95 a 85 % oplozenost jiker. Po 20 hodinach
od vlastniho vytéru bylo odebrano pottebné mnozstvi jiker, které bylo pomoci 1zicky ru¢né
nasazeno do sklenénych misek o objemu cca 200 ml. Celkem bylo v kazdém opakovani
nasazeno 20 misek po 20 kusech zjevné se vyvijejicich jiker. 6 misek poslouzilo jako kontrola
bez aplikace antimykotickych koupeli. Na 14 zbyvajicich miskach byly testovany koupele
jododetergentniho preparatu s antivirovym a antimykotickym uc¢inkem Jodisol o 7 riiznych
koncentracich (1; 2; 5; 10; 20; 50 a 100 ml.l'l). U polovi¢niho poc¢tu misek s kontrolou
(3 misky) a u polovi¢niho po¢tu misek s aplikaci antimykotickych koupeli (7 misek) bylo
pfi inkubaci vyuzito vodovodni vody. U zbylé poloviny kontrol a testovanych skupin
s koupelemi bylo pouzito vody rybnicni.

Vlastni testovani citlivosti jiker ke koupelim probihalo tak, ze v priibéhu inkubace
(od nasazeni na misky) byla kazdy den provedena jedna koupel jiker. Jakmile doslo k lihnuti
plidku, koupele se jiz neprovadély. Celkem bylo provedeno 5 koupeli. Délka jednotlivych
koupeli ¢inila 5 minut. Pfi koupelich byla slita voda z jiker, nalit roztok testované¢ho
ptipravku, rychle slit a znovu nalit (pro dosazeni zddané koncentrace tak, aby zbytky vody
nezied’'ovaly pfedem piesné pfipravenou koncentraci roztoku). Po uplynuti planované délky
expozice (5 minut) bylo obdobnym zpiisobem provedeno sliti testovaného roztoku Jodisolu
a naliti vody. K inkubaci byla pouzita den pfedem odstatd vodovodni, respektive rybnicni
voda. Teplota vody se pfi tomto experimentu pohybovala v priméru 16,9 + 0,6 °C.

Veskeré zjisténé udaje a vysledky byly statisticky zpracovany v pocitacovém

programu Microsoft Excel 2003.
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3.3. Aplikované preparaty

3.3.1. Hormonalni preparaty
Extrakt dehydratované kapri hypofyzy (CPE)

Jde o hypofyzy kapra obecného ziskané ve zpracovné ryb, odvodnéné pomoci

obvyklého postupu a ulozené v suchém stavu v uzaviené lahvicce.
Supergestran

Jedna se o veterinarni 1é¢ivo produkované v Ceské republice farmaceutickou
spole¢nosti Ferring — Léciva a.s..

Obsahuje ucinnou latku Lecirelin (0,025 mg v 1 ml Supergestranu).

Lecirelin je synteticky funkéni analog spoustéciho hormonu gonadotropinu GnRH
o chemické struktute:

pGlu — His — Trp — Ser — Tyr — D-Tle® — Leu — Arg — NHEt
Ovopel

Jde o kombinovany preparat obsahujici funkéni analog GnRH a dopaminergni
inhibitor. Zemé& pivodu tohoto preparatu je Mad’arsko.

Jedna peleta kombinovaného piipravku Ovopel obsahuje 20 pg syntetického GnRHa
(des-Gly', D-Ala®, Pro’ NHEt)-mGnRH a 2 mg dopaminergniho inhibitoru metoclopramid.

Pted aplikaci se rozpousti ve fyziologickém roztoku.
Dagin

Jedna se o podobny kombinovany preparat obsahujici funkéni analog lososiho GnRH
([D-Arg®, Pro’ HNEt]-sGnRH) a dopaminergni inhibitor metoclopramid. Zemé piivodu tohoto
preparatu je Izrael.

Dodéva se v lyofilizované form& a pied aplikaci se rozpousti ve fyziologickém

roztoku.
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Obr. 5: Aplikované hormonalni preparaty (zleva: Ovopel, Supergestran a Dagin).
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3.3.2. Antimykotické preparaty

Jodisol

Jde o jododetergentni preparat s antimykotickym a antivirovym tu¢inkem produkovany
v Ceské republice spolecnosti SpofaDental a.s..

Jodisol je dezinfekéni tiiprocentni lihovy roztok temné hnédého zabarveni. BéZzného
uplatnéni se mu dostavd v humanni mediciné (naptiklad ve stomatologii). Jako u¢innou latku
obsahuje jodoform, tj. komplex jodu s poly-N-vinilpyrolidonem-2. Jod vdzany v komplexu

jodoforinu se uvoliluje pozvolna, plného u¢inku dosahuje za 1 - 5 minut expozice.

AquahumTM

Jedna se o pfirodni kapalny huminovy preparat s antimykotickym, antivirovym
a antistresovym efektem vyrabény v Ceské republice spoleénosti Amagro s.r.0..

Vyuziti nachdzi v akvaristice, kde vedle antimykotického, antivirového
a antistresového ucinku na ryby a jikry téz pfiznivé ovliviiuje rist a stav akvarijnich rostlin.
Aquahum™ obsahuje 20 % huminovych latek, dale pak stopové mnozstvi Mg, Si, Ca, S, Fe,
Mn, Cu, Zn, Mo, Se, B, a Co.

JODISOL®

Obr. 6: Aplikované antimykotické preparaty Aquahum a Jodisol.
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4. VYSLEDKY

4.1. Hormonalné indukovany umély vytér
Hormonalné indukovany umély vytér (rok 2005)

Pii aplikaci nejvys$i davky analogu GnRH Lecirelinu 125 pgkg™, obsaZeného
v ptipravku Supergestran, ovulovalo a bylo Uspésné vytteno 80 % jikernacek. U dalSich dvou
skupin jikernagek, jimz byly injikovany nizsi davky stejného analogu (25 a 5 pgkg™) bylo
dosazeno ovulace pouze u 40 % jikernac¢ek. U kontrolni skupiny jikernacek injikovanych
extraktem kapi{ hypofyzy (6 mg.kg™) ovulovalo 60 % jikernadek. U druhé kontrolni skupiny
jikernacek neinjikovanych zadnym hormonalnim piipravkem nedoSlo v pribéhu sledovani

k ovulaci (tab. 4).

Pripravek Pocet Hmotnost Relativni hm. Délka intervalu latence
(davka) jikernaCek | jikernacek | vytfenych jiker primér + SD
injik. [ vytf. | primér £ SD | prdmér + SD
(ks) | (%) 9) (%) (h) (h*)
Kontrola 5 0 899 + 225 0 X X
Hypofyza 5 | 60 | 1014+265 | 347+11% | 21,8+0,12" 415+ 2"
(6 mg.kg")
Lecirelin 5 | 80 | 868+224 |10,54+1,81°%| 3594+0,11° 683+2°
(125 ug kg™)
Lecirelin 5 | 40 | 934+360 |397+274"®| 3813+1,88° 724 +36 €
(25 ug kg™
Lecirelin 5 | 40 | 906101 |571+452"% | 36,13+0,13%C 686 + 2 BC
(5 ug-kg™)

Legenda: Shodnymi pismeny oznacené¢ hodnoty znamenaji, Ze rozdily mezi nimi nejsou
statisticky signifikantni.

Tab. 4: Vysledky hormondln¢ indukovaného umélého vytéru jikernacek parmy obecné (rok
2005).
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Obr. 7: Relativni hmotnost vytfenych jiker v zavislosti na pouzitém piipravku a jeho davce L.

Z obr. 7 a tab. 4 lze vycist, ze pti pouziti nejvyssi davky ucinné latky Lecirelin bylo
docileno 2 - 3 nasobné¢ vys$si primérné relativni hmotnosti vytfenych jiker (10,54 + 1,81 %),
ve srovnani s hodnotami zjiSt€énymi u ostatnich skupin jikernacek (3,47 + 1,1 az 5,71
+ 4,52 %). Rozdily mezi relativni hmotnosti vytfenych jiker u jikernacek oSetfenych kapfii

hypofyzou a nejvyssi davkou Lecirelinu jsou statisticky signifikantni.
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Hypofyza (6 mg) Lecirelin (125 pg) Lecirelin (25 ug) Lecirelin (5 ug)

N
o

Pfipravek (davka.kg™)
Obr. 8: Interval latence (h) v zavislosti na pouzitém piipravku a jeho davce I.
Obr. 8 a tab. 4 udava primérnou délku intervalu latence (Casového intervalu
od injikace do ovulace) v hodinach, ktera Cinila pfi pouziti Lecirelinu 35,94 + 0,11 az 38,13

+ 1,88 h a pii pouziti kapii hypofyzy 21,8 = 0,12 h. Rozdily mezi délkou intervalu latence

u jikernacek oSetfenych hypofyzou a Lecirelinem jsou statisticky signifikantni.
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Obr. 9: Interval latence (h°) v zavislosti na pouzitém piipravku a jeho davce 1.
Obr. 9 a tab. 4 udava primérnou délku intervalu latence (Casového intervalu
od injikace do ovulace) v hodinovych stupnich, ktera ¢inila pti pouziti Lecirelinu 683 + 2

az 724 + 36 h° a pfi pouziti kapii hypofyzy 415 + 2 h°. Rozdily mezi délkou intervalu latence

u jikernacek osetfenych hypofyzou a Lecirelinem jsou statisticky signifikantni.
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Hormonalné indukovany umély vytér (rok 2006)

U obou pokusnych skupin, kterym byl podan testovany prepardt Dagin v davce
1 mlkg™, respektive Ovopel 1 kus.kg", doslo k ovulaci a Gsp&§nému vytéru viech (100 %)
jikernacek. Pouze u jedné jikernaCky ve skupiné injikované Ovopelem nedosSlo k uplné,
ale pouze k castecné ovulaci (vytfeno bylo 25 g jiker, coZ pfedstavuje pouze 3,2 % relativni
hmotnosti vytfenych jiker). Tato skutecnost poté ovliviiuje nékteré primérné hodnoty
dosazené timto preparatem. Vyjma oplozenosti jiker nebyly zjisténé rozdily ve sledovanych

parametrech mezi odlisné oSetienymi skupinami jikernacek statisticky prikazné (tab. 5).

Pfipravek Pocet Hmotnost Relativni hm. Délka intervalu latence
(davka) jikernacek jikernacek vyttenych jiker pramér + SD
injik. | vytf. [ prdmér + SD primér £ SD
(ks) | (%) (9) (%) (h) (h°)
Dagin 6 | 100 | 1141 +371 10,82 +2,62" |42,13+0,38"| 632+6"
(1ml.kg™)
Ovopel 5 | 100 | 1082+357 | 10,15+3,62" [42,00+0,37"| 630+5"
(1kus.kg™)
PFipravek Absolutni Relativni Hmotnost Oplozenost
(davka) plodnost plodnost 1 jikry (s ovarialni tekutinou) | pramér £ SD
primér + SD pramér + SD primér + SD
(ks) (ks.kg") (mg) (%)
Dagin 13305 + 4152~ | 12140 + 3470 * 9,01+1,39" 92,5+2,58"
(1ml.kg™)
Ovopel 12327 + 6643 " | 10840 + 3860 * 9,44 +0,73" 96,9+ 1,59 &
(1kus.kg™)

Legenda: Shodnymi pismeny oznacené¢ hodnoty znamenaji, Ze rozdily mezi nimi nejsou
statisticky signifikantni.

Tab. 5: Vysledky hormonalné¢ indukovaného umeélého vytéru jikernacek parmy obecné (rok
2006).
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RHVJ (%)

Dagin (1 ml) Ovopel (1 kus)

Pripravek (dévka.kg'1)
Obr. 10: Relativni hmotnost vytenych jiker v zavislosti na pouZitém piipravku a jeho davce II.

Obr. 10 a tab. 5 znazorfuje relativni hmotnost vytienych jiker jenz doséhla hodnoty
10,82 £ 2,62 % u Daginu a pii pouziti Ovopelu 10,15 £+ 3,62 %. Rozdily mezi relativni
hmotnosti vytfenych jiker u jikernacek injikovanych Daginem, respektive Ovopelem nejsou

statisticky signifikantni.

Interval latence (h)

Dagin (1 ml) Ovopel (1 kus)

Pfipravek (davka.kg™)

Obr. 11: Interval latence (h) v zavislosti na pouzitém ptipravku a jeho davce II.
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Obr. 12: Interval latence (h°) v zavislosti na pouzitém ptipravku a jeho davce II.

Primérnéd délka intervalu latence (Casového intervalu od injikace do ovulace) ¢inila
42,13 £ 0,38 h pro Dagin a 42,0 = 0,37 h pro Ovopel (632 + 6, respektive 630 £ 5 h°). Rozdily
mezi délkou intervalu latence u jikernacek injikovanych Daginem, respektive Ovopelem

nejsou statisticky signifikantni. Tyto hodnoty jsou zfejmé z obr. 11; 12 a tab. 5.
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Obr. 13: Absolutni plodnost v zavislosti na hmotnosti jikernacek.
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Absolutni plodnost vSech vytfenych jikernacek dosahovala 2 540 - 23 080 ks jiker

(primérna hodnota pro Dagin 13 305 =4 152 a pro Ovopel 12 327 + 6 643 ks). Rozdily mezi

absolutni plodnosti u jikernac¢ek injikovanych Daginem, respektive Ovopelem nejsou

statisticky signifikantni (obr. 13 a tab. 5).
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20000
18000
16000
14000 -
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* y =-40,807x + 11593
R? =0,0029

*

0,5

0,7

0,9 1,1 1.3 1.5 1,7 1.9

Hmotnost jikernac¢ky (kg)

& Dagin ® Ovopel

Obr. 14: Relativni plodnost v zavislosti na hmotnosti jikernacek.

Relativni plodnost vSech vytfenych jikernacek kolisala v rozpéti 3 260 - 17 240 ks

jiker.kg" hmotnosti jikernatky (primérna hodnota pro Dagin 12 140 + 3 470 a pro Ovopel

10 840 + 3 860 ks.kg™'). Z velice nizkého koeficientu determinace (0,0029) vypliva,

ze zavislost relativni plodnosti na hmotnosti jikerna¢ek neni linearni. Rozdily mezi relativni

plodnosti u jikernaCek injikovanych Daginem, respektive Ovopelem nejsou statisticky

signifikantni (obr. 14 a tab. 5).
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Obr. 15: Primérna hmotnost jedné jikry v zavislosti na hmotnosti jikernacek.

Primérmd hmotnost jedné vytfené jikry vcetné ovaridlni tekutiny Cinila
7,17 - 11,14 mg (pramér u Daginu 9,01 + 1,39 a u Ovopelu 9,44 + 0,73 mg). Rozdily
v primérné hmotnosti jedné vytfené jikry u jikernacek injikovanych Daginem, respektive

Ovopelem nejsou statisticky signifikantni (obr. 15 a tab. 5).
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Obr. 16: Oplozenost v zavislosti na pouzitém piipravku a jeho davce.

Relativné  vétsi  rozdil mezi pfipravky byl zjistén u oplozenosti jiker.
Ta se u jednotlivych jikernacek pohybovala od 89,3 do 99 % (konkrétné¢ u Daginu 92,5 + 2,58
a u Ovopelu 96,9 + 1,59 %). Rozdily mezi oplozenosti u jikernacek injikovanych Daginem,

respektive Ovopelem jsou statisticky signifikantni (obr. 16 a tab. 5).
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4.2. Antimykotické koupele jiker
Prvni pokus s antimykotickymi koupelemi jiker

Pti testovani antimykotickych koupeli jiker parmy obecné v roztoku Aquahumu
a Jodisolu dosahla lihnivost v kontrole 92,2 + 6,9 %. U aplikovanych 5 minutovych koupeli
bylo absolutné nejvyssi lihnivosti (96,7 %) dosaZzeno u roztoku Jodisolu (koncentrace
50 mLl") a Aquahumu (0,1 a 2 mLI™"). 0 % lihnivost byla zjisténa u Jodisolu o koncentraci
100 mL.1"". Nejnizsi lihnivost pii uZiti Aquahumu byla 76,7 % (nejvyssi koncentrace 5 mlL.1™).
Z dosazenych vysledkl vyplyva, ze jikry parmy obecné jsou vici toxickym uc¢inkiim

antimykotickych koupeli pomérné odolné. VySe uvedené udaje jsou zifejmé z obr. 17 a 18.
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Obr. 17: Lihnivost jiker parmy obecné oSetfovanych koupelemi v roztoku Aquahumu.
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Obr. 18: Lihnivost jiker parmy obecné oSetiovanych koupelemi v roztoku Jodisolu.
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Druhy pokus s antimykotickymi koupelemi jiker

U tiikrat opakovaného experimentu s 5 minutovymi dennimi koupelemi jiker parmy
v roztoku Jodisolu za pouziti vodovodni, respektive rybni¢ni vody pii inkubaci dosahla
lihnivost u kontroly 61,7 + 20,1 % (vodovodni voda) a 62,2 + 24,0 % (rybni¢ni voda).
Nejvyssich hodnot lihnivosti bylo shodné docileno u koncentrace Jodisolu 20 ml.1”,
konkrétné¢ u rybni¢ni vody 80,0 + 8,2 % lihnivost a uvody vodovodni 76,7 = 19,3 %
lihnivost. Ke 100 % mortalité jiker (0 % lihnivosti) doslo vzdy u nejvyssi koncentrace
Jodisolu (100 mlL1™"). Ze zjisténych udaji 1ze k antimykotickym koupelim jiker parmy obecné
doporu¢it roztoky Jodisolu v koncentracich 2 - 50 ml.I". Uvedené udaje nazorn& vystihuje

obr. 19.
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Obr. 19: Primérnd lihnivost jiker parmy oSetfovanych koupelemi v roztoku Jodisolu
pfi inkubaci ve vodovodni a rybni¢ni vode.
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S. DISKUZE

5.1. Hormonalné indukovany umély vytér

Z provedenych experimentl vyplyva, ze nejlepSich a plné uspokojujicich vysledka
a relativni hmotnost vytfenych jiker) bylo dosazeno pii pouziti ptipravkli Dagin v dévce
1 mlkg" a Ovopel v davce 1 kus.kg" (u obou ptipravki se jedna o kombinaci funkéniho
analogu GnRH a dopaminergniho inhibitoru). S hodnotami relativni hmotnosti vytfenych
jiker docilenych injikaci témito preparaty se také ztotoziluje vysledek dosazeny podanim
nejvyssi davky (125 pgke™') funkéniho analogu GnRH Lecirelinu obsazeného v p¥ipravku
Supergestran. O poznani horsi vysledky byly zjistény u Lecirelinu (25 a 5 pg.kg™) a kapii
hypofyzy (6 mgkg™'). Jako srovnatelné, nebo G&inng&jsi nez aplikace kapii hypofyzy
se u mnoha rybich druhil (jeseter maly, lipan podhorni, Stika obecnd, lin obecny, kapr obecny,
jelec jesen, amur bily, perlin ostrobtichy, hrouzek obecny, podoustev fi¢ni, sumec velky,
okoun fi¢ni, candat obecny a cipal dalnévychodni) ukazalo pouziti funkénich analogh GnRH
(Koufil et al., 2006). Efektivni vySe davek jednotlivych analogii GnRH pro vyvolani ovulace
mezi jednotlivymi druhy ryb se li§i az o 2 fady. Nejvyssi potiebné davky 100 - 125 pg.kg”
analogu GnRH Kobarelinu byly zjistény pro jesetera malého a okouna fi¢niho (Koufil et al.,
2006). Zjisténa optimalni u¢inna davka Lecirelinu (125 pgkg') k indukované ovulaci
jikernacek parmy je nejvy$§i ve srovndni s optimalnimi ddvkami tohoto pfipravku
publikovanymi pro jiné druhy ryb. Ve vysi optimalnich davek Lecirelinu nésleduji: okoun
ficni (50 pg.kg™), lipan podhorni, sumec velky a jelec jesen (10 - 20 pgkg™), perlin
ostrobiichy a lin obecny (1 - 5 pgkg™) (Koutil ef al., 2006). O pozitivnich uéincich Ovopelu
na hormonalni stimulaci u kapra obecného upozornil Horvath et al. (1997). Uginnost Ovopelu
byla téZ potvrzena u sumce velkého (Brzuska, 2001). Vyjimku ptedstavuje tolstolobik bily,
u kterého nedoslo pii aplikaci Lecirelinu, respetktive Daginu k ovulaci zadné jikernacky,
naopak pfi podani kapii hypofyzy doslo k ovulaci u vSech jikernacek (Koufil et al., 2006).

Zjisténé hodnoty relativni hmotnosti vytfenych jiker u Daginu (10,82 + 2,62 %),
nejvyssi davky Lecirelinu (10,54 + 1,81 %) a Ovopelu (10,15 + 3,62 %) jsou v souladu
s rozpéti trovné GSI udavaného Krupkou (1987) (4,4 - 16,1 %) a blizko dolni hranice rozpéti
udavaného Hochmanem (1963) (14,1 - 18,5 %). V nasem piipad¢ se vzhledem k umélému

vytéru jednd pouze o hmotnosti jiker vytfené v prvni porci jiker, na rozdil od hodnot
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uvadénych obéma vyse uvedenymi autory, jenz navic zahrnuji i hmotnost dalSich vytérovych
porci jiker. Ve srovnani s vysledky relativni hmotnosti vytfenych jiker dosazenymi Koufilem
et al. (1988), ktery s jinym analogem GnRH docilil hodnot 4,75 - 9,45 %, respektive kapii
hypofyzou 3,24 - 3,27 %, jsou ndmi dosazené primérné hodnoty u ispésnych davek vyssi.

Primérnd délka intervalu latence v experimentech c¢inila u kontrolni skupiny
pti pouziti kapti hypofyzy 21,8 hodin (415 h°), pfi podani Lecirelinu doséhla u jednotlivych
skupin 35,9 - 38,1 hodin (683 - 724 h°). Tento rozdil pfedstavuje navySeni piiblizné
0 60 - 70 % délky Casového intervalu. U Daginu a Ovopelu bylo diky nizsi teploté vody
ovulace dosazeno az za 42,1 hodin (632 h°), respektive za 42 hodin (630 h°), coz predstavuje
z hlediska h° snizeni intervalu latence o cca 10 % ve srovnani s Lecirelinem. Na rozdil
od naSeho zji$téni byva u jinych druhii ryb (u nichz lze k dosaZeni ovulace alternativné pouzit
jak kapii hypofyzu, tak ostatni ndmi injikované pfipravky) tato diference mensi. Napiiklad
u lina obecného dosahuje pouze 40 - 50 % (Koufil et al., 2006). Zjisténé pruimérné délky
intervall latence u jikernacek injikovanych analogy GnRH jsou v souladu s vysledky pokusii
realizovanych u parmy Koufilem et al. (1988), které Cinily 541 - 724 h°.

Nami zjisténé hodnoty relativni plodnosti se u Daginu pohybovaly v priméru 12 140
+ 3 470 ks jiker.kg "' (rozmezi 7 615 - 17 240 ks.kg"), u Ovopelu 10 840 + 3 860 ks jiker kg
(rozmezi 3 260 - 13 580 ks.kg™). Koufil e al. (1988) dospél ve svém experimentu s um&lym
vytérem parmy k podobnému vysledku (10 673 + 7 227 ks jiker.kg™") u jikernatek osetfenych
analogem GnRH.

Primérnd hmotnost jedné vytifené jikry od vsech jikernacek v nasem pokusu Cinila
9,26 £ 1,15 mg (v rozpéti 7,17 - 11,14 mg). Pti srovnani s primérnou hmotnosti jedné vytiené
jikry v pokusu Koufila et al. (1988) (5,82 = 0,68 mg) musime ale dodat, Ze u naSeho
experimentu se jednalo o hmotnost jedné jikry v€etné ovarialni tekutiny, na rozdil od pokusu
z roku 1988, kdy se jednalo o primérnou hmotnost jedné suché vytrené jikry.

Vys$§i primérnd oplozenost jiker o cca 5 % byla zjiSténa u ptipravku Ovopel
(96,9 £ 2,6 %) oproti Daginu (92,5 + 2,6 %). Dvorak (1982) dosahl oplozenosti 30 - 90 %
u jiker z umélého vytéru parem, které byly injikovany dvéma davkami kapii hypofyzy.

I pfes soucasné snahy nelze metodu fizené reprodukce parmy obecné odchovavané
v kontrolovanych podminkach prostiedi (Policar et al., 2007; Policar, Gstni sd€leni) povazovat
za plné vyuzitelnou v praxi. Pfi¢inou je nejen dlouhé reprodukéni obdobi v pritbéhu roku,
ale ptedevsim velky pocet porci jiker, malé mnozstvi jiker v jedné porci a nevyrovnana
kvalita vytfenych jiker (vysoky podil jiker neschopnych oplozeni, respektive dalsiho vyvoje),

jak ukazuje paralelné realizovany vyzkum ve VURH JU Vodiany. Proto se rozpracovani

44



hormonaln¢ indukovaného umélého vytéru jikernaCek parmy odlovenych v pfirozeném
prostfedi tekoucich vod, jez je hlavni néplni pfedlozené diplomové prace, jevi jako velmi
aktualni a plné opodstatnéné. Perspektivné lze piedpokladat, Ze v budoucnu budou obé
metody pouzivany soubézn€, respektive u generacnich parem chovanych v zajeti budou
uplatiovany metody zalozené na teplotni manipulaci (odchov generacnich ryb v zimnim
obdobi pfi nizsich teplotach) a vyuziti hormonalni indukce ovulace pro ¢asovou synchronizaci
ovulace a umélého vytéru jednotlivych jikernacek.

Vzhledem ke zpravidla nepfili§ vysokému poctu na trdlistich pfitomnych a odlovenych
jikernacek parmy, které maji navic odpovidajici kvalitu dilezitou pro vytér, je uskute¢néni

rozsahlejSich jednordzovych experimenti s umélou reprodukci tohoto druhu velmi obtizné.

5.2. Antimykotické koupele jiker

Nejvyssich hodnot lihnivosti bylo docileno u koncentrace Jodisolu 20 mlLl"
(u rybni¢ni vody 80,0 £ 8,2 %, uvody vodovodni 76,7 + 19,3 %). Vétsi rozptyl hodnot
opakovanich a relativné malym poctem kusi jiker v kazdé koncentraci. Ke 100 % mortalité
jiker (0 % lihnivosti) doslo vzdy u nejvyssi koncentrace Jodisolu (100 mlI"). Vzhledem
k predpokladané¢ kontaminaci rybni¢ni vody zarodky parazitickych plisni se v této vodé
ocekavalo dosazeni niz§i lihnivosti jiker. Toto se ale nepotvrdilo, druh pouzité vody
k inkubaci jiker nemél v zdsad¢ na lihnivost vliv. Pfic¢inou je pravdépodobné skutecnost,
7ze pokusy probihaly v chladném ro¢nim obdobi (bfezen), kdezto k rozvoji plisni
je ptihodnéjsi teplejsi ¢ast roku. Nelze vyloucit ani dals$i mozny divod, Ze jikry parmy obecné
mohou byt vici parazitickym plisnim rezistentnéj$i nez jikry jinych druht ryb. Proto je nutno
dosazené vysledky hodnotit pfedevsim z pohledu toxicity testovanych ptipravkl pro jikry
parmy, nikoliv s ohledem na jejich antimykotickou uc¢innost.

Koufil et al. (1996) ve svych experimentech zjistil U€¢inné koncentrace Jodisolu
(2 - 50 mLI™") pro kapra obecného a karasa zlatého pfi opakovanych 5 minutovych koupelich.
Tyto hodnoty jsou ve shod¢ se zjisténymi vysledky antimykotickych koupeli u parmy obecné,
pficemz nejvyssi lihnivosti jiker parmy bylo dosazeno v prvnim pokusu pii koncentraci
Jodisolu 50 ml.I" a u druhého, tiikrat opakovaného experimentu pii koncentraci 20 ml.1".
Koufil a Hamackova (1998) uvadéji doporucené koncentrace koupeli v roztoku Jodisolu
pfi délce expozice 2 minut pro kapra obecného, karasa zlatého, lina obecného, bufala

velkoustého, sumce velkého a sumedka afrického pii teploté vody 17 - 20 °C 5 - 10 mLl",
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pii teploté vody 20 - 22 °C 3 - 5 mLI" a pii teplot& vody 22 - 25 °C 2 - 3 mLI"". Dle stejnych
autori nemélo ptfipadné prodlouzeni délky expozice az na 5 minut ve vétSiné ptipadi
negativni U¢inek na sniZeni lihnivosti jiker v diisledku toxicity, neprojevilo se ale ani zvySeni
ucinku na tlumeni rozvoje plisni. Pficiny tolerance jiker parmy k vys$§im koncentracim
jododetergentniho ptipravku Jodisol (pfipadné v kombinaci s delsi dobou expozice - 5 minut
u parmy namisto 2 minut u jinych, vySe uvedenych druht ryb (Koufil ef al., 1996; Kouftil
a Haméackova, 1998)) mohou byt: nizs§i teplota vody pii inkubaci jiker, vys$§i odolnost

(tolerance) jiker ¢i kombinace obou dvou pficin.
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6. ZAVER

Experimenty uvedené v diplomové praci pfinesly nékolik zcela originalnich vysledka
tykajicich se optimalizace zpusobu hormonalni indukce ovulace jikernacek parmy obecné
a moznosti antimykotickych koupeli jiker tohoto, za poslednich zhruba tficet let, z naSich
vodnich toki rapidné ubyvajiciho rybiho druhu. Dokladem poklesu populaci parmy je také
skutecnost, ze nami realizované umélé vyteéry, pii kterych jsme méli k dispozici pouze
25, respektive 11 kust jikernacek odlovenych z volnych vod, patfi bezesporu mezi nejvetsi
jednorazové vytéry parmy obecné v Ceské republice. Vychodiskem z této znepokojujici
a alarmujici situace se jevi pravé optimalizovany umély vytér, produkce plidku a ndsad
¢i chov vlastniho generacniho hejna v kontrolovanych podminkach prostiedi.

V ramci dvouletych experimentl byla tispéSné oveéiena moznost jednorazového pouziti
ttech riznych hormonalnich pfipravkli k hormonélni indukci ovulace jikernacek parmy
odlovenych z volnych vod ve vrcholném stadiu zralosti. U piipravku Supergestran,
obsahujiciho u¢innou latku Lecirelin (analog GnRH), pouZivaného v CR k synchronizaci fije
teplokrevnych zvirat, byla pii pokusech s riznymi davkami zjiSténa optimalni davka ve vysi
125 pgkg'. Tyto vysledky dosazené v prvnim roce pokusi byly publikovany (Koufil, Hajek
a Barth, 2006). U dalSich dvou kombinovanych piipravkii (obsahujicich vedle funkéniho
analogu GnRH jest¢ dopaminergni inhibitor), vyrabénych v zahranici specidlné¢ pro indukci
ovulace u ryb, bylo pouzito doporucované vyse davky pro jiné druhy ryb. Tyto davky
se ukéazaly jako dostateéné, konkrétnd u izraelského piipravku Dagin davka 1 mlkg’
a u mad’arského pripravku Ovopel davka 1 kus.kg™.

Byla testovana tolerance jiker parmy inkubovanych v experimentalnich podminkach
ke dvéma piipravkim s predpokladanym antimykotickym tuc€inkem. U osvédceného
jododetergentniho ptipravku Jodisol, v souCasnosti tispéSné pouzivaného pii umelé inkubaci
jiker jinych druhti ryb (jako ndhrada za dfive pouzivanou malachitovou zelen, nevhodnou
z hygienickych aj. divodl), byla zjisténa pomérné vysoka tolerance v rozpéti koncentraci
2 - 50 ml1" (pti kazdodenni 5 minutové expozici). Orientaén& byla vyhodnocena tolerance
k novému Geskému pripravku Aquahum (zjisténa tolerance v rozpéti 0,02 - 2 mlLl”,
pti kazdodenni 5 minutové expozici).

Vysledky dosazené v rdmci diplomové prace (zejména hormonalné indukovand uméla
reprodukce jikernacek) davaji dobry predpoklad pro zavedeni do praxe s cilem pfispét

k aktivni ochran¢ mizejiciho rybiho druhu - parmy obecné.
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8. PRILOHY

PRILOHA A - Hormondlné indukovany umély vytér

Piipravek Hmotnost | Interval latence Plodnost jikernacek | Pozn.
(davka) Q (g) (h) (h®) | hm. jiker (g) | RHVJ (%)
900 21,75 413 20 2,22
Kapri 1020 22 418 50 4,9
hypofyza 1420 bez ovul.
(6 mg.kg™) 610 21,75 413 20 3,28
1120
Primér 1014 21,8 | 414,67 30 3,47
SD 265 0,12 2,36 14,14 1,1
1230 36 684 120 9,76
Supergestran 760 36 684 61 8,03
(125 pg.kg™) 970 36 684 112 11,55
820 35,75 679 105 12,8
560 bez ovul.
Prumér 868 35,94 | 682,75 99,5 10,54
SD 224 0,11 2,17 22,85 1,81
1650 bez ovul.
Supergestran 810 40 760 10 1,23
(25 pg.kg™) 760 36,25 | 688 51 6,71
760 bez ovul.
690 bez ovul.
Prumér 934 38,13 724 30,5 3,97
SD 360 1,88 36 20,5 2,74
910 36 684 93 10,22
Supergestran 840 36,25 688 10 1,19
(5 ng.kg™) 940 bez ovul.
1070 bez ovul.
770 bez ovul.
Priamér 906 36,13 686 51,5 5,71
SD 101 0,13 2 41,5 4,52

Tab. Al: Vysledky hormondalné indukovaného umélého vytéru parmy obecné v roce 2005.




Piipravek | Hmotnost | Interval latence Plodnost jikernacek Priumér. hm. 1 jikry | Oplozenost
(davka) Q (g) (h) (h°) | hm. jiker (g) | RHVJ (%) | relat. (ks/kg) | absolut. (ks) [ s ovarialni t. (mg) (%)
965 41,75 626 135 13,989 17240 16635 8,115 97,4
1556 41,75 626 185 11,889 11540 17957 10,302 90,8
Dagin 1080 41,75 626 80 7,407 7615 8224 9,727 91,6
(1 mLkg™) 855 42,5 637 95 11,111 9980 8529 11,138 93,8
680 42,5 637 90 13,235 16260 11056 8,14 89,3
1710 42,5 637 125 7,309 10190 17430 7,172 91,9
Priumér 1141 42,13 | 631,5 118,3 10,82 12140 13305 9,01 92,5
SD 371 0,38 5,5 35,55 2,62 3470 4152 1,39 2,58

1700 41,75 626 235 13,823 13580 23084 10,18 99

Ovopel 830 41,75 626 95 11,445 13135 10902 8,714 97,8
(1 kus.kg™) 1270 41,75 626 145 11,417 11360 14429 10,049 94,6
830 42,5 637 90 10,843 12865 10678 8,428 97,6
780 42,5 637 | 25 (&ast. ovul.) 3,205 3260 2540 9,84 95,6
Priumér 1082 42 630 118 10,15 10840 12327 9,44 96,9
SD 357 0,37 5,39 69,83 3,62 3860 6643 0,73 1,59

Tab. A2: Vysledky hormondlné indukovaného umélého vyteru parmy obecné v roce 2006.
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Obr. Al: Prubéh teploty vody pri inkubaci jiker parmy obecné v roce 2006.
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Obr. A2: Zavislost relativni hmotnosti vytrenych jiker na hmotnosti jikernacek (uspésné davky
hormonalnich preparatii).



PRILOHA B - Antimykotické koupele jiker

Datum | Teplota | Poznamka Jednotlivé skupiny - jikry (ks) (K = kontrola, A = Aquahum, J = Jodisol)
vody K1 | K2 | K3 | AM| A2 | A3 [ A4 | A5 | A6 | A7 | A8 || J1 | J2 | J3 [ J4 | J5 | J6 | J7 | J8
(°C) konc.(ml.l'1) 0 0 0 0,02 | 0,05 ] 0,1 0,2 | 0,5 1 2 5 0,5 1 2 5 10 20 50 100

7.2. 14,5 Vytér
Inkubace

8.2. 17 Nasazeno 30 [ 30 | 30 || 30 [ 30 | 30 | 30 | 30 | 30 [ 30 | 30 || 30 [ 30 | 30 | 30 ( 30 | 30 | 30 | 30
1. koupel

9.2. 17,5 | Odbér odumi.| O 2 1 0 0 0 1 1 0 0 2 1 0 0 0 1 0 0 12
2. koupel

10.2. 16,5 | Odbérodumi.| O 0 1 1 1 0 0 0 1 0 2 0 1 2 2 1 1 0 13
3. koupel

11.2. 16,5 | Odbérodumi.| O 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 3 1 0 0 0 5
4. koupel

12.2. 16,5 | Odbérodumi.| O 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 0
5. koupel

13.2. 17,5 | Odbérodumi.| O 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
6. koupel

14.2. 17 Odbér odumf. | 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 2 0
Vylihnuto 30 [ 23 | 27 || 28 | 24 | 28 | 23 | 19 | 23 | 16 | 14 5 6 4 12 | 16 | 13 1

15.2. 18 Odbér odumf. | 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 2 3 0 0 0 0 0 0
Vylihnuto 30 [ 256 | 28 || 28 | 27 | 29 | 28 | 28 | 28 | 29 | 23 | 26 | 28 | 24 | 26 [ 26 | 26 | 29

celkem
Lihnivost (%) 100 | 83,3 193,3(93,3| 90 |96,7(93,3]|93,3|93,3|96,7|76,7|86,7|93,3| 80 [86,7]|86,7|86,7|96,7| 0

Tab. Bl: Vysledky antimykotickych koupeli jiker parmy obecné v roztocich Aquahumu a Jodisolu.




Datum | Teplota | Poznamka Jednotlivé skupiny - jikry (ks) (Jodisol: K = kontrola, V = vodovodni voda, R = rybniéni voda)
vody KV1|KV2 | KV3| V1 [ V2 | V3 | V4 | V5 | V6 | V7 |KR1|KR2|KR3| R1 | R2 | R3 [ R4 | R5 | R6 | R7
(°C) konc.(mLI") | 0 0 0 1 2 5 10 | 20 | 50 | 100 | © 0 0 1 2 5 10 | 20 | 50 | 100
13.2. 16 Vytér
Inkubace
14.2. 17 Nasazeno 20 | 20 | 20 [ 20 [ 20 | 20 | 20 | 20 | 20 [ 20 || 20 | 20 | 20 | 20 | 20 [ 20 | 20 | 20 | 20 | 20
1. koupel
15.2. 18 Odbér odumf. | 1 1 1 1 1 0 0 0 1 14 0 0 0 0 0 1 2 0 0 10
2. koupel
16.2. 17 Odbér odumf.| 0 0 0 0 0 0 1 0 0 6 0 0 2 1 0 0 1 0 1 10
3. koupel
17.2. 17 Odbér odumf. | 1 1 1 0 1 2 1 1 0 1 0 0 0 1 1 1 1 0
4. koupel
18.2. 16 Odbér odumf.| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1
5. koupel
19.2. 16 Odbér odumf. | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0
Vylihnuto 0 0 4 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0
(celkem)
20.2. 16,5 | Odbérodumf.| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vylihnuto 0 0 4 2 0 0 1 0 1 1 0 0 2 1 1 0 3 2
(celkem)
21.4. 16,5 | Odbérodumf.| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vylihnuto 18 (18 [ 18 | 19 | 18 | 18 | 18 | 19 | 19 19120 (17 [ 19 | 18 | 17 | 16 | 18 | 18
(celkem)
Lihnivost (%) 90 | 90 | 90 [ 95 [ 90 | 90 | 90 | 95 | 95 0 95 [ 100 | 85 [ 95 | 90 | 85 | 80 | 90 [ 90 0

Tab. B2: Vysledky antimykotickych koupeli jiker parmy obecné v roztoku Jodisolu (prvni opakovani).




Datum | Teplota | Poznamka Jednotlivé skupiny - jikry (ks) (Jodisol: K = kontrola, V = vodovodni voda, R = rybni€ni voda)
vody KV1[KV2|KV3| V1 | V2 | V3 [ V4 | V5 [ V6 | V7 [KR1|KR2|KR3| R1 | R2 [ R3 | R4 | R5 | R6 | R7
(°c) | konc.(mLI") | o 0 0 1 2 5 | 10 | 20 | 50 | 100 | o 0 0 1 2 5 | 10 [ 20 | 50 | 100
23.3. 16 Vytér
Inkubace
243. 17 Nasazeno 20 | 20 | 20 | 20 [ 20 | 20 | 20 | 20 | 20 [ 20 || 20 [ 20 | 20 | 20 | 20 | 20 [ 20 | 20 | 20 | 20
1. koupel
25.3. 17 Odbér odumf. | 0O 4 1 2 0 1 2 0 1 13 3 1 0 2 0 1 2 0 0 14
2. koupel
26.3. 17,5 | Odbérodumfi.| O 2 1 0 0 2 0 0 0 7 2 0 0 0 0 1 1 1 0 6
3. koupel
27.3. 17,5 | Odbér odumf. | 4 6 5 3 4 3 3 3 2 4 4 3 3 2 2 2 1 0
4. koupel
28.3. 17 Odbér odumf. | 0 0 3 0 1 1 2 0 2 2 2 2 3 1 3 0 1 2
5. koupel
29.3. 17 Odbér odumf. | 0O 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 2
Vylihnuto 3 6 9 10 5 3 5 1 0 7 11 | 11 5 3 8 3 2 7
(celkem)
30.3. 17,5 | Odbér odumfi.| O 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Vylihnuto 13 8 9 15 [ 15 [ 12 | 13 [ 17 | 14 8 13 (14 (12 [ 17 [ 12 [ 15 [ 16 | 16
(celkem)
Lihnivost (%) 65 | 40 | 45 | 75 | 75 | 60 | 65 | 85 | 70 0 40 ( 65 [ 70 [ 60 [ 85 [ 60 [ 75 [ 80 [ 80 0

Tab. B3: Vysledky antimykotickych koupeli jiker parmy obecné v roztoku Jodisolu (druhé opakovani).




Datum | Teplota | Poznamka Jednotlivé skupiny - jikry (ks) (Jodisol: K = kontrola, V = vodovodni voda, R = rybni€ni voda)
vody KV1[KV2|KV3| V1 | V2 | V3 [ V4 | V5 [ V6 | V7 [KR1|KR2|KR3| R1 | R2 [ R3 | R4 | R5 | R6 | R7
(°c) | konc.(mLI") | o 0 0 1 2 5 | 10 | 20 | 50 | 100 | o 0 0 1 2 5 | 10 [ 20 | 50 | 100
23.3. 16 Vytér
Inkubace
243. 17 Nasazeno 20 | 20 | 20 | 20 [ 20 | 20 | 20 | 20 | 20 [ 20 || 20 [ 20 | 20 | 20 | 20 | 20 [ 20 | 20 | 20 | 20
1. koupel
25.3. 17 Odbér odumf. | 2 1 3 3 3 2 1 5 2 16 3 1 4 4 1 2 3 1 3 14
2. koupel
26.3. 17,5 | Odbér odumf. | 2 2 2 4 2 0 2 3 2 4 3 2 4 2 2 4 1 0 2 6
3. koupel
27.3. 17,5 | Odbér odumf. | 4 3 4 6 6 7 3 4 3 1 4 4 3 4 5 5 2 3
4. koupel
28.3. 17 Odbér odumf. | 1 2 1 0 2 1 0 0 1 2 4 2 1 2 1 1 0 1
5. koupel
29.3. 17 Odbér odumf. | 1 2 2 0 1 0 1 0 1 0 2 1 0 1 1 0 1 0
Vylihnuto 7 7 9 6 4 7 7 6 9 7 6 4 9 9 6 7 7 6
(celkem)
30.3. 17,5 | Odbér odumfi.| O 1 0 0 1 1 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0
Vylihnuto 10 9 8 7 5 9 13 (10 | 11 10 6 5 9 10 7 10 [ 14 | 11
(celkem)
Lihnivost (%) 50 | 45 | 40 | 35 [ 25 | 45 | 65 | 50 | 55 0 50 | 30 | 25 | 45 | 50 | 35 | 50 | 70 | 55 0

Tab. B4: Vysledky antimykotickych koupeli jiker parmy obecné v roztoku Jodisolu (treti opakovani).
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Obr. Bl: Lihnivost jiker parmy obecné oSetrovanych koupelemi v roztoku Jodisolu
pri inkubaci ve vodovodni a rybnicni vodeé (prvni opakovani).
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Obr. B2: Lihnivost jiker parmy obecné oSetrovanych koupelemi v roztoku Jodisolu
pri inkubaci ve vodovodni a rybnicni vode (druhé opakovani).
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Obr. B3: Lihnivost jiker parmy obecné oSetrovanych koupelemi v roztoku Jodisolu
pri inkubaci ve vodovodni a rybnicni vode (treti opakovani).



PRILOHA C - Obrazkovi dokumentace

Obr. C2: Prutocné laminatove zlaby.



Obr. C3: Anestézie v roztoku hiebickového oleje.

Obr. C4: Intramuskularni injikace hormondlniho pripravku.
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Obr. C6: Detail brisni partie jikernacky parmy obecné tésné po vyteru.



Obr. C7: Umely vyter jikernacky parmy obecné.

Obr. C8: Inseminace jiker parmy obecne.



Obr. C10: Detail oplozenych (oranzovych) Obr. C11: Vylihnuty pliidek parmy obecne.
a odumrelych (bilych) jiker.



Obr. C13: Experiment s antimykotickymi koupelemi jiker parmy obecné.



