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Anotace

Diplomova prace se zabyva vyhodnocenim koncentraci dusiénanl ve
vazbé na srazky a odtokem vody na dilCich profilech Kopaniského toku. Dusi¢nany
jsou chemicky soli kyseliny dusi¢né (napf. draselné nebo sodné soli) a tvofi
pfirozenou soucast rostlinné izivoCiSné hmoty (produkty metabolismu). Pri
béznych koncentracich nepusobi Skodlivé. Dusi¢nany se v téle mohou chemicky
preménit na dusitany a ty pak dale na nitrosaminy (organické latky obsahujici ve

své molekule dusik) s karcinogennimi ucinky.

Méfeni na jednotlivych stanovistich probihalo #enactidennim intervalu. Na
kolisani koncentraci dusiani v povrchovych a drendznich vodach je i@olpatrny

v v s

sezonni vliv. NejvysSi hodnoty koncentraci doaimi byly nangieny ve ¥tSing pripadi na
povodi doséahla hodnoty 181 mid minimalni koncentrace disani dosahla hodnoty
0,5 mg.' . Srazky koncentrace ddsan piili§ neovliviiuji. Ve wtsing pifpadi se
koncentrace dusnani po srazkach na povodich miravysily nebo #staly stejné, coz
swdci o tom, Ze jde zrgsSténi ploSného charakteru.cRoliv je v literatde popsan vliv
vyuziti krajiny na mnozstvi odékajici vody z povodebyl tento vliv na sledovanych

mikropovodich za wené obdobi prokazan.

Diploma work deals with evaluation of nitrate coniration on trial on rainfall and
runoff on partial profiles of Kopaninsky streamofr chemical point of view nitrates are
nitric acid salts (e.g. potassium or soda saltg) fonms natural part of vegetable and
animal masses (metabolism product). At common auragon is not harmful. Nitrates in
bodies they can chemical change on nitrite and fletter on nitrosamines (organic
matters containing nitrogen in its molecule) widta@nogenic effects.

Measuring on monitoring profiles past over fortrilghStrong seasonal progress of
nitrate concentrations is perceptible. Highestatérconcentrations were measured mostly
in spring and lowest concentrations in autumn. axn nitrate concentration on whole

catchment achieves the value 181 fhg@hd minimum nitrate concentration achieves the



value 0.5mg:t. There is nearly no influence on nitrate concéiuns by a rainfall. Mostly
nitrate concentrations in this catchment gentlyghtn or stay the same after rainfall,
which witness about the fact, that pollution hasahcharacter. As is the influence of land
use on runoff in literature described, wasn't thituence in observed micro catchments
proved.
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1.UvOD

Voda

Voda je stej jako vzduch pro Zivot nepostradatelna. Bez jidk zit porgrne
dlouhou dobu, ale bez vody nikdo nevydrzi déle 4#&hodin. Lidé se vzdy ziZra sucha
obavali, vzdy praw proto jsou studh s vodou v poustich ozéeny s takovou igsnosti.
V piiliS velkém mnoZstvi je vSak voda nebeape Kazdoréné zpiasobuji zaplavy po

celém s¥t¢ znané Skody a stoji i mnoho lidskych Zivot.

Voda vCR

Vyznam vody v pirod nespd@iva jen v jejim mnozZstvi a jakosti, ale takérenqosu
energie a latek v jejim éhovém cyklu. Voda se vipod (castni vSech podstatnych
biologickych proces, fyzikalnich a chemickych pochdd tvorby klimatu.

Hospod#eni s vodou se na Gzemi dnegidské republiky formuje jiz po cela
staleti. Jiz v péatcich osidlovani dochazelo kregulaci vodniho mezi Uzemi
odvodiovanim bazin a m@li a Zizovanim rybnik. Ochrana Uzemirpd povodgmi byla
zabezpe&ovana regulaci vodnich tblka vystavbou retémich nadrzi. Rostouci naroky na
uzivani vody si vynutily vystavbu akumutdch nadrzi a stale intenzigjgi vyuzivani
piirozenych zasob podzemni vody. Se zvysujici seohmsiosidleni rostly také pozadavky
na zasobovani pitnou vodou, odvada likvidaci odpadnich vod. S rozvojem zefistvi
nastala pdeba zavlah s cilem kompenzovat nerovéior@ Uzemni tasové rozlozeni
de¥ovych srazek. Sila vody slouzila jako energeticldrog k pohonu milya a pil,
technicky pokrok pozfji umoznil vyuziti vodni sily k vyrob elektrické energie. Dopravni
sit’ byla roz&fovana splafovanim toki a vystavbou vodnich cest.

Transformace ekonomiky po roce 1989 ovlivnila i nbéhospodestvi. Postupné
obnoveni hodnotovych vztahvedlo k poklesu péeby vody pro obyvatelstvo, jonysl
I zemedelIstvi. Voda jiz zdaleka neni povaZzovana jen za\8otg ale je chapana jako
zakladni sotast zivotniho prosedi, na kterou je nutno pohlizet pouze v souviskgho
ostatnimi sloZzkami a kterou je nutno zachovat giétipgenerace v co nepgim mnozstvi
a nejlepsi kvali.

Mimoradny vyznam pro odtokové pény a tim itvorbu zdrdj povrchové vody
maji lesy, které pokryvajitétinu Uzemi. Podnebi Geské republice je dano polohou
v mirném klimatickém pasmu severni polokoulginRirna rani teplota vzduchu ¢R je

8°C. Spolu steplotou vzduchu, kter4 oiliye vypar ivlhkost vzduchu jsou pro



vodohospodi&gké pongry dilezité atmosférické srazky. Ty se vyZopa velkou ¢asovou

i mistni prondnlivosti, jsou ovliwovany nadmiskou vySkou a orientaci mista kedstm
prevladajicich ¥tri. Primérna vyse ronich srazek je ¢R 693 mm. Sehové srazky se
vyskytuji v zavislosti na nadnigké vySce mezi 40 az 120 dny. Hlavni slozky hydyialoé
bilance ve vztahu k objemu spadlych sraZek jsoled@égci: vypar, jfdni vldha a dotace
podzemnich zdréj(71,2%), povrchovy odtok (28,8%}eskéa republika leZi na rozvodnici
tti mai - Severniho, Baltského @erného. Prakticky v3echny jeji vyznajsi toky
odvadiji vodu na Uzemi sousednich atdbusledkem této skudmosti je naprosta zavislost
nasich vodnich zdrdj na atmosférickych srédzkach. Rozvodi Severniho,tsBé&ho
aCerného mee ali tzemiCeské republiky naithlavni povodi: Labe, Odry a Moravy.

Dusi¢nany

Dusiknany jsou kongnym stup®m rozkladu dusikatych organickych latek
v oxickém progedi. Jejich dalSim zdrojem je hnojeni Zetisky obhospod@vané fdy
dusikatymi hnojivy a atmosféricka depozice. Koncarg dusinam v prirodnich vodach
za poslednich sto let neustéle stoupaji.iNapabi vzrostla pimérna koncentrace z 0,5
mg.I* N-NOs™ v roce 1892 na 3,6 mg.IN-NOs', v roce 1976 a v roce 1994 a7 na 5 thg.|
N-NOgs, coZz znamena aZ desetindsobnytiszikoncentraci proti konci 19. stoleti. To se
tyka i stojatych vod. NapV Cerném jezge na Sumavvzrostla v obdobi let 1936 az 1986
koncentrace dusnani vice nez 5x (PITTER,1999)i#®inou rostoucich koncentraci nitiiat
v Sumavskych jezerech jsou dirsny anorganickéhotpodu, vzniklé vymyvanim oxid
dusiku srazkami z atmosféry (atmosféricka depozi€®idy dusiku se do ovzdusi
dostavaji p kazdém spalovacim procesu oxidaci vzdusSného dufikstnany jsou tedy
za oxickych podminek stabilni. Za anoxickych podeRinSak podléhaji denitrifikaci,iip
niz jako mezoprodukt vznikaji nejprve direany, které jsou dale redukovany az na

elementarni dusik, resp. oxid dusny.

2. LITERARNI P REHLED

2.1. KOLOBEH VODY

Kolobéh vody (hydrologicky cyklus) je staly b povrchové a podzemni vody na
Zemi, doprovazeny zémami skupenstvi. K ainu dochazi éinkem slunéni energie
a zemské gravitace. Voda se vigja z ocean, vodnich tok a nadrzi, ze zemského

povrchu (vypar, evaporace) a z rostlin (transpira@» kondenzaci pary dopada jako



srazky na zemsky povrch zejména ve féordest a srthu. Zde secast vody hromadi
a odtéka jako povrchovéa vodase vypduje nebo vsakuje pod zemsky povrch a viitva
podzemni vodu (infiltrace). Podzemni voda péitardol& znovu vystupuje na povrch ve
formé pozvolného podzemniho odtoku pramédrenaz podzemni vody).

Obrl: Hydrologicky cyklus

Water Table
Groundwater

Zdroj.: (SERRANO, 1997).
Vyswvétlivky k obr. 1: | — infiltrace
R — slunéni z&eni Sy — padni vihkost
E — evaporace Qs — podpovrchovy odtok
T — transpirace Ry — odtok do saturované zony
W — rychlost ¥tru Sy — rezervoar podzemni vody
P — srazky Qg — odtok podzemni vody diek, jezer
I, — intercepce a ocean

2.2. HYDROLOGICKA BILAN CNi ROVNICE

Jelikoz se objem vody v hydrog&nengni, plati nasledujici bilami rovnice:
Hs= Ov + Op + Oz + Os + Hg(p) + Hegr) + Hey + Hew) £ Q1 £ Qo Qat Qut Q5
zjednoduSen Hs=0O+HzxQ

Hs atmosférické srazky

@] odtok vody
Ov soustediny povrchovy odtok ( ve vodnich korytech)
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Op nesousedny povrchovy odtok (plosny)

Oz odtok podzemni vody

Os odtok vody do hlubSich vrstev (newya na povrch v uvazovaném uzemi)

He klimaticky vypar

Hep) Vvypar z fidy

Heqy Vvypar z povrchu rostlin (intercepce), neproduktivvypar casti srazek
zachycenych nadzemniéstmi porost a gredmety ( 10 az 50 % srazek)

Hew produktivni vypar z rostlin (transpirace) - dyoharostlin, spatba vody
rostlinami pro vlastni stavbu bé&(nag. u lesnich poroétl50 az 450 mm/rok)

Hew) Vvypar z vodni hladiny (pdpze sihu a ledu)

Q mnoZstvi vody, které zvySilo nebo snizilo zasobyrphové a podzemni vody

Q piirastek nebo Ubytek vody povrchové a podzemni

Q, piirastek nebo ubytek vody v nadrzich

Q3 piirastek nebo Ubytek vody v ovzdusi

Qg piirastek nebo Ubytek vody v biomase rostlinstva

Qs piirastek nebo Ubytek vody v biomase Zi&stva

Slozky Qj3, Q4, Qs jsou kvantitative zanedbatelné a obvykle se s nimi neuvazuje.

V nasledujici ¢asti budou  strtné popsany 2 slozky bil&ni rovnice
(atmosférické srdzky a odtok vody).

2.2.1. Srazky

Srazky jsou vysledkem kondenzace nebo desublimadeipary v ovzdusi, na
povrchu fidy, predmeta a rostlin. Kondenzace je 2ma skupenstvi vody v ovzduSi
z plynného na kapalné. Desublimace jeémenskupenstvi vody v ovzdusi z plynného
piimo na pevné (RADEK A KURIK, 2002).

Srazky jsou jednou z hlavnickasti kolokhu vody v girodé. Pramérné
mnozstvi a frekvence srazek jsoullefitou charakteristikou zefpisnych oblasti
a rozhodujicim faktorem pro (&mé provozovani zefdélstvi. Na malych povodich
vznikaji mimgadné povod® pievazre z kratkodobych dea (konvergniho typu), na
strednich povodich z delSich srazek vyvolanych fromtal systémy (zejména studené

fronty) a ploS# nejrozsahlejSi povodnjsou zpisobeny az gidennimi srazkami
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vyvolanymi pisobenim tlakové nize za peémé ziidka se vyskytujicich
meteorologickych podminek @SPAREK, 1997).

Podle mista vznikudime srazky na:
a) atmosférické ( vertikalni)- dé&mrzly dés, kroupy, krupky, snih, mrholeni, mlha

b) horizontalni — rosa, jinovatka, namraza. (dKl, 2001)

Z hlediska skupenstvi rozeznavame srazky kapatte®’,( mrholeni, rosa),
srazky tuhé (mrznouci d&Smrznouci mrholeni, snih, &mové krupky, séhova zrna,
zmrzly dés/krupky, kroupy, ledové jehlky, zmrzla rosa, jini, nAmraza, ledovka)ia p
teplotach kolem € se vyskytuji srazky smiSené.

Lze sledovat dobu trvani, intenzitu i prosté mmazsrazek. Mnozstvi srazek
byva udavano v milimetrech kapalné vody spadlé erasky povrch (1 mm = 1I/fn
Snih ¢i kroupy zachycené srazk@nem je proto fieba ged nefrenim nechat roztét.
Vyraz srazkorr mize odkazovat naizna zaizeni. Ristroj k nefeni uhrnu srazek se
nazyva hyetometr.Velmi zjednodus$ejej Ize popsat jako nadobu s nalevkotistoj
zaznamenavajicicasovy pibéh defovych srazek (nap pomoci plovaku) byva
ozna&ovan terminem ombograf. fiBtroj na zji§ovani mnoZstvi rosy méa nazev
drosometr (MiZze mit podobu gky spojené s vahami). V séasnosti se ke sledovani
intenzity srdzek Siroce vyuziva meteorologickyathara.

Stoji-li v cest prevladajicimu srru veétrného proudni horské pasmo, vypadne
pievazna ¥tSina sradzek (zejména de§ych) na nastrné strag a v zatii hor tak
vznika srazkovy stin.Typickymiikladem niize byt Zatecko a Roudnicko v i
Krusnych hor aCeského sedohdi, kde r@ni Ghrn srazek dosahuje pouze kolem
450 mm.

Praimérny Uhrn srazek se zvySuje s nadskou vySkou a maxima dosahuje (ve
stredoevropskych podminkdch — iigad v Alpach¢i Tatrach) v nadmické vySce
kolem 2500m. Nad touto hranici se projevuje takavawverze srazek, tedy pokles

srazkovych uhré,
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Tab. 1.: Intenzita srazek

ROZDELENI INTENZIT SRAZEK
intenzita dés (mm/h resp. o
kgl snézeni (cm/h)
velmi jedotlivé viatky, které nepokryvaji cely
siaba nengfitelné mnozstvi exponovany povrch bez ohledu na délku
trvani jevu
slaba 0,1-25 <0,5 : neouiivje dohlednost
mirna 2,6-8 0,6 - 4 : dohlednost jiz nizhorSena
silnd 8 -40 >4 : dohlednost zhorSen4 jiz na 500m
velmi 540 kratkodobé intenzivni shové fFehaiky -
silna dohlednost pod 500m

URL:<http://cs.wikipedia.cz

2.2.2. Odtok

Odtok vody Bhem roku (sezénni odtokove péry) je vysledkem interakce
n¢kolika faktori: geologie, morfometrie povodi,u@, vegetace a klimatu. Zdhto
faktoni jsou zcela nezavislé na klimatu pouze geologieekkast povodi, dalSim
nezavislym faktorem ovliwjicim srazko-odtokové pafry, jehoZz vyznam
vV sowasnosti roste, jeéinnostclovéka. NejvyznamgSim faktorem je plocha povodi,

protozZe ovliviuje celkové mnozstvi srazek a tim velikost odtokwwodi.

2.2.2.1. Odtok vody z povodi

Povodi je vybornym objektem pro hydrologické vyzkyrprotoze ma pouze
jeden vstup — srazky a pouze duamné typy vystup — vypar (evapotranspiraci)i&ni
odtok. Odtok vody z povodi se vyjage jednoduchou bilami rovnici:
O=S-E
O ... odtokova vyska,
S ... srézky,
E ... evapotranspirace.

K vyméné vody mezi povodimi rive sice dochazet wvadledku prosakovani

podzemni vody {&s rozvodnici (orografické a hydrogeologické rozyalto zejména
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ve vapencovych oblastech s podzemnimi krasovynmaloni, nicmésgs tyto ztraty vody
z povodi jsou malé a Ize je proto zanedbat.

RozloZeni odtoku je vglobalnim a kontinentalnimérithu urtovano
klimatickymi podminkami. Hodnoty odtokoveé vysky ksdji v rozgti od > 1000 mm
v rovnikovych oblastech a na zapadnichéd@ych stranich kontineinZz po < 20 mm
v suchych vnitrozemskych oblastech a v polarnickasibch. Toto rozloZeni odtoku

zhruba odpovida globalni cirkulaci atmosféry aeaehi srazek na Zemi.

Obr. 2: Hydrologicka bilance povodi
. P

ET

Zdroj: (SERRANO, 1997).
Vyswétlivky k obr.2:

P - srazky

Q - celkovy odtok

Gi - Fritok podzemni vody
G, - odtok podzemni vody
ET - evapotranspirace

AS - mnozstvi vody, které zvysilo nebo snizilo zgspbvrchové a podzemni vody

2.2.2.2. Slozky odtoku vody

Odtok vody je tvéen kombinaci a) zakladniho odtoku (angl. baseflokdery
je dotovany podzemni vodou, b) hypodermickym odtoKangl. interflow) - rychly
podpovrchovy odtok makropéry a prefetefimi cestami a c¢) nasyceného povrchového
odtoku (angl. saturated overland flow) - po povrechélo propustnych nebo &asre

14



nasycenych jod, nebo z trvale nasycenych zén v blizkosti vodmdsii. Hypodermicky
a nasyceny povrchovy odtok dohromadyityarimy odtok (angl. quick flow) - rychly
odtok v piibéhu a kratce po skéeni srazky. Do kategorigimého odtoku pai rovnez
hortonovsky povrchovy odtok, vznikajici pdefraieni infiltratnich schopnostitaly

a povrchové retence (ASF ET AL., 2002).

2.2.2.3. Povrchovy odtok

Tvorba povrchového odtoku

SradZzkova voda nebo voda z tajicihoitan se ze svah dostava do koryta
vodniho toku fiznymi cestami. Jaka je cesta vody f#ky zavisi nejtive na tom
v jakém stavu je povrchipy a nasledd na vlastnostech povrchovych a podzemnich
vodnich zasob.

Povrchovy odtok nize vznikat déma zakladnimi zissoby:

hortonovsky povrchovy odtok,

povrchovy odtok z nasycenigy.

Hortonovsky povrchovy odtok

Vznikd v gipadt, Ze intenzita srazky rpsahuje infiltrani kapacitu pdy.
Mnozstvi odtékajici vody a hloubka vodniho sloupgzgistaji linear® po svahu ddi
(prSi na cely svah + do spodifdisti svahu ptéka voda shora). Tato teoriéepdpoklada,
Ze povrchovy odtok nastane brzy pé&iu givalové srazky saiasré v celém povodi
— to ovSem fedpoklada, ze prsi vSude stemvsSude jsou stejné infilkai podminky.

Povrchovy odtok ze saturace

Tento typ povrchového odtoku zavisi na stavu prétin pidy pied, hem a po
desSti. Pokud déStrva delSi dobu, dojde k nasyceni hlubSich vrgpédy vodou,
saturovana zona secdre stale vice ffiblizovat k povrchu a bini pritok vody pidou
bude probihat stale bliz a bliz k povrchiadp. Pokud se {ma nasyti vodou az
k povrchu, zaéne probihat tzv. povrchovy odtok ze saturace. Tpotochovy odtok ma
dvé slozky: - pidni voda vytékajici zft na povrch tam, kde doSlo k nasycefdy az
k povrchu; - povrchovy odtok ze srazek, které spatiimo na saturované oblasti.
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2.2.2.4. Podpovrchovy odtok

Nastava, kdyz maximalni rychlost vsaku vody dalyp (infiltracni kapacita)
pievysuje rychlost fisunu vody (zpravidla vyjadvany intenzitou srazky), voda se
vsakuje a pohybuje se #iudo spodiny, kde doplje podzemni vodu, nebo se pohybuje
lateralré (bacni pohyb vody v pdg); druhy @gipad obvykle nastava wagach, které
obsahuji malo propustny, podpovrchovy horizont.

Voda se v pdé pohybuje bd’ rozptylerg v padnich porech a nebo se podzemni
odtok mize koncentrovat do linii — figsakoveé linie (percolines): pasy &$i mocnosti

a vlhkosti fidy; — tunely (pipes):tizné velikost a poloha.

2.2.2.5. Drenazni odtok

Drenazni odtok se sklada zé slozek, povrchové, hypodermické a zakladni,
které odpovidaji, v tomto padi, nize uvedenym mechanisma,b a c. Ve skuteosti
v8ak povrchova a hypodermicka slozasto splyvaji, nelbzadna povrchova voda
nevtéka do drenaz&imo. Proto ve shads FIDLEREM (1970), SVIHLOU AJ. (1992)
budeme v drendznim odtoku rozliSovat je® diozky, které tito auid oznaovali jako
podpovrchovy odtok a podzemni odtok, které v3alsivedt sCSN 726530 budeme
ozna&ovat jako gimy odtok a zakladni odtok (KULHAVY ET AL., 2000).

Ve stedoevropskych podminkach existujiyii hlavni cesty, kterymi se
srazkova voda dostava z atmosféry do dren&igmz mezi jednotlivymi mechanismy

jsou pochopitel& plynulé gechody:

a) Voda po dopadu na povrctidy, obvykle malo propustné, odtéka po tomto
povrchu, postuphse soused’uje v ukitych odtokovych drahach a hromadi se
v depresich, kde je vidledku malého sklonu povrchu odtok zpomalen nebo
zcela zastaven. Je-li wdhto polohach (drdhach soiestného odtoku
a depresich) vybudovana drenaz, voda zde vsakumhdipa pondrné rychle
(zejména progednictvim si& makropott a jinych preferetnich cest
v humusové horizontu a v zasypu drenézni ryhy)ostagda do drenazerikbk
vody do drénu je iigvazrie shora, resp. z horniho poloprostoru obklopujiciho
drén.

b) Podobny fipad jako sub. a), ale odtok sdm se odehrava pedipem,
v datasré nasycené z@nv humusovém horizontu nebo nehluboko pod nim.

Tento mechanismus je p&kud pomalejsi neZzipdchozi.
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c) Voda vsakuje dotuly na mist, kde dopadla a jeji dalSi pohyb &dmim
profilu, obvykle dostainé propustném a v oblastiieskomoravského
krystalinika také rlkém, je gevazmr svisly az do chvile, kdy dosahne
nasycené zony svrchni trvalé zveédrivoda se pak pohybujergvazr
vodorovré az do mist, kde je zvotlepiirozere nebo undle odvodiovana.
Pritok této vody do drénu je radidlnsoungrny a evaZzuje pitok ze
spodniho poloprostoru obklopujiciho drén. Do tétapiny pati i pripad, kdy
voda z povrchové vodate nebo nadrze #mé vsakuje do podzemniho
prostoru a takto dotovana podzemni zvogena jiném mist odvodiovana
drenaZzi.

d) Voda akumulovana na povrchidy i v padé v pevné fazi (jako snih nebo
led) postupi roztava a odtéka po povrchu nebo podpovréhsedobnym
zpisobem jako sub. a) nebo b). Rozdil opratedzhozim fipadim je
predevsim v tom, Ze jakiipok vody, tak propustnostipy zavisi na teplét
amaji proto vyraznou denni periodicitu. Akumulacalepresich rize
probihat po dlouhou dobu, au#e proto byt daleko vyrazjsi nez
v piedchozich fipadech, a to i na propustnyclidach. PRipad, kdy voda
z roztalého sthu nebo ledu dotuje trvalou podzemni zvgdsem nepii,

neba’ se podstathneliSi od situace popsané sub. c).

2.3.  DUSCNANY

Dusénany, soli kyseliny dusné M; NOgs, jsou ¥tSinou dolbe rozpustné ve
vodk. Zahatim se rozkladaji. DuSiany ozn&ované jako ledky jsou udezita
pramyslova hnojiva, nap NaNQ; (chilsky ledek), KNQ (draselny ledek), NHNO;
(amonny ledek) atd. Dusian draselny se pouziva jako silné oxmacinidlo
(VACIK, 1996).

V mineralech jsou dushany obsazeny jen velmiidka. Ve ¥tSim mnozZstvi se
v n¢kterych mimoevropskych lokalitach vyskytuje dun sodny (chilsky ledek).
Dusknany vznikaji hlava sekundar# pii nitrifikaci amoniakalniho dusiku.

Kyselina dusgina je silnou jednosytnou kyselinou. Krérmoho maji dusinany
zanedbatelné komplexni vlastnosti, takZze ve vogéichazi v ivahu pouze jednoduchy
anion NQ" (PITTER, 1999).
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2.3.1. Vyskyt ve vodach

Dusknany se vyskytuji téait ve vSech vodach a pamezictyti hlavni anionty.
Jejich koncentrace wjpodnich vodach neustale wstaji v disledku vzistajiciho
poctu obyvatel a zeguélske cinnosti.

Velkd koncentrace dusgiam, event. i dusitain byva charakteristicka pro
podzemni vody v oblastech s borovymi lesy, kde&idis dolfe provzdusSéna pida
obsahuje ve svrchnich vrstvach jednak kmeny balktéehopnych fixovat elementarni
dusik, jednak kmeny nitrifikanich bakterii. Také v okoli akatovych potostsimiluji
bakterie rodu Rhizobium, tvii hlizy na kéenovém systému, elementarni dusik, ktery
je ukladan ve form riznych dusikatych sl@enin ve vSech organech akatu. Pod
porosty akatu tak vznika zvlastni druh humusu,ykierbohaty na dusikaté skaniny.

Ty jsou pak vymyvany do podzemnich vod, ve ktergehnalézt koncentraci N-Naz
20mg . "

V prirodnich vodach se koncentrace doami meéni také v zavislosti na
veget&nim obdobi. V maximalni koncentraci se dusiny nachazeji v podzemnich
vodach v zimnim, tj.mimovegetaim obdobi, kdy se vyluhuji zigy, protoZe jsou jen
velmi slak® zadrZzovany v pdnim sorgnim komplexu. V letnim, tj. vegeataim obdobi
jsou naopak z vody @drpavany vegetaci. Maxima a minima zavisi také pisabu
obdlavani midy (PITTER 1999).

2.3.2. Vlastnosti a vyznam

Dusknany jsou kongnym produktem mineralizace organicky vazaného dusik
a za oxickych podminek jsou stabilni. Za anoxickymbdminek vSak podléhaji
denitrifikaci za vzniku elementarniho dusiku resxdu dusného.

Jednou z moznosti vzniku amoniakalniho dusiku jehemicka redukce
dusinani, ktera niize probihat jiz ve slabalkalickém prosedi bul’ v sedimentech,
nebo v ide pii styku podzemni vody s tuhymi fazemi obsahujidhe

Z chemického hlediska e mit v hydrochemii a technologii vody vyznam
také redukce dusman: elementarnim zelezem, ktera velmi @amazavisi na hodnét
pH. Redukce vSak probiha vyznatj#i rychlosti teprve # hodnotdch pH pod 4.
V zavislosti na pH progtdi se nmZe tvdit elementarni dusik nebo az dusik

amoniakalni.
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Sorgni schopnost dushani je v porovnani s aktiontem NH mala. Proto
snadno pronikaji jdnim sorgnim komplexem, ve kterém jsou jen malo zadrZzovany,
mohou pronikat fpdou i do vzdalenych mist a kontaminovat podzemdivo

Dusknany samy o sahjsou malo Skodlive. Mohou vSak Skodit tiepo tim, Ze
se v gastrointestinalnim traktu mohou redukovattdyéni ¢innosti na toxitejSi
dusitany. Pokud nejsou dasany redukovany na dusitany, v§iyi se pondrné rychle
moci.

Dusitany reaguji s hemoglobinem na methemoglobiktery v krvi nema
schopnost fenaset kyslik. Problém vznikargalevSim u kojenc asi do 3 misiol
(ojedirglé pripady se vyskytuji i u dogfe populace). Krev kojeriic obsahuje tzv.
fetalni hemoglobin, ktery jefpmenovan na methemoglobin snaze nez hemoglobin A,
obsazeny v krvi starSichétll a dosplych. Krome toho enzymovy oxidaé-redukeni
systém katalyzujici zpnou redukci methemoglobinu na hemoglobin ma u ridije
mensi aktivitu (PITTER,1999). Takovéto onem@&tn se nazyva dushanova
alimentarni methemoglobinaemieiirBzena fyziologicka hladina methemoglobinu
v krvi nepresahuje obvykle % z celkového mnoZstvi krevniho barvivai BvySovani
obsahu methemoglobinu na 10 a2®0zniké lehk& klinicka forma onemogmi, ktera
se projevuje cyandzou i{ke kolem ust a na ko&émych ¢lancich prsi se zbarvuje
Sedomote) — tzv. ,, blue baby* — a tachykardii (zrychlersxdeni cinnosti). ®zka
klinicka forma onemoaini (pfi zvySeni hladiny methemoglobinu nad%20se kron
cyanozy a tachykardie projevujeipnem a kKecemi. MiZze se fipojit i posSkozeni
srde&niho svalu. Obsah methemoglobinu nades0 celkového mnozstvi hemoglobinu
je letalni. U tohoto typu onemo&mi kojend@ vSak nerozhoduje jen koncentrace
dusinani v pitné vod, ale i celkovy zdravotni stav di¢. Vyznamna je n&pkyselost
Zaludeénich %av. Ddti s akutni gastroenteritidou vykazuji obvykle viyddadiny
methemoglobinu (ROSIVAL ET AGHOVA, 1996).

V kyselém prosedi (nap. Zaludku, ale i &kterych potravin) se z dusitéan
uvoluje kyselina dusita, ktera reaguje se sekundaraimny vznikajicimi rozkladem
bilkovin, gicemz se tvi N-nitrosloweniny, které jsou karcinogenni.

Témet polovina s¥tové populace vyuziva vodu z podzemnich Zdrgtudni
a pramen) , ktera niize byt do znéné miry kontaminovana dusiany ze zegudélstvi
(odpady zchovu dobytka, hnojeni dusikatymi hngjivgavliazovani). Obvykle
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doporwena hladina pro dusiany&ini 10 mg.I* (CSN 75 7111udava mezni hodnotu 50
mg.I*, pro kojence jen 15mg‘ obeci doporwovand hodnota pod 15 mg) ale
dusinany byly detekovany i v mnohem vyssich koncemich hladindch (150 mg)
(KALA C, 1998).

Pfi vodarenskych udpravach takovych vod jéebla odstranit du&hany
denitrataci. To Ize provést didyzikalné chemickymi postupy, jako je iontova v¥ma,
ma iontova vymina, @ niz se dusinany zachycuji na siénbazickém anexu spolu se

sirany a chloridy, dale biologicka denitrifikac@m® malé zdroje i reverzni osmdza.

2.3.3. Hodnoceni jakosti pitné vody

Ukazatel Rozrér Pitné vody Vodarenskeé toky Povrchové vody

Dusinany mg.t 50 15 50

Zemedelské plodiny rostouci vimé hnojené nadbytmym mnoZstvim
dusinanovych hnojiv mohou mit vysokou hladinu dnsini ve své hmat Nagiklad
salat gstovany v fids hnojené dushanovymi hnojivy ve vysi 600 kg.Haobsahuje aZ
6 kg.ha' susiny dusinani. WHO doporduje pro potraviny 75 mg.kb
(KALA C,1998).

2.3.4. Reakce N@

a) Reakce prouzkova. Ddesany reaguji se siranem Zeleznatym za vzniku
hredych  adinich slogenin stej@ jako dusitany. Reakce na rozdil od dusitan
probiha pouze za pouZziti konc. kyseling\sét

b) Difenylamin reaguje s dusiany za vzniku intenzivnmodrych rozto&.

c) Koncentrovana kyselina sirova utgjle z dusinani kyselinu dusinou. Za tepla
se uvaluji cervenohgdé dymy oxidu dusitého.

d) Redukci dughani zinkem, hlinikem nebo Edwardovou slitinou v alkkém
prostedi vznika amoniak, ktery Ize snadno identifikovat.

Provedeni: Roztok ve zkumavce se zalkaidd ml 10%niho roztoku NaOH,

@ida se malé mnozstvi praskovitého hliniku &sise opatrézattiva. Unikajici
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amoniak se dokazujeehem nebo lakmusovym papirem.
e) Brucin (0,2%ni roztok v konc..H5Qy) reaguje s dudhany za vznikuierveného
zbarveni. Zbarvenigrhazi postughna oranzové az Zluteé.
f)  Kyselina fenolsulfonova poskytuje s dérsany Zluté zbarveni.
Provedeni: Roztok vzorku se na porcelanové misperbdo sucha, k odparku séiga
nékolik kapekéinidla (2-3 g fenolu se rozpusti ve 20-30 ml kdkygseliny sirove) a po
promichani se necha vychladnout. Pak sésstifedi vodou a zneutralizuje amoniakem
do slak alkalické reakce. Zaffiomnosti duginam vznika intenzive Zluté zbarveni
(DRBAL, 1993).

2.3.5. Biochemické a chemickéiemeény

Sloweniny dusiku jsou ve vodach malo stabilni a podiéhazavislosti na
oxidatné-redulkénim potencialu a hodnbtpH zejména biochemickym igménam.
Kromé toho mohou probihat ifpmény chemické. Dughany jsou stabilniip relativre
vysokych hodnotach oxide¢-redukeniho potencialu. Avsak jiz v anoxickych
podminkach mohou podléhat redukci na elementarsikdi redukci dusinani az na
amoniakalni dusik je zapebi zn&né¢ zapornych hodnot oxidag-redulkéniho
potencialu, kdy jiz jsou iigdpoklady pro redukci sirdma sulfidy. Ve srsi sirari
a dustnami se pednostd redukuji dusinany. Dusitany vzhledem ke své chemické
labilit¢ nemohou ve vaod nikdy mezi slodeninami dusiku ifevazovat. €mto
termodynamickym fedpokladm odpovidaji i biochemickéemeny dusiku ve vodach.

Organické dusikaté latky se rozkladaji mikrobid&inmnosti a dusik se obvykle
uvoluje deaminaci jako dusik amoniakalni. Naopak ank@m& dusik je pro
organismy zdrojem pro syntézu nové biomasy. V aiadch podminkach se jiz
amoniakalni dusik dale neémi, avSak v aerobnich podminkach podléha nitrifileec
na dusinany, které jsou koraym produktem oxidace organicky vazaného dusiku.
V n¢kterych gipadech miZze byt utitymi bakteriemi a sinicemi fenmenovan na
organicky vazany dusik i dusik molekularni. Hiwse o tzv. fixaci dusiku. Ve vodach
vSak probiha jen v malé i (PITTER, 1999). Tento proces zahrnujengnu
bimolekularniho dusiku na amonné ionty (NHa mize probihat bdi pfirozenou
biologickou cestou za normalnich teplot a lakebo chemicky za vysokych teplot
a tlaki. Pouze malé mnozstvi bakterii je schopno biolagittkace a tyto bakterie Ize
rozclit do dvou kategorii: jako volnzijici, tedy nesymbiotické; a symbioticky fixujici

bakterie rodu Rhizobium, které Ziji na fkoech bobovitych (motyloksych,
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leguminoéznich) rostlin ¢eled” Fabaceae). Symbiotickou fixaci v podminkach
agroekosystéin vstupuje do fidy na UzemiCR priblizné 30 kg N.hd .rok*
(LEXA,2006).

Z biochemickych gemén anorganickych forem dusiku je néjgiitéjSi oxidace
amoniakalniho dusiku na dusitany az doany (nitrifikace) a redukce ddsian na
elementarni dusik (denitrifikace). Redukce donani aZz na amoniakalni dusik, ktera je
sice mozna, avSak probiha jen za specifickych poekyi se nepovazuje za
denitrifikaci.

Nitrifikaci se rozumi biochemicka oxidace amoiiakho dusiku na dusitany
az dustnany. Je zfisobena pedevSim litotrofnimi (autotrofnimi) a vyjiniaé
i organotrofnimi organismy. Chemolitotrofni nitkécni bakterie vyuzivaji C® jako
zdroj uhliku pro tvorbu biomasy a zdrojem energieoxidace amoniakalniho dusiku.
Mnozstvi ziskané energie je vSak malé a pro rifii bakterie je proto
charakteristickd mala specificka tvorba nové biomasl g dusiku se vyt¥djen asi
0,16 g az 0,19 g biomasy. DalSim charakteristickysem je dlouha genenai doba,
asi desetkrat delSi nez u organotrofnich bakterii.

RozliSuji se dva hlavni rody nitrifikaich bakterii: Nitrosomonas a Nitrobacter.
V piirod jsou velmi roz&eny, maji tendenci ulpivat néanych povrSich, a proto se
hromadi ve dnovych sedimentech,ddp a v nerozpushych latkach ve vafl Proto
pokud jsou pro to iedpoklady probiha ve vodach v oxickych podminkaittifikace
velmi snadno. Rod Nitrosomonas se podili na prwtimni oxidace, na dusitany, a ma
mensi fistovou rychlost nez rod Nitrobacter, ktery se god# oxidaci dusitain na
dusknany. Proto se dusitany nemohou ve &dulomadit a jejich koncentrace byva
velmi nizka. Ristova rychlost nitrifikanich bakterii je zna¢ zavisla na tepléta i
teplotach pod $C je jiz rychlost nitrifikace velmi mala. iP biologickém c&istsni
odpadnich vod dochazi k inhibici nitrifikace obvgkiz pii teplotach nizsich nez Q.
Nejrychleji probiha nitrifikace b teplotach v rozmezi asi od 4D do 36C. Optimalni
hodnota pH je asi v oblasti 7 az 8,5.

Nitrifikace probiha ve dvou stupnich, které Izeazornit nasledujicimi
rovnicemi:

2NH+30=2NOG+2H +2HO0
2NO + O, =2 NGOy

Podle prvni rovnice se na oxidaci 1 g dusiku igtotie 3,43 g kysliku a podle
druhé
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rovnice na oxidaci 1 g dusitanového dusiku #&mtje 1,14 g kysliku. Vyslednou
rovnici oxidace amoniakalniho dusiku na dnanovy dusik Ize vyjéit:

NHz +2 O, = NOs + H' + H,0

NH," +2 Q= NO;+ 2 H + H,0O

K Uplné oxidaci 1 g amoniakalniho dusiku se teckgtspotebuje celkem 4,57
g kysliku. AvSak energie uvaina @i nitrifikaci je vyuZzita k syntéze nové biomasy
nitrifikujicich mikroorganisn, pri ¢emz sec¢ast kysliku spdebuje. Proto je spieba
kysliku na nitrifikaci mensi, nez odpovida rovniciddava se, Ze k uplné nitrifikaci 1 g
amoniakalniho dusiku je skdte treba asi 4,33 g kysliku ( PITTER, 1999).

Proces nitrifikace je omezen teplotnim rozmezi05°. Rychlost produkce
dusknani zavisi na hloubcetgliniho profilu a nejvyssi jeifppovrchu mdy. Z dalSich
faktoni, které ovlivauji rychlost nitrifikace, je pH fdy a jeji provzdu&mi. Béhem
roku ma vznik dugnhani variabilni pibéh a tatocasova zavislost ma charakteristicky
VYVOJ.

V pud¢ byli izolovani nitrifikatdi, jejichz ¢innost zavisi na pHualy, ale roviz
takovi, jejichZ¢innost neni ovliiovana pH pdy (DE BOER ET AL., 19908 innost
autotrofnich mikroorganisin které oxiduji NH' , je velmi citliva na pH fd. Proto se
po mnoho let fedpokladalo, Ze kyselost je hlavnim faktorem lifidfim pribeh
nitrifikace. AvSak STAMS ET AL. (1991) pouzili pridentifikace procesu nitrifikace
izotopickych studii (se zdanym 15-N) a zjistili, Ze nitrifikace probiha i kyselenych
lesich Holandska.

Denitrifikace

V anoxickych podminkach e dojit k redukci dushami a dusitaf na
elementéarni dusik nebo oxidy dusiku. Tento proeesazyva denitrifikace. Kodaym
akceptorem elektradnje dusik v oxidanim stupni Il nebo V. Stejnjako nitrifikace
probih& i denitrifikace ve vodach pémé snadno, pokud jsou dodrzeny anoxické
podminky. Denitrifikace rmize byt gicinou ztrat dusiku ip dusikovych bilanci ve
vodach a p biologickém ¢isténi odpadnich vod. Denitrifikace se v technologidyo
cilené pouziva pro odstigvani slodenin dusiku fi biologickém ¢isteni odpadnich
vod.

Biochemicka redukce dusiani a dusitafh na elementarni dusik, resp. oxidy
dusiku je zfisobena tznymi organotrofnimi (heterotrofnimi) strikin fakultativng

anaerobnimi mikroby (n@pPseudomonas, Achromobacter, Micrococcus). Nailrodd
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nitrifikace je pro denitrifikaci nutny organicky Bstrat jako zdroj energie. Tyto
organické latky jsoui denitrifikaci oxidovany. Duginanovy nebo dusitanovy dusik je
konenym akceptorem elektran Denitrifikaci 1ze schematicky popsaténtito
rovnicemi:

5CHOH+ 6 NQ' = 5CQ+3N,+7HO +6OH

5GH10s+ 24NQ = 12N +18 HO + 30 CQ +24 OH

Kromé elementarniho dusiku byl zaciiych podminek prokazan i vznik oxid
dusiku, pedevSim MO (a rekdy také NO). Porr mezi vznikajicim dusikem oxidy
dusiku zavisi zejména na hod&ipH. Zcela pevazuje produkce elementarniho dusiku.

Na rozdil od nitrifikace sefpdenitrifikaci uvohuji hydroxidové ionty. Z 1 g
dusinanového dusiku vznikne asi 70 mmol OFi denitrifikaci dochazi k alkalizaci
prostedi a pi nizké tlumivé kapacit vody muze dojit k vyraznému zvyseni jeji
hodnoty pH. Denitrifikace probiha v dostaté Sirokém rozmezi hodnot pH, to asi od
6 do 9. Denitrifikace je méncitliva na znény hodnot pH vody nez nitrifikace.
Denitrifikace nmize probihat bdi v anoxickém progedi, nebo jen ip velmi malych
koncentracich rozpugiého kysliku, men$im nez 0,5 myPITTER, 1999)

Amonifikace

Rychlost amonifikace zavisi na velikosti odpovididio mikrobialniho
spol&enstva, mikrobiélni aktivit a pidnich podminkach, jako jsou vihkost, teplota
a kyselost. Obsah a chemicka povaha organické hroellyovy obsah dusiku a dalSich
Zivin jsou dalSimi vyznamnymi faktory, zvléSu pid chudych Zivinami, jako jsou
raSeliny (WILLIAMS, 1984).Vyuzivani fly a systém osevnich postumohou mit
vliv na pidni podminky a povahu organické hmoty, a tudiZz oimnt ovliviiovat
rychlost aminifikace tak jako gani druh. Obech mikrobialni aktivita a produkce
amonnych iont klesa, stoupa-li kyselostu@ a je potlaovana pi zamoKkeni
a v disledku nizkého provzdu&ni pid. Rychlost mineralizace se zvySuje s teplotou.
Narust teploty o 1b C piblizné zdvojnasobi rychlost produkce NH
(ADDISCOTT,1983).

Imobilizace
Rist mikroorganism vyZzaduje dusik pro tvorbu protéin proto cast

amonifikovaného dusiku je asimilovdna a imobilizeaado tk&ovych struktur
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mikroorganisni. Mikrobialni biomasa obsahuje zasoby Ziviekolikanasobn vySsi,
nez je zasoba mineralniho dusiku td@ Mikrobialni imobilizace dughani je
limitovana obsahem uhliku, fipomnosti amonnych iofit a v menSi nie také
aminokyselinami (RICE, TIEDJE, 1989).

2.3.6 . Rizné priciny zvySeného vyplavovani dughani z pid

BAUDER ET AL. (1993) uvagi pro vyplavovani nitratového dusiku do
podzemnich vod vigach Montany tu skuteost, Ze tzv. letni uhor po sklizni plodin
muze vyznama ovliviiovat kontaminaci gikych podzemnich vod.

SLEPCKA (1974) prokéazal, Zze vyplavovani dasani z pady bez vegetmiho
pokryvu je mnohem vySSi nez pod porostem polnioldipla déasné louky, a to jak na
variang intenzivré hnojené, tak i na variahkontrolni bez hnojeni.

KLADIVKO (1991) uvadi, Ze koncentrace N v drendanpdtoku je ovliviina
hnojenim, fdnim typem, pstovanou plodinou, typem orby a jejim praktikovanim
a obsahem vodychem vegeténi sezony.

KVITEK (1994 ) uvadi, ze drenazni systémy majiblasti Ceskomoravské
vrchoviny vysSi koncentraci nittdhez povrchové vody a jeggmy i ugity vliv kultur
na koncetraci nitrétve vod ve vztahu k rozmishi kultur v infiltra¢nich a infiltrane-
transportnich zonach. Tuto skénest Ize vysitlit daleko vySSim provzdugnim orné
pudy drenaznich systédim resp. mensi dobou mozné denitrifikace dusikuidnpm

profilu pfi odvodreni.

3. MATERIAL

3.1. CHARAKTERISTIKA OBLASTI

Pokusné povodi Kopaninského toku je sledovano dmesvWyzkumnym
ustavem melioraci a ochranyigpod roku 1985. Zakladni charakteristiky povodiujso
uvedeny v tabulce. Z hlediska geomorfologického MBK, 1987) paiti povodi do
oblasti Ceskomoravské vrchoviny, celkuié&mesnické vrchoviny, podcéikZelivské
pahorkatiny a Humpolecké vrchoviny, na rozhraniskkrkKoSetické a Vyskytenské

pahorkatiny.
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Obr3: Kopaninsky tok

3.1.1. Meteorologické a klimatické poréry

Povodi se nachazi v klimatické oblasti vrchovinmdirg teplé, mirg vihké
(B5) podle KONCEKA, resp. v klimatickém regionu 7 (MT4), méneplém a vihkém
podle klasifik&niho systému BPEJ (MASAT A KOL., 2002).

a) Dlouhodoba imarna rasni teplota vzduchu je°C

b) Dlouhodobéa pimérné teplota ze vegetai obdobi je 1%C

c) Dlouhodoby pkmérny ro¢ni uhrn srédzek je 665 mm

d) Dlouhodoby pimérny ro¢ni thrn srdzek za vegetd obdobi je 418 mm
e) Dlouhodoby pimérny ro¢ni thrn srdZzek v zimnim obdobi 247 mm

f) Pramérna relativni vihkost vzduchu je %

g) Prhimérny patet dni se srazkami 1mm a vice je 101,8dn

h) Piimérny patet dm se srdzkami 10mm a vice je 16,&dn

i) Pramérny paiet dri se sizenim je 48,9 din
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j) Pramerny paset letnich dit v roce= 25° C je 24,6 di

k) Primérny paset mrazovych dinv roce< -0,1°C je 117,4 di.

Tab. 3.:Primg&rné teplota vzduchu V&C

Leden 2,6 Duben 6,6 Cervenec 16,6 Rijen 7.3
Unor -1,6 Keten 12,0 Srpen 15,8 Listopad 2,2
Brezen 2,2 Cerven 14,7 i) 12,3 Prosinec -1,2
Tab. 4.: Pimérny ahrn sraZzek v mm
Leden 41 Duben 52 Cervenec 87 Rijen 53
Unor 35 Kgten 69 Srpen 77 Listopad 42
Brezen 35 Cerven 80 Za 53 Prosinec 41

Denni pimérné stavy hladin na hydrometrickém profilu byly ¢isteny

digitalizaci gislusnych limnigram s @ihlédnutim k okamzitym arovnim hladin, které

byly odeitany pracovnikem VUMOP zpravidla periodicky 1 kzat14 da.

Denni piimérné piitoky na hydrometrickych profilech byly vypeny pomoci

teoretické formule :
Q(l/s) = 1,3546- h(cm) 2,4856

Platné pro profily vybavené Thompsonovyntepady s pravouhlym wgzem
(stav h reprezentujer@padovou vysSku vodni hladiny). &ni pitoki na ostatnich

profilech bylo provadno bodo¥ objemovou metodou. Od roku 2002 byly profily

postupr osazovany ultrazvukovymiétici pratokia se zaznamovou jednotkou.

27



3.1.2. Zakladni charakteristiky povodi Kopaninskéhatoku

Nazev toku Kopaninsky tok
Pramérna zendpisna dfka 49 28's
Pramérna zendpisna délka 1517 v

Nadmadskéa vyska (m) 467-578 (om.523) m n.m.

Plocha (km) 6,6891

Délka toku (km) 59

Hydrologické p#adi toku 1-09-02-031

Nadazené vodni toky Jankovsky potok, Zelivka,Sazavayd,Labe
% orné fdy 52

% TTP 14

% ledi 30

% odvodrnych ploch 10

Pramérné rani srazky (mm) 665 (Humpolec,1901-50)
7,0 (Humpolec,1901-50)

Horninové podloZi pararula

Pramérna rani teplota {C)

Prevladajici dni typ kambizem

3.1.3. Geologie

Kopaninsky tok pdt v ramci geologické stavby do Moldanubické oblasti

Moldanubick& oblast je budovan@znymi soubory pevazr katazonalnich
metamorfifi. Pouze misty jsou v malém rozsahu zastoupenyplexy porgkud
slak&ji metamorfované. VSechny metamorfity (s vyjimkourogtoro¥ malo
vyznamnych vyskyt eklogiti a pyroxenickych granufi) Ize z&adit do amfibolitové
facie. Sodasti moldanubické oblasti jsou i rozsahlé masiangoidnich plutonickych
hornin, jejichZz vznik je spjatipvazié s hercynskou orogenezi. P¢avysoky stupa
metamorfozy, fitomnost ®kterych  specifickych typp metamorfiti, intenzivni
migmatitizace a proniknuti celého metamorfniho klemp cetnymi masivy granitoii

jsou charakteristické rysy moldanubické oblasti.

V metamorfitech moldanubické oblasti lzec¢lgnit dw série hornin nyni
ozna&ované jako skupiny, které maji zakladni vyznam poznani stavby oblasti
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a které se vzajengnliSi svym horninovym obsahem. Je to tzv. jednotaaskupina
a pestra skupina.

a) Jednotvarnd skupina — budujgey@znou ¢ast moldanubika a je twena
plagioklasovymi pararulami. Jednotvarna skupinakd&da vyhrad&iz metapelitickych
a metapsamitickych hornin, jen ojedim se v ni objevuji¢ockovité utvary

vapenatosilikatovych hornin.

b) Pestr4 skupina — hlavni masa jeiférma plagioklasovymi pararulami. Pestra skupina
moldanubika vystupuje véRolika vicemén souvislych pruzich, které se pmd liSi

obsahem horninovych slozek:

1. zapadni pruh — vybih& z Oberpfalzer Wald v Bskw a sleduje zhruba jv.
okraj stedaieského plutonu od Klatovi@s SusSici, Strakonice, Tabor az do udoli

Sazavy.

2. sedni pruh — se tahnefgs Cesky Krumlov, LiSov, Novou ¥elnici az
k Novému Rychnovu v. od Pélmova. Do tohoto $ednih pruhu pait Kopaninsky tok.

c) Vychodni pruh — probiha od Krems na Dunaji v &®aku na Moravské
Budijovice, Zdar a Havlékav Brod ( MISAR, 1983 ).

29



Obr. 4.: Jednotlivd mikropovodi na Kopaninskémutok

L~ y N 4 >
Kopaninsky potok - Velky Rybnik|  © ‘
| \ e

Legenda

@ monitorovana mista

KULTURA
omé puda

vodni plocha
ostatni plocha

KK zastavena plocha

[ ] rozvod_puv polygon I

3.1.4. Vyuziti pozemki jednotlivych povodi
Povodi T1 je vyuzivano z 70% jako les, z 22% jakwaquda a z 5% jako louka.
Povodi T3 je vyuzivano z 37% jako les, z 34% jakwaquida a z 24% jako louka.
Povodi T7 je vyuzivano z 43% jako orn&p, z 37% jako les a z 13% jako louka.
Povodi P11 je vyuzivano z 41% jako les, z 34% atka mida a z 23% jako louka.
Povodi P21 je vyuzivano z 44% jako ornéa, z 19% jako ostatni plocha a z 13%
jako louka.
Povodi 22 je vyuzivano z 53% jako ornalp, z 21% jako louka a z 20% jako les.
Povodi P3 je vyuzivano z 45% jako les, z 43% jakaida a z 10% jako louka.
Povodi P33 je vyuzivano z 72% jako orrid@l@, z 17% jako louka a z 11% jako les.
Povodi P41 je vyuzivano z 65% jako orrid@l@, z 10% jako les a z 13% jako louka.
Povodi P42 je vyuzivano z 55% jako les, z 24% ke mida a z 11% jako louka.
Povodi P51 je vyuZivano ze 100% jako les.
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Povodi P52 je vyuZivano z 60% jako les, z 35% jakma mida a z 2% jako ostatni
plocha
Povodi P6 je vyuzivano z 96% jako ornid@, z 2% jako louka a z 1% jako ostatni

plocha.
Povodi P7 je vyuzivano z 78% jako orridla, z 13% jako les a z 5% jako louka.

4. METODY
4.1. KONTROLA JAKOSTI POVRCHOVYCH VOD
4.1.1. Terminy a definice

Kontrola jakosti povrchovych vodsoubor ¢innosti, vedoucich k ziskani

podkladi k hodnoceni #@izeni jakosti povrchovych vod

Metaindikator ¢iselny koéd ukazatele v Hydroekologickém informim

systémuCR

Kontrola jakosti povrchovych vod slouzi zpravidl&gmto &elim:

a) klasifikaci jakosti povrchovych vod,
b) posouzeni vhodnosti povrchové vody pro dané kgnkuZiti,
C) bilanci zneisténi povrchovych vod.

Kontrola jakosti povrchovych vod zahrnuje:

a) zpracovani programu kontroly jakosti v soulagejisn (elem,
b) stanoveni hodnot ukazatgakosti,

C) vyjadrovani vysledk

Pii zpracovani programu kontroly jakosti se vychaziSN EN 25667-1CSN
EN 25666-1CSN EN ISO 5667-3CSN ISO 5667-4 &SN I1SO 5667-6.

Programem kontroly jakosti vody sesiir

a) mista a body odhi,
b) casoveé obdobi (nadpjeden rok),

C) ¢etnost odbri,
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d) zpasob odBru a Gpravy vzork véetrg zjiStovani tdaj o pritoku,

e) rozsah stanoveni ukazat@kosti,
f) pozadavky na meze stanovitelnosti,
Q) pozZadavky naipsnost a spravnost vysleégk

h) piipadré konkrétni zkuSebni metody stanoveni

4.1.2. Profily pro kontrolu jakosti povrchovych vad

Profily se rozdluji na:

a) zakladni,
b) mezinarodni,
C) hranéni,

d) dophkové

Z&kladni profily jsou mista na vodohosptsky vyznamnych vodnich tocich.
Minimalni ¢etnost kontroly jakosti povrchovych vod v zakladniprofilech je 12
odkera vzorki, rovnonerné rozcklenych v piibéhu roku, kromd odkéru vzorku

makrozoobentosu.

Mezinarodni profily a zahragi profily jsou mista na vodnich tocich, pro které

plati mezinarod& dohodnuty program kontroly.

Doplikové profily jsou mista na vodnich tocich vybramé goplreni kontroly

jakosti povrchové vody vyvolanéditou potebou CSN, 1998).
4.2. ODBER VZORK U
4.2.1. Odlér vzorki k fyzikaln & chemickému rozboru

Je-li mozné pouzit vzorkovani z povrchu (hago 50 cm od hladiny)asto
post&i pondit nadobu (nap dzber nebo konev) do vysetané partiefeky nebo
potoka. Obsah nadoby se ihnetkljpe do gipravenych vzorkovnic. Je téZ mozné
nabrat vzorek fimo do vzorkovnice nebo lahve pdenim doieky nebo potoka.
Vstupni otvor se dopotuje chranit pokrytim hrubym jemnym sitem. Vstupihior
vzorkovae by téZz mil zarwovat co nejmensi odpor vodnimu proudu. Vzorkovaci

soustavy v exponovanych mistech vyZzaduji ochraed pandalismem a vlivy, jako je
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nadn&rna teplota. Pracuje-li se¢srpadly, je 1épe pouzivd&erpadla ponorna nez saci
tam, kde je ieba analyzovat rozpu$te plyny. Rozpughé plyny mohou unikat
a strhavat nerozpuste latky k povrchu i pasobeni snizeného tlaku vyvolaného sanim
cerpadla. Pracuje-li se tedy s takovymierpacimi systémy, &h by se prvni podil

vzorku vylit.

Jestlizecerpani Bzi velmi pomalu, sniZzuje se koncentrace nerozipysh latek
ve vzorku fsobenim gravitace. Odb vzorki by meél probihat za isokinetickych
podminek. Rychlost ve vstupni trubici by nganklesnout pod 0,5 mi's ale ani byt
vé&tsi nez 3,0 m5 Koncentrace stanovenych sésti ve vod ve vzorkovacim systému
by mela byt vzdy taz, jako je ve vzorované ¥odfi vzorkovani nerozpu&bych latek
se obvykle nastavuje vzorkovaci rychlost tak, alpdas protékajici vstupem do
vzorkovaciho systému proudila stejnou rychlostiojakoda vzorkovana. To také
vyZaduje, aby vstup do vzorkovaciho systému bylmgasvan do fi¢cniho nebo
potoiniho proudu SN, 1994).

4.2.2. Obeck vhodné zpisoby konzervace vzork

Tab. 6.: Zfisoby konzervace vzoik

Stanov. | Druh Misto ISO

ukazatel

vzorkovnice

Zpusob

konzervace

stanoveni

Zpracovat
do

Poznamky

norma

dusinany

P nebo G

Okyseleni
pH<2

na
a

ochlazeni na 2

Caz®C

Laboratd

24 h

7896373

Na mist filtrace
membranovym
filtrem velikosti
pormi 0,45 um a
ochlazeni na 2
Caz8C

Laboratd

48 h

podzemn
a
povrchové

vody

Vysvétlivky k tab. 6.: P-plasty

G-sklo

33




4.3. KLASIFIKACE JAKOSTI POVRCHOVYCH VOD

4.3.1. Terminy a definice

Hodnoceni jakosti vod:vyhodnocovani vysledk kontroly jakosti vod,

pievadjici ziskané Uudaje o jakosti vody di@elné charakteristické hodnoty a ty pak na

slovni vyjadeni stavu jakosti vod

Klasifikace jakosti vod:itazeni vod doitd podle jejich jakosti s pouzitim

soustavy meznych hodnditd jakosti vod

Zakladni klasifikace jakosti vodklasifikace k vyjatieni souhrnné informace

o jakosti vod

Tekouci povrchové vodyvodni toky, ve kterych nedochazi k teplotni

stratifikaci a k jarni a podzimni cirkulaci vody

Charakteristicka hodnatdodnota ukazatele jakosti vody, kterd charakigeiz

a nahrazuje i hodnoceni jakosti vody cely soubor nganych hodnot ukazatele
jakosti vody

Mezna hodnotaiid jakosti vody nejvyssi (u rozpudhého kysliku nejnizsi)
hodnota ukazatele jakosti vody v datiéd jakosti vody CSN,1998).

4.3.2. Klasifikace tekoucich vod podléistoty

Klasifikaci toki se rozumi normované roiténi toki podle jakosti vody.
Ukazatele (indikatory) vyjadji fyzikalni stav, chemické sloZeni a biologick&idieni
vody. DXli se na individualni (na@p Fe, Mn, N, P aj.) a skupinové (B§KCHSK,
rozpuséné latky aj.). Pro praktickou petbu se ukazatele sdruzuji do kritérii. Kijad
kritériem kyslikového rezimu vody je soubogchto ukazateél: koncentrace
rozpuséného kysliku, teplota, BS)KCHSK a saprobita. Mezni hodnotou ukazatele je
normativ. Soubor normativje klasifikace.

Narizeni vlady¢. 82/1999 Sb. Stanovuje ukazatel&ippstného zneSteni

povrchovych vod.
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Patet ukazatdl je zn@&ny. Hodnoceni jakosti vody se v praxi zaklada reneteni
reprezentativnich ukazatel jejichz vykér zavisi na zpsobu vyuziti sledovanych
povrchovych vod a nafpdpokladaném ziesteni.

Znanou dilezitost ma prvnich Sest ukazdte(rozpusény kyslik, BSKks,
CHSKyn , CHSK; , TOC a sulfidy), které se obvykle zahrnuji mezt.tukazatele
kyslikového reZzimu, protoZze zapsi oxickych podminek v povrchovych vodach je
jednim z rozhodujicich pozadavka jakost povrchovych vod.

Kromeé rozckleni a hodnot ukazatel na jejichz zaklaglse ve vodohospotiké
praxi rozhoduje o vypoudti odpadnich vod do vod povrchovych, se pouZzivé jes
dalsi klasifik&ni systém, podl€SN 75 7221 , Klasifikace jakosti povrchovych vod®,
ktery slouzi ke srovnani jakosti povrchovych vodiznych mist viizném case. Je
zakladnim zpisobem hodnoceni vysledlk kontroly jakosti vody z obecného
ekologického hlediska (PITTER, 1999).

4.3.3. Tridy jakosti vody
Tekouci povrchové vody se podle jakosti vodiazaji do 51itid jakosti:

Trida | — nezneisténa voda:stav povrchové vody, ktery nebyl vyznagnavlivnén

lidskou ¢innosti, i kterém ukazatele jakosti vody rfepahuji hodnoty odpovidajici

béZnému pirozenému pozadi v tocich

Trida Il — mirné zn&iSténa voda stav povrchové vody, ktery byl ovlign lidskou

¢innosti tak, Ze ukazatele jakosti vody dosahuji nood které umoiuji existenci

bohatého, vyvazeného a udrzitelného ekosystému

Trida 1l - zneiSténa voda:stav povrchoveé vody, ktery byl ovlign lidskou cinnosti

tak, Ze ukazatele jakosti vody dosahuji hodnotréktgemusi vytviit podminky pro

existenci bohatého, vyvazeného a udrzitelného eitésy

Trida IV — silre zne&isténa voda stav povrchové vody, ktery byl ovlign lidskou

¢innosti tak, Ze ukazatele jakosti vody dosahujinodd které vytvéeji podminky,

umoziujici existenci pouze nevyvazeného ekosystému
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Trida V— velmi silré zneiSténa voda stav povrchové vody, ktery byl ovlign lidskou

cinnosti tak, Ze ukazatele jakosti vody dosahujinodd které vytvéeji podminky,

umoziujici existenci pouze sinevyvazeného ekosystému.

Klasifikace jakosti vody podle kazdého jednotligéhkazatele doridy jakosti
vody se uskut@iuje srovnanim vyptiené charakteristické hodnoty tohoto ukazatele
s jemu odpovidajici soustavou meznych hodnot. Ménadoty ukazatéljakosti vody

pro jednotlivé tidy jakosti vody jsou uvedeny v tabulce 1.

Tab. 7.: Mezné hodnotyit jakosti vody

Mérna Tt¥ida | Trida Il | Trida lll | Trida T¥ida V
jednotka v

Dusiknanovy | mg/l <3 <6 <10 <13 >13
dusik

Charakteristicka hodnota ukazatele jakosti vodiggdnota s prawgbodobnosti

nepgekroteni 90% .

Jakost vody se klasifikuje na zaktadysledki kontroly z delSiho uceleného
obdobi. NejkratSi hodnocené obdobi je jeden radé&lSi hodnocené obdobi je dano
zmenami v nakladani s vodami v povodi, zpravidla seohiedelSi obdobi nez 5 letiiP
cetnosti sledovani 12 odhi za rok se dopotwje vysledky kontroly jakosti vod
klasifikovat pro dvouleti, aby pro vypet charakteristické hodnoty bylo k dispozici
alespa 24 hodnot (SN, 1998).

Ukazatele jakosti vody se pro petby uvedené normy roZldiji na:
a) biologické a mikrobiologické ukazatele — 4,
b) obecné, fyzikalni a chemické ukazatele — 16,
c) specifické organické latky — 10,
d) kovy a polokovy — 10 a
e) radiologické ukazatele — 6.
Norma CSN 75 7222 ,Kontrola jakosti povrchovych vod“fegepisuje
nasledujici minimalni peet ukazateél (20) pro kontrolu jakosti povrchovych vod:
teplotu, pH, konduktivitu, nerozpu@$te latky, rozpusny kyslik, BSK, CHSKyn ,
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CHSKc,, TOC, amoniakalni dusik, ddsanovy dusik, celkovy fosfor, chloridy, sirany,
mangan, Zelezo, vapnik, ¥k, termotolerantni koliformni bakterie a saprolbmiex
makrozoobentosu.

Vysledky zakladni klasifikace Ize vyjati formou mapy jakosti vody. Pro
jednotlivé ridy jakosti se voli tyto barvy:
1.tfida — s¥tle modra
2.trida — tma¥ modra
3.trida — zelen&a
4 tfida — Zluta
5.tfida —¢ervena

DalSim hlediskem ip posuzovani jakosti povrchovych vod je jejich
upravitelnost na vodu pitnou. PoZzadavky na jakastrghovych vod jsou z tohoto
hlediska danyCSN 75 7214 ,, Surova voda pro Gpravu na vodu pitnodody jsou
rozc&leny podle upravitelnosti do 4 kategorii (A, B,@), Do kategorie A pét surové
vody vyzadujici pouze dezinfekci, pogorostou piskovou filtraci a odkyseleni. Do
kategorie D pat surové vody nevhodné k Upgawa pitnou vodu, pouzitelné jen ve

vyjimecnych gipadech (PITTER, 1999).

4.4. PROTOK VODY A ODNOS NO3

Pfi odbéru vody na chemické analyzy stanovujeme také vslikmitoku.
Portvadz v takto ndhodnzvolenych uzasrovych profilech zpravidla neni k dispozici
mérny prepad, pouZiva se dficich metod odvozenych z rychlostitpku vody
v upraveném profilu.

Mnozstvi odtransportovanych Zivin v kg za rok Wgei z ditich hodnot
velikosti piitoku a kvality vody (obsah sledovanych latek) atzge podle vztahu:

L,=0,0864 YAt . p.Q

kde:
Ly = latkovy odnos (kg1
ti = doba trvani i- tého intervalu sledovani
p = koncentraceifnosu sledované latky i- tého intervalu sledovamj.()
Q = objem pfitoku vody i- tého intervalu sledovani (t)s

Ztratacistych Zivin odtokem se vyjédje:

Obsah N@.0,23= dusik nitratovy
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Tab. 8.:Kritéria zhodnoceni ztrat ze zZei¥iské ¢innosti:
Dusik (kg . h& . rok?)

0-10 ztraty zanedbatelné

10-20 ztraty imeéiené

20-30 ztraty zvySené, vyZadujici fepreéni kontroly systému
hospodéeni

nad 40 ztraty néggmeérené, vyzadujici bezodkladny zasah

(GERGEL, 1994)

5. VYSLEDKY A DISKUZE

Jakost vody

Na jednotlivych stanovistich probihaloérani ve ¢trnactidennim intervalu,
jehoz vysledky se podle obsahu N-N@zc&lily do nékolika tiid - Tridy zneisteni
povrchovych vod dI€ SN 757221:

. ttida - méx nez 3 mg:f N-NO®

. tiéida - 3 - 6 mgit N-NO®

lI. téida - 6 - 10 mg} N-NO?

IV. tifda - 10 - 13 mg} N-NCO?

V. tiida - rovno nebo vice neZ 13 nig.N-NO®
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Mikropovodi T1
Stanovist T1 se nachaziipno na toku. Toto Uzemi ma rozlohu 27 ha je

vyuzivano z 70% jako les, z 22% jako orri@@ a z 5% jako louka.

Jakost vody
Graf 1: Pébéh koncentraci du&nan za vybrané obdobi (2003-2006)
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Rok 2003-2006

Pramérna hodnota koncentrace dirsani je 19,7 mg:f. Minimalni hodnota
koncentrace dusnani, kterd byla nagfena 29.7.2003, je 0,5 mg.l Maximalni
hodnota koncentrace disani, kterd byla namfena 1.3.2005, je 52,0 mg.| Na

koncentraci dugnani v povodi T1 maji znay vliv jednotliva r@ni obdobi. Nejvyssi

e

Tab. 9: Za&azeni jednotlivych vysledk rozbofi odebiranych vzork (koncentraci
nitratového iontu) daitd zne&isteéni povrchovych vod dIESN 757221:

. tiida II. tfida 1. trida IV. ¥ida V. tida
Tl 24 34 16 3 0

Celkovy paet meieni bylo 77

Na mikropovodi T1 nebyly stanovenyipoky vody.
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Mikropovodi T2
Stanovist T2 se nachaziipmo na toku.

Jakost vody
Graf 2: Péibéh koncentraci dusnani za vybrané obdobi (2003-2006)
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Primérna hodnota koncentrace dirsani je 20,8 mg:f. Minimalni hodnota
koncentrace dusnani, kterd byla nastena 29.7.2003, je 0,5 mg.l Maximalni
hodnota koncentrace disani, kterd byla namtena 30.3.2004, je 54,0 mg.INa
koncentraci dugnani v povodi T2 nemaji ziay vliv jednotliva ré@éni obdobi, avSak

vySSi koncentrace dusiam byly nangieny na j&e a nejnizsi v Iét

Tab. 10: Z#&azeni jednotlivych vysledk rozbofi odebiranych vzork (koncentraci
nitratového iontu) daitd zne&isténi povrchovych vod dIESN 757221:

. tiida II. tfida 1. trida IV. ¥ida V. tida
T2 13 50 13 1 0

Celkovy paet meteni bylo 77
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Prutoky

Graf. 3: Pimérné denni pitoky za vybrané obdobi (2003-2006)
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Tab.11.: Zakladni statistické charakteristikym&rnych dennich gitoki na povodi T2
Maximum (I.s")
T2 68,76

Minimum (1.s%) Primer (I.s7)

1,08 3,11

Na mikropovodi T2 nebyla z&rena vynéra, proto nelze stanovit odtok vody.
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Mikropovodi T3
Stanovidt T3 se nachaziifmo na toku. Uzemi zahrnuje plochu o velikosti 55

ha a je vyuzivano z 37% jako les, z 34% jako oriam z 24% jako louka.

Jakost vody
Graf 4.: Pitbéh koncentraci dusnani za vybrané obdobi (2003-2006)
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Pramérna hodnota koncentrace dirsani je 26,8 mg:f. Minimalni hodnota
koncentrace du&nani, kterd byla nagfena 29.7. 2003, je 5,5 md.| Maximalni
hodnota koncentrace dusani, kterd byla narfena 3.4.2006, je 53 mg.l. Na

koncentraci dugnani v povodi T3 nemaji zgay vliv jednotliva r@&ni obdobi.

s

Tab. 12.: Z#azeni jednotlivych vysledk rozboi odebiranych vzork (koncentraci
nitratového iontu) doitd zneisteni povrchovych vod dIESN 757221

. ttida Il. #ida 1. tida IV. tida V. tida
T3 6 29 41 1 0

Celkovy paet meieni bylo 77

Na mikropovodi T3 nebyly stanovenyipoky vody.
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Mikropovodi T7
Stanovidt T7 se nachazi na toku. Uzemi ma rozlohu 248 fe\guzivano

Z 43% jako ornaima, z 37% jako les a z 13% jako louka.

Jakost vody
Graf 5.: Pithéh koncentraci dusnani za vybrané obdobi (2003-2006)
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Rok 2003-2006

Pramérna hodnota koncentrace dirsani je 36,3 mg:f. Minimalni hodnota
koncentrace dushani, kterd byla nagfena 23.9.2003, je 2,5 mg.l Maximalni
hodnota koncentrace disani, kterd byla namfenal6.3.2004, je 63 mg.l Na

koncentraci dugnani v povodi T7 maji znay vliv jednotliva r@ni obdobi. Nejvyssi

e

Tab. 13.: Z#azeni jednotlivych vysledk rozboi odebiranych vzork (koncentraci
nitratového iontu) doitd zneisteni povrchovych vod dIESN 757221

. tiida II. tfida 1. trida IV. ¥ida V. tida
T7 21 33 17 4 2

Celkovy paet meieni bylo 77
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Prutoky
Graf 6.: Pimérné denni pitoky za vybrané obdobi (2003-2006)
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Tab. 14.: Zakladni statistické charakteristikyimppérnych dennich gitoka na povodi
T7

Maximum (1.s".km®) | Minimum (I.s*.km™) Primer (.s*.km™)

T7 473,15 1,61 1,61

Dne 29.3.2006 byl nagiten maximalni pitok 1173,42 1.3 a srazky o hodnt8,8
mm.V pedeSlych dnech byly natfeny srazky o hodnotach 16,2 a 3,4mm a v
nasledujicich dnech 2,2 a 0,6mm. Koncentracecdasi byla nanttena dne 21.3.

2006 55 mg:t a dne 3.4.2006 48 mg.|

Odnosy N-N@

Tab. 15. : Odnos dusiani a nitratového dusiku z povodi T7
Odnos Mikropovodi | Celkovy odnos Celkovy odnos

[kg NOs.rok' ] | [ha] [kg NOs.ha' .rok* ] | [kg N-NOs.ha'.rok™ ]
32869,32 248 132,54 30,48

Celkovy odnos N- N@je 30,48 kg . Ha. rok?, jde tedy o ztraty zvySené, vyzaduijici

zpresreéni kontroly systému hospoini.
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Mikropovodi P1

Jakost vody
Graf 7.: Pitbéh koncentraci dusnani za vybrané obdobi (2003-2006)

mg.I". Minimalni hodnota koncentrace désani, kterd byla narena 4.6.2003, je 0,5
mg.I". Maximalni hodnota koncentrace dirsini, ktera byla natena 30.3.2004, je
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Na povodi P1 nebyly koncentrace dusini v obdobich 17.6.2003-6.1.2004
a 7.7.2004-2.2.2005 pozorovany.ugrna hodnota koncentrace dusam je 29,6

podzim.

Tab. 16.: Z#azeni jednotlivych vysledk rozbofi odebiranych vzork (koncentraci
nitratového iontu) doitd zneisteni povrchovych vod dIESN 757221

|. tfida

Il. #ida

1. trida

V. tida

V. tida

P1

5

21

10

1

0

Celkovy paet mereni bylo 37

Na mikropovodi P1 nebyly stanovenyafoky vody.
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Mikropovodi P11

Stanovid P11 se nachéazi na pravéisitgku. Uzemi je vyuzivano z 40% jako

les, z 34% jako ornaipla a z 2% jako louka.

Jakost vody

Graf 8.: Pithéh koncentraci dusnani za vybrané obdobi (2003-2006)
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Primérna hodnota koncentrace dirsani je 19,2 mg:f. Minimalni hodnota
koncentrace dusnani, ktera byla nagtena 4.6.2003, je 0,5 mg.IMaximalni hodnota
koncentrace dusnani, kterd byla namfena 3.4.2003, je 31 mg.l Na koncentraci
dusinani v povodi P11 nemaji ztay vliv jednotliva r@&ni obdobi. VysSi koncentrace

dusinani byly nangteny na jée a nizsi v lét

Tab. 17.. Z&azeni jednotlivych vysledk rozbofi odebiranych vzork (koncentraci

nitratového iontu) dorid zneisténi povrchovych vod dIESN 757221

. tiida II. tfida [ll. trida IV. tida V. tida
P11 7 65 5 0 0

Celkovy pa@et meieni bylo 77

Na mikropovodi P11 nebyly stanovenyifmky vody.
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Mikropovodi P21
Stanovis P21 se nachazi na levéntitpku. Uzemi se rozklada na plose
o velikosti 24 ha a je vyuzivano z 44% jako orri@gy z 19% jako ostatni plocha a

z 13% jako louka.

Jakost vody
Graf 9.: Pitbéh koncentraci dusnani za vybrané obdobi (2003-2006)
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Pramérna hodnota koncentrace dirsani je 29,3 mg:f. Minimalni hodnota
koncentrace dushari, kterd byla nagtena 16.8.2005, je 6,8 md.| Maximalni
hodnota koncentrace disani, kterd byla namfena 29.3.2005, je 53 md.l Na

koncentraci dugnan v povodi P21 majl' zrztay vliv jednotlivé r@&ni obdobi. Nejvyssi

e

Tab. 18.: Z#azeni jednotlivych vysledk rozbofi odebiranych vzork (koncentraci

nitratového iontu) dorid zneisténi povrchovych vod dIESN 757221

Tridy zneisteéni povrchové vody

. tiida II. tfida [ll. trida IV. tida V. tida
P21 4 29 38 6 0

Celkovy pa@et meieni bylo 77
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Prutoky
Graf 10.: Piimérné denni pitoky za vybrané obdobi (2003-2006)
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Tab. 19.: Zakladni statistické charakteristikyipérnych dennich gitoki na povodi
P21

Maximum (I.s".km™) Minimum (I.s>.km?) | Primér (.s*.km™)
P21 275,83 1,08 12,17

Dne 9.2.2006 byl naiien maximalni pitok 66,20 1.5 , jde o 5.den bez srazek.
Nasledujici dny dosahly srazky hodnot 0,8, 13,82 Inm. Koncentrace dudsiani
byla nanstena dne 2.2. 2006 34 mi§4 dne 15.2.2006 42 mg.|

Odnosy N-N@
Tab. 20.: Odnos dusiani a nitratového dusiku z povodi P21
Odnos Mikropovodi Celkovy odnos Celkovy odnos
[kg NOs.rok'] | [ha] [kg NOs.hatrok® ] | [kg N-NOs.ha*.rok* ]
444241 24 185,10 42,57

Celkovy odnos N- N@je 42,57 kg . ha . rok?, jde tedy o ztraty népndrené,
vyZadujici bezodkladny zasah.
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Mikropovodi P22
Stanovi& P22 se nachazi na levéritpku. Uzemi zaujimé plochu o velikosti
55 ha a je vyuzivano z 53% jako orrialp, z 22% jako louka a z 20% jako les.

Jakost vody
Graf 11.: Pitbéh koncentraci dusnani za vybrané obdobi (2003-2006)
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Primérna hodnota koncentrace dtrsini je 46,3 mg:f. Minimalni hodnota
koncentrace dushani, kterd byla namtenal6.8.2005, je 11,0 md.IMaximalni
hodnota koncentrace disani, kterd byla namfena 1.7.2003, je 87,0 mg.INa
koncentraci dughani v povodi P22 nemaiji ztiay vliv jednotliva r@&ni obdobi, avSak

vySSi koncentrace dusiani byly nangreny v zing a nizsi na podzim.

Tab. 21.: Z#azeni jednotlivych vysledk rozboi odebiranych vzork (koncentraci
nitratového iontu) dorid zneisténi povrchovych vod dIESN 757221

. tiida Il. tida 1. tfida IV. fida V. ¥ida
P22 2 4 26 31 14

Celkovy pa@et meieni bylo 77
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Prutoky
Graf 12.: Piimérné denni pitoky za vybrané obdobi (2003-2006)
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Tab. 22.: Zakladni statistické charakteristikyimppérnych dennich gitoka na povodi
P22

Maximum (1.s".km®) | Minimum (I.s".km®) | Primér (.s*.km™)
P22 216,11 2,13 14,71

Dne 19.3.2006 byl na#ien maximalni pitok 118,86 1.8 a srazky o hodnst5 mm.
Predeslé i nasledujici dny byly bez srdZzek. Konesetrdusinani byla nantirena dne
15.3. 2006 49 mgia dne 29.3.2006 52 mg.|

Odnosy N-N@

Tab. 23.: Odnos dusiani a nitratového dusiku z povodi P22
Odnos Mikropovodi Celkovy odnos Celkovy odnos

[kg NOs.rok*] | [ha] [kg NOs.hat.rok® | [kg N-NOs.ha'.rok™* ]
17225,30 55 313,19 72,03

Celkovy odnos N- N@je 72,03 kg . ha . rok', jde tedy o ztraty népnéiené,
vyZadujici bezodkladny zasah.
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Mikropovodi P3
Povodi P3 mé rozlohu 87 ha a je vyuzivano z 45% |ek, z 43% jako orna

puda a z 10% jako louka.

Jakost vody
Graf 13 .: Pitbéh koncentraci dusnani za vybrané obdobi (2003-2006)
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Na povodi P3 bylo pozorovani ukamo 6.6.2005.
Primérnd hodnota koncentrace dusami je 78,8 mg:f. Minimalni hodnota
koncentrace dushani, kterd byla namfena 22.10.2003, je 45 mid.IMaximalni
hodnota koncentrace ddsani, kterd byla nagfena 4.2.2004, je 135 mg.l Na

koncentraci dughani v povodi P3 maiji zriay vliv jednotliva r@éni obdobi. Nejvyssi

s

Tab. 24.. Z#azeni jednotlivych vysledk rozboi odebiranych vzork (koncentraci

nitratového iontu) daitd zneisteni povrchovych vod dIESN 757221

. tiida Il. tida 1. tida V. tida V. ¥ida
P3 0 0 0 7 45

Celkovy paet mereni bylo 52

Na mikropovodi P3 nebyly stanovenyifoky vody.
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Mikropovodi P33
Stanovid¢ P33 se nachazi na pravénitgku. Uzemi je velké 16 ha a je

vyuzivano z 72% jako orndipa, z 17% jako louka a z 11% jako les.

Jakost vody
Graf 14 .: Piibéh koncentraci dusnani za vybrané obdobi (2003-2006)
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Pramérna hodnota koncentrace dirsani je 122,7 mg:t. Minimalni hodnota
koncentrace dusnani, kterd byla namfena 16.8.2005,je 12,0 mg.l Maximalni
hodnota koncentrace dusan, kterd byla nagfena 26.4.2005, je 181,0 m{.INa
koncentraci dughani v povodi P33 nemaji ztyay vliv jednotliva r@ni obdobi.

NejvysSi hodnoty byly na#étieny na jée a nejmensi na podzim.

Tab. 25.: Z#azeni jednotlivych vysledk rozboi odebiranych vzork (koncentraci

nitratového iontu) doitd zneisteni povrchovych vod dIESN 757221

. tiida Il. tida 1. tfida V. tida V. tida
P33 1 0 0 1 74

Celkovy paet mereni bylo 76
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Prutoky

Graf 15.: Piimérné denni pitoky za vybrané obdobi (2003-2006)
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Tab. 26.: Zakladni statistické charakteristikyimpérnych dennich gitoki na povodi

P33

Maximum (I.s".km™)

Minimum (1.s*.km’)

Primer (.s*.km’?)

P33

2421,75

0,063

22,31

Dne 23.1.2006 byl na#ten maximalni pitok 387,48 .8 , tento den byl bez srazek.
V piedeSly den byly nadieny srazky o hodnét5,4 a nasledujicich dny byly bez
srazek. Koncentrace ddeani byla nangtena dne 9.1. 2006 115 mifja dne 23.1.2006

110 mg.™-

Odnosy N-N@

Tab. 27.: Odnos dusiani a nitratového dusiku z povodi P33

Odnos Mikropovodi Celkovy odnos Celkovy odnos
[kg NOs.rok'] | [ha] [kg NOs.ha*.rok® | [kg N-NO;.ha'.rok™ ]
5701,53 16 356,35 81,96

Celkovy odnos N- N@je 81,96 kg . ha . rok', jde tedy o ztraty népnéiené,

vyZadujici bezodkladny zasah.

53




Mikropovodi P41
Stanovi& P41 se nachézi na pravénitgku. Uzemi obsahuje 39 ha a je

vyuZivano z 65% jako orndipa, z 10% jako les a z 13% jako louka.

Jakost vody
Graf 16 .: Pitbéh koncentraci dusnani za vybrané obdobi (2003-2006)
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Pramérna hodnota koncentrace dirsani je 45,5 mg:f. Minimalni hodnota
koncentrace dusnani, kterd byla nagfena 26.8.2003, je 1,0 mgd.I Maximalni
hodnota koncentrace disani, kterd byla nagfena 26.4.2005, je 96,0 mig.| Na
koncentraci dugnam v povodi P41 maji zeay vliv jednotliva r@ni obdobi. Nejvyssi

koncentrace du&nanm byly nangieny v zing a na jée a nejnizsi na podzim.

Tab. 28.. Z#azeni jednotlivych vysledk rozboi odebiranych vzork (koncentraci

nitratového iontu) doitd zneisteni povrchovych vod dIE€SN 757221

Tridy zneisteéni povrchové vody

. tiida II. tfida [ll. trida IV. tida V. tida
P41 1 10 25 19 22

Celkovy paet meeni bylo 77
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Prutoky
Graf 17.: Piimérné denni pitoky za vybrané obdobi (2003-2006)
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Tab. 29.: Zakladni statistické charakteristikyimppérnych dennich gitoka na povodi
P41

Maximum (1.s".km®) | Minimum (I.s".km®) | Primér (.s*.km™)
P41 93,13 0,97 6,74

Dne 27.3.2006 byl na#ten maximalni pitok 36,32 1.§ a srazky o hodnt3,4
mm.V predeSlych dnech byly naffeny srazky o hodnotach 52 a 1mm a v
nasledujicich dnech 16,2 a 8,8mm. Koncentracecdasi byla nandtena dne 21.3.
2006 72 mg:t a dne 3.4.2006 61 mg.|

Odnosy N-N@
Tab. 30.: Odnos dusiani a nitratového dusiku z povodi P41

Odnos Mikropovodi | Celkovy odnos Celkovy odnos
[kg NOs.rok* ] | [ha] [kg NOs.hat.rok* | [kg N-NO;.ha'.rok ]
4551,03 39 116,69 26,84

Celkovy odnos N- N@je 26,84 kg . Ha. rok?, jde tedy o ztraty zvy$ené, vyZaduijici

zpresreni kontroly systému hospoisani
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Mikropovodi P42
Stanovidt P42 se nachazi na levértitpku. Uzemi pokryva plochu o velikosti

18 ha a je vyuzivano z 55% jako les, z 24% jak@ @ida a z 11% jako louka.

Jakost vody
Graf 18 .: Pitbéh koncentraci dusnani za vybrané obdobi (2003-2006)
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Pramérna hodnota koncentrace dirsani je 36,2 mg:f. Minimaini hodnota
koncentrace dushani, kterd byla namfena 26.8.2003, je 1,0 mg.lMaximalni
hodnota koncentrace dtsani, kterd byla narktena 1.3.2005 i 20.2.2006, je 64,0
mg.l*. Na koncentraci dushani v povodi P42 maji zray vliv jednotliva ra&ni
obdobi. NejvysSi hodnoty byly n&beny v zing a na jée a nejnizsi hodnoty v k&t

Tab. 31.: Z&azeni jednotlivych vysledk rozboi odebiranych vzork (koncentraci
nitratového iontu) dorid zneisténi povrchovych vod dIESN 757221

Tridy zneisteéni povrchové vody

. tiida Il. tida 1. tfida IV. fida V. ¥ida
P42 3 23 22 20 9

Celkovy pa@et meieni bylo 77
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Prutoky
Graf 19.: Piimérné denni pitoky za vybrané obdobi (2003-2006)
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Tab. 32.: Zakladni statistické charakteristikyimpérnych dennich mitoki na povodi
P42

Maximum (1.s".km?) | Minimum (I.s*.km®) | Primér (.s*.km?)
P42 355,17 1,17 21,5

Dne 29.3.2006 byl na#en maximalni pitok 63,93 1.8 a srazky o hodnst8,8
mm.V predeSlych dnech byly natfeny srazky o hodnotach 16,2 a 3,4mm a v
nésledujicich dnech 2,2 a 0,6mm. Koncentrace¢dasi byla nandfena dne 21.3.
2006 58 mg:t a dne 3.4.2006 48 mg.|

Odnosy N-N@

Tab. 33.: Odnos dusiani a nitratového dusiku z povodi P42
Odnos Mikropovodi Celkovy odnos Celkovy odnos

[kg NOs.rok* 1| [ha] [kg NOs.ha*.rok® | [kg N-NO;.ha'.rok™ ]
7843,44 18 435,75 100,22

Celkovy odnos N- N@je 100,22 kg . ha. rok?, jde tedy o ztraty népnérené,

vyZadujici bezodkladny zasah.
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Mikropovodi P51
Stanovi&¢ P51 se nachazi na pravéntitgku. Uzemi zahrnuje plochu

o velikosti 7 ha a je vyuzivano ze 100% jako les.

Jakost vody
Graf 20 .: Pitbéh koncentraci dusnani za vybrané obdobi (2003-2006)
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Pramérna hodnota koncentrace dusani je 8,6 mgt. Minimalni hodnota
koncentrace dusnani, kterd byla namfena 29.7.2003 i 16.8.2005, je 0,5 ritg.l
Maximalni hodnota koncentrace dirsani, ktera byla nartena 17.1.2005, je 19,0
mg.I*. Na koncentraci dudhani v povodi P51 nemaji ztsay vliv jednotliva ra&ni

obdobi. NejnizSi hodnoty byly naiteny v |€€ a nejvysSi v zi

Tab. 34.: Z#azeni jednotlivych vysledk rozboi odebiranych vzork (koncentraci
nitratového iontu) dorid zneisténi povrchovych vod dIESN 757221

. tiida Il. tida 1. tfida IV. fida V. ¥ida
P51 72 4 0 0 0

Celkovy pa@et meieni bylo 76
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Prutoky

Graf 21.: Piimérné denni pitoky za vybrané obdobi (2003-2006)
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Tab. 35.: Zakladni statistické charakteristikyimppérnych dennich gitoka na povodi
P51

Maximum (1.s".km®) | Minimum (1.s".km®) | Primér (.s*.km™)

P51 25 1,43 3,43

Dne 29.3.2006 byl natien maximalni pitok 1,75 1.8 a srazky o hodnst8,8
mm.V predeSlych dnech byly natfeny srazky o hodnotach 16,2 a 3,4mm a v

nasledujicich dnech 2,2 a 0,6mm. Koncentracecdasi byla nanttena dne 21.3.
2006 10 mg:t a dne 3.4.2006 13 md.|

Odnosy N-N@
Tab.36.: Odnos dusian a nitratového dusiku z povodi P51
Odnos Mikropovodi Celkovy odnos Celkovy odnos
[kg NOs.rok* 1| [ha] [kg NOs.hat.rok* ] [kgN-NOs.ha'.rok™]
60,24 7 8,61 1,98

Celkovy odnos N- N@je 1,98 kg . ha. rok?, jde tedy o ztraty zanedbatelné.
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Mikropovodi P52
Stanovidt P52 se nachazi na pravénitgku. Uzemi zaujima plochu o velikosti

58 ha a je vyuzivano z 60% jako les, z 35% jak@@fida a z 2% jako ostatni plocha.

Jakost vody
Graf 22.: Pitbéh koncentraci dusnani za vybrané obdobi (2003-2006)
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Primérna hodnota koncentrace dirsan je 39,5 mg:f .Miniméalni hodnota
koncentrace dusnani, kterd byla namfena 27.9.2005, je 13,0 md.IMaximalni
hodnota koncentrace disani, kterd byla namfena 4.2.2004, je 92,0 mgd.. Na
koncentraci dugnami v povodi P52 nemaji ztiay vliv jednotlivA r@ni obdobi.
NejniZSi hodnoty byly nagiieny v I€€ a nejvyssi v zi

Tab. 37.. Z#azeni jednotlivych vysledk rozboi odebiranych vzork (koncentraci

nitratového iontu) dorid zneisténi povrchovych vod dIESN 757221

. tiida II. tfida [ll. trida IV. tida V. tida
P52 1 6 46 18 6

Celkovy pa@et meieni bylo 77
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Prutoky
Graf 23.: Piimérné denni pitoky za vybrané obdobi (2003-2006)
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Tab. 38.: Zakladni statistické charakteristikyimppérnych dennich gitoka na povodi
P52

Maximum (1.s".km®) | Minimum (I.s*.km®) | Primer (l.s*.km™)

P52 79,05 0,72 4,93

Dne 1.4.2006 byl nasiien maximalni pitok 45,85 1.8 a srazky o hodnst0,6
mm.V predeSlych dnech byly naffeny srazky o hodnotach 2 a 8,8mm a v
nasledujicich dnech 0,8 a 2,2mm. Koncentracecdasi byla nanttena dne 21.3.
2006 44 mg:t a dne 3.4.2006 42 md.|

Odnosy N-N@

Tab. 39.: Odnos dusiani a nitratového dusiku z povodi P52
Odnos Mikropovodi Celkovy odnos Celkovy odnos
[kg NOs.rok* ] | [ha] [kg NOs.hatrok' ] | [kgN-NOs.hat.rok*]
4119,55 58 71,03 16,34

Celkovy odnos N- N@je 16,34 kg . hHa. rok?, jde tedy o ztratyiimeiené.
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Mikropovodi P6
Stanovid P6 se nachazi na levérritpku. Uzemi pokryvé 13 ha a je vyuzivano

Z 96% jako ornaima, z 2% jako louka a z 1% jako ostatni plocha.

Jakost vody
Graf 24 .: Piibéh koncentraci dusnani za vybrané obdobi (2003-2006)
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Pramérna hodnota koncentrace dirsani je 70,1 mg:t. Minimaini hodnota
koncentrace du&nani, kterd byla namfena 16.8.2005, je 39,0 md.IMaximalni
hodnota koncentrace disani, kterd byla nartena 3.4.2006, je 105,0 mg.INa
koncentraci dughami v povodi P6 nemaji ztiay vliv jednotlivd r@&ni obdobi.

NejnizSi hodnoty byly nagiteny v €€ a nejvyssi na je.

Tab. 40.: Z#azeni jednotlivych vysledk rozboi odebiranych vzork (koncentraci
nitratového iontu) dorid zneisténi povrchovych vod dIESN 757221

. tiida Il. tida 1. tida V. tida V. ¥ida
P6 0 0 2 1 74

Celkovy pa@et meieni bylo 77
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Prutoky

Graf 25.: Piimérné denni pitoky za vybrané obdobi (2003-2006)
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Tab. 41.: Zakladni statistické charakteristikymérnych dennich mitoka na povodi P6

Maximum (I.s.km™)

Minimum (1.s*.km’)

Praimer (I.s*.km?)

P6 288,62

1,39

10

Dne 23.1.2006 byl na#ten maximalni pitok 37,52 1.8 , tento den byl bez srazek.
V piedeSlych dnech byly natfeny srazky o hodnotach 5,4, 0,2 a 6,4mm a nastduj

dny byly bez sraZzek. Koncentrace duasini byla nangrena dne 9.1. 2006 64 mid.&

dne 23.1.2006 61 md.l

Odnosy N-N@

Tab. 42.: Odnos dusiani a nitratového dusiku z povodi P6

Odnos Mikropovodi
[kgNOs.rok* ] | [ha]

Celkovy odnos
[kgNO3.hat.rok ]

celkovy odnos
[kgN-NO;3.ha'.rok™ ]

2175,08 13

167,31

38,48

Celkovy odnos N- N@je 38,48 kg . ha . rok', jde tedy o ztraty népnéiené,

vyZadujici bezodkladny zasah.
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Mikropovodi P7
Stanovi&¢ P7 se nachazi na levéntitpku. Uzemi zahrnuje 30 ha a je

vyuZivano z 78% jako orndipa, z 13% jako les a z 5% jako louka.

Jakost vody
Graf 26.: Pitb¢h koncentraci dusnani za vybrané obdobi (2003-2006)
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Pramérna hodnota koncentrace dirsani je 49,5 mg:f. Minimaini hodnota
koncentrace dusnani , kterd byla nagfena 26.8.2003, je 15,0 mi§.| Maximalni
hodnota koncentrace dusan, kterd byla nagfena 12.8.2003, je 111,0 m{.INa

koncentraci dughani v povodi P7 maji zriay vliv jednotliva r@éni obdobi. Nejvyssi

s

Tab. 43.: Z#azeni jednotlivych vysledk rozboi odebiranych vzork (koncentraci

nitratového iontu) doitd zneisteni povrchovych vod dIESN 757221

. tiida Il. tida 1. tida V. tida V. ¥ida
P7 0 3 29 25 20

Celkovy paet meieni bylo 77
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Prutoky
Graf 27.: Pimérné denni pitoky za vybrané obdobi (2003-2006)
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Tab.44.: Zakladni statistické charakteristikympgrnych dennich gitoki na povodi P7
Maximum (I.s.km™) Minimum (I.s>.km®) | Primér (.s*.km™)

P7 180,8 0,6 8,03

Dne 29.3.2006 byl natten maximalni pitok 54,24 1.8 a srazky o hodnst8,8
mm.V predeSlych dnech byly natfeny srazky o hodnotach 16,2 a 3,4mm a v
nésledujicich dnech 2,2 a 0,6mm. Koncentrace¢dasi byla nandfena dne 21.3.

2006 60 mg:t a dne 3.4.2006 78 md.|

Odnosy N-N@

Tab. 45.: Odnos dusiani a nitratového dusiku z povodi P7
Odnos Mikropovodi Celkovy odnos Celkovy odnos
[kgNOs.rok* ] | [ha] [kgNOs.hat.rok* 1 | [kgN-NO3.hat.rok ]
3973,96 30 132,47 30,47

Celkovy odnos N- N©je 30,47 kg . ha . rok’, jde tedy o ztraty zvysené,
vyZadujici zpesreni kontroly systému hospotini.
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Tab. 46.: Fehled zjis&¢nych hodnot na mikropovodich (barévimznaeny
mikropovodi s pevladajicim lesnim a TTP vyuZzitim)

Mikro- | Podil orné| Odnos N-NQ | Pamérny | Pramérna Paet  pipadi
povodi | pudy pratok koncentrace| zn&isténi
(kg . ha' . rok’) dusinani povrchové vod
(%) (15" km?) V. skupiny
(mg.r)
P21 45 4257 2,17 29,3 0
P22 53 7203 14,7 46,3 14
P33 72 8196 22,3 122,7 74
P41 65 2684 6,74 45,5 22
P42 24 10022 21,5 36,2 9
P51 0 198 3,43 8,6 0
P52 35 1634 4,93 39,5
P6 96 3848 10 70,1 74
P7 78 3047 8,03 49,5 20

Graf 28.: Vliv piitoku na odnos N-N©
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Graf 29.: Vliv koncentrace désian1 na odnos N-N@
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6. ZAVER
Koncentrace dughan

Na wtSine povodi je doke patrny sezonni vliv na kolisani koncentraci
dustnani v povrchovych a drenaznich vodach. NejvysSi hodnkbncentraci
podzim. Maximalni koncentrace déisami na celém povodi dosdhla hodnoty 181
mg.l*, (byla nandiena na mikropovodi P33, které je ze 72 % vyuZivjako orna
pada). Minimalni koncentrace ddsiani na celém povodi dosahly hodnoty 0,5 hg.|
(byly nangteny na mikropovodich T1 (22% ornédy), P11 (34% ornétaly) a P51
(0O % orné pdy). Po dobu pozorovani (rok 2003-2006) se hodrkancentraci
dusiknani zvySovaly, coz je Zisobeno aplikaci hnojiv hospadami subjekty na
povodi.

Ve wtSing piipadi se koncentrace dudsiani po srazkach na povodich mirn
zvySily nebo astaly stejné, coz $d¢i o tom, Ze jde o zr&teni ploSného charakteru.

Srazky

Pramérny racni Uhrn srazek na Kopaninském toku je 665 mm. fdiggiickém
roce 2003-2004 byl natten Uhrn srdZzek 681 mm, jde tedy o normalni Uhriaegrd
V hydrologickém roce 2004-2005 byl nafen uhrn srazek 886 mm, jde o Uhrn &iln
nadnormalni.

Srazky koncentrace désiani na tomto povodiifilis neovliviuji.
Prutoky

Vysledky naznéuji, Ze vyuziti @dy v povodi jako celku nemusi vzdy byt
ovlivnén nag. geologickymi, pedologickymi podminkami nebo topdgkymi
podminkami. Akoliv je v literatde popsan vliv vyuziti krajiny na mnozstvi odtékajic
vody z povodi, nebyl tento vliv na sledovanych mopovodich za wené obdobi

prokazan.
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Odnos N-N@

Na mikropovodich, jako je P21, P22, P33, byl odhbsslO; vyssSi nez 40
kg. ha' .rok*, coZ znamend, 7e jde o ztraty Heyiené, vyZadujici bezodkladny
zasah. Tato povodi jsou vyuzivankepazié jako orna jgda. Naopak u mikropovodi
P51 (které je vyuzivano ze 100% jako les) je odmoslO kg. ha .rok?, jde tedy
o ztraty zanedbatelné. Pod@bnizké ztraty na extenzignvyuzivanych pozemcich
dokumentoval i Zlabek, Bystky (2006).

U mikropovodi P52 (60% les) byl stanoven odnos n2ria 30 kg. ha jde
tedy o ztraty zvySené, vyZadujici tepréni kontroly systému hospotiani.
U mikropovodich T7 (43% orn&da) a P7 (78% ornaida) byl stanoven odnos mén
nad 30 kg. ha jde tedy o ztraty zvy$ené, vyzadujiciteseni kontroly systému
hospod#eni. A u mikropovodi P6 (98% orn#&gr) byl stanoven odnos 38,48 kg tha
jde tedy o ztraty na hranici ztrat zvySenych, vyjadch zgesréni kontroly systému
hospodéeni a ztrat nafméeienych, vyzadujicich bezodkladny zasah.

Velmi dalezitym faktorem ovliviujicim odnos nitratového dusiku je velikost
pritoku, to potvrzuje pouZiti linearniho regresniho dela (vysledny koeficient
determinace R2= 0,82).
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