JIHO CESKA UNIVERZITA
Zemédélska fakulta
Ceské Budjovice

katedra zerdélské techniky

Obor: Pozemkové Upravy @gvody nemovitosti

DIPLOMOVA PRACE

Navrh rekonstrukce a modernizace polni cesty

vedouci diplomoveé prace: autor:

Ing. Petr Malek, Ph.D Andrea BasSatova

2007



Podékovani:
Dovoluji si podkovat panu ing. Petru Malkovi za poskytnuti mnobkarg/ch
rad i materidl nutnych ke zpracovani této prace, dale za ochgtienit si vzdy

¢as na odborné konzultac# pypracovani diplomové prace.



Prohlaseni:
Prohlasuji, ze jsem diplomovou praci na téma: Naekonstrukce a
modernizace polni cesty, vypracovala samos&tzanpouZiti uvedené literatury a

po odbornych konzultacich s vedoucim diplomové grac

Andrea Ba¥va

V Ceskych Budjovicich dne 30. fezna 2007



Obsah:
1. Uvod

2. Sowasny stavireSené problematiky
3. Uloha diplomové prace

4, Metodika
4.1 Navrh sit polnich cest

4.2 Zaazeni a rozéleni polnich cest

4.3 Zakladni prvky projektovani pozemnich komunika

4.3.1 SmrovéreSeni

4.3.2 Navrh nivelety

4.4 Ric¢né uspsadani komunikace

4.5 Navrh konstrukce vozovky

4.5.1 Dopravni zatizeni a vyznam komunikace

4.5.2 Charakteristiky podlozi a priesdi

4.5.3 Konstrukni vrstvy vozovek

4.6 Odvodani

4.7 Zemni prace

4.7.1 Zemnidleso

4.8 Objekty

4.9 Ripojeni a Kizovatky polnich cest s pozemnimi
komunikacemi

4.9.1 Ripojeni polnich cest na pozemni komunikace

4.9.2 Kizovatky polnich cest

4.10 Udrzba, opravy a rekonstrukce polnich cest

5. Vysledky

5.1 Varianty tras
5.2 SmérovéreSeni

5.3 VysSkov&eSeni

N N OO W w NN

10
12
14
15
15
17
19
22
23
24

25
25
25
26
28
28
28
34



5.4 Ricné uspeadani

5.5 Odvodsni

5.6 Objekty

5.7 Vypaet kubatur

5.8 Technicka zprava

5.8.1 Identifik&ni Udaje

5.8.2 Wel stavby

5.8.3 Charakteristika zdjmového uzemi
5.8.4 Podklady pro zpracovani projektu
5.8.5 Popis technickéheseni

5.8.5.1 SmrovéieSeni

5.8.5.2 VySkovéeSeni

5.8.5.3 Vzorovy ficny fez

5.8.5.4 Vypaet kubatur

5.8.5.5 Navrhované objekty

5.8.6 Vlastnictvi polnich cest

5.8.7 Stavebniizeni

5.8.8 Plan organizace vystavby

5.8.9 Zavr

6. Diskuse

7 Zawr

8.  PFrehled pouzité literatury
9 Prilohy

39
41
41
42
48
48
48
48
49
49
49
50
51
52
52
53
53
54
55

56
57
58
60



1. Uvod

V Gvodu mé diplomové prace bych @htzminit dilezitost cestni sit pro organizaci
pudniho fondu. Navrh git polnich cest je rowz povinnou a dlezitou sogasti planu
spole&nych zdizeni pozemkovych Uprav.

Polni cesty a jejich vegetai doprovod dotviji krajinny raz, zvySuji biodiverzitu
(druhovou pestrost) Uzemi a trvalymagpbem ohrauji pozemky a katastralni hranice.
Polni cesty jsou s#énové nerozaélené komunikace. Jejich hlavnintdlem je zpistupréni
pozemk vlastniki, zpristupréni krajiny a napojeni na pozemni komunikace vysg&idh

P¥i analyze skut@&ného stavu Uzemi je gebné vyuZzivat nové netr&di metody, které by
tvar¢im zpisobem identifikovaly hlavni nedostatky poruSenétrdesit a pimérens
posoudily no¥ vzniklé naroky na rekonstrukci, nebo vystavbu fdincest. Nejde tedy jen
o technické posouzeni nebo krajsike hledisko, ale vyhodnoceni podminek a pozadavk
organické uzemni jednotky Zivotniho pii@stni mista a péeb jeho obyvatel.

Mym prvnim krokem bylo seznamit se s terénem v pagnoblasti dané komunikace,
posoudit co mozna nejodbajn jeji nejvétSi nedostatky a naslegénnavrhnout jeji
rekonstrukci. Navrhla jsem dwarianty pro kazdou trasu, jejichz délky jsdibpzneé:

Al1-1700m, B1-600m,

A2 -1700m, B2-600m.

VSechny uvedené varianty jsem zakreslila tehledné situace vétitku 1 : 5000, kde
jsem vyeSila smdrové oblouky. Variantu A1 a B1 jsem dopracovalastidia dokumentace
pro stavebni povoleni.

Vysledny projekt je s@asti této diplomové prace. Skldda se z technickéavyp
a vykresové ¢asti. Jeho vykresovaast obsahuje vySe zmgimou pehlednou situaci,
podrobnou situaci v tititku 1 : 1000 (v Usekuifplizné 1 km), vzorovy pi¢ny fez v netitku
1 : 50, @icné fezy u obou variant po 100 metrech trasy &fitku 1 : 100 a dva podélné
profily v meétitku 1 : 100 / 1000.

Vybrané varianty komunikaceriki stavajici vodni tok, proto jsem se také zalgval
feSenim vodniho propustku. Sasti polni cesty je i cestnfikop, ktery zajisuje podélné

odvodrgni.



2. Soutasny stavireSené problematiky

2.1 Navrh si€ polnich cest

Je ¥ejmé, ze primarni funkce &ipolnich cest v ramci KPU je igtupréni zengdélskych
pozemk. Presto je spokensky Zadouci, aby polni cesty plnily i dalSi fumka to jak
z hlediska dopravniho, tak z hlediska ochratiyodnich zdraj, tvorby krajiny a obnovy
venkova. S polnich cest v pahorkatinnebo vrchovid mtze rozhodujicim zjsobem
ovlivnit odtok a retenci vody z Uzemi a zpomalitgcedaci @idy vodni erozi. Naopak
v rovinatém typu krajiny jsou polni cesty vhodnmiilpro vétrolamy nebo i biokoridory.

Na navrhu nové sitpolnich cest se musi podilet jak dopravni spestlitak | specialista
v protierozni ochraha krajiné.

Navrh si¢ polnich cest musi respektovat kritéria dopravréptgchnicka, technicka,

ekologicka, gdoochranna, vodohospadia, esteticka a ekonomicka.
Navrh si¢ polnich cest musi respektovat zejména nasledujtéria:

a) kritéria vlastniho provozu:

umoznit gistup na pozemky,

- umoznit propojeni ze#délskych podnik nebo farem vzajendh mezi sebou
a mistem odbytu zetdélskych vyrobki,

- vylowit nebo omezit pdebu pfijezdu zastasnou ¢asti obce,

- omezit nebo vylotit potrebu vyuZivani silnic kdelové dopraw,

- zvysit prostupnost krajiny a prostupnost zdiského Uzemi vedenim zfenych
turistickych cest, cyklistickych tras, popézeckych trati,

- zajistit ndvaznost na stavajici stini si’, st mistnich komunikaci v obcich
a stavajici lesni cesty,

- umoznit gFistup k vodohospodskym stavbam, Kk lokalitam &#bou nerosi

a surovin, ke skladkam tuhého komunalniho odpadu,



v s

b) kritéria vrejSich vztati:

C)

d)

respektovat krajinotvorné funkce cest v Uzemi (&raj raz),

- vytvorit  dalezity  krajinotvorny  polyfunkni  prvek s funkci ekologickou,
pudoochrannou, vodohospdd&ou a estetickou,

- vyuzit polnich cest jako zakladniho liniového tvgmo stanoveni nové hranice
pozemku, nebo nové hranice katastralniho tzemi,

- z&lenit do systému protierozni ochranydy,

- za&lenit do systému vodohospddkych opateni na ochranu vodniho rezimu

v Uzemi,

- z&lenit do systému ochrany vod proti Zigeni.

kritéria krajinného razu:

Té¢leso a trasa polni cesty musi byt navrzeny tak, redhyl naruSen krajinny raz. Je
tieba si u¢domit, Ze z hlediska obnoveni struktury krajinngnostoru je kazda nova
cesta pozitivem, protoZe zmen3suje neugasnnoténni, rozsdhlé plochy ornédy.
kritérium protierozni:

Protierozni polni cesty se buduji v mistechigloy feSeni protierozni ochrany.
Prerusuji délky svah zenedélskych pozemi a jejich gikopy slouzi k zachyceni

a neSkodnému odvedeni povrchového odtoktivajpvych srazek.

Nova sipolnich cest se nejlépe voli podkkterého zeri systéni:

- Sachovnicovy — nejvhodj$i pro rovinata tzemi,
- paprskovity  — vhodny pro pahorkatiny a vrchoyiny
- spiralovity — pro horské oblasti.



2.2 Zatazeni a rozdleni polnich cest

Pozemni komunikace — dopravni cest&éna k uZziti silninimi a jinymi vozidly a chodci,

vcetrg pevnych z#izeni nutnych pro zaji&bi tohoto uziti a jeho bezgmosti.
Pozemni komunikace séldna tyto kategorie:

- dalnice,
- silnice,
- mistni komunikace,

- Ueelova komunikace.

Ucelova komunikace — je pozemni komunikace, kteraizlke spojeni jednotlivych
nemovitosti pro pdeby vlastnik téchto nemovitosti nebo ke spojerichto nemovitosti
s ostatnimi pozemnimi komunikacemi nebo k obhosfuadai zemidélskych a lesnich
pozemk. Ucelovou komunikaci je i pozemni komunikace v uemém prostoru nebo
objektu, ktera slouzi piEhbs vlastnika nebo provozovatele uganého prostoru nebo objektu.
Tato (Eelova komunikace nenifigtupna veéejrg, ale v rozsahu a apobem, ktery stanovi

vlastnik nebo provozovatel uzaného prostoru nebo objektu.

Polni cesta — je &glova komunikace, ktera slouzi zejména &didtské doprav a mize

plnit i jinou dopravni funkci, nap cyklisticka stezka, stezka pré3p.
Polni cesty sedi:
a) podle vyznamu na:

- Hlavni polni cesty— sousted’uji dopravu z polnich cest vedlejSich, jsou nappjen
na mistni komunikace nebo na silnice ltidy, vyjimein¢ na silnice II. tidy, nebo
piivackji dopravu z pilehlych pozem#i piimo k zengdélské farng — usedlosti. PIni
i funkci protierozniho prvku. Hlavni polni cesty sdoporiuje navrhovat
jednopruhové s vyhybnami a viotdrénych gipadech jako dvoupruhové. Jsou

navrhovany jako zpewné, vzdy s odvodimim a s celoréni sjizdnosti,



- VedlejSi polni cesty— zajig'uji dopravu z filehlych pozemki nebo farem a sou
napojeny na polni cesty hlavni, mohou byt napojema mistni komunikace,
silnice lll. ttidy vyjimecné na silnice Il. fidy. PIni i funkci protierozniho prvku.
VedlejSi polni cesty jsou tpvazri jednopruhoveé, zpravidla nezpene,
zatravrene, v odivodrenych gipadech zpewmné, vyhybny jsou dopotené.

U vedlejSich polnich cest je mozné i kolejova upreRodle mistnich podminek se
na Usecich cesty s nizkou Unosnosti a na p&eimyédh Usecich navrhuje kombinace
zpevrénych a nezpewmych Usekt. V odivodnénych gipadech se na konci polni

cesty navrhuje obrati&t

.....

propojeni f@dnich celk jednoho vlastnika, nebo tiohranice mezi vlastnickymi
pozemky. Jsou jednopruhové, navrhuji se nezgrednpop. zatravené. Vyhybny

ani obrati& se neuvazuiji.

b) podle navrhové kategorie na:

- Hlavni polni cesty (vZdy zpe¥né):
P7,0/50 - dvoupruhovd, svozna plocha 500 ha,
P6,5/50 - dvoupruhova, svozna plocha 300 ha,
P6,0/40 - dvoupruhova, svozna plocha 300 ha,
P5,0/30 - jednopruhova s vyhybnami, svozna @dd0 — 300 ha,
P4,5/30 - jednopruhova s vyhybnami, svozna plocHs0 — 300 ha,
P4,0/30 - jednopruhova s vyhybnami, svozna pldd&ta— 300 ha.

- VedlejSi polni cesty (zpravidla nezpémg, nad 10 % podélného sklonu
a v mistech oté&ni vzdy zpevéneé):
P4,5/30 - jednopruhova, podle f&ity vyhybny, svozna plocha 50 — 200 ha,
P4,0/30 - jednopruhova, podle ity vyhybny, svozna plocha 100 ha,
P3,5/30 - jednopruhova, podle f&ity vyhybny, svozna plocha 50 ha.

- Doplikové polni cesty (nezpewné, zpravidla zatrawmé):
P3,5/30 - jednopruhova,
P3,0/30 - jednopruhova.
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2.3 Zakladni prvky projektovani pozemnich komunikad

Snerovy a vyskovy pibéh komunikace je @en trasou sil@ini komunikace. Trasa je
prostorovacara, kterou zobrazujeme ve dvoudampegtnach a pedstavuje spojnici sdi

povrchi silni¢ni koruny v jednotlivych ficnychiezech &gesa komunikace.

Koruna silni éni komunikace je jeji povrchov&ast slozena z dopravnich ptuhebo
pag, vodicich prouzk, krajnic, apod.

Dopravni pruh je zpevena c¢ast koruny silnini komunikace uena pro jeden
dopravni proud, tj. sled vSech vozidel pohybujicdehs pruhu za sebou.

Dopravni pasje zpevenacast koruny silnini komunikace slozena z vice dopravnich
pruha.

Jizdni péasje dopravni pas geny pro hlavni siliini dopravu.

2.3.1 Snérové resSeni

FRidorysny ptmét trasy do vodorovné roviny tvb tzv. silniéni osu kterd je u
jednopruhovych komunikaci i osou jizdniho pruhu dvoupruhovych komunikacich je pak
umistna uprosted jejiho pibézného, tj. nerozBného jizdniho pasu.

Osa silnini komunikace mze byt vedena vifmé nebo v obloucich tak, aby trasa
pusobila plynulym dojmem aleso komunikace bylo co nejdokonalefilenéno do krajiny.
Pritom musi byt smrové navrhové prvky v souladu s vySkovyideSenim silnini
komunikace.

Hi navrhovani trasy je vhodné navrhovatsi polongry smerovych oblouk nez jsou
nejmensi a uplabvat zdsadu, z&m delSi jsou strany sfrového polygonu trasy @&m mensi
Uhel sviraji, tim ¥tSi polongr oblouku je patebné navrhnout. Mezi kruznicovymi oblouky
musi byt navrZzena mezima potebna pro vioZeni vzestupnice, poprechodnice, zpravidla
0 délce ¥tSi nez 15 m u protisémych oblouki a o délce #Si nez 20 m u stejnosmmych
oblouki.

Trasa satasré musi vyhovovat jizéldanou navrhovou rychlosti. Navrhova rychlost ziavis
na navrhové kategorii polni cesty a ma byt v calca navrhované polni cesty jednotna.

V obtiznych ponirech je mozné snizit navrhovou rychlost na 50 ®sopni hodnoty. Dale
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musi byt v celé jejich délce zagsta potebna délka rozhledu pro zastaveni vozidiadp
nizkou gekazkou (0,1 m) na jizdnim pasuz( Tab.).Délka rozhledu pro fedjizcEni se

zaji¥'uje pouze na dvoupruhovych hlavnich polnich cestach

Jako poriicka pro vyhledani silgni osy nmize poslouzit tzv.fidici ¢ara, coz je lomena
¢ara o jednotné délce stran s vrcholy na vrstevmickcpomociidici ¢ary se vyhleda sién
silni¢ni osy pgedevsim v mistech, kde jsou husté vrstevnice, &ynepekrctil nejvetsi
podélny sklon niveletyiz. Tab. 3. Ridici ¢ara se vyhleda pomoctgiinaciho Gsekd, ktery

se vypa&ita na zaklagl pravouhlého trojuhelnika:

h
= —- 100 (1)
s
kde: I je délka petinaciho Useku, ktera se musi vynésgyitku mapy,

h vyskovy rozdil vrstevnic v metrech,

S maximalni podélny sklon nivelety v %.

Déle sefidici ¢cara vyrovna daeé¢nového polygonujehoz gimky se protinaji ve vrcholech
tohoto polygonu. Strany polygonu pak itivtecny snerovych oblouk. Osa cesty tak ma tvar
mnohouhelnika, do jehoz lanse vkladajsmérové oblouky. Piimky a snérové oblouky jsou

zakladni srarové prvky trasy cesty.

Pro snérovou zneénu osy polni cesty lze pouzit oblouk:

- prosty kruznicovy,

- kruZnicovy s prechodnicemi,
- piechodnicovy,

- slozeny,

- tocky.

Prosty kruznicovy oblouk je nefasgjSim feSenim pro polni cesty. Navrhuje se
v pfipadech, kdy bezpaost a plynulost jizdy vozidel, estetické pozadavikgbo terénni

podminky nevyzaduiji jiny druh oblouku.
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NejmenSi doportené polondry kruznicovych oblouk Ryop pro gislusnou navrhovou

rychlostv, a pro dosedny sklon vozovky (viz. Tab. 3 se vypgitaji podle vzorce:

Vi
I:\)dop = 0,25— (2)
Y
kde: Rdop je dopordeny polongr kruznicového oblouku v m,
Vi je navrhova rychlost v km/h,
p je dostedny sklon vozovky v %.

Kruznicovy oblouk s prechodnicemise navrhuje zejména u hlavnich polnich cest pro
dosaZeni co nejlepich provoznich podminek. Prongoy mensi neZ 0,375,% navrhujeme
ke kruznicovému obloukuipchodnice tj. takovéikky, jejichz kivost se mini amegrné

k délce. V silnénim stavitelstvi je uzivana jak@dgrhodnice népstji klotoida.

Pro vypdet klotoidické pechodnice plati rovnice:

A>=L-R (3)
kde: A je parametr f@chodnice v m,
R je polongr oblouku v m,
L délka gechodnice v m.

Minimalni délka pechodnicd. v m se stanovi zpravidla v hoddettsi nebo rovné:

a) navrhové rychlosti,w km/h g klopeni kolem osy jizdniho pasu,

b) 1,5 v Vv km/h g klopeni kolem hrany jizdniho pésu.

Prechodnicovy obloukje specialnim fipadem kruznicového oblouku geghodnicemi, u

ktereho dojde k vylateni kruznicovécasti oblouku, tzn. Ze se ®lkrajni grechodnice

dotykaji. Nachazi uplatmi nag. v tackach a pi rekonstrukci starych oblouk kdy musime
zachovat polohu jejich vrcholu naz divodu objektu apod.
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Slozeny obloukse navrhuje jen vyjimmé a tam, kde je péeba lepSiho ffimknuti trasy
polni cesty k tvaru Uzemi, nebo k vytami kratkych pimek mezi déma stejnosgrnymi
oblouky.

Tocky jsou vyjime&na feSeni pouzivana v obtiznych terénnich gmch, pokud neni

hospodargsi ieSeni.

2.3.2 Navrh nivelety

VySkové vedeni trasy se volfipérerg k charakteru dopravy a vyznamu cesty, jakoZ i
k povaze Uzemi. Trasa se navrhuje tak, aby vy&Sleplyvala s terennim reliéfem ditpm
mela vyskové a skrové pongry odpovidajici dlezitosti a navrhové kategorie cesty. Podle
moznosti se navrhnou mensi podélné sklontsi polonéry vyskovych oblouk.

Niveleta pedstavuje vySkovou slozku trasycujici jeji vySkovy pfibéh a je mozno ji
znazornit tak, ze trasou vedeme svislou rovinuyokierozvineme. V této svislé rowin
ziskamecaru sloZzenou aft z piimek a oblouk. Prisenice terénu s touto rovinou je tzv.
terénnic¢ara. V midorysu je na dvoupruhovych i jednopruhovych polnégstach niveleta
umisgna zasadhdo osy jizdniho pasu.

Niveleta se zobrazuje v podélném profilti. #dbrazovani se pouziva rozdilnéiitko pro
zakreslovani vysek a jiné dfitko pro zakreslovani délek komunikacegitko vysek je
zpravidla desetinasobkeméfitka délek. Podélny profil zachycuje vedeni niwgleéloud’ku

konstrukce vozovky, dnaiiopi, polohu drenaZzi, propustky a mostyjZieni s ostatnimi

komunikacemi a nadzemnimi a podzemnimi vedenimi.
P¥i navrhovani podélného sklonu nivelety jeiteba dodrzovat tyto zasady:
- niveleta polni cesty musi v co n&li mice kopirovat terén,
- niveleta seffizpasobi utenym vySkovym boéim, nag. zatatku a konci trasyjkzenim

s jinymi pozemnimi komunikacemi, drahd@i sittmi apod. Je také nutné zohlednit

navrhované propustky, mosty apod.,
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- nesmi byt fekrateny nej¥tSi dovolené hodnoty podélného sklonu nivelety. Pro
zpevréné cesty plati hodnotyvig. Tab.3) Pro nezpewmné polni cesty je neftSi
dovolena hodnota podélného sklonu 10 %.

- minimalni podélny sklon nivelety vyplyva z @alavku dokonalého odvoémi jizdniho
pasu. Na zpewmych polnich cestach se proto dogaje minimalni podélny sklon

nivelety 0,5 % (pop0,3), na nezpewmych polnich cestach 2 %.

Lomy nivelety v podélném sklonu se zaobli zmita parabolickymi oblouky, jejichz
velikost je utena polonirem oskulani kruznice neboli pologrem vyskového oblouku.

Hi malém rozdilu skloh nivelety se navrhuji &Si polongry vySkovych oblouk, aby
podélny sklon trasy byl plynulejSi. Pokud jsou lomyelety s menSim rozdilem skkibomez
1 % neni nutné zaoblovat.

Kratké pimkové sklony mezi stejnosmymi vySkovymi oblouky je vhodné vylgit a
nahradit vySkovym obloukem @&t&im polongru.

Mezi vyskové oblouky ogaého smyslu, nasledujicisiné za sebou, se pro lepSi vzhled

trasy doportuje vlozit gimkovy sklon.

100 ¥
C = (4)
R

kde: C je délka svislého imétu viozeného imkového sklonu do vodorovné v m,
Vn  je navrhové rychlost v km/h,
R, je polongr vypuklého vyskového oblouku v m.

Podle polohy vrcholu vySkového polygonu seermévaji:
a) vypuklé lomy, které se zaobluji pod vrcimoleySkového polygonu,
b) vyduté lomy, které se zaobluji nad vrcholgrékového polygonu.

NejmensSi dovolené hodnoty polénin vypuklych a vydutych vySkovych oblotikpolnich
cest yiz. Tab. 4.
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2.4 Fi¢né uspdradani komunikace

Priény sklon
Pro rychlé odvedeni sréazkové vody z vozovkirajnic se povrch koruny polni cesty
upravuje do ficného sklonu. R¢ny sklon v gimé se (zejména s ohledem na odvmdn

vozovky a minimalizaci zaboru pozefknavrhuje u polnich cest:

- jednopruhovych obvykle jako jednostrannyup® vyjime&né jako stechovity),
- dvoupruhovych obvykle jako jednostranny, ip@fechovity.

NejmensSi hodnoty zakladnihtigmého sklonu zavisi na druhu krytu polni cesty a jsio:

- kryty asfaltové a cementobetonové 2,5 %,
- kryty dlazdéné, z dil@, stabilizované nebo&kové 3,0 %,
- povrchy nezpewmych cest (zemnich, zatrasmych) 4,0 az 6,0 %.

Dos¥edny sklon

Dostedny sklon p ve snérovych obloucich musi byt v odpovidajicim vztahondvrhové
rychlostiv, a polongru obloukuR a stanovi se podle vzor(®) a(viz. Tab.3).

NejvétsSi dovoleny dosedny sklon ve sirovém oblouku je 6 %, vitge az 8 %. Na
polnich cestéach, které se v ZimevyuZivaji, je mozné navrhovat destny sklon vyjimeéne
az 8 %. NejmensSi dovoleny dietiny sklon v oblouku je stejny jakdigny sklon polni cesty
VvV piime.

Bez dostdného ficného sklonu Ize navrhovat zpeéwé polni cesty v obloucich, které
sphuji parametry uveden@iz. Tab. 5)

Podélny sklon
Pro navrh nivelety plati, Ze minimalni podébion se z dvodi snadwjSiho odvodsni

doporiuje na nezpewmych polnich cestach 2 %, a na zpawcth 0,5 % (pop 0,3 %).

Nejvétsi dovolené podélné sklony jsou uvedéwiy. Tab. 2)
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Vysledny sklon

Vysledny sklon jizdniho pasum se ziska jako vektorovy stet podélného aifEného

sklonu podle vzorce:

m= s +p° (5)

kde: m  je vysledny sklon jizdniho pasu v %,
s je podélny sklon jizdniho pasu v %,
p je @i¢ny sklon jizdniho pasu v %.

Vysledny sklon jizdniho pasu zpéagch polnich cest nesmigkrasit maximalni hodnoty
uvedeng\viz. Tab. 6)a zarové nesmi klesnout pod 0,5 %. Vysledny sklon u nezgeych
cest nesmi iekratit 11 % (Useky s&tsSim vyslednym sklonem jéeba zpevnit) a s@asre
nesmi klesnout pod 4 %.

Klopeni

Prechod ze s$echovitého ficného sklonu vimeé na dosedny sklon v oblouku se

uskuté&nuje ot&enim ( klopenim ) uvazovarésti gicnéhoiezu kolem :

- 0sy jizdniho pasu,

- vnitni hrany nerozgéného jizdniho pasu.

Vzestupnice ( sestupnice )

Hechod picného sklonu zimé do smrového oblouku se uskute plynule po
prostorové care vzestupnici, sestupnici. Jeieba zajistit, aby nejmensi sklon

vzestupnice/sestupnice byl alegf3 % a nej¥tsi sklon nepekrctil hodnotu:

- 1,4 % pro navrhovou rychlositgi nez 30 km/h,

- 1,9 % pro navrhovou rychlost 30 km/h a mensSi
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U kruznicovych oblouk s geechodnicemi se zpravidla vzestupnice navrhuje rileudé
piechodnice. Pokud sklon vzestupnice vychazi mengi h8 %, provede sefiplusné
zkraceni jeji délky a pokud sklon vzestupnice §&ivnez dovoleny, provede se prodlouzeni
délky vzestupnice a posunuti j&fisti do pimeé, nebo se 268i délka pechodnice.

U snérovych oblouk bez gechodnic se vzestupnice/sestupnice umistittioe

Zmeéna jednostrannéhofigného sklonu jizdniho pasu vimé do dostdného sklonu
v oblouku op#&ného smyslu se provede &aim (klopenim) jizdniho pasu podél jeho ofy p

dodrzeni pozadovaného sklonu vzestupnice.

2.5 Navrh konstrukce vozovky

Cilem navrhu je vhodny v§bkonstrukiniho typu vozovky. Podstatou navrhovani je volba
materiati jednotlivych konstruknich vrstev a jejich tlowgk na zaklad podminek
spolehlivosti, konstruknich a technologickych zasad, ekologickych a jingotiadavi. Lze
provést vilastni vyptet a nasledné posouzeni nebo pouZzit typizovanétrkbus (katalogy

vozovek).
PFi navrhu je tieba vychazet z:

- vyznamu komunikace,

- ekologickeho a estetického hlediska,

- dopravniho a klimatického zatizeni vozovky,

- strategie vystavby, stavebni udrzby a opaovky,
- charakteristik prostdi,

- technologickych moznosti.

Pro navrh konstrukce vozovky podle Katalogmgebyt nutné spravé stanovit alespo

tyto zakladni vstupni Gdaje:

- Typ a vyznam komunikace a jeji dopravriiZami,

- charakteristiky podlozi a proedi, Fip. vysledky geotechnickéhotmkumu.
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2.5.1 Dopravni zatiZzeni a vyznam komunikace

V zavislosti na dopravnim vyznamu aighfednutim k dopravnimu zatiZzeni polni cesty
podle (viz. Tab.7) se &wje navrhova Urovei porusSeni vozovky Podle ni se stanovuji
pozadavky na druhy a jakost mateaki&bnstruknich vrstev, jejich tlouky a moznosti jejich
kombinace.

Trida dopravniho zatiZzenj potebna pro navrh vozovky podle Katalogu, se stanovi z
(viz. Tab.8) na zakladvypaoitu praimérné denni intenzity provozézkych nakladnich vozidel
v navrhovém obdobi. U polnich cest se jediév@Zzrie o ttidu dopravniho zatizeni V a VI,

vyjimeéné V.

2.5.2Charakteristiky podlozZi a prostredi

Charakteristiky podlozi

Vlastnosti podloZi vozovky pro navrh konstrekeozovky jsou zavislé na druhu zeminy
a u soudruznych zemin na vodnim rezimu podlo&inBvrhu zemnich praci se proto musi

prihlizet k charakteristikam podlozi, stanovenym gebhickym péizkumem.

Pro navrh konstrukce vozovky je obec#l tieba stanovit nasledujici charakteristiky

podlozZi vozovky:

- zatridéni zeminy,
- namrzavost zeminy stanoveni se provadi na zaklatboratorni zkousky, ktera
simuluje &inek mrazu g konstantnim vodaiteplotnim rezimu. RozliSujeme 3 typy:
- nenamrzava,
- mirré namrzava,
- nebezpéé namrzava.
- vodni rezim podloZi, uréujicimi ¢initeli pro hodnoceni jsou vzdalenost hladiny
podzemni vody, hloubka promrzani vozovky a pod¥iySka kapilarniho vystupu vody od

hladiny podzemni vody.
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RozliSujeme 3 typy:  -ffiznivy — difuzni,
- nepiznivy — pendularni,
- velmi nefiznivy  — kapilarni.
- unosnost zemni plaw, charakterizovanou hodnotou CBR a nebo navrhovyrdubeon

pruznosti zeminy.

U vozovek polnich cest, navrzenych pro navrhovou owvei poruseni D, Ize rozsah
pozadovanych podkladh omezit pouze na zatidéni zeminy a @&ekavany vodni rezim
podlozi.

Katalog vozovek uvadi dva typy podlozZi, definovgmé&Zadovanou hodnotou modulu

pietvarnosti ke o a to:

e 45 MPa — doporiena hodnota,

30 MPa — minimalni hodnota.

Volba pozadovaného moduléeprarnosti na zemni plani vozovky, fetiného pro vydr
konstrukniho typu vozovky z Katalogu, se provede na zakktdnoveného druhu podlozni

zeminy a vodniho reZzimu podloZi podiez. Tab.9).

Charakteristiky prost Fedi

Pfi navrhu konstrukce vozovky jefeba pihlédnout k zakladnim charakteristikam
prostedi, které ovliviuji odezvu konstrukce vozovky, vyvoj poskozovanbébu technologie
vystavby, udrzby a oprav vozovky.

Klimatické udaje, jsou charakterizovany: amernou ra@ni teplotou vzduchu (z mapy),

- pkmérnymi dennimi teplotami vzduchu,
- indexem mrazu.

Index mrazu, vyjadje intenzitu a trvani obdobi mrazu. Charakterkstibodnota indexu
mrazu Jk (pro stedni dobu navratu 10 let) se zjistiitspuSné mapy nebo @iz. Tab.10).
Tabulka zarovie obsahuje hodnoty indexu mrazu priedhi dobu navratu 4, pofr let.

Zakladni hodnota indexu mrazu se d&tdez (viz. Tab.10).Tato hodnota se nasobi
souinitelem 1,15 v pipact, Ze sledovany usek komunikace prochazi misty, hatava
vlivem konfigurace terénu chlagsi klima. Jde o tytoifjpady : inverzni polohy, severni

svahy, horskéiebeny.
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2.5.3 Konstrukéni vrstvy vozovek

Konstrukce vozovky je vicevrstevny systém,tayeny krornd Gcinka pohybujicich se
vozidel i &inkam atmosférickych wvlii. Tvori ji kryt, podklad a ochranna vrstva.
Krytova a podkladni vrstva mivaji zpravidla hornsgodnicast. V rekterych gipadech je

mozné ochrannou vrstvu vypustit.

obrusna vrstva
Kryt

loZni vrstva krytu

horni podkladni vrstva
Podklad

spodni podkladni vrstva

Ochranné vrstva

Plai zemniho &lesa

Podlozi

Charakteristiky materiél konstruknich vrstev vozovky a podlozi se stanovuji pro
podminky zatiZzeni (druh, tvar, doba a velikosty klimatické vlivy (teplota, vihkost) a pro

model poskozovani, které zjednoduSerodeluji navrhové situace.

Kryt

Kryt tvori horni ¢ast konstrukce vozovky a jefimo vystaven &nkam kol vozidel,
pusobeni atmosférickych viiva zménam teplot. Jeho kvalita mé& vliv na dopravni naklad
naklady na adrzbu. Proto musi byt vystakbytu vénovana mimeadna pée, pouzity kvalitni
materialy a dodrzovany technologické postupy aitatani ukazatele (technicky stav krytu
vyjadiuje drsnost, rovnost, hinost).

Kryt miZze byt jednovrstvovy, pdp dvouvrstvovy (loZni a obrusna vrstva). Podle typu

rozeznavame kryty:

- zpeviné (cementobetonove, asfaltové, diigg z dilé, stabilizované nebo&kove),

- nezpewné (zemni, travnateé).
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Podle deformmich vlastnosti krytu jsou vozovky tuhé a netuhé.

Tuhé vozovky - zakladnim typem tuhych vozovek jsou vozovky s cewt@tonovym
krytem. Redpoklada se zde moznost vyztuzeiiémpych a podélnych spar. U polnich cest se
vyskytuji v omezené g, Ize je vyuzit u €elovych komunikacich uvritzenedélskych
farem. Katalog obsahuje tuhé vozovky s podkladwstivami:

- stmelenymi cementem,

-z mechanicky zpe¥ného kameniva,

- ze Strkodrti.

Netuhé vozovky - tyto vozovky se u polnich cest vyuZivaji ¢egtji. Podle materialu
podkladni vrstvy jsou v Katalogu raddny na:

- vozovky s podkladni vrstvou stmelenou ceremnt

- vozovky s podkladni vrstvou z nestmelenéhelao mechanicky zpetného kameniva,

- vozovky s podkladni vrstvou z penétridno makadamu a nebo z R-materialu.

Podle materiélu krytu jsou netuhé vozovky waéf@gu rozdleny na:
- vozovky s krytem asfaltovym,

- vozovky s krytem stabilizovanym,

- vozovky s krytem nestmelenyntéiné R-materiai),

- vozovky s krytem zatragnym.

Podkladni vrstva

Podkladni vrstva slouztgrevsim k fenosu zatiZzeni od dopravy a jeho roznesengti v
plochu tak, aby neZigobilo nadmirné deformace podlozi. Ve vozovkach polnich cest se
obvykle uplaiiuje jedna podkladni vrstva, ¥ipact siln¢ zatizenych konstrukci obvykle &v

vrstvy, tj. horni a spodni.

Podle druhu materidlu mohou podkladni vrstyty b

- stmelené, asfaltem nebo hydraulickymi pgjiv

- nestmelené, napmechanicky zpewma zemina nebo kamenivo, vibrovanyrkt
Sterkodrr.

Pokud jsou v konstrukci dvpodkladni vrstvy, dopotwje se horni vrstvu navrhovat

stmelenou. Spodni podkladni vrstvéze byt nestmelena i stmelena.
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Ochranna vrstva

Ochranna vrstva plni dle okolnosti nasleddjinkce, nebo jendkterou z nich:

- roznaseni zatiZzeni na podloZzi,

- ochrana podlozited &inky mrazu,

- odvod vody proséaklé krytem z konstrukce wada0

- peruSeni vzlinani podzemni vody z podlozi do podklet vrstev vozovky, umoZni
vysychani nadbytamé vihkosti v podlozZi (fgrusovaci a provzdiidvaci &inek),

- zabraéni pronikani podlozni zeminy do podkladnich vrdfdtracni (€inek).

Ochrannd vrstva se obvykle provadi 2ekédrti nebo Strkopisku. Lze ji také provést
z mechanicky zpewmé zeminy (zejména pokud je k dispozici vhodny nerzavy material
Z mistnich zdrdj), nebo alternativvrstvou zeminy stabilizované hydraulickymi pojivy.

Tlou§’ka ochranné vrstvy vychézi z typu navrzené konstulleji minimalni tlouka ve

zhutreném stavu je 0,15 m.

Podlozi vozovky

PodloZi vozovky j&ast zemnihogtesa polni cesty na nasypu i weau, do kterého
zasahuji vlivy zatizeni a klimatu. Podigvpdu je podloZi rostlé a nebo nasypoveé. Podlozi
vozovky uzavird zemni ptana které fimo lezi konstruéni vrstvy vozovky. Zemni pia

musi bytiadreé odvodréna.

2.6 Odvodréni

Téleso polni cesty, zejména podlozi vozovky a ochdianetva, a dale povrch vozovky a
krajnice musi byt zabezgeny proti Skodlivému fssobeni povrchovych a podzemnich vod.
Odvodgnim polnich cest se zalige poSkozovanitesa polni cesty vodni erozi a

dociluje zvySeni unosnosti zemin v podloZi.
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Odvodnéni plané zemniho glesa

Pla zemniho &lesa v pimé i ve smirovych obloucich musi mit zakladnfigny sklon
vzdy alespd 3 % (zpravidla 3 % az 5 %), ktery je petny k jejimu dostatmému
odvodreéni. Pla musi mit ¥tSi, nebo alespgostejny @i¢ny sklon jako vozovka a provadi se
obvykle stejnym zfisobem (gtchovity nebo jednostranny sklon).

Odvod®ni plaré zemniho &lesa polni cesty se navrhuje pomoticpeho sklonu zemni
plaré a ochranné vrstvy vozovky, ktera zéjige:

- odvodsni prosakujici srazkové vody,

- zabrarni kapilarniho vzlinani.

Ochranna vrstva se vyvededboa svah zemniha@lesa nad dnoifkopu (min. 0,20 m),

muze se také zaustit do podélné drenaze.

Odvodnéni povrchu vozovky

Rychlé odvodéni povrchu vozovky se zajidje podélnym a ificnym sklonem
komunikace. Podélny sklon nivelety zdjife odvodini jizdniho pasu.Minimalni podélny
sklon na zpewnych cestach se dopéuje 0,5 % (pop 0,3 %), na nezpe¥nych polnich
cestach 2 %. tné sklony se u polnich cest navrhuji jednostrarogé. stechovité 2,5 %,

minimalns 2 %.

Odvodiovaci za&izeni

K odvodgni zemnihodlesa polnich cest se navrhuiji:

- otewiena odvodiovaci za&izeni: prikopy, rigoly, skluzy, kaskady, vsakovaci drenaz,
svodné Zlabky,

- kryta odvodnovaci za&izeni: odvodiovaci potrubi, drenaze, trativody,

- kombinace predchazejicich zjsohi.

Prikopy

Hikopy slouzi k podélnému odvoghi polni cesty a k odvedeni povrckowdtékajici
vody z okolnich pozenik Frikopy se stalym mtokem je nutno zaustit do recipientu.

Hloubka gikopu musi byt $tSi nez 0,30 m a zarovgeho dno musi byt nejmém,20 m pod
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arovni gilehlé plarg, anebo pod vyushym @icné drenaze. Tvartikopu se obvykle navrhuje
trojuhelnikovy se sklonem viiitiho svahu min. v po#énu 1 : 2 a sklonem protilehlého svahu
1:1az1: 1,25, anebo lichitmikovy se §kou dna 0,30 az 0,50 m a sklonem svahu 1 : 1.
Nejmensi podélny sklon dnétikopu je pro nezpewmé 0,5 %, pro zpewné 0,3 %. Zpewni

dna gikopa, pog. i svahi, se provadi 8tkovym pohozem pdp betonovymi tvarnicemi nebo

dlazbou z lomového kamene.

Rigoly

Rigoly se navrhuji mistoifkopi tam, kde se z Uspornyclivdi nehloubi vykopy pro
piikop, nebo tam, kde prarigop neni dostatek mista¢B® se navrhuji za hranou koruny
polni cesty. Jejich hloubka je zpravidla 0,10 a5 m (max. 0,30 m) a ika byva obvykle
0,50 az 1,0 m. Dno rigbllezi nad arovni pl&hzemniho dlesa, proto se provadi jejich
zpewiovani a doplani podélnou drendzi. Ve stistych pongrech se navrhuji rigoly s drenézi
i na ukor krajnice polni cesty.

Svodné Zlabky

Svodné Zlabky se navrhuji zejména na polnich desta&tSim podélnym sklonem, kde se
voda stékajici po kor@ncesty svodnym Zzlabkem svadi do podélného odsmidnebo na

terén. Mohou bytigwné, kamenné, ocelové nebo betonové.

DrenaZze a trativody

K odvodini podloZi polni cesty se navrhuje podélna dreWaddivodninych gipadech
Ize namisto drenaze navrhnout trativody. Drenazativody se obvykle navrhuji jako kryta
odvodiovaci zaizeni.

Drenaze se navrhuji z drenaznich trubek ulpdema dno ryhy s obsypem drobnym
kamenivem. Dno drenaze musi lezet min. 0,25 m podnil rostlé plas v z&ezu nebo
rostlého podlozi. Minimalni sklon je 0,5 % (nejmén3 %).

Trativody se obvykle navrhuji jako ryhy vyphé kamenivem Siroké 0,30 m a hluboké
0,60 m se sklonem 1 %.
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Podélna drenaz

Podélna drenaz se obvykle navrhuje tam, kdedmini nelze provést otéenymi Fikopy
nebo rigoly, resp. kdy jejich dno lezi nad Uroveimmni plag. Umiguje se tak, abyipjeji
piipadné opra¥ nebylo nutné zasahovat do konstrukce vozovky, taimo koruny polni
cesty. Voda z podélné drenaze se odvadf pticnou drendzi do svahovych skiuna
nasypu, nebo do odvidvaciho potrubéi piikopu s vyusinim do recipientu nebo vsakovaci

jamy.
Priéna drenaz

Hi¢cnd drendz odvadlje podlozi cesty. Voda Zipné drenaze se svadi ddikopi,

podélné drenaze, nebo podélné kanalizace, papvsakovaci jamy.
Vsakovaci drenaz

Pro zachyceni a odvedeni povrctiowdtékajici vody z okolnich pozerinklze

v odivodrénych gipadech navrhnout vsakovaci drenaz.

2.7 Zemni prace

Pod ozn&nim zemni prace zahrnujeme vSechny druhy srovihdeéénu, kopéni ryh,
piesun zeminy a vSechny dalSi vykopavky souvisejigjkepy, zasypy, obsypy a nasypy
véetrg hutreni v pribéhu stavebnich praci.

Hed vlastnim zahajenim zemnich praci na stavem3tieforve vytyi osa zemnihodtesa
a jeho Ska. Body osy se zajiiji koliky umisénymi mimo €leso.

Plochy musi byt zbaveny vSech stiprkiovin, paezi, plevele, zdi a jinych nevhodnych
materiati. Musi se provést skryvka humusu a ornice s obsalrganickych latek &Sim nez
5 %. Teprve pak d¥e byt zahajena&tba zemin vhodnych vlastnosti pro nasypy.

VSechny vykopy se musi chranited zaplavenim vodou, aby stavebni prace mohly byt

provadny v optimalnich podminkéach.
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Zemni prace zpravidlagastavuji vyznamnou polozku v nakladech na stawdmunikaci.
Snaha projektanta musi &favat k tomu, aby rozsah zemnich praci biingreny k vyznamu
navrhované komunikace a charakteru terénu, jimZikdkace prochazi.

2.7.1 Zemni &leso

Zemni &leso vyrovnava nepravidelnosti na povrchu terénierykn je vedena dana
komunikace, a to tak, aby vozovka poloZena na minvch, nebo-li pla, odpovidala plé
smerovymi i vySkovymi prvky dané kategorii komunikadgale upravuje vysky nivelety tak,
aby konstrukce vozovky byla dostate chrarnd ged &inky povrchovych a podzemnich

vod. Zemni &leso je sotasti tlesa silnkni komunikace. Je t¥eno zemnimi pracemi.

Svahy zemnihodesa

Svahy zemnihoélesa mohou byt nasypové a nebdezavé. Sklon svahse udava
ponmerem vySky k zakladh Fri stanoveni sklonu svéh zemniho dlesa se vychazi
z pozadavit bezpénosti dopravy a pozadafrkstability zemniho desa polni cesty, ktere
zavisi na druhu a vlastnostech zeminy a na vySegpoa Svahy zZ&z1 a nasyp je treba
chranit gred erozi zatrawimim nebo jinymi vegetaimi Gpravami.

Svahy nasyp

Pokud vlastnosti zeminy nevyZaduji jiny skloayvrhne se do vysky 1 m svah ve sklonu
max. 1 : 1,5. U nasypvyssSich nez 1 m se do vysky 1 m navrhne svah gkl : 2 a nad
vySkou 1 m ve sklonu 1 : 1,5.

Svahy z&ezi

Sklony z&ezovych svah zavisi na druhu a vlastnostech zeminy a na hloub®zu. Ve

stabilnich zeminach se svahyezi navrhuji ve sklonu1:1az1:1,5.
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2.8 Objekty

Mosty

Ri navrhovani most na polnich cestach se postupujémgiers podle CSN 73 6201.

Bezpe&nost dopravy na mostech se zajig navrhem zachytnych bezjpestnich z#zeni.
Propustky

Propustky jsou stavebni objektyélese nebo podlkesem polni cesty s libovolnym tvarem
praiezu a kolmou sstlosti otvoru do 2,00 m, slouZici kgvedeni pitoku povrchovych vod.

Hlavnic¢asti trubniho propustku jsou: potrubi, loZela,celni zdi, nadnasyp.

Podle toho, jakou funkci propustek pini s del® na pipadny vodni tok a komunikaci

rozeznavame:

- priatokovy propustek, ktery je &en pro pevedeni potok a otevenych kanal, pripadre
pro odvedeni vody ze siltnich gikopa,

- z&topovy propustek, ktery umaie piitok nebo vyrovnéni hladin zatopové vody,

- komunik&ni propustek, kteryievadi uzké komunikace niap pro prechod z¥ie nebo

drobnych Ziv@icha z jedné strany komunikace na druhou, ale i pottehivedeni.
Druhy propustik

- deskové propustky — navrhuji se fippdech, Ze odtokové mnozZstvi vody je&raa
kapacita trubniho propustku by nevykiay

- ramové propustky,

- trubni propustky — jsou ngsgjSim typem pouzivanym na naSich komunikacich. Jsou
zhotoveny z prefabrikovanych betonovych nebo Zdletmmovych trub,

- parabolické propustky — uplaji se gedevsim §i vysokych nadnasypech (6 az 12 m).
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2.9 Fipojeni a krizovatky polnich cest s pozemnimi

komunikacemi

2.9.1 Fipojeni polnich cest na pozemni komunikace

Hipojeni polnich cest na pozemni komunikace se renpge za kZovatku ve smyslu
CSN 73 6102, ale povazuje se za sjezd pafi® 73 6101. Vzdy se pozaduje posouzeni
rozhledovych porri.

2.9.2 K¥izovatky polnich cest

Uroviiové Kizovatky s jinymi cestami je mozné navrhnout v st kde Ize dodrzet
rozhledové podminky. Vifpac, Ze je trasa vedena vet$im stoupéni, dopotuje se
v Useku ped a za kZovatkou zmirnit sklon nivelety na max. 4 %. Timwdelti odba@ovani
vozidel na kizovatce, zlepSi se rozhledové pimgna zvysi se bezprost dopravy.

Ri navrhu je teba upednostiovat KiZzovatky s kolmym kZenim. Sikmé kZeni Ize
pouzit pro uhly kizeni od 75° do 105° (vyjindeé od 60° do 120°). KZzovatka nema byt
navrhovana ve sénovém ani vySkovém oblouku a ani tam, kde ma podsia velky podélny
sklon nivelety.

Zaobleni hran u vjeid KiZovatek se navrhuje se zaoblenim hrany vozovkyrioovym
obloukem. Optimalni oblouk v ose polni cesty je olop¢ru 12,5 m. Podle druhu

pouzivanych vozidel je mozné pouzit i poksr@ m (vyjime&ne 6 m).
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2.10 Udrzba, opravy a rekonstrukce polnich cest

Hi projektovani polnich cest jéeba také zohlednit jejichipdpokladanou budouci udrzbu,

opravy a rekonstrukci.
Udrzba na polnich cestach

Udrzbou se rozumi pravidelnaspékterou se zpomaluje fyzické opeitovani, pedchazi

se jeho nasledkn a odstrauji se drobné zavady polnich cest.

Udrzba na polnich cestach zahrnuje:

adrzbu vozovky a zpe¥ni,

adrzbu &isténi krajnic, etné odstragni ke'ovych a stromovych néliet

adrzbu &isténi odvodiovaciho z#zeni, zejménaifkopi, véetns odstragni nalefi,

adrzbu objekt polni cesty,

adrzbu bezpmostnich z&Ezeni a dopravnich zoek.

Souasti udrzby je row¥ odstragni wtvi zasahujicich do pjezdniho prostoru cesty
nebo branicich vrozhledu a od#waani vSech fekazek v rozhledovém poli snovych
oblouki.

Opravy polnich cest

Oprava polni cesty j&innost, kterou se odstraje cast€né opotebeni polni cesty za

Ucelem uvedeni do stavu glprovozuschopného.

Jedna se zejména o:

vyspraveni vytluk, vymrazki a vyrovnéni povrchu,

opravu souvislych poSkozenych Usgbokud nedochazi ke zlepSovani paratnegsty,

KtSi opravy podélného &ipného odvodeni,

opravy objeKt polni cesty,
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- opravy a dopkni bezpénostnich z&zeni,

- zajiS¥ni stability z#ezovych a nasypovych swah

- zajiS¥ni nasypovych svahohrozenych filehlym vodnim tokem,
- u zemnich cest provedeni zp&vrpovrchu,

- odstrasni nadnérného opatebeni cesty.

Rekonstrukce polnich cest

Rekonstrukci se rozumi fyzické zasahy do podsty, které maji za nasledeké&m elu,

uziti, nebo technickych paramigtr

Hi rekonstrukci séeSi zejména:

- rozsteni oblouki na hodnoty zajidljici bezpeény prijezd navrhového vozidla,

- rozhledova pole v trase Sgadnym rozgenim oblouk,

- Zizeni vozovky nebo jeji zpewni,

- obnova a dopémi podélného afiného odvodéni,

- celkové opravy objektpolni cesty, fi kterych se mini (Gel nebo technické parametry
objektu,

- Uprava zaushi polnich cest na vejné pozemni komunikace,

- Uprava useks nepiznivym podélnym sklonem, vybudovani vyhyben.
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3. Cile diplomové prace

Cilem mé diplomové prace je vypracovat studii retoukce polni komunikace v okoli
Jindfichova Hradce ve dvou variantach. Po vyhodnocemédsucim diplomové prace
dopracovat jednu variantu do stadia dokumentace giawvebni povoleni. Pro danou
komunikaci stanovit intenziturppatenych TNW. Pro navrh konstrukce vozovky stanovit
klimatické podminky podle mista vystavby. Charaktéa podloZi byla laboratoénzjisttna
jako mirre namrzava hornina s pendularnim vodnim rezimeme Bnovit vhodné &ové
uspdadani.

Vychozim podkladem zadané diplomové prace je redapa v nifitku 1 : 5000. Navrh
noveé trasy zvolit tak, aby rekonstrukci doSlo kepskeni dopravni situace s ohledem na

stavajici cesty a komunikace.

4. Metodika

Navrhovani ,polnich cest” s&di podobnymi nebo stejnymi principy a@eplpisy jako
ostatni pozemni komunikace vySSiho vyznaniuzpracovavani této diplomové prace jsem
setidila zakonem o pozemnich komunikactct3/1997 Sb., dalgeskymi statnimi normami
(CSN), které se zabyvaji specifickymi oblastnti pavrhovani polnich cest.i€sny vyet
téchto norem je uveden na konci diplomové pracéehledu pouzité literatury. Dale jsem
cerpala ze skript vysokych Skol technického a jinghottreni, nap. Pozemni komunikace
20,CVUT Praha 2004 od autbKaun a Lehovec.

St polnich cest jeeSena i v ramci pozemkovych Uprav jako &t planu spotaych
zarizeni tuto problematiku zpracovava napletodicky navod pro komplexni pozemkové
Upravy a souvisejici informace, VUMOP Praha 200@widi Dumbrovsky, Mezera a kol.

VétSina literatury, ktera se zabyva problematikou gmozich komunikaci, se z&inje
pievazié na komunikace vysSSihtadu a polni cesty jsou ziitivany pouze pro uplnost.
Historie i sodasnostdchto dopravnich cest je pestra a zaslouzila bpaiqbrEjSi hodnoceni

a posuzovani.
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4.1 Metody zpracovani

Na zaklad stanoveni intenzity provozgzkych nakladnich vozidel (TNY bude zvolena
kategorie polni komunikace. V zavislosti na dopfavnvyznamu a sifhlédnutim
k dopravnimu zatiZzeni polni cesty s&iunavrhova Urove poruSeni vozovky. Podle ni se
stanovi poZzadavky na druhy a jakost matériibnstrukinich vrstev, jejich tlou¥ky
a moznosti jejich kombinace.

Pro smérovou znénu osy polni cesty bude pouzit prosty kruZnicovylook nebo
kruznicovy oblouk sfechodnicemi. Mezi kruznicové oblouky bude navrZzemezigimé
0 délce ¥tSi neZz 15 m u protisémych oblouk a o délce $Si nez 20 m u stejnosmmych
oblouki.

Trasa bude navrZzena tak, aby v &&jvmie kopirovala terénni reliéf a tim bylo dosazeno
minimalniho objemu zemnich praci. Zaravbude dodrzen maximalni dovoleny podélny
sklon pro stanovenou navrhovou rychlost. Nivelaetaebrespektovat tené vySkové body
a to za&atek a konec Upravy a navrhované propustky. Lomyélmeho sklonu se zaobli
parabolickymi oblouky druhého stugse svislou osou. Polamy vyskovych obloul budou
navrzeny co nepsi.

Pro rychlé odvedeni srazkové vody z vozovkiranic se povrch koruny polni cesty
upravi do picného sklonu. Nejvhodsi pro polni cesty je jednostranny sklon, ktergledre
pouziji. Jeho velikost je zavisla na krytu vozovRento sklon bude navrzen i ve &wovych
obloucich.

Vysledny sklon jizdniho pasu, ktery se zisiéojvektorovy sotet podélného aifného
sklonu u zpevénych cest nesmiipkrasit maximalni hodnoty uvedené (viz.Tab.6) a zarove
nesmi klesnout pod hodnotu 0,5 %.

Koruna polni cesty je i&bv¢ ¢lenéna na jizdni pas (ten je na jednopruhovych polnich
cestach tviten jednim obousennym jizdnim pruhem), krajnicemi afipadré vyhybnami.
Vyhybny se umisti vpravo ve gmi jizdy, pop. podle mistnich podminek.

Sklony svah zemniho dlesa vychazi z pozadavkbezpénosti dopravy a z pozadavk
stability zemnihodesa. Sklon nasypse navrhne do vysky 1 m svah ve skonu 1 : 2 a nad
vySkou 1 m ve sklonu 1 : 1,5. SvahyeZi ve stabilnich zeminach se navrhuji ve sklonu
1:1.

Pl& zemniho &lesa musi mit vifpmeé i v obloucich zakladnitigny sklon vzdy alespo

3 %, ktery je patbny k jejimu dostateému odvodéni. Fi¢né odvodani bude zaji&no
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jednostrannym sklonem vozovky. K podélnému odvodnpolni cesty a k odvedeni
povrcho¥ odtékajici vody z okolnich pozerinkbudou pouzity fikopy. Hloubka pikopu
musi byt ¥tSi nez 0,30 m a zarolvgeho dno musi byt nejmérD,20 m pod urovniifehlé
plare polni cesty. Tvar fikopu bude navrzen jako trojuhelnikovy se sklonemtiniho svahu
1:2.

Navrh konstrukce vozovky polnich cest se proved@wslosti na dopravnim vyznamu
s @ihlédnutim k dopravnimu zatiZzeni polni cesty. Vhodonstrukce bude navrZzena podle
Katalogu vozovek polnich cest. Pro ¥ylvhodné konstrukce vozovky z Katalogu se stanovi
tyto vstupni Udaje: vyznam komunikace, navrhové obldd #ida dopravniho zatizeni,
navrhova arovie poruseni vozovky, klimatické podminky a charalstiy podloZi.

Hipojeni polnich cest na pozemni komunikace se pgeaza sjezd a vzdy je nutné
posouzeni rozhledovych pend.

V mist kiiZzeni trasy polni komunikace s vodnim tokem budiay®evedena propustkem.
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5. Vysledky

5.1 Varianty tras

Podkladem pro mou diplomovou praci byly statrapy odvozené v &hitku 1 : 5000
(SMO - 5), Jindichav Hradec 6-8,6-7,7 - 7.

Mym prvnim Ukolem bylo seznamit se s terénemajmové oblasti dané komunikace
a posoudit co mozna nejpodra@fineji hlavni nedostatky a nasleginavrhnout rekonstrukci.

Navrhla jsem dvvarianty pro kazdou trasu, které jsaibpzn¢ dlouhé:

Al-1700m, B1-600m,
A2 -1700m, B2-600 m.

U vySe zmidnych variant jsem weSila snérové oblouky, které jsem zakreslila do
piehledné situace 1 : 5000, gasré jsem zde znazornila igpodni pabéh trasy. Dale jsem
dopracovala variantu A1 a B1 do stadia dokumenpaoestavebni povoleni. U obou variant
jsemtesila niveletu trasy, vySkové oblouky, vzorowjépy rez, diti pricné fezy a podélné
profily 1: 1000/ 1: 100.

Za¥recny kilometr varianty A1l jsem rozpracovala v podrétsituaci v niitku 1 : 1000,
kde jsem zakreslila umisti vyhyben, vpravo ve stru jizdy, vioZzeni propustku o délce 35 m
a vyreSeni napojeni trasy B1 na trasu Al. V tomto ugekm roveZz orient&né vycislila

mnoZstvi odstraimé ornice a provedla vypet kubatur.
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5.2 Dopravni zatizeni

Intenzita provozuéikych nakladnich vozidel (TNVkK) byla stanovena < rib zaklad
(viz.Tab.8). Ze stanovené intenzity vyplyva, Zejsgna o tidu dopravniho zatizeni VI a
charakteristiku zatizeni velmi lehké. Navrhova @pyporuSeni vozovky je D2. Protoze se
jedn& o zatiZeni velmi lehké, rozhodla jsem sekptegorii komunikace P4,5/30.

5.2 Snérové reseni
Postup vzniku jednotlivych variant.
Jako poriicka @i vyhledani silnéni osy my poslouzila tzwidici ¢ara, coz je lomenéara
0 jednotné délce stran s vrcholy na vrstevnicRidlici ¢aru jsem pouZzila pouze v mistech,

kde byly vrstevnice ifli$ hust u sebe, abych n&gkratila max. sklon niveletyRidici ¢aru

vyhledame pomocitptinaciho Useku, ktery se vyfiia:

| = — 100

kde: I je délka petinaciho Useku, ktera se musi vynéstgyitku mapy,
h vySkovy rozdil vrstevnic v metrech,

S maximalni podélny sklon nivelety v %.
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Po dosazeni:

2

= — 100 =16,67 m ve skutaosti
12

Po pevodu do nmititka mapy musi byt minimalni spojnice mezi vrsteenni:
| = 3mm

Ridici ¢aru musime vyrovnat, nebado jednotlivych vrchdl by se nepodido vloZit

smerovy oblouk gislusného pologru, vyrovnani se provadi tzv.cieovym polygonem.

Tenovy polygon byl veden tak, aby trasa&lanco nejoptimalgsi délku a vyhnula se
negiznivym mistim (strmé svahy, zamééni aj.), aby po celé délce bylo dosazeno mensi
sklonitosti trasy a nebylo ohrozeno Uzemi zvySegroznic¢innosti.

Do t&noveho polygonu jsem vlozila $nové oblouky, pouzila jsem prosté kruznicové a
kruznicové s fechodnicemi.

Velikost nejmensiho dop@aného poloréru kruznicového obloukRqyop S€ vypdita ze

vzorce:

Rdop = 0,25_

kde: Ryp  je dopordeny polonér kruznicového oblouku v m,

Vi je navrhova rychlost v km/h,
p je dostedny sklon vozovky v %.
307
I:Qdop =025— =90m
2,5

37



Parametry smérovych obloukii:

Trasa A
Varianta Al Varianty A2
vrchol [polomsrRvm | o vrchol [polomérRvm | o
\i 210 58 V1 340 60
V2 700 38 V2 340 86
V3 350 68 V3 120 35
Trasa B
Varianta B1 Varianta B2

vrchol | polomeér R v m| o’ vrchol| polomér R v m| o’
V1 700 8 V1 240 66
V2 400 26 V2 200 34

VSechny tyto varianty sfrovych oblouk jsou zakresleny vighledné situaci v #titku
mapy 1 : 5000.

Aby bylo moZno pracovat s prostymi kruznicovyphlouky bez pechodnic, musi poloén
sphovat podminku:

Riop> 0,375 . W

Raop> 0,375 . 36=337,5m

Nasledn jsem ve sirovémieSeni pracovala s variantami tras A1 a B1. Kdewnipo

oblouku varianty Al nespliji tuto podminku pro prosty kruznicovy oblouk, terproblém
jsem vyeSila pouzitim kruznicového oblouku ephodnicemi.

38



Zakladni vyty ¢ovaci prvky prostého kruznicového oblouku:

t - délkateényvm o
t = R.tg—,
2
z - vzdéalenost vrcholu oblouku odipeiiku teten V. v m
o
z=R.(see— -1),
2

o0 - délka kruznicového obloukudiena po oblouku v m

o=R.ara,
X,y - souadnice vrcholu oblouku

o o
Xx=R.si——, y=R.(1-cos—).
2 2

M - mezigimka mezi srérovymi oblouky v m,

Zakladni vyty éovaci prvky kruznicového oblouku s gfechodnicemi:

o=0-21t>0,

Je-lia — 2t =0, jedna se pirechodnicovy oblouk.

t=tS+XS)
o
ts= (R +AR) . tg—,
2
o
z=(R+AR).(sec— -1) +AR,
2
0o
to=R.tg ,
2
0o
z=R.(sec—-1),
2
Lk =R . areg
0=2L + L.
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Pro dany polost R a délku pechodnice L zjistime v tabulkach Vesely — KaSparek:
Klotoida dalSi vytgovaci prvky:

R= 210m Xm = 42,034 m
L= 62,98 m a = 1150m
Xs= 31,47 m X 62,835m
Ar= 0,79 m y = 3,143 m
19 = 9,5457 — 8,5911° st = 21,037
Xm = 42,034 m o’ = 3,1813

Po dosazeni do jednotlivych vzonk jsou vysledky nasledujici:
varianta Al

Vi

R= 210m

o = 58°

op= 58" -17,2° = 40,8°

t = (210+0,786) .tg29° = 116,84 m

116,84 + 31,465 = 148,31 m

t = 210.tg 20,4° = 78,10 m

7% = 210.[(1/cos 20,4°)—-1] = 14,05m
z = (210 + 0,786)[(L/cos 29°) - 1] + 0,786 = 31,00 m
Lk= 210.arc 40,8° = 149,54 m

0 = 2.62,98+ 149,54 = 27550m
m= 225m

V2

R = 700m

o = 38°

t = 700.tg19° = 241,03m

z = 700 [(1/cos 19°)—1] = 40,33 m
X = 700.sin19° = 227,90 m

y = 700.(1-cos19°) = 38,14 m

0 = 700 arc 38" = 464,26 m

m= 65m
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R = 350m
a = 68°
t = 350.tg34° = 236,08 m

N
I

= 350.sin 34" = 195,72m

= 350.(1-cos34°) = 59,84 m
= 350 arc 68° = 415,39 m

= 255m

Celkové délka trasy: 1700,15 m

3 o0 < X
|

varianta B1

m = 180 m

V1

R = 700m

o = 8

t = 700.tg4° = 48,95m

z = 700 [(Q/cos 4°)—-1] = 1,71 m
X = 700.sin4” = 48,83 m

y = 700.(1-cos4’) = 1,71 m
o = 700 arc 8
m

= 97,74 m
= 90m
V2
R = 400 m
o = 26°
t = 400.tg13° = 92,35m

350 [(1/cos 34°)—1] = 72,18 m

z = 400 [(1/cos13°)—-1] = 10,52 m

X = 400 sin 13° = 89,98 m

y = 400. (1 -cos 13°) = 10,25m
0 = 400 arc26° = 181,51 m
m= 20m

Celkové délka trasy: 569,25 m



Délky t&ent od vrcholu obloukl/ urcuji ve snérovémiesSeni mistaiechodu srérového
oblouku do pimé a naopak. Celkovou délku trasy ziskamé&esém délek kruZnicovych
obloukii 0 métenych po oblouku a délek jednotlivych meiipych m,

Prosté kruznicové oblouky se pro polni cesyyzivaji nefasgji. Tato skuténost se
nejvice pimyka variané A1l a B1, kde jsem pouze jedenkrat, n&atleu varianty A1, musela
pouzit kruZznicovy oblouk sipchodnicemi. Bylo to f@devsim z @lvodu obtiznych terénnich
podminek a nedostat®ého mista. Dale jsem si variantu A1 a Bl vybraldliklepSi
plynulosti trasy (pouzitim kruznicovych obloulo velkém poloréru) a celko¥ lepSiho
estetického dojmu a zasazeni trasy do krajiny. avdyi snérového reSeni znazauje
piehlednd situace 1:5000.

Podrobna situace j@Sena ve ztSeném mapovém podkladu ¢iitku 1 : 1000. Tato
situace je zakreslena v poslednim kilometru vybraragianty Al, ktera je sa@asti
dokumentace pro vydani stavebniho povolddd. mapy jsem fenesla osu polni cesty
stantenou po 100 m a vyztida Sikkové usptédani, dale zde byly dokreslenyikopy,
nasypy, vykopy a objekty v souladu s vySkovyntidmym uspdadanim.

5.3 VySkovéreseni

U varianty Al a B1 jsem sestrojila podélny profilery sleduje vySkové padry téchto tras.
Podélny profil se znaztwje tak, Ze trasou vedeme svislou rovinu, kteromvireme.
Konstruuje se vigvySeném rritku 1 : 1000 / 1 : 100 tzn., Ze vySkové poynse kresli
v metitku desetkrat §Sim, nez je r¥itko délek. B navrhu nivelety v podélném profilu se
vychazi z pozadavk aby cestnideso bylo stabilni, jizda plynula, bezipé, hospodarna a
aby rozsah zemnich praci byl co nejmensi.

Z&kladem je vyneseni terénu dle natbkgch vysek od#enych z mapy +ez terénem.
Vynasi se vSechna mista tragyZzkna s vrstevnicemi, nadis&ié vysky stagieni po 100 m,
vrcholy, za&atky a konce s#rovych oblouki a vyzn#&né objekty.Vysky se vynasSi nad
zvolenou srovnavaci rovinou, ktera je u variantl:-A445 m n.m. a u B1 — 440 m n.m. ve
vySkovém systému Balt po vyrovnani.

VySkové oblouky off vychazi z ténového polygonu, ktery se navrhne tak, aby trasa
optimalre kopirovala terén. Musi se zaravepiihlizet ke smrovémuiesSeni, aby trasa byla

vedena plynule. Pro vypet prviki vySkového zaobleni jeateZité ukit polomer oskul&ni
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kruznice. Nejmensi dovolené hodnoty potwinvypuklych a vydutych vySkovych oblotik
jsou normativel dany(viz. Tab.4).

Zakladni vytyéovaciprvky vyskovéhoreseni:

t — Délka teény vySkového oblouku
(st%2). Ry
t = ;
200
t — délka svislého fimétu teiny vySkového oblouku do vodorovné v m,

s, — hodnoty a to &etre znamének podélnych skibw %,
+ niveleta stoupd, - niveleta klesa veégnstanéent,

R.u — polomér vypuklého nebo vydutého vySkoveho oblouku v m.

y - Svisla peadnice jednotlivych badvyskoveého oblouku

%
y = ;
2R.u
y  — svisla vzdalenost (faminice) bodu vySkového oblouku odrg ve vzdalenosti x

(méfené od dotykového bodu oblouku&em k phiseiku teten ) v m,
X — vodorovna vzdalenostciiého bodu vySkového obloukudhena od dotykového
bodu tohoto oblouku sérem k piaseiiku teten v m,

R.u — polongr vySkového oblouku v m.

Ymax — NEej\ESi svisla padnice vyskového oblouku

£
Ymax = ————

2Ru

VYmax — NEjLSI svisla péadnice vySkového oblouku v m,
t — délka svislého fimétu tezny vySkového oblouku do vodorovné v m,
R.u — polongr vySkového oblouku v m.
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Po dosazeni do jednotlivych vzonk jsou vysledky nasledujici:

varianta Al

Vi

R = 1000 m

s = -549%

$=-0,64%

t = (5,49 -0,64)/2001000 = 24,25 m
Y10 1¢7/(2.1000) = 0,05 m

Vmax = 24,25/(2.1000) = 0,29 m
V2

R = 600 m

s = -0,64%

s = -7,06%

t = (7,06 —0,64)/200600 = 19,26 m

Vio = 107/(2.600) = 0,08 m
Ymax = 19,26 /(2.600) = 0,31m
V3

R = 600m

s = -7,06%

$=-3,26%

t = (7,06 —3,26)/200600 = 11,40 m

vio = 10/(2.600) =0,08 m
Ymax = 11,46/(2.600) = 0,11 m
V4

R = 1400 m

§s=-272%

$ = -0,98%

t = (2,72-0,98)/2001400 = 12,18 m
vio = 107(2.1400) = 0,04 m
Ymax = 12,18/(2.1400) = 0,05 m
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V5
R = 1000 m
= -3,80%
= -7,20%
t = (7,20 - 3,80)/2001000 = 17,00 m

yio = 107(2.1000) = 0,05m
Ymax = 17,00/(2.1000) = 0,14 m
V6

R = 700m

s=-720%

$ = -0,55%

t = (7,20-0,55)/200700 = 23,28 m

Vio = 107/(2.700) = 0,07m
Ymax = 23,16/(2.700) = 0,39 m
V7

R = 2000 m

5= -055%

$=+127%

t = (1,27 +0,55)/2002000 = 18,20 m

vio = 1¢F/(2.2000) = 0,03 m
Vmax = 18,26/(2.2000) = 0,08 m
varianta B1

V1

R = 2000 m

s=-080%

$= +0,40%

t = (0,80 + 0,40)/2002000 = 12,00 m
Yio 107/(2.2000) = 0,03 m
Ymax = 12,06/(2.2000) = 0,04 m
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V2
R =
g =
S =
t =
Yio
Ymax

V3

700 m

+ 0,39 %

+ 4,00 %

(4,00 — 0,39)/200700 = 12,64 m
1¢7/(2.700) = 0,07 m
12,64/(2.700) = 0,11 m

1200 m
+ 4.00 %

= -589%
= (4,00 +5,89)/2001200 = 59,34 m

2¢/(2 . 1200)
1G7/(2 . 1200)
59,34/(2 . 1200)

0,17 m
0,04 m
1,47 m

600 m
- 5,89 %

= +0,67%
= (5,89 +0,67)/200600 = 19,65m

= 107/(2.600) = 0,08 m
= 19,65/(2.600) = 0,32m

400 m
+ 1,67 %

= +6,67%
= (6,67 —-1,67)/200400 = 10,00 m

5 /(2.400) = 0,03m

Vmax = 10,06/(2.600) = 0,13 m
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5.4 Fi¢né uspdradani

DalSim vykresem jezorovy piri¢ny ez Kresli se v nitku 1 : 50 a je prod nutno znat
konstrukci vozovky — sloZzeni a tlaik§ jednotlivych vrstev — dale je ¢gn Stkovym
uspdadanim navrhované komunikace.

Pro navrh nejvhodisihoreSeni konstrukce vozovky je nutné znét tyto vstuolaje:

1. Vyznam komunikace a jeji dopravni zatiZzen

- hlavni polni cest#&4,5/3Q jednopruhova s vyhybnami,
- dopravniho zatizenTNV < 15velmi lehké zatizeni,

- ftfida dopravniho zatizend! ,

- navrhova uroveporuseni vozovkp2.

2. Charakteristiky prodi a podloZzi:

- zemina -pistita hlina 1l, CBR opt 3 — 15 %,

- index mrazu Ijp—475 mn.m.,

- namrzavost zeminyrmirné namrzava,

- vodni rezim -pendularni,

- Unosnost zemni pl&r- v ndvaznosti na TP 170 jsou v Katalogu zavedbaytypy
podlozi, definované pozadovanou hodnotou (padd&N 73 6109) modulu fptvarnosti
Edet2 a to:

- 45 MPa — dopokiena hodnota
- 30 MPa — minimalni hodnota

Volba pozadovaného modulteprarnosti na zemni plani vozovky, petiného pro vyr
konstrukniho typu vozovky z Katalogu, se provede na zaktdnoveného druhu podlozni

zeminy a vodniho rezimu podloZi podiez. Tab.9).

Z Katalogu vozovek polnich cest, vydaného sterstvem zeguélstvi CR, Ustedniho

pozemkovéhoiadugé.j. 26206/05 — 17170, jsem vybrala tuto konstrukazovky:

- Katalogovy list PN 6-1, netuhé vozovkiida dopravniho zatizeni VI, navrhova urbve

poruseni vozovky D2, modulgtvarnosti podlozi 30 MPa,
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- konstrukcePN 602 - OKS1| 60 (obalované kamenivdedrezrnneé)
- SD 150 (@&tkodn)
- MZ 200 (mechanicky zpewa zemina)
Celkem - 410 mm

- Sitkkoveé uspeédani: - $ka koruny 4,5 m
- §ika jizdniho pruhu 3,5 m
- &ika krajnice 0,5 m.

Hi¢cny sklon vozovky v fimé i v obloucich jsem navrhla jako jednostrannyorsk
o velikosti sklonu 2,5 %.

Podélny sklon, hodnoty sklonu nivelety u varyaAl se ¥tSinou pohybuji v rozmezi
okolo 0,55 az 7,2 %. Bmérny podélny sklon je 2,62 %. U varianty B1 jsou hoty sklonu
v rozmezi 0,39 az 6,67 % aipxérny podélny sklon je 2,39 %.

Vysledny sklon jizdniho pasm se zisk& jako vektorovy seet podélného aiftného

sklonu podle vzorce:

m=VFp

kde: m  je vysledny sklon jizdniho pasu v %,
S je podélny sklon jizdniho pasu v %,

p je @ieny sklon jizdniho pasu v %.

Al Bl

m=vV262+25 =362% m=+v239+25 =346%

NejwtSi dovoleny vysledny sklom v % zpeviné polni cesty pro rychlost 30 km/h
je 13 %. Tuto podminku sphji, sowasre i pro nejmensi vysledny sklon, ktery nesmi
klesnout pod 0,5 %.
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5.5 Odvodréni

Odvodgni povrchu vozovky je zaji&o podélnym a jfnym sklonem komunikace.
Z jizdniho pasu nebo jizdniho pruhu stéka vodapsvrEnou ¢ast krajnice, kterd ma sklon
8 % v celé délce trasy. Odtud voda odtéka k&micni koruny v gimé i ve smirovych
obloucich. Na hranu silémi koruny navazuiji fikopy.

K podélnému odvoa@ni polni cesty a k odvedeni povrcioodtékajici vody z okolnich
pozemk: jsou navrzeny iikopy. Hloubka pikopu musi byt $tSi nez 0,30 m a zarokvgeho
dno musi byt min. 0,20 m pod drovniilehlé plarg polni cesty. Tvar fikopu se navrhuje
obvykle trojuhelnikovy se sklonem vfiitho svahu min. vpoénu 1 : 2 a sklonem
protilehlého svahu 1 : 1 az 1 : 1,25. NejmenSi podéklon dna fikopu je pro dno
nezpevkneé 0,5 %, pro zpewneé 0,3 %.

Odvodreéni plare zemniho dlesa se navrhuje pomocfigného sklonu zemni planPlai
musi mit ¥tSi sklon nez vozovka alesp@ %, aby voda co nejive odtekla. Odvodmi
podkladnich vrstev f¥e byt zaji&no vioZzenim nepropustné folie anebo provedenim
nepropustné vrstvy vifgném a podélném sklonu. Ochranna vrstva se pak adyogicnym
sklonem plaa do podélnych drenazi, nebo uez vyvedenim do svahzemniho dlesa min.

0,20 m nade dnotfkopu.

5.6 Objekty

Propustek

V Useku 1,475 m u varianty A1 a 0,410 m u varianty BiZk navrhované komunikace
vodni tok. Proto je nutné ¥dhto mistech navrhnout propustek. Zvolila jsem tifytropustek
z prefabrikovanych betonovych trub v délce 35 m prionéru trouby 1000 mm, ktery je
veden pod olma cestami. Dale v useku 0,035 m u varianty Bl tak& navrhovanou

komunikaci vodni tok. Zde jsem vlozila 5,5 m dloydmppustek o gimeru trouby 500 mm.
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Vyhybny

Predpoklada se doprava v obou&eth, proto jsem v ndvrhu umistila vyhybny vzdy ve
vzdalenostech po 400 m. Jejich délka bude 20 rtka Ebmunikace v mistvyhybny 6,5 m.

5.7 Vypcatet kubatur

Vypaiet kubatur se provadi pro zpg&i mnoZzstvi pesuri zemnich hmot a ifpadné
nutnosti Zidit deponii @ prevaze nasylpnebo zeminu dovazetigpievaze vykof. Idedlre
se objem vykof rovna objemu nasyipnebo vykopy miré pievaZzuiji.

Zarova je nutno zvlag odstranit ornici v tlouke 15 cm, ktera bude uloZzena na zemniku a
pozcEji zvnovu pouzita na misiti prevezena do jiného mista pely.

Pokud je dostupny digitalizovany podkiadeni, provadi se vypet pomoci péitacovych
programnii. Jeho vyhodou je vysok&gsnost.

Pokud takovy podklad neni k dispozici, prov&ei vypget na zaklad lichobéznika.
Vypocita se piimérny obsah licho&Znika mezi démaiezy a v mistechipchodu nasypu do
vykopu a naopak, a ten se nasobi délkou nimitd fezy. Podkladem je podélny profil a

piicnéiezy.
Vypocet:

(@+cy
2

- objem zeminy v th

- plocha lichatinika v nf

délka mezi dvnaiezy v m

- délka zakladny

- délka strany protilehlé zaklagn m

- vySka lichobznika v m

+ < 0 9 o (n <

- nasyp
vykop
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Vypocéet kubatur zemnich praci

Staniéeni avm cvm vvm Vv nt
0,500-0600 7,5 6 0,2 -172,50
8 6 0,3
0,600-0,700 8 6 0,3 - 210,00
0,700-0,735 8 6,5 0,2 -62,13

- 32,50
0,735-0,800 7,5 7 0,2
+ 32,50
0,800-0,900 7,5 7 0,3 + 181,25
0,900-0,965 8 7 0,3 + 143,81
0,965-1,000 8 7 0,3 + 78,75
+ 17,76
1,000-1,030 7,5 6 0,3
-14.39
1,030-1,100 8 6,5 0,4 -172,38
1,100-1,200 8 6,5 0,2 - 217,50
- 15,57
1,200- 1,240 6,5 6 0,2
+ 11,58
+ 18,03
1,240-1,300 7,5 6 0,2
-21,03
1,300-1,400 8,5 6,5 0,5 - 255,00
- 35,33
1,400-1,450 9 6,5 0,8
+ 96,60
1,450-1,500 8 6,5 0,1 + 173,13
1,500-1,520 7 6,5 0,3 + 27,50
+ 47,20
1,520-1,600 8 6,5 0,2
- 24,20
1,600-1,700 8 6,5 0,1 - 217,50
> vykopt = - 1450,03
Y nadsypi = + 828,11
rozdil = - 621,97
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Vypoéet mnozstvi odstraéné ornice

Staniéeni avm vvm Vvm

0,500-0600 7,5 0,15

8 0,15 - 232,50
0,600-0,700 8 0,15 - 120,00
0,700-0,735 8 0,15 - 42,00
0,735-0,800 7,5 0,15 - 75,56
0,800-0,900 7,5 0,15 -112,50
0,900-0,965 8 0,15 - 75,56
0,965-1,000 8 0,15 - 42,00
1,000-1,030 7,5 0,15 - 34,88
1,030-1,100 8 0,15 - 81,38
1,100-1,200 8 0,15 - 120,00
1,200- 1,240 6,5 0,15 - 43,50
1,240-1,300 7,5 0,15 - 63,00
1,300-1,400 8,5 0,15 - 120,00
1,400-1,450 9 0,15 - 65,63
1,450-1,500 8 0,15 -63,75
1,500-1,520 7 0,15 -22,50
1,520-1,600 8 0,15 - 90,00
1,600-1,700 8 0,15 - 120,00

Celkem = 1524,76
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5.8 Technicka zprava

5.8.1 Identifika¢ni Udaje

Kraj: Jihatesky

Mésto: Jindichiav Hradec

Misto stavby: Jintichuv Hradec

Zadavatel: Jihteska univerzita, zetdlska fakultaCeské Budjovice
Nazev stavby: Navrh rekonstrukce a modernizacei pelsty

Druh stavby: novostavba

Projektant: Andrea BaSatova

Stupei: Pro stavebni povoleni

Cislo DP: 032

5.8.2 kel stavby

Stavba je vyprojektovana zaelem provést rekonstrukci a modernizaci polni cesty
nachazejici se v J. Hradci a zlepSitijpzdnost v dané lokatit Bude navrzena hlavni polni

cesta P4,5/30 s vyhybnami.
5.8.3 Charakteristika zajmového GUzemi

Studie byla provedena v k.0. J. Hradec. Tatenii se nachazi vimérné nadmiské
vySce 460 m n. m.,uzemi paf do oblasti mira teplé, podoblasti mignvihké az suché
S prevazié mirnou zimou. Rmérna rani teplota vzduchu je 6 — 7 °C,¢ro Uhrn srazek
650-750 mm. Okres J. Hradec se rozkldada ve dvodadidikh geomorfologickych

podsoustavach, Jibeskych panvich na zapad Ceskomoravské vrchowima vychod.
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5.8.4 Podklady pro zpracovani projektu

Mapovym podkladem jsouti tmapové listy SMO 1 : 5000 Jifidhav Hradec 6-8, 6-7,
7 -7. Polohopis je v soust&®-JTSK, vySkopis Balt po vyrovnani.

5.8.5 Popis technickéhdeSeni

Polni cesta je navrZzena jako hlavni polni a&getinopruhova P4,5/30. Jeji skladba je

nasledujici:

- celkova &ka v korurg je 4,5 m, §ka jizdniho pruhu je 3,5 m, oboustranné zgeen
krajnice o jednotlivé $te 0,5 m,

- priecny sklon jednostranny 2,5 %, sklon krajnice 8 % pabré odvodéni povrchu
vozovky. Ri¢ny sklon zemni plahje 3 % pro snadné odvaiit zemnihodlesa,

- podélny sklon pro navrhovou rychlost 30 km/h nepfasahnout 12 %. Minimalni sklon
je treba dodrzet 0,5 % v délce celé trasy. V navrhwij€ nej\tsi podélny sklon 7,2 %,
- oboustranny odvasbvaci gikop trojuhelnikového tvaru s hloubkou 0,30 m a00m2
pod Urovni zemni plan

- vyhybny po 400 m v délce 20 m,

- trubni propustky v délce 35 m a 5,5 m.

Hlavni podrobnosti stavebnihoreSeni vyplyvaji jednozitaé z vykresové

dokumentace, kter&g@dstavuje filohy projektu dle seznamdifoh.
5.8.5.1 Sndrové reSeni

Navrhla jsem dvvarianty kazdé trasy , které jsotighizné dlouhé:

Al1-1700m, B1-600m,

A2-1700m, B2-600m.

Po zhodnoceni¢ghto tras dle stavebni né&rmsti a plynulosti vedeni byla vybrana
k rozpracovani varianta Al a B1.

Vedeni trasy je odvozeno odinevého polygonu, do kterého byly vioZzeny kruznicové

oblouky. U Al byly vioZzeny dva prosté kruznicovélamiky a jeden kruznicovy oblouk
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s prechodnicemi a u varianty B1 byly vioZzeny dva prdsigZnicové oblouky o co nejtsim
polongru.

Podrobnosti ndvrhu jsou patrné z vykresavi@lpy ¢.01 a 02.

Parametry smérovych obloukii:

u varianty Al u varianty B1

vrchol |[polomérRvm | o .
vrchol | polomérRvm | a
V1 210 58
V1 7
V2 700 38 00 8
V3 350 68 V2 400 26
Celkové délka trasyt 700,15 m Celkové délka trasyp69,25 m

5.8.5.2 VySkové&eSeni

VySkové uspi@dani je zakresleno v podélném profilu 1 : 1000 1@0, vykresovaifloha
¢. 03 a 04. Nejprve byl pomoci vrstevnicového podidla mapy — vynesen terén. Vyzeay
byly vSechny body #Zeni s vrstevnicemi, mista sté&emi po 100 m a dalSiatkzita mista
trasy. Koty byly vynasSeny nad srovnavaci rovinos 44 n. m.. Potom jiz mohl byt navrzen
vySkovy t&novy polygon. Dilezité je @i tom dbét na zasady plynulého vedeni trasy, aby
bylo sladno vySkové a sirové vedeni trasy. Do deového polygonu byly vioZeny vySkoveé
parabolické oblouky takového polém oskul&ni kruznice, aby R, vyhovoval kriteriu
nejmensi dovolené polairy vySkovych obloulk. U varianty Al jsem pouzila sedm
vySkovych obloul z toho dva vypuklé ag vydutych oblouk. U varianty B1 bylo pouzito
pét vySkovych oblouly, z tohoctyti vyduté a jeden vypukly oblouk.
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Parametry vySkovych oblouki:

u varianty Al:

Vrchol Polomer Teina Max. svisla

vm poradnice
Vi 1000 | 24,25 0,29
v2 | 600 | 19,2 0,31
V3 600 | 11,40 011
V4 1400 | 12,18 0,05
V5 | 1000 | 17,00 0,14
V6 700 | 23,28 0,39
V7 | 2000 | 18,20 0,08

5.8.5.3 Vzorovy fFiény irez

u varianty B1.:

Poloner Max. svisla
Vrchol Tecna .
vm poradnice
\i 2000 | 12,00 0,04
V2 700 12,64 0,11
V3 1200 | 59,34 1,47
V4 600 19,65 0,32
V5 400 10,00 0,13

Vzorova picny fez redstavuje vykresovouitohu ¢. 05 projektové dokumentace.

Navrh konstrukce vozovky:

Katalogovy list PN 602

- Netuhé vozovky,

- tfida dopravniho zatizeNi ,

- ndvrhova urove poruseni vozovkip2,

PN 602

-OKS 1 60
-SD 150  &$todr)
-MZ

Celkem -

Dle tohoto sloZeni je zkonstruovan vzorovigpy ez 1 : 50 s vyzrinim vSech vrstev,

410 mm

(obalované kameniviesirezrnné)

200 (mechanicky zpéna zemina)

Sitkového usptadani, sklonem vozovky, krajnice i zemni glanzpisobem odvodini.
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Tentotez doplni picnétrezy 1 : 100, kteréeSi nasypy, vykopy arikopy podle picného

sklonu a nivelety terénu v méstezu. Riloha¢.06 a 07.

5.8.5.4 Vypdet kubatur

Z €chto gicnychtezi v jednotlivych stardienich Ize vypéitat kubatury nasypa vykop.
Jde o zjednoduSeny vyget z ploch lichobZznika. Resny vypdet se provadi pomoci
vypocetni techniky ze zdigitalizovaného podkladu. Pokakbvy podklad neni k dispozici,
provadi se vyptet na zaklad lichobéznika. Vyp@ita se piimérny obsah licho&nika mezi

dvémartezy a v mistechipchodu nasypu do vykopu a naopak, a ten se nastkmiudmezi

témito fezy. Podkladem je podélny profil #fnérezy.

Vypocéet:

(@a+cy
V=Sd=————d
2

- objem zeminy v th
- plocha lichatinika v nf
délka mezi dvnaiezy vm

- délka zakladny
- délka strany protilehlé zaklagn m

- vyska lichobznika v m
- nasyp
- - vykop

+ <0 o pn<

V idealnim pipact se sodet nasyfi rovna sottu vykopi nebo vykopy miré prevazuiji.

Konkrétni vysledky jsou vijloze¢.08.

5.8.5.5 Navrhované objekty

Propustek

V useku 1,475 m u varianty Al a 0,410 m u varianty BiZk navrhované komunikace
vodni tok. Proto je nutné ¥dhto mistech navrhnout propustek. Zvolila jsem tifytropustek
z prefabrikovanych betonovych trub v délce 35 m prionéru trouby 1000 mm, ktery je
veden pod ofima cestami najednou. Bude pouzito 35 trub, o stévédice 1 m. Dale v Useku
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0,035 m u varianty B1 tak&iki navrhovanou komunikaci vodni tok. Zde jsem 05,5 m

dlouhy propustek o gméru trouby 500 mm.
Vyhybny

Predpoklada se doprava v obou&eth, proto jsem v ndvrhu umistila vyhybny vzdy ve
vzdalenostech po 400 m. Jejich délka bude 20 rtka Kbmunikace v mistvyhybny 6,5 m.

5.8.6 Vlastnictvi polnich cest

Vlastnikem dalnic a silnic je stat. Vlastnikemistnich komunikaci je obec, na jejimz
Uzemi se mistni komunikace nachazeji. Vlastnik&etotiych komunikaci je pravnicka nebo
fyzicka osoba.

Reseni majetkopravnich vziamebylo gedmétem objednavky, proto se prace timto

problémem nezabyva.
5.8.7 Stavebn¥izeni

Pro stavbu komunikace je specialnim staveliadem pislusny silnéni spravni tad.
Specialni stavebnifad gizve ke stavebnimdizeni Ministerstvo vnitra, jde-li o stavbu
dalnice nebo rychlostni komunikace, v ostatni¢fpgrlech pisludny organ Polici€’eské
Republiky.

Pokud neni stanoveno jinak, plati pro Uzemstagebniizeni stavby dalnice, silnice nebo
mistni komunikace zvlaStnigdpisy o tzemnim planovani a stavebidohu a nejsou déeny
piedpisy o ochrannzivotniho progiedi.

Pro stavby ¢elovych komunikaci jeifislusny obecny stavebnfad, steji tak pro stavby
v silniénim ochranném pasmu, ovSem musi si vyZatkatqhozi povoleni siltniho Gadu.

Projekt se jfedklada datenym orgafim statni spravy pro vydani stanoviska. Jde tdavn
o tyto organy:

- MéU — Referét zivotniho prastdi

- Zenkdélska vodohospodaka sprava

- Statni melioréni sprava
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Pro uplnost uvadim ostatni organizace a ogepghz zajmy mohou byt déeny:
- LE ass.
- Soukromi vlastnici

- Zemtdélska druzstva — hospoiiei na okolnich pozemcich

5.8.8 Plan organizace vystavby

StaveniSt se musi ziadit, uspdadat a vybavit fisunovymi cestami pro dopravu materialu
tak, aby se stavba mohla beape provadt. Nesmi dochazet k ohrozovani a ngdmému
obtZovani okoli, zvlagthlukem a prachem.

Odvéadni srazkovych, odpadnich a technologickych vod taveis¢ musi byt
zabezpéeno tak, aby se zabranilo rozteoi pozemku staven&t nenaruSovala
a nezneistovala se odtokova gaeni pozemnich komunikaci a jinych plodtighajicich ke
stavenisti.

Stavenigt je vymezeno wgSi hranou pikopu. Upravy vodot® budou muset byt

projednany se spravcem toku aegeny smlouvuou.

Skladdka materialu a stavebni dwir budou upesrény aZz po vyBrovém fizeni na
dodavatele stavby. Misto bud&eno na zéklatldohody investora a Obecnihtadu.

Projektova dokumentace slouzi pro Uzemni rdmbt, stavebni povoleni dle Stavebniho
zékona, pop i pro vykerové fizeni. Slouzi jako podklad pro rozhodovani vSecttedgch
orgami a organizaci (ndp Referat zZivotniho proitdi, Referat dopravy a spgjJihaieska

energetika, Telekom, ZemkIska vodohospodaka sprava aj.).

Hi provadéni stavby se musi prviad dodrZzovat projektové dokumentace. Dale se nesmi
zanedbat bezgrostni gedpisy etns protipozarnich. Sklddka materialu i celé staversst
musitadré zabezpéit proti kradezi. Mechanizace musi byt v takovérchteckém stavu, aby

nedochazelo k uniku ropnych a dalSich sSkodlivyadpki.
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5.8.9 Zawr

Projektova dokumentace byla navrzena s maximéalZetelem na plynulost jizdy
a eliminaci chyb vznikajicich nespravnou kombirstrového a vyskového vedeni.

Cilem bylo pedevSim proveést rekonstrukci a modernizaci polrstyceKwvali zlepSeni
prajezdnosti danou lokalitou a moznosti urigtvhodnych srovych a vyskovych oblouk

jsou vedeny noveé varianty polni cesty miniw@dni trasu.

Dokumentace fize byt pouzita pro:

- stanovisko referatu Zivotniho priesti,

- vyjadeni dotenych organizaci a osob,
- vydani stavebniho povoleni,

- vykErovéftizeni,

- realizaci stavby.
Vystupem prace je projektova dokumentace,aktse sklada z této technické zpravy

a vykresi. Vykresy byly vypracovany v souladuCSN 01 3466 v saadnicovém systému
S-JTSK a vySkovém systému B.p.v.
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6. Diskuse

Polni cesta byla navrZzena dle vSech vySe unathegedpigi a norem. Jako hlavni voditko
poslouzila norm&SN 73 6109 Projektovani polnich cest.

Klicovym momentem bylo sénové reSeni trasy, od kterého se odvijely veSkeré dalsi
kroky navrhu a byly s nim pe¥rsvazany. Vzhledem k tomu, Ze se¢soné ifeSeni navrhuje
nejdive, byly mé zkuSenosti a schopnost prostoraeéligiavivosti jegt minimélni, mohla by
mit prace utité prvky, které by se daly vytknout.

Z mého pohledu by to mohlo byftedevsim zvoleni nefiiS vhodného napojeni se na
polni cestu. Napojeni podétgim Uhlem by bylo vhodysi. Ale ve své praci jsem
uprednostnila hledisko lepsi plynulosti trasy a mem$é&énnich Uprav coZ by druh& varianta
nesphovala. Jako &elné povazuji vlioZzeni pouze jednoho propustku, ykieyieSi Kizeni
vodniho toku pod abma cestami saasre. Jedina nutnost, kili lepSimu napojeni a
moznosti vloZeni pouze jednoho propustku, j&&ani velikosti zpewné plochy kiZzovatky,
c0Z nepovazuji zarpis problematicke.

Druhd mozna vytka by se mohla tykat volby asaty B1 a ne B2. Variantu B1 jsem si
zvolila predevSim z dvodi mensiho fesunu zemnich hmot a lepSi plynulosti trasy, kiera
dana volbou co nefSich polondria. DalSim divodem volby varianty Bl je moZnost
celoraniho vyuzivani, coz by u varianty B2 znemovalo kazdordni zaplavovani v obdobi
jarniho tani séhu a letnich fivalovych dega, kvili blizkosti feky a jeji téndt stejné
nadmdskeé vysce hladiny. Tato Uvaha plyne z dlouholetphaorovani chovani tétteky
v dané oblasti.

Dale jiz volbu jednotlivych variant povazup hodnou, protoze jsem se snazila uplatnit
piredevsim hledisko estetické, krajinotvorné a plystilpzdy. CoZz povazuji v dnesni doha

malo zohledované aspekty.
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7. Zaver

Snéroveé reSeni bylo navrZzeno na zaktateinového polygonu, do &¥ byly vioZeny
smerové oblouky co negtSiho polongru, v celé délce trasy byl dodrzen jednostranngrskl
vozovky 2,5 %. SrrovérteSeni je dopkno o vyhybny, propustky a podélné cestfikqpy.
Zawrecny kilometr z celkové délky varianty Al byl rozpoa@n v podrobné situaci.V tomto
Useku je orientang vycéisleno mnozstvi zemnich praci.

Na smirové ukeni navazuje niveleta trasy — zobrazena v podélpeafilu. Po vyneseni
nivelety terénu sem byly vlioZeny parabolické oblptak, aby splovaly vSechna kriteria dle
prisluSnych norem a zarovaby navrh zajistil plynulost trasy.

Dale byl vypracovan vzorovytipny ez v néfitku 1 : 50 a dii fezy trasy v miitku
1: 100, které nas podrobmformuji o pfibéhu terénu a nutnosti nasypiuwykopu.

Projektova dokumentace byla navrzena s maximéalZzetelem na plynulost jizdy
a eliminaci chyb vznikajicich nespravnou kombirematrového a vyskoveho vedeni trasy.

Cilem bylo pedevSim provést rekonstrukci a modernizaci polrtyceKwili zlepSeni
prijezdnosti danou lokalitou a moznosti uraigtvhodnych srovych a vyskovych oblouk
jsou vedeny nové varianty polni cesty mintwgdni trasu.

Textovacast prace, obsahuje postupp projektovani polnich cest, cile prace a vysledky
feSeni. Druhd samostatidast je vykresovd, ta jiz zasazujeSeni do konkrétniho terénu
a dava mu jasndefinovanou podobu. Tato projektova dokumentacgalbbje technickou

zpravu, seznam vykrés vykresy samotne.
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9. Prilohy

Tabulka 1
Délky rozhledu pro zastaveni D pro zpevreéné i nezpevigné polni cesty
Podélny sklon jizdnihp D, v m @i navrhové rychlosti yv km/h*

pasu v % 50 40 30 25 20 az 15

-15 - - - - 12

- 14 - - - - 12

-13 - - - 15 11

-12 - - 19 15 11

-11 - 28 19 15 11
-10 40 28 19 (42)| 15 (28) 11 (19
-9 40 28 18 (39)| 15(27)) 11 (18
Klesani -8 39 27 18 (37)| 15 (26) 11 (18
-7 39 27 18 (35)| 15 (25) 11 (17
-6 39 27 18 (33)| 15(24) 11(17
-5 39 27 18 (32)| 14 (23) 11 (16
-4 38 27 18 (31)| 14 (22) 11 (16
-3 38 27 18 (30)| 14 (22)) 11 (16
-2 37 26 18 (29)| 14 (21) 11 (15
-1 37 26 18 (28)| 14 (21) 11 (15
0 37 26 18 (27)| 14 (20)] 11 (15)
stoupani | +1 36 26 18 (27)| 14 (20) 11 (15
+2 36 26 18 (26)| 14 (20) 11 (14
+3 36 26 18 (26)] 14 (19)| 11(14
+4 36 26 17 (25)| 14 (19) 11 (14
+5 35 25 17 (25)| 14 (19) 11 (14
+6 35 25 17 (24)| 14 (18) 11 (14
+7 35 25 17 (24)| 14 (18) 11 (14
+8 35 25 17 (23)| 14 (18) 11 (13
+9 34 25 17 (23)| 14 (18) 11 (13
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+ 10 34 25 17 (22) 14 (17) 11 (13
+11 - 25 17 14 11
+12 - - 17 14 11
+ 13 - - - 14 11
+14 - - - - 11
+15 - - - - 11
7 Pro nezpewné polni cesty plati hodnoty uvedené v zavorcevétj dovolena hodnota
podélného sklonu nezpesmych polnich cest je 10 %.

Tabulka 2
NejvétSi dovolené podélné sklony nivelety zpe¥nych polnich cest
Navrhova rychlost, v km/h 50 40 30 25 | 20az 15
NejvétSi dovoleny podélny sklosiv % 10 11 12 13 15¥
Nejvétsi dovoleny podélny sklon ve stupnich  5/7 6,3 6,8 7,4 8,5%

*) Prekroseni nejétsiho dovoleného podélného sklonu s@usti vyjimens v tseku délky max. 100
Usek musi byt op#&en vozovkou s krytem z hrubozrnného materialu &pept hlavnich polnich ceg
navic vyznden gisluSnymi dopravnimi zr&ami. Fi navrhu musi byt zohledn provoz a udrzb
v zimnim obdobi.

5t

Tabulka 3

Nejmensi doporwené polonéry kruznicovych smérovych oblouku

Dostedny Navrhova rychlost, km/h
sklonp 50 40 30 25 20 15

v % NejmenSi doporteny polongr obloukuRyop
2,5 250 160 90 65 40 25
3,0 210 135 75 55 35 20
4,0 160 100 60 40 25 15
5,0 125 80 45 35 20 12,5%
6,0 105 70 40 30 17 12,5
7,0 90 60 35 25 15 12,5%
8,0 80 50 30 20 13 12,5%

*) Niz&f hodnotu nelze navrhnout.
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Tabulka 4
Nejmensi dovolené poloréry vyskovych obloukii

Navrhova rychlost yv km/h 50 40 30 25 20az 15
Vypukly oblouk R v m ¥ 600 400 | 200 (600) 100 (300)| 50 (200)
Vyduty oblouk R vm *) 600 400 | 200 (800) 120 (450)| 80 (300)

*) Pro nezpewné polni cesty plati hodnoty uvedené v zavorce uBalelze tyto hodnoty dodrzet, |je

tieba Usek zpevnit.

Tabulka 5
Nejmensi dovolené poloréry smérovych oblouki bez dostedného gFiéného

sklonu pro zpevrEné polni cesty

Navrhova rychlost, v km/h 50 40 30 25 20az 15
Nejmensi dovoleny polotnR v m| 700 450 250 200 150
Tabulka 6

Nejvétsi dovolené vysledné sklony zpe¥nych polnich cest
Navrhova rychlost, v km/h 50 40 30 25 20az 15
NejvétSi dovoleny vysledn

) YWSEEY 12 13 14 16%
sklonmv %

*,) Prekrateni nejétSiho dovoleného vysledného sklonu spqusti vyjime&né v iseku délky max. 100 m.
Usek musi byt op&tn vozovkou s krytem z hrubozrnného materialu &pepk hlavnich polnich cest navic
vyznaen gislusnymi dopravnimi z&ami. Ri navrhu musi byt zohle@n provoz a Udrzba v zimnim obdo}
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Tabulka 7

Doporuéené navrhové urovié poruseni vozovky

Dopravni vyznam pozemni komunikace

Oc¢ekavanaifda

dopravniho zatizen

Navrhova Urove

i poruSeni vozovky

Dalnice, rychlostni silnice, rychlostni mistnj

komunikace, silnice Iridy

S, LI

DO

Silnice II. a lll. #idy, sk&rné mistni komunikace
obsluzné mistni komunikace,

odstavné a parkovaci plochy

1%

I, IV, V aVi

D1

Obsluzné mistni komunikace,
nemotoristické komunikace,

odstavné a parkovaci plochy

V., VI

D2

Doéasné komunikace,

Uéelové komunikace

IV az VI

Tabulka 8

Rozdéleni vozovek podle velikosti dopravniho zatizeni

Trida dopravnihpCharakteristika Praimérna denni intenzita provozéizkych
zatizeni zatizeni | nakladnich vozidel pro vSechny jizdni pruhy
v navrhovém obdobi TNy
S superdzké > 7 500
I velmi tézké 3501 -7 500
I tezké 1501 -3 500
Il polotézké 501 -1 500
\Y] stiedni 101 - 500
\% lehke 15-100
VI velmi lehké <15
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Tabulka 9

Pozadované minimalni moduly etvarnosti na plani vozovky v zavislosti

na druhu zeminy (a event. zlepSeni podloZi vozovky)

PoZzadovany modul

pietvarnosti e 2

Charakteristika podlozni zeminy *

(MPa)
30 Jemnozrnné zeminy (F1 az F6)ipvyssi zemni vihkosti.
Jemnozrnné zeminy (F1 az F@) pemni vihkosti cca wy,
45 zahlirené pisgité a Strkovité zeminy (S2 az S5, G3 az G5) nebo zemi

zlepSené pimési dreé na CBR > 15 %.

*) podleCSN 73 6133 se pro zeminy s CBR < 10 % dopajesprovést zlepSeni podlozi, a tadthol

mechanické (Uprava zrnitosttimisenim vhodného materialu) a nelfngsi pojiva. V giipadt naprosto

nevhodné podlozni zeminy jgeba provést jeji vysmu.

Tabulka 10

Zakladni hodnota indexu mrazu pro tzemiCeské republiky

VySkové pasmo Index mrazu Im [°C] pro &dni dobu navratu
[m.n.m] 4 (roky) 7 (rok) 10 (roka)
do 200 224 290 332

200 - 300 259 320 375
300 - 400 297 380 424
400 - 500 346 419 475
500 - 600 389 479 523
600 — 700 449 528 582
700 — 900 566 652 701
900 -1 100 694 785 840
1100 -1 300 841 934 994
1300 -1 500 1008 1092 1169
nad 1 500 1097 1189 1268
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