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1. Uvod a cil prace

Umély vytér ryb a nasledna inkubace jiker se v produkéni siti neobejdou bez
desinfekénich prostredkd, které jsou soucasti kazdoro¢niho produkéniho cyklu na rybi
lihni. Pro tuspé$nou inkubaci oplozenych jiker je dulezit¢ v lihni zajistit fadu
technologickych postupii a parametri. Nezli dojde k samotnému vytéru, je nutno
dodrzet urcita kritéria, ktera jsou bézna v rybaiské praxi. Pocinaje vybérem kvalitnich
generaCnich ryb a spravnym odlovenim v co nejkratSim casovém useku, Setrné
manipulaci a pfipravou ryb Kkvlastnimu vytéru, jeho provedeni s naslednym
odlepkovanim jiker a umisténim do inkubacnich lahvi.

Mezi hlavni patogenni vlivy, které mohou negativné vstupovat do jednotlivych
fazi inkubace, jsou plisné. Nejéastéji se 1ze setkat s rody Saprolegnia a Achlya. Vétsina
rybich lihni byva napéjend povrchovou vodou, ktera mize byt kontaminovana zarodky
téchto plisni a dalsich patogennich mikroorganismd. Casteéné& mohou byt omezeny
pouzitim zdroje kvalitni podzemni vody, popt. vybavenim lihn¢ Gpravnou vody (4¢inny
mechanicky filtr a zafizeni pro desinfekci vody). K rozvoji choroboplodnych zarodka
v prub&hu inkubace jiker napomaha stav, kdy jsou do inkubacnich piistroji nasazovany
spoleéné s oplozenymi jikry i neoplozené nebo dojde v pribéhu jejich vyvoje
K preruseni a k jejich odumfeni. Takové jikry jsou substratem pro rozvoj plisni (Koufil a
Hamackova, 1998).

Z tohoto divodu je velice dulezité preventivni pouziti vhodnych desinfek¢nich
prostiedkd v prubéhu inkubace, které napomohou zvysit procento pieziti jiker do stadia

kuleni.

Cilem bakalatfské prace je porovnani Gc¢inku roztoku Kyseliny peroctové vaci
V rybarské praxi bézn¢ uzivanym prosttedkim k desinfekci odchovného prostiedi pii
inkubaci oplozenych jiker chrupavcitych ryb.

Kyselina peroctovd ma pro své antimikrobidlni u¢inky Siroké spektrum vyuZziti v
preventivni a terapeutické oblasti. Jedna se o velice uc¢innou latku, ktera se oproti jinym
antiparazitikiim pfi spravném davkovani a koncentraci neuklada v téle ryb a snadno se
uvolituje z vodniho prostiedi. Nevyznacuje se ekologickou nebezpecnosti jako

napiiklad malachitova zelen. Coz je dulezité i v ptipadé odtékajici vody z lihng.



V experimentalni ¢asti je zhodnocena ucinnost ptipravkil pouzivanych bézné
v rybaiské praxi aporovnani s Persterilem®36 (obsah kyseliny peroctové 35%) k

prevenci mykoéz jiker a koupele pludku jeseterovitych ryb.



2. Literarni piehled

2.1.  Legislativni piredpisy

v

Zakon ¢. 258/2000 Sb. 0 ochran¢ vefejného zdravi a o zméné nékterych
souvisejicich zakont definuje podminky, které musi kvalifikovana osoba dodrzet, pti

provadéni desinfekce, desinsekci a deratizaci (DDD).
Hlavni podminky:

e dovrseni véku 18 let,

e absolvovani odborného kurzu, pro praci s toxickymi a vysoce toxickymi
latkami a chemickymi piipravky, nebo jinak ziskané odborné znalosti
V rozsahu upraveném provadécim pravnim piedpisem,

e podrobeni se pifed komisi Uspé$né zkouSce odborné zpusobilosti a

osvédéeni o odborné zpusobilosti

Dutlezitd je také znalost zdkona 166/1999 Sb. o veterinarni péci a o zméné

souvisejicich zakont (veterinarni zakon).
2.2.  Preventivni a lé¢ebné koupele jiker

Pfi intenzivnim odchovu ranych stadii pladku ryb v kontrolovaném prostiedi
(inkubacni lahve, Zlaby, nadrze) napajené povrchovou nebo oteplenou vodou se zvysuje
nebezpeci onemocnéni (Koufil a kol., 1984).

K 1éceni plistiovych a bakteridlnich nemoci jiker se v rybaiské praxi donedavna
pouzivaly koupele ptedevsim v roztocich malachitové zelené a ve formaldehydu. Misto
chemoterapeutik se osvédcilo pfi inkubaci jiker pouZzivani kvalitni, nezdvadné podzemni
vody bez zarodku plisni aj. a dezinfekce vody pomoci UV lamp nebo pomoci ozonu
(Svobodova a kol., 2007).

2.3.  Obecné zasady pri provadéni dezinfekci

V produkénich chovech se zdravotni stav jiker sleduje 2krat denné v lihnich pii
odchovu ranych stadii pludku. Zatazeni spravnych dezinfekénich postupti a jejich
dodrzovani v provoznim rybafstvi i akvaristice patii k z&kladnim pfedpokladim

nizkych ztrat pii lihnuti jiker a ndslednému odchovu plidku. Tvofi nezbytnou soucast
10



vSech vyrobnich technologii (Svobodova a kol., 2007). Dezinfekci Ize definovat jako
zamérné niCeni choroboplodnych mikroorganismii pomoci fyzikalné¢ chemickych
metod.

Nutnosti je také dodrzet piesny a konkrétn¢ dany technologicky postup. Provest
kompletni asanace objektu a lihni. Z&kladem je vyskladnit veskeré druhy ryb z daného
prostfedi a odstranit vSechny organické zbytky, kolem celého arealu pted zapocetim
dezinfekce, aby nemohlo dojit k dal$i mozné kontaminaci jiz dezinfikovanych prostor.
Provadi se také mechanicka ocista pouzivanych zatizeni tak, aby byly odstranény
vSechny usazeniny z piedeslych odchovii a ptfedevSim uvniti lihni provést ocistu
sklenénych, plastovych zatfizeni a manipula¢nich nadrzi. Soucasti je nezbytny uklid a
asanace i okoli budov. Dilezité je vse dikladné naplanovat, abychom nenarusili pribéh
vytérove sezony.

Asanac¢ni opatieni je mozné rozdélit podle ucelu na preventivni, které se provadi
po kazdém vytéru. Zacina dikladnou desinfekei nédrzi, inkubacnich lahvi a dalSich
pfedméti pouzivanych pfi vytéru. Dllezité je nezapomenout na omyti podlah a stén
lihn€ a na ohniskovou, kterd je bud’ prubézna, nebo zavérecna, kterd se provadi v misté
nakazy podle stanovenych pokynti pracovnikii veterinarni sluzby (Svobodova a kol.,
2007).

2.4.  Nemoci jiker

Nedostate¢nou hygienou na lihnich, nekvalitnim zdrojem vody a nedostate¢na
odbornost personalu muze vést k zavleCeni nezadoucich chorob a nemoci jiker, které
maji za nasledek sniZeni prosperity v chovu ryb. Mezi nemoci, které postihuji jikry,
patii napfiklad praskani jiker, odumirani a meéknuti, které vznikaji mechanickym
poskozenim a sekundarné dojde k zaplisnéni i zdravych jiker.

Na zaplisnéni jiker se podili pfedevsim plisné rodu Achlya a Saprolegnia, které
se drzi na povrchu poskozenych, neoplozenych nebo uhynulych jiker a jsou-li jikry ve
shlucich, mohou plisné preriist na nepoSkozené a i na zdravé jikry. Plisné jsou velmi
dobte patrné zejména ve vodé, kdy napadené jikry vypadaji jako chomacky Sedé vaty
(Svobodova a kol., 2007).

K odumirani jiker dochdzi, pokud jsou jikry nedozralé, pfezralé nebo neoplozené

vlivem nepfiznivych vlivll prostiedi (deficit kysliku, znecisténi vody). V lihnatskych
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lahvich zjistujeme béhem inkubace vétsi mnozstvi jiker bilé barvy. Odumielé jikry

mohou podléhat sekundarnimu zaplisnéni.

Obr. €. 1: Odumfelé a Zivé jikry Obr. ¢. 2: Plisen na jikrach

Zdroj: Svobodova (2007) Zdroj: Svobodova (2007)

wrwe

poskozuji jikrnou blanu mechanicky. V aparatech nebo lahvich mizeme pozorovat jikry
s bélavymi skvrnami, které pozd¢ji praskaji. Po prasknuti jikry vyhtezne jeji obsah do
vodniho prostiedi (Svobodova a kol., 2007).

Terapie a prevence spo¢iva ve vybéru vhodnych generacnich ryb, dodrzovani
spravnych technologickych postupti pfi umélém vytéru, filtraci pfitokové vody a
samoziejmé i v pouZiti pFipravku, jako jsou jodotermalni preparaty, acriflavin, soli a u

nepotravinovych ryb je mozna i koupel v malachitové zeleni.
2.5.  Prehled pripravku pouzivané k 1é¢ebnym koupelim jiker

Nekteré druhy piipravkt pouzivanych v rybafstvi pfi koupelich mohou u
Clovéka pisobit velice negativné. Muze dojit k poleptani pokozky nebo o¢i. Z tohoto
divodu je velice nutné pouzivat osobni ochranné pomucky (gumové rukavice,
protichemické bryle ¢i S§tit zplexiskla. U piipravku, jako je KPO, kterd je
charakterizovana silnym Stiplavym vyparem, je z hlediska bezpe¢nosti doporuceno
pracovat v digestofi.

Jiné latky jsou $kodlivé pro lidsky organismus z hlediska karcinogennich ucinka.
Je nutné zamezit mozZnost jejich piimého styku slidskym télem i1 v fedénych
koncentraci (Koutil a spol., 1984).

Zbytky kyselin a oplachové vody nesmi byt vypoustény do blizkosti vodnich

zdrojt, pidy a vefejnych kanalizaci. Vypousténi vod obsahujici kyselinu do vefejné
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kanalizace a vodoteci je pfipustné az po jeji neutralizaci za presné¢ danych podminek
vodohospodaiskych organt (Zuskova a kol., 2011).

Dezinfek¢ni preparaty musi v koneéné fazi zarucit stoprocentni efekt. Soucasti je
piijatelna pofizovaci cena a velmi dulezity charakter ucinné latky. Pfi spravném ucinku
prostiedkil, je nutno zvazit vice hledisek — minimdlni teplotu nutnou pro Ucinnost,

pouzivanou koncentraci a charakter G¢innych latek (Seydlova a Seydl, 1997).
2.5.1. Malachitova zelen

Jeji pouziti v rybafstvi je v souCasnosti velice problematické. Pro G¢innou latku
neni stanoven maximalni rezidualni limit (,,dale jen MRL®), a proto je pfisné zakazano
jeji pouziti u potravinovych ryb. Malachitova =zelen se pouzivala ve formé
kratkodobych, ale také pii dlouhodobych koupeli, a to pifedev§im pii nalezu
Ichthyophthirius multifiliis, Cryptobia, Ichthyobodo, Trichodina, Trichodinella,
Chilodonella a pti povrchovém zaplisnéni.

Mechanismus pusobeni spo¢iva v zablokovani dychacich enzymut paraziti a
bakterii. Fungicidni G¢inky malachitové zelené jsou znamy od poloviny tficatych let.
Béhem Sedesatych let se ukéazala jako nejucinnéjsi prostfedek proti jednobunécnym
ektoparazitim. Vyznam vzrostl, kdyz se prokazala G¢innost na plisenn Saprolegnia spp.
u jiker (Svobodova a kol., 2007).

Provadi se i kombinovana koupel s formaldehydem, aby celkova koncentrace
koupelove 1a4zn¢ obsahovala v 1 litru vody 0,25 mg malachitové zelené a 0,125 ml
36 - 38 % vodného roztoku formaldehydu. Délka trvani koupele je 2 az 6 hodin pti
zajisténém provzdusnovani. Svobodova (2007) dale uvadi, Ze pro kombinovanou 2

hodinovou koupel se doporucuje ji opakovat 2 krat az 3 krét v pribéhu 1 tydne.
2.5.2. Jodisol

Jodisol je kapalna latka temn& hnédé barvy. Podle Cs. 1ékopisu obsahuje tento
jododetergentni preparat ucinnou latku jodoforin. Piipravek se pouziva formou
kratkodobé koupele jiker pifimo v inkubac¢nich lahvich nebo aparatech. Zastavi se nebo
velmi siln€¢ omezi ptitok vody do inkubac¢nich lahvi a ihned poté se do inkubac¢ni lahve
aplikuje urcené mnozstvi Jodisolu.

Vlastni aplikace se provadi pomoci pipety s balonkem o piesné definované

koncentraci. Thned poté se pomoci krouzivého michadla provede Setrné zamichani
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obsahu inkubacni lahve. Od tohoto okamziku se za¢ne méfit ¢as a opakuje se michani.
Dulezitym faktorem je i teplota, u které vSeobecné plati, Ze pii snizujici teploté se
pouziva vyssi koncentrace piipravku a naopak pii vysSich teplotach niz8i koncentrace
ptipravku. Po dosazeni urcené délky koupele se otevie ptitok vody do inkubacnich lahvi
tak, aby intenzivni pfitok vody co nejrychleji vyplavil hnédé zbarveny roztok pouzitého
ptipravku, ale nesmi dojit k uniku inkubovanych jiker s odtékajici vodou (Koufil a
Hamackova, 1998).

Vseobecné plati, Ze v ramci doporuc¢ené¢ho rozpéti pro jikry jednotlivych druhti
se pfi nizSich teplotach voli spiSe vyssi koncentrace a naopak pii vyssich teplotach nizsi
koncentrace ptipravku. Pfi préaci s preparatem je nutno pracovat tak, aby nedoslo
K potfisnéni rukou a jinych ¢asti téla pracovnikd. U osob alergickych na jod, pouzivat

pfi aplikaci ochranné pomiicky (Koutil a Hamackova, 1998).

Obr. ¢. 3: Prehled dezinfekénich prostiredki

Zdroj: Autor
2.5.3. ToruMin (TetraAqua)

Je wvyroben zvytazki piirodni raseliny, jejichz slozkou jsou tfisloviny,
humusové kyseliny a regulatory rustu. Prostiedek zlepSuje kvalitu vody, chovani ryb a
v neposledni tadé diky makro a mikroelementim prvkid napomdahaji rdstu rostlin.

Vyrobce dale uvadi, Ze pii pravidelném pouZivani se zabrafuje rustu fas; voda je
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zabarvena do hnéda, Cista, ktera omezuje prunik svétla. Umoziuje tedy aktivni pfeménu
akvarijni vody ve vodu tropickou, blizkou ptirozené vodg.

Vyrobcem ToruMinu je firma Tetra Aqua, ktery na informac¢nim S$titku uvadi
koncentraci 5 ml na 10 | v pfipadé potieby po 2 tydnech 2,5 ml na 10 I vody. Ptipravek

je oznacen jako drazdivy.
2.5.4. Acriflavin (trypaflavin)

Jedna se o protiplisiiovy piipravek velmi vhodny k oSetfeni jiker. K potlacovani
protozoarnich paraziti a povrchovych bakteridlnich onemocnéni ryb. V akvaristice
pouzivan piedev§im proti plisnim rodu Saprolegnia a Achlya. Byva také ve formé
hnédocervené¢ho krystalického prasku nebo jako hnédocervena olejova kapalina.
Pouziva se k potlaeni protozoalnich paraziti a bakterii (Svobodova a kol., 2007).
Acriflavin pusobi silné bakteriostaticky, jednak snizuje sekreci ran, sliznic a pronika
hluboko do tkéni, ale v doporuc¢enych koncentracich je neposkozuje.

Uplatiiuji se ve formé dlouhodobych koupeli (10 mg - I po dobu 10 hodin), ale
VvV rybaiské praxi se z didvodu dlouhodobé expozice a financni naro¢nosti zatim
vyznamné neuplatnily. Lécebné koncentrace acriflavinu jsou nékolikandsobné nizsi
v porovnani s letalnimi koncentracemi pro ryby. Jeho pouZiti miZe u potravinovych ryb
doporucit veterinarni I¢kat na vlastni odpovédnost, jelikoZ neni stanoven maximalni
limit pro rezidua.

Vyrobcem je firma DAJANA, ktera udava davkovani 0,1 ml - I vody. Vyrobce
dale uvadi, Zze je nutné jeho pouziti sladit s pH. Potlacuje infekce typu Costia sp.,

Chilodonella sp. a infekce zptisobené plisnémi.
2.5.5. TeraP

Tento prostfedek slouZi k dezinfekci proti zaplisnéni jiker a plidku. Vyrobcem
je firma Aquar, kterd se zabyva problematikou v chovech akvarijnich ryb a ptisobi na
trhu od roku 1990. Vyrobce uvadi piesnou aplikaci prostfedku do vodniho prostiedi a
ucinné koncentrace. Hlavni slozky vyrobku jsou acriflavin a metylenova modi. Pfi
koupeli jiker se pouziva davkovéni 0,025 ml - I vody. Nejde o kratkodobou koupel,
jikry se ponechdvaji v desinfek¢énim roztoku po celou dobu vyvoje.

Postup pii davkovani do urcitého objemu vody. Ptipravek je dilezité odméfit a
davkovat na hladinu. Po aplikaci dezinfek¢niho prostfedku je nutno v nadrzi sledovat
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obsah dusitanti denn¢ a amoniak 2 krat denné. Pokud dojde ke zvySeni koncentrace, je

dulezité vymenit tietinu vody v nadrzi.
2.5.6. Aquahum™

Jedna se o0 nejéistsi praskovy lignosulfonat s nejvyssim obsahem vldken ligninu,
ktery je zpracovan na 20 % koncentrat huminovych latek. Béhem procesu vyroby jsou
stopové prvky pfitomné ve vychozi surovin€ chelatizovany a tim i zpfistupnény pro

dalsi vyuziti v burice.
Hlavni G¢inky se daji shrnout do nésledujicich tii bodii:

o protiplisnovy efekt (u jiker a vackového pludku),
o antistresovy efekt, zlepSeni piijmu potravy (u starSich vékovych kategorii),
e vyrazné prodlouZeni doby zivota zivych artemii 1 ve sladké vod¢ a tim zajisténi

zivé potravy pro odchov.

Vyrobcem je &eska firma AMAGRO, ktera udava davkovéni 0,05 ml - I™.
Obsahuje jiz zminénych 20 % huminovych latek a déale stopové mnozstvi B, Ca, Co,

Cu, Fe, Mo, Mg, Mn, S, Se, Si a Zn. Vyuziti nachazi spiSe v akvaristice.
2.5.7. Persteril®36

Kyselina peroctovd (KPO, z ang. peracetic acid — PAA) se pro své
antimikrobidlni a germicidni U¢inky pouziva jiz fadu let k desinfekénim ucelim. Pfi
spravné zvolenych koncentracich 1ze KPO pouZit i do vodniho prostiedi s pfitomnosti
ryb, kde ucinkuje profylakticky a terapeuticky. V soucasné dobé miize vyuzivani
(antibiotika, antiparazitika), pfi jejichz aplikaci nakonec Casto pievazuji rizika nad
ptinosy. U KPO byla stanovena hodnota MRL, vysledek nezanechava rezidua v rybéch
a z vody se postupné uvoliiuje, takze nezatézuje vodni prostiedi (Zuskova a kol., 2011).
Koivunen (2005) uvadi $ir$i vyuziti, naptiklad k odstranéni patogennich bakterii, viri a
parazitarnich prvokd i z odpadnich vod.

Je vysoce efektivnim biocidem a mé rozsahlé aplika¢ni moznosti s pfihlédnutim

vvvvv

(tab. ¢. 1). Je zaregistrovan na Ministerstvu zdravotnictvi jako biocidni ptipravek pod
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registraénim &islem: REG-3371-10.11.04/32247. Persteril® 36 % spliiuje pozadavky
Acidum peraceticum 35 % Ceského 1ékopisu 2002, rovnéZ je veden v Seznamu
dezinfekénich ptipravkd schvalenych hlavnim hygienikem CR a spliiuje legislativni

podminky EU o ochrané zivotniho prosttedi (www.persteril.cz).

Tab. & 1: Spektrum uéinnosti Persterilu®36

usmrceni vegetativnich forem bakterii a mikroskopickych kvasinkovych hub
virucidni t€inek na $iroké spektrum virt (v€etné malych neobalenych virti)
inaktivace bakteridlnich spor

usmrceni mykobakterii komplexu M. tuberculosis

usmrceni potencidlné patogennich mykobakterii

<|IZ|H|0|w|>

fungicidni ¢inek na mikroskopické vlaknité houby
zdroj: www.persteril.cz

Skladuje se v pivodnich obalech pti teploté do 20°C. Sklady musi byt dobie
vétratelné, kryté a pozarné zabezpecené. Pii manipulaci s koncentrovanym piipravkem
je nutné dodrzet bezpecnostni pokyny, uvedené na obalu ptipravku ve form¢ R a S vét.

Persteril je vyrabén ve tfech zakladnich koncentracich a to jako: 4 %, 15 % a 36

% roztok v balenich od 1 do 200 kg (Zuskova a kol., 2011).
2.5.7.1. Charakteristika KPO

Kyselina peroctova je chemicka slou¢enina ze skupiny organickych peroxidi. Je
to Cird bezbarva kapalina. Ma silny drazdivy zapach kyseliny octové s hodnotou pH < 2.
KPO se dobie micha s vodou, snadno se odbourdva a nezanechava rezidua. KPO je
silny oxidant a dezinfek¢ni prostfedek, jeho oxida¢ni potencial je vétsi, nez u chloru
nebo oxidu chloricitého. Je komeréné dostupny ve formé kvartérni rovnovazné smési,
obsahujici peroxid kyseliny octové (AA), peroxid vodiku, PAA a vodu, jak je uvedeno

v nasledujici rovnici (Kitis,2003):

CH3CO2H + H,0,—CH3CO3H + H,0
kde

CH3CO;H = kyselina octova
CH3CO3H = kyselina peroctova

H,0, = peroxid vodiku.

17


http://www.persteril.cz/

2.5.7.2. Mechanismus ucinku
Kyselina peroctova ni¢i mikroorganismy dvéma zpusoby:

1) Oxidaci a nasledny rozpadem bunécnych membran. Oxidace spociva
v pienosu (OH) skupinovych radikalt pfes membranu a nasledné inaktivaci nebo smrti
mikroorganismll. Protoze je difuze pomalejsi nez polocas zivota radikélu, reaguje
s jakoukoli oxidovatelnou slou¢eninou ve své blizkosti, a to muze mit za nasledek
poskozeni vSech typti makromolekul spojenych s mikroorganismy napiiklad: sacharidy,
nukleové kyseliny (mutace), lipidy. To nakonec vede klyze bunky a smrti

mikroorganismu (Zuskova a kol., 2011).

2) Druhym zpiisobem je denaturace a inaktivace mikrobidlnich enzymu (Block,
2001). Diky této schopnosti ma KPO sporicidni a ovicidni vlastnosti. Velkou vyhodou
KPO je schopnost neutralizace volnych hydroxylovych radikalt (Zuskova, 2011)

2.5.8. Vyuziti KPO v rybarské praxi

V rybaiské praxi se KPO vyuziva predevSim pfi dezinfekci, prevenci a terapii.
Podle Zuskova akol., (2011) se kyselina peroctova vyuziva v Sirokém spektru
koncentraci. Pii koncentraci 0,001 % ma baktericidni ucinky, pii koncentraci 0,003 %
fungicidni a pfi 0,3 % sporocidni Uc€inky. Citlivost mikroorganismi vici KPO je

nasledujici: bakterie > viry > bakterialni spory > protozoalni cysty (Kitis, 2004).
2.5.8.1. Koupele jiker v KPO

KPO se pouziva ve formé kratkodobé koupele jiker pifimo v inkubacnich
lahvich. Neoplozené jikry, kterou jsou nasazeny spole¢né s oplozenymi, postupem casu
odumiraji a jsou vhodnym zdrojem pro plisné. Ztéchto davodu je pouZiti
antimykotickych preparatd pro prevenci a tlumeni mykéz zpravidla nutné ve vsech
ptipadech. Délka pisobeni koncentrace zavisi na technologickych moznostech
odchovny nebo lihn¢. V prito¢nych systémech se doporucuje pozastavit piitok vody a

vzapéti opatrné nadavkovat do vody. (Zuskova a kol., 2011).
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2.6. Desinfekce vody

Odchovavané ryby jsou v dasledku vysokych obsadek, manipula¢niho stresu ¢i
snizené kvality vody nachylngjsi k nemocem. K redukovani ekonomickych ztrat ¢i
negativniho pusobeni na rybi obsadky byla vypracovana opatieni zahrnujici aplikace
1é¢iv, vakcinacni programy a desinfekce vody V rybich objektech. Dulezité je vénovat
pozornost i vodé¢, kterd opousti produkéni sit’, kde rovnéz hrozi rozsifeni rybich
patogentl, jez mohou ohrozit okolni chovy ¢i populace ryb ve volnych vodach (Liltved,
2003). Bézné parazitarni onemocnéni se objevila i v recirkulaénim systému (dale jen
»RAS), kde mize zplisobit vyznamné ztraty, pokus se nevyléci v ¢as. Pii vyskytu I.
multifilis se nejcastéji pouziva formaldehyd, ktery ma velkou ucinnost a neposkozuje
ryby ani biofiltr. Nicméné nedavna studie moznych environmentalnich dopadi mé vést

k postupnému opousténi od jeho pouzivani (Pedersen, 2009).
2.6.1. Typy dezinfekci a Upravy vody v akvakultui‘e

Metody pouzivané pii dezinfekci se vyznacuji Sirokou Skdlou rozdilu své
ucinnosti, proto je znacné komplikované stanovit jejich pfesné mikrobidlni inaktivaéni
pusobeni. Podle Atrramadal (2012) Uprava vody v RAS muze zahrnovat UV zafeni, ke
snizeni mnoZzstvi bakterii a ozonizaci, ktera spise zlepSuje fyzikalné-chemické vlastnosti

kvality vody nez jeji dezinfekei.
2.6.2.UV zareni

Dle Liltved (2003) jde o ptirozené i umelé UV svétlo (0 vinové délce 190 — 400
nm) mizZe poSkozovat mikroorganismy at’ jiz pfimo ¢i nepiimo ménénim nukleovych
kyselin. Pfimé poskozeni DNA vznika absorpci zatfeni a usti do vytvareni fotoproduktti.
DNA absorbance je vysoka v C - rozsahu ultrafialového zafeni (190 — 280 nm). Uginek
poskozovani DNA C-rozsahem UV je pak vyuzivan v baktericidnich lampéch.

Mirnd energickd Uroven UV =zafeni nezanechava Zadna toxickd rezidua
v upravované vode. I kdyz radiace mize meénit chemické slouceniny, davky UV,
vyuzité Kk dezinfekci jsou pfili§ nizké na to, aby generovaly vyznamna mnozstvi
fotoproduktii. Rozhodujici ptednosti UV zafeni je absence toxickych rezidui, relativné
nizké néklady, snadna provozuschopnost a udrzba. Nevyhodou je nizka ucinnost vuci

nekterym patogennim virdm (napf. u viru IPN). Intenzita plsobeni zafeni na
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mikroorganismy je nejvice zavisld na Cistoté vody a sile jeji vrstvy. Doba pilisobeni se
stanovi podle rychlosti pratoku vody kolem zdroje UV zafeni (Kolafova a Svobodova,
2009).

Summerfelt (2002) tvrdi, ze nejefektivnéjsi ucinnost UV je pii vinové délce 254
nm. Mnoho rybich patogenti byva pfi této vinové delce kompletné zniceno, kromé
Saprolegnia a IPN virt, které vyzaduji velmi vysoky podil UV zafeni k inaktivaci.

Nicméné, aktudlni podminky v chovech mohou vyzadovat delsi expozici nebo
vy$$i davky, protoze takové faktory, jako celkovy obsah nerozpusténych latek mohou

mit negativni vliv na celkovy prib¢h zateni (Sharrer, 2007).
2.6.3. Ozonizace

Oz0n je siln¢ reaktivni oxidant a velmi G¢inny baktericid a viroid. Inaktivace je
do zna¢né miry omezena schopnosti udrzet po potfebnou dobu dostate¢nou koncentraci
rezidudlniho ozénu. Po aplikaci se 0zén rychle rozkladd na kyslik a tim zvysuje
koncentrace rozpusténého kysliku ve vod€. V akvakultufe je takové kyslikové
obohaceni uZzite¢né.

Princip u¢inky vyvolava zmény v membranové struktuie, vedouci k propousténi
bilkovinnych a nukleovych kyselin a zaroven s oxidaci lipida (Liltved, 2003). Ozén
byva vyuzivan k dezinfekci a zvySovani kvality vody v provoznich podminkach RAS.
Vyuziti ozénu v kombinaci s UV zafenim spada do kategorie mezi velice u¢inné
zpusoby upravy vody. Pfi ozafeni vody obsahujici rozpusStény ozoén, dochazi k tvorbé
hydroxylovych radikal a Uplnému rozkladu ozoénu. OH radikdly patii do skupiny
silnych oxidantd. Jejich pisobenim dojde k velice uc¢inné dezinfekci a oxidaci latek ve
vodé az na neskodny oxid uhli¢ity, vodu a anorganické soli (Liltved, 2003). Ackoli
ozonizace je efektivni mozZnost 1écby v systému akvakultury, 0zon je velmi nebezpecny
plyn, ktery muze bezprostiedné ohrozit zivot personalu. Stejné tak kriticka expozice
hrozi i rybam vystavenym vysokym koncentraci ozonu. Proto je dulezité stanovit
specifické pozadavky na vyrobni proces, tak aby byly u¢inné a bezpecné (Summerfelt,
2009).
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2.6.4. Chlorace

Kolafova a Svobodova (2009) definuje chloraci, jako zptsob dezinfekce vody
v akvakultufe viceméné omezena na odpadni vody z chovu, a to z divodi toxicity
volného chloru a jeho oxidacnich produktl na ryby. Pti chloraci vody pfitékajici na
rybochovnou farmu je obvykle soucasné zatazena pecliva dechlorace thiosiranem nebo
filtrace aktivnim uhlim. Rezidua chloru mohou na své toxické drovni setrvavat po
dlouh¢ hodiny a je znama i1 biokumulace vzniklych chlorovanych slou¢enin ve vodnich
organismech. Uginnost dezinfekce chlorem ovliviuji faktory prostiedi — teplota, pH,

organicke slou¢eniny, slou¢eniny obsahujici dusik.
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3. Material a metodika

Prakticka cast bakalafské prace probihala na lihni Genetického centra FROV
JCU ve Vodianech.

Jednotlivé ¢asti experimentu mohu rozdélit do 3. ¢asti:

1) Kontrolni odlov jesetera malého (Acipenser ruthenus) a ndslednd biopsie

gonad. Ovéfeni zralosti ovocytu s naslednym vytérem generaénich ryb.

2) Kratkodobé koupele oplozenych a odlepkovanych jiker v riznych preparatech

dle pokynd vvrobce s néaslednou inkubaci jiker v kolibkdch se vzduchovanim a

pravidelnou kontrolou kvality vody do stadia kuleni embryi.

3) Porovnani a vvhodnoceni u¢innosti pouzitych desinfek&nich piipravkil.

Ad 1) Ptfedvytérova ptiprava a vlastni vytér generacnich ryb byl proveden 26. 4.
2011 dle Metodiky VURH JU &. 78 (Gela a kol., 2008). Oplozené jikry nékolika
jikernacek byly odlepkovany suzpenzi jilu a inkubovany v Zugskych lahvich
Vv recirkulac¢nim systému pitné vody bez mechanické filtrace pii 15 °C. Ke sterilizaci

temperovaneé vody V recirkulaci bylo pouzito UV zafeni.

Dne 27. 4. 2011 (tzn. po jednom dni inkubace) bylo z jedné lahve s nejvyssi
stanovenou oplozenosti odebirano potiebné mnozstvi jiker k nasazeni a vlastnimu
provedeni experimentu. Jikry byly z 1ahve odebirany cejchovanou sklenénou trubi¢kou
o vhodném vnitinim priméru. Jedno nabrani obsahovalo 250 kust jiker, které byly
premistény do pfedem piipravenych experimentalnich kosi¢ka v odchovnych kolibkéch
(viz. ptiloha ¢. 1) s vytemperovanou a odstatim po dobu 24 hodin dechlorovanou pitnou
vodou se zavedenym vzduchovanim pies vzduchovaci kameny pro zajisténi pfisunu
Kysliku Kk jikram a kontinualnimu michéani vody. Pro moznost statistického vyhodnoceni
pokusu bylo do kazdé kolibky umisténo pét kosi¢ka (viz. pfiloha €. 2), tzn. 5 x 250 jiker
v jedné kolébce o objemu vody 42 litri. Pro cely experiment bylo pouzito 10 000 kust

jiker.
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Po cely cas experimentu teplota vody v kolébkach odpovidala teploté¢ vzduchu
v rybi lihni, kolibky byly bez vlastni temperace (tab. ¢. 1). Nebyly zaznamenany
vyrazné teplotni odchylky, které by mohly vést ke zpomaleni lihnivosti ¢i poskozeni
jiker. Caste¢na vyména vody byla provadéna denné ve vsech kolibkiach odéerpanim
poloviéniho mnozstvi a doplnéni upravené¢ vody zlihné¢ do potfebného mnozstvi.
Doplnéni vody muselo byt Setrné, aby nedoslo k vyplaveni jiker z ko$i¢ku. Zdravotni

stav jiker byl vizudlné kontrolovan min. dvakrat denn¢.

Antimykotické koupele jiker byly provedeny v den nasazeni experimentu na
kosicky (1. den inkubace) a zopakovany 3. den inkubace jiker. Pfiprava a davkovani
roztokd byly provadény dle navodt doporuéenych vyrobci jednotlivych preparati (tab.
& 1). Jako hlavni testovany p¥ipravek byl zvolen preparat Persteril®36 (Overlack, spol.
s.r.o0.) v koncentracich uvedenych v tabulce ¢. 3 a dezinfekéni prostiedky: ToruMin,
Acriflavin, TeraP a Aquahum™. V kontrolni kolibce nebylo pouZito zadnych

desinfek¢nich prostredka.

Tabulka €. 2: Teplota vody v experimentalnich kolibkach ( °C)

Den inkubace Datum Cas T?Eg)t a Pozn.
28.4. 15:00 13,3 | Prvni koupele
1. 28.4. 17:00 14,8
28.4. 22:00 14,4 Kontrola
29.4. 14:30 13,6 | Vyména vody
2. 29.4. 16:30 13,8
29.4. 18:00 13,8 Kontrola
30.4. 12:15 13,8 | Nove koupele
> 30.4. 22:00 137 | Vyména vody
1.5. 10:45 13,5
* 1.5, 19:40 13,6
5. 2.5. 16:45 13,4 | Vyména vody
6. 3.5. 11:15 14,6 | Vyména vody
7. 4.5, 15:00 12,7 Pocitani
8. 5.5. 8:30 11,5 Pocitani

Zdroj: Autor
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Tab. & 3: Na piipravu lizné pro koupele v Persterilu®(36%6)

Cislo misky/koncentrace KPO (mg - I'* KPO) 6 7 8
KPO (mg do 42 litri) 42 84 126
Piepocet na Persteril®36 (mg do 42 litrii) 120 240 360
Davka nafedéného roztoku (ml do 42 litr() 120 240 360

Zdroj: doc. Machova

Persteril®36  bylo nutné nafedit a vytvofit pracovni roztok, ktery se pipravi
smichanim ur¢ité davky Persterilu®36 (1 ml) a dolije se pitnou vodou na celkovy objem
1 litr. Takto pfipraveny pracovni roztok je nutné dukladné promichat (Zuskova a kol.,
2011). Z kterého budou nasledovné odebirany davky uvedené v tabulce ¢. 3. V kolibce
¢. 6 byl aplikovan v koncentraci 120 ml, ¢. 7 s 240 ml a ¢. 8 s 360 ml. Koncentrace
ostatnich prostiedkti byla ptepoéitana podle koncentraci uvedenych na informacnim
Stitku vyrobce. Jednotlivé prepardty se odméfily pomoci mikropipety do plastové
nadoby svodou z aparati. Cely roztok bylo nutné dikladné¢ promichat sklenénou
ty¢inkou. Doba expozice stanovena na 24 hodin.

Tab. ¢. 4: Na pfipravu lazné pro koupele v ostatnich piipravcich

Vyrobcem uvedené koncentrace / | * Pi‘epoctené koncentrace ve 42 |
Aquahum™ 0,05 2ml
Acriflavin 0,1 4 ml
ToruMin 0,5 20 ml
TeraP 0,5 kapek 21 kapek

Zdroj: Autor

Ad 2) Aplikace uvedenych dezinfekénich piipravkit do vodniho prostredi
probéhla postupné podle oznacenych kolibek. Kolibka €. 1 slouzila jako kontrola, resp.
bez dezinfek¢nich prostfedkli a oSetfeni jiker. Do kolibky €. 2 byl aplikovan ToruMin
(fotografie ¢. 3). Thned po ptidani ptipravku do vody, se voda zabarvila do svétle hnédé
barvy. Obdobné tomu bylo u preparatu AquahumT'vI Vv kolibce €. 5. V kolibce €. 3 byl
pouzit acriflavin, ktery zbarvil vodu do svétle zluta. TeraP v kolibce €. 4 zabarvil vodu
do svétle modré barvy. U ostatnich &. 6 — 8 s Persterilem®36 nebylo viditelné zabarveni

vody v kolibce.
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Tab. & 5: Cislovani kolibek

Dezinfekéni

Cislo kolibky prostiedek

1 Kontrola (bez oSetteni)
ToruMin
Acriflavin
TeraP
Aquahum™
PAA 120 ml
PAA 240 ml

8 PAA 360 ml
Zdroj: Autor

N[ ojolb~lW|IN

Hodnoceni t¢innosti pouzitych desinfekénich preparatti na pieziti a lihnivost
jiker jesetera malého (Acipenser ruthenus) probihalo Sesty a osmy den ve fazi
postupného kuleni jiker. Jednotlivé kosicky byly vyjmuty z kolibky, vykuleny pludek
prelit do misky s vodou a spocitan. Rovnéz byly spocitany a odstranény mrtvé a
zaplisnéné jikry. Zivé a prozatim nevykulené jikry byly spogitany a vraceny v kosicku

do kolibky k dalsimu vyvoji.
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4. Vysledky a diskuze

Posledni den bylo senzoricky znatelné v jednotlivych kolibkach zaplisnéni jiker.

vvvvvv

embryi, i kdyz jikry na aparaty byly nasazeny soucasné a pochazely ze stejného vytéru.
Posledni dva dny experimentu byly vénovany analyze jiker. Vysledky a zavére¢né

hodnoceni jednotlivych ptipravka jsou uvedeny v tabulkach.
4.1. Kontrola

Tab. ¢. 6: Hodnoceni kolibky bez pouZiti dezinfek¢nich prostiredki

Udaje v procentech (%)

Ko$ - Poznamka
Zivych jiker Uhynulych jiker Embryo

1. 30 70

2. 31 69 Velice rozsahla a
viditelna plisen,

3, 35 65 31 tvofend shluky

4. 28 72 Jiker

5. 24 76

Zdroj: Autor

Tato tabulka bude nasledné slouzit pro kontrolu a k porovnavani téinnosti
ptipravkll pouzivanych pii pokusu. Z tabulky je zfejmé, ze jikry jesetera malého
(Acipenser ruthenus) jsou velice citlive a choulostivé k plisnim. P#i hodnoceni
jednotlivych kos$icktl byla uroven zaplisnéni srovnatelna s nékterymi dal§imi kosi.
Procento piezitych jiker v této kolibce velice piekvapilo, i bez jakéhokoli oSetfeni
oplozenych jiker doslo k vykuleni embryi, které nevykazovala malformace. Pouze u

dvou kust, bylo viditelné zakiiveni patefe a znemoZnény pohyb.
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Graf ¢. 1: Kontrola Zivych jiker (%)
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Zdroj: Autor

Tento graf se smérodatnou odchylkou 3,61 % zivych jiker bude nadale
srovnavan s ostatnimi dezinfekénimi piipravky pro lepsi piehlednost a mozné
individualni  zhodnoceni. 1 pifesto mohu fici, Ze v kontrole bylo dosazeno
podprumérného vysledku, ale napiiklad v porovnani kontroly s TeraP a nékterymi

koncentracemi Persterilu®36 dopadla Iépe.
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4.2. ToruMin

Tab. & 7: Uspé&nost koupele v ToruMinu o koncentraci 0,5 ml - I

Udaje v procentech (%) )
Kos ™ — Poznamka
Zivych jiker Uhynulych jiker Embryo
1 38 62 _ o
) 2 Z Vel rozséhlé
viditelna plisen,
3. 29 71 0 tvorena shluky
4 8 72 jiker, zadné
vykuleni
5. 19 81

Zdroj: Autor

Koupele jiker v pfipravku ToruMin nedosahly ocekavanych vysledkd.

vyrobce se ptipravek vyuziva k Gpravé vody, nikoliv ke koupeli jiker. SniZzuje hodnotu

pH vody a pii inkubaci

jiker ma spiSe negativni Géinky. V porovnani s kontrolou

dosahla o nékolik procent horsich vysledkti a nedoslo zde k Zadnému vykuleni jiker.

Pii statistickém prazkumu se ptipravek od kontroly nelisil, tudiz nebyl nalezen

statisticky rozdil [ANOVA test: F (1; 8) = 0,09514, p = 0,76562] se smérodatnou

odchylkou 6,09 % zivych jiker.

Graf ¢. 2: Grafické znazornéni ToruMinu v porovnani s kontrolou

40 -

35 4

30 4

25

20 -

% zivych jiker

15

10

5 -

0]

+ Kontrola

== ToruMin

Kos 1

Kos 2 Kos 3 Kos 4 Kos 5

Zdroj: Autor

V grafu mizeme vidét negativni vliv na inkubaci jiker. Pouze koS 1 pfi

1

vzduchovani. Vétsi ptisun kysliku mohl ovlivnit tuto skutecnost.
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4.3. Acriflavin

Tab. &. 8: Uspé&nost koupele v Acriflavinu o koncentraci 0,1 ml - I

Udaje v procentech (%)
Ko§ v — Poznamka
Zivych jiker Uhynulych jiker Embryo

1 26 74

2 38 62 \(e!ice rpzséhlvé
viditelna plisen,

3. 29 71 7 znatelné rozkladné

procesy, voda
4 28 12 zapacha
5. 20 80

Zdroj: Autor

Pti analyze bylo ziejmé silné zaplisnéni a hnilobné procesy probihajici ve vodé.
Ale 1 pres tyto negativni efekty dosal podprimérnych vysledkli. Vyrobce uvadi pro
maximalni efekt ucinnosti minimalné desetihodinovou expozici, coz je z rybatského

hlediska velké negativum, urcité i z ekonomické stranky.

U tohoto piipravku byl nalezen statisticky rozdil [ANOVA test: F (1; 8) =
53,018, p = 0,00009] se smérodatnou odchylkou 5,82 % zivych jiker.

Graf ¢&. 3: Grafické znazornéni Acriflavinu v porovnani s kontrolou
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Zdroj: Autor

29



4.4, TeraP

Tab. & 9: Uspé&snost koupele v TeraP o koncentraci 0,5 ml - |

Udaje v procentech (%)
Ko§ v — Poznamka
Zivych jiker Uhynulych jiker Embryo

2 98
92

1
2 8
3. 4 96 0
4 3
2

Silné zaplisnéni,
nevykuleni jedinci

97
98

Zdroj: Autor

U tohoto piipravku byl nalezen statisticky rozdil [ANOVA test: F (1; 8) =
82,162, p = 0,00002] se smerodatnou odchylkou 2,23 % zivych jiker.

Graf ¢. 4: Grafické znazornéni TeraP v porovnani s kontrolou
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Zdroj: Autor

Tento pfipravek se pii koupeli neosvéd¢il. Ze vSech hodnocenych piipravki
dopadl nejhtie. Pliseni byla velice rozsahla. Jikry, které byly analyzovany jako zivé,
byly v kosickach pouze samostatné bez jakéhokoli kontaktu s ostatnimi jikrami, napf.
mezi shluky jiker. Mohu usoudit, Ze tento pfipravek narusil podminky prostiedi
oplozenych jiker a nedoslo ani k Zadnému vykuleni. TeraP neni vhodny k inkubaci jiker

jesetera malého (Acipenser ruthenus).
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4.5. Aquahum™

Tab. & 10: Usp&nost koupele v Aquahum™ o koncentraci 0,4 ml - I

Udaje v procentech (%)
Ko§ v — Poznamka
Zivych jiker Uhynulych jiker Embryo
1 21 79
2 39 61
Shluky
3 48 52 62 zaplisnénych jiker
4 46 54
5. 27 73

Zdroj: Autor

U tohoto ptipravku nebyl nalezen statisticky rozdil [ANOVA test: F (1; 8) =
2,0526, p = 0,18984] se smérodatnou odchylkou 10,57 % zivych jiker.

Graf & 5: Grafické znazornéni Aquahum™ v porovnani s kontrolou
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Zdroj: Autor

Testovany ptipravek prozatim vykazuje nejlepsi procento piezitych jiker. V kosi
¢. 1 a &. 5 byly viditelné shluky jiker a silné zaplisnéni. V ostatnich kosich byly shluky
minimalni o poctu 5 az 10 kust jiker. Velky rozsah Zivych a mrtvych jiker v kosSi €. 1 a
blizko vzduchovani, kde mohlo dojit k poskozeni jiker narazenim o sebe vlivem silného

proudu vody, které vedlo k mechanickému poskozeni a sekundarné k zaplisnéni jiker.
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Opakem byl kos ¢. 5, ktery byl nejdale od vzduchovani, a k oplozenym jikrdm se
béhem inkubace nedostalo potfebné mnozstvi Kkysliku. V porovnéani s ostatnimi
preparaty Aquahum™ byl velice Gsp&iny, i kdyZz vyrobce uvadi vyuziti spiSe

v akvaristice, v mém pokusu pii pramérné teploté 15 °C dosahl uspokojivého vysledku.
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4.6. Redény roztok Persterilu®36 (120 ml)

Tab. & 11: Usp&nost koupele v naiedéném roztoku Persterilu®36

o koncentraci 120 ml - 42 |*

Udaje v procentech (%)
Kos - Poznamka
Zivych jiker Uhynulych jiker Embryo
1. 16 84
2. 17 83
Shluky
3. 18 82 14 zaplisnénych jiker
4. 18 82
5. 14 86

Zdroj: Autor

Po vyjmuti kosicku z kolibky bylo ihned patrné zakaleni vody a probihajici
rozkladné procesy. Voda Vv koSicku mirné zapachala aobsahovala velké shluky
zaplisnénych jiker. Po pfemisténi jiker do plastové misky jsem rozdélil shluky na

jednotlivé jikry, ale v nich po dukladné analyze nebyly zadné zivé. Ty se nachazely

A4

m¢éla spiSe negativni ucinek, ktery se projevil nizkym prezitim jiker.

U tohoto piipravku byl nalezen statisticky rozdil [ANOVA test: F (1; 8) =

38,473, p = 0,00026] se smérodatnou odchylkou 1,6 % zivych jiker.

Graf & 6: Grafické znazornéni Persteril®36 120 ml v porovnani s kontrolou
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Zdroj: Autor
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47.  Redény roztok Persterilu®36 (240 ml)

Tab. & 12: Usp&nost koupele v naiedéném roztoku Persterilu®36

o koncentraci 240 ml - 42 |*

Udaje v procentech (%)
Kos - Poznamka
Zivych jiker Uhynulych jiker Embryo
1 10 90
2 11 89
Shluky
3. ! 83 0 zaplisnénych jiker
4 9 91
5. 7 93

Zdroj: Autor

V porovnani s piedchozimi vysledky se ani tato koncentrace neprojevila jako
velice ucinnd. Po analyze jednotlivych kosu, nejlépe dopadl ko$ ¢. 3 v porovnani
s ostatnimi kosi v této koupeli. Jikry byly siln€ zaplisnéné, tvoiené shluky v zapachajici

vodé. Persteril®36 o koncentraci 240 ml pozitivné neovlivnil preziti jiker.

U tohoto piipravku byl nalezen statisticky rozdil [ANOVA test: F (1; 8) =
58,663, p = 0,00006] se smérodatnou odchylkou 1,6 % Zivych jiker.

Graf & 7: Grafické znazornéni Persteril®36 240 ml v porovnani s kontrolou
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Zdroj: Autor
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4.8.  Redény roztok Persterilu® 36 (360 ml)

Tab. & 13: Usp&nost koupele v naiedéném roztoku Persterilu®36

o koncentraci 360 ml - 42 I

Udaje v procentech (%)
Kos - Poznamka
Zivych jiker Uhynulych jiker Embryo
1 67 33
2 62 38 .
Individualné

3. 70 30 227 zaplisnéné jikry,
4 63 37 nejlepsi vykuleni
5. 54 46

Zdroj: Autor

Vysledky posledni koncentrace Persterilu®36 mohu oznagit jako pro mij
experiment velice dulezité. Nejvysi koncentrace a nejlepsi dosazené vysledky piezitych
a vykulenych embryi. Obc¢asné shluky zaplisnénych jiker o poctu 5 — 8 kusi, které byly
Vv blizkosti zarodeénych obalt. Jelikoz nedochazelo k vyplavovani jiker, byly jikerné
obaly po celou dobu v kosi¢kach spole¢né s ostatnimi. Stal se z nich optimalni substrat

pro rozvoj plisni, které bylo doprovazeno odumiranim oplozenych jiker.

U tohoto piipravku byl nalezen statisticky rozdil [ANOVA test: F (1; 8) =
58,627, p = 0,00006] se smérodatnou odchylkou 5,41 % zivych jiker.

Graf & 8: Grafické znazornéni Persteril®36 360 ml v porovnani s kontrolou
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Souhrny graf uspésnosti vSech pouzZitych preparatu v pokusu
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| - smérodatna odchylka
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Z grafu je ziejmé, ze smerodatna odchylka v kontrole se miiZe statisticky lisit o 3,61
% zivych jiker ve vSech koSich. Nejvyssiho statistického rozdilu bylo dosazeno u
piipravku Aquahum™, ktery ptesahl hodnotu 10,57 % viech Zivych jiker. Ostatni
preparaty: ToruMin se smérodatnou odchylkou 6,09 %; Acriflavin 5,82 %; TeraP
s hodnotou 2,23 % a prvni dv& zvolené koncentrace Persterilu®36 1,6 %. Nejucinngjsi
koncentrace o hodnoté 5,41 % zivych jiker. Smérodatnd odchylka byla vypocitdna

Z primérné hodnoty zivych jiker.
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5. Zavér

V této bakalaiské praci s ndzvem Pouziti Persterilu® v praxi k prevenci mykdz
jiker a koupele pludku jeseterovitych ryb v porovnani s uzivanymi piipravky byl
testovan ucinek a vhodnost preparati na vyvoj oplozenych jiker inkubovanych
v experimentalnich podminkéach. Vedle hlavniho piipravku Persterilu®36 ve tiech
koncentracich s pfedpokladanym antimykotickym tG¢inkem.

Hlavni testovand latka ve tfech zvolenych koncentracich se nejlépe jevi
V nejvys$im mnozstvi, nafedéném 360 ml. V porovnani s ostatnimi preparaty vykazuje
prikazné na mens$i zaplisnénost jiker a dokonce ma pozitivni vliv na lihnivost. Ktera
dosahla maximalniho pocétu vykuleného vackového pladku. Diky jeho vlastnostem
nezanechava rezidua ve vodé a zvody se Casem odpaii, v zavislosti na pouZité
koncentraci.

Dalsi pokusy byly provedeny s ptipravky ToruMin, Acriflavin, TeraP a
Aquahum™. Pramé&rného vysledku dosahly prvni dva jmenované pripravky. Nejhiife
dopadl piipravek firmy AQUAR s. r. 0., ktery mohu oznacit za nevhodny pro dezinfekci
jiker jesetera malého. Ptipravek je vhodny pro akvarijni ryby, v experimentu neobstal.
uinnosti. Alternativou Persterilu®36 by mohl byt v Gvahu preparat Aquahum™, ktery
Vv experimentu dosahl predepsaného ucinku vyrobcem.

Hodnoceni bylo provadéno S co nejvétsi presnosti. Vysledky, pro lepsi vizualni
srovnani byly pievedeny na procenta. Byly porovnany podily zaplisnénych a
nezaplisnénych jiker a taktéz mnozstvi vylihnutych embryi.

Pfi provadéni antiparazitarnich a protiplisnovych koupeli jiker jesetera malého
(Acipenser ruthenus) je nutno dodrzovat co nejvétsi peclivost pii aplikaci a presnost pii
vypoctech aplikované davky. Zanedbani téchto opatieni se mize projevit nedostatecnou
ucinnosti provadénych koupeli ¢i poskozeni s naslednym Uhynem osetfenych jiker.
Dilezity faktor, ktery je nutné dodrzet po celou dobu experimentu je optimalni teplota
po dobu vyvoje a pravidelna kontrola aparati pro okamzité feSeni nahle vzniklych
problémt. Cil bakalatské prace ptinesl hned nékolik zajimavych vysledk, tykajicich se
moznosti roz§ifeni vyuziti dezinfek¢nich ptipravki o dosud méné pouZzivané. Poznatky,
které byly ziskany timto experimentem, mohou byt vyuzity v dalSich vyzkumech

V provoznich podminkach lihné&.
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e Zakon ¢. 258/2000 Sb. - o ochran¢ vetejného zdravi a souvisejici predpisy
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7. Seznam zkratek
FMC — dezinfek¢ni prostiedek, obsahujici Malachitovou zeleni a metylenovou modf

KPO - kyselina peroctova, ¢ira bezbarva kapalina s ostrym octovym zapachem, sumarni
vzorec CH3COsH

MRL — maximalni residudlIni limit
PAA — systematicky nazev kyseliny peroxyethanove (kys. peroctoveé)
RAS — recirkula¢ni akvakulturni systém

SERRUV ROZTOK - sloZeni na 100ml: 60 ml etanolu 96%, 30 ml formaldehydu 38%,
10 ml ledové kyseliny octové 99 % (Rodina, 2006)

UV — ultrafialové zéteni, pro ¢lovéka neviditelné o vinové délce kratsi nez ma viditelné

svétlo
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10. Abstrakt

Pouziti Persteril®36 (Acidum peraceticum) v praxi k prevenci mykéz jiker a
koupele pladku jeseterovitych ryb v porovnani s uzivanymi ptipravky se zabyva jejich
dezinfekéni ulinnosti. V  experimentdlni ¢asti byly pouzity tii koncentrace
Persterilu®36, jehoz aktivni sloZkou je kyselina peroctova (36%) a mezi dal$imi byly
hodnoceny ToruMin, Acriflavin, TeraP a Aquahum™. Persteril®36 ve vysokych
koncentracich jevi jako velice ucinny biocid, ktery nezanechavéa rezidua a neskodi
zivotnimu prostfedi. Ostatni dezinfekéni prostfedky byly podrobné zhodnoceny ve

vysledcich. Nékteré z nich se jevi jako velice efektivni a predCily o¢ekavané vysledky.

Kli¢ova slova: Persteril®36, plisiiové infekce, jikry, koupele, dezinfekce
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11.Abstract

Using Persteril®36 (Acidum peraceticum) in practice for the prevention of fungal
infections of eggs and fry baths sturgeon in comparison with the used products deals
with the disinfection efficiency. In the experimental part were used three concentrations
Persteril®36, whose active ingredient is peracetic acid (36%), and the other were
evaluated ToruMin, Acriflavin, TeraP and Aquahum™. Persteril®36 in high
concentrations appear to be very effective biocide, that leaves no residue and is not
harmful to the environment. Other disinfectants have been evaluate detail in the results.
Some of them appear to be very effective and they results exceeded expectations.

Key words: Persteril®36, fungal infections, fish eggs, bath, disinfection
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