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1. UVOD

Sklizeci mléatéky jsou dilezitou souwasti fet¢tzce v zemddélské
prvovyroké. Kazdy zemddélec chce sklidit svoji vypstovanou urodu
co nejrychleji a v nejlepSi kvakt
Obiloviny ptimo ¢i neptimo ovliviiuji rozhodujicim zfgsobem ekonomické
vysledky wtSiny zentdélskych podniki a farem. Proto park sklizecich
mlaticek je hned po traktorech fetdem pozornosti uzivaté] prodejd i
vyrobca.

Sklizen obilovin si v dneSnim modernim zeuklstvi nedokdzeme
piedstavit bez sklizecich ml&ek. Technicka inovace éthto stroji
zaznamenala za poslednich deset let nesporny pokikkecné trendy
technického vyvoje s#tuji ke zvySovani vykonnosti strdj snizovani
kvalitativnich a kvantitativnich ztrat, k multifugkimu vyuziti strof,
ke zvySovani komfortu obsluhy, ke zvySovani podautomatickyrizenych,
regulovanych a sledovanych prvka omezovani negativnich dopad
na zivotni prostedi.

Sklizeci mlatéky maji byt vicedelové, maji umoznit itzné zmsoby
sklizn¢, musi ungét vymlatit vice nez 50 druhsemennych plodinip rizné
sklizhové vlhkosti zrna a slamy (kukici az do vlhkosti 40 %), P razném
poméru zrna a slamy, vynosu,izné piichodnosti a svahové dostupnosti.
Sklizen vSech plodin probihd wasow omezeném obdobi, proto jsou
na tyto stroje kladeny stale¢tsi pozadavky na ploSnou a hmotnostni
vykonnost @i zachovani kvality prace.

Porizeni sklizeci mlatiky pati zpravidla k vyznamnym strojnim
investicim zemdélského podniku. Zakaznik jefp nakupu postaven fed
rozhodnuti, které rZe ovlivnit ekonomiku jeho podniku na&adu let.
Za situace, kdy jsou na nasSem trhu k dispozici jgrood WwtSiny
vyznamnych s¥tovych vyrobd, je rozhodovani o vydru zna&ky i typu
velmi komplikované. Zakaznikatp nakupu zajimaji zpravidla technicke,
piipadré technicko-ekonomické parametry stroje. Stejrak velky vyznam
maji pro zdkaznika ekonomické podminky nakupu. 8stéle rostoucimi
naklady na nakup a provoz stroje nastava otazkag gHlizeci mlatiku

pofidit nebo feSit sklizen pomoci sluzby. Tato otazka je zviaaktualni
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pro podniky s mensi vy#rou zentdeélské pady, které by sklizeci mlatku
dostaténé nevyuzily a v disledku toho by se jim podstatrevySily naklady

na sklizeai.
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2. RESERSE

2.1. Historie sklizecich mlatéek

Prvni zpravy o sestrojeni sklizeci mléity pochazeji z prvni poloviny
devatenactého stoleti z USA. V roce 1828 ziskaltakovy stroj patent
S. Lane. O provoznich zkuSenostechémito stroji se bohuzel nedochovaly
zadné zpravy a tak se za prvni sklizeci miéti, kterd dostatené¢ dokazala
svoji provozuschopnost, povazuje stroj sestaveny Hascallem a
H. Moorem v zapadnim Michiganu v roce 1834. V rot@37 sklidil tento
stroj 8 ha p3enice a po dalsim zdokonaleni asi 2®m5Zaci mlatika méla
zabér 305 cm a byla urena pro osm pdrkoni.

V roce 1853 postavil J.E. Petterson na farth. Hornera v Kalifornii
sklizeci mlatéku, kterd byla pi provoznim pokusu ziena 22 zapazenymi
a splasenymi mulami. V letech 1858-88 vzniklo aswvadet tovaren
na vyrobu Zacich mlatek. V letech 1881-86 sestrojil prvni samojizdnou
sklizeci mlatéku G. S. Berry, mla dva parni stroje, jeden pro pohon
pojezdu a druhy pro pohon pracovnic¢ésti se spolenym kotlem na topeni
slamou, Zaci ustroji #o zabir 22 stop (6,7 m) a po dalSim zdokonaleni
dokonce 40 stop (12,2 m). V roce 1912 sestrojilatbir Holtové podobg
jako G. F. Harris prvni samojizdnou sklizeci m&ktu s benzinovym
motorem.

Béhem let 1924-27 postavila spa@leost Gleaner asi 1000 sklizecich
mlaticek obestawnych na traktorech Fordson. V roce 1934egstavila
spolenost Allis Chalmers typ 60 All Crop se z&em 5,5 stop (1,55 m),
po roce 1936 rozsil vyrobni program model 40 All Crop se z&tem
3,3 stop (1 m). Jednalo se o velmi @&Spé stroje a celkem jich bylo
v letech 1936-58 vyrobeno 320 000 Kus

Se vstupem USA a Kanady do valky byla vyroba sktizé mlatiek
zakazana, ale v roce 1943 se pbitha spolecnosti Massey-Harris ziskat
povoleni od vlady na vyrobu 500 jednotek typu 21 BRo mimaadnou
pomoc Vvalénému programu. Bhem sezony 1944 sklidila doé
organizovana brigada Massey-Harris sloZzena z 500izekich mlatéek
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21 SP odcervence do zid pti prajezdu americkymi staty 407 800 ha
obilnin.

IHC vstoupil na trh samojizdnych strpojv roce 1942 typem 123 SP,
Allis  Chalmers v roce 1951 typem 100 All Crop. Pfvn
samovyrovnavatelnou sklizeci mlékiu pro sklizes na svazich pedstavil
IHC v roce 1955. V roce 1964 John Deere zavadi petithy systém
rychlovymény adaptéi.

V Evropé prvni pokus o sestrojeni sklizeci ml&y zname z roku 1868,
kdy pobliz Moskvy v BZeckém okrese postavil A. R. Vlasenko stroj
pro par koni. Bvodni dva stroje se pouZzivaly az do uplného d@pbeni, ale
jejich vyroba se neujala.

Prvni sklizeci mlatikou v Anglii byl McCormic Deereing. 8 dovezeny
v roce 1928. V roce 1929 byl firmou Clayton a Sheworth vyroben prvni
anglicky za¥sny model. Ve Francii vyrobila firma Douillhet vece 1928
specialni model obilniho sklize, ktery sklizel obili je& pied jeho
dozranim a vymlacené zrno se nechavalo i s plevawmirat na sypce.
V Rusku se v roce 1931 #zal sériow vyrakét zawsny typ S1 v licenci
Holt. V roce 1947 byla zakoupena licence na prvamsjizdny typ od IHC
a zaal se vyrakt pod ozngenim S-4. V roce 1961 se &a vyrakst typ
SK-3, od roku 1963 SK-4 a od roku 1974 Kolos a Niva

V Némecku pracovala spoteost Deutsche Indusrie Werke na stroji
podobném jako Douillhet, ale neudp na trhu. V roce 1931 postavil Claas
prototyp sklizeci mlatiky obesta¥éné na traktoru, v roce 1936 byl
sestrojen ve spolupraci s profesorem Brennerefitng primotoky zZaci a
mlatici vaz& znamy pod zkratkou MDB. Od roku 1946 ¢zda vyroba tyd
Claas Super, jednalo se oripné primotoky typ s podélnymi vyasadly
a od roku 1953 obohatil vyrobni program samojizdpy Herkules SF.

New Holland jako prvni v roce 1976 zavadi u typu880rota&ni
separator a od roku 1975 je prvnim sériovym vyrahcaxialnich sklizecich
mlaticek typu TR70. V nasledujicich letech seéipgwojily IH (Axial-Flow) a
White (1).
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2.2. Charakteristika agrofyzikalnich vlastnosti kukurice

S péstovanim kukwice zaali Aztékové, Mayové a Inkové. V sdasné
dob¢ je rozStena po celé Zemi. Setkat se s nizeme od 40° jizni §ky
az po 56° severni 8y.

Kukuiice pati do c¢eledi lipnicovitych (Poaceae). Rostliny dosahuji
vySky pies 2,5 m. Koeny pronikaji do hloubky 1,5 - 3,0 m, alggvazna
Cast je rozloZzena v ortni vrstw. Z nadzemnich uzl stébla se vytvigeji
vzdusné keeny (chrani rostlinu f&d poléh&dnim a pomahaji zuZzitkovat
vilahu). Kwty jsou jednopohlavné. Saim kvétenstvim je lata, ktera
vyriasta z poslednih@lanku stébla. Samtim kvétenstvim je palice (klas),
kterd vyrista ve stednicasti rostliny. HTS 300 - 350 g.

Dulezit4d pro kukdici je teplota. Pimérna teplota by mla byt kolem
13 °C. Suma teplot v mbéhu celého Zivotniho cyklu by &ha byt
od 1 700 do 3 120 °C. KuKice je citliva na kolisani teplot v pb¢hu
veget&niho obdobi. Vysoké naroky ma kukoe na viahu(2).

Kukufice je nar@éna na pipravu pidy. Na podzim je dobré provést
podryvani na hloubku 45 - 50 cm (podigemi biologické aktivity fdy,
zmenSeni utuzeni, zlepSuje se hosp®aa vlahou). Bez podryvani je
vhodné provést podmitku. Po podmitce by za 14 dnilamnasledovat
sttedni nebo hlubok& orba. Nafim pidu smykujeme a vikéime. S&ové
lazko se kygenim gipravuje na hloubku 40 - 60 mm.

Seti je velmi dlezita operace. Porost kukice neméa narozdil
od pSenice schopnost eliminovat chyby seti. Hloulbkaevu je 60 - 90 mm
(podle pouZitého hybridu adply). Vysevek je piblizng 30 kg.ha'. Vysev
pii teplotach 8 - 10°C. Vzdalenostiadki 50 - 80 cm. Vysev by & byt
ukoncen do 10. kétna. Vysevek je tim hustSéim kratSi je vegeteni doba.

Kukufice dolre vyuziva Zziviny z organickycthnojiv (chlévsky hiij,
kejda). Hnojeni organickymi hnojivy je vyznamné me&na na pdach
s nizsi sorpni schopnosti (aplikace pmyslovych hnojiv by byla spojena
s vy8Sim vyplavovanim).

NejvhodréjSi predplodinou jsou jeteloviny nebo viceleté picniny.
Vybornou pedplodinou jsou také okopaniny hnojené statkovymojem.
Jako zlepSujici plodinu jéasto zé#azujeme mezi d¥ obiloviny (za nejlepSi
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piedplodinu se povazuje p3enice). WSpé je mozné kukiici péstovat také

nékolik let po sol&, ale zvySuji se naroky na agrotechniku a hnojE)i

2.3. Technologie skliz& kukurice

V sowasnosti lze kuktici sklizet nasledujicimi zjsoby:

— sklizen celé rostliny kukiiice na silaz,

- sklizen celé rostliny kukiice se zvySenym strnidin,

— sklizen palic kukuice — LKS (Lieschen Kolben Schrott),

- sklizen odlisttnych palic — CCM (Corn — Cob - Mix),

— sklizen vihkého zrna - o vySSi vlhkosti, které je ¢eno
ke konzervaci,

— sklizen vlhkého zrna - o nizSi vlhkosti, které je ceno
k dosusSeni.

Pti sklizni kukutice na sildZz je cela rostlina pomoci sklize®zalky
pofezana na drobnowezanku, ktera vytvid homogenni sms jednotlivych
casti rostlin. NejlepSim ukazatelem optimalniho sealukurice ke sklizni
na sildz je posouzeni stavu mité ¢ary na zrnu (podil tekuté faze zrna) a
suSina klasu. Z praktického hlediska krémrceni stavu mléné ¢ary zrna
Ize doporgit stanoveni obsahu suSiny zrna, ktery bylnbyt v rozmezi
52 az 55 %.

Sklizen celé rostliny kuk@ice se zvySenym strnidin. Tento zmsob
sklizn¢ kukutice je nenarény a v posledni dobvelmi vyuzivany. Jedna se
o0 to, Ze zvySenim zaci liSty se rostlina étdod c¢éasti stonku nad zemi,
ktery byva znéisten hlinou (zgisobuje zhorSeni fermentaiho procesu) a
dle vysledki hodnoceni vyZzivné hodnoty se jedn&@st rostliny s nejnizsi
stravitelnosti Zivin. B sledovani bylo déle zjigho, Ze ¢ast stonku
kukutice pod spodnim klasem tvioaz 20 % hmotnosti z celé rostliny a
tudiz jsou také usSeéeny i naklady na fevoz krmiva do Zlabu.

Sklizen odd&lenych palic s listeny je v naSich podminkach ozmeana
jako tzv. LKS. PouZivaji sé¢ezaky s ftddkovym adaptérem, ktery zajisti
sklizen samotnych palic, fipadre s malym podilem stébla nad palici. Jeji
vyznam spdiva ve zvySeni koncentrace energie ve vyrobeném ikam

¢imz je toto krmivo uéeno pro zviata s vysokou uzitkovosti. SuSina palic
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bez listeri v dok¢ sklizné byva kolem 60 %, suSina palic s listeny kolem
50 %.

Metoda CCM se tyk& sklizn odlisttnych palic, coZz znamena, Ze
vysledny produkt obsahuje také kukéné vieteno. To se vyzmaje tim,
Ze zhorSuje schopnost vysledné hmoty se dost&temaknout (vytsnit
vzduch z krmiva). Z tohoto idvodu musime pozadovat, aby sklizené palice
byly Srotovany pi velikosti jednotlivych ¢astic pod 2 mm.VyuZivaji se
specialni stroje nebo upravené sklizeci mikyi. SuSina dosahuje
55 - 60 %.

Pro sklizen vlhkého zrna se pouzivaji sklizeci ml&ty s adaptéry
pro sklizexr kukutice na zrno(4).

2.4. Rozdleni sklizecich mlatiéek

Sklizeci mlatéky rozcklujeme:
podle zpisobu gipojeni: za¥sne,
samojizdné;
podle toku materialu: s podélnym tokem materialu,
s pticnym tokem materialu,
s kombinovanym tokem materialu;
podle typu mlaticiho Gstroji: s tangencialnim mtim astroji,
s axialnim mlaticim udstrojim;
podle pa&tu mlaticich bubi: s jednim mléaticim bubnem,
vicebubnové mlatici astroji;
podle typucistidla: s klAvesovymi vyasadly,
s rota&nimi vytrasadly,
bez klasickych vyitasadel;
podle zmisobu zpracovani slamy: s ukladanim slamyiddka,
s drcenim slamy,
s kopkovanim slamy;
podle typu podvozku: s podvozkem s malyiditelnymi koly vzadu,
s podvozkem s malymiidicimi koly vpredu,

s podvozkem pasovyrb).
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2.5. Hlavni ¢éasti sklizeci mlatiéky
Hlavni ¢asti stroje jsou: vyrmnitelné sklizeci Ustroji — adaptér (Zaci,

shéraci, odlamovaci), zakladni jednotka BigduSenstvi.

Obr. Il — 1. Schéma sklizeci migky.

Zakladni jednotku tvoi komora (7), Sikmy dopravnik (8), mlatici
Ustroji skladajici se z bubnu (10), stavitelnéhoS&o(11) a odmitaciho
bubnu (12), vytasadla (13) k separaci hrubého omlatustidlo skladajici
se ze stupovité vynaSeci desky (15), ventilatoru (16), hormih-
Uhrab&ného sita (17) s klasovym nastavcem a spodniho roewarho sita
(19), dopravniku zrna (21) a klask(20) tvaeného velkym (dolnim)
Snekem, Sikmym Snekem a malym (hornim) Snekem aldiku zrna (23)
za kabinou nad mlaticim uastrojim. Vyprammvaci dopravnik, umighy

v dolni ¢asti zasobniku, ma vodorovnou a Sikm®ast, zarove sklopnou.

2.5.1. Mlétici ustroji
Ukolem mlaticiho Ustroji je uvolnit neposkozené arm klagi. Dale ma
mlatici astroji rozdlit zpracovavany material na jemny a hruby omlat.
Vymlat probih& v mlaticim Ustroji udery mlatek doitni hmoty a jejim
protahovanim mezerou mezi mlatkovym bubnem a koSele:li sila
smérovana v podélné ose zrna, je spojeni namahano ntale narusi se

pietrzenim a pekonanim sekeni pluch a pluSek. #sobi-li sila v tZisti
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zrna kolmo k jeho delSi ose, je spojeni namahangbem a narusi se
ulomenim. Je-li linie fisobeni sily skloéna k podélné ose zrna, nastava
uvolnéni kombinaci petrzeni a ulomeni. S dynamickymuagobenim sil
pii vymlatu souvisi poSkozeni zrna, zavislé na jehevmposti. Ta zalezi
na tvaru zrna, rozgrech, hmotnosti, stupni zralosti a vihkosti, skltosti a
dalSich vlastnostech. Nejsndze se posSkozuji zrnaxdlg, velka — s neptsi
hmotnosti.

Z vlastnosti sklizené plodiny ma na vymlat vliv:

stupe zralosti a s ni souvisejici vlhkostdjm je slama a zrno vii, tim

je vymlat obtizijsi,

- pomeér zrna a slamy; sustem podilu zrna ve slam se zvySuje
uvolihovani zrna, ale také jeho posSkozeni,

- druhové a odidové vlastnosti; ozimé oddy se zpravidla mlati
obtizreji nez jarni,

- poloha zrna v klasu; snaze se uwoji dobfe vyvinuta €zka a zrala zrna
ve stednicasti klasu nez zrna na okrajich,

- zaplevelenost; rozbit&asti plevelnych rostlin maji zpravidla p@&mée

vysokou vlhkost (60 az 80 %), zalepuji koS, a timzaji propad koSem,

zvySuji se nedomlatky i poSkozeni zr(@).

2.5.1.1. Tangencialni mlatici ustroji

Tangencialni mlatici ustroji (obr. 11-2) se skladaotujiciho mlaticiho
bubnu (1) a vySko& stavitelného koSe (3). Kot@de mlaticiho bubnu nesou
po obvod mlatky (3) stidaw s pravym a levym ryhovanim. MIéatici koS

obepina zespodu buben asi na 40 az 50 % ob\@j.u

Obr. 1l — 2. Mlatici Ustroji tangencialni jednobuiwé.
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V mlaticim astroji vznikaji sily iteci, kmitajici a zrychlujici, jez spolu
s vytirAnim ryhovanych mlatek bubnu a list koS&spivaji k uvohovani
zrna a rozruSovani slamy. Mlatky bubnudepbihaji protahovany material,
takZze razy na hmotu seékolikrat opakuji. Vlivem pgedbihani mlatek a
pruznosti hmoty je hmota ip mijeni mlatky a listy koSe stkmvana
a po pgebéhnuti mlatky hmota expanduje do volného prostoruzme
mlatkami, bubnem, liStami a pruty koSe. Tent@j cse opakuje, vznika
kmitani v radialnim srru. Prostidané levé a pravé ryhovani mlatek
vychyluje hmotu v horni¢asti vrstvy stidaw vpravo a vlevo a vyvolavéa
jeji kmitani v axialnim srmru. SloZzenim radialniho a axialniho kmitani
vznika prostorové kmitani.

Rotujici buben ma ventitami Ginky. Cast vzduchu pronika kosem a
za koSem mze vytv&et vzduSné viry. Propad uvainého zrna koSem se
d¢je vlivem odstedivé sily a hmotnosti zrna; prochazejici vzduchmeize
podporovat, naopak vzduSné viry pod koSem mohoupado zhorSovat.
Spravre upravené ventilani u¢inky zlepSuji vtahovaci schopnost bubnu,
sniZuji namotavani hmoty na buben, zlepSuji propadného omlatu koSem
a dopravu hrubého omlatu z mléticiho Gstroji a pad® snizuji pikon

potiebny na chod bubnu naprazd(®).

2.5.1.2. Axialni mlatici ustroji
Axialni mléatici ustroji je feSeno jako kombinované se separéam

ustrojim. Nefastji se vyskytuji sklizeci mlatky s jednim (obr. I11-3) nebo
dvéma podélnymi bubny. Hmota je zachycena lopatkamjeavtahovana
do mezery mezi bubnem (1) a separam plasem. V predni ¢asti jsou
mlatky (3), z nichZz ®které jsou ulozeny axialh nékteré jsou tvarovany
do Sroubovice. Zde nastava uwolani zrna a separace jemného omlatu
prvni separéani casti plas¢ — milaticim koSem. Obilni hmota rotuje mezi
bubnem a plagm a pomoci liSt se zaroveposouva ve si&ru osy bubnu.
Hruby omlat pak pechazi do druh&dasti Ustroji, dochazi zde k separaci

separanim koSem.
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Obr. 1l — 3. Axialni rotor Case IH Axial — Flow:-1 mlétici buben, 2 — mlatky, 3 — lopatky.

Axialni mechanismus se dwma rotory (obr. 11-4) je pouzivan néap
u stroji New Holland CR.

Obr. Il — 4. Dva podélné rotory New Holland CR.

2.5.1.3. Srovnani tangencialniho a axialniho mlatibo ustroji
Porovnani zpsobu vymlatu:

Tangencialni

- udery mlatek bubnu do mlacené hmoty,

- zrychlujicimi a tecimi silami ve vrst¢ mlaceného materialu,

- vytiranim mlatkami bubnu a liStami koSe,

- prostorovym kmitanim hmoty,

- ventilanimi acinky bubnu.

Axialni

- zrychlujicimi a tecimi silami ve vrst¢ mlaceného materialu,

- vytiranim mlatkami bubnu a liStami koSe,

- separaci vyrazhnapomahé odseédiva sila.
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U axialnich mlattek dochazi k vymlatu Set&ji. Ve srovnani
s klasickou koncepci by #ho byt pfi spravném s&zeni dosazeno mensiho
poSkozeni zrna. K vymlatu u tohoto typu mlaticihogsgmu dochazi
piedevSim vytiranim, nikoli udery, jak je tomu u tamgialniho. Separace
zrna pak probihd f@devSim pomoci odstdivé sily, a proto mze byt
dosazeno vyS$Si fichodnosti. To je samdejmé z hlediska poSkozeni zrna
vyhodrejSi. Axiélni stroje se fi praci chovaji jinak nez mlatky
tangencialni. Pro jejich spravnou funkci jaildzité, aby byl rotor doi®e
zaplrtn mlacenou hmotou, jinak stoupaji skiavé ztraty. To se Iize
projevit na p@&atku vymlatu pi najizdéni do zakru. V dasledku mensiho
zaplréni mlaticiho mechanismu zde jsowtgi ztraty. Nevyhodou je vysSi
spotreba energie i pouziti axialniho mechanismu. ZvySené energetické
naroky plynou pedevSim z princip mlaceni. Na jednotku hmotnostniho
toku (prichodnosti) je pateba asi dvojnasobek energie. To se v praxi
projevuje zvySenou spbebou paliva asi o0 10 az 20 %. Na druhou stranu je
vSak mozné dosahnout s axialnim mlaticim mechanmmevétsi
prichodnosti zacasovou jednotku, proto je ve srovnani s klasickou
koncepci vykongjSi. Nepgekonatelny je tento systémripsklizni kukutice
na zrno. Z hlediskatuznych skliziovych podminek, fedevsSim pi zvySené
vihkosti, neni axialni mechanismus tak univerzaljgko mechanismus

tangencialni(9).

2.5.2. Separéator

Ukolem separatoru je odtit z hrubého omlatu jemny omlat,iwést ho
na ¢istidlo a slamu dopravit z mlatky ven. Podle konstrulhiho provedeni
muze byt separator:
- vytrasadlovy,
- rotacni tangencialni nebo axialni,

- kombinovany (nap tangencialni s vyasadlem, tangencialni s axialnim)
2.5.2.1. Vytasadlo cglené

Klavesové vytasadlo (obr. 11-5) je hlavni sepam mechanismus

konveninich sklizecich mlatiek. tvoii ho 3 az 8 klaves uloZzenych na dvou
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klikovych hiidelich, klavesy majitt az Sest stufpi nastavenych liStami
s hrebeny, které zaji&uji posun slamy. Na povrchu wvigsadla je rost nebo
sito. Natrasanim a posuvem hrubého omlatu dochazi k sepazhglého
zrna od slamy. Kazda klavesa je tema Zlabem se stapvitym hornim
pracovnim povrchem. Bumice klaves jsou opatny plechovymi hebeny
s jednostran& zkosenymi zuby, prvni stugnnavic liStami. Touto Upravou
se omezuje z§tny skluz slamy, zajiduje se jeji roztazeni a rovnamy,
plynuly posuv po vyitasadle pi rizném podélném sklonu ml&ky a dale se
omezuje jeji jednostranné sesouvani piicném sklonu mlatiky. Jemny
omlat propadly sitovym povrchem Jasky pgechézi na jeji dno a poém
jako po spadové desce postupuje na koncovasgt stupovité vynasSeci

desky, po niz fichazi jiz jemny omlat propadly mlaticim koSem.

Obr. Il = 5. Schéma vidisadlového separatoru.

Nad vytasadlem byvaji jegtzawSené vySkov stavitelné clony, jedna
nebo dv¥, které zpomaluji pohyb hrubého omlatu a zachycujino
odstiknuté z mlaticiho Gstroji.

Dvouklikové klavesové vyiasadlo scechraem dolie separuje jemny
omlat @i praci na rovném reliéfu afpousti pongrné tlustou vrstvu slamy
po celém povrch a hlaknje energeticky nenasmé. Je citlivé na ietiZzeni,
na podélny i picny sklon mlattky. Sitovy pracovni povrch i dno vidsek

se ucpavayji fi sklizni osinatych a vihkych zaplevelenych plodin).
2.5.2.2. Tangencialni separator s bubny

Tangencialni separator s bubny (obr. 11-6) se shklafady za sebou
umisgnych ot&ejicich se vytasnych bubf. Pod kazdym bubnem je uloZen
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separani koS (1). Tento systém byl nappouzivan u sklizeci ml&atky

Claas Commandor.

Obr. Il — 6. Tangencialni rotai separator s bubny.

2.5.2.3. Axialni (rotafni) separator s rotorem

Axialni (rotatni) separator s rotorem (obr. 11-7) se sklada zmps&w
sitového valcového pla&t(2), ve kterém se ota rotor s lopatkami (1),
uloZzenymi ve Sroubovici. Vigdni ¢4dsti ma rotor ¥tSi zakiveni lopatky,
které napomahajiip vtahovani hmoty do dvou bulin Zde nastava separace
jemného omlatu, ktery propadava sitovym valcovyraggm.

Tento separator neni citlivy na sklon mié&ky. Dnes jej pouZiva
napiiklad firma John Deere v sestavdvou bubri (10). Na podobném
principu pracuje axialni sepafai ustroji, které misto lopatek na rotoru ma
ozubenou 3Sroubovici. Sroubovice poda@bjako lopatky ot&i a posunuje

omlat v sitovém plasti. Tento princip pouziva firCdaas(11).

Obr. Il - 7. Axialni (rot&ni) separétor s rotorem.

2.5.2.4. Kombinovany separator
Kombinovany separator je znamy ve dvou variantgako tangencialni
s vytrasadlem nebo kombinace tangencialniho a axialndgpasatoru.
Tangencialni (rotani) separator s vyasadlem (obr. 11-8) jageSen jako

jedno nebo dvoububnovy, nahrazujici ¢itbu délku vytasadla (5).
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Rotor (2) je zéazen za odmitaci buben, takzéepira jiz zbrzdny omlat,
¢imz se v @m tvori vétSi vrstva slamy, ktera se postupnzvétSuje
az na vyftasadlo. Pi prachodu slamy mezi rotorem a koSem dochazi
k propadu jemného omlatu a zrovnédmeéni toku slamy. V suchych

podminkach nize byt slama drobena na jemny om(&j.

Obr. Il — 8. Kombinovany separator (tangencialaygasadlem).

Tangencialni separéator kombinovany s axialnim sap@aem
(obr. 11-9) navazuje na mléatici ustroji, kde odndtabuben provadi
zpomalovani hmoty a separaci drobného omlatu. Odnidaciho bubnu
omlat prechazi do tangencialniho separatoru (1), ktery dandlale gedava
separatoru axialnimu (2). Axialni separator je wWoZzve stroji picné a
rozdéluje omlat na dva proudy. Rotor axialniho separatgsromlatem oté
a souwasre jej posouva do stran mlatky. Zde je plags ze zadni strany
otevien, takZze slama zépvychazi na odmitaci bubny (3), které ji dopravuji

ven ze strojg12).

Obr. Il — 9. Kombinovany separator (kombinace tamgaiho a axialniho separatoru).

2.5.3.Cistidlo

Na c¢istidlo sklizeci mlatiky postupuje jemny omlat propadly mlaticim
koSem a jemny omlat propadly roStovym sitem sepamét Na cistidle se
ma oddlit z jemného omlatu zrno, které méa byt co &isjSi, neposSkozené,

ztraty v plevach a uhrabcich maji byt minimalni (d®%).
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Cistidlo sklizecich mlatiek (obr. 11-10) se sklada ze vzduchovésti,
dopravni ¢asti a sitové skng, kterd& ma v horni¢asti Uhrabé&né sito a

v £

ve spodni¢asti sito zrnovéCistidlo je ulozené ve spodriiasti mlatiky.

Obr. 1l — 10.Cistidlo sklizeci mlatiky.

Ve vzduchovéasti je ventilator, ktery vytvid proud vzduchu a tkd ho
vzduchovym potrubim do prostoru sitové rgk. Ventilator nmize byt
radialni, axialni nebo diametralni. Stiugvita vynaSeci deska je
pied sitovou skini a navazuje na horni Ohradree sito. Vcistidle axialni
mlaticky dopravu jemného omlatu provadi soustava $nekitova skin mé
stavitelna sita — Zaluziova nebo vyjigreg Zaluziovd zahé&ovana. Kyvavy
pohyb stupovité vynasSeci desky a sit je odvozen od klikovéhechanizmu
nebo excentr.

Jemny omlat propadly mlaticim koSentiphazi na za&atek stupmovité
vynasSeci desky (1), jemny omlat propadly ¥gadlem pichdzi na konec
této desky nebo na prstovy rost (2). Jemny omlaprdeovany vynasSeci
deskou se dopravou po stupnich této desky rozvystwho se sd&tsa
dospodu vrstvy a slamnaté vrstvy vzlinaji nahorubyAomlat nesjizdl
pii jizdé stroje po vrstevnici k jedné stranje deska, stejh jako sita,
rozdélena ¢tyfmi az Sesti liStami. Jemny omlatrgchazi z vynasSeci desky
na jeji prstovy rosSt a drobnérimési propadavaji na zatek horniho -
Uhrabe&ného sita (3), delSiipmési jsou podrzeny vzduchovym proudem a
prsty roStu a usgrnény na sted horniho sita. Timto uspa&adanim je
zacatek horniho sita dostate¢ zatizen a na prvniietiné délky sita se
oddeli hlavni ¢ast zrna (80 az 95 %).

Horni — ahrabéné sito je prodlouzeno klasovym nastavcem (4). Syod
— zrnové sito (5) je stavitelné Zaluziové nebo é¥yielné s lisovanymi

otvory. Jeho sklon lze #mit. VynaSeci deska s hornim sitem je kgvn
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zawSena na zasech s pryzovymi silentbloky, sitovaisk (8) se spodnim
sitem je za¥Sena na dvouramennych pakach a &fch. Pohon jeeSen
hiideli s klikami nebo excentry. @b sita i klasovy nastavec jsou
podfukovany proudem vzduchu, vytse&nym ventilatorem (11) a
usmérnovanym klapkou (10) nebo posuvnym hraditkem (6)zaani strag
Zlabu klaskového Sneku ({Brecka, 2001)

2.5.4. Adaptéry sklizecich mlatéiek

Adaptéry se pipojuji k zakladni jednotce. Jsou to:

- Zaci ustroji pro pimou sklizer obilnin,

- bubnové sbraci Ustroji pro dlenou sklizex obilnin,

- dopravnikové séraci ustroji pro dlenou sklize,

- odlamovaci ustroji ke sklizni kukice na zrno,

- zaci ustroji ke sklizni slunmice,

- Zaci ustroji ke sklizntepky,

- Zaci uastroji univerzalni s pracovnim dopravnikgmo sklizer obilnin

i fepky.
2.6. Adaptér pro sklizen kukurice na zrno

2.6.1. Agrotech. pozadavky na adaptéry k odlamovéanpalic

Adaptér musi zabezpé:

- odlamovani palic,

- odlamovani palic a drceni slamy s rovn&mym rozmetanim,

- odlamovani palic, ssni stonk a jejich ulozeni daadka,

- odlomeni palic, s&ni stonki, jejich paezani a dopravu do vedle
jedouciho dopravniho proisdku,

- préci @i vynosu zrna do 15 t.hha vysce stonku 3 m, s me&aidkovou
vzdalenosti 700 £ 50 mm,fpminimalni vySce palic na stonku od zém
500 mm,

- vySku strnis¢ maximalrg 150 mm,

- ztraty zrna ¥etné nesebranych palic do 1,5 %,

- poSkozeni zrna 2 %ipjeho vihkosti do 30 %,
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- pti fezani 70 %tastic do 100 mm a 20 %astic do 50 mm,
- vykonnost $estddkového adaptéru W =1 — 2,2 ha.H, Wse, = 300 ha;
osmiradkového adaptéru W = 1,4 az 3 ha.l, Wse, = 400 ha.

2.6.2. Hlavnié¢asti adaptéru pro sklizei kukurice na zrno

Obr. Il — 11. Adaptér obilni sklizeci ml&ty na odlamovani palic kukice.

Adaptér (obr. 11-11) jecelné pripojen a nesen na kome Sikmého
dopravniku (9) sklizeci mlatky.

D¢lice (1) rozdluji porost kukuice, zdvihaji polehla stébla a
usmernuji je k unadSecimetézam (2). Sodasns s unasSecimietézy zainaji
na stébla psobit usnériovaci kuzely (3).Retézy a kuZely usmirni stéblo
mezi dva proti sob se ot&ejici odlamovaci véalce (4), které r@tam
pohybem tahnou stéblo s palicemi &am doli. Palice narazeji na listy,
jejichz rozestup mzeme n¢nit podle paméru palic. Palice neprojdou
mezerou, odlomi se a pomoci pistundSeciho fet¢zu se dopravuji
do pribézného Snekového dopravniku a déle do Sikmého dapiawm
Ve spodni ¢asti pod usmrnovacimi kuzely a odlamovacimi valci jsou
protibtity (5), jejichz ulohou je zabranit namotavani seébpleveli a jejich
¢asti na kuzely a odlamovaci valce. Vzdalenost me&lici a protil¥ity je
stavitelna.

Kazda jednotka ma dvaetézové dopravniky s prstovymi vystupky
k dopraw odlomenych palic. Spolu s usmovacimi valci usmirnuji

rostliny.
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2.6.2.1. Odlamovaci astroji

Pti sklizni kukufice na zrno se kukuicné palice oddluji od stébel
odlamovacimi valci nebo listami. Odlamovaci valcajmrizné profilovany
povrch pro lepSi uchyceni stébel. ©&éji se proti sob, zachycuji a
protahuji stébla kukiice. Pracovni mezera mezi valci je podstatmensi

nez ptimér palic, proto se fi protahovani stébel palice odlamuiji.

e o
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Obr. Il — 12. Konstruéni feSeni odlamovacich Ustroji.

Valce jsou ve smru jizdy sklorgny k vodorovné rovia podobré jako
fetézoveé dopravniky o 20 az 35°. Jsou uloZzeny ve steygéce (v jedné
roving), popripadk® je jeden valec nebo liSta uloZzena nize. K protadrav

stébel mezi odlamovacimi valci jsou uc¢kterych sklizéu pouzity

valeckové tetézy (obr. IlI-12a) nebo jsou v udstroji jak odlamovadiak
protahovaci valce, které se @i stejnym (obr. 1I-12c) nebo opaym
(obr. 11-12b) smrem. Odlamovaci valce mohou byt kombinované

s protahovacim véalcem (obr. 11-12d). Povrch valbyva hladky, ozubeny
nebo opateny riznymi vystupky. Odlamovaci liSty (obr. IlI-12e) jsou
raizného profilu a nemuseji byt v jedné ro¥in

Pracovni mezera mezi liStami a valci se postupomenSuje a je

nastavitelna z jedné strany valoebo list.

2.6.2.2. Odligovaci ustroji
Ukolem odligovaciho dustroji (obr. 11-13) je ikladné odtrhnout
vSechny listeny bez posSkozeni palic a vydroleni 8% %). Odligovaci
ustroji tva‘i nejécastji dva ocelové valce, které byvaji pokryty pryzi.
Vlivem tieni mezi odlisovacim valcem a palici jsou listeny

odtahovany, zachytavany proti sbbotujicimi valci, vtahovany do mezery
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mezi nimi a odtrhavany. Oténi valai musi zabezpat i otaceni palic, coz

je zakladni podminkou odlfevani.
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Obr. 1l — 13. Konstruéni schéma odli®vacich vald: a — ryhované vélce s vystupky, b — pryzové vélce
s vystupky a jamkami, ¢ — pryzovy vélec s litinovyth — litinové valce siznym tvarem povrchu a
materialem; 1 — ocelové vystupky, 2 — pryZzové pr8ty- otvory, 4 — pryzové valce, 5 — pryzovy vélec
tvarovany, 6 — litinové kratké Zzebrovani, 7 — hwé dlouhé Zebrovani, 8 — litinovy valec,
9 — pryZoveé prstence.

Odlistovaci ustroji jsou vybavena pomocnym fighaénym a
nacechravacim zidzenim, které ma umoznit rovnamy prichod palic a
jejich rozlozeni po odligovacich valcich. Dale ma toto #@aeni
natechrivat listeny, zpomalovat tok palic, a tim zwySintenzitu

odlistovani (7).

2.6.3. Vyrobci adaptén pro sklizen kukurice

Geringhoff - Kukui¢ny adaptér, kde oddiovani stébel od strnista
palic od stébel a drceni slamy je realizovano pomtitrotorové techniky
na 1iadek (obr. I1-14). Snekové rotory dopravuji rostlipies odezavaci
noze k pracovnim rotdm, kde je rostlina pomoci 15 kotéoavych no#
zm&knuta a rotezana. Dva horizontalni noze pod rotory z&ajg
extréemre nizké strnis¢ a perfektni pipravu pozemku na dalSi obldani
(13).
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Obr. Il — 14. Princip adaptéru Geringhoff.

Claas conspeed — na trhu jsoii ttypy adaptéru — Sesti, osmi a
dvanactiadkovy. NejvyraznjSi ¢asti kukdi¢nych adaptér conspeed jsou
konické trhaci valce (obr. 11-15). Stonek je n&iMe stahovan pomalu db)
pak dochazi k odtrzeni palic. Jakmile jsou palicgtrdené, zbytek stébla
prochazi vySSi rychlosti. Kazda sklizeci jednotkea yybavena d&ma
unaSecimiretézy, které se pohybuji po plastové vodici draze. kaddou
sklizeci jednotkou je horizontalniué, ktery stéblo neZze na malé kousky.
TlustSi spodni konec je m@zan na velmi kratké kousky, zatimco &&n
horni konec na delSi. Sklizeci jednotka je krytakgm plastovym vodiem,
ktery umo#zuje plynuly pohyb sklizeného materialu. Na kazdélizs&kci
jednotce jsou dva senzory, které zaznamenavaji @ogklizeci mlatéky
pti sklizni a pomahaji ufit optimalni rychlost pro sklizie. Adaptér je
vybaven systémem Auto Contour, kdy se adaptérzgmsobuje povrchu

v podélném i picném snéru (14).

Obr. 1l — 15. Kénické trhaci valce adaptéru Claasngpeed.
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Kemper - Kukui¢ny adaptér CornStar je produkt postradajici
na opotebeni nachylnéretézy a fetézova vedeni. Adaptér se vyzhige
kratkou konstrukci a vyhodnyne1isttm. VySkow nastavitelné béni kryty
vpravo a vlevo zabrauji ztratam palic. B narocnych podminkach sklizn
je mozné je nahradit mechanicky pokkaym Snekovym zvedam stébel.
Kompaktni ¢esaci jednotka s prstovym rotorem, vtahovacim 3Sneke
dvojici c¢esacich vale a spodniho drtie zaji¥uji vysokou funknost.
Posun palic k picnému podavacimu Sneku zajije bezudrzbovy prstovy
rotor. Pohon ¢esacich jednotek probiha préstnictvim bezudrzbovych
pievodovek v olejové lazni s uvritintegrovanymi z&tZovymi spojkami.
Spodni drtte vybavené d¥ma nebo temi nozi, které lze jednotliv
vypinat, jejich pohony jsou integrovany ¥gvodovkach. ZajiBuji vysokou
kvalitu drceni(15).

2.7. Technické novinky u sklizecich mlatiek
2.7.1. Zaci stoly

Zaci astroji je limitnim faktorem vykonnosti skligemlaticky. Musi se
piizpusobit zcela rozdilnym podminkam sklignnag. polehlému, vihkému
Zitu s velmi dlouhou slamou neb@siné pii zemi leZzicimu hrachu. Je tedy
rozhodujici vlastnosti Zaciho ustroji cittivse gizpusobit povrchu fdy.
Jeden z hlavnich s#&na vedl k témétr vSeobecnému uplaémi podélného
a pricného vyrovnavani polohy Zaciho ustroji. V tomtdigadk snimaji
nerovnost terénu plazy Zaciho stolu. Nejnéakl&d8n je pricné kopirovani,
které vyZzaduje pouziti pistovych ovlatia a kyvné uloZzeni Zaciho stolu
i naro¢néjsi reSeni pohonu Zaci liSt{16).

Zaci Uustroji powerflow firmy Massey Fergusofobr. 11-16) méa
prodlouzeny sil smérem dogedu. Mezi Zaci liStou a 3nekovym
dopravnikem jsou umishy pryZzové pasy, které jsou oganhy liStami
z plastu. Tyto dopravni pasy dlouhé 500 mm jsolthyoeny na hideli,
ktery je pohamsn fet¢zem od Snekového dopravniku. Aby nedochéazelo
k otéru, musi byt pasy vedeny po kladkach paabsolut® rovnomgrng.
Na tyto kladky se nesmi usazovat p®désea hmota, aby se nezvySovalo

napiti na jedné nebo druhé strapasi. Prostory mezi d¥éma pasy smrem
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ke Snekovému dopravniku jsou kryty plechem, abyzsédranilo vnikani
sklizené hmoty, poip pudy, pod pasy. Kladky pdsjsou opateny clici,
které usnmériuji vnikajici material stranou mimo rozpojovaci mds
jednotlivych pad. Podle provoznich zkouSek zvySuje toto fiz&ni
prichodnost obilni hmoty strojem aigpiva k univerzalnosti pouziti stroje,
protoZze se hmotaipvadi ke Snekovému dopravniku rovnémeé. Velkou
piednosti je také to, Zetpsklizni fepky se pouze na Zaci ustroji nainstaluji
aktivni dglice (17).

Obr. Il — 16. Zaci Gstroji powerflow.

2.7.2. Mlétici ustroji

Stoupajici vynosy a f@ni sklizet stale rychleji vedlo firmu Claas
k optimalizaci mlaticiho astroji. Cilem bylo zvySitychlost hmoty, a tim
i odstredivé sily, a rozruSit “rohoz" sklizené hmoty v aBti mlaticiho
koSe. Tento systém nazvany APS (obr. 11-17) zlepStijnnost mlaticiho
Ustroji a odleliuje samotné vyasadlo. Hlavnim prvkem systému APS je
urychlova® pred mlaticim bubnem, ktery pracuje v oblasti, kd®ysjesg
vSechna zrna ve slam Predseparani koS pod urychlovéem oddluje
uvolnéna a jiz vymlacend zrnagimZz se zarove zvySuje vykonnost

mlaticiho Ustroji(18).

Obr. Il — 17. Mlatici astroji APS spairosti CLAAS.
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2.7.3.Cistidla

Hlavnim snérem vyvoje poslednich let je omezovat vliv pracdis&ci
mlaticky na svahu n&innostéistidel. Prakticky se prosadilyitprincipy.

Firma Claas uplatuje tzv. sytém 3-D (obr. [I-18), jehoZ podstatou je
bo¢ni impuls, ktery je kombinovan s podélnym kmitanihorniho sita.
Timto feSenim seciStend smés (omlat) vrha ve s#ru stoupajiciho sita
dozadu, zarovie vSak i ba@&n¢ proti sklonu svahu. Vyhodou je Uspora
délicich list, rovnongrné rozloZzeni zrnové s&si, snadijSi ptistupnost sit.
(19).

Without 3-D With 3-D

>20 %

Obr. Il — 18. Systéniistidel 3-D firmy CLAAS.

Systém vykyvnych sitcistidel pouziva firma New Holland a Deutz-
Fahr. Vliv pricného svahu se vyrovnava vychylenidistidla, piicemz
maximalni moznost vyrovnani je v rozmezi od 17 d% svahu.

DalSi vyrobci nabizeji jednodussSi a ley®i systéemy. Jde v podstat

0 prutové shrnové v rozich horniho sita.

2.8. Sklizeci mlatéky na ¢eském trhu
CLAAS

Nejvykonr¢jSi dodavanou mlatkou je Lexion (obr. I1-19), ktery je
obliben zejména ve velkych podnicich a u poskyteWatsluzeb, pro které
je rozhodujici jeho vysoky sklimvy potencial (cca 35-40 t.ha'.

Druhou nabizenou mlatkou je Mega ut¢end pro stedni podniky a wtSi
soukromé zemdélce.

Medion je nastupcentady Dominator, ktera ipvedla sklizeci mlatiky
Claas na trh vCR. Jde o stroj s niz&im vykonem a potencialentemym

pro malé podniky a soukromé firmy.
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Posledni dodavanou ml&kou na trh je Dominator se z&tem zaci liSty
2,7 - 4,2 m avykonem motoru 130-153 kq20D).

Claas Lexion 480 — jednd se o sklizeci ml&ku s tangencialnim
mlaticim bubnem a ddma axialnimi separkmimi rotory. U Zaciho valu
sklizeci mlatéky Claas Lexion se setkavame hned &amlika zaizenimi,
které zvySuji vykon stroje a ulehji praci obsluhy. V prvnitadé je to
zdokonalena verzeéizeni zaciho ustroji Auto-Contour. Je to automadick
aktivni kombinacefizeni vysky, kontaktniho tlaku afigného kopirovani
terénu. Dva pary hmata pod spodnicasti Zaciho ustroji snimaji terén.
Parové uspbadani hmatai vylucéuje chyby v ngfeni zpisobené kameny,
brazdami nebo stopami po kolech.

Mlatici ustroji APS (sestava - urychlo¥a mlatici buben, odmitaci
buben) je o¥ifena jiz z konstrukni fady Mega. Pomoci urychlo¢a je
dosazeno rovno#rnéjSiho a rychlejSiho toku hmoty, vy8Sich otkdivych
sil a tim prokazatelh vysSiho stup& odloweni zrna. Mlatici ustroji ma
diky dvéma mléaticim bubfim a ko&%m takika dvojnasobnou dinnou
plochu. Vysledkem je vysoka vykonnost, n&bw optimalnich podminkach
se WwtSina hrubého omlatu o@t uz na urychlovacim bubnu. Odmitaci
buben pracuje synchrogns mlaticim bubnem, coz je obvykléeSeni
zajistujici optimalni tok hmoty. Protoze mlatici buben m@&mér 600 mm,
ma i vySSi obvodovou rychlost. Nastavovani & sevani mlaticiho koSe se
provadi elektrohydraulicky z mista obsluhy.

Prostednictvim inform&niho systému CEBIS je nastaveni oe&
mlaticiho Ustroji a mezery mléaticiho koSe provedermutomaticky
po zvoleni druhu plodiny na vstupnim terminalu voka.

Velk& plocha mléaticich kasspolu s Sikou mlaticiho bubnu 1700 mm je
dobrym zakladem pro az 90% odlavani zrna v mléticim astroji. Zbylych
10% ma za ukol odlatit od slamy a plewistidlo. O separaci se staraji dva
podélné axialni rotory ROTO PLUS, kazdy z nich jgcentricky ulozen

ve svém samostatném sepamam koSi(21).
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Threshing mechamsm

Atftachments

Obr. Il — 19. Sklizeci mlatka Claas Lexion 600.

CASE IH

Spole&gnost CASE IH vyrédbi vic neZfitet let sklizeci mlatiky
s axialnim mlaticim Gstrojim. Naeském trhu jsou dostupné axialni sklizeci
mlaticky Case IH AF 7010 nebo AF 8010 (obr. 11-26 vysokou vykonnosti
a produktivitou (max. vykon motoru az 455 k). Jeds@ o idealni stroj
pro velké podniky a pro poskytovatele sluzeb. Dalbdelovou tadou
sklizecich mlatiek spol€nosti CASE IH jefada AFX 2388(22).

nowy AFX rotor

nova kabina

now sy stém
rozmetani plav

nove automaticky
ovladané otacky -
vk ladani

nove wrowavani
sitove skiiné

Obr. 1l — 20. Sklizeci mlatka Case IH Axial-Flow 8010.
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JOHN DEERE

Spole&tnost John Deere nabizi naeském trhu #ti fady sklizecich
mlaticek — CTS, STS a WTS.

John Deere CTS (obr. 11-21) — vykonny stroj s koncepcitigného
mlaticiho bubnu a dvou podélnych axialnich sepamato

John Deere STS— nejvykonrjSi sklizeci mlattka s koncepci jednoho
axialniho mlaticiho a separaiho bubnu.

John Deere WTS — modelovaiada strofji s piti nebo Sestidilnym

vytiasadlem.

Obr. Il — 21. Sklizeci mlatka John Deere CTS 9780.

John Deere 2264 - jedna se o sklizeci ml&ku s tangencialnim
mlaticim Gstrojim a s klasickymi klavesovymi wgsadly. Sikmy dopravnik
obili ma velkou S&iku i délku. Velkd Sika znamena vysokou vykonnost
pii pInéni mlaticiho Ustroji materialem, velkd délka je wdna v tom, Ze
obsluha stroje ma velice dobry vyhled na cely Zaéai. Nejsou zde takeé
zadné ostré uhly ijgchodu materialu, které by ho mohly zpomalovat.
Podavani materidalu do mléaticiho ustroji je protolme plynulé, coz
usnadiuje vymlat. Reverzaci Sikmého dopravniku obilicegné astroji
Zaciho valutiesSi firma John Deere mechanicky pomoci vloZzené rewe
pievodovky. Stejny mechanismus je pouzitii piipadném ucpéani Zacich a
dopravnich mechanisin

Firma John Deere pouzZivd klasické tangencidlni kda& mlatici
astroji. Pamér mlaticiho bubnu je 660 mm. Robustni mlatici bubera

na svém obvodu diky velkému jonéru 10 mlatek. Ze stejnéhoadodu je
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velky uhel opasani a tim i sep&md plocha koSe. Mlaceni je diky desiti
mlatkam velice dinné, mlatici ustroji proto velmi uspokojv pracuje
na vSech plodinach. Odmitaci buben marpé&r 400 mm a osm odmitacich
liSt. Je ho proto moZzno vyuzitaste&ne i k separaci. Jeho zakladni funkci
vSak je odmitat material z mlaticiho bubnu a ¢gavat jej na zaatek
klavesového vytasadla. Mlatici buben je poh&m femenici vybavenou
systémem ,Posi-Torg“. Tento systém dokaZe reagavatnaroky mlaticiho
bubnu na toivy moment tak, Ze f jejich zvySeni dokaze fignést vykon
bez prokluzovani poh&tiho fremene. Otédky bubnu gitom zastavaji stale
konstantni na obsluhou nastavenémcfuo Nastaveni mlaticiho koSe je
ovladano elektricky, stejnjako variator otdek mlaticiho bubnu. Zgnu
nastaveni mlaticiho mechanismu prazné sklizené plodiny lze wtht
automaticky s vyuzitim funkce automatického nastaivetroje (Automatic
Combine Adjustment - ACA). Celé mléatici ustroji jehrarino proti
poSkozeni snadnoipstupnym lap&dem kamer o velkém objemu.

Firma John Deere pouziva klasického Sestidilnéhoaviksového
vytidsadla. Délka vy#asadla je 4,6 m a celkova sepama plocha 7,6 m.
Cinnost vytasadla je podpi@na gicnym &¢echracim rotorem, umishym
nad vytasadlem. Ten se otd ve snEru prichodu materialu a jeho
jednotlivé c¢echraci prsty navic konaji fi@gny pohyb. Spodni strana
vytidsadla je oteena a tim je zabramo jejich ucpavani i v ne§¢Sich
skliziovych podminkéach. Cinnost vytasadla je Bhem prace stroje
kontrolovana monitorem fichodu slamy pomoci it senzofi. Jakmile
dochazi k hroma#hi materialu na vyasadle, monitor okamazit varuje
obsluhu stroje. Optimalni kapacity wisadla je dosahovano také diky
senzofim na koncich jednotlivych vyasek, které dhem sklizrée upozonuji
na zvyseneé ztraty.

Cistidlo vyuziva ¢istéeni na sitech acisténi pomoci vzduchového
proudu. U modernich strdj hraje gitom stale tSi roli praw cisteni
ve vzduchovém proudu a nejinak je tomu i u sklizdcimlaticek John
Deere 2264. Dostateé mnoZzstvi vzduchu je zaji&to pomoci gtidilného
ventilatoru, jehoz oté&y jsou ovladany z kabiny. Vzduch je z ventilatoru
veden d¥ma kanaly. Prvni kanal uUsti v prostoruepiSténi na konci

stupnovité vynaSeci desky. Diky této Upraye mnoZzstvi lehkych jfgmeési
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odseparovano jiz v tomto mista nezatzuji nasled® vlastni ¢istidlo.
Druhy kanal 0sti pod ob ¢istici sita. Stupovita vynaSeci deska se
pohybuje v opaném smyslu jako sitaistidla, coz zvySuje &innost ¢isteni

a vyvazuje setrvéené hmoty. Horni, uhralmé sito ¢istidla je na obou
krajnich koncich vybaveno prutovymi nastavci. Tavelmi jednoducha
Uprava zvySuje svahovou dostupnost stroje. ftyta vynasSeci deska je
vybavena plastovymi stuvitymi sekcemi, které je mozZno viipadk
potieby snadno demontovat a &gtit. Celkova plochagisténi je 5,83 s
(23).

John Deere CTS - jedn& se o sklizeci ml&ku s tangencialnim
mlaticim dstrojim a s axialnim dvourotorovym separiam zaizenim.

Mohutny mléatici buben je vybaven deseti mlatkafityti mlatky jsou
piitom ve stale aktivni praci nad mlaticim koSem. ¥i& uderova rychlost
je zarukou vysoké kapacity odidvani zrna u obtiz& mlatitelnych plodin a
v téZkych podminkéach. Prstové separéatory ré¥nprovadji caste&ny
vymlat.

Urychlovaci buben s ogaym smyslem oté&eni zabezp&uje plynuly tok
hmoty k prstovému separatoru. Silné hroty z&yi$ razny "mlatici" efekt,
vykondavaji sekundarni mlaceni, které efek@dvavoliuje zrno od materialu
plodiny. Excentricky tvar separatdr uvoliuje material v hornicasti
a zintenziviuje separaci v dolnic¢asti, kde hmota propada koSem
separatoru. Konstrukce koSe optimalizuje separanaza nepozaduje zadné
zmeény pii prechodu z jedné plodiny na druhou. Modul separatdtouhy
3,4 metru je rozdlen na ti sekce: plgni, separace a vypra#advani. Prsty
udrzuji slamu né&echranou a nesté@nou. Tato ¢innost také zabrnauje
namotavani nebo nalepovani. Vilkrd cinnost uvohuje zrno zbhylé
ve slane pii pohybu materialu sgrem dozadu.

Systém QuadraFlo je zaloZzen na spolupracieddistice se sity
Uhrab&nym a zrnovym a dale natyisekéni turbine jako zdroje proudu
vzduchu. UnikatniteSeni pedcistice umozuje velice \Wasné zapoeti
Cisticiho procesu a zvySuje vyragzrcelkovou kapacitwisténi. Vzduchovy
proud o velké rychlosti je veden pod celynfepkisticem, takZze plevy a
necistoty jsou nadlebeny jiz zde a oddeny od vrstvy zrna. Daéle

konstrukce pedcistice umozuje propad ¢istého zrna pimo na zrnovy
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dopravnik. Takze jiz f piedcisSténi se uvolni mnozstvi zrna a plev,
dusledkem je mé& hmoty v sekci Uhrab@ého a zrnového sita, to zvySuje
konetnou cistici efektivitu této ¢asti. Ve skuténosti 25 % plev je
vyfukovano ven pedcisticem. Asi jednaitetina zrna se fedseparuje a pada
piimo do zrnového dopravniku, redukuje se objem zmnaplev, které

protékaji na sitd10).

DEUTZ - FAHR

Oblast vyroby sklizecich mlatek je soustedéna zatim do klasickych
péti a Sestivytasadlovych vykonovych typ NizSi vykonové typy jsou
vybaveny klasickymi vzduchovymi Deutz motory a ngkonéjSi typy
novymi Deutz motory s vysokotlakym systémemivkovani paliva.

VesSkeré dobré poznatky ziskané z dlouhodobého pzaveklizecich
mlaticek Deutz - Fahr byly vyuzity v novych modelech apégh
5670 H/HTS, 5680 H/HTS a 5690 H/HT&4).

MASSEY FERGUSSON

Firma nacesky trh dodava sklizeci ml&ky rady cerea, beta a activa.

MF Cerea — mlatici buben je robustni a n&ii ve své itidé a svoji
setrvanosti zajifuje vysoky a kvalitni vymlat i v &h nejgzSich
podminkach. Kombajny Cerea jsou vybaveny gotin separatorem
s nastavitelnym koSem doékolika poloh. Systém Constant Flow zaji§e
idealni pojezdovou rychlost kombajnu v zavislosta zatizeni mlaticiho
bubnu. Osm vytasadel slamy ma profilované boky pro rychlejSi doar
slamy a @&inn¢jSi separaci.

MF Beta (obr. 11-22) — mléatici buben je robustni typ Hitaria
Cylinder. Mlatici ko§ ma pro#mlivou rozte, zadni cast koSe ma oproti
piedni casti rozt&€ pouze poloviéni. Tim je zajiSéna optimalni rovnovaha
mezi mlaticim efektem a fichodem zrna mlaticim koSem. Kombajny Beta
jsou vybaveny roténim separatorem s nastavitelnym koSem. Rofa
separator ma unikatni vlastnost, kterou se odliSojg ostatnich — ma
moznost odklopeni koSe smem vzhiru, neni-li vytiZzen vlastni separaci.

Buben rot@&niho separatoru se tak stava dalSi mlatkou a zwy3lgxibilitu
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obsluhy a zarovie optimalizuje vykon sklizeci mlatky pti sklizni
v obdobi sucha.

MF Aktiva — vyzna&uje se mohutnym milaticim koSem, ktery ma zadni
cast oproti pedni rozt€ pouze polovéini. Tim je zajis¢éna optimalni
rovhovaha mezi mlaticim efektem a ugghodem zrna mlaticim koSem.
Odmitaci buben mé& aktivni mléatici koS, ktery navigSuluhel opasani
mlaticiho az o 14° v zadniasti mlaticiho bubnu. Odmitaci buben je §In
nastavitelny dle délky slamy a vlhkosti a tim umajfe optimalizovat

separaci(17).

Obr. Il — 22. Sklizeci ml&tka Massey Ferguson Beta.

NEW HOLLAND

Spolenost New Holland nabizi sklizeci mlékiy rady CR, CX, CSX a
CS.

New Holland CR - Dvojrotorové mléatici Ustroji s tangencialnim
vstupem. KoS s Ohlem opéasani 84°, mlatici koS semhlopasani 123° a
separani koS s Uhlem opéasani 148°, celkova plocha vymlatiseparace
3,06nt. Ptidavny urychlovaci buben o Ghlu opasani 54°. Cetk@locha sit
6,5 n?, ventilator se $esti lopatkami, dvojité domlac@stroji.

New Holland CX — Mlatkové mlatici ustroji s deseti mlatkami, bube
s tangencialnim vstupem. Mlatici koS s Uhlem opasé&hl® a plochou
1,18 nf. Rotaini separator: buben o pméru 720 mm a &ce 1560 mm,
plocha kose 0,79 fm odmitaci bubinek o iméru 315 mm. Celkova plocha
separace: odmitaci buben + separator 2,54 Riidavny odmitaci buben
o praméru 315 mm.Vytiasadla dlena, Sestidilna (plocha 5,93%mn Celkova
plocha sit 6,5 M ventilator se Sesti lopatkami, dvojité domlacéstroji.

New Holland CSX — Mlatkové mlatici ustroji, buben s tangencialnim
vstupem. Mlatici ko§ s thlem opasani 85°+36° a ptnc 0,86 M, odmitaci
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buben pfiméru 395 mm s plochou kose 0,254 nRotani separator - buben
o praméru 590 mm a &ce 1300 mm, opasani 86°, plocha ko%e 0,75 m
Vytiasadla dlena, @tidilna (plocha 5,38 ). Celkova plocha sit 4,32
ventilator se Sesti lopatkami, dopravnik uhrébdko mlaticiho ustroji.

New Holland CS — Mlatkové mlatici ustroji, buben s tangencialnim
vstupem, mlatici ko§ s Ghlem opasani 85°+36°(124°)lochou 1,040 f
odmitaci buben pméru 395 mm s plochou kode 0,342 mRotani
separator - buben o pméru 590 mm a §ce 1560 mm, opasani 86°, plocha
koSe 1,01 rh. Vytrasadla dlena, Sestidilnd (plocha 6,45 ?mn Celkova
plocha sit 5,0 m ventilator se $esti lopatkami, dopravnik Ghrabk
do mléaticiho ustroji(25).

FENDT

Firma Fendt nabiziit frady sklizecich mlatiek s iiznymi vykony a
pocty vytrasadel.

Rada E - Tatotada zahrnuje celkemiit modely. Dva z &chto modet
jsou s p@ti vytiasadly a jeden se Sesti. Stroje z té&tdy jsou vhodné
pro mensi a gedni podniky. Tyto mlatiky jsou vybaveny sklizecim
ustrojim s koncernovym oz&anim FreeFlow s $kou od 4,8 do 6,6 meir
Pohon gihanéée je mechanicky a jeho otky Ize pohodlg ménit z kabiny
obsluhy. Na pani je mozné Zaci liStu vybavit systémem Auto Lewel;j.
automatickym pizpisobovanim se terénu do sklonu 8°. Sanegmosti je i
nastaveni vySkytezu, ktera je potomiizena prostednictvim snimaa
na zacim valu nebo senzZoisklonu na Sikmém dopravniku. Viipadk, Ze
obsluha zada zyiny chod, automaticky dojde ke zdvihnuti Zaciho rost
Mléatici buben je Siroky 1340, resp. 1600 mm a jepwameér je 600 mm.
Uhel opdasani¢ini 120°. Aktivni separace slamy probihd na men3im
odmitacim bubnu s prodlouzenou plochou vymlatu. d&ldy material je
poté posouvanim®s vynasSeci desku na dvojici pro¢dnych sit.

Rada C ¢itd v sowasnosti dva modely, jeden stp vyttasadly a druhy
se Sesti. Jde ofadu mlatEéek urkenou @FedevSim pro sedni a tSi
zemgdélské podniky a pro vyuZiti ve sluzbach. Zaci Ustroja mechanicky
pohon pgihané¢e a regulaci pitlaku. VétSina paramefr je stejna jako

u fady E. Technologie Power Feeder podporujgjgm hmoty a jejich
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prichod mlaticim ustrojim. Maly odmitaci bubenepdéava hmotu na lopatky
rotatniho separatoru o pméru 600 mm. Cistici systém High-Flow je
zarukou pro dokonalé wysténi zrn. U tohoto systému je nainstalovédna
druha stupovitd vynaSeci deska, ktera zmirje zatiZzeni horniho sita a
docili podstatns cistéjSiho zrna. Za mlaticim Ustrojim néasleduje systém
vyttasadel FENDT, které tebiraji domlaceni materialu na celkové plose
5,5 nt, resp. 6,7 M.

Rada 8000- jde o osmivytasadlové stroje, které jsoudeny pro velké
zemedelské podniky a intenzivni nasazeni ve sluzbach. Nazdil
od predchozichiad maji v sériové vybav Zaci liStu Power Flow. Diky
pryZzovému péasu mezi liStou a dopravnikem se zvySypchodnost
materialu mlattkou, zlepSuje se rovnodnnost rozloZzeni po Snekovém
dopravniku a snizuji se ztratytipsklizni frepky nebo luskovin. Mlatici
astroji je #ibubnové. Nastaveni oték i mlatici mezery se provadi
pies Field Star. Mlatiky Fendt jsou vybaveny systémem Constant Flow,

ktery reguluje pojezdovou rychlost v zavislosti natizeni bubny26).

-43 -



3. CiL PRACE

Cilem prace je posouzendinnosti a kvality prace vybrané skupiny
sklizecich mlatiek s odliSnymi sklinovymi adaptéry pi sklizni kukutice

na zrno a jednoduché ekonomické hodnoceni §tmg sledovaném obdobi.

Hlavnim cilem prace je rozbogfinnosti a hodnoceni kvality prace
sklizecich mlatdek se zamienim na:
- ztraty,
- kvalitu drceni a rozmetani rostlinnych zbwtk
- vliv vlhkosti sklizené plodiny na velikost ztratkvalitu drceni a
rozmetani rostlinnych zbytk
- spofebu pohonnych hmot,

- rozbor vykonnosti.

Prace je dopléana o diki cile:
- zakladni charakteristika zexdélskych provo#,
- zakladni charakteristika majitele stroje,

- jednoduchy rozbor investinich a provoznich naklad

Pro méfeni a vyhodnoceni provoznich a ekonomickych paratnétyly
vybrany stroje Claas Lexion 480 s ogidkovym adaptérem pro sklize
kukurice Claas conspeed, John Deere 2264 a John Deeré&s CT
s Sesttadkovymi adaptéry Geringhoff. Majitelem stroje Csaaje
Zemédélskad spolénost Komorno, a.s. Majitelem strioj John Deere

spoleinost Alimex Nezéstice a.s.
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4. METODIKA

4.1. Metodika zjistovani provoznich parametni

Pti zpracovani metodiky zji®ovani provoznich parameitrbyly pouZzity
normy CSN 470147 aCSN 470189. Pro zji$ni vykonnosti byla pouZita
literatura(29).

Ztraty zrna Z . [%]: ztrdtami zrna se rozumi ztraty zrna, které nebylo
zpracovano nebo dopraveno na mistocari. Zji&uji se s pesnosti
na 0,001 kg a vyjaidiji se v procentech sipsnosti na 0,01%.

Celkové ztraty zrna £se stanovi dle vzorce IV-1 a ro&gdji se na:

- ztraty pred sklizni %,
- ztraty zmsobené Zacim adaptérem Z
- ztradty zmsobené vymlatem, vyasem &isténim Z,.

Celkové ztraty zrna se stanovi dle vzorce IV — 1:

Ze=Zp+ Zs+ Zy [%] (IV — 1)
Z, — ztraty ged sklizni [%0]
Zs; — ztraty zmisobené Zacim adaptérem [%0]
Z, — ztraty zgisobené vymlatem, vyasem &isténim [%0]

a) Ztraty pred sklizni Zp [%]: na ttech mistech zkuSebniho Useku
umistime metrovku a z jeji plochy sebereme paliceeamena vypadana

z palic. Ztraty ged sklizni Z se stanovi dle vzorce IV-2:

Z _bp 0% v -2
PT [%] (Vv -2)
b, — hmotnost zrna vypadanéhdea sklizni na 1 [g.m?]
f — vynos zrna [t.hY

b) Ztraty zphasobené Zacim adaptérem Z[%]: sklizeci mlatéka najede
do zkuSebniho Useku a @&ee sklizet produkt. Po ujeti¢ckolika metm

zastavi a vyjede zZadku. Na se&éené ploSe vyt§yime mernou plochu
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Sirokou 0,5 m po celé délce rozhozu adaptéru nezars@ spadem
vymlatu a sebereme vypadlé zrnotraty zpisobené Zacim adaptérem Z

se stanovi dle vzorce IV-3:

Z

z

:% [%] (IV - 3)

b, — hmotnost zrna vypadaného po projeti sklizecilapaéru  [g.rif]

f — vynos zrna [t.h

c) Ztraty zpusobené nedokonalym vymlatem, vytasem a ¢&iSténim
Z, [%]: zjiStuji se odchytem slamy ze zkuSebniho Useku vychézejé
sklizeci mlatéky. Mezi ptedni a zadni napravu sklizeci mk&y se
vsune plachta (pas Siroky 0,5 m a dlouhy jako &adklizeci mlatéky),
ktera se po zapkni mlaticky poloZzi na zem a ml&tka pres ni gejede..
Zachyti se tak hmota, ktera mlékiou proSla. Posléze se odd
zachycena zrna a provede se zvazeni. Ztratgsmpené nedokonalym

vymlatem, vytasem &iSténim Z, se stanovi dle vzorce IV-4:

z, == [%] (IV -4)

b, — hmotnost zrna vypadaného po projeti sklizecilapaéru [g.rf]

f — vynos zrna [t.h

Jakost drceni a rezani slamy Ky [%]: vyjadiuje procenticky podil
zastoupeni jednotlivych velikostnich frakci drcemdamy. PoZzadavek
na kvalitre¢ rozdrcenou slamu je 90%astic menSich nez 80 mm.

Slama drcend sklizecim adaptérem — sklizeci mk&ti projede
zkuSebnim Usekem, po jejim zastaveni a vypnuti mihb Gstroji vyjede
z ftadku a pod ni v jednom mistjeji délky nezasazené spadem vymlatu
vyty¢ime pas Siroky jeden metr a dlouhy jako ZAlsklizeciho adaptéru,
z nthoz je sebranatezanka. Nasledn se provede zgreni frakci a
vyhodnoceni nagrenych hodnot.

Slama drcena drdem umisénym na vystupu ze sklizeci mléky —

Zjistuje se odchytem slamy a plev ze zkuSebniho Usekuvsanutou
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plachtu (pas Siroky 1 m a dlouhy jako Zalsklizeci mlatéky) pod sklizeci
mlaticku, kterd nad ni projede. Posléze dojde k&ddi zachycenych
velikostnich frakci, provede se jejich Zieni a vyhodnoceni natmenych

hodnot. Jakost drcenif®zani slamyKy se stanovi dle vzorce 1V-5:

K, =" *100 [%] (IV - 5)
m,
m; — hmotnost jednotlivych frakci [g]
m; — celkova hmotnost zachycené slamy [g]

Jakost rozmetani plev a slamy Kr [%]: zjiStuje se odchytem plev a
slamy ze zkuSebniho Useku na vsunutou plachtu @ésky 1 m a dlouhy
jako zalEr sklizeci mlattky) pod sklizeci mlatiku, kterd nad ni projede.
P4s rozdlime plachtu zleva doprava nailmetrové UuUseky A az L.
Z jednotlivych nmérnych ploch jsou odebrany vSechny napadarétice a

zvazeny. Jakost rozmetani plev a slamy se stanbterivdorce (1V-6):

K, = [%] (IV - 6)
m,
m; — hmotnost hmoty z jednotlivych dnnych ploch [9]
m. — celkova hmotnost zachycené slamy [g]

Vlhkost zrna u, [%]: je procentualni vyjateni obsahu vody
ve sklizeném zrnu. Zjistime ji odbem vzorki ze zdsobniku zrna po projeti

mérenym Usekem a zéienim vihkongrem.

Spotieba pohonnych hmot m [l.ha']: méteni se provede bez dficiho
piistroje. Ri pfijezdu na pole se sklizeci mlatie doplni palivova néadrz
po hrdlo a po projeti zkuSebnich Useke ogtovné nadrz dolije. Spakeba

pohonnych hmot m se stanovi dle vzorce IV-7:

m=2L [I.hal] (IV = 7)
nha
O, — objem dolitého paliva [
Nha — Sklizen& plocha [ha]
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Vykonnost stroje W [ha.hod']: sloZky &asu pracovniho nasazeni
zemgdélské mechanizace zjiShé pimym méfenim byly zpracovany
dle literatury (29) a tabulek IV-1, 3:

Tab. IV — 1. Rozdeni vykonnosti W.

Vykonnost W [ha.hod”]

W n

' |vykonnost efektivni W, =

1

Wo> Vykonnost operativni _n
* Tl +T2

Wogq Vykonnost produktivni n

Wo7 Vykonnost provozni W = n
o T1+T2 +T3+T4 +T5+T6+T7

(n je poséena plocha v hektarech za sledovamas)

Tab. IV — 2. Jednotlivé druhsas.

Kéd Druh ¢asu
T. Cas hlavni

T, Cas vedlejsi

T3 Cas na udrzbu affppravu stroje

Ty Cas na odstragmi poruch

Ts Cas prostoj zavinenych obsluhou
Te Cas pro zahajeni a ukéani prace stroje
T, Cas ostatnich prostéjv ramci snény

Priichodnost Q [kg.s']: je podil hmoty (tj. hmotnost zachyceného
zrna, hmotnost zachycené slamy, plev a ostatnihteni@u) proSlé strojem
a ¢asu potebného na projeti zkuSebniho Useku. ZjiE se s pesnosti
na 0,01 kg.s. Z metrovky umisiné na zku$ebni trati zvaZime oddné

palice. Piichodnost Q se stanovi podle vzorce IV-8:
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Q = By*vp*c [kg.s!] (IV — 8)
B, — pracovni zaér [m]
Vp — pracovni rychlost [mY
c — hmotnost palic z 6 jednometrovyé¢hdka [kg]

Pracovni zabkér B, [m]: u sklizeciho adaptéru na kukai je dan
poétem sklizenychtddka. Zjistuje se s pesnosti na 0,01 m.

Pracovni rychlost v, [m.s!]: stanovi se z délky zkuSebniho Gseku a
zjistsného casu. Zji¥uje se s pesnosti 0,1 mS. Umis&nim dvou vytygek
se vymezi Usek 100 nCas se mifi stopkami s pesnosti na 0,1 s. Pracovni

rychlost \ se stanovi dle vzorce IV-9:

v, ='¥ [m.s!] (IV = 9)
| — délka nigfeného Useku [m]
t — ¢as projeti useku [s]

Jakost produktu K, [%]: po sklizni z nejméa tii mérnych Usek se
sklizeny produkt ze stroje vyprazdni vypraodacim astrojim. Z proudu
vyprazdiovaného produktu se odeberou nejmérityii dil¢i vzorky
o hmotnosti nejméfn 1 kg. Smisenim délich vzorki vznikne hruby vzorek,
z nehoz se oddli laboratorni vzorek o hmotnosti nejm&n,2 kg, ktery se
ulozi do neprodySného obalu. Rozbor jakosti skligem produktu se duje
ze zkuSebnich vzork které jsou rozéleny na tyto frakce:

- Cisty produkt,

- posSkozeny produkt,
- necistoty,

- prfimési.

Vyslednou hodnotou je procentudlni podil hmotnogfiimési nebo
necistot z celkové hmotnosti vzorku a procentualni godimotnosti

posSkozeného produktu z celkové hmotnosti produkeuvzorku.
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VySka strnisté hg [m]: je kolm& vzdalenost z mistarezu k rovirg
pozemku. Po projeti sklizeci mléky se v @gti mistech m&ticiho Useku
provede 11 mieni vySky strni& po celé Sice zaléru stroje s pesnosti
na 0,001 m. VySka strni§ths se stanovi dle vzorce IV — 10:

n

2h

hy=-"=— [m] (IV - 10)
n

hi — vySka v i-tém mist [m]

n — pocet méieni

VySka porostu h, [%]: je kolméa vzdalenost od zeimk hornimu okraji
rostlin, vyjaduje se patmérem zjiS€nych hodnot. Zjisuje se u sta rostlin

s presnosti na 0,01 m. VySka porosty $e stanovi dle vzorce 1V-11:

h, == [m] (v -11)
hpi — vySka porostu v i-téem mist [m]

n — patet mereni

Vynos zrna @, [t.ha™!]: stanovi se vyp&tem ze zachyceného mnoZstvi
zrna a hmotnosti celkovych ztrat ze zkuSebniho wisekzkuSebni plochy.
Vynos zrna se stanovi pmérem vynos ze ti zkuSebnich Useks presnosti

na 0,01 t.hd. Vynos zrna g se stanovi dle vzofclV-12 a IV-13:

0,=1Yaq, [t.ha] (IV - 12)
N

0zi — Vynos zrna z i-té zkuSebni plochy [tHa

e
———=*10

q, = [t..ha'l] (IV - 13)
m, — hmotnost zrna ze zkuSebni plochy [kg]
Z. — celkové ztraty [%0]
S — zku$ebni plocha il
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4.2. Metodika ekonomickych parametia

Pfi zpracovani metodiky zjitvani ekonomickych paraméir byla
pouzita literatura30).

Naklady na provoz stroji Npo [K&.rok™!]: naklady na provoz se
skladaji ze dvou zakladnich slozek:
- néaklady fixni Nix [K&.rok],
- néaklady variabilni Na, [K&.rok™].

Celkové néaklady Npro se stanovi dle vzorce 1V-14:

Nproszix+Nvar [Ké'rOk_l] (IV-14)
Nfix — naklady fixni [K.rok™]
Nvar — néklady variabilni [K.rok™]

Fixni naklady Ny, [KE&.rok™]: sestavaji z naklad na amortizaci,
nakladi na uskladini a pojiS€ni. Jsou v podstéat nezavislé na rénim

nasazeni stroje. Fixni nadklady;Nse stanovi dle vzorce 1V-15:

Ny =N, +Ng + N, [Ke&.rok™] (IV - 15)
N. — naklady na amortizaci [Krok™]
Nsk — naklady na uskladmi [K&.rok]
N, — naklady na pojig&ni [K&.rok]

Variabilni naklady Nya, [K&.rok™]: variabilni naklady na provoz
stroju zahrnuji naklady na pohonné hmoty a maziva, naklad opravy a
ostatni naklady. Jejich vySe zavisi na nasazendjstrVariabilni naklady
Nyvar Se stanovi dle vzorce 1V-16:

Ny = N + Ny + N, [K&.rok™] (IV - 16)
Nphm — néklady na pohonné hmoty a maziva ¢[rkok ™
N, — naklady na opravy [Krok]
Nost — Ostatni naklady [Krok]
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Naklady na amortizaci N. [K&.rok™]: vychazi se ze skutmé
pofizovaci ceny straj a zistatkové ceny. Rozdil meziémito cenami je
rozpatitan jako pamérny uUbytek hodnoty stroje na jeden rok doby

pouzivani. Naklady na amortizaci,Mde stanovi dle vzorce IV-17:

Na=CS“d_CZ [K&.rok!] (IV - 17)
Cstr — porizovaci cena stroje [«
C, — zistatkova cena (&
d — doba pouzivani stroje 57¢

Naklady na pojisténi N, [K &.rok™!]: naklady na poji&ni se zpravidla
stanovi podle sazeb jako procentni podil zipovaci ceny stroje. Naklady
na pojiseni N, se stanovi dle vzorce 1V-18:

C*S

N, = Sioc d [K&.rok?] (IV — 18)
Cstr — porizovaci cena stroje [«
Sy — ro¢ni pojistna sazba [%]

Naklady na uskladnéni stroje Nsx [K&.rok™']: stanovuji se podle
plochy potebné pro uskladmi stroje a ronich naklad na jednotku
skladovaci plochy (podle druhu — garaze, dené gistreSky, zpevana

plocha). Naklady na uskladni stroje Nk se stanovi dle vzorce IV-19:

N, =(D+1)*(S+1)* N, [K&.rok™] (IV - 19)
D — délka stroje [m]
S — Sitka stroje [m]

Ny — ro¢ni naklady na 1 msklad. plochy [K.m?rok™]

Naklady na pohonné hmoty a maziva Nm [K¢&.rok™!]: spoteba
pohonnych hmot a maziv zavisi na celédé¢ faktora (druh prace, pdni
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podminky, velikost a tvar pozemku, technicky statvroge atd.) Naklady
na pohonné hmoty a palivayN, se stanovi podle vzorce 1V-20:

Ny = L+ Kpe)* P*W*m [Ké&.rok™] (IV - 20)
kmaz — koeficient naklad na maziva
p — cena za jeden litr paliva 57¢
w — vykon sklizeci mlatiky [ha.rok]
m — spoteba pohonnych hmot [I.hg

Naklady na maziva se zde odvozuji podle gpbly paliva. Na zaklad
vysledki sledovani straj v provozu se uvazuji ve vySi 20 % nakiad
na paliva.

Naklady na opravy a udrzovani N [Ké&rok™]: vypogitaji se
na zaklad ro¢ni spoteby paliva a mirnych naklad na opravy a udrZzovani
stanovenych na 1 litr sptdbovaného paliva a koeficientu oprav. Naklady

na opravy a udrzovani N\se stanovi dle vzorce IV-21:

N, =0, * No, * Koy [K&.rok™] (IV - 21)
No1 — mérné naklady na opravy [KIY
Ko1— roéni spoteba paliva [

Opnh — koeficient oprav
Naklady ostatni Nos: [Ké&.rok™']: piedstavuji naklady na spiebu

provozniho materiadlu (nd&p félie, motouzu apod.). Jejich vySe je dana
normativem.
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5. VYSLEDKY

5.1. Charakteristika podniku Alimex Nezwéstice a.s.

Firma Alimex Nezé¥stice a.s. je provozovatelem sledovanych siroj
John Deere 2264 a John Deere CTS s adaptéry Geoifigliato spolénost
vznikla v roce 1999. Zakladni kapital je 123 mil¢ KRo¢ni obrat firmy je
cca 130 mil. K. Hlavnim zdrojem pijmu spolenosti je realizace vyrohk
Zivoc¢isSné a rostlinné vyroby. V nezemélské vyrok® je vyraznym zdrojem
trzeb vyroba protipozarnich dvie kovovyroba, opravarensk&innost,
vyroba osiv. Popsanou vyrobni a nevyrobginnost ve spolénosti
vykonava v piméru 150 zandstnand.

V oblasti Ziva&tiSné vyroby hospoda spole&nost s uzakenym obratem
stada skotu. Plemenska prace je s#irovana k produkci dojnic s trzni
produkci mléka (HolStynské plemeno) vdiao cca 1100 ks dojnic. U dojnic
je preferovano kejdové hospoiddvi.

Firma hospod#& na cca 5300 ha pozerakz toho na 3600 ha ornéigy.
Ma vlastni techniku pro sklizepolnich plodin a to jak obilovin, tak luk a
krmnych plodin. Dale ma vlastni kapacitu péosténi, suSeni a skladovani
produkce obilovin a olejnin, d&etné¢ dopravni techniky. Spobmost mé
dlouholetou tradici v produkci osiv obilovin pod ghbou a pro tuto
¢innost ma udlenu vyrobni licenci.

Provoz ovocného sadu obhospddge 70 ha areal v katastru obce
Ténovice vzdalené 3 km od Spaleného irRd. Na ploSe 60 ha jsou
péstovany jablog letnich, podzimnich a zimnich oid. Tretina plochy je
osazena novymi rezistentnimi adtami. Dale jsou zde zastoupeny rané
az pozdni odikdy Svestek a poloSvestek. Ovoce je skladovano vnoglnich

podminkach termosklad které jsou mimo sezdénu k pronajmuti.
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5.2. Charakteristika podniku ZS Komorno, a. s.

Spolenost je vlastnikem sklizeci ml&ky Claas Lexion 480 a adaptéru
Claas conspeed. Zedélska spolénost Komorno, a. s. je od 1. 1. 1997
nadstupcem fpvodniho Zenmddeélského druzstva Komorno se sidlem
Chocenice zruSeného bez likvidaceeeménou na akciovou spobamost.
Ve spol&nosti pracuje 145 pracovnik V roce 2005 spol&enost dosahla
zisku ve vySi 6,225 mil. K a obratu ve vySi 165 374 mil. K

Zemédeélskd spolénost hospodidla v roce 2005 na 4662,63 ha
zemedelské pidy. Naprosto rozhodujici objem podnikatelskéennosti je
soustedén na klasickou zewgdélskou prvovyrobu a nasledny prodej vlastni
produkce. V rostlinné vyrobje spol&nost zankiena na produkci obilovin,
luSténin, olejnin a krmnych plodin. Vyroba brambor je emena
pro pofeby spol€nosti.

V ZivociSné vyrol® je spol€nost orientovana na vyrobu mléka, chov
skotu a prasat. U prasat se jedna o produkci sgplatVysokou a. s.

Nezentdélska ¢innost je zamifena na pbez deva, vyrobu palet, vyrobu

vazacich progedka, vinéni plechu a distribuci pivovarského mlata.
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5.3. Zjisténé a vyhodnocené provozni parametry

V této casti prace bylo zavodu efektivhosti pouzito &kolik zkratek
slov a nazwu, které se zd€asto vyskytuji.

Legenda: SM - sklizeci mlatka, ClI - Claas, JD -John Deere,
G — Geringhoff

5.3.1. Charakteristika pozemki a meteorologickych podminek
Naméiené a zpracované parametry zkuSebnich poZemla

meteorologickych podminek ukazuje tabulka V-1.
Tab. V — 1. Charakteristika pozethl meteorologickych podminek.

Cl Lexion 480
JD 2264 + JD 9780 CTS
Typ SM + adaptér + CI . .
Geringhoff + Geringhof
conspeed 87¢
Datum 1.11.2006 1.11.2006 2.11.200¢|
Velikost pozemku [ha] 60 24 31
Nazev pozemku U Fbitova Za Trati Pod Hrazi
Provozovatel pozemku Komorno a.s. Alimex a.s§. Alxrees.
Teplota [°C] 9 9 10
Vlhkost vzduchu [%] 75 75 70
Rychlost W&tru [m.s "] 6 6 4,2

5.3.2. Charakteristika sklizeného produktu

Naméiené parametry sklizeného produktu ukazuje tabulka:V
Tab. V — 2. Charakteristika sklizeného produktu.

Cl Lexion 480 JD 2264 + | JD 9780 CTS
Typ SM + adaptér _ _

+ Conspeed Geringhoff + Geringhof
Pramér stonku [m] 0,019 0,018 0,019
VysSka rostlin i [m] 2,28 2,36 2,41
VysSka strnis& hs [m] 0,19 0,21 0,16
Pocet rostlin na 1 m 16 16 16
Sitka fadku [m] 0,72 0,72 0,72
Vlhkost zrna y [%)] 27,4 30,1 28,3
Vynos zrna f [t.h&] 8,6 9,1 8,8
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5.3.3. Technické parametry sklizecich mlatiek

Technické parametry sklizecich mlé¢k ukazuje tabulka V-3:

Tab. V — 3. Technické parametry sklizecich m&ki

Cl Lexion JD 9780
’ JD 2264 +
Typ SM + adaptér 480 + CI . CTS +
Geringhoff _
conspeed Geringhof
Majitel stroje ZS Komorno )
Alimex a.s.| Alimex a.s
a.s.
Rok vyroby 1999 1998 2003
MIlatici ustroji tang. tang. tang.
Mezera koSe [m] 0,03 0,03 0,035
Otatky ml. bubnu [m.&] 420 410 510
Otéacky ventilatoru [m.s'] 800 1200 1100
Otéatky motoru [m.s"] 2200 2200 2150
Pracovni zabr By[m] 6 4,5 4,5
Drti¢ na SM pouzit pouzit pouzit
Rozmet& plev pouzit pouzit pouzit
Pracovni rychlost Iy[m.s'l] 2,64 2,31 2,72
Praichodnost Q [kg.s] 43,4 28,9 33,6
Spoteba PHM m [I.hd] 18,7 20,4 17,6
Vykonnost W7 [ha.h'] 2,89 2,03 2,50
Délka provozu [h.det] 12 12 12
Pocet obsluhy 2 2 2

5.3.4. Vyhodnoceni ztrat

Vyznamnym kritériem hodnoceni sklizecich mk&k je velikost ztrat.

Sklizen kukutice na zrno neni mozné prové&tdbez toho, aby nedochéazelo

ke ztratam. Kazdy podnik se snazi dosahnout mininidl ztrat.

5.3.4.1. Ztraty zrna pred sklizni Z,

Ztraty zrna ped sklizni % byly na vSech sledovanych pozemcich

minimalni, pohybovaly se od 0% do 0,01% jak ukazupgesledujici tabulka

V-4
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Tab. V — 4. Ztraty zrnaipd sklizni Z.

Sklizeci mlaticka + adaptér

Vynos zrna f

Ztraty p fed sklizni Z,

[t.ha™] [%]
Claas + Claas 8,6 0,01
JD 2264 + Geringhof 9,1 0,01
JD CTS + Geringhof 8,8 0,0

5.3.4.2. Ztraty zrna zpisobené Zacim adaptérem Z

Ztraty zrna zfisobené Zacim adaptérem @Rab. V-5) se pohybovaly od

s v s

se sklizeci mlatikou JD CTS.

Tab. V — 5. Ztraty zrna Zisobené Zacim adaptérem Z

Sklizeci mlaticka + adaptér

Vynos zrna f

Ztraty Zzacim

[t.ha™] adaptérem Zz [%]
Claas + Claas 8,6 0,73
JD 2264 + Geringhof 9,1 0,87
JD CTS + Geringhof 8,8 0,65

5.3.4.3. Ztraty zrna zpisobené vymlatem %

Ztraty zrna zfisobené vymlatem Z(tab. V-6) se pohybovaly od 0,53 %
do 1,08 %. U sklizecich mlatek Cl a JD CTS byly ztratyipblizn¢ stejné.

U sklizeci mlatéky JD 2264 byly ztraty vyraznvySsi.

Tab. V — 6. Ztraty zrna Zgobené vymlatem,Z

Sklizeci mlaticka + adaptér

Vynos zrna f

Ztraty vymlatem Z,

[t.ha™] [%]
Claas + Claas 8,6 0,62
JD 2264 + Geringhof 9,1 1,08
JD CTS + Geringhof 8,8 0,53
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5.3.4.4. Celkové ztraty Z

Nejvétsi ztraty (tab. V-7) vznikly u sklizeci ml&ty John Deere 2264.
Tyto ztraty mohly byt zaficinény veétSi vlhkosti zrna a jsou hodnoceny
jako ztraty stedni. U zbylych dvou sklizecich mlé&gk jsou ztraty

s v s

JD 9780 CTS.

Tab. V — 7. Celkové ztraty zrna.Z

SM + adapteér Vynos [t.ha'] | Celkové ztraty Z. [%]
Claas + Claas 8,6 1,32
JD 2264 + Geringhof 9,1 1,96
JD CTS + Geringhof 8,8 1,18

5.3.5. Vyhodnoceni jakosti drceni agregovanych ada@rua

Poskliziové zbytky @i sklizni kukurice sklizecimi mlatdkami zistavaji
na pozemku a jako organickd hmota obohacujdyp Davodem je nizka
krmna hodnota a néklady na jejich dalSi zpracovahanechané zbytky
tvoii vrstvu ¢asti kukui¢nych rostlin, jejichz velikost a kvalita naruSeni
rostlinné hmoty ovliviuje dobu rozkladu rostlinnych zbyik Tato doba by
meéla byt co nejkratSi, aby se zabranilo vyskytu chomeo Skidci.

Nasledujici grafy V-1,2,3 a tabulky V-8,9 zna#oji velikost ¢astic
rostlin (lista, stonki) po prichodu jednotlivymi adaptéry. Frakce jsou
rozdéleny podle pozadawk 0 — 80 mm pozZadované, 80 — 160 mm m@én
pozadované, nad 160 mm nezadouci.

Z davoda lepSiho posouzeni a menSiho vlivu velikosti st
na poskliziové operace bylycasti rostlin ged posuzovanim rozdeny
na listy a stonky.
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Tab. V — 8. Procentni zastoupeni velikosti rozdycerstonk adaptéry.

Procentni zastoupeni velikosti rozdrcenych stonk
[%]

SM+adaptér
Velikost ¢astic [mm]
0-80[%] | 80 — 160 [%] | nad 160 [%]
Claas + Claas 27,5 42,5 30
JD 2264 + Geringhoff 31 41 28
JD CTS + Geringhoff 32 42 26

Tab. V — 9. Procentni zastoupeni velikosti rozdycerlisti adaptéry.

Procentni zastoupeni velikosti rozdrcenych list [%]

SM+adapteér Velikost ¢astic [mm]
0 — 80 [%] 80 — 160 [%] | Nad 160 [%]
Claas + Claas 34,5 33 32,5
JD 2264 + Geringhoff 32 33,5 34,5
JD CTS + Geringhoff 35 34 31

Procentni zastoupeni velikost
rozdrcenych stonkiu

Procentni zastoupeni velikosti rozdrcenych list

32,5 34,5 30 275
00— 80 mm [%]
W80 - 160 mm [%)] @0 - 80 mm [%]
; W80 - 160 mm [%)]
ONad 160 mm [%] DA 160 mm (o]
33 42,5

Graf V — 1. Procentni zastoupeni velikosti rozdyodnlisti a stonk u adaptéru Claas a SM Claas.

Procentni zastoupeni velikost rozdrcenych list Procentni zastoupeni velikosti rozdrcenyc
stonki
32
34,5
00— 80 mm [%] 28 31
_ 0,

@80 - 160 mm [%) 00— 80 mm [%]

—_ 0,
ONad 160 mm [%] @80 - 160 mm [%]
ONad 160 mm [%]

33,5 a1
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Graf V — 2. Procentni zastoupeni velikosti rozdyodnlisti a stonk u adaptéru G a SM JD 2264.




Procentni zastoupeni velikosti rozdrcenych ligk Procentni zastoupeni velikosti rozdrcenyc
stonkit

26

B0 - 80 mm [%]
@80 - 160 mm [%]
DO Nad 160 mm [%]

00 - 80 mm [%]
W80 - 160 mm [%]
O Nad 160 mm [%]

42

Graf V — 3. Procentni zastoupeni velikosti rozdyodnlisti a stonk u adaptéru G a SM JD CTS.

VSechny ti adaptéry prova#ly zhruba stejs kvalitni drceni afezani
slamy. NejwtSi zastoupeni #ly castice mezi 80 a 160 mm, coZ je nEén
vhodné, ale pro néasledujici operace gesliosta&ujici. Nejlépe slamurezal
adaptér Geringhoff ve spojeni se sklizeci mikbu JD 9780 CTS
(graf V-3). Projevila se zde nizSi vihkost oprotiodiné sklizené stejnym
adaptérem a mlatkou John Deere 2264 (graf V-2).

5.3.6. Vyhodnoceni jakosti drceni aezani slamy drticem SM

V nasledujici tabulce V-10 a grafech V-4,5,6 je zag¢no procentni
zastoupeni velikostiezanky po piichodu sklizeci mlatkou. Frakce jsou
rozdéleny podle kritérii: 0 — 80 mm poZadované, 80 — 160n mér

pozadované, nad 160 mm nezadouci.

Tab. V — 10. Procentni zastoupeni velikosti rozdycé frakci dritem SM.

Procentni zastoupeni velikosti rozdrcenych frakci%o]
SM+adapteér Velikost ¢astic [mm]
0 — 80 [%] 80 — 160 [%] | Nad 160 [%]
Claas + Claas 78 14 8
JD 2264 + Geringhoff 72 17 11
JD CTS + Geringhoff 76 18 6
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Procentni zastoupeni velikosti rozdrcenych frakci

00 — 80 mm [%]
E80 — 160 mm [%]
ONad 160 mm [%]

Graf V — 4. Procentni zastoupeni velikosti rozdjoénfrakci po plichodu SM Claas.

Procentni zastoupeni velikosti rozdrcenych frakci

00 — 80 mm [%]
W80 — 160 mm [%]
ONad 160 mm [%]

Graf V — 5. Procentni zastoupeni velikosti rozdyoénfrakci po pichodu SM John Deere 2264.

Procentni zastoupeni velikosti rozdrcenych frakci

00 - 80 mm [%]
B 80 — 160 mm [%]
ONad 160 mm [%]

Graf V — 6. Procentni zastoupeni velikosti rozdjoénfrakci po plichodu SM John Deere CTS.
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U vSech sledovanych sklizecich ml&k bylo vice nez 70 % procent
¢astic mensich neZz poZzadovanych 80 mm a pouze 6la% ¥ezanky bylo
vétSi nez nezadouci velikost nad 160 mm. Celkoejlépe drtilatezanku

SM Claas, ktera gla pouze 6 %astic wtSich nez 160 mm.

5.3.7. Vyhodnoceni jakosti rozmetani plev a slamy
Jakost rozmetani plev a slamy opodjgti sklizeci mlateku ma vliv
na rozloZzeni této hmoty na polifiPnedokonalém rozmetani hmoty se tVo
nésledujici rok po sklizni na pozemku sdlzaplevelené pasy se zvySenym
obsahem rostlinnych zbytkv padé.
Plachta byla rozélena zleva doprava naupmetrové oddily A, B, C, D,
E, F, G, H, I, J, K, L. Procentni zastoupeni omlatyednotlivych stroij
ukazuji grafy V-7,8,9, a tabulka V-11:
Tab. V — 11. Vyhodnoceni jakosti rozptylu plev arsy.
Procentni zastoupenic¢astic [%]

SM+adaptér

A| B C D E F G H I J | K |L
Claas 4,21 6,7 11,4/ 9,1/19,8/9,5|8,4|9,3(10,2/9,6(7,14,7
Claas

JD 2264 +6,3| 8,4 |15,7/14,2|12,3|13,5/16,1| 7,8 | 5,7 | X | X | X

Geringhoff
JD CTS +7,3/10,4(14,1/12,8{11,5/12,3|13,2(10,8] 7,6 | X | X | X
Geringhoff
Wyhodnocend jakost rozptylu plev a slamy u 51 Claas
121 —
—_ 101 - ]
8
E
i
P 2_
|:|.
A B C D E F G H | J kK L
mérene nseky

Graf V — 7. Jakost rozptylu plev a slamy u SM Claas
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Wyhodnocend jakost rozptylu plev a slamy u SM ID 2264

187
16 1
144
124
104
E.

P

zastoupeni [%]

=

P2

[}

A B [ ] E F [t H
mérend nseky

Graf V — 8. Jakost rozptylu plev a slamy u SM JB4£2

Vyhodnocent jakeost rozptylu plev a slamy v SWID CTS

16
14
124
10
B.

zastoupeni [% ]

[ B S R =2

A B c ] E F G H |
mérené useky

Graf V — 9. Jakost rozptylu plev a slamy u SM JDSCT

Nejrovnomernéji rozptylovala omlat sklizeci mlatka JD CTS. U stroje
JD 2264 doSlo v usecich A, B, H, | knizSimu zagieni rozptyleného

omlatu.
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5.3.8. Vliv vlhkosti na velikost ztrat

Vliv vihkosti na velikost ztrat ukazuje tabulka V21

Tab. V — 12. Vliv vlhkosti na celkové ztraty.

SM + adaptér Vihkost zrna u; [%] | Celkové ztraty Z.[%]
26,6 1,31
27,2 1,28
Claas + Claas 27,4 1,34
27,6 1,33
28,1 1,36
29,4 1,91
29,7 1,93
JD 2264 + Geringhoff 29,8 1,89
30,6 2,01
31,0 2,07
27,6 1,15
28,0 1,13
JD CTS + Geringhoff 28,4 1,19
28,8 1,21
28,9 1,22

U vSech sledovanych stribjlze vysledovat zvySeni ztratiipzvySujici se
vlhkosti sklizeného porostu. Toto zvySeni vSak nemjak markantni a
pohybuje sefadow kolem 0,1 %. Nejcitli¢ji na zvySeni vihkosti reagoval
stroj JD 2264, kde nastalo zvySeni ztrat o 0,16 %.
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5.3.9. Vliv vlhkosti na kvalitu drceni rostlinnych zbytkua

Vliv vlhkosti na kvalitu drceni rostlinnych zbytk ukazuje tabulka
V-13:

Tab. V — 13. Vliv vihkosti na kvalitu drceni rostliych zbytk.

Velikost éastic [mm]

SM + adaptér Vihkost Listy Stonky

0
uz [%] o _so| 80 | Nad [0- [ 80 - [ Nad
160 | 160 | 80 | 160 | 160

26,6 34,3| 33,2 32,5 28,142,9 29,0
27,2 34,1| 33,1 32,8 27,843,1 29,6
Claas + Claas 27,4 34,6| 32,9 32,5 27,642,3 30,1
27,6 34,9| 32,7 32,4 27,241,9 30,9
28,1 34,5| 33,1 32,4 27,042,4 30,5

29,4 32,2 34,6 33,2 31,641,7 26,7
29,7 33,0 34,1 32,90 31,041,8 27,2

JD 2264 +
, 29,8 32,1| 32,9 35 31,8 40,9 | 27,8
Geringhoff
30,6 31,6 33,2 35,2l 30,739,8 | 29,5
31,0 31,4 32,6 36 29,9 40,6 | 29,5
27,6 35,8 34,3| 29,9 32,742,1 | 25,2
28,0 36,9| 34,0 29,9 32,842,7 | 25,0
JD CTS +
_ 28,4 34,7 35,1, 30,8 31,443,3 | 25,3
Geringhoff

28,8 33,4| 33,6 33 32,0 41,3 | 26,7
28,9 33,8| 33,5 32,71 31,841,6 | 26,6

Adaptér Claas Conspeed vykazoval s rostouci vlhkokbnstantni
zastoupeni jednotlivych frakci ligti stonki. U adaptéi Geringhoff
s rostouci vlhkosti rostlo mnoZstviezanky o velikosti nad 160 mm
az na 29,5 % u storika 36,0 % u lisi.
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5.3.10. Vliv vlihkosti na rozptyl omlatu

Vliv vlhkosti na rozptyl omlatu ukazuji tabulky V4115,16:
Tab. V — 14. Vliv vlhkosti na kvalitu drceni rosttiych zbytk u SM Claas.

Vihkost u, Zastoupeniéastic [%]
[%] AlBlc |D|E|F|lGc|[H |1 |J |K]|L
26,6 4,26,6/11,8/9,8/ 8,8 9,5/8,1| 8,7 |10,3|10,4|7,6|4,2
27,4 4,36,8/10,6/9,3| 8,9 /9,6/8,7| 9,1 |10,8/10,2|7,7|4,0
28,1 4,16,7/11,4/8,4/11,7/9,3/8,4/10,1} 9,6 | 8,3 |6,2|5,8
Tab. V — 15. Vliv vlhkosti na kvalitu drceni rostliych zbytk u stroje JD 2264.
Vihkost u, [%] Zastoupeni¢astic [%]
A|B | C D E F G |H|I [J|K]|L
29,4 6,2/8,9/16,3/13,8/12,9/13,8/15,8|8,4(3,9| x | X | X
29,8 6,48,3|/15,0/14,2|/12,1|12,3{16,5|/7,6|7,6| X | X | X
31,0 6,37,9/15,9/14,6/11,8{14,2{16,1|7,4|5,8| X | X | X
Tab. V — 16. Vliv vihkosti na kvalitu drceni rositiych zbytk u SM JD CTS.
Vihkost u, Zastoupeniéastic [%]
[l |[aA|lB|c|[D|E|F |G |H]|I[IJ]K|L
27,6 7,3 9,8 (13,3|13,5/12,7(12,2/13,1{10,1|8,0{ x | X | X
28,4 7,2010,7(14,6|12,2|11,6(12,4/13,8{11,2/6,3| X | X | X
28,9 7,110,6(14,3|12,6/10,3(12,3|12,7{11,1|9,0| x | X | X
U sledovanych sklizecich ml&ek se neprokazal vliv vlhkosti

na rozptyl omlatu.

5.3.11. Vyhodnoceni spateby pohonnych hmot m

Velikost spoteby pohonnych hmot u sklizecich mlék je pi stale
rostouci ced PHM dalezitym ukazatelem, ktery se projevuje v nakladech

na sklizeny hektar. Velikost spi@by sledovanych sklizecich mléaék je

uvedena v nasledujici tabulce V-17:
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Tab. V — 17. Spdeba pohonnych hmot m.

Sklizeci mlatitka + adaptér|Spotieba PHM m [l.ha]
Claas + Claas 18,7
JD 2264 + Geringhof 20,4
JD CTS + Geringhof 17,6

NejnizSi spotebu vykazovala sklizeci mlata John Deere CTS.
Naopak nej¢tSi spoteby dosahla mlatka John Deere 2264. @p se zde
mohla projevit vySSi vlhkost sklizeného porostu aké nastaveni sklizeci

mlaticky.

5.3.12. Vyhodnoceni vykonnosti sklizecich ml&tek

Vykonnosti sledovanych sklizecich ml&ék ukazuje nasledujici tabulka
V-17.

Jednotlivé sklizeci mlatky byly sledovany v pibéhu pracovni srany

a casy zaznamendény deasového snimku.

Tab. V — 19. Vykonnosti podle struktuégsu nasazeni.

vykonnost Vykon [ha.hod™]
Cl+Cl JD2264+G Io ©TEHE
W, hlavni 5,70 3,73 4,41
Wy, operativni 4,32 2,66 3,21
Woa produktivni 3,46 2,32 2,97
Wo7 celkovy 2,89 2,03 2,50
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Tab. V — 17 Casova struktura nasazeni sledovanych SM.

Druh Cas [hod] P¥idélené ¢asy
¢asu Cl+Cl |JD2264+G| JD CTS+G
T, 4,05 4,35 4,53 sekani
T, 1,30 1,77 1,70 ot&eni, vyprazdovani
Ts3 0,58 0,50 0,50 adrzba, tankovani
Ty 0,75 0,38 0 poruchy
Ts 0,18 0,13 0,17 prostoje vinou obsluhy
Te 0,97 0,63 0,77 c¢as pro zahajeni a ukdoani
prace SM
T 0,17 0,23 0,33 ostatni prostoje v ramci
smény
celkem 8,0 8,0 8,0

NejvyssSich vykonnosti dosahovala sklizeci mdad Claas, coZz bylo
vykonnosti zaznamenal stroj JD 2264, protoZze dowahonizSi pracovni
rychlosti neZz druhéa sklizeci ml&ia JD CTS se stejnym pracovnim

zabérem sklizeciho adaptéru.

5.3.13. Vyhodnoceni pachodnosti Q
Prichodnost Q vyjatluje mnoZstvi hmoty prochazejici mléticim
ustrojim za danycas. Piachodnost u sledovanych sklizecich mtatk

ukazuje tabulka V-20.
Tab. V — 20. Vyhodnoceni fichodnosti Q.

Sklizeci mlatitka + adaptér | Prichodnost Q [kg.s]
Claas + Claas 43,4
JD 2264 + Geringhoff 28,4
JD CTS + Geringhoff 33,6

Zjisténa prichodnost je ovliviina predevsSim zabrem a pracovni

rychlosti. Pracovni rychlosti jednotlivych sklizebti mlaticek byly zhruba
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stejné, proto nej#Si prichodnosti dosahoval stroj CLAAS s6 m

pracovnim zabrem sklizeciho adaptéru.

5.3.14. Vyhodnoceni pracovniho zalu B,

Pracovni zabr B, je dan pdétem fadki u adaptéru, velikost z&bu

vyjadiuje tabulka V-21.

Tab. V — 21. Pracovni zabB,,

Sklizeci mlaticka + adapter|Pracovni zabér B, [m]
Claas + Claas 6
JD 2264 + Geringhoff 4.5
JD CTS + Geringhoff 4,5

Zabeér u sklizecich mlatiek John Deere s adaptéry Geringhoff byl 4,5 m
(adaptéry 6radkoveé). U sklizeci mlatky Claas s adaptérem Claas

Conspeed byl z&ly 6 m (adaptér adkovy).

5.3.15. Vyhodnoceni pracovni rychlosti y
Rychlost stroje je parametr, ktery ma né&f§i vliv na vykon stroje.
Pracovni rychlosti jednotlivych sklizecich mlé&ek ukazuje nasledujici

tabulka V-16.

Tab. V — 22. Pracovni rychlosg.v

Sklizeci mlaticka + adaptér|Pracovni rychlost v, [m.s}
Claas + Claas 2,64
JD 2264 + Geringhoff 2,31
JD CTS + Geringhoff 2,72

Rychlost u sledovanych sklizecich ml&k byla srovnatelna. NejvysSi
rychlosti dosahla sklizeci mlatka JD 9780 CTS, kterd se pohybovala
rychlosti 2,72 m.g. Pracovni rychlost ovlivnila nejen vykon sklizeci

mlati¢cky, ale i dalSi sledované parametry, iaprachodnost.
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5.3.16. Vyhodnoceni jakosti produktu K

Jakost sklizeného zrna kukoe predstavuje kvalitu préace sklizeci
mlaticky. Je dilezita, pokud je zrno nabizeno k vykupu, nebo je-li
péstovAno na osivo. Mén jiz pii okamzité konzervaci do viak nebo
k vlastnimu uskladéni na pozdjSi vyrobu krmné smsi. Jakost sklizeného
produktu ukazuji grafy V-10,11,12 a tabulka V-23.

Tab. V — 23. Vyhodnoceni jakosti produkty Kp odil jednotlivych frakci sklizeného produktu.

Frakce sklizeného produktu

SM+adaptér | Cisté zrno | Podk. zrno | Necgistoty _
Piimési [%]
[%] [%] [%]
Claas + Claas 86,0 11,0 3,0 0,0
JD 2264 + G 83,5 13,0 3,5 0,0
JD CTS + G 88,5 7,0 4.5 0,0

Vyhodnoceni jakosti sklizeného produktu u SM Claas

3,0%
11,0%

D Cisté zrno [%)]
B Posk. zrno [%]
O Nesistoty [%0]
O Primési [%]

86,0%

Graf V — 10. Vyhodnoceni jakosti produkty K podil jednotlivych frakci sklizeného produkt$M Claas.
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Vyhodnoceni jakosti sklizeného produktu u SM JL
2264

O Cisté zrno [%)]
B Posk. zrno [%]
O Negistoty [%)]
O Piimesi [%)]

Graf V — 11. Vyhodnoceni jakosti produkty K podil jednotlivych frakci sklizeného produkt$M JD
2264.

Vyhudnoceni jakosti sklizeného produktu u SM JC
CTS

O Cisté zrno [%]
B Posk. zrno [%]
O Negistoty [%)]
O Primesi [%)]

88,5%

Graf V — 12. Vyhodnoceni jakosti produkty K podil jednotlivych frakci sklizeného produkt$SM JD
CTS.

Sklizené zrno bylo pouZzito pro vlastni pebu na vyrobu krmiv, proto
neni WtSi procento poSkozeného zrna na zavadu. Nejlepi§dgt sklizeného
zrna vykazovala sklizeci mlatka JD CTS (graf V-12), kterd dosahovala
nejvysSiho podilwistého neposkozeného zrna a nejnizsi podil poSkéhen

zrna, ale naopak vykazovala nejvyssi poditiseot. NejniZSi podil n&stot
zaznamenala sklizeci mléka CLAAS Lexion 480 (graf V-10).

5.3.17. Vyhodnoceni vySky strni& hg
VysSka strnis& hs ma vliv na velikost zbytku stonku s k®enem po jeho
vyneseni na povrch ip zpracovani fidy a dobu jeho rozkladu. VySka

strnist hs u sledovanych SM je uvedena v tabulce V-24.
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Tab. V — 24. Vyska strnidths.

Sklizeci mlaticka + adapter VysSka strnisté hs [m]
Claas + Claas 0,19
JD 2264 + G 0,21
JDCTS +G 0,16

Vyska strnis¢ by méla byt maximalg 0,15 m. Sledované adaptéry
piesahovaly tento poZzadavek. Bylo toizsmbeno nesprdvnym nastavenim
polohy adaptéru vlivem obsluhy (kalkulovala s mengiichodnosti a tim

mensim zatiZzenim adaptéru).
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5.4. Zjisténé a vyhodnocené ekonomické Gdaje

K ekonomickému zhodnoceni byly pouZzity Udaje podniklednotlivée
vypocéty byly provedeny pomoci poradenského ¢p@acového programu
Techconsult®. Vysledky znaznuje tabulka V-25.

Tab. V — 25. Ekonomické zhodnoceni stroje.

JD 2264 + | JD CTS +
Naklady a ukazatele Cl + ClI
G G
celkové ra@&nf vyuziti [ha.rok'] 1 050 980 1 160
ro¢ni vyuziti bez sklizs
_ % 750 730 830
kukurice [ha.rok-]
pofizovaci cena adaptéru K 900 000 1 050 000 1 100 00@
pofizovaci cena SM [K] 5 700 000 5100 000 6 200 00¢
amortizace N [K¢&.rok™] 680 000 615 000 730 000
zaroteni vl. kapitalu [K.rok '] 0 0 0
arok bank. G¥ru [K&.rok?] 0 0 275 680
pojisteni S, [K&.rok'] 136 000 123 000 146 000
zakon. pojis¢ni [K&.rok™] 466 466 466
nakl. garazovani N [K&.rok?] 5796 7 568 7 568
opravy a Udrzba N[K¢&.rok] 144 857 183 415 157 286
paliva a maziva hhm
% 370 650 385 630 391 268
[K¢.rok™]
mzda obsluhy [K.rok™] 78 905 98 204 95 168
celk. naklady Nyo [K&.rok '] 1416 674 1413 283 1 895 164
var. naklady Na, [K&.rok™] 594 412 667 249 643 722
celkové naklady fi ro¢cnim
o 9 1 350 1442 1 554
vyuziti [K¢.ha™]
celkové naklady fi ro¢nim
vyuziti bez sklizené kukiice 1798 1 826 2118
[K&.hal]
rozdil [K&.ha'] 448 383 564
cena prace — sluzba fkha'] 1 900 1 900 1 900
zisk stroje [K.rok] 577 500 448 840 308 560
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Vysledky ekonomickych wukazateél (tab. V-25) znazatruji vliv
pofizovaci ceny a réni vyuziti sklizeci mlatiky na sklizeny hektar.
VS8echny SM vykazuji zisk. Je to dano optimélnim gitim stroje a u SM
Claas a JD 2264 i tim, Ze @&w na jejich zakoupeni je jiZz splacen.
Bez vyuziti sklizecich mlatek ke sklizni kukiice by doSlo k vyraznému

poklesu zisku a u SM JD CTS by sklizeci mtkta dokonce pro#&lavala.
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6. ZAVER A DISKUZE

Sklizeci mlatéky jsou dilezitou sowasti fetézce v zemddélskeé
prvovyroké. Obecné trendy technického vyvoje &mji ke zvySovani
vykonnosti strofi, sniZzovani kvalitativnich a kvantitativnich ztrat,
k multifunk¢nimu  vyuziti strofi, ke zvySovani komfortu obsluhy,
ke zvySovani podilu automatickyizenych, regulovanych a sledovanych
prvki a omezovéani dopadna Zivotni prostedi. Pdizeni sklizeci mlatiky
patti k vyznamnym strojnim investicim zemélského podniku. Proto je
tteba nakupu a vlastnimu provozu sklizeci milyi vénovat mimagadnou
pozornost.

Hlavnim cilem préace je posouzeinnosti a kvality prace vybrané
skupiny sklizecich mlatiek s odliSnymi sklitovymi adaptéry pi sklizni
kukutice na zrno a jednoduché ekonomické hodnoceni &tvej sledovaném
obdobi. Sledované provozni parametry jsou celkov®ty, kvalita drceni
rostlinnych zbytk, vliv vlhkosti na velikost ztrat, spéébu pohonnych
hmot a rozbor vykonnosti. Prace je dopha o zakladni charakteristiku
zemédélskych podniki v CR a zakladni charakteristiku majitele stroje.

Pro meteni a vyhodnoceni provoznich a ekonomickych paratnétyly
vybrany stroje Claas Lexion 480 s osikovym adaptérem pro sklide
kukutice Claas conspeed, John Deere 2264 a John Deere&s CT
s Sesttadkovymi adaptéry Geringhoff.

Z hlediska celkovych ztrat vykazovala nejlepSi waky sklizeci
mlaticka John Deere CTS s adaptérem Geringhoff (1,18 %3ledovana
strojem Claas Lexion 480 s adaptérem Claas (1,32 %yto sklizeci
mlaticky splnily agrotechnické pozadavky na ztraty (po@aedk do 1,5 %).
Sklizeci mlatéka John Deere 2264 vykazovala ztraty vyssSi (1,96 %©?Z
mohlo byt zgisobeno ¥tSi vihkosti sklizeného porostu.

Vliv vlihkosti na celkové ztraty se projevil u vSechkledovanych
sklizecich mlatiek. NejwtSi prirastek ztrat v zavislosti na zén¢ vihkosti
zaznamenala sklizeci mléia John Deere 2264 (ni#st o 0,16 % pi zméné
vihkosti 0 1,6 %).
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Drceni posklizaovych zbytka bylo u vSech iti adaptéé zhruba stejn
kvalitni. Pozadavek na velikogezanky do 80 mm dosahovala zhruba jedna
tiretina listh a stonki. Adaptér Geringhoff se sklizeci mlékiou John Deere
2264 zaznamenal nediSi procento drcenych stofiks nezadouci velikosti
nad 160 mm (34,5 %). Adaptér Claas Conspeed vykakosti drceni
s rostouci vlhkosti konstantni zastoupeni jednottiv frakci listh i stonka.

U adaptéd Geringhoff s rostouci vlhkosti rostlo mnoZstviezanky
o velikosti nad 160 mm az na 29,5 % u stGrk 36,0 % u lisi.

U sledovanych straj byly pouzity drtEe slamy. U vSech sledovanych
Zacich mlattek dosahovalo poZadovanou velikost vice nez 7Gesanky.
NejlepSi vysledky zaznamenala sklizeci m¢ad John Deere CTS, kde bylo
pouze 6 % rozdrcenych zbyikvétSich nez 160 mm.

Rozptyl omlatu u Zacich mlatiek JD CTS a Claas byl rovnaimy.
Sklizeci mlatéka JD 2264 vykazovala menSi nerovngmmost rozptylu. Vliv
vihkosti na rozptyl omlatu se neprojevil.

CTS (18,7 I.hd). Vyssi spoteba 20,1 I.hd byla nangiena stroji John
Deere 2264.

Nejvy$si celkové vykonnosti W (2,89 ha.hod) dosahla sklizeci
mlaticka Claas. To bylo dano pouzitim ostadkového adaptéru. Sklizeci
mlaticka John Deere CTS zaznamenala vysSi celkovou vyketn
(2,5 ha.hod) ne? mlattka John Deere 2264 (2,03 ha.hbd protoze
dosahovala vysSi pracovni rychlosti. VSechny milyi splnily poZzadavek
na celkovou vykonnost.

Diky pouziti osmiadkového adaptéru byla nejvySSi aphodnost
(43,4 kg.s') zaznamenana u sklizeci ml&y Claas. Vy$si prchodnost
stroje John Deere CTS oproti stroji John Deere 2d§fla opt zpisobena
vySSi pracovni rychlosti.

NejvysSi pracovni rychlosti dosahla sklizeci méka John Deere CTS
tésné nasledovana strojem Claas. U mkdty John Deere 2264 musela byt
pracovni rychlost sniZzena dikytsi vihkosti porostu a omezeni ztrat.

Podil ¢istého zrna byl u vSech sledovanych mé&ti na drovni 85 %.
Nejménre zrno poSkozovala mlatka John Deere CTS (7 %). NejmenSi podil

necistot dosahl stroj Claas (3 %).
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Ani jedna ze sledovanych sklizecich mkégdk nedoséahla pozadovanou
vySku strniS&¢ do 150 mm. Obsluha kalkulovala s menSiughodnosti,
mlaticka John Deere CTS (160 mm), ktera se nejvice Mizidlanému
pozadavku.

VSechny ti sledované stroje dosdhly zisku. Né&jgiho zisku dosahla
sklizeci mlattka Claas (577 500,- &. NejnizSi zisk, i pes nejvyssi
vytiZzenost, zaznamenala mlékia John Deere CTS. Tato skdteost je dana
tim, Ze U¥ry na pdizeni strofi Claas i John Deere 2264 byly jiz splaceny,
a proto jsou fixni naklady niz8i nez u mlé&ty John Deere CTS. Ziskovosti
vSech ti stroji pomohl fakt, Ze byly vyuzivany i pro sklitekukutice.
Pokud by se stroje nepouzivaly na skliz&ukutice, byl by jejich zisk

vyrazre nizSi a v gipadk stroje John Deere CTS by vznikla dokonce ztrata.
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Neubauer a Becka vykazuji tyto pozadavky na sklizeci ml&ky a
na adaptéry pro sklizekukutice na zrno:

- prichodnost u sklizecich mlatk od 8 do 20 kg:$; tomu odpovidaji
Sitky zabkiru Zacich stod 4 az 8 m, pracovni rychlosti plynuleémitelné
od 1 do 8 km.H,

- vySku strnis& maximéalre 150 mm,

- ztraty zrna ¥etné nesebranych palic do 1,5 %,

- posSkozeni zrna 2 %ipjeho vlihkosti do 30 %, Obsah obilnickkimési a
necistot v zrnu do 3 % (hmotnostnich), z toho¢mstot nejvySe do 1 %,

- pti fezani 70 %tastic do 100 mm a 20 %astic do 50 mm,

- vykonnost $esthdkového adaptéru W =1 — 2,2 ha.H, Wse, = 300 ha;
osmiradkového adaptéru W = 1,4 a? 3 hai, Wse, = 400 ha.

VSechny sledované sklizeci mlékiy sphovaly agrotechnické
pozadavky na prchodnost, pracovni rychlost, vykonnost a obsatmgsi
ve sklizeném zrnu. Mlatka John Deere 2264 negsjplvala poZzadavek
na ztraty zrna. Ani jedna ze sledovanych miék nesphovala pozadavek
na vysSku strni&t, velikost drcenych zbytk, poSkozeni zrna a obsah

negistot.
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7. DOPORUCENI PRO PRAXI

Potizeni a provoz sklizeci ml&ty je pro zemddélské podnikatele
investicné velmi nara@&nd akce. Zde je uvedencakolik doporweni, kterymi

by se nel uzivatel sklizeci mlatiky zabyvat:

> Uujistit se, Ze cena stroje odpovida jeho uzitné ratd,

» pied rozhodnutim o ndkupu Zaci mlé&ty ziskat reference od jinych
vlastniki,

» U stroji s planovanou dobou provozu 10 let zajistitmd vyuZziti alespé
800 ha.rok'. Pokud nebude zaji§ho minimalrs toto rosni vyuZiti, je

» pouzivat stroj pro sklize raiznych druli plodin. ZlepSuje se rmi
vyuZziti stroje, klesaji variabilni naklady a rostesk stroje.

» pro zlepSeni vykonnosti preferovat pouZziti ogsadkového adaptéru
pied Sestiadkovym (pfichodnost stroje se zvySi, celkové ztraty se zvysi
minimalng),

» pro omezeni ztrat ip sklizni kukufice na zrno upednostovat sklizeci
mlaticky s axidlnim rot&anim separatoremigd mlatckami s klasickymi
vytidsadly,

> provadt sklizen zrna kukdice do vlihkosti zrna 30 %. 1P vysSSi vihkosti

se zvySuji ztraty zrna.
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