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ABSTRAKT

Cilem prace bylo zhodnoceni efektu ptipravku Elo Macro u dojeného skotu. Po dobu
dvou meésicl byla podavéana pokusné skupiné (n = 36) krmnd davka obohacend o 5 g
preparatu hnédych moiskych fas (Elo Macro), na rozdil od skupiny kontrolni (n = 34).
Pokus probihal jest¢ v jednom opakovani, pro kterou plati: skupina kontrolni (n=23)
a skupina pokusna (n=23). U¢inek piidavku hnédych moiskych fas byl sledovan
na parametrech uzitkovosti (denni nadoj, index perzistence 2:1, obsah tuku, bilkovin
a laktézy v mléce, pocet somatickych bun€k v mléce) a parametry reprodukce (servis
perioda, inseminacni index). Efekt ptfidavku motskych fas se projevil statisticky
nevyznamn¢. Tendence pozitivniho efektu byly zaznamenéany pouze v dynamice dennich

nadojii a primérném obsahu mlé¢né bilkoviny.

Klicova slova: hnéda moiska tasa, dojnice, parametry uzitkovosti a reprodukce

ABSTRACT

The aim of the work was to observe effect of Elo Macro preparation of milch cows.
For two months the experimental group (n = 36) was given feed enriched with 5 g brown
seaweeds Elo Macro preparation but the control group (n = 34) was not. The experiment
was repeated. In the second experiment there were the experimental group (n = 23) and
control group (n = 23). The effect of brown seaweeds in preparation Elo Macro was
tested: dairy production, index P 2:1, average fat, protein and laktose, all in milk, number
of somatic cells, number of inflammations milk gland, parameters reproduction, specific
gravity of colostrum, weight and vitality in calves after birth. The effect
of the preparation brown seaweeds was not statistical significant. The positive effect was

found out in the day dairy production and a milk protein.

Key words: brown seaweeds, milch cow, parameters production and reproduction
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1. UVOD

Doplikové latky v krmivech (krmné aditiva) jsou fenoménem, ktery v poslednich
letech vyvolava tfadu diskuzi. Pouzivani doplinkovych latek v krmivech mize mit vedle
vSeobecné kladnych Gcinkl 1 velmi zasadni vliv na bezpecnost krmivového a nakonec
potravniho fetézce. Za ucelem uZivani novych alternativ vic¢i antibiotickym
stimuldtorim ma byt v EU vypracovana nové legislativa, kterd se ma tykat vedle
potravin a krmiv 1 krmnych aditiv. V souvislosti s pfipravovanym zakazem zbyvajicich
antibiotickych stimulatort se vyrobci pfipravuji na obchodovéni s pfirozenymi krmnymi
aditivy a soustied’uji udaje o jejich vlivu na kvalitu a bezpecnost krmiv a potravin.

Pti pouzivani doplitkovych latek se objevuje kromée zajmu na zlepSeni metabolismu,
zvyseni vyuzitelnosti krmné davky a celkového zdravi zvitat stale vice druhy zfetel a tim
je zvySeni kvality kone¢ného produktu zivocisné vyroby, coz lze pokladat v poslednich
letech za redlny pokus o komplexni vyuziti né€kterych doplikovych latek (OPLETAL
a SIMERA, 2005).

Do této nové viny doplikovych latek, které si ziskavaji velkou oblibu, patfi rostliny,
koteni, silice, rostlinné oleje, extrakty a smési pfirozenych latek z ovoce, zeleniny ale
1 hnédé motské fasy, které mohou byt vyuzivany jako aditiva ve vyzivé Cloveéka
1 hospodarskych zvitat (BEISEL, 1996). Nejvice se ocetiuje imunomodulac¢ni ucinek
piipravki  z hnédych moiskych ftas druhu Ascophyllum nodosum, ktery byl
experimentalné potvrzen v chovech skotu, prasat, koni a nosnic. Pozitivni efekt pisobeni
fas je pritknut k pfispéni ke zmirnéni rizik deprese riistu a posileni odolnosti vici
infekénim chorobam, ptipadné k zeslabeni vlivu stresu, zvySeni pfirtstku a vyuziti krmiv
u mladého skotu v ziru, u krav ke snizeni vyskytu mastitid, snizeni mortality u driibezich

brojlert, zvyseni poctu zivé narozenych selat a sniZeni jejich postnatalnich ztrat.



1.1. CIL PRACE

Cilem diplomové prace bylo experimentidlné¢ ovefit ucinek zkrmovani hnédych
motskych fas na produkéni a reprodukéni ukazatele dojenych krav holStynského
plemene. Pro pokus byl vybran chov dojného skotu v podhorskych
podminkach Novohradskych Hor v okrese Cesky Krumlov. Susené hnédé moiské fasy
Ascophyllum nodosum byly soucésti pfidavku Elo Makro firmy Sabine Maurer GmbH.

Prace byla zamétena na pritbé¢h zmén zkrmovani hnédych motskych fas na vybrané
parametry kvalitativniho a kvantitativniho slozeni mléka a reprodukéni ukazatele
u vybranych skupin krav.

Ke splnéni hlavniho zdméru byla vytéena dil¢i hodnoceni efektu zkrmovani
Elo Makro na:

o uzitkovosti dojnic,

° kvalitativni slozeni mléka,

o reproduk¢éni parametry

o dalsi doplitkové ukazatele.
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2. LITERARNI PREHLED
2.1. MORSKE RASY

2.1.1. CHARAKTERISTIKA MORSKYCH RAS

Rise rostlin se rozdéluje na vyssi a nizsi rostliny. Podfie nizsich rostliny zahrnuje
fasy, houby a liSejniky. Systematika fas se d€li na oddéleni: roduchy, obrnénky,
skryténky, krasnoocka, zelené fasy a chromophyta. Chromophyta déle na tiidy: zlativky,
rozsivky, riznobrvky a chaluhy (HANCOVA a VLKOVA, 1997).

Hnédé tasy chaluhy (Phaeophyceae) jsou mnohobunééné fasy u nichZ neni znama
bic¢ikatd nebo jednobunécnd forma. Existuje asi 250 rodt a 1500 druhti chaluh Nézev
pochézi z feckého phaios = hnédy (NORTON a kol., 1996).

Druh Ascophyllum nodosum zafazujici se do fiSe Chromista, tfidy Phaeophyceae —
hnédé tasy, fadu Fucales, Celed’ Fucaceae (www.biolib.cz).

Skupina fas chaluhy — Phaeophyceae ziji v litordlu mofi. Vyskytuji se zejména
v studenych motich, ale i v tropech. Ackoliv n€kolik zastupcii ma stélky mikroskopické,
vét§ina z nich jsou makroskopické tfasy, dosahujici velikosti az 50 metri. Maji velmi
komplikované Zivotni cykly, dochazi k rodozméné — jak izomorfni, tak heteromorfni.
Mohou zit i n€¢kolik let.

Mezi zéstupce skupiny chaluh patii: Ectocarpus siliculosus je primitivni chaluha,
kterd ma jen jemné vétvena vlakna. Zije kosmopolitng, ¢asto i v brakickych vodach.
Dictyota dichotoma jsou drobné (cca 10 cm), pravidelné vidli¢naté vétvena, typicky druh
pro litoral Stfedozemniho mote.

Neékteré chaluhy dosahuji znacéné velikosti v piibojové zon€ vSech svétovych mofi,
kde roste naptiklad velké mnozstvi druhti rodu Fucus, ale hlavné na skalnatém pobiezi
severni polokoule, jeho bunétné blany slizovatéji a proto mohou na vzduchu pfetrvat
dobu odlivu. N¢které druhy rodu Sargassum se piizplisobily Zivotu hluboko
pod hladinou. V tropickych oblastech Atlantického oceanu tvoii obrovské porosty, tzv.
sargasova moie. Nekofeniuji na dné, plavou pod hladinou, nadnaSeny vzduchovymi
meéchyii. Rod Macrocystis je velkéd chaluha, ktera tvoii podmoiské “lesy”, mize mit az
60 metrd. Primyslové je vyuzivand na produkci alginati. Nejvice je rozSifena

v severovychodnim Pacifiku.
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Chemické slozeni susenych fas (fasy péstované v Tteboni, zZiviny jsou vyjadiené
v susiné): susina 95,45%, organickd hmota 85,81%, hruby popel 14,19%, dusikaté latky
44,76%, tuk 8,32%, bezdusikaté latky vytazkové 24,07%,

Aminokyseliny: arginin, histidin, izoleucin, lucin, lyzin, metionin, cystin,
fenylalanin, tyroxin, treonin, tryptofan, valin (kolektiv autorti, 1981).

Chloroplasty obsahuji chlorofyly a, cl a c¢2 , - karoten a fukoxanthin. Stavba
chloroplastu je typicky “chromofytni”’. Obsahuji vzdy pyrenoid.

Zasobnimi latkami, které se ukladdaji v plazmé a vakuolach, jsou: laminaran
(B-1,3-glukan, chemicky podobny chrysolaminaranu ostatnich hnédych fas), 80-30 %
mannitolu (alkohol s hexosou) a ole;j.

Chaluhy produkuji i fadu dalSich metabolitii. Naptiklad fukosan, baktericidni fenol,
ktery odpuzuje byloZravce (jednd se o rtizné polymery se zakladni stavebni jednotkou
L-fukosanem). Fukosan barvi stélky fas dohnéda, shromazd'uje se v drobnych vakuolach
(fysodach).Chaluhy produkuji mnozstvi slizu, ktery se shromazd'uje hlavné v kanalcich
prorustajicich stélkou. Sliz eliminuje mechanické poSkozeni a vysychani stélek
pti odlivu. Jeho hlavni slozkou je polysacharid fukoidan, ktery obsahuje az 38% siry.
Tato sira se uvoliuje a stava se vyznamnou slozkou kolobéhu siry.

Stélka tas (stichoblast) se obvykle skladd z obdoby kotenti — rhizoidu, stonku —
kauloidu a listu — fyloidu. Nekteré druhy maji plovaci méchyte, které¢ ulehcuji nadnaseni
stélek ve vodnim sloupci. Riist komplikované stélky zajistuje bud’ specializovana buiika
(inicidla), nebo piimo délivé pletivo (stichomeristém). Vyvinuto na rozhrani fyloidu
a kauloidu. Smérem nahoru prodluzuje fyloid a smérem dolu zajist'uje rist a tloustnuti
kauloidu a rhizoidu.

Pletiva stélky se diferencuji na kryci (epidermis), asimilacni a mechanické (napiiklad
plovouci méchyie). U Macrocystis pyrifera se nachazi jesté vodivé pletivo- sitkovice.

Bunééna sténa sklada se ze tii slozek: z celulozy (1-10% suSiny stélky), jedna se
o sulfatové polysacharidy (napt. fukan), z alginovych kyselin (35 % suSiny stélky), které
snadno reaguji s kationty rozpustnych soli drasliku a sodiku a znerozpustnych soli
vapniku a hot¢iku.

Alginové kyseliny jsou polymery skladajici se z manuronové a gluronové kyseliny
a jejich sodnych, draselnych, hotecnatych a vapenatych soli. Obvykle je pomér kyseliny
D-manurové ku L-guluromové 1:1. Tento pomér se méni v zavislosti na sezon¢, stafi,

druhu, typu tkani a geografické lokalit¢ (KRAMER a CHAPMAN, 1991).
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Kyseliny D-Manuronové a L-Gluronové (molekulova hmotnost je 12000 - 120000)
nahrazuji v hnédych tasach pektin. Ziskavaji se alkalickou extrakci pomoci uhli¢itanu
sodného. Tyto kyseliny jsou schopné vazat az tfistanasobné mnozstvi vody v porovnéani
s vlastni hmotnosti. Vynikaji velmi dobrou stravitelnosti a proto se vyuzivaji
v potravinafském priamyslu a v chirurgii na vyrobu vstfebatelnych niti. Jejich soli
a estery se nazyvaji alginaty. Soli alkalickych prvki se vyznacuji vysokym stupném
gelatinizace, pricemz desetindsobné pievysSuji gelatinizaci pomoci Skrobu. V ceské
legislativé jsou alginové kyseliny a jejich soli zahrnuty do skupiny - emulgatory,
stabilizatory, zahust'ujici a zelirujici latky (http://www.ukzuz.cz,

http://www.sinicearasy.cz).

Obrazek 1. Hnéd¢ moiské fasy Ascophyllum nodosum
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2.1.2. SPECIFICKY UCINNE LATKY V HNEDYCH MORSKYCH RASACH A
JEJICH PUSOBENI U HOSPODARSKYCH ZVIRAT

Imunomodulaéni ucinek ptipravki z hnédych moiskych fas, nejcastéji druhu
Ascophyllum nodosum, byl experimentidlné¢ potvrzen v chovech skotu, prasat, koni
a nosnic (MAURER a GRADL, 2002). Hnédé moiské tasy mohou v souvislosti
s obsahem alginovych kyselin, halogenovych organickych slou¢enin (KRENN a kol.,
1989) a antioxydanti (JAKUBKE a JESSCHKEIT, 1975) pfispét ke zmirnéni rizik
deprese riistu a posileni odolnosti vii¢i infekénim chorobam, ptipadné k zeslabeni vlivu
stresu (SAKER a kol., 2003).

U provadénych pokusii se uplatiiuji prirozené imunomodulatory obsazené v hnédych
fasach z tfidy chaluh. Preparaty vyuzivajici imunomodulacnho efektu hnédych fas
produkované firmou Sabine Maurer GmbH jsou pfizplsobené pro jednotlivé druhy
hospodarskych zvitat. Elo Ruminant se suspéchem vyuziva pro zvySeni piirtstku
a vyuziti krmiv u telat ve vykrmu, Elo Dairy u laktujicich krav k snizeni vyskytu
mastitid, Elo Porc pfispélo kzvySeni poctu zivé narozenych selat a ke snizeni
postnatalnich ztrat selat, Elo Poultry pfispélo ke sniZzeni mortality u brojlert (MAURER,
2003).

Vlastni imunomodula¢ni u¢inek v hnédych fasach se pfisuzuje predevsim alginovym
kyselinam, které pfedstavuji 35 % suché hmotnosti bunéfné stény
(http://www.sinicearasy.cz). V Cetnych in vitro a in vivo pokusech se prokazalo,
ze alginové kyseliny v podobé svého fetézce jsou schopné specificky podpofit imunitni
odezvu. Toto se uplatnilo u ryb, ptaka, koni, skotu, dritbeze, prasat, psti, mysi a u ¢lovéka
(GRADL, 2003, GRADL a MAURER, 2000, MAURER, 2005).

U ryb se pod vlivem preparatu Elo Fish & Shrimp snizila jejich mortalita na 2,9 %
v porovndni se skupinou kontrolni se zvysila aktivita makrofagh a odolnost proti
pastereldze. U dribeze se pfi aplikaci imunomodulatoru Elo Metabo od 48 hodin pted az
72 hodin po vakcinaci proti Gumboro chorobé vyznamné zvysil titr protilatek. Denni
davka 5 g preparatu Elo Dairy na kus u dojen¢ho skotu pfispéla béhem 4 tydni
vyznamné k poklesu somatickych bun¢k z 220 000 na 141 000 / ml a ke snizeni poctu
zvifat postizenych zanétem mlécné Zlazy z 27,5 na 4,25 %. Obdobné u prasat zvysuje Elo
Metabo (50 ml / 1000 1 vody) Sestinasobné titr protilatek proti parvoviroze a aujeszkého
chorobé. Elo Pork u prasnic zvysil koncentraci IgG v kolostru z 37,7 na 50,8 mg/ml,
coz piispélo k poklesu mortality selat. Rovnéz 2 az 8 tydenni aplikace preparatu Elo

Bono u pst postizenych pievazné zancétem kloubii pfispéla ke zlepSeni. Obdobné
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vysledky byly dosazeny pii zanétlivych onemocnénich u koni pfijimajicich preparat Elo
Hors. Vliv preparatu Elo Macro firmy Sabine Maurer GmbH na imunitni parametry ovci
nebylo zatim vySe uvedenou firmou zatim testovano.

Imunomodula¢ni efekt alginovych kyselin se specificky vaze k lymfocytim jako
k imunokompetentnim bunkdm. Vyssi pfisun kysliku k buitkkdm se uplatiiuje na jejich
rychlejSim bunééném rustu a na reprodukci. Vice lymfocyti (T a B bunék) znamena
1 vy$$i imunitni odezvu produkci vyssiho mnozstvi protilatek a lepsi bunécnou imunitni
reakci (SAKER a kol. 2003, GRADL a TILLINGHAST, 1985, STARK a LIOTTA,
1978).

Kyselina alginova se fadi mezi latky zvySujici zadsobeni imunokompetentnich bun¢k
kyslikem (JAKUBKE a JESSCHKEIT, 1975). Preparaty alginovych kyselin maji
charakter hemu wusnadnujici transfer kysliku do bunék, tim posiluji latkovy
metabolismus. Podévani v souvislosti s infekcemi posiluje efekt leukocytt. Pti obohaceni
mleziva a mléka hnédymi motskymi fasami telatim pro posileni postnatalniho ristu,
metabolismu bilkovin, tuki a mineralnich latek se ukazalo, Ze v chovech s vyhovujici
vyzivou se stimulacni efekt hnédych motskych tas (70 mg/ks/den) vyrazné neuplatiiuje
(KROUPOVA a kol., 2006).

V chovech jehnic moiska fasa Ascophyllum nodosum v dennim mnozstvi 70 mg
na kus vpfipravku Elo Macro nezmirnila pubertdlni utlum ristu a krvetvorby
(TRAVNICEK a kol., 2006). Z dalsich pokusi provadénych na ovcich vyplyva,
ze ontogenicky nartst globulinl, pfedev§im vy globulind, se potvrdil vyznamnym
vzestupem u skupina piijimajici imunostimulaéni preparat Elo Macro po 111 dnech jeho
aplikace (RODINOVA a kol., 2006). Podavani 5 g imunomodulaéniho preparatu Elo
Macro obsahujiciho hnédé motské fasy jehnicim se vyznamné neodrazil na poctu
leukocyti, leukogramu a fagocytarni aktivité neutrofilnich granulocytii (PISEK a kol.,
2006).

Pfirodni produkt ziskavany Setrnym suSenim moiskych tfas druhu Ascophyllum
nodosum se uziva u kavkazskych pst k zvyraznéni pigmentace kiize, srsti, nosu, okraju
o¢nich vicek, drapt, naslapnych polstarkt tlapek a oc¢i. U jedincli s nepigmentovanou
pokozkou vyrazné snizuje nebezpeci koznich potizi. (www.chov-st-listicka.cz).

Hydrolyzat hnédé moiské fasy Ascophyllum nodosum (v preparatu BIOPOLYM) se
upravuje pro pridavani do napajeci vody a do krmeni zvifat. Plisobi pfiznivé na rozvoj
zaludecni a stfevni mikroflory, na traveni v tenkém stfevé a zrychluje transport Zivin

do krevniho fecisté a celkové zlepSuje kondici organismu.
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V provoznich podminkach se pfidavky z hnédych fas pouZzivaji se snizeni emisi
amoniaku a omezeni sedimentace kejdy. Zkraceni doby vykrmu piispiva k vyS$im
prirGstkim, lep$i natalité narozenych selat, vyrovnanosti vrhii a odstranéni problému
s prijmy u selat.

Ve vykrmu brojlerti se navic snizuje spotieba krmiva a napajeci vody, zajisti nizsi
uhyn a diky snizeni emisi ¢pavku o 40-50%, niz$i ndklady na vétrani.

V chovech nosnic piispiva k vy$Sim snaSkam a hmotnosti vajec, vysSi pevnosti

skotapky a vyraznému zbarveni zloutku (GJUROV, 2004).

2.1.3. UCINKY HNEDYCH MORSKYCH RAS U LIDI

Moiské ftasy se jiz delSi dobu pouzivaji v potravinaistvi jako barvivo nebo
zchutiovadlo. Pro pouziti jako vyzivovy doplnék se pouziva obvykle tabletova forma,
kterda umoznuje pachovou i chutovou korekci. Obsahuje fadu minerdlnich latek
a predevsim vysoky obsah stopovych prvki. Vyznamné je zastoupena med, zelezo,
vismut, chrom, lithium, zinek, titan, vanad, stfibro, nikl, kfemik a jod. Rasy obsahuji az
14x vice vapniku nez mléko a 10 - 20x vice mineralli nez zelenina.

Vyrobcei produktll s fasami zdlraziuji ucinek jodu na udrzeni spravné funkce Stitné
zlazy, regulaci metabolismu, zvySeni koncentrace, zmirnéni nadmérného poceni,
zimomiivosti, zlepSeni kvality suché kiize a ldmavych vlast (BLASCH, 2007).

Hnédé motské tasy obsahuji jod, ktery piispivad ke snizeni tvorby zubniho kazu
(www.darius.cz).

U lidi doslo v pribéhu aplikace (49 dnil) preparatu obohaceného o alginovou
kyselinu k posileni blastické transformace lymfocytii aktivovanych fytohemaglutininem.

Moiské ftasy jsou nejCistSim a nejkvalitnéjSim zdrojem lehce stravitelnych
plnohodnotnych bilkovin, uhlohydrati, vitamint (obsahuji vSechny vitaminy B, dale
vitamin C, E, jsou pfirozenym zdrojem vitaminu A), mineralnich latek (vapnik, zinek,
hoicik, zelezo, chrém, sodik a zvlasté¢ draslik a jod). Obsahuji kyselinu linolovou,
vitamin B12 a nukleové kyseliny. Mineralni latky a enzymy obsazené v fasach usnadiuji
metabolismus tukl, které se tvoii pii piijmu kyselinotvornych potravin (maso, cukr,
mléko, moucéné vyrobky). Rasy ptisobi zasadotvorng, podporuji vylu¢ovani t&zkych kovi
(olova, rtuti a kadmium). Snizuji cholesterol v krvi i krevni tlak. Vyznamny je obsah
chlorofylu, kterému se pfisuzuji regeneraéni, deodoradni a baktericidni G¢inky. Rasy
posiluji imunitni systém a vykazuji pfiznivy GCinek pii 1é€bé degenerativnich nemoci.

V dieté obyvatel Dalného vychodu se detoxikacni G€inek fas posiluje jejich konzumaci
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spolecné s obilninami a sdjou. V Japonsku se predpokladd i ochranny Ucinek fas proti
nukledrnimu a rentgenovému zafeni. Navic se predpokladd blahodarny vliv fas
v rakovinové prevenci vzhledem k usnadnéni vazby volnych radikali a antioxida¢nimu
efektu (www.volny.cz/weis/rasy.htm). K tomuto Ucelu se pouzivaji fasy Dictyotales.
Ve vychodni Asii a v Rusku se pfipravuje pokrm "morskaja kapusta" z fas Laminaria.
Spojené staty americké vyrabi alginaty, které se vyuzivaji v potravinafstvi ke stabilizaci

pokrmt, imobilizaci kvasinek (www.sci.muni.cz).

2.1.4. DALSI VYUZITIi HNEDYCH MORSKYCH RAS

Existuje fada piipravku (napi. BIO-ALGEEN G-40), které¢ se pouzivaji k oSetfeni
exkrementl hospodarskych zvitat. Hydrolyzat hnédé motské fasy Ascophyllum nodosum
v roztoku s vodou vytvari spolu s exkrementy zvifat agaritické médium pro bouflivy
rozvoj mikroorganizmu. Tim dochdzi ke zrychleni pfirozeného biologického rozkladu
exkrementl pti soucasném omezeni emisi stajovych plynti (GIJUROV, 2004).

Moiské fasy nalézaji uplatnéni i v rostlinné vyrobé. Praskovy koncentrat motskych
fas (v ptipravku Alga600) je urcen pro hnojeni v organickém zeméd¢lstvi. Jeho vlivem je
rostlina silnéjsi a pevnéjsi, s Casnou plodivou dospélosti, zlepSenou plodinovou kvalitou
a vysSim vynosem.

Praskovy koncentrat motskych fas podporuje vyvazeny rist rostlin, uplatiuje se
v péstovani rizi, kde zvySuje odolnost, zlepsi kvalitu rostliny a rist. Posili imunitni
systém pii stresu, nemocech a invazi Skadclh. Zvétsi uspéch kliceni, posili koteny
a uroven chlorofylu.

K témto ucelim se pouziva zvlastni kombinace moiskych fas Sargassum, Laminaria
a Ascophyllum nodosum. Rasy Sargassum jsou bohaté na kyselinu alginovou,
ktera posiluje retenci vody v organismu a produkci cytokinintl. Rasy Laminaria obsahuji
cetné polysacharidy s antivirovymi ucinky. Ascophyllum nodosum jsou tradi¢ni hnédé
moiské fasy, které jsou zdrojem mineralnich latek vcetné sodiku, drasliku, hotciku,
vapniku a Zeleza (www.travena.com).

Alginové kyseliny a jejich sekundarni metabolity se uplatiuji v potravinarstvi
a farmacii. Stélky chaluh vyvrzené na bieh v severni Evropé se vyuzivaji v zemédélstvi
jako krmivo pro ovce nebo hnojivo a palivo (www.sci.muni.cz).

Rasa Ascophyllum je zdrojem pesticidu proti hlisticim na citrusech

(Www.sci.muni.cz).
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Roduchy ve vychodni Asii jsou péstovany a Porphyra je slozkou potravy, krmiva,
hnojiva. Extrakci v horké vod¢ se ze stélek ziskava agar slozeny z polygalaktant agardzy
a agaropektinu, ktery po zchladnuti tvofi gel vyuzivany v potravinafstvi a jako ptida pro
kultivaci mikroorganismii. Podobné se ziskava karagen, vyuzivany v potravinaistvi
a farmacii. Pfi pouzivani in vitro byla zjiSténa inhibice replikace HIV.

Obrnénky a skryténky produkuji toxiny zpusobujici otravy ryb a po poziti i u lidi.
Pfemnozeni zlativek zpisobuje zapach rybiho tuku.

Sladkovodni rozsivky jsou soucasti spoleCenstev planktonu a perifytonu. Z frustul
sladkovodnich i motskych rozsivek se usazuji vrstvy diatomitu neboli kiemeliny, jeji
metamorfézou pak vznikaji horniny porcelanit a rohovec. Diatomit se vyuzivd jako
filtracni a absorpcni material pro farmaceuticky primysl a zkousi se provadét pokusy se
ziskavanim oleje pro biotechnologii. Pouziva se struktura frustuly k testovani optickych
mikroskopl (Www.sci.muni.cz).

Nékteré druhy fas obsahuji znaéné mnozstvi jodu, ktery se znich (hlavné
v Japonsku) ziskava. Vyskyt moiskych fas se zjiStuje pomoci letadel, kterd vysilaji
zvukové viny urcitych frekvenci k motské hladin€. Podle charakteristiky odrazu se
vyhodnoti vyskyt a mnoZstvi moiskych fas. Rasy se bud’ sbiraji v piibojové zoné nebo se

lovi z lodi zafizenych na lov z hloubky (KOLEKTIV AUTORU, 1981).

Obrazek 2. Hnéd¢ moiské fasy Ascophyllum nodosum
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2.2. SLEDOVANE PARAMETRY MLECNE UZITKOVOSTI,
KVALITY MLEKA A ZDRAVOTNIHO STAVU MLECNE ZLAZY

-----

vvvvvv

¢1 méfitelnych vlastnosti, které nas informuji o vhodnosti pro zpracovani a kulinafskou
upravu, ale zejména o nezdvadnosti pro konzumenty. Evropské spolecenstvi uvadi
pro syrové mléko k mlékarenskému zpracovani hlavni kvalitativni ukazatele
(KVAPILIK, 1998):

- obsah hlavnich slozek mléka (tuk, bilkovina, laktdza, mocCovina, aceton, atd.)

- pocet somatickych bun¢k (PSB) v 1 ml < 400 000/ml

- celkovy pocet mikroorganismu

- pritomnost antibiotik (inhibi¢ni latky)

- bod mrznuti mléka

Pro vybérové mléko jsou podle PESKA (1999) vymezeny limity pro psychrotrofni

a termorezistentni mikroorganismy, koliformni a sporotvorné bakterie.

2.2.1. KONTROLA MLECNE UZITKOVOSTI

Kontrola uzitkovosti (KU) dojnych krav je v CR, stejné jako v dal§ich statech EU
provadéna podle zdsad pro KU skotu. Jedna se o smérnice Mezinarodni organizace
ICAR, Rozhodnuti komise ¢is. 94/515 z27.7.1994 a dalsi legislativu unie, mezinarodni
normy ISO a o ,,domaci* ptedpisy. Vysledky KU jsou zpracovany za kontrolni rok,
ktery trva od 1.10. do 30.9. dalsiho kalendarniho roku. Uvadéné roky se vztahuji
ke konci pfislusného kontrolniho roku.

Vysledky kontroly mlééné uzitkovosti krav v CR pro rok 2005 : 297 lakta¢nich dn,
6 893 kg mléka, 3,96% tuk, 3,33% bilkovin, 4,95% laktoza, 85,5 index (P 2:1), 412 dnii
mezidobi, do této kontroly bylo zatazeno 338 138 krav.

Vysledky kontroly mlé¢né uzitkovosti krav pro rok 2005 v JihoCeském kraji : (47 884
laktaci), 6 191 kg mléka, 4,07% tuk, 3,33% bilkovin, 412 dnii mezidobi (KVAPILTK
a kol., 2006).
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2.2.2. DENNIiNADOJ

vvvvvv

laktace se stanovuje délka 305 dni. Pokud laktace trva alespon 240 dni, jde o laktaci
normovanou. Krat$i laktace je povazovana za nenormalni a neni do kontroly uzitkovosti
zapoctena.

Od oteleni se postupné denni dojivost zvysuje. Pod pojmem dojivost se rozumi
mnozstvi ziskaného mléka od dojnice dojenim. Vzestupna faze laktace trva 30 — 60 dni.
Toto obdobi je vhodné pro rozdojovani. Vysoké dojivosti za celou laktaci jsou
charakteristické pravé delsi vzestupnou fazi laktace. Rozdojovanim dochézi k maximalni
denni dojivosti a vrcholu laktaéni kiivky. Po kratkém obdobi udrzeni vysoké dojivosti
nastava postupné ubyvani denniho nadoje, az sestupné faze laktace konci zaprahnutim
dojnic (FRELICH, 2001).

V obdobi normélné dlouhé laktace (v priméru 305 dni) produkuji vysokouzitkové
dojnice asi 32 az 36 kg mléka denné. Stfedni uzitkovosti se pohybuji v priméru okolo
26 kg mléka.

Podle ROSSOW (2006) je mozné laktacni kiivku rozdélit do 5 Gsekt:
Strmy nastup laktace v 1. a 2. lakta¢nim tydnu (LT)
Vrchni oblouk uzitkovosti od 3. do 11. LT
Linearni pokles uzitkovosti v 12. az 20. LT

Zpomaleny pokles uzitkovosti mezi 21. az 33. LT

YV V. V V V

Zesileny pokles uzitkovosti mezi 34. az 44. LT
Prabéh 2. useku rozhodujici mérou rozhoduje o uzitkovosti celé laktace. Kazdy
kilogram mléka navic na vrcholu laktace znamena o 200 az 225 kg mléka vice za celou
laktaci. V systému jednotné krmné davky se k tomu jesté pfipojuje zvyseni uzitkovosti
v druhé a tfeti tfetin¢ laktace, coz mlize zvysit uzitkovost az o 800 kg mléka za laktaci
(5 kg mléka na den v druhé fazi a az 3 kg mléka ve tieti fazi laktace).

ZYKA (1993) upozoriiuje na to, Ze vyziva je nejvyznamngj§im faktorem vn&jsiho
prostiedi, ktery ovliviiuje zivotni pochody, vyuziti zivin a metabolismus bunky, tkani,
organd a organismu. Ovliviiuje i1 kvalitu produkce a schopnost rozmnozovani. Dale pak
uvadi, Ze u vysokouzitkovych dojnic se brzy vycerpaji moznosti vyrovnani energetickych
zdroji. Pfi rozd€lovani zivin stoji pohlavni funkce a zajisténi reprodukce
az za zasobenim mlécéné zlazy. Organismus dava piednost vybéru zivin pro zachovani

laktace.
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V disledku biologické konkurence mezi reprodukci a laktaci se zvySuji problémy
s plodnosti pfi stoupajici uzitkovosti za laktaci, coz doklada také BRUCKMAIER

(1991). Proto radéji doporucuje zachovani optimalni produkce nez maximalni.

2.2.3. INDEX PERZISTENCE

V kazdé laktaci hodnotime jeji délku, mnozstvi mléka, obsah hlavnich slozek
a perzistenci. Laktacni kiivka je grafické zndzornéni prib¢hu laktace, které¢ miize mit
podobu dojivosti vyrovnané, prudce klesajici, dvouvrcholové nebo nenormélni. Uvedené
typy kiivek jsou dédicné a z plemenarského hlediska se ceni dojnice s vyrovnanym
priabéhem nadoji. Z hlediska ekonomické efektivnosti produkce mléka a zdravotniho
stavu krav je nejvhodnéjsi laktacni kiivka s mirnym vrcholem a dobrou perzistenci
v sestupné fazi, tzn. pozadavek na pomérn¢ vyrovnanou dojivost po celou dobu laktace.
Pro typ prib&hu laktaéni kiivky je uvadéna nizka dédivost h® = 0,2 (FRELICH, 2001).
Znamena to, ze je ovlivnénd celou fadou vnéjsich Cinitelt shodnych s vlivy na celkovou
dojivost jako napiiklad vyziva dojnic, uroven reprodukce, doba stani na sucho, zdravi
dojnic, poradi laktace, technologie ustdjeni, pohyb a vlivy zpiisobené pii provadéni
a vyhodnocovani kontroly uzitkovosti (technika provadéni KU, pocet laktac¢nich dnti
v kontrolnim obdobi, délka laktace pii uzavérce za laktaci, délka mezidobi pifi uzavérce
laktace).

Pribé¢h laktacni kiivky je vyjadfovan raznymi indexy. Nejcastéjsi je index

perzistence P2 : P1, vypocteny podle vzorce:

mnozstvi mléka za druhych 100 dnii laktace x 100
mnozstvi mléka za prvych 100 dnu laktace

P2:Pl=

Pomér P 2:1 je pomér druhych 100 dni laktace k prvnim sto dntim laktace.

Vysledky 80 a vice pfedstavuji plochou a idedlni laktacni kiivku, 70 — 80 vyhovujici
a 60 a méné nevyhovujici laktacni kiivku.

Obecné plati, Ze se zlepSujici se uzitkovosti se zlepSuje i perzistence. Prvotelky maji
méné vyrazny vrchol laktac¢ni kiivky. Dosahuji asi 80 % vrcholové uZzitkovosti krav
na 2. laktaci a 75 % krav na tfeti a dalSich laktacich. Staré kravy dosahuji vrcholu laktace
po 5 — 7 tydnech po porodu, prvotelky pak znacné pozdéji (8 - 10 tydnii po porodu).
Po dosazeni vrcholu by u mladych krav nemélo dochézet k vétSimu poklesu uzitkovosti

jak 0,2 % denné (nebo 2 % kazdych 10 dni). U adultnich zvifat lezi tato hodnota
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na 0,3 % nebo 3 % kazdych 10 dni. U prvotelek (1.laktace) lezi primérna uzitkovost
po dobu vrcholu laktace jen asi o 3 — 6,5 kg/den nad uzitkovosti za celou laktaci. U
star§ich krav naproti tomu obnasi tato hodnota 7 — 15 kg.

Holandské pokusy na velké holstynské populaci zjistily vysi perzistence na 0,98
a prili$ nizk4 na hodnoté 0,70 (ROSSOW, 2006).

Pfic¢iny dosazeni nizkého vrcholu laktace u prvotelek predstavuje vyskyt mastitidy,
nebo jiné zdravotni problémy, Spatny odchov, piipafovaci plan, a vyziva. U krav
od 2. laktace se za priciny nedostatecné dojivosti na vrcholu laktace nejcastéji uvadi:
Onemocnéni mlécné zlazy
Nedostatecné mnozstvi koncentratu v krmné davce
Nedostatecné zasobeni proteinem
Mastitis, endometritis, syndrom ztucnéni jater, ketdza, pietoceni slezu
Onemocnéni koncetin a paznehtt
Nedostatecné zasobeni vysoce kvalitnimi krmivy

Pietuénéni behem stani na sucho

YV V. V V V V V V

Nedostatecné zasobeni energii

2.2.4. MLECNY TUK

MIlécny tuk patfi mezi hlavni slozky suSiny mléka. Tvofi se v mlécné Zzlaze
z mastnych kyselin a glycerolu. Tyto kyseliny pfinasi krev do vemene a nékteré z nich
pfijimaji zlazové bunky pifimo z krve, jiné jsou produkty kvasného procesu v travici
soustavé prezvykavcl. Pro tvorbu mlééného tuku je dulezity i glycerol, ktery se tvofi
v mlééné Zlaze z krevni glukozy (KRATOCHVIL, 1993).

Obsah tuku v mléce (tu¢nost mléka) l1ze ovlivnit: vybérem plemene a vyzivou dojnic.
Primérny obsah tuku v mléce ¢eského strakatého skotu je 3,9 %. Jsou znama plemena,
ktera poskytuji mléka s vysokou tucnosti, jako napt. plemeno jerseyské a guernseyské
(5-6 %). Stfedni obsah tuku poskytuji plemena ayrshirské, simentalské (4%), nizsi obsah
tuku je u plemene cernostrakatého niZinného (3,5 — 3,8%). Plemennd pfislusnost tedy
ovliviiuje podstatnym zptisobem obsah tuku v mléce.

Dalsi moznost zvySeni tucnosti mléka je vyzivou dojnic. Mlécny tuk se sklada
z glycerinu a mastnych kyselin. Kyseliny nutné ke skladbé mlécného tuku se tvofi
v bachoru prezvykavct predevsim z vlakniny. Pro tvorbu mlécného tuku ma rozhodujici
vyznam Kkyselina octova. Tvorba kyseliny octové je v bachoru rozdilna a zavisi

pfedevsim na obsahu vldkniny v krmné dévce (KD). Za optimélni obsah vldkniny se
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udava 18-22% v susin¢ KD. Z tohoto hlediska je vyznamny podil sena v KD dojnic.
Ke snizeni tu€nosti mléka nékdy dochazi pii prechodu ze zimniho krmeni na pastvu,
pii vysoké spottebé jadrnych krmiv, nedostatku vldkniny v KD, pii zafazovani tepelné
upravenych krmiv, nebo granuli vyrobenych z drobnych ¢astecek krmiv, pii zkrmovani
nékterych tukd a zeli (KRATOCHVIL, 1993).

Mlécny tuk je jednim znejkomplikovanéjSich pfirodnich tukovych komplexa.
V mléce se nachazeji v podob¢ tukovych kulicek obalenych proteinovymi membranami.
Jeho obsah v mléce zavisi zejména na plemeni krav, dojivosti, sezoné, krmeni a stadiu
laktace (DOLEZAL a kol., 2000).

Obsah tuku klesa pii rostouci dojivosti plemen v prvni fazy laktace krav. Obsah tuku
naopak vzriista ke konci laktace. Proménlivy, vlivem sekrece mléka a spousténi mléka,
je 1 béhem dojeni, kdy od zacatku do konce dojeni fyziologicky vzriistd z cca 2 % az
na 10 %. Nefyziologické zvySeni obsahu tuku v mléce byva pozorovano v individualnich
vzorcich mléka pfi kontrole mlé¢né uzitkovosti. ZvIasté pii negativni energetické bilanci
v pocatku laktace. V této situaci odbourdvaji dojnice tukové télesné rezervy, pfiCemz se
muze zvysit obsah tuku v mléce. Soucasné¢ se zvysSuje 1 obsah ketolatek v organismu
a mléce. Zmeény v obsahu tuku v mléce mohou byt spojeny s vyskytem dalSich
produkénich onemocnéni dojnic (DOLEZAL a kol., 2000).

Podle ROSSOW (2006) obsah mlé¢ného tuku odrdzi zasobeni energii a strukturni
vlédkninou. ZvySeni obsahu tuku v mléce na zacatku laktace klesa po néastupu uzitkovosti
a své minimum dosahuje se 3. kontrolou uzitkovosti. Pfi denni uzitkovosti 38 kg mléka
s tuCnosti 3% je vyprodukovano 1,14 kg tuku. Dojnice s 20 kg mléka a 4 % tuku naproti
tomu dosdhnou produkce jen 0,8 kg tuku. Kfivka obsahu tuku ma az do konce druhého
mesice laktace sestupny trend a s poklesem dojivosti opét rostouci. Nejvyssi obsah tuku
maji kravy v pozdni laktaci. Kolisani obsahu tuku podminéné fazi laktace by nemélo byt
vétsinez 0,5 % (3,9 az 4,5 %).

Pfic¢inami sniZeni obsahu mlécného tuku mohou byt: genetické faktory, vysoka
produkce mléka, nizka koncentrace zivin v KD, pocatek laktace, Spatné télesna kondice,
dlouha doba mezi dojenimi a nedostatetné vydojeni, nadmérné krmeni koncentratem,
podrazdéni a tepelny stres, mastitis, nedostate¢né chlazeni, pifemrzlé mléko, KD
s nedostatkem vldkniny, rostlinné oleje.

Zvyseni obsahu mlécného tuku ovliviluji tyto pfi¢iny: genetické faktory, nizka
mlécna produkce, sprdvna koncentrace zivin v KD, pozdni laktace, dobra télesna

kondice, chlad, horecka, nemoci, kratkd doba mezi dojenimi, dostatecnd davka
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objemnych krmiv, vysoky obsah inicialni lipolyzy, dlouhé seno, bachorové pufry, KD
bohata na vlakninu.

Teplota (nad 20 C°) a vlhké pocasi mlzZe snizit obsah tuku o 0,4 % a obsah bilkoviny
o 0,2 %, tim, Ze dochédzi k vyznamnému poklesu pfijmu krmiva. Pfitom stoupa
koncentrace chlorid v mléce, coz vede k poruSeni rovnovéhy elektrolyti a bilance
hospodateni s vodou.

Béhem procesu dojeni stoupd obsah tuku v mléce kontinualné. Mléko na pocatku
dojeni ma méné tuku nezli ke konci dojeni. Jsou-li kravy dojeny v nepravidelnych
intervalech, nachdzi se nizsi hodnoty tuku pfi del§im intervalu, kdy je vyssi i celkovy
nadoj. Dojeni tfikrat denné zvySuje sice celkové mnozstvi mléka, ale vede k poklesu
obsahu tuku v mléce.

Mastitida snizuje obsah tuku, ale dramatickym zptsobem zejména obsah kaseinu
v mléce. Ten mize byt snizen az o 50 %. Rovnéz klesa drasticky i mnoZzstvi mléka.

Obsah strukturalné G¢inné vldkniny zvySuje dobu pfezvykovani a tim i produkei slin,
které jsou zodpovédné za neutralizaci v bachoru fermentovanych tékavych mastnych
kyselin. Tim se podpofi mikrobidlni tvorba acetatu a tlumi se fermentace propionatu.
Dobu piezvykovani je mozné posoudit jednoduchym pozorovanim.

Netfezané seno sdélkou pod 0,6 cm drasticky redukuje dobu ptezvykovani
a koncentraci mlé¢ného tuku. Obecné se proto pozaduje délka ¢astic nad 1,2 cm, piicemz
25 % KD by mélo byt delsi nez 2,5 cm. ZvySeni obsahu strukturni vlakniny o 1 % zvysi
obsah mlécného tuku asi 0 0,2 %. Je-li naptiklad spodni hranice 18 % vlakniny v susiné

o 1 % niz§i, mize obsah tuku klesnout z ptivodnich 3,7 na 3,5 %.

2.2.5. MLECNE BILKOVINY

Hlavni bilkoviny, tj. kaseiny, albuminy a globuliny se rovnéz tvoii v mlécné zlaze,
kaseiny a albuminy z volnych aminokyselin pfinaSenych krvi k mlécné zlaze. Globuliny
prichazeji z velké &asti ptimo z krve (KRATOCHVIL, 1993).

Obsah bilkovin v mléce nabyva stale vétsiho vyznamu nebot’ z vyzivového hlediska
jsou bilkoviny nejvyznamnéjsi slozkou mléka. V piipadé CSN je stanoven zakladni
obsah bilkovin v mléce 3,2%. Ve starSich literarnich pracich se uvadi, Ze obsah bilkovin
v mléce je mozno zvysit pouze plemenaiskou praci nebot’ je to slozka, ktera je ovlivnéna
ve vysoké mife dédivosti. Pozdéjsi prace vSak svédCi o tom, ze 1 vyzivou lze obsah

bilkovin zvysit.
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Na obsah bilkovin v mléce ma vliv zejména energie v KD dojnic. Pokles obsahu
bilkovin se projevil zcela jednozna¢né pii nedostatku energie v KD. Mnohem mensi vliv
na obsah bilkovin v mléce ma obsah bilkovin v KD dojnic, i kdyz je rozhodujicim
Cinitelem pro celkovou produkci mléka. V praxi se Casto stava, ze na konci zimy a léta je
nedostatek energie ve vyzivé dojnic, coz zpusobuje snizeni obsahu bilkovin v mléce.
Jednim z krmiv, které dojnice rady pfijimaji je krmnd fepa s vysokym obsahem energie
(KRATOCHVIL, 1993).

MIlécné bilkoviny v praméru, v disledku specifické aminokyselinové skladby,
obsahuji 15,67 % dusiku. Technologicky nejhodnotnéjsi slozkou je kasein, ktery tvofi
ptes 75 % bilkovin, coz fadi kravské mléko mezi mléka kaseinova.

MIéko holstynskych dojnic obsahuje za normalni situace 3,2 % proteinu, ktery se
sklada ze 78 % z kaseinu, ze 17 % ze syrovatkového proteinu a z 5 % nebilkovinného
dusiku.
kdyz uzitkovost dosahuje vrcholu laktace. Kolisdni obsahu bilkoviny zplisobené laktaci
lezi mezi 3 az 3,8 % (ROSSOW, 2006).

VeétsSina mlécnych bilkovin vznikd v buiikdch sekre¢niho epitelu mlééné zlazy. Malo
jich pronika z krve dojnic. Nutriéné vyznamné €isté bilkoviny jsou tvofeny bilkovinnymi
polymorfnimy systémy alfa sl kaseinem, beta kaseinem, kapa kaseinem,
beta laktoglobulinem a alfa laktalbuminem. Vyskytuji se v mléce pfedevSim v podobé
kaseinovych micel. CSN 57 0529 stanovuje 28g/l jako minimélni obsah bilkovin
pro standardni mléko. Pti porovndni hodnot bilkovin rutinné¢ métenych pii urceni kvality
mléka pro proplaceni a v kontrole uzitkovosti je tato hodnota (28g/1) rovna 2,72 %
(DOLEZAL a kol., 2000).

Obsah bilkovin v mléce je ovlivnén fadou faktorii: vyziva, plemeno, dojivost, sezona,
stadium laktace,poradi laktace, atd. Kravy plemene Jersey vykazuji vyssi obsah bilkovin
dojivosti. Obvykle je nizs$i obsah bilkovin béhem 1éta, sezonni rozdily se vSak snizuji
s vSeobecnym piechodem na celorocni krmeni objemnymi konzervovanymi krmivy
(DOLEZAL a kol., 2000).

Infekce mlécné zlazy vedou k poklesu obsahu bilkoviny v mléce. Rozhodujici roli
a nejvysSim obsahem bilkoviny (konec laktace) by méla byt diference maximalné 0,6 %.

Vétsi rozdily jsou dikazem pro chyby ve vyzivé (ROSSOW, 2006).
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Snizeni obsahu bilkovin v mléce zaporne¢ ovlivituje podle ROSSOW (2006):
nedostatek energie, krmny tuk, vysoky obsah vlakniny, vrchol a potadi laktace, vysoké
teploty okoli a vysoké vzdusna vlhkost, mastitidy.

Zvyseni obsahu bilkovin v mléce zplsobuje: piebytek energie, lehce stravitelné

uhlohydraty a zacatek laktace.

2.2.6. MLECNY CUKR

MIlécny cukr - laktéza se tvofi z krevni glukodzy a mineralnich latek ptechazejicich
ptimo z krve do mléka (KRATOCHVIL, 1993). Disacharid (glukéza a galaktoza) laktoza
je tvofena v mlécné zladze krav v 80 % z krevni glukozy a z20 % z octanti. Obvykly
obsah laktozy v mléce je 4,8 %.

Obsah laktozy kolisa piedevsim se stadiem a poradim laktace, dojivosti a zdravotnim
stavem mlécné zlazy krav. Existuje negativni korelace mezi PSB a obsahem laktdzy,
kterd u individuelnich vzorkti mléka dosahuje hodnoty az -0,06. Zvyseni obsahu laktozy
v zemédélské prvovyrobé ndm uddva zvySenou spotiebu Zivin. Pii subklinickych
mastitidach se obsah laktdzy vyrazné snizuje. Lze konstatovat, Ze snizeny obsah lakt6zy
za 100 laktacnich dni je indikdtorem pravdépodobného zvyseni obsahu PSB v mléce
a poruchu sekrece mlééné zlazy (SUCHANEK, 1990).

Fyziologické kolisani obsahu laktézy ma rozpéti cca od 4,55 do 5,3 %. Hodnoty
pod 4,55 % nebo 4,6 % casto souvisi s mastitidnim onemocnénim, kdy z divodu
regulace osmotické rovnovdhy vmléce je pak laktdoza nahrazovana zvySenim
chloridovych iontd. Obsah laktézy v mléce je méné ovliviiovan vyzivou a klesd az pfi
siln¢ restriktivni energetické vyziveé krav, kdy soucasné klesa i dojivost. Bézn¢ vSak
klesa s postupem laktace (pokles dojivosti) a s pofadim laktace (pravdépodobnost
prodélani vice mastitidnich onemocnéni) (DOLEZAL a kol., 2000).

Obsah laktoézy v mléce zustava v pribéhu laktace konstantni. Reaguje zejména
v prvnim tydnu laktace snizenim obsahu. Dokonce i pfi extrémnim podzasobeni energii
dochézi v 2. az 6. tydnu laktace k nariistu hodnot nad 4,6 %. Energeticky dobie zasobené

dojnice dosahuji rovné nad 4,8 % (ROSSOW, 2006).
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2.2.77. SOMATICKE BUNKY V MLECE

Pocet somatickych bunék (PSB) je suma jadernych bunécnych tutvari v mléce
(velikost v primé€ru 4 um). SB se stanovi po pfedchozim barveni cytoplazmy membran
a jader, bud’ pfimym pocitdnim pod mikroskopem nebo na automatickych pratocnych
pfistrojich typu fluorescen¢nich opticko-elektronickych mikroskopt jako Forsomatic
nebo Samacount. Orienta¢né Ize ke stanoveni PSB s tispéchem vyuzit také stajové testy
zalozené na Schalm-Noorlanderové viskozigenni reakci, k niz dochédzi po smiseni mléka
s detergentem (NK-test). Vy3si PSB zptisobuje vznik hustsi hlenovité smési (JILKOVA,
2003).

PSB je tvofen bunkami bilé krevni ftady. Dale bunkami sekre¢niho epitelu
a dlazdicovitého epitelu mlécné zlazy. PSB je jednak hygienickym ukazatelem
vemene, nebot se zvySuje s vyskytem a vzrustem intenzity pfedevsim infekcniho
zanétlivého procesu (mastitidy).

Somatické buniky v mléce (SB) jsou dulezitym ukazatelem jakosti mléka. Jejich
obsah v mléce neni ovliviiovan pouze zdravotnim stavem mlécné zlazy, ale tfadou
dal$ich Cinitelt vnéjsiho a vnitiniho prostredi.

Zdravotni pozadavky na syrové kravské mléko stanovi zdkon &. 166/1999 Sb.,
o veterindrni péci a o zméné nékterych souvisejicich zdkonli a zejména k nému
piislusnych provadéjicich veterinarnich predpist; adresné specifikuje zejména konkrétni
hygienické limity. U hlavniho ukazatele mléka — PSB plati hygienicky limit
<400 000 SB/ml pro L. tfidu jakosti a < 300 000 SB/ml pro Q tfidu jakosti.

Z hodnoceni jakosti syrového kravského mléka v centralnich laboratofich Ceské
republiky  vyplyvd, Ze vroce 2002 ¢inil celostatni  primér  hodnot
pro PSB 259 x 10° SB/ml (CEMPIRKOVA, 2003). A v roce 2004 byl celostatni primér
hodnot pro PSB 252 x 10° SB/ml (KVAPILIK, 2005).

Za pravdépodobné zdravou dojnici je povazovana obvykle takova, ktera ma
v individualnim vzorku mléka (celé¢ vemeno) 283 tis./ml SB. Béhem infekce roste podil
bilych krvinek z piivodnich 14 % u zdravého mléka az na 90 % u mléka mastitidniho
(SEYDLOVA a SEYDL, 1996). ILLEK a kol. (1997) oznaéuji jako problémové stado
chov pii PSB nad 250 tisic CB/ml v bazénovych vzorcich mléka.

Krom¢ mastitid ovliviuji variabilitu PSB jak znamo dalsi faktory jako plemeno,

sezona, poradi laktace, stadium laktace, stres atd. (DOLEZAL a kol., 2000).
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Ke zvySeni hodnot PSB dochazi pifi zmén€ krmeni, pii stresovych stavech,
metabolickych poruchach, nespravné technice dojeni, nejvice vSak pii mastitidach.
Fyziologicky je PBS nékolikandsobné vyssi v kolostru (280 tis. az 1 mil./ml) a v obdobi
aktivni involuce mlécné zlazy (18 mil./ml.), dale se méni s potadim laktace, kdy nejvyssi
PSB je popséan v paté, ptipadné osmé a devaté laktaci (STROS, 1994).

Mastitidy jsou vSak hlavnim faktorem schopnym vyvolat prudké zvySeni PSB
(az n€kolik mil./ml). Ve svété je se zvySujici se dojivosti patrny nartst podilu krav
s vyskytem mastitid. Odhady genetické korelace mezi klinickymi mastitidami a mlé¢nou
produkci se pohybuji v intervalu 0,25 az 0,45 (BUCEK a VERTELAR, 2003).

Vzristem intenzity zanétlivého onemocnéni dochazi k redukci mlécné uzitkovosti
dojnic. ZvySeni napt. o 100 tis./ml pfi niz§ich PSB snizuje dojivost vice nez stejné
zvyseni pfi vy$§ich  hladinich PSB (DOLEZAL a kol., 2000). Zvy$ené PSB
dodavatelského mléka svéd¢ici o zvySené frekvenci vyskytu zejména subklinickych
mastitid ve stade¢ také zhorsuji technologické vlastnosti mléka (jako kysaci schopnost
mléka, vytéznost syraiskych technologii aj.). Jednak je vyssi PSB provazen, v disledku
zpravidla vyssi frekvence vyskytu mastitidnich onemocnéni, zvySenymi hladinami
protilatek v mléce jako vysledku odezvy imunitnitho systému zvifat, jednak je
ze stejného dlvodu Casto redukovana hladina mlééného cukru a narusena i ptivodni
skladba v mineralni rovnovéaze mléka (JILKOVA, 2003).

Hladina somatickych bun¢k v mléce je vyssi v odpolednim dojeni nez v rannim.
Somatické buniky v prvnich dvou tydnech po oteleni jsou z fyziologickych divodi téz
vy$si (SEYDLOVA a CVAK, 1993).

Ptiznaky zanéth mlécné zlazy mohou byt dosti pestré. Zalezi na  mnoha

Ptiznaky se projevuji piedevs§im v oblastech:

- zmény na mléce (smyslové, fyzikalni a chemické)

- zmeény na mlécné zlaze (zduieni, zvySena teplota, bolest)

- ptiznaky celkového onemocnéni (nechutenstvi, tfes, priajem otupélost, ulehnuti).
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2.2.8. ZANETY MLECNE ZLAZY

Zancty mlécné zladzy zplsobuji nejvetsi ztraty pii vyrobé mléka. Ztraty jak
z ekonomického tak i produkéniho hlediska. Vysledky kontroly mlécné uzitkovosti krav
za kontrolni rok 2002 — 2003 dokazuji, Ze z celkovych pti¢in vyfazovani dojnic, v tomto
kontrolnim roce spadé 8,0 % na onemocnéni vemene (BUCEK a VERTELAR, 2003).

Nejvétsi podil ekonomickych ztrat vyplyva ze snizené uzitkovosti dojnic. Dalsi
vyznamnou finan¢ni polozkou jsou ztraty z vyfazeného mléka. Zanedbatelnd neni ani
snizend chovna hodnota kravy, ptedCasné zkraceni laktace z divodu zanétu. Velké
finanéni ztraty jsou ndklady na 1éCiva a praci veterinafe.

Ztraty na produkci mléka stoupaji se zvySujicimi se hodnotami poc¢tu somatickych
bunék v jednom ml mléka. Nejdilezitéjsi je potfeba snizit vyskyt klinickych mastitid.
Ptitom prevence mastitid je klicem k jejich kontrole.

Zanéty mlécné zlazy jsou vysledkem plsobeni riznych stresorii, ze kterych jsou
nejhlavnéjsi: - nizka hygiena ustajeni

- nizkd troven hygieny a techniky dojeni
- $patna funkce dojiciho stroje
- nizka aroven vyzivy a techniky krmeni

- nizka troveii chovatelské prace (SKARDA a SKARDOVA 1996).

2.3. PARAMETRY REPRODUKCE DOJNIC

Kontrola a fizeni reprodukce je soucdsti komplexni péfe v chovech skotu. Je
podminkou pro udrzeni intenzivni produkce krav pifi neustdlém zvySovani jejich
uzitkovosti a tak zvySovani rentability chovu (DOLEZAL, 2002).

Jednim ze zakladnich ptfedpokladii dosahovani ptiznivych vyrobnich ekonomickych
vysledkd produkce mléka je dobréd a pravidelna plodnost krav. To ptfedstavuje narozeni
jednoho zdravého telete od kazdé kravy za rok. Soucasny neuspokojivy stav reprodukce
krav v Ceské republice ma za nasledek niz§i produkci telat a spolu s nizkou pramérnou
dojivosti se podili na neuspokojivych ekonomickych vysledcich chovu krav (FRELICH,
2001).

Ze vztahtl uvedenych KVAPILIKEM (1998) je zfejmé, Ze se zhor§ovanim ukazateli
plodnosti nad optimalni hranici se prodluzuje délka laktace. Pti prodluzovani mezidobi
o jeden den nad 365 dni se prodlouzi délka laktace o 0,7 dne. S prodlouzenim laktace,

to je zvySovani poctu laktac¢nich dnti, se zvySuje produkce mléka za celé i normované
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laktace, snizuje se vSak produkce mléka v piepoctu na kalendéini rok. S prodlouzenim
servis periody o jeden den se snizuje produkce mléka za rok o cca 9,2 litrti.
Vysledky kontroly reprodukce krav pro rok 2005: 83,7 dnti inseminacni interval,

124,3 dnt servis perioda, 412 mezidobi (KVAPILIK a kol., 2006).

Do parametrt reprodukce se fadi:

Zabtezavani po 1. inseminaci se vyjadiuje procentem krav, které skutecné po prvni
inseminaci po porodu zabtezli.

Zabtezavani po vSech inseminaci

Inseminacni interval vyjadiuje pocet dnd, které uplynuly od porodu do dne, kdy byly
plemenice po porodu poprvé inseminovany.

Servis perioda se vyjadiuje poctem dnt, které uplynuly mezi porodem a inseminaci,
po které dojnice zabtezla.

Inseminacni index se stanovi tak, ze pocCet vSech provedenych inseminaci
u zabfezlych plemenic se déli poctem zabtezlych. Vyjadfuje pocet provedenych
inseminaci na jednu zabiezlou plemenici.

Natalita krav se vyjadiuje poctem telat narozenych za jeden rok od 100 krav ve stadé.

Pocet zivé odchovanych telat od 100 krav za rok.

Mezidobi se vypocitd jako aritmeticky primér délky mezi dvéma porody vSech krav
a hodnoti se v chovech s primérnou uzitkovosti takto: velmi dobré do 365 dnti, dobré
366-380 dnli, méné vyhovujici 381-400 dnti, nevyhovujici nad 400dnii (FRELICH,
2001).

Hodnoceni ukazatelt plodnosti podle SUCHANKA (1990):

Ukazatel / Stupent hodnoceni | Velmi dobry | Uspokojivy | Neuspokojivy
Inseminacni interval (dny) 51-60 61-70 71 a vice
Servis perioda (dny) do 90 91-110 111 a vice
Mezidobi (dny) do 380 381 - 400 401 a vice
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2.3.1. SERVIS PERIODA (SP)

Je to jeden znejdulezitéjSich parametrti plodnosti. Vyjadiuje jednak reprodukéni
schopnost kravy, jednak uroven insemina¢niho managementu. Idedlni hodnota SP je
85 dnti, ovSem u vysokouzitkovych krav mize byt SP delsi, zejména ve vztahu k délce
laktace. Hlavni pfic¢ina prodlouzené SP je pfili§ dlouhy interval, dlouhé interinseminacni
intervaly a vysoky pocet opakovanych inseminaci. Pfi¢iny je nutno hledat nejen
v nedostatecném sledovani fije, zejména u piebihajicich se krav, ale i ve fyziologickych
a zdravotnich diivodech plynoucich ze zdlouhavé regenerace dojnic po porodu (Spatné
vedené puerperium, insuficience energie v dusledku nastupu vysoké uzitkovosti). Délka
SP je ovlivnéna i celkovym onemocnénim, nejen onemocnénim pohlavnich organt
(RTHA, 2003).

Uspokojiva hodnota servis periody u mléénych krav je podle DOLEZALA (2002)
100 dnti. Pfi prodlouzeni SP o jeden fijovy cyklus dochazi k ekonomické ztraté¢ 170 kg

mléka.

2.3.2. INSEMINACNI INTERVAL

Délku inseminacniho intervalu limituje zakonceni puerperia neboli ukonceni
kompletni involuce délohy a nastup pohlavniho cyklu. Involuce d€lohy je obvykle
ukoncena do 40. dne po porodu a nastup plnohodnotného pohlavniho cyklu lze ocekéavat
u vétsiny krav v rozmezi 45-60 dnd po porodu.

Délka insemina¢niho intervalu je ovliviiovdna cCetnymi faktory, pfedevsim dobou
obnoveni ovaridlni aktivity a pohlavniho cyklu u krav po porodu. Kdyz tento cyklus
nenastoupi mezi 10. — 14. dnem po porodu, nebo jen se sniZzenou intenzitou, dochézi
k naruSeni fyziologického pritbéhu puerperia (ROB, 1990).

Na projevy fije ma vliv kondice. Z dojnic v dobré kondici vykazuje fiji do 60 dni
90%. Spatna kondice je pak diisledek toho, e dojnice se fji az 120 dnii po porodu. Také
tézky porod prodluzuje nastup fije piiblizn€¢ na termin odpovidajici druhé ftiji dojnic
s lehkym porodem (MOORE, 1991).

KUDLAC a HOLY (1984) se stavéji za pozadavek, aby co nejvétsi mnozstvi krav
bylo inseminovano mezi 45. a 60. dnem po porodu.

BUSCH (1991) uvadi, Ze zvyseni podilu zvifat s inseminacnim intervalem pod 70 dni

snizi primérnou SP o 4,6 dni. Proto doporucuje aplikovat dojnicim, u kterych nebylo
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zjisténo zluté telisko a na jejichz pohlavnich orgénech nejsou patologické zmény, kolem
65. dne po porodu injekéné PGF; 4 pro vyvolani fije.

VétSina autori se shoduje vtom, ze involuce d€lohy u zdravych plemenic je
ukoncéena do 40. dne po porodu.

Za vhodnou dobu inseminaéniho intervalu u mléénych krav podle DOLEZALA
(2002) Ize povazovat 60 — 70 dnli. Ponévadz s prodluzujicim se intervalem vSeobecné se
zvysSuje uroven zabtezavani, ukolem chovatele je pro ten ktery chov urcit optimalni
interval k prvnimu zapousténi tak, aby dosahl nejvétsi urovné zabtfezavani a zaroven

nejkratsi délku servis periody a mezidobi.

2.3.2. CHARAKTERISTIKA NAROZENYCH TELAT

Vysledky kontroly reprodukce krav pro rok 2005: 94,8 kust narozenych telat na 100
krav, 9,3 % uhyn telat do tfi mésict véku, 86 kusti odchovanych telat na 100 krav
(KVAPILIK a kol., 2006).

Mlezivo produkuje mlécna Zzlaza kratce pred porodem a 3 az 6 dni po porodu.
Od zralého mléka se 1isi vzhledem, slozenim a dalSimi vlastnostmi. Je to husta, lepkava
tekutina, nazloutla az nahnédla, pfiznacného pachu a mirn¢ slané chuti. Ma zvySenou
titracni kyselost 11-16 SH. Mléko 7 dni po porodu 7 SH.

Mlezivo se projevuje také zvySenou aktivitou kataldzy, amylazy a lipazy, zatimco
obsah alkalické fosfatazy je niz$i nez v pozdéjSim laktacnim obdobi. Hladina v tuku
rozpustnych vitaminil je rovnéz znacné vyssi. Mlezivo se také 1iSi od mléka zralého
bohatym cytologickym obsahem.

Pti prechodu mleziva v zralé mléko dochdzi k zdkonitym zmeéndm. Klesa obsah
albuminu a globulinu, normalizuje se obsah tuku a popelovin a zvySuje se obsah cukru.

Méméa hmotnost (g.cm™) ma ihned po porodu hodnoty 1,068, pak rychle klesa
na 1,037 jiz 12 hodin po porodu a dale k 1,035 druhy den po porodu, az na 1,030 tfeti
den po porodu, kde uz se ustali (HOLEC a GRIEGER, 1990).

Orientacni znaky zralého telete po porodu jsou:

o hmotnost 35 az 45 kg

o délka téla (zatyli — koten ocasu) 80-90 cm

o srst 2,5-4 cm dlouha (krom bficha a okoli pupku)
o ze zubl profezany klistky a vnitini stied’dky

o u byckd sestoupla varlata v $ourku (DOLEZAL a KUDLACEK, 2000).
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2.4. CHARAKTERISTIKA HOLSTYNSKYCH DOJNIC

4

uzitkovost, kterd se v USA a Kanadé pohybuje na primérné trovni 10 000 kg za laktaci.

Holstynsky skot véetné kiizenek je v soucasné dob¢ nejvice zastoupenou plemennou
skupinou dojného skotu v CR. Koncem kontrolniho roku 2005 bylo v kontrole
uzitkovosti evidovano celkem 206.214 krav holstynského skotu vcetné kiiZzenek
z pievodného kiizeni. Cistokrevnych holstynd bylo 132.891, kiiZenek s genovym
podilem holstyna 75% a vysSim pak 45.018. Ktizenek s podilem 50% a vice cerveného
holstynského skotu bylo 22.767, z nich vice nez polovina je zapsana v plemenné knize
holstynského skotu, zbyvajici pak v plemenné knize ceského strakatého skotu nebo
v chovech mimo plemennou knihu (MOTYCKA a VONDRASEK, 2006).

Svaz chovatelii hol3tynského skotu CR metodicky #idi a koordinuje §lechtitelsky
program holstynského plemene. Chovny cil pozaduje jednostrannou mlé¢nou uzitkovost.
Parametry dojnic zapsanych v plemenné knize jsou 8500 kg produkce mléka, 3,7% obsah
tuku v mléce, 3,3% obsah bilkovin u dospé€lych krav.

Vysledky kontroly uzitkovosti podle plemen pro rok 2005 (holstynské plemeno
véetné kiizenek z prevodného kiizeni): 7 887 kg mléka, 3,86% tuk, 3,26% bilkoviny, 423
dnti mezidobi (KVAPILIK a kol., 2006).

Vysledky kontroly uZitkovosti &ernostrakatych holstynskych krav 2006 v Ceské
republice zaznamenaly pramér ze vSech laktaci: 299 laktacnich dnii, 8336 kg mléka,
3,81% tuku, 3,26 % bilkovin, 425 dni mezidobi, coz je o 20 dni delsi oproti roku 2000

(www.holstein.cz).
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3. MATERIAL A METODIKA
3.1. PRUBEH A ORGANIZACE POKUSU

Od listopadu roku 2004 do cervence roku 2006 byly sledovany u 116 ks dojnic
parametry uzitkovosti, zdravi a reprodukce dojnic. Toto sledovani trvalo od porodu, po
dobu normované laktace vCetné¢ opétovného zabieznuti, stani na sucho az do 2 tydnii po
dal$im porodu.

Vzhledem k rozdilim ve vyzivé a produkci dojenych krav béhem pokusného obdobi
se efekt podavani preparadtu Elo Makro ovétoval ve dvou dvoumeésicnich pokusech.
Béhem pokust bylo dojnicim v krmné dévce podavéano na kus a den 5 g suSenych
hnédych motskych tas ptipravku Elo Makro firmy Sabine Maurer GmbH. Prvni pokus
probéhl od 12. listopadu 2004 do 10. ledna 2005. V tomto obdobi byla pro pokus
vybrana skupina (P1) s dennim nddojem 36,1 kg mléka pfi zahdjeni laktace a skupina
(K1) s dennim nadojem 30,1 kg mléka pti zah4jeni laktace. Druhy pokus probéhl od 10.
biezna 2005 do 8. kvétna 2005. V tomto obdobi byla pro pokus vybrana skupina (P2)
s dennim nadojem 31,9 kg mléka pfi zahajeni laktace a skupina (K2) s dennim nadojem
40,9 kg mléka pti zahajeni laktace (tabulky 4 a 5 - ptiloha).

Ke kombinaci dvou pokusti bylo nutno ptistoupit vzhledem ke skupinové technologii
krmeni (obrazek 5 — pfiiloha) respektujiciho saturaci zvifats rozdilnou uzitkovosti
zivinami. Dojnice pét dni po porodu se zaradi do skupiny 2 a 3. Do skupiny 2 jsou
zafazeny dojnice s nizsi uzitkovosti. Do skupiny 3 jsou zatfazeny nejvykonnéjsi dojnice
jejichz krmnou dévku je nutno obohatit o vetSi davky energetickych krmiv. Po péti
meésicich laktace se dojnice premisti do dalSich skupin podle télesné kondice s ohledem
na prevenci nezadouciho ztloustnuti.

Tabulka 1. Oznaceni skupin s charakteristikou

Oznaceni Charakteristika Obdobi priibéhu Pocet kust Primeérny
skupiny skupin pokusu dojnic ve denni nadoj
skupiné do 5 mésice
K1 Kontrolni skupina 12.11.2004 — 10.1.2005 34 26,6 kg
prvniho pokusu
P1 Pokusné skupina 12.11.2004 — 10.1.2005 36 34,7 kg
prvniho pokusu
K2 Kontrolni skupina 10.3.2005 — 8.5.2005 23 35,6 kg
druhého pokusu
P2 Pokusné skupina 10.3.2005 — 8.5.2005 23 28 kg
druhého pokusu
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3.2. CHARAKTERISTIKA EXPERIMENTALNIHO PODNIKU

Pokus probihal na mlé¢né farmé v Mezific¢i akciové spolecnosti Bemagro, a.s. se
sidlem v Malontech v okrese Cesky Krumlov.

Spolecnost obhospodaiuje v soucasné dob¢ 2280 ha zeméde€lské ptidy v horské
oblasti s nadmotskou vyskou 650 m a vySe. Vénuje se rostlinné a zivoc€iSné vyrobg.
Nejvétsi podil na péstovanych plodinach zaujimaji jetelotravy, kukufice, obiloviny
a fepka. Trvalé travni porosty se vyuzivaji na seno a senaze.

Hlavnim pfedmétem cinnosti firmy je zivoCiSna vyroba, ktera se specializuje na chov
krav holStynského plemene. Okrajové se vénuje chovu masného skotu zastoupeného
plemeny hereford, masny simentél a charolais.

Rostlinna vyroba, Odchovna jalovic, Pastvina s masnym skotem orientovana
do Malont. Produk¢ni, reprodukéni a stdj pro telata se nachazi v Mezifi¢i. Na obrazku 1

Pocet chovaného skotu celkem — 884 kust

- 350 kust dojnic (70% holstynské plemeno)

- 234 kust mlé¢nych jalovic (dojeny skot)

- 100 kusti mléénych telat (dojeny skot)

- 130 kust kravy bez trzni produkce

- 70 kust telata do chovu skotu bez trzni produkce mléka.

3.2.1. STAVBA A ZARIZENI STAJI PRO DOJNICE

Pro chov dojnic se vyuziva jedna reprodukéni stdj s volnym ustajenim a boxovymi
matracovymi lozemi pro kravy zasuSené, rodici a do 5 dnii po porodu. V produkcni staji
jsou na rostech ve ¢tyiech oddé€lenich pro 75 az 80 kust zvitat ustdjeny kusy laktujici.

Rozméry produkéni a reprodukéni staje jsou totozné. Délka staje 82 metrt, Sitka
32 metrQ, vyska 10 metrt, plocha 2600 m?, objem 17000 m? (na dojnici 55 m?). Vnitini
usporadani stije produkéni 1 reprodukéni predstavuje krmny prajezd (Sitka 3 m)
uprostied stdje a krmné stoly po stranach prujezdu (Siroké 90 cm), zabrana, krmisté -
jidelny (Siroké 3,5 m), loznice (chodby a tfi fady lozi - Sitka 120 cm, délka 240 cm,

pokryté pruznou matraci 3 cm tlustou pfistylanou slamou).
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Jalovice jsou ustdjeny v odchovné s volnym ustdjenim. Telata zlstdvaji do 5 dnil
po porodu u matek v porodné a posléze jsou presunuta do v teletniku s volnym ustajenim
na hluboké podestylce.

Hnojné chodby a krmisté umoznuji volny pohyb zvitat, plocha ptipadajici na jednu
dojnici cca 3,5 m?, podlaha je zaroStovana (stfidaveé plnd ¢ast 10 cm a mezera 3 cm).
Pod rosty se nachdzi 140 cm hluboké kanaly na kejdu, v nich probiha jednou za tfi dny
michani kejdy specidlnimi michadly. Jednou za tii tydny se kejda precerpa do betonové
jimky (objemu cca 3400 m? ).

Stiecha na tiech ctvrtinach plochy (vinény Sedy Cembrit). Na Ctvrtingé plochy je
specidlni italsky sklolaminat propoustéjici svétlo a uprostifed kryta Stérbina pro odvod
teplého vzduchu. Stény stije od zem¢ 70 cm betonovy panel nad nim plachta 190 cm,
ktera je operativné podle pocasi vytahovana. Stity do 4 metrii jsou vyzdéné, déle je dievo
a ve $picce protiprivanova sit, v kazdém S$titu jsou dalkové ovlddana vrata pro vjezd

ke zvitatim a pro prijezd krmného vozu (RYTINA, 2005).

3.2.2. PRODUKCNI A REPRODUKCNI UKAZATELE DOJNIC V PODNIKU

Produk¢ni ukazatelé ve stadé v roce 2005:

- 320 kusti dojnic

- prumérné denni dojivosti na zapojenou kravu 18 kg (frekvence dojeni 3x denng)
- produkce mléka za normovanou laktaci 8020 kg (bilkovina 3,24 %, tuk 3,84 %)
- laktacni Spicky dojnic 45 kg (48 den po porodu)

- CPM 5 000/ml

- PSB 250 000- 280 000 SB/ml

Reprodukéni ukazatelé ve stade v roce 2005:

servis perioda 129,2 dnii

inseminacni index jalovic 1,5

inseminacni index krav 2,4

produkéni vyuziti dojnic 3 (pocet laktaci)

veék pii prvnim zapousténi 14-16 mésict

- bfezost po prvni inseminaci- kravy 41,5 %

- bfezost po prvni inseminaci- jalovice 68 %

- plemenitba — inseminace a pfirozena plemenitba

- uzavieny obrat stada
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3.2.3. VYZIVA A SLOZENI KRMNE DAVKY

Ke krmeni skotu se pouziva samochodny michaci krmny viiz ,,Frasto objem 9 m’,
vSechna objemna krmiva jsou uskladnéna v aredlu farmy.

Celoro¢ni monodieta se pro jednotlivé skupiny li§i zastoupenim jednotlivych
komponentii v krmné davce. Krmivo je zvifatim piedkladdno na krmny stil. Jadrna
krmiva jsou davkovana podle jednotlivych skupin.

Aplikace preparatu Elo Makro firmy Sabine Maurer GmbH probihala v mnoZstvi
5 g na kus a den pfi odpolednim podavani jadrnych krmiv. Slozeni preparatu Elo Makro
obsahoval: 1,1 % pfirodni aromatické latky a 98,9 % suSené hnédé¢ motské tasy

Ascophyllum nodosum.

Obrazek 3. Susené hnédé motské fasy Ascophyllum nodosum

Tabulka 2. Komponenty zdkladni krmné davky pro jednotlivé skupiny

K1, P2 P1, K2
Senaz Senaz
Silaz Silaz
Zelené krmivo Zelené krmivo
Seno Seno
- Slama
KS B KS A
Repka Repka
Mikrop X Mikrop X
Propionat vapenaty Propionat vapenaty
Sul Sul
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Tabulka 3. Komponenty krmnych smési A a B

Krmna Smés A Krmna Smés B
JeCmen JeCmen

PSenice PSenice
Kukufice

Sladovy kvét Sladovy kvét
Soja Soja

Bumisan Bumisan
Propylenglykol - tekuty

MgO MgO

Olej Olej

3.3. ZJISTOVANI ZOOTECHNICKYCH PARAMETRU -
STATISTICKE METODY VYHODNOCENI

Pro zpracovani prace jsem vyhodnotila nasledujici udaje:

1. Uzitkovost (denni dojivost, index P 2:1)

2. Obsah tuku, bilkovin, laktézy v mléce

3. Pocet somatickych bun¢k v mléce

4. Zdravotni stav dojnic (vyskyt zanétl mlécné Zlazy)

5. Reproduk¢ni parametry (inseminacni interval, servis perioda)

6. Vitalita a zdravotni stav telat (télesna kondice, pritbé¢h porodu, porodni hmotnost,
hustota mleziva)

Udaje (o dojivosti, mnozstvi tuku, bilkovin, laktozy, PSB v mléce, inseminadni
interval, servis perioda a index P 2:1) byly ziskany z rozborovych protokolt provadénych
pii  kontrole uzitkovosti. Rozborovy protokol kontroly uzitkovosti vystavuje
Ceskomoravska spole¢nost chovateld, a.s., prib&zné v mésiénich intervalech b&hem
celého roku. Dojivost je zjistovana proskolenym pracovnikem Ceskomoravské
spolecnosti chovatelq, a.s..

Porody telat s porodnimi hmotnostmi a urenim pohlavi byly zjistény z ,,Deniku
narozenych telat*.

Dalsi udaje (naptiklad seznam dojnic u kterych byl zaznamenan pii dojeni vyskyt
zanéth mlécné zlazy) byly ziskany z podnikové evidence.

U nékolika kusii se nepravideln¢ zapisovaly informace o obtiznosti porodii, hustota

prvniho odstiiknutého mleziva, télesnd kondice a zdravotni stav narozenych jalovicek.
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Osetrovatelky telat osobn¢ zapisovaly stupent kondice a zdravotni stav v 7. a 15. dnu
zivota podle nasledujici stupnice:

1- vyborny vyzivny stav, zdravé a temperamentni zvite

2- primérny zdravotni stav, zvitrata s prijmy, horsi zhodnoceni krmiva

3- podprimérny vyzivny stav, slabé osvaleni, nemocnd zvifata s respira¢nimi
problémy, apaticky temperament, mald pohyblivost, jedinci mélo odolni

4- zvite ve Spatném zdravotnim stavu, kachektické.

Vysledky analyz byly zpracovany s vyuzitim moznosti programu Microsoft Excel.
Pro analyzu zjisténych rozdili hodnot mezi skupinami pokusnymi a kontrolnimi byl

pouzit Studentlv t-test v programu Stat-plus.

Béhem pokusu se na farmé nevyskytovaly zasadni problémy, které by ohrozovaly
zdravotni stav dojnic. Bézny chod provozu narusil pouze lednovy mraz v roce 2005, kdy
teplota klesla na tyden k -20°C, coz zplsobilo problémy ve staji s proslapavanim vykala

v prostoru s rosty.

Obrazek 4. Produkéndi st
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4. VYSLEDKY
4.1. VLIV HNEDYCH MORSKYCH RAS NA DENNIi NADOJ

V grafu 1 a 2 (tab. 4 a 5 v pfiloze) jsou zndzornény rozdily mezi dynamikou dennich
nadoji v obou pokusech. Vyvoj v prabéhu lakta¢nich kiivek vyznacoval statisticky
vyznamné rozdily na zacatku pokust, kdy pozitivni efekt je ve prospéch skupin s vyssi
uzitkovosti P1 a K2. V prvnim pokusu je rozdil vyraznéjsi, pokusna skupina P1 s vyssi
uzitkovosti se vice vzdaluje od kontrolni skupiny K1. V druhém pokuse byla skupina
pokusna P2 s niz$i uzitkovosti a rozdil mezi pokusnou a kontrolni skupinou byl vyraznéji
nizsi.

Pokud bychom porovnaly skupiny se stejnymi uZzitkovostmi (graf 16 v pfiloze),
skupina P2 nasadila vice a tuto tendenci si udrzela do 7 mésice laktace oproti skupiné
K1, kdy tyto skupiny meély nizsi uzitkovost. Tento vysledek potvrzuje 1 primér dennich
dojivosti za celou laktaci, pro skupinu P2 je 25,1 kg a pro skupinu K1 je 24,6 kg mléka
coz ukazuje na rozdil 0,5 kg mléka ve prospéch pokusné skupiny.

Priméry za celé obdobi laktace pro skupiny s vy$simi uzitkovostmi (K2 29,1 kg a P1
28,9 kg) se lisi statisticky nevyznamné o 0,2 kg mléka ve prospéch kontrolni skupiny.

Ve druhém mésici laktace u skupin se stejnou uzitkovosti je patrna (statisticky
nevyznamnd) vyssi dojivost u obou pokusnych skupin. U skupiny P1 o 1 kg ve srovnani
se skupinou K2 a u skupiny P2 o 5 kg ke skupiné K1.

Priiméry denniho nadoje za prvnich pét mésicti laktace se mezi skupinami vyznamné
nelisi: K1 28,6 kg, P1 34,7 kg, K2 35,6 kg, P2 28 kg. Mési¢ni maxima dennich nadoja
(tab. 4 a 5 vpfiloze) byla dosazena ve skupinach kontrolnich ve 3. a 1.mésici

a ve skupinach pokusnych ve 2. mésici laktace.
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Graf 1. Dynamika primérnych dennich nadoji v jednotlivych mésicich laktace

pokusné (P1) a kontrolni (K1) skupiny v prvnim pokusu
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Graf 2. Dynamika primérnych dennich nadojt v jednotlivych mésicich laktace

pokusné (P2) a kontrolni (K2) skupiny v druhém pokusu
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4.2. VLIV HNEDYCH MORSKYCH RAS NA INDEX
PERZISTENCE

Jak naznacuje tabulka 6 a graf 3 index perzistence jako jeden z ukazatel uzitkovosti
dojnic se mezi skupinami pokusnou a kontrolni v obou pokusech statisticky vyznamné¢
neli§il.  V priméru vykazuji vSechny skupiny idealni tvar laktacni kiivky

bez vyznamnych smérodatnych odchylek.

Tabulka 6. Index P 2:1 pokusnych (P1, P2) a kontrolnich (K1, K2) skupin

Index P 2:1 X Sx median
K1 (n=36) 89 14 89
P1 (n=34) 80 10 83
K2 (n=28) 84 10 84
P2 (n=32) 88 12 88

Graf 3. Index P 2:1 pokusnych (P1, P2) a kontrolnich (K1, K2) skupin
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43. VLIV HNEDYCH MORSKYCH RAS NA OBSAH TUKU
V MLECE

Procentické zastoupeni obsahu tuku v mléce graf 4 a 5 (tabulka 7 v pftiloze)
se po celou dobu pokusu se pohybovalo pfi horni hranici norem &islo CSN 57 05 29.
Bez statisticky vyznamnych rozdili v primémé hodnoté za celé¢ obdobi sledovani
pro oba pokusy.

Z hodnot koncentrace tuku vyplyva, Ze nejvyssi primeérnd hodnota obsahu tuku
4,45 % za vSechna sledovana obdobi, byla naméfena ve skupin€ P1 v 10 mésici laktace,
naméiena ve skupiné K2 v 5 mésici laktace, ktery spada do mésice Cervence.

Primérné hodnota obsahu tuku v mléce 3,8 % za celou laktaci byla pro vSechny ¢tyii
skupiny stejna (tabulka 7 v ptiloze).

Pokud bychom chtéli porovnat skupiny se stejnou uzitkovosti, je patrné zvySeni
tucnosti 0 0,3 % v prvnim mésici a o 0,1% v druhém a tfetim mésici u skupiny P2
ve srovnani se skupinou K1. V prvni poloving¢ laktace doslo (tab. 7 v ptiloze) ke zvySeni
tuénosti ve prospéch skupiny P1 o 0,1 % ve tfetim a ¢tvrtém mésici a o 0,3 % v patém

mésici ve srovnani se skupinou K2.

Graf 4. Dynamika pramérnych obsahi tuku v mléce v jednotlivych mésicich laktace

pokusné (P1) a kontrolni (K1) skupiny v prvnim pokusu
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Graf 5. Dynamika primérnych obsahti tuku v mléce v jednotlivych mésicich laktace

pokusné (P2) a kontrolni (K2) skupiny v druhém pokusu
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44. VLIV HNEDYCH MORSKYCH RAS NA OBSAH BIiLKOVIN
V MLECE

Procentické zastoupeni obsahu bilkovin v mléce graf 6 a 7 (tabulka 8 v pftiloze)
za celou laktaci bylo vys$i ve skupinach s pfijmem piidavku Elo Macro o 0,1%.
Pti hodnotach K1 3,3% s P2 3,4 % pro skupiny s niz§i uzitkovosti a P1 3,4% s K2 3,3%
pro skupiny s vyssi uzitkovosti, tyto rozdily nejsou statisticky vyznamné. Po celou dobu
pokusu se pohybovalo v tirovni norem CSN 57 05 29.

Z hodnot vyplyva, Ze nejvyssi primérna hodnota obsahu bilkovin 3,94 % za vSechna
sledovand obdobi, byla naméfena ve skupiné P1 v 10 meésici laktace, ktery spada
do mésice srpna. Nejniz$i primérna hodnota obsahu bilkovin 2,9 % za vSechna

sledovana obdobi, byla naméfena ve skupin€é K2 v2 mésici laktace, ktery spada

do mésice dubna. Primér ze vSech hodnot je 3,37 %.
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Graf 6. Dynamika primérnych obsaht bilkovin v mléce v jednotlivych mésicich

laktace pokusné (P1) a kontrolni (K1) skupiny v prvnim pokusu
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Graf 7. Dynamika pramérnych obsahti bilkovin v mléce v jednotlivych mésicich

laktace pokusné (P2) a kontrolni (K2) skupiny v druhém pokusu
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4.5. VLIV HNEDYCH MORSKYCH RAS NA OBSAH LAKTOZY
V MLECE

Procentické zastoupeni obsahu laktozy v mléce viz. graf 8 a 9 (tabulka 9 v ptiloze)
se projevilo bez statisticky vyznamnych rozdild. Skupiny s dietou obohacenou
o pridavek Elo Macro nebyly pozitivné ovlivnény. Priméry za celou laktaci ukazuji
nepatrny rozdil skupin s vySsi uZzitkovosti P1 4,8% a K2 4,7 % ve prospéch pokusné
skupiny a rozdil skupin s nizsi uzitkovosti K1 5 % a P2 4,7 % ve prospéch skupiny
bez ptidavku Elo Macro.

Po celou dobu pokusu se jednotlivé naméfené hodnoty pohybovaly pfi horni hranici
norem CSN 57 05 29. Primér ze viech hodnot byl 4,8 %.

Z hodnot vyplyva, Ze nejvyssi primérnd hodnota obsahu laktozy 5,26 % za vSechna
sledovand obdobi, byla naméiena ve skupiné K1 v 2 mésici laktace, ktery spada
do meésice prosince. Nejniz§i pramérnd hodnota obsahu laktéozy 4,3 % za vSechna

sledovand obdobi, byla naméfena ve skupiné K2 v 9 mésici laktace, ktery spada

do mésice prosince.

Graf 8. Dynamika primérnych obsaht laktézy v mléce v jednotlivych mésicich

laktace pokusné (P1) a kontrolni (K1) skupiny v prvnim pokusu
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Graf 9. Dynamika primérnych obsaht laktézy v mléce v jednotlivych mésicich

laktace pokusné (P2) a kontrolni (K2) skupiny v druhém pokusu
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4.6. VLIV HNEDYCH MORSKYCH RAS NA POCET
SOMATICKYCH BUNEK V MLECE

Vyvoj poctu somatickych bunék v mléce vyjadien poctem piipadi nad 400 tis.
PSB/ml, jak znazoriiuje tabulka 10 a grafy 10 a 11, se vyznamn¢ statisticky neliSil mezi

pokusnymi a kontrolnimi skupinami obou pokust.

Pii druhém pokusu mnoZzstvi somatickych buné€k u pokusné i kontrolni skupiny

vzrostl vlivem zhorSenych klimatickych podminek. Tento pokus vice ovliviiuji vyssi letni

teploty v letnim obdobi.

Tabulka 10. Pocet somatickych bun¢k za laktaci v pokusnych (P1, P2) a kontrolnich
(K1, K2) skupinach

Potet Pocet vysSetieni Procentuelni zastoupeni
Skupina vySetfent nad 400 tis vySetteni nad 400 tis
PSB/ml PSB/ml
K1 (n=36) 215 25 12%
P1 (n=34) 154 29 13%
K2 (n=28) 201 50 25%
P2 (n=32) 163 55 34%
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Graf 10. Procentické zastoupeni poctu vySetfeni s vyskytem somatickych bunék

nad 400 tis./ml za laktaci v pokusnych (P1, P2) a kontrolnich (K1, K2) skupinach

K1; 12%

P2; 34% P1; 13%

K2; 25%

Graf 11. Procentické zastoupeni poctu dojnic s vyskytem somatickych bunék
nad 400 tis./ml minimalné jednou za laktaci a s nalezem méné nez 400 tis. PSB/ml

za laktaci v pokusnych (P1, P2) a kontrolnich (K1, K2) skupinach
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4.7. VLIV HNEDYCH MORSKYCH RAS NA ZDRAVOTNI STAV
MLECNE ZLAZY DOJNIC

Mnozstvi vyskytu a opakujicich se zanéth mlécné zlazy jak znazoriiuje tabulka 11
a graf 12 se vyznamn¢ statisticky neodliSovalo mezi pokusnymi a kontrolnimi skupinami
obou pokusti.

Pii prvnim pokusu mnozstvi vyskytu zanétl mlécné zldzy u pokusné i kontrolni
skupiny byl nepatrné vyssi nez v druhém pokusu. Ve skupiné P2 ve vyznamné nizsi

zastoupeni jedincl ve srovnani se skupinou P1.

Tabulka 11. Pocet zdnétlh mlécné zlazy za laktaci v pokusnych (P1, P2) a kontrolnich

(K1, K2) skupinach

Skupina | Pocet Pocet Pocet
zvifat ve |  zanétd % pro skupinu | opakujicich |% pro skupinu
skupin¢ | mlécné zanétl
zlazy
K1 36 19 53 7 18
P1 34 20 59 12 35
K2 28 12 43 6 21
P2 32 12 38 5 16
celkem 130 63 49 30 23

Graf 12. Zastoupeni poctu zanét mlécné zlazy za laktaci v pokusnych (P1, P2)

a kontrolnich (K1, K2) skupinach

Zanéty mlécné zlazy
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4.8. VLIV HNEDYCH MORSKYCH RAS NA REPRODUKCNI

PARAMETRY

Hodnoty inseminac¢nich intervali znazoriuje tabulka 12 v pfiloze a graf 13. Hodnoty
se pohybovaly v rozmezi primérnych hodnot 83 az 93 dnii pro oba pokusy.

Primérné hodnoty servis periody, které zndzoriiuje tabulka 13 v pfiloze a graf 14,

se pohybovaly v obou pokusech v rozmezi od 135 do 143 dnt.

Mezi skupinami pokusnymi a kontrolnimi nebyly zjiStény statisticky vyznamné

rozdily.

v v

s vyssi uzitkovosti prvniho pokusu. Ve druhém pokusu se toto zjisténi nepotvrdilo.

Graf 13. Primérné hodnoty inseminacnich intervalti za laktaci v pokusnych (P1, P2)

a kontrolnich (K1, K2) skupinach

140 -

120

Inseminacni interval

100 ~

80

Dny

60

40 ~

20

—t—
|—

—t—
|—

OK1
OP1

OK2
ap2

aritmeticky prameér

median

50




Graf 14. Primérné hodnoty servis period za laktaci v pokusnych (P1, P2) a kontrolnich
(K1, K2) skupinach
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4.9. VLIV HNEDYCH MORSKYCH RAS NA VITALITU TELAT

Tabulka 14 zobrazuje charakteristiku narozenych telat sletovanych dojnic a prib¢h
porodu u 92 telat za celé obdobi sledovani. Pocet mrtvé narozenych telat se pro kazdou
skupinu pohyboval do 7 %. V poporodnim obdobi uhynula dalsi 4 telata predstavujici
4 % ze vSech narozenych telat. Béhem prvniho pokusu vétSina porodi probéhla bez
pomoci veterinarniho 1ékate. Tato byla nutni v 10 % porodil u skupiny P1 a 14 % porodil
u skupiny K1.

Z tabulky 15 je patrné, ze nebyly zjiStény statisticky vyznamné rozdily u hustoty
prvniho odstfiknutého mleziva z mlécné zlazy po porodu mezi kontrolni a pokusnou
skupinou pfi prvnim pokusu. Primérnd hodnota specifické hmotnosti mleziva byla pro
telata narozené dojnicim ze skupiny K1 1,074 g.cm™ a pro telata narozené dojnicim ze
skupiny P1 1,072 g.cm™ bez vyraznych odchylek. V druhém pokusu sledovani tohoto
parametru neprobéhlo.

Graf 15 (a tabulka 16 v pfiloze) znazorfiuje porodni hmotnosti telat, které se
pohybovaly mezi hodnotami 35 a 50 kg. Jejich primérné hodnoty reprezentujici
jednotlivé skupiny nevykazuji statisticky vyznamné rozdily.

Z tabulek 17 a 18 nejsou patrné statisticky vyznamné rozdily mezi hodnocenim

stupné kondice telat v 7. a 15. dnech Zivota.
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Tabulka 14. Charakteristika narozenych telat a pribeh porodi pokusnych (P1, P2) a

kontrolnich (K1, K2) skupin pti podavani preparatu Elo Macro

Porod Porod %
uhyn
n n n MN* z do 10
Skupina | jaloviéky | byCci | celkem | toho | % dni | snadny | stfedni | obtiZzny | snadny | stfedni | obtizny
K1 14 10 24 2 8 1 3 2 79 21 14
P1 19 9 28 1 4 3 4 2 53 21 11
K2 9 10 19 1 5 0
P2 14 7 21 2 10 0 nezapisovalo se nezapisovalo se
Celkem | 56 36 | 92 6 7 4 | 7 | 4 | |

* MN — mrtvé narozené

Tabulka 15. Specifickda hmotnost prvniho odstfiknutého mleziva z mlééné Zlazy

(g.cm™) pokusné (P1) a kontrolni (K1) skupiny v prvnim pokusu pii podavani preparatu

Elo Macro
Skupina n x Sx Median
K1 12 1,074 | 0,005 1,073
P1 11 1,072 | 0,007 1,070

Graf 15. Primérnd hmotnost narozenych telat pokusnych (P1, P2) a kontrolnich (K1,

K2) skupin pti podavani preparatu Elo Macro
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Tabulka 17. Stupenn kondice telat v prvnich 7 dnech zivota pokusnych (P1, P2) a
kontrolnich (K1, K2) skupin

Skupina Stupeii kondice
1 2 3 4
n % n % n % n %
K1 (n=12) 8 67 2 17 0 0 2 17
P1 (n=14) 9 64 5 36 0 0 0 0
K2 (n=7) 6 86 1 14 0 0 0 0
P2 (n=10) 7 70 2 20 1 10 0 0

Tabulka 18. Stupen kondice telat v prvnich 15 dnech Zivota pokusnych (P1, P2) a
kontrolnich (K1, K2) skupin

Skupina Stupen kondice
1 2 3 4
n % n % n % n %
K1 (n=10) 10 100 0 0 0 0 0 0
P1 (n=13) 11 85 2 15 0 0 0 0
K2 (n=5) 4 80 1 20 0 0 0 0
P2 (n=10) 8 20 0 0 1 10 1 10
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5. DISKUSE

Pouzivani hnédych moftskych fas v krmnych ddvkach hospodatskych zvirat - prasat,
ryb, ptaki, koni, skotu, psti, mysi a ¢lovéka (GRADL a MAURER, 2000) je vesmés
motivovano snahou posilit produkéni parametry uzitkovosti, jako napfiklad zvySeni
prirGstku a vyuziti krmiv u mladého skotu v ziru nebo k snizeni vyskytu mastitid
u laktujicich krav (MAURER, 2003) a posileni odolnosti vii¢i infekénim chorobam,
ptipadné k zeslabeni vlivu stresu (SAKER a kol., 2003). Hnédé moiské tasy jsou
zdrojem biologicky aktivnich latek - alginové kyseliny, halogenové organické slouceniny
(KRENN a kol., 1989) a antioxydanty (JAKUBKE a JESSCHKEIT, 1975) jejichz efekt
byl na wuzitkovosti a zdravi zvifat popisovan napiiklad u prasat a driibeze (GJUROV,
2004 a MAURER, 2003). Udaje o obdobném efektu u piezvykavcil nejsou dosud
publikované. V experimentu, ktery je obsazen v diplomové préci, jsem se pokusila
zhodnotit G¢inek hnédych motiskych fas Elo Makro firmy Sabine Maurer GmbH
podavanych vysokoprodukénim dojnicim holstynského plemene v krmné davce 5 g
piipravku na kus a den (viz kapitola 3.1.) na vybrané ukazatele uzitkovosti a kvality
reprodukce.

Vliv hnédych motskych fas Elo Macro na uzitkovost — denni nddoj je uveden
v grafech €.1, 2, 16 a v tabulkach 4, 5. V prvém pokusu, ve kterém hnéd¢é moiské rasy
byly podavany skupiné dojnic s vyssim nadojem (P1), byl ve srovnani s obdobnou
skupinou druhého pokusu (K2), ktera fasy nedostavala, zaznamenan sice vyssi nadoj
ve 2. a 3. mésici, ale celkovy priamér za celou laktaci byl témét shodny a nevykazoval
statistickych rozdila. V ptipadé 2. pokusu, kdy fasy dostavaly dojnice s niz§im nadojem
(P2) byl pozorovan jiz od zacatku vyssi nadoj ve srovnani s obdobnou skupinou
z prvniho pokusu (K1), ktery se udrzel az do 7. mésice po porodu. Uvedeny naznak
pozitivniho u¢inku dokumentuje i rozdil v primérech denni uzitkovosti za celou laktaci
pro skupinu P2 je 25,1 kg a pro skupinu K1 je 24,6 kg mléka coz ukazuje na rozdil
0,5 kg mléka ve prospéch pokusné skupiny (graf 16 v ptiloze). Uvadéné vysledky
neprokazuji  presvédCivé stimulujici efekt na mlénou produkci jako naptiklad
zvetejnéné vysledky vlivu hnédych motskych fas na jiné uzitkové vlastnosti zvifat
naptiklad pro zvySeni pfirtstku a vyuziti krmiv u mladého skotu v ziru (MAURER,
2003) nebo imunomodulacni uc¢inek pii obohaceni mleziva a mléka hnédymi motskymi

fasami telatim, jako pokus na postnatalni rast a ukazatele metabolismu bilkovin, tukt
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a mineralnich latek v krevni plazmé telat (KROUPOVA a kol., 2006) a u prasnic
zvySenim koncentrace IgG v kolostru, coz pfispélo k poklesu mortality selat (GRADL,
2003).

Otéazkou je, zda mizeme predpokladat vyrazny vliv preparatu Elo Macro a v ném
dilezitych latek jako jsou alginové kyseliny, podavanych vysokouzitkovym dojnicim
s nadprimérnymi vysledky uzitkovosti. Vezmeme-li v ivahu priméry dennich nadoju
za celé obdobi normalné dlouhé¢ laktace (to je v praméru 305 dni pro jednotlivé skupiny,
K1 24,6 kg, P2 25,1 kg, P1 28,9 kg, K2 29,1 kg), zjistime, zZe se pohybuji nad Grovni
sttedni uzitkovosti, kterd je podle FRELICHA (2001) v priméru okolo 26 kg mléka.

Kromé uzitkovosti byly porovnany i kvalitativni vlastnosti mléka. V prvnim pokusu
(kde byly fasy soucasti KD skupiny dojnic s vy$§im nadojem na zacatku laktace) i ve
druhém pokusu (kde byly fasy soucasti KD dojnic s niz§im nadojem na zacatku laktace)
jsem nezaznamenala statisticky vyznamné rozdily v primérnych hodnotach obsahu tuku,
bilkovin a laktdze.

Sledované stado se svou produkci mléka za normovanou laktaci 8020 kg s obsahem
tuku 3,84 % a bilkovin 3,24 % zasahuje nad pramér Ceské republiky v mlééné
uzitkovosti, ktery se pohybuje na trovni 6 893 kg mléka. Toto se odrazi v menSich
obsazich mlé¢ného tuku a bilkovin, kdy pro CR jsou v kontrole uzitkovosti zjiitény
vysledky 3,96% tuk, 3,33% bilkovin (KVAPILIK a kol, 2006). Jak uvadi
KRATOCHVIL (1993) obsah tuku u holtynského plemene 3,5-3,8 %. Pokusna zvifata
tuto normu spliuji.

Primérny procenticky obsah jednotlivych hlavnich slozek mléka v pokusu
(tuk 3,8 %, bilkoviny 3,37%, laktoza 4,8%) odpovida jak vysledkiim kontroly mlééné
uzitkovosti krav pro rok 2005 (3,96% tuk, 3,33% bilkoviny, 4,95% lakt6za) i hodnotam
uvadénym KRATOCHVILEM (1993) (tuk 3,9%, bilkoviny 3,3%, cukr 4,7%).

Zmény procentického obsahu mlécnych slozek u pokusné a kontrolni skupiny
v pribéhu pokusu se vyznamné nelisily. PouZzity preparat vyraznéji nepodpofil obsahy
mlécnych slozek.

Dalsi sledovany parametr index perzistence 2:1, ktery podle FRELICHA (2001)
pfi vysledcich 80 a vice predstavuji plochou a idedlni laktacni kiivku, tomu odpovidaji
i primérné skupinové vysledky zpokusu, které se pohybuji vrozmezi 80 az 89.
Vysledky kontroly mlécné uzitkovosti krav pro rok 2005 udéavaji 85,5 index (P 2:1),

to opét poukazuje na velmi dobrou troven mlécné produkce ve sledovaném stadu.
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Sledovany chov primérné za rok 2005 nepiekrocil limit poctu somatickych bunék.
Se svymi hodnotami PSB 250 000- 280 000 SB/ml koresponduje s poctem somatickych
bungk (PSB) v1 ml < 400 000/ml uvedenym KVAPILIKEM (1998) a spada
i do celostatniho praméru 252 x 10° SB/ml pro rok 2005. Vysledky procentického
zastoupeni poctu vysetieni s vyskytem somatickych bun¢k nad 400 tis./ml u jednotlivych
dojnic stoply v letnim obdobi v druhém pokusu na 25% u kontrolni a 34 % u pokusné
skupiny z 12% kontrolni (K1) a 13% pokusné skupiny (P1) v prvnim pokusu. Jako
piicinu tohoto zvyseni PSB popisuje DOLEZAL a kol. (2000) pravé zminéné roéni
obdobi. Druhy pokus zasahuje do letniho obdobi, kde se fyziologicky zvySuji PSB.
V pokusech se nepodafilo potvrdit vysledky GRADLA (2003), kde hnédé tasy v podobé
preparatu Elo Dairy u dojeného skotu pfispély béhem 4 tydnli vyznamné k poklesu
somatickych bunék z 220 000 na 141 000 / ml a ke sniZzeni poctu zvifat postizenych
zanétem mlécné zlazy z 27,5 na 4,25 %. Pti prvnim pokusu mnozstvi vyskytl zanétl
mlécné zlazy u pokusné i kontrolni skupiny byl nepatrné vyssi nez v druhém pokusu.
Niz§i procento opakujicich se zanéti pokusné skupiny druhého pokusu P2 16%
neodpovidd vysledkiim pokusné skupiny prvniho pokusu P1 vykazujici vyssi hodnotu
35%.

Krom¢ ukazateli uzitkovosti jsem se zaméfila i na parametry reprodukce, které
nevykazovaly zadné statisticky vyznamné rozdily. Hodnoty inseminacnich intervala
pokusnych 1 kontrolnich skupin obou pokusti se pohybovaly v rozmezi primérnych
hodnot 83 az 93. Tyto vysledky ptesahuji doporucenou dobu inseminacnich intervalt
uvedenou DOLEZALEM (2002) 60 — 70 dntl, ale nepfesahuji vyrazné celostatni primér
83,7 dnti (KVAPILIK a kol., 2006).

s vyssi uzitkovosti prvniho pokusu P1, coz je mirn€ pozitivni. Ve druhém pokuse se jiz
tento pozitivni jev neprojevil.

Primérné hodnoty servis periody se pohybovaly béhem obou pokusii v rozmezi
od 135 do 143 dna. Pro celé stado odpovida hodnota 129 dni. Uspokojiva hodnota servis
periody u mléénych krav je podle DOLEZALA (2002) 100 dnd. Vysledky kontroly
reprodukce krav pro rok 2005 uvadeji 124,3 dnt. Horsi vysledky SP mtizeme odtvodnit
tvrzenim ZIKY (1993), kdy u vysokouZitkovych dojnic stoji reprodukce
az za uzitkovosti.

Vysledky kontroly reprodukce krav pro rok 2005 vykazuji 9,3 % thyn telat do tii
mésicii véku (KVAPILIK a kol., 2006), coz koresponduje s charakteristikou
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92 narozenych telat za celé obdobi sledovani, kdy pocet mrtvé narozenych telat
se pro kazdou skupinu pohyboval do 7%. V poporodnim obdobi uhynuly dalsi 4 telata
tzn. 4%.

Mérné hmotnosti prvniho odstiiknutého mleziva se v pokusu pohybovaly okolo
hodnot 1,070 g.cm™. Z tabulky 15 je ziejmé, Ze hodnoty kontrolni skupiny prvniho
pokusu byly velmi pfiznivé a totozné s pokusnou skupinou prvniho pokusu. Tyto
vysledky potvrzuje 1 studie HOLCE a GRIEGER (1990), ktera udava ihned po porodu
hodnoty 1,068 g.cm™.

Porodni hmotnosti telat pohybujici se mezi hodnotami 35 a 50 kg odpovidaji
orientaénim znakim zralého telete po porodu 35 az 45 kg uvedené DOLEZALEM
a KUDLACKEM (2000).

Mezi pokusnymi a kontrolnimi skupinami obou pokust nebyly zaznamenany rozdily
ani v charakteristikach zdravi a vitality telat (tabulka 17 a 18) a tim nebyly potvrzeny
pfedpokladané efekty v posileni zdravi a zvySeni titru protilatek v organismu telat
a jejich matek (MAURER, 2005). U obou skupin byly v pribéhu mlécné vyzivy
zaznamenany jednotlive telata s prijmy.

Na rozdil od autortt (GRADL, 2003, GRADL a MAURER 2000 a MAURER, 2005),
kteti ovéfovali ucinek hnédych motskych fas na produkénich, reprodukénich a
metabolickych parametrech monogastri, jsem v provadéném dlouhodobém pokusu,
uvedeném v této diplomové préci, na dojnicich holStynského plemene nezaznamenala
zjevné pozitivni dopady. Obdobné v pokusech na ovcich (TRAVNICEK a kol., 2006,
RODINOVA a kol., 2006) nebyly prokazany jednoznaén& o¢ekavané Gi¢inky na posileni

imunitnich funkci.
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6. ZAVER

Prace se zabyvala sledovanim ucinku zkrmovéani hnédych moiskych tfas dojnicim
holstynského plemene na produkéni a reprodukéni parametry. Podrobnou analyzou
produkce mléka, jeho kvality, parametri reprodukce a vitality telat nebyly potvrzeny
statisticky vyznamné rozdily mezi skupinami kontrolnimi a pokusnymi s pfidavkem
hnédych motskych fas do krmné davky.

Dosazené vysledky neodpovidaji naleziim autor uvad¢jicich posilujici vliv aplikace
hnédych mofiskych fas na zdravi a vykonu zvifat. Absenci produkéni a zdravotni odezvy
pokusnych zvifat 1ze vysvétlit plnohodnotnou saturaci krav Zivinami, minimalni zatézi
patogennimi mikroorganizmy (moderni st4j s novou technologii), optimalnim mnozstvi
a slozenim krmné davky a mimotfadnou pecivosti chovatelli. Na zéklad¢ dosazenych
vysledki a nadlezu jinych autorti doporucuji zafazovat hnédé¢ moiské rasy jako posilujici
preparat v méné piiznivych zoohygienickych podminkéach predstavujici vétsi produkéni

a zdravotni zatéz.
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Obrazek 5. Uspotadani staji na farme

A+B

Produk¢ni stdj : oznacena Cisly 2, 3,4, 5, 6
Reprodukéni stdj : oznacena Cisly 7, 8

2 x 10 rybinova dojirna: A+B

Tabulka 4. Denni nadoj v jednotlivych mésicich laktace pokusné (P1) a kontrolni (K1)

skupiny v prvnim pokusu

K1 (n=23) P1 (n=23)

Mésic _ _

laktace X Sx X Sx
1 30,1 4.8 36,1 7,9
2 28,6 7,6 38,0 6,4
3 30,5 7,3 37,5 7,5
4 28,3 6,5 33,4 7,7
5 25,4 5,8 28,4 8,5
6 23,4 7,2 29,0 7,8
7 23,0 5,7 24,9 7,3
8 22,8 6,3 23,1 7,5
9 21,2 6,6 20,2 7,6
10 16,8 1,6 17,8 7,3

Tabulka 5. Denni nadoj v jednotlivych mésicich laktace pokusné (P2) a kontrolni (K2)

skupiny v druhém pokusu

K2 (n=28) P2 (n=19)

Meésic _ _

laktace X Sx X Sx
1 40,9 5,8 31,9 6,9
2 37,2 6,9 324 6,7
3 34,9 5,3 28,6 6,8
4 33,9 7,5 28,6 8,3
5 30,9 6,6 27,3 6,9
6 30,1 5,9 25,8 6,0
7 24,5 6,1 22,8 5,4
8 23,4 6,8 21,0 5,7
9 19,6 8,2 17,3 5,6
10 15,8 8,2 15,1 5,9




Tabulka 7. Procenticky obsah tuku v mléce v jednotlivych mésicich laktace pokusnych

(P1, P2) a kontrolnich (K1, K2) skupinach

Mésic K1 (n=16) P1 (n=19) K2 (n=24) P2 ( n=18)

laktace X Sx X Sx X Sx X Sx
1 3,69 0,56 3,79 0,88 4,30 0,88 4,04 0,87
2 3,93 0,72 3,63 0,71 4,06 0,57 4,07 0,60
3 3,51 0,49 3,33 0,48 3,41 0,60 3,62 0,68
4 3,92 0,52 3,68 0,83 3,52 0,61 3,44 0,50
5 4,03 0,42 3,96 0,79 3,37 0,79 3,79 0,59
6 4,07 0,56 4,08 0,70 3,75 0,72 4,11 0,82
7 3,79 0,76 3,77 0,87 3,79 0,61 3,59 0,51
8 3,65 0,50 3,68 0,68 3,94 0,62 3,93 0,76
9 4,08 0,43 3,89 0,83 3,71 0,66 3,92 0,76
10 3,89 1,35 4,45 0,73 4,37 0,59 4,17 0,49

Tabulka 8. Procenticky obsah bilkovin v mléce v jednotlivych mésicich laktace pokusnych

(P1, P2) a kontrolnich (K1, K2) skupinach

Meésic K1 (n=16) Pl (n=19) K2 (n=24) P2 (n=18)

laktace X Sx X Sx X Sx X Sx
1 2,96 0,28 2,92 0,15 2,99 0,37 3,09 0,23
2 3,00 0,28 3,09 0,33 2,90 0,35 3,05 0,33
3 3,23 0,23 3,16 0,22 3,07 0,34 3,30 0,40
4 3,37 0,27 3,41 0,28 3,06 0,40 3,43 0,60
5 3,39 0,22 3,40 0,29 3,20 0,25 3,39 0,36
6 3,40 0,26 3,41 0,25 3,42 0,22 3,58 0,24
7 3,56 0,38 3,52 0,31 3,51 0,35 3,55 0,36
8 3,40 0,25 3,52 0,27 3,58 0,31 3,71 0,22
9 3,54 0,29 3,57 0,26 3,63 0,37 3,67 0,31
10 3,51 0,27 3,94 0,48 3,68 0,27 3,66 0,28

Tabulka 9. Procenticky obsah laktézy v mléce v jednotlivych mésicich laktace pokusnych

(P1, P2) a kontrolnich (K1, K2) skupinach

Mésic K1 (n=16) P1 (n=19) K2 (n=24) P2 ( n=18)

laktace X Sx X Sx X Sx X Sx
1 5,09 0,42 5,17 0,14 5,08 0,28 5,04 0,19
2 5,26 0,15 5,12 0,10 4,90 0,26 491 0,28
3 5,11 0,15 5,02 0,15 4,85 0,29 4,85 0,22
4 5,07 0,21 4,94 0,18 4,82 0,26 4,65 0,57
5 4,96 0,18 4,85 0,17 4,81 0,49 4,67 0,064
6 4,99 0,15 4,85 0,11 4,72 0,23 4,66 0,31
7 491 0,24 4,76 0,17 4,66 0,28 4,69 0,36
8 4,92 0,19 4,62 0,36 4,50 0,33 4,55 0,41
9 4,96 0,26 4,38 0,53 4,30 0,55 4,63 0,31
10 4,93 0,07 4,54 0,29 4,48 0,41 4,64 0,29




Tabulka 12. Primérné hodnoty inseminac¢nich intervalti v pokusnych (P1, P2) a

kontrolnich (K1, K2) skupinach

Inseminacni -~

interval X Sx median
K1 (n=36) 85 34 72
P1 (n=34) 83 16 80
K2 (n=28) 88 27 80
P2 (n=32) 93 27 84

Tabulka 13. Primérné hodnoty servis period v pokusnych (P1, P2) a kontrolnich (K1, K2)

skupinach

Servis _

perioda X Sx median
K1 (n=36) | 135 72 104
P1 (n=34) 140 59 128
K2 (n=28) | 143 50 141
P2 (n=32) 141 47 132

Tabulka 16. Hmotnost narozenych telat pokusnych (P1, P2) a kontrolnich (K1, K2) skupin

krav pti podavani preparatu Elo Macro

X n Sx min max 25 median 75
K1 37,82 22 5,09 32,00 50,00 35,00 35,50 38,00
P1 37,48 27 3,80 32,00 50,00 35,00 37,00 38,00
K2 37,95 19 4,16 30,00 50,00 36,00 38,00 40,00
P2 36,50 20 3,47 30,00 45,00 35,00 36,00 38,00
Vse 37,44 88 4,13 30,00 50,00 35,00 37,00 38,00

Graf 16. Dynamika primérnych dennich nadoja v jednotlivych mésicich laktace

pokusnych (P1, P2) a kontrolnich (K1, K2) skupin v prvnim 1 druhém pokuse
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Graf 17. Vliv hnédych motskych fas na obsah tuku v mléce

Obsah tuku
5
45 —o— Kl
g, & / —=— Pl
3,5 - St P2
3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Mésic laktace
Graf 18. Vliv hnédych motskych fas na obsah bilkovin v mléce
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Graf 19. Vliv hnédych motskych fas na obsah laktoézy v mléce
Obsah laktozy
5,5 1
—o— K1
% \'\w—-\.\-\
— K2
c\o 4:5 b \./.
P2

Mésic laktace




Obrazek 6. Hnédé motské fasy Ascophyllum nodosum




Obrézek 8. Produkéni stdj dojenych krav v chovu

Obrazek 9. - 12. Reproduk¢ni stdj — porodna







Obrazek 13. Odchov jalovic v chovu




