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1. Uvod

V roce 2002 jsem nastoupil na rybi lihefi na VURH ve Vodianech, kde bylo moji
hlavni néplni prace péce o chrupavcité ryby. M¢l jsem to Stésti, Ze jsem stal u zrodu a
aktivné jsem se podilel na vytvafeni druhové kolekce jeseterovitych ryb. Prvotni
myslenka a realizace zabyvat se problematikou této skupiny ryb zacala jiz o néco dfive, a
to na zahrani¢nich pracovistich a laboratofich ve Francii, USA ¢ CLR pod vedenim
souCasného dékana Otomara Linharta, jehoz z jednou naplni védecké prace je zaméteni
se na kryokonzervaci spermatu. Po navratu do CR si cely pracovni tym piivezl bohaté
zkuSenosti a elan k pokracovani v této praci a od roku 2001 se zacalo s vytvafenim

vlastni kolekce jeseterovitych ryb.

Prvnimi ziskanymi druhy byly jeseter rusky (Acipenser gueldenstaedtii) a jeseter maly
(A. ruthenus). V roce 2002 probéhl nakup jesetera sibifského (A. baerii), v roce
nasledujicim byly nakoupeny remontni ryby z némeckého akvakulturniho chovu jesetera
malého, jesetera sibifského, jesetera hvézdnatého (A. stellatus), jesetera ruského a vyzy
velké (Huso huso). Pozdé€ji byly tyto druhy obohaceny jesté o jedince z chovu
V Mydlovarech a Pohotelicich. V letech 2005 a 2007 byly po ziskani potfebného CITES
povoleni nakoupeny oplozené jikry veslonose amerického (Polyodon spathula)
z komer¢niho akvakulturniho chovu v Kentucky v USA. V roce 2009 se chov rozsitil o
jesetera ostronosého (A. oxyrinchus) a albinotickou formu jesetera malého. Koncem zafi
2009 se uspésné zavrSila nékolikamésicni legislativni a organizacni piiprava dovozu
pulro¢nich ryb severoamerického druhu jesetera kratkonosého (A. brevirostrum), ktery je
od roku 1975 zatazen do ptilohy CITES I, ktera obsahuje Zivoc¢isné a rostlinné druhy
bezprostiedné ohrozené vyhubenim. Mezinarodni obchod s t€émito druhy je zakazan
(zékaz vyvozu a dovozu) a je povolovan jen vyjimeéné. Poslednimi druhy, které k nam
byly dovezeny, jsou jeseter bily (A. transmontanus) a jeseter jadransky (A. naccarii),
ktefi pochazeji z akvakulturniho chovu v Italii. Nasim cilem je snaha o dal$i rozSifovani
kolekce jeseterovitych ryb chovanych ve Vodianech, kterd v soucasné dobé ¢ita deset
druhti v n€kolika vékovych skupinach a populacich. Timto se tato sbirka chrupavcitych

ryb stava jednou z nejvétSich na svete.

Jesetefi se ve Vodnanech chovaji z nékolika divodd. Jednim z nich je existence zivé

banky vzorkdl pro srovnavaci cytogeneticky, molekularné¢ geneticky a reprodukéné



fyziologicky vyzkum chrupavcitych ryb anebo moznost sledovani vztahti mezi Grovni
ploidie, velikosti genomu a bunék u modelovych polyploidnich ryb s cytologickymi a
fyziologickymi dopady na jejich ochranu a chov. Jednim z nasich cilt je také hledat nové
a efektivnéjsi metody chovu vybranych perspektivnich akvakulturnich druhti jeseterii

S vyuzitim netradi¢nich technologii.

Nase poznatky se snazime vyuzit i v praxi, a to zejména k zachrané vzacnych volné
zijicich druht. Aktivné jsme se podileli na zdchrané veslonose amerického a jesetera
¢inského (A. sinensis). Neustale rozvijime spolupraci s ostatnimi chovateli po celém
svété. Velmi dobré vztahy mdme 1 s jinymi laboratofemi, zahranicnimi fakultami a

institucemi zabyvajicimi se tématikou ochrany a biologie jeseterovitych ryb.

V budoucnu bychom chtéli pfispét k reintrodukci jesetera malého na tizemi CR. Nase
ziskané informace a vysledky jsou publikovany v odborné literatufe a jsou prezentovany
na svétovych konferencich. Moji kolegové vystoupili 1 na dvou poslednich sympoziich
vénovanym jeseterim v franu a Cin&. Dnes se u nas studiem jesetertl zabyva také nékolik
zahrani¢nich doktorandi, po ndvratu do své rodné zem¢ budou moct vyuzit své znalosti a

zkuSenosti v praxi.

V soucasné¢ dobé rozmnozujeme pravidelné tfi druhy jeseterti — jesetera sibitského,
jesetera malého a jesetera ruského. V letoSnim roce (2014) byla po biopsii nalezena ¢erna
jikra (IV. stadium zralosti) i u jesetera bilého a hvézdnatého. Pohlavné zralé mame uz i
samci potomstvo vyzy velké, a proto lze predpokladat, ze ve dvou az tiech letech budeme
reprodukovat jiz Sest druhli jeseterovitych ryb. Moje prace je zaméfena na jednu
Z nejchoulostivéjSich c¢asti chovu, a to na rozkrm jeseteiiho pladku. Vedle vyse
zminénych druhti jsem se Gspésné podilel na lihnuti a rozkrmu dalSich druhi — jesetera

kratkonosého, jesetera hvézdnatého, vyzy velké a veslonose amerického.

Jeseter je opravdu mimotadné krasna ryba s velkym hospodaiskym vyuzitim, kteréd si
jisté zaslouzi naSi pozornost a ochranu, aby byla zachovadna i pro dalsi generace a
nemuseli jsme si o nékterych druzich povidat pouze nad muzejnimi exponaty C¢i
zazloutlymi fotografiemi. A proto pevné véfim, ze i ma prace prispiva K zachrané této

starobylé skupiné ryb.



2. Hlavni stat’

2.1 Jeseteri

Jeseterovité a veslonosovité ryby pafi do nadiadu chrupavcitych ryb (Chondrostei) a
jsou jedny z nejstarSich obratlovcd, kteti dodnes ziji na nasi planeté. Pocatek jejich vyvoje
se datuje od obdobi spodni jury ptiblizné pted vice nez 200 miliony lety (Bemis a kol.,
1997). Jesetery tedy miZzeme pravem nazyvat zijicimi fosiliemi. Mezi jeseterovité ryby
patii druhy dosahujici v dospélosti hmotnosti od n€kolika stovek gramti az do nékolika tun.
VétSinou se jedna o dlouhoveke ryby, nékteré druhy se dozivaji vice nez 100 let a pohlavné
dospivaji relativné pozdé, v6 — 25 letech (Gela a kol., 2009). Vyza velka patii mezi
nejvetsi ryby na svété, které se vytiraji ve sladkych vodach. Nejveétsi zaznamenany tlovek
vyzy velké zroku 1736 vazil 2 075 kg a métil 8,5 m (Saffronova, 2004). Jak vyplyva
z archeologickych nalezt, prod¢lali jeseteti v pribéhu této dlouhé evoluce jen velmi mélo
morfologickych zmén (Gardiner, 1984). Vysledkem tohoto vyvoje je soucasnych 27 druhti
jesetert, fazenych do tadu jesetefi (Acipenseriformes), ktery ¢ita dvé ¢eledé veslonosoviti
(Polyontidae) a jeseteroviti (Acipenseridae). Vsechny druhy z fadu jesetefi se vyskytuji

vyhradné na severni polokouli.

2.1.1 Zakladni charakteristika

Jeseteii maji n¢kolik zakladnich charakteristickych znak:

e heterocerkni ocasni ploutev (vétsi je hitbetni lalok), stejné jako Zraloci

e chrupavcitou kostru, ¢astecna osifikace je pouze na lebce

e jejich télo je protahlé a vietenovité, zadni Cast je lateralné zplostéla

e tclo je pokryto péti podélnymi fadami velkych kosténych §titkt, jde o tzv. ganoidni
Supiny, veslonosoviti maji télo lysé - bez Supin

e chorda je zachovana, neni zaskrcovana

e plynovy méchyt je spojen s jicnem

e ve stfevé je pfitomna spiralni fasa

e Usta jsou na spodin€ hlavy, ktera vybiha v rizné€ dlouhy rypec (rostrum)

o vsichni zastupci Celedi jeseterovitych maji ¢tyfi hmatové vousky, veslonos ¢insky

ma pouze jeden par a u veslonose amerického chybi tplné
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2.1.2 Systematika chrupavéitych ryb

Trida: Ryby — Osteichthyes
Podtrida: Paprskoploutvi — Actinopterygii
Nadiad: Chrupavciti — Chondrostei

Rad: Jesetefi — Acipenseriformes

Celed’: Veslonosoviti — Polyodontidae
Rod: Polyodon

Druh: Veslonos americky — P. spathula
autochtonni v Severni Americe

Rod: Psephurus

Druh: Veslonos ¢insky — P. gladius

autochtonni v Asii

Celed’: Jeseteroviti — Acipenseridae
Rod: Pseudoscaphirhynchus
Druh: Lopatonos kaufmannav (velky) — P. kaufmanni
Lopatonos hermanniv (maly) — P. hermanni
Lopatonos fedtshenktv — P. fedtschenkoi

autochtonni v Asii

Rod: Scaphirhynchus
Druh: Lopatonos bily (velky) — S. albus

Lopatonos americky (obecny) — S. platorhynchus

Lopatonos alabamsky — S. suttkusi

autochtonni v Severni Americe

Rod: Huso
Druh: Vyza velka — H. huso

autochtonni v Evropé
Vyza mala (sibitska) — H. dauricus

autochtonni v Asii

11



Rod: Acipenser
Druh: Jeseter kratkonosy (kratkorypy) — A. brevirostrum
Jeseter jezerni (rudy) — A. fulvescens
Jeseter zeleny — A. medirostris
Jeseter ostronosy (atlantsky) — A. oxyrinchus

Jeseter bily — A. transmontanus
autochtonni v Severni Americe

Jeseter rusky — A. gueldenstaedtii

Jeseter jadransky (adriaticky) — A. naccarii
Jeseter hladky — A. nudiventris

Jeseter maly — A. ruthenus

Jeseter hvézdnaty — A. stellatus

Jeseter velky (obecny) — A. sturio
autochtonni v Evropé

Jeseter sibifsky — A. baerii

Jeseter jiho¢insky — A. dabryanus

Jeseter sachalinsky (severni) — A. mikadoi
Jeseter persky — A. persicus

Jeseter amursky — A. schrencki

Jeseter ¢insky — A. sinensis

autochtonni v Asii (Kahanec a kol., 2010)

Déle jsou popsany druhy, jejichz systematické zatazeni neni ustidlené a je stale

sttedem zdjmu systematikl. Jedna se o druhy:

Jeseter mexicky (golfsky) — A. desotoi

- tento druh vSak byva v literatufe nejéastéji oznaCovan jako poddruh jesetera
ostronosého a to jako Acipenser oxyrinchus desotoi (Kirschbaum, 2010). Ne&ktefi

ichtyologové ho vSak povazuji za samostatny druh.
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Jeseter kolchicky — A. colchicus

- néktefi autofi rozliSuji dvé formy Acipenser gueldenstaedtii var. tanaica a A.

gueldenstaedtii var. colchicus (www.biolib.cz/cz/taxon/id710858/). V soucasné dobé

panuji nazory, ze by mé¢l byt A. g. colchicus uznan na zéklad¢ genetickych analyz jako

samostatny druh. Jinak jsou jeho naroky na chov témét shodné s jeseterem ruskym.

Jeseter $titkaty (japonsky) — A. multiscutatus

-V literatufe se uvadi i tento druh, byva vSak vétSinou ichtyologii synonimizovan
S jeseterem amurskym (Hochleithner 2004), piesto byl jest¢ do roku 2013 veden na

strankach World Sturgeon Conservation Society e V. (www.wscs.info), jako

samostatny druh.

2.2 Divody ohroZeni jeseteru

Z celkového poétu dvacetisedmi druhi jeseterii je dle aktualni verze Cerveného
seznamu ohroZenych druhli sedmnact z nich povaZzovano za kriticky ohroZené (A.
dabryanus, A. gueldenstaedtii, A. mikadoi, A. naccarii, A. nudiventris, A. persicus, A.
schrenckii, A. sinensis, A. stellatus, A. sturio, H. dauricus, H. huso, P. gladius, P.
fedtschenkoi, P. hermanni, P. kaufmanni, S. suttkusi), dva druhy jsou klasifikovany jako
ohrozené (A. baerii, S. albus) a ¢tyfi druhy jako zranitelné (A. brevirostrum, A. ruthenus,
P. spathula, S. platorynchus). Zbylé druhy jsou blizko statusu ohrozeného druhu (A.
medirostris, A. oxyrinchus) a pouze dva druhy jsou postaveny mimo ohroZeni
(A.fulvescens, A. transmontanus), (IUCN Red list 2013). Dtuvoda drastického ubytku
pocetnosti populaci jesetert je cela tfada, avSak nasledujici mohou byt vidény jako ty

nejzavaznéjsi:
2.2.1 Nadmérny rybolov a pytlactvi

Jeseteti produkuji jeden z nejhodnotnéjSich ZivociSnych produktii, a to pravy Cerny
kavidr. Vyrazny nérlst poptavky po tomto produktu vedl v priabéhu druhé poloviny
minulého stoleti k rapidnimu narastu jak legalniho, tak hlavné nelegédlniho lovu jeseterii
(Ludwig a kol., 2008). Nejkriti¢téjsi situace je v oblasti Euroasie, kde po rozpadu
byvalého Sovétského svazu doslo k vyraznému naristu pytlactvi a nelegalniho lovu, a to
bez ohledu na tak jiz kriticky stav populaci mistnich druhli jeseteri (De Meuleaer a

Raymakers, 1996; Pikitch a kol., 2005). Asi nejvaznéjsi situace nastala u vyzy velké
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v povodi feky Volhy a v Kaspickém mofi, kde byly jeji pfirozené populace prakticky
vyhubeny (De Meuleaer a Raymakers, 1996). Obdobné¢ i u populaci dalSich tit
vyznamnych druhti produkujicich kaviar (jeseter rusky, jeseter persky a jeseter hvézdnaty)
doslo k vyraznému poklesu pocetnosti jejich volné zijicich populaci, a to i navzdory
reintrodukénim programiim zaméfenych na znovu navraceni téchto druhit do volnych vod
(Pikitch a kol., 2005). Tato neudrzitelna situace vedla v roce 1998 k zafazeni vSech druhti
jeseterti do piiloh Umluvy o mezinarodnim obchodu s ohrozenymi druhy volné Zijicich

zivoc€icht a plané rostoucich rostlin - CITES.

2.2.2 Znecisténi a destrukce toku

Degradace vodniho prostfedi jsou stavby piehrad a jinych migra¢nich piekazek,
modifikace ficniho koryta, zne€iSténi vod atd. Vyrazné ptispiva k ibytku pocetnosti jejich
jednotlivych druhii (Billard a Lecointre, 2001). PfedevSim umélé migracni piekazky
zpusobuji vyrazné problémy pro udrzitelnost volné Zijicich populaci jesetert (Wu a kol.,

2004).

Jeseterovité ryby podnikaji velice dlouhé migrace, a to predev§im za ucelem
rozmnozovani a dale také za potravou. Obecné lze fici, ze dospéli jedinci migruji proti
proudu fek (anadromni migrace) na vytérova mista, odkud se po probéhlé reprodukci
vraceji do dolnich c¢asti tokd ¢i do mofi. Obdobné, ranad stiddia jeseterti a juvenilové
migruji po proudu fek (katadromni migrace) za ucelem dosazeni lokalit s dostatkem
potravy pro jejich rast a vyvoj (Billard a Lecointre, 2001). Je ziejmé, ze jakékoliv
migracni bariéry mohou mit fatalni vliv na pfirozenou obménu generaci jeseterti v danych
tocich. Ptiklady tohoto problému muizeme nalézt na kazdém z kontinentli, kde se jeseteii
piirozené vyskytuji. Napiiklad vybudovani piehrady Zelezna vrata na Dunaji vyrazné
ptispélo k uplnému vymizeni vyzy velké z tohoto povodi (Kynard a kol., 2002). Obdobné
stavba nejvétsi prehrady na svété jménem Tii soutésky zaptiCinila naprostou devastaci
vétSiny ptirozenych vytérovych lokalit tfi endemickych druhil jeseterti v fece Yangtze

(Wu a kol., 2004).

Znecisténi vod nékterymi t€zkymi kovy a jinymi toxickymi latkami miiZze u jeseteri
zpusobovat poruchy gametogeneze (Moiseeva a kol., 1997; Ruban, 1997), svalovou atrofii
(Khodorevskaya a kol., 1997) a mize také mit hepatotoxické ucinky (Geraskin, 1995).

Byl také zdokumentovan vysoky obsah PCB ve svaloviné jedincil jesetera ostronosého z
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vychodniho pobiezi Severni Ameriky a také bylo zaznamendno vyrazné piekroceni
limitniho obsahu DDT a PCB v kaviaru z vyzy velké v Cerném moii (Wirth a kol., 2000).
Pokud jsou produkty z takto kontaminovanych ryb konzumovany, mize to mit piimé

dopady na lidské zdravi.

Mezi dalsi vyznamné faktory zpiisobujici pokles stavu populaci jesetert patii také
ztrata genetické integrity druhi skrze vnitrodruhovou a ptedevsim pak mezidruhovou
hybridizaci (napt. Ludwig a kol., 2009), avSak rozbor této problematiky by byl nad ramec

této prace.

2.3 Chov jeseteru v akvakultuie

V disledku stalého poklesu ulovkil jeseterovitych ryb zvolnych vod doslo
k postupnému rozvoji jejich chovu a produkce. Akvakulturni chovy se zacaly budovat jak
za ucCelem produkce nasadového materialu pro reintrodukcéni programy, tak pro samotnou
produkci kaviaru a masa (Rosenthal a kol., 2011). Pfima korelace mezi poklesem ulovki a
nariistem produkce jeseterti z akvakultury je patrnd na piikladu situace z byvalého

Sovétského Svazu a dneSniho Ruska (Graf¢. 1 a €. 2).

Vylovek jesetert na izemi dnesniho
Ruska v letech 1988 - 2000
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Graf €. 1 a ¢. 2. Vyvoj ulovkd a produkce jeseterovitych ryb na izemi dne$Sniho Ruska

v letech 1988 — 2000. Udaje ze statistiky FAO (www.fao.org).

Prvni pokusy o rozvoj odchovu jesetertt v akvakultufe byly provedeny v Rusku,
Némecku a Severni Americe v polovin€ 19. stoleti, jako piima reakce na ubytek tlovki
Z volnych vod. Hlavniho pokroku vSak bylo dosazeno az v padesatych letech minulého

stoleti v tehdejSim Sovétském svazu, kde byl Uspésné proveden umély vytér piivodnich
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druhti jeseterti (Barannikova, 1987). O deset let pozd¢ji nasledoval pocatek intenzivni

produkce bestéra, tedy kiizence mezi vyzou velkou a jeseterem malym (Burtzev, 1999).

Oproti tomu, produkce jeseterti z akvakultury se v zapadni Evropé¢ zacala rozvijet az
v druhé poloviné osmdesatych let minulého stoleti, a to predev§im za Gcelem zachrany

jesetera adriatického (A. nacarii) a jesetera velkého (A. sturio), (Williot a kol., 2001).

Bez ohledu na ucel chovu jesetert (maso, kaviar, ndsadovy material atd.), az rozvoj
uzavienych chovli, kde nejsou generatni ryby ziskdvany odlovem z volnych vod,
predstavoval vyrazny posun v akvakulturni produkci téchto chrupav¢itych ryb (Billard a
Lecointre, 2001). V poslednim desetileti zaznamenal akvakulturni chov jeseterti vyrazny
vzestup, a to predeviim v Cing, kde dosahla produkce jeseterii z fizenych chovii 21 000 t a
predstavovala tak vice nez 80% podil z celosvétové produkce (Wei a kol., 2011).
Z Evropskych stati se na prvni piicce produktivity drzi nadale Rusko (2 078 t v roce

2010), nasledované Némeckem a Italii (www.fao.org).

Jednim z hlavnich problémi chovu jeseteru v akvakultufe je odchov jejich ranych
stadii. Cely tento proces za¢ind jiz lihnutim vac¢kového pladku na inkubatorech, odkud je
plidek zpravidla pteplavovan do Zlabti. VySka vodni hladiny v odchovnych nadrzich by
méla byt okolo 20 cm, obsah kysliku by nemél klesat pod 7 mg.I" a ptitok by mé&l &init
8 — 9 . min. Hustota obsadky by méla byt u nejb&n&ji chovanych druht nasledujici:
jeseter rusky a jeseter sibifsky 2 500 ks.m, jeseter maly 3 500 ks.m™, jeseter hvézdnaty 3
000 ks.m? a vyza velka 2 000 ks.m? (Ponomarev a kol., 2002; Chebanov a Galich 2013).

V raném obdobi vyvoje vackovy plidek potravu nepiijimd a ziviny ziskava ze
zloutkového vacku (Obr. ¢. 5). Dochazi k diferenciaci hlavnich organovych soustav
véetné soustavy travici a kolisani vahy, délka plidku by v prubéhu tohoto obdobi neméla
ptesahnout 15 % (Detlaff a kol., 1993). Cely tento proces je zakoncen plnou diferenciaci
vSech orgdnovych soustav a piechodem plidku na exogenni vyzivu. Plidek jeseterovitych
ryb vykazuje také vyraznou pozitivni, respektive negativni fototaxi. Tento jev je druhové
specificky a mél by byt zohlednén pii odchovu ranych stadii jesetert. Zatimco pladek
vyzy velké, jesetera hvézdnatého, jesetera malého, jesetera ruského (populace z Volhy) a

jesetera sibifského vykazuje pozitivni fototaxi, pladek jesetera bilého, jesetera

16



ostronosého, jesetera perského, jesetera hladkého a jesetera ruského (populace

s Azovského moie) ma fototaxi negativni (Podushka, 2003; Chebanov a Galich 2013).

Tab. ¢. 1. Délka inkubace jiker u jednotlivych druhti jeseterovitych ryb v zavislosti na teploté

(upraveno podle Chebanova a Galichové, 2013).

Délka inkubace jiker v hodinach

Teplota vody (C) | Jeseter rusky | Jeseter hvézdnaty Vyza velka | Jeseter hladky
10-11 - - 240-235
11-12 - - 230-220 190-180
12-13 - - 210-200 170-168
13-14 - - 190-180 155-145
14-15 - - 170-160 135-125
15-16 - - - 115-105
16-17 - - - 105-100
17-18 150-145 - - 95-90
18-19 140-130
19-20 120-115
20-21 110-95 100-90
21-22 90-85 80-70
22-23 80-75 70-60
23-24 - 60-50

2.4 Prechod plidku na exogenni vyZivu

Piechod plidku na vnéj$i vyzivu je spojen se zm&nami v respiraci, metabolismu,
rustu a preziti. Dochazi také k iniciaci vyvoje chut'ovych receptort a na konci této periody
jsou chutové receptory pIné¢ morfologicky i funkéné vyvinuty. Jejich spravny vyvoj hraje
zéasadni roli ve spravném potravnim chovani jeseterti a je zasadni pro jejich rany odkrm

(Devitsina a Gadzhieva, 1996). Uspé&sné prevedeni plidku na vn&jsi vyzivu vyzaduje:

- fadn€ vyvinuté senzorické organy umoziujici plidku adekvéatné reagovat na
pritomnost potravy
- dosaZeni odpovidajici diferenciaci cel¢ travici soustavy vcetné ust (Sytina a

Timofeyev, 1973).

Ve chvili iniciace pfechodu na vnéj$i vyZzivu se plidek shromazd'uje u dna nadrze a
hleda zde potravu. V nadrzi se také objevuji melatoninové zatky, které u plidku piivodné
uzaviraly analni otvor. Dle béZného protokolu (Detlaff a kol., 1993) je toto optimalni

obdobi na pocatek rozkrmu ranych stadii jeseterovitych ryb. Na druhou stranu néktefi
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autofi zpochybnili vyznam pfitomnosti melatoninovych zatek pro tuto iniciaci (napf.
Gisbert a Williot, 2002; Williot a kol., 2006). Pfedpokladana doba piechodu pliadku na
vngjsi vyzivu je uvedena v tabulce €. 2. V pocatcich rozkrmu plidku by mél byt pritok

vody do nadrze zvysen na 30 . min™ a jeji teplota by neméla skokové kolisat.

Tab. ¢. 2. Hmotnost, délka a predpokladana doba ptfechodu na vné&jsi vyzivu u plidku

nejbézngéji chovanych druhi jeseterti (upraveno podle Chebanova a Galichové, 2013).

bruh Hmotnost Délka Pocet dni od vykuleni
(mg) (mm) 12C 13C 15C 17C 19C 21C 23T
Jeseter rusky 40-46 18-23 20 18 12 9,5 8 7,5
Jeseter hvézdnaty 27-33 17-21 - - - 12 9 8 6,5
Jeseter maly 14-21 13-15
Vyza velka 60-70 22-27 18 16 12 10 8 7

Pti prechodu plidku na vn€jsi vyzivu dochdzi k nartistu mortality pfedevsim kvili
funkénim a morfologickym malformacim v télesné stavbé a organovych soustaviach
(Dettlaff a kol., 1993; Akimova a kol., 2004). Mortalita plidku v disledku malformaci
muze mit pfi¢inu v riznych chovatelskych podminkach a jeji snizeni miize byt piimo
ovlivnéno chovatelem. Napiiklad absence piepazky nosni dutiny u larvalnich stadii
jesetert je povazovana za dusledek Spatného prubéhu lihnuti pladku (Podushka a Levin,
1988).

Obdobné nevhodné kolisani teploty v pribéhu traveni Zloutkového vacku a tvorby
traviciho ustroji ma za nasledek abnormality ve tvorbé stfevni stény a v utvareni jaternich
lalokti (Chebanov a Galich, 2013). Na druhou stranu je nutné podotknout, ze tyto
abnormality ve vyvoji nemusi byt nutné pouze dasledkem nevhodnych podminek

prostiedi odchovu, ale mohou mit také geneticky zdklad (Chikhachev, 1996).

2.4.1 Rany odkrm plidku pomoci Zivého krmiva

Pro odkrm ranych stadii jeseterovitych ryb se zpravidla pouziva Zivéa potrava, ktera
zajiStuje dostateCny prisun vSech nezbytnych Zivin pro normalni télesny rist a vyvoj
travici soustavy. Doposud nebyl vyvinut spolehlivy systém odkrmu ranych stadii pomoci
granulovanych krmnych smési (Williot a kol., 2001). Mezi nejbéznéji pouzivané

zivoCichy patfi: rizna vyvojova stadia artemii, drobni zastupci perloocek (Daphnia),
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klanonozci (Copepoda), vifnici (Rotatoria), ale piredev§im niténky (Tubifex) a patentky
(Chiromonidae).

Béhem prvnich dnti raného odkrmu plidku je dobré snizit hladinu vody, a to
predev§im v prubéhu podavani samotného zivého krmiva. Toto omezi vydej energie
pladku pii hledani krmiva. Stejné tak zvySeni salinity vody ve Zlabech (1 — 2 %o) muze
vyrazn€ prispét k lepSimu rtstu a preziti odkrmovaného plidku (Chebanov a Galichova,
2013). Pludek jeseteri se bézn¢ v nocnich hodinach vyskytuje ve vodnim sloupci, zatimco
pfes den se sdruzuje u dna. S ohledem na tento fakt je velice vhodné krmit plidek
zooplanktonem v pribéhu vecera, zatimco rano a v prubéhu dne je nejvhodnéjsi pladku
predkladat spiSe niténky ¢i ostatni malosStétinatce (Oligochaeta), (Hung, 1991). Umélé
osvétleni v odchovnych halach by mélo byt monochromatické v rozsahu nizsich vinovych
délek (< 800 luxii), (Ruchin, 2007) a za optimalni se povazuje 16 hodin sviceni béhem

dne (Semenkova a Trenkler, 1993).

Neni vhodné podavat jednostrannou dietu. V takovém piipadé nemusi dochazet
k dostatecnému rozvoji thyroidnich hormont v disledku nedostatku piijmu hormont
z ptirozené potravy (Boyko a Grigoryan, 2002; Boyko, 2008). Tento nedostatek ma
zpravidla disledek ve zvySeném poctu morfologickych abnormalit u odkrmovanych

jedinct (Chebanov a Galich, 2013).

Krmeni ranych stadii jeseterovitych ryb by mélo zacinat zivymi naupliemi Artemii,
sekanymi niténkami a zooplanktonem v davce 3 — 5 g.1 000ks™ (Chebanov a Galich,
2013). Je nezbytné vyhnout se piekrmovani, které mize vyrazné snizit kvalitu vody.
Frekvence krmeni zivym krmivem by méla reflektovat rychlost traveni odkrmovanych
jedinct, ktera je pfimo zadvisld na teploté vody a muize byt také druhové specificka.
Z tohoto pohledu je velice vhodné zajistit diurnalni amplitudu kolisani teploty
v odchovnych nadrzich. Konstantinov a kol., (2005) prokazali, Ze takovato praxe muize
pozitivné ovlivnit Urovenn latkové vymény a muize tak pfispivat k lepSimu preziti

rozkrmovaného plidku.

Obecné lze fici, ze podavani zivého krmiva by mélo probihat kazdych 5 — 6 hodin.
Kazdému krmeni by pak mélo pfedchazet odstranéni odumfelych jedincii z nadrze a

odstranéni nespotiebovaného krmiva z ptredchoziho krmeni. Pfi spravné technice rozkrmu
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a pii odpovidajicim sloZeni krmné davky, by mél plidek jeseterti po 5 — 6 dnu rozkrmu
dosahovat hmotnosti mezi 50 mg (jeseter maly) a 100 mg (vyza velka), (Hochleithner,
2004).

2.4.2 Charakteristika a biologie zakladniho Zivého krmiva vyuzivaného
v akvakulture

2.4.2.1 ZibronoZka solnd

Zabronozky jsou drobni korysi, ktefi obyvaji lokality se zvySenym obsahem soli.
Nejcastéji se jedna o vnitrozemské solna jezera a primoiské laguny. Tyto lokality jsou
z pravidla pfili§ extrémni pro jejich predatory, kterymi jsou predevsim ryby (Kouba a kol.,
2009).

Zéabronozka solna (Obr. ¢. 13) je 6 — 30 mm dlouha. Vyskytuje se kosmopoliticky ve
slanych vodach a snasi vysoké koncentrace soli az do uplného nasyceni. Rozmnozuje se
Casto partenogeneticky. Na n¢kterych lokalitach se jeji vajicka hromadi v silnych vrstvach

na biezich. Sbiraji se a vylihlé larvy se pouzivaji pro rybi pludek (Hartman kol., 1998).

Zabronozky maji kli¢ovy vyznam pro potieby akvakultury a jsou Gsp&$né vyuzivany
pii chovu zna¢ného poctu druht. Jedna se zvlasté o pouziti dekapsulovanych cyst a
predevsim nauplii Zabronozek. Stejné tak Ize pro tyto potieby pouzit dalsi vyvojova stadia

¢i dospélce (Kouba a kol., 2009).

Z pohledu vyzivy se jedna o bilkovinnou dietu s pfiblizné 50 — 56 % bilkovin. Obsah
tukd byva z pravidla na urovni 12 — 23 % a sacharidl okolo 4 — 17 %. Toto slozeni vSak
kolisa nejen mezi zdrojovymi lokalitami, ale 1 mezi jednotlivymi zivotnimi stadii. Pfesto
vsak u fady odchovanych ryb a korys$i nemohou zdbronozky zcela pokryt jejich Zivinové
naroky a jsou tak v jednom nebo ve vice faktorech vyzivové deficitni. Na trhu jsou
nabizeny cysty v riznych hmotnostnich balenich a cenovych relacich. Cena je ovlivnéna
zejména kvalitou, kterd je dana pfedevsim jejich lihnivosti (%), masovosti lihnuti (lihnuti
vétSiny nauplii v pribéhu nékolika desitek minut az desitek hodin) a velikostni

vyrovnanosti cyst (Kouba a kol., 2009).

Pro malé skupiny rozkrmovanych ryb (v fadech stovek kust) v drobnochovech lze

jako prvni potravu pro jesetery doporucit zivou Zabronozku solnou. Velikost vylihnutych
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artemii se pohybuje v rozmezi 400 — 500 pum. Zptsob technologie jejiho lihnuti v roztoku
kuchyniské soli je popsan na kazdém zakoupeném baleni. V piipadé nutnosti rozkrmit
vetsi mnozstvi jeseterovitych ryb je nutné vlastnit specidlni vybaveni k lihnuti velkych

objemt zivych nauplii zabronozky (Gela a kol., 2012).

S uspéchem se proto pouziva uprava vajicek artemie tzv. dekapsulaci. Tato rychla
metoda je zaloZzena na uplném odstranéni vnéjSiho tvrdého lipoproteinového obalu
trvalych vajicek artemie pomoci kratkodobé expozice vaji¢ek v chlornanovém roztoku
(Kouba a kol., 2009). Vyhodou této metody ptipravy nezivé plnohodnotné potravy
s vysokym obsahem energie je kromé casové uspory a dezinfekce vajicek od ptipadnych
patogennich bakterii moznost pfipravit si potiebné mnozstvi krmiva na n€kolik dni
doptedu. Takto oSetfena vajicka artemie se totiZz mohou uchovavat v uzavienych
plastikovych boxech v chladni¢ce pii 0 — 4 C. MozZnost mit krmivo v zdsobé oceni
chovatelé hlavné pti oSetfovani a krmeni ryb v no¢nich hodinach. Dekapsulovana vajicka
ztratila schopnost vznaseni ve vodnim sloupci a sedimentuji na dn€ odchovnych nadrzi.
Doba rozkrmu pomoci artemie zavisi na rychlosti ristu ryb a jejich schopnosti a ochoté
piijimat vétsi c¢asti potravy. v béznych provoznich podminkach rybich odchoven je
doporuceno pocitat s jednim (u jesetera sibifského a ruského) az dvéma tydny (u jesetera
malého) odkrmu touto potravou. Ke konci obdobi prvotniho rozkrmu se k artemiim

zacinaji pridavat dalsi slozky potravy (Gela a kol., 2009).

Vedle dekapsulovanych cyst jsou na trhu k dispozici i cysty brousené, ale ty nemaji

pro rozkrm jeseterovitych ryb ptili§ velky vyznam.

Vylihla nauplia lze samoziejmé také mrazit, jedna se vSak o jeden z nejhorSich
zpusobil jejich pouziti. Plisobenim mrazu totiz dojde k poSkozeni buné¢k téla nauplii a po
jejich rozmrznuti dochazi k uvoliovani jejich bunécnych tekutin. Nejen ze se odchovani
zivo¢ichové nedostanou K cennym Zzivinam, ktera tato potrava obsahovala, ale dochazi
také k nechténému zatizeni odchovného prostfedi organickymi latkami. Navic se jednd o
nepohyblivou potravu, kterd nemusi byt pro nékteré odchovavané druhy dostatecné

atraktivni (Kouba a kol., 2009).

MozZné je také zakoupit Zabronozky lyofilizované, které maji vSak uplatnéni spiSe u

akvaristd nez v prumyslovych chovech.
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Tab. ¢. 3 a 4 charakterizujici vyrobky artemie od firmy Coppens (Coppens International,
2007).

Charakteristiky Baleni
CPG NPG Lihnivost
(x 1000) (x 1000) min % Plechovka
Artemie, ziva
potrava
Premium Artemis 280 220 80 1kg 6 kg
GSL

CPG — cysts per gram (hodnota vyjadiujici mnoZstvi cyst v 1 gramu)
NPG — nauplii per gram (hodnota vyjadfujici mnozstvi vylihnutych nauplii v 1 gramu pti min.
80% lihnivosti)

Slozeni Velikost Baleni
Bilkoviny Tuky Primeér
%) %) (um) Plechovka
Artemie,susend
dekapsulovana 0,5
potrava 53 ll 245 kg 6 kg
Shell free artemia

2.4.2.2 Niténka obecna

Niténkoviti (diive Tubificidae, novéji Naididae) jsou ¢eledi malostétinatct, s télem
zbarvenym Cervené diky hemoglobinu (Obr. ¢. 9). Jsou soucasti bentosu sladkych i
slanych vod a tvoii dulezitou soucast jidelnicku ryb i dalSich Zivoc¢icha (Erséus a kol.,
2008). Nejbeézngjsi druhy jsou niténka obecna (Tubifex tubifex) a Limnodrilus hoffmeisteri
(Hartman a kol., 1998). Z pravidla mé&ii n€kolik cm. V piedni ¢asti téla je nékolik ¢lankh
spojeno v opasek, ktery je dilezity pro rozmnozovani nitének. Na ¢lancich jsou jemné
$tétiny, které pomahaji niténce k pohybu. Ziji vétsinou v bahné, které poziraji a vyuzivaji
z néj stravitelné organické ¢astice. Nekteré druhy ziji v trubi¢kach v bahné tak, Ze predek
téla je zavrtany do bahna a zad’ vy¢niva do vody a vini se. Pfi vyruSeni se zatdhnou do

trubi¢ek v bahn¢ (Erséus a kol., 2008).

Jsou odolné vii¢i nedostatku kysliku. Masové se vyskytuji v tocich znecisténych
organickymi latkami, kde pak zbarvuji povrch bahna do cervena. Niténky ziji v
nejruznéjSich vodach. Byvaji vSak také mezihostiteli nékterych rybich parazitl, napf.

tasemnice rodu Khawia (Hartman a kol., 1998).
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Niténka obecna (Tubifex tubifex) zije ve sladkych, organicky znecisténych nebo
hnijicich vodach, zavrtana hlavou dolii do bahna. Koncem téla si ptihani kyslik. Jejich télo
je 3 centimetry dlouhé (Hartman a kol., 1998). Zivi se organickymi zbytky a bakteriemi z
bahna, jsou tedy z ¢asti konzumenti a z ¢asti rozkladaci. Niténky se mohou podévat zivé

(Obr. ¢. 10) nebo lyofilizované (Erséus a kol., 2008).

Mrazené nejsou vhodné, nebot’ v disledku tvorby krystalu pti zmrazeni dochazi
Kk naruseni celistvosti téla. Pfi rozmrazeni a podani rybam dochazi k rozpadu t¢l nitének a
vyplaveni Zivin. Takovato potrava zhorSuje kvalitu vody a pro ryby nema valnou nutri¢ni
hodnotu. Pokavad’ pouzivame zivou niténku pro rozkrm ranych stadii jeseterovitych ryb,
tak je velmi dulezité, aby byla velmi najemno nakrajena (Obr. ¢ 11.), protoze muze dojit

k zaduseni nadmérnym soustem.

Dle ustniho sdéleni pana Koblasy (2014), ktery provozuje firmu s rozvozem
krmiva pro akvarijni a okrasné ryby, se niténky stavaji zadanym, ale stale vice
nedostatkovym zbozim. Duvodem je ubytek vhodnych organicky zatizenych tokl a
nadmérna té€zba pro komercni ucely, zejména pro akvaristy. Drtiva vétSina nitének na
nasem trhu pochazi z dovozu ze zahrani¢i z Bulharska a Rumunska, v mensi mife pak z
Ukrajiny a Polska. Vzhledem k tomu, ze stavy nitének v Evropé rapidné klesaji, zacinaji
se dodavatelé poohlizet i po novych zdrojich. Zafaly se objevovat pokusy s dovozem
nitének z Asie (napf.Vietnam), ale je zde problém v transportu. Cena za jeden litr se
vV soucasné¢ dobé pohybuje kolem 300,- K¢. Pii soucasném stavu lze vSak ocekavat, ze

cena bude mit vzestupnou tendenci.

2.4.2.3 Rozkrm planktonem

Pro pocate¢ni rozkrm vSech druhli jeseteri lze pouzit 1 velikostné tfidény
zooplankton. Tato metoda ale skytd velké nebezpeci zavleceni parazitli, kteti v hustych
obsadkéch intenzivnich chovll a svym kratkym reprodukénim cyklem mohou zplsobovat
nepfimétené ztraty na rybach. Z tohoto divodu lze ptistoupit k pouziti planktonu jako
pocatecniho krmiva jen z ovétenych piirodnich zdrojii. Technologie rozkrmu je totozna
jako u krmeni artemii s postupnym pifechodem na sucha krmiva. Obdobi rozkrmu jesetert
trva dva az Ctyfi tydny a lze jej povaZovat za ukoncené, pokud obsadka spolehlivé piijima
predkladané suché krmné smési. Z hlediska pfirozenych kusovych ztrat ve velkochovech

je nejproblemati¢téjsi z celého Zivota ryb. Cast vykulenych ryb (cca 10 — 15 %, v
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né¢kterych pripadech az 25 %) miva podle naSich zkuSenosti vyvojové anomalie, které
znemozni po ukonceni endogenni vyzivy ptechod na predkladané krmivo. Tyto ryby
hynou vyCerpanim v prabéhu péti dni od pocatku rozkrmu. Ztraty mize rovnéz
zpusobovat nedostate¢né mnozstvi predkladaného krmiva nebo jeho velikost, slozeni,

chutové vlastnosti (Gela a kol., 2012).

Velice dulezitym faktorem rozhodujicim o uspéchu odchovu je prisné dodrzovani
casoveého intervalu mezi jednotlivymi davkami krmiva. Kanibalismus v tomto vékovém
obdobi miliZze zplsobovat thyny az v desitkdch procent. Rovnéz peclivé dodrzovani
zoohygieny chovu ma podstatny vliv na zdravotni stav obsadky, a tim 1 na vysi
ovlivnitelnych kusovych ztrat. Nezkonzumované zbytky potravy spolu s vykaly ryb jsou
vhodnym prostiedim pro rozvoj patogennich bakterii. Jelikoz je faze rozkrmu zésadni pro
hodnoceni uspé$nosti chovu, preferuje se ru¢ni podavani krmiva zodpovédnou a peclivou
obsluhou, ktera je dokonale seznamena s provozem a technologii odchovny (Gela a kol.,
2012).

2.4.3 Odkrm Zivou artemii a niténkou s prfechodem na suché krmné smési

Optimalni substituci za artemii je nadrobno nasekana ziva niténka. Doba ptfechodu
na tuto potravu je v prabéhu dvou az péti dni. Niténka musi byt nasekana na takovou
velikost, aby ji ryby byly schopny pfijimat bez hrozby zadusSeni nespolknutelnou ¢asti.
Déle neni vhodné pouzivat ke krmeni mrazenou niténku, protoze po narezani mrazenych
blokii a jejich roztati az na teplotu, kterd je v odchovné nadrzi, dojde k vylouhovani a
rozpusténi potfebnych zivin do vody a jejich nemoznosti vyuziti rybami k rastu. Rovnéz
ani larvy pakomari - patentky (Chironomidae) nejsou nejoptimalnéj$i potravou
k prvnimu rozkrmu (Gela a kol., 2012). Navic obsahuji velké mnozstvi nestravitelného

chitinu.

V piipadé, Ze chovatel nemd moznost ndkupu Zivé niténky, se z artemie postupné
pfechdzi na startérova krmiva pro ryby. Doba ptfechodného obdobi, kdy je pfedkladana
,»Z1voCisna“ a ,,suchd* strava, je del$i, nez pti prechodu na niténku v fadech nékolika dni.
Manual firmy Coppens doporucuje postup tfidenniho odkrmu Zivymi naupliemi artemie.
Tteti den je po nékolika minutdch od nakrmeni ryb touto Zivou potravou aplikovano na

hladinu odchovného bazénu suché startérové krmeni. Po dvou az tfech dnech se potadi
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predkladanych krmiv otoc¢i, tzn., jako prvni je podan startér a po nc¢kolika minutach je
krmna davka doplnéna Zivymi naupliemi zdbronozky. Kazdym dnem je podil poddavaného
mnozstvi artemie snizovan ve prospéch suché krmné smési. Tento co-feeding trva
Vv zavislosti na druhu a ochoté ryb ptijimat predkladané krmivo 10 — 14 dni (Coppens

International, 2007).

Velikost castic startérovych krmiv pro ryby je v rozmezi 0,2 — 0,6 mm, obsah
proteinit 56 — 64 %, obsah tukii 9 — 15 %. Hlavnimi komponenty jsou rybi moucka,
obilniny, rybi tuk, kvasnice (vitamin B), mineraly a vitaminy (A, C, D3, E). Pfesné sloZeni

krmiv je uvedeno na etiketach produktu (Gela a kol., 2012).

2.4.4 Odkrm plidku pomoci granulovanych krmnych smési

Po urcité dobé by mél byt pliidek jeseterovitych ryb pfeveden na granulované krmné
naroCnost celého odchovu a stézovat prechod odrostlejSich jedinct jeseteri na
granulované krmné smési. S ohledem na tento fakt by pomér, podavaného zivého krmiva
vii¢i granulovanym startérovym smésim, mél klesat ze 100 % b&hem prvniho dne rozkrmu

az na max. 10 % po uplynuti patnacti dni (Chebanov a Galich, 2013).

Obsah proteintt v granulovanych smésich pro odkrm pladku jeseteri by se mél
pohybovat mezi 50 % — 60 % a obsah tuku by nemél ptesahovat 16 % (Ponomarev a kol.,
2002). Nicméng, piesné slozeni krmnych smési je zpravidla dano vyrobcem, ktery dané
krmivo produkuje a dodava na trh. Na ¢eském trhu jsou dominantni dvé firmy zabyvajici
se vyrobou granulovanych krmiv pro jeseterovit¢ ryby. Jedna se o déanskou firmu

BIOMAR a belgickou firmu COOPENS (www.biomar.com/en/BioMar-France/Species-

and-products/Sturgeon/ a www.coppens.eu/en/products/group/sturgeon ).

Firma BIOMAR se prezentuje vyrobky:

EFICO Sigma 840

Je extrudované krmivo se stfedni urovni energie, zaloZené na primarni kvalité surovin
a bohaté na rybi moucku a rybi olej. Je optimalizované dle konkrétnich potfteb Omega 3

mastnych kyselin (zejména EPA a DHA ). Stravitelné bilkoviny maji stravitelny
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energeticky pomér umoziujici dosdhnout vyznamné miry ristu, zatimco soucasné snizuji

riziko infiltrace mastnych kyselin v jikrach.

EFICO Sigma 841
Je zaloZzeno na stejnych principech jako EFICO Sigma 840 a predstavuje stejné

optimalizované mnozstvi vitamind a minerald, ale obsahuje vice stravitelnych latek pro

vyrobu energie. Ma pozitivni vliv na urychleni ristu v pocatecnich fazich rozkrmu.

Firma COOPENS nabizi dva druhy rozpadajicich se granuli pro jeseteti plidek: SteCo
CRUMBLE HE a VITAL.

SteCo CRUMBLE HE

Je vysokoenergetické rozpadajici se granulované krmivo pro jeseteii plidek. Tento
typ granuli pfispiva k rychlému rastu a k vysokému preziti plidku v prvnich fazich
rozkrmu. Toto krmivo obsahuje vyvazeny profil mastnych kyselin a imunitni stimulanty
(B-glukany) na podporu obranyschopnosti ryb. Aby plidek ochotnéji piijimal krmivo,
jsou granule obohaceny o kvalitni rybi moucku a rybi olej. Nejmensi velikost SteCo
CRUMBLE muze byt podavana jiz po 3 dnech rozkrmu artémiemi. Kazdy nasledujici
den se snizi mnozstvi artémie, zatimco mnozstvi suchého drceného krmiva se zvysSuje. To

trva po dobu 10 az 14 dnii, nez mohou byt larvy zcela pfevedeny na suché krmivo.

VITAL (MEDIUM ENERGY CRUMBLES)

Je pomalu potépéjici se rozpadavé krmivo pro sladkovodni druhy ryb. Tato dieta je
zaloZzena na vysoce kvalitnich ingrediencich a ma vysokou stravitelnost. Bilkoviny a
energeticka uroven maji za cil dobry rist a optimalni vyvoj vSech télesnych tkani,
zejména kostry. Jednd se o kompletni krmivo s dobrou nutri¢ni rovnovéhou a obsahuje

vSechny potfebné vitaminy a mineraly.
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Krmiva jsou vyrabéna ve velikostech:

SteCo CRUMBLE HE Vital
0,2-0,3mm 0,2-0,3mm
0,3-0,5mm 0,3-0,5mm
0,5-0,8 mm 0,5-0,8 mm
0,8-1,2mm 0,8-1,2mm
1,2-1,5mm 1,2-15mm

Coppens dale nabizi dva typy granuli Pre GROWER, které jsou uréené pro jiz
rozkrmenny plidek jeseterovitych ryb: SteCo PRE GROWER - 17 a SteCo PRE
GROWER - 14.

SteCo PRE GROWER -17

Je kompletni krmivo urfené pro rozkrmenny jesetefi pludek. ZnecCisténi vody je
minimalizovano pouZzitim vysoce kvalitnich surovin, které ¢ini krmivo velmi stravitelné.
Pomér proteinu / tuku ve Steco PRE GROWER - 17 vede k efektivnimu rtstu mladych
jeseterti a je velmi ochotné pfijimano. Proto je tento typ krmiva vhodnym pfestupnim
granulatem mezi startérovymi krmivy a rastovymi druhy krmiv. Je urcen predevs§im pro

odkrm jesetera malého a hvézdnatého, protoze jejich rist je pomalejsi.

SteCo PRE GROWER - 14

Jsou granule s vysokym obsahem esencialnich bilkovin pro jesetera. Stejn¢ jako u
SteCo PRE GROWER - 17 se znecisténi vody minimalizuje pouzitim vysoce kvalitnich
surovin, které ¢ini krmivo velmi stravitelné. Opét je pouzita kvalitni rybi moucka a rybi
olej. Rychly a efektivni rlst zajiStuje vysoky obsah proteinil. Je to idedlni pfestupny
granulat od startérovych krmiv k vysoce produktivnim ristovym krmiviim. Je vhodny
zejména pro velmi rychle rostouci druhy, jako jsou vyza velkd, jeseter rusky, jeseter

sibifsky a jeseter bily. Oba typy granulovaného krmiva jsou vyrabény ve velikosti 2 mm.
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Tab. ¢. 5. Pokyny pro krmeni jesetera ruského (A. gueldenstaedtii) v zavislosti na velikosti

plidku (upraveno podle Chebanova a Galichové, 2013).

Velikost ryb Min. krmivovy Max. krmivovy pomér Pocet Velikost | Min. teplota | Max. teplota
(mg) pomér (%/hmotnost | (%/hmotnost ryb/den) krmnych granuli vody (‘C) vody (C)
ryb/den) davek / den (mm)

10-30 3,50 5,50 10 1,5 15 22
30-75 2,50 4,00 8 2,0 15 22
75-200 1,70 2,80 6 3,0 15 22
200-700 1,00 1,60 4 45 15 22
700-1300 0,45 0,80 4 45 15 22
1300-3 000 0,25 0,50 3 6,0 10 22
3000-5 000 0,20 0,40 2 6,0 10 22
5 000-10 000 0,20 0,35 2 8,0 10 22
10 000-15 000 0,15 0,30 2 8,0/10,0 10 22
15 000-20 000 0,12 0,25 1 10,0/12,0 10 22
>20 000 0,12 0,20 1 12,0 10 22

Tab. €. 6. Pokyny pro krmeni vyzy velké (H. huso) v zavislosti na velikosti pliadku (upraveno
podle Chebanova a Galichové, 2013).

Velikost ryb Min. krmivovy Max. krmivovy pomér Podet Velikost | Min. teplota | Max. teplota
(mg) pomér (%/hmotnost | (%/hmotnost ryb/den) krmnych granuli vody (C) vody (C)
ryb/den) davek / den (mm)

10-30 3,50 5,50 10 15 15 22
30-100 2,90 4,50 8 2,0 15 22
100-300 2,00 2,90 5 30 15 22
300-800 1,10 1,70 4 45 15 22
800-1 500 0,50 0,90 4 45 10 22
1500-3 000 0,30 0,70 3 6,0 10 22
3000-5 000 0,25 0,55 2 6,0 10 22
5 000-1 5000 0,20 0,50 2 8,0/10,0 10 22
15 000-30 000 0,15 0,40 2 10,0 10 22
30 000-50 000 0,12 0,35 1 12,0 10 22
>50 000 0,12 0,30 1 12,0 10 22
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Tab. ¢. 7. Pokyny pro krmeni jesetera malého (A. ruthenus) v zavislosti na velikosti plidku
(upraveno podle Chebanova a Galichové, 2013).

Velikost ryb Min. krmivovy Max. krmivovy pomér Pocet Velikost | Min. teplota | Max. teplota
(mg) pomér (%/hmotnost | (%/hmotnost ryb/den) krmnych granuli vody (‘C) vody (C)
ryb/den) davek / den (mm)

10-50 3,15 4,50 10 1,5 14 22
50-100 2,20 3,00 8 2,0 14 22
100-200 1,45 2,00 6 3,0 14 22
200-800 0,75 1,15 4 45 14 22
800-1 500 0,35 0,55 4 45 14 22
1500-3 000 0,20 0,40 3 6,0 8 22
3000-5 000 0,15 0,30 2 6,0 8 22
5 000-8 000 0,12 0,25 2 8,0 8 22
>8 000 0,12 0,25 2 8,0 8 22

Denni davka suchého krmiva je zavisla pfedevsim na véku odchovavanych jedinci a
proto by méla byt piepocitdvana minimaln€ kazdych 10 dni. Zaroven by méla byt brana
V potaz teplota vody, hustota, pocet a hmotnost ryb v odchovné nadrzi. Véazeni jedinct by
meélo byt zjisStovano a zaznamenavano optimalné v intervalu kazdych 5 dni. Pokud plidek
piechazi na pelety o vétSim prtiméru, je velice vhodné zprvu smichat do krmné davky
puvodni mensi pelety s novymi vétSimi. Po kazdém podani krmné davky se provadi
kontrola pfijmu krmiva. Tuto kontrolu je nutné provadét predevSim pii pouziti
automatickych krmitek, které se bézné pouzivaji ve velkych lihnich (Chebanov a Galich,

2013).

V prabehu odkrmu plidku jeseterovitych ryb je vhodné pravideln€ provadét kontroly
Vv kazdé odchovné nadrzi. Jakmile dosahne plidek 0,3 g, mélo by se tfidéni provadeét
kazdych deset dni odchovu a jedinci by se méli rozdélit na tfi skupiny podle velikosti a
intenzity ristu. Pravidelné tfidéni vyrazné pfispiva ke zvySeni riistu vSech skupin, ke

snizeni hmotnostnich rozdilt plidku, zlepsi se také konverze krmiva a sniZi se ztraty.

Pro stanoveni optimalni denzity jedincli v nadrzi je nejvhodnéjsi vychézet z potieby
optimdlni krmné plochy v nadrzi (Kupinskiy a Yanchenko, 2001). Toto vychazi
pfedevSim z bentické potravni specializace jesetertl, kterd je patrnd uZ od ranych stadii.
Optimalni pocet jedinct v naddrzi je pfimo zavisly na jejich hmotnosti a dale na teploté

vody v odchovné nadrzi.
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Tab. ¢. 8. Vaha a délka riznych druhid jeseterovitych ryb pti vylihnuti (upraveno podle
Chebanova a Galichové, 2013).

Druh Viaha (mg) Délka (mm)
Jeseter rusky 16-21 10-12
Jeseter hvézdnaty 11-14 8-10
Vyza velka 22-32 13-16
Jeseter hladky 10-14 9-10
Jeseter maly 8-11 8-9

Tab. & 9. Norma obsadky vackového pladku v bazénech na 1m? odchovného bazénu

(upraveno podle Chebanova a Galichové, 2013).

Druh Potet kusii v tis. . m?

Jeseter rusky 5

Jeseter hvézdnaty

Jeseter hladky

6
Vyza velka 4
6
7

Jeseter maly

Tyto hodnoty jsou platné pti zachovani téchto parametru:
o hloubka vody v bazéné nebo na zlabu — 20 cm
o obsah O,vmg.I* -7-9

o pritok vody v I.min™ — 8-9

2.5 Rozdéleni druhu dle chovatelské naroc¢nosti

Na zaklad¢ zjisténych rozdili v postupu a prabéhu rozkrmovani zejména doby
zavislosti na zivé potravé a navyku na pfijem a vyuZzivani suchych krmiv Ize z hlediska

naroc¢nosti poc¢atecniho odchovu rozdélit sledované druhy jesetert do tti skupin:

a) Velmi naroéné druhy — za chovatelsky a potravné nejnaro¢néjsi lze

povazovat pocatecni odchov jesetera hvézdnatého a ruského.
Larvy vyZzaduji pifi pocateénim rozkrmovéani nauplia artemii nebo
nejdrobnéjsi zastupce rybni¢niho zooplanktonu. K zacatku ptijmu suchych

krmiv dochazi az kolem 45. dne véku.
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b) Stfedné naro¢né druhy — do této skupiny lze zatadit vyzu velkou a jesetera
malého.
Larvy téchto druht jeseterti zaCinaji ptijimat Zivy zooplankton 3. — 6. den
po vykuleni (A. ruthenus), resp. 7. — 10. den véku (H. huso). Pfijem a
prechod na suché krmivo byl zjistén mezi 35. — 40. dnem veku. Pfi pouziti
vhodnych polovlhkych krmiv je mozné pifechod na suchd krmiva Casové

zkratit.

€) Nenaroéné druhy — mezi nenarocné druhy na rozkrmeni a podminky

pocate¢niho odchovu patfi jeseter sibirsky.
Larvy pfijimaji Zivou potravu jiz od 3. — 5. dne po vykuleni a pfechod na

sucha krmiva je mozny od 15. dne véku.

Mezi sttedné az nenaroc¢né druhy jesetera z hlediska rozkrmovani a adaptace na
pfijem suchych krmiv je moZzné zafadit veslonose amerického. Musime vSak ptihliZet
k jeho biologickym a potravnim zvlastnostem. Jedna se o potravniho specialistu, kdy
Kk pocateénimu rozkrmu vyuZzivame nauplia artemii nebo rybni¢niho mikrozooplanktonu.
Vznasejici se potravu piijima zprvu pouze ve vodnim sloupci. Vysoka hustota obsadky a
nedostatek potravy muze vést k okusovani ploutvi az ke kanibalismu (Jirasek a kol.,

1997).

2.6 Typy odchovnych nadrzi

Jeseteii plidkové naddrze mohou byt ctvercového (Obr. €. 22 a 23), obdélnikového
(Obr. ¢. 15 a 16) nebo kruhového tvaru (Obr. ¢. 17 a 25), obvykle je jejich tvar uren
dostupnosti. Kruhové nadrze preferujici aspekty samocisténi. Zatimco cEtvercové nebo
obdélnikové tvary poskytuji vhodnéjsi prostiedi pro ryby. Kazdy tvar mé jiny vliv na
soucasny vodni vzorec - rychlost vody, pohyb plidku po nadrzi, krmeni plidku a
odpocinkové chovani ryb. Presto se jesetefi plidek uspé$né odchovava ve vsech typech
nadrzi. Vyrobeny mohou byt ze sklolaminatu a pryskyfice, dieva s vrstvou sklenénych
vlédken, dieva s epoxidovym povlakem, nebo z nerezové oceli. V poslednich letech jsou
stale vice oblibené plastové, které se daji vyrabét pfimo na zakazku a i béhem provozu je

Ize ¢asteéné poupravit dle pozadavkt chovatele.
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Dle Conteho (1988) by mély mit idealni odchovné nadrze tyto parametry:

a) Kruhové plidkové nadrze - urcené pro rozkrm ranych stadii jsou asi

122 cm v pruméru, 46 cm hluboké a s plochym dnem. Kazda nadrz je
vybavena stfedem, stinénymi stoupackami a jednou nebo dvéma
stiikacimi ty¢emi pro dodavku vody. Hloubka vody je udrzovana na
30,5 cm a objem pritokové vody je 8 - 19 I.min™. Hladina koncentrace
kysliku ve vodé je minimalng 5 mg.l™, ten je udrzovan stiikacim

systémem a rozvodem vzduchu.

b) Ctvercové a obdélnikové plidkové nadrze - spoleéné navrhy jsou s

plochym dnem nadrze, 183 cm x 183 ¢cm nebo 61 cm Siroké x 152 cm
dlouhé a 61 cm hluboké, se zaoblenymi rohy. Nadrze jsou vybaveny
externimi stoupackami a vnitfnimi stinénymi jimkami, nebo pfednostné
vnitfnim stinénym stoupacim potrubim. Vnitini jimky se nedoporucuji,
protoze mlady potér mize byt uvéznén na piepazce jimky. Hloubka
vody je udrzovana na 39 cm a je dodavana prostiednictvim jednoho
nebo dvou pfitokovych potrubi. Objem prutokové vody je od 8 do 19
l.min™. Koncentrace kysliku ve vodd je alespoir 5 mg.I?, Ten je
dodédvan podobnym systémem jako u kruhovych nadrzi. Hustota
plidku v téchto typech nadrzi je ptiblizné 15 az 20 ks plidku se
Zloutkovym vackem na litr. Redéni vyvijejiciho se potéru by se mélo
provadét pii hustoté 3 az 5 gramil na litr, nebo kdyz ryby dosdhnou v

praméru asi 0,5 gramt hmotnosti (za piedpokladu, Ze je 50% pieziti).
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3. ZAVER

Diky zvySenému zdjmu o chrupavCité ryby jako ohrozené druhy S moznosti
reintrodukce zpét do volné ptirody, ale také diky neustalému rozSifovani znalosti a
propracovanosti metod chovu (specialni krmné smési, zvladani problematického rozkrmu
a tizené reprodukce v intenzivnich podminkach - hormonalni analogy, kryokonzervace
spermii, aktivacni roztoky,...) se pro stale vice chovateli po celém svété jevi zvlaste
nékteré druhy chrupavéitych jako perspektivni i pro akvakulturni chov. Neékteré rybi
farmy chovem chrupavcitych rozsifuji svoji nabidku komer¢nich produkti v zivém i

zpracovaném stavu, nékteré farmy se na tyto ryby uzce specializuji (Gela a kol., 2008).

A4

larvy vylihnou z jiker a vyCerpaji své zasoby ze Zloutkového vacku, jejich pieziti zavisi
nejen na konstrukei kultivacniho systému, ale také na nutricni vyzivé. V tomto okamziku,
nejslabsim c¢lankem v produkci larev a pladku je vyziva. Ta obsahuje dietni formuli,
prezentaci potravin, plany krmeni a preferenci krmiv. Pokud toto neni spravné feseno,
néktery z téchto faktori mize negativné ovlivnit rust ryb i jejich preziti. Kultivaéni
systémy vyvinuté pro potér a plidek jeseterti se stale vyvijeji. Tento vyvoj je ovlivnén
dosavadnimi zkuSenostmi vedeni lihni s jinymi druhy ryb a probihajicich projektt

zaméfenych na vyvoj novych kultiva¢nich jesetetich systému (Conte,1988).

Je tfeba sledovat vyvoj plidku a pfipravit se na zahajeni krmeni. Obdobi pfechodu z
vyzivy ze zloutkového vacku na exogenni vyzivu je v piipadé jesetera kriticka. Larvalni
vyvoj je ukoncen, kdyz je kompletné absorbovan zloutkovy vacek a plidek pfechdzi na
vnéjsi potravu. Pro dosazeni nejlepSich vysledka by se mélo s krmenim zacit diive, nez je
zloutkovy vacek kompletné¢ absorbovan. Larvy jesetera reaguji na vnéj$i podnéty
predkladanych startérti jesté diive, nez jsou jejich Gsta a travici trakt zcela vyvinuté.
V¢Easné seznameni se s vuni pfedkladanych krmiv (Zivé 1 suché) se ukézalo jako uspesné.
Tésné pred dokoncenim absorpce zloutkového vacku, Castice zvolené stravy jesetera
muzou byt rozméliiovany do vody v podobé¢ jakéhosi oblaku potravnich ¢astic. Jeseter,
ktery uciti viini exponatu, ma zvySenou aktivitu a n&ktefi provozovatelé lihni tvrdi, ze
tento uvod rozkrmu usnadiuje prechod z endogenni na exogenni vyzivu. Béhem tohoto
obdobi je dulezité odstrafiovat nepfijatou potravu z nadrze a udrzovat dobrou kvalitu

vody. Jakmile potér zacne krmeni pfijimat, rozptyli se po celé nadrzi (Conte,1988).

33



Chovatel¢ vedou spory o tom, ktery z postupil je vhodny. Ti co preferuji zacatek
rozkrmu tubificidnimi Cervy poukazuji na niz§i mortalitu plidku. Druha skupina
poukazuje na to, ze ptirozené krmivo je velmi drahé a hrozi riziko zavle¢eni nezadoucich
mikroorganismt jako napi. Costia a Trichodina a celkovy pfechod na granulovana krmiva
je komplikovanéjsi. Studie krmeni vSak ukazuji, ze silnd nebo vyhradni preference
tubificidnich Cervii vede k rychlému vyvoji, zfejmé proto, ze pludek je pfipraven
fyziologicky i anatomicky pfijimat a vstfebavat ptirodni potraviny. Tato preference
prirodnich krmiv mé za nasledek neochotné piijimat umélou potravu Vv ranych pocatcich
rozkrmu, coz vede k potlaceni ristu a k naslednému uhynu. Pocate¢ni neochota ryb
konzumovat uméla krmiva, nadbytek rozkladajici se nevstiebané potravy a nasledné
namnozeni bakterii se muze stat velmi nebezpecnym problémem. Bakteriim rodu
Myxobacter a Flexibacter se za téchto podminek velmi dobie dafi a mohou se velmi

rychle namnozit. Jsou povazovany za hlavni pfispévatele k larvalni umrtnosti

(Conte,1988).

Zda se, ze nejvhodnéjsi je jakysi kompromis, kdy po kratkém rozkrmu Zivou potravou
(zabronozka, plankton, niténky atd.) pfejdeme na vlhkd a polovlhkd krmiva. Ta se
vyhotovi tim, Ze do suchych startérovych krmiv pfidame zivé krmeni a vytvoiime jakousi
pastu, kterou musime ihned zkrmit, jinak dochazi k rozkladu a vylouhovéni potiebnych
zivin a tim ke snizeni kvality predkladaného krmiva. Pomér téchto slozek postupné
piechazi ve prospéch suchého granulovaného krmiva, az dojde k upInému pifechodu na
umelé krmivo. Po dosazeni véku dvou meésict se rust vyrazné zlepsi, oproti rybam, které
piijimaji pouze Zivé krmeni, a to v dusledku anatomickych a enzymatickych zmén ve
sttevé. Tato rastova rozdilnost muze byt také dana v souvislosti s nedostate¢nou
dostupnosti prislusné zivé potravy krmené u starSiho pladku. Nésledny rozkrm je pak uz
pomérné snadny a mizeme piejit na levnéj$i typy krmiv. Vyhodou je i moznost pouziti

ruznych typt krmitek a snadnéj$i odkaleni nepfijaté potravy.

Velmi dulezité je i spravné skladovani krmiv, aby nedochazelo k jeho znehodnoceni,
zejména ke Zluknuti tuki, které mize vést aZ k onemocnéni jater a naslednému thynu ryb

(Svobodova a kol., 2007).

Nove receptury i postupy krmeni jsou stale predmétem vyzkumu riznych laboratofi i
provozl. Dulezité je i hledani novych zdrojh pfirozené potravy, protoZze n¢které v piirodé

rapidné ubyvaji (napf. rybi moucka, niténky atd.), nebo mohou byt zdrojem rtznych
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nemoci a parazitti, coz miize mit zejména v recirkula¢nich systémech fatalni nasledky. Za
poslednich dvacet let se technologie chovu i rozkrmu jesetera posunuly opravdu velmi
daleko, ale stale je tfeba v n¢kterych smérech pokracovat i nadéle. Tato nesmirn¢ krasna a
starobyld a pro ¢lovéka hospodarsky vyznamna skupina ryb si to bezpochyby vice nez

zaslouzi.
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5. PRILOHY

Obr. ¢. 1 a 2. Selekce generacnich ryb uréenych k vytéru (foto V. Kaspar).

Obr. €. 3. Zacatek kuleni jesetetiho plidku v Zugskeé lahvi (foto M. Kahanec).

Obr. ¢. 4. Inkubace jiker v aparatech typu ,,OSJETER® (rybi farma Fischzucht Peter und Udo
Gross GmbH & Co. KG, Némecko), (foto V. Kaspar).
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Obr. €. 5. Larvalni vyvoj jesetera ruského — postupné vstiebavani Zloutkového vacku a
nasledny rlst a rozvoj télesnych proporci a organti. V poslednim stadiu je jedinec pfipraven na
prechod na exogenni vyzivu (Dettlaff, 1993).
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Obr. ¢. 6. U Cerstvé vylihlého jesetetiho plidku je velmi patrny nevsttebany zloutkovy vacek
(foto M. Kahanec).

Obr. & 7. Cerstvé vylihly plidek jesetera, jedinci se pohybuji po celé nadrzi (foto M.
Kahanec).

Obr. ¢. 8. V druhé poloving endogenniho Zivota jesetefiho plidku dochazi ke shlukovani,
k vytvareni tzv. ,.kolac¢u* (foto M. Kahanec).
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Obr. €. 9. Shluk nitének drzeny na pitné vode z diivodu procisténi a dlouhodobéjsiho uchovani
(foto M. Kahanec).

Obr. €. 10. Prvni dny ptijmu potravy (nakrajena niténka) bestéra (foto M. Kahanec).

Obr. ¢. 11. Velmi najemno nakrajend niténka podavéana jesetefimu plidku v prvnich dnech
zivota (foto M. Kahanec).

44



Obr. ¢. 12. Inkubace krmiva (zabronozky solné) pro vykulené larvy jesetera (foto M.
Prokesova).

Obr. &. 14. Cerstvé rozkrmeny jeseter sibiisky pfi kontrole zdravotniho stavu (foto M.
Kahanec).
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Obr. €. 15. Obdélnikové laminatové zlaby urcené k odchovu ranych stadii jeseterovitych ryb
ve Vodnanech — GRC FROV JU (foto M. Kahanec).

Obr. ¢. 16. Experimentalni plastové obdélnikové nadrze tzv. kolébky, které slouzi k inkubaci a
rozkrmu malého mnozstvi jesetefiho plidku (foto M. Kahanec).

Obr. €. 17. Vnitini plastové kruhové nadrze ur¢ené k odchovu ranych i odkrmenych stadii ryb
(foto M. Kahanec).
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Obr. €. 17. Nékolikadenni jeseteti pludek, ktery jiz piechazi trvale na suché krmeni (foto M.
Kahanec).

Obr. ¢. 18. Mésic stafi jesetefi zcela pfevedeni na suché krmivo a Ize je krmit ad libitum diky
mechanickym krmitkim (foto M. Kahanec).

Obr. ¢. 19. Mechanické krmitko s hodinovym strojkem (foto M. Kahanec).
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Obr. ¢. 20 a 21. Ryby chované po celou dobu v zajeti ztraceji plachost a je mozné krmit je
z ruky (na ptilozenych fotografiich krmeny ro¢ni jeseter rusky), (foto M. Kahanec).

Ml

Obr. &. 22 a 23. Ctvercové laminatové nadrze uréené k rozkrmu ranych stadii jeseterovitych
ryb — akvakulturni chov v Némecku (foto V. Kaspar).

Obr. €. 24. Nékolikatydenni jeseter maly — albinotickd forma (foto V. Kaspar).
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Obr. ¢. 25. Venkovni plastové kruhové nadrze urcené k odchovu rozkrmenych ryb (foto M.
Kahanec).

Obr. ¢. 26. Velké vnitini plastové obdélnikové nadrze urcené k odchovu starSich vékovych
kategorii (foto M. Kahanec).

Obr. ¢. 27. Snadno rozebiratelné plachotové bazény s kovovym ramem — jsou vhodné
k odchovu starSich vékovych kategorii ¢i mohou poslouzit ke kratkodobému piechovani
remontnich a generacnich ryb (foto M. Kahanec).
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6. ABSTRAKT

Ptehledova prace Metody odchovu ranych stadii jeseterovitych ryb ve své uvodni
¢asti seznamuje se soucasnou systematikou chrupavcitych ryb, kterd v poslednich letech
doznala urcitych zmén v zdvislosti na rozvoji genetického mapovani volné Zzijicich
populaci ryb i jedincti z farmovych chovi. Diky celosvétové dlouhodobé se snizujicim
stavim poslednich volné Zijicich populaci chrupavcitych ryb je fizena reprodukce
s naslednym odchovem potomstva jedinou redlnou moznosti k jejich zachrané.
Reprodukci genera¢nich ryb s inkubaci oplozenych jiker v rybich lihnich lze povazovat
relativné za zvladnutou, ale metoda prechodu rozplavaného plidku na exogenni vyzivu je
u této skupiny ryb druhové specificka a naro¢na, casto doprovazend zna¢nymi kusovymi
ztratami, zejména vysokou mortalitou ranych stadii ryb. Prace se zaobira zdkladnimi
metodami, kterymi se rozkrm jeseterovitych ryb v soucasné dobé provadi. Podrobné
popisuje jednotlivé druhy Zivého i umélého krmiva, které jsou vhodné a dostupné na
tizemi CR. Dale je mozné seznamit se zakladnimi technologickymi parametry
rybochovnych zatizeni a technologii a fyzikdlnéchemickymi vlastnostmi vody, které jsou

nezbytnou soucasti uspeSného odchovu ranych stadii ryb.

Klicova slova: chrupavcité ryby, jesetefi, ziva potrava, startérova krmiva, granulovana

krmiva, rozkrm
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7. ABSTRACT

The review ,,Methods of rearing the early stages of sturgeon fishes* brings in its
introductory part an information on current systematics of chondrosteans. It has recently
gone through certain amendments upon the development of genetic mapping the fish
populations in open waters, as well as the specimens from fish farms. Owing to
worldwide- and long-term reduction of stocks of the last populations of chondrostean
fishes in open waters, controlled reproduction followed by progeny nursing is the only
one real possibility to save chondrosteans. Reproduction of broodstock with incubation of
fertilized eggs in fish hatcheries is relatively well managed but the transfer of swimming-
up larvae to exogenic feeding is species-specific and very demanding in this group of
fish, and frequently attended by remarkable losses of specimens, namely due to high
mortality of early stages of fish. The thesis deals with basic currently performed methods
of initial feeding of sturgeons. The respective types of live food and artificial feeds which
are appropriate and available on the territory of the Czech Republic, are described in
details. Furthermore, the thesis brings description of the basic technological parameters of
fish farming facilities and technologies, as well as physical and chemical properties of

water, which are the essential part of successful rearing the early stages of fish.

Key words: chondrostean fishes, sturgeons, live food, starter feeds, pelleted feeds, initial

feeding
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