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1.UVOD

Témet kazda lidska aktivita na zemském povrchu se uréitym zptisobem dotyka ptidniho
fondu, a jsou to nejen zemédé€lské a lesnické zasahy. Na pldu si, vedle lesnictvi a
zemé&délstvi, ¢ini naroky také dalsi hospodaiska odvétvi. Cast pudniho fondu je
vyc€lenéna jako funkéni ochranna zona pro rekreaci, ochranna pasma vodnich zdrojt atd.
Pti téchto polyfunkénich narocich na piidu dochazi ¢asto k prekryvani zajmd, ale vzdy
by se mélo prihlizet k zékladni funkci pldy tj. k jeji produkéni funkci v zemédélstvi a
lesnictvi. Podle ,,Evropské charty o ptdé®, kterd byla vyhlaSena byvalou Evropskou
radou vroce 1972, je ptida omezeny, snadno znilitelny pfirodni zdroj, musi byt
chranéna proti erozi, proti znec€iSténi a politika regiondlniho planovani musi byt
v souladu s vlastnostmi pudy.

Rekultivace piidy je soubor rtiznych opatieni a prav, kterymi zarodiiujeme pudy
znehodnocené a zpustoSené piirodni nebo lidskou ¢innosti. Jsou to zejména neplodné
pis€iny, Stérkoviste, svdzna uzemi, piidy zpustoSené pfirodnimi katastrofami (vodnimi
zaplavami, sesuvy, zemétiesenim), pudy devastované dolovanim uhli, tézbou rud,
vysypky primyslovych odpadii, vytéZzena raelinisté apod. Ugelové i pracovné nalezi
rekultivace piidy do oboru melioraci, nebot” se jimi ma dosahnout trvalého nebo alesponl
dlouhotrvajiciho zirodnéni. Zptisoby rekultivaci pidy jsou povahy technické nebo
biologické. Je nutné vzdy dbat na to, aby tvofily uceleny pracovni soubor, v némz se
jednotlivé zasahy dopliuji a podporuji v piisobnosti.

V uvedené definici rekultivaci nabyvaji na vyznamu zejména pidy poskozené
nevhodnymi zplsoby hospodateni. Stale vétsi antropogenni zatéz na pidu vyvolava
fada nezadoucich zmén fyzikalniho, chemického i biologického razu, vedoucich casto
ke snizeni pudni urodnosti nebo snizeni kvality péstovanych plodin. Protoze za
zkulturnéni ptd je povazovan védomy zasah do ptidniho prostiedi k vytvoieni vhodnych
podminek pro optimalni vyvoj kulturnich rostlin, podobné jako zirodnéni ptad (Valek
1992), lze k rekultivacim tadit vSechny ukony obnovujici irodnost tam, kde byla dfive

hospodafenim poskozena.



2. LITERARNI PREHLED

2.1. ULOHA REKULTIVACI A JEJICH ZASADY

Rekultivace jiz zdaleka neznamend prosté navraceni zdevastovanych ploch jejich
puvodni funkei, ¢im déle tim vice se totiz stdvd nastrojem revitalizace a krajinarsko-
urbanisticko-ekonomického fteSeni dotéeného regionu zaméfeného na obnovu jeho
ekologické stability a na umoznéni jeho trvale udrzitelného rozvoje (NOVAKOVA,
1997).

Podle Borzyka (1997) doznaly rekultivace v poslednim desetileti tak znacného
rozmachu, ze se z okrajové zalezitosti stala samostatna biologicko-melioracni védni
disciplina. Se zvysujicim se stupném devastace pud a vegetace umérné stoupaji i naroky
na rekultivaci a sanaci postizenych izemnich celk.

Poslanim rekultivaci krajiny, postizené tézebni Cinnosti, je zahladit disledky tézby a
vratit t€Zebni prostory a uzemi do produktivniho socidlné-ekonomického vyuzivani.
Rozsah a zpisoby rekultivaci se rizni v zavislosti na druhu tézené suroviny, zptisobu
dobyvani a nasledki tézby, které jsou v podstaté vyslednici t€Zebni ¢innosti v krajiné,
dale na ekologickych vlastnostech rekultivovanych objekti a Sir§iho okoli a kone¢né na
socidlné-ekonomickych podminkach. VSechny uvedené podminky ptedstavuji soubor
hlavnich faktorii, z nichz se vychazi pii volbé zpusobu rekultivace. Ten by mél byt
pfedem dén rozhodnutim spravniho orgdnu formou generelu rekultivace.

Druh téZené suroviny ma predevsim vliv na ekologické vlastnosti i technické parametry
objektt, uréenych k rekultivaci. Napt. skupiny téZenych surovin na tizemi CR jsou uhli,
rudy, Stérkopisky, cihlafské a keramické suroviny, raselina, nafta a ptirodni plyn. Kazda
z téchto skupin vyzaduje jiny pfistup k nasledné rekultivaci.

Zpusob dobyvani jako rozhodujici faktor devastace krajiny urCuje druh devastacnich
nasledki t€zby. Oboje je pak vychozim kritériem zejména pro urceni hlavnich zpisobt
rekultivace. Ekologické vlastnosti rekultivovanych objektti jsou dilezitymi faktory
zejména pii biologickych rekultivacich, pii nichz rozhoduji vlastnosti rekultivovanych
zemin, klima a &istota ovzdusi (VOLNY, 1985).

Oproti rekultivaci krajiny zdevastované povrchovou tézbou, ve které je zniCena
povrchovéa pidni vrstva, naruSena hydrograficka sit’, poskozena vegetace a zniCeny
stanovisté fauny, tedy rozvraceny ekosystémy, zahrnuji rekultivace skladek odpadi,

odkalist’ a vétSiny slozisté jen mensi plochy, a proto je ndprava ponékud snazsi.



Jako u ostatnich lidskych ¢innosti, které po jejich ukonceni vyzaduji rekultivaci a
zaClenéni zdevastovaného tizemi do krajiny, tak i rekultivace skladek, odkalist’ a slozist’
se musi pripravovat zaroven s vystavbou a provozovanim. Protoze se jedna o stavby
nebo vodohospodarska dila, které podléhaji zakonnému stavebnimu a
vodohospodaiskému fizeni a dal§im zdkonim, je nutné tyto zakony a pifedpisy znat.
Uspéch rekultivaci zalezi na spojeni poznatkii biologickych, ekologickych,
geografickych, technickych, hospodaiskych, politickych, ekonomickych a socialnich.
Z toho vyplyva, ze se dotyka vice védnich oblasti a odbornych obort, a to na trovni
vyzkumu, planovani, projekce a realizace. Cilem rekultivace je tedy obvykle vytvofit
novou pudu, urychlené a kvalitné pfemeénit devastované plochy tak, aby byly funkéni
zemédelsky, lesnicky, vodohospodafsky, rekreacné a ekologicky a zaclenit uzaviené

skladky, odkali§té a slozisté do krajiny (POKORNY, FILIP, LAZNICKA, 2001).

2.1.1. CLENENI REKULTIVACI
Pro ¢lenéni rekultivaci mizeme pouzit rtizna kritéria. Nejrozsitencjsi rozliSovani deli
rekultivace podle pievazujicich ¢innosti v procesu rekultivace a podle zpiisobu finalniho

vyuziti rekultivovaného tizemi nebo objektu.

TECHNICKA REKULTIVACE soubor opatieni technické povahy predchazejici
rekultivaci biologickou. Sestavd obvykle ze skryvky ornice a ostatnich zirodnéni
schopnych zemin, terénnich uprav devastovaného pozemku, hydromeliora¢nich a
hydrotechnickych praci,

vystavby piijezdovych komunikaci, protieroznich a stabiliza¢nich opatieni (VOLNY,

1985).

BIOLOGICKA REKULTIVACE je charakterizovana jako zavéretna etapa rekultivace,
kterou se navraci pida nepiiznivé dotcena zpét svému poslani.
Gloser, Moucka (1997) piedstavuji biologickou rekultivaci jako zavére¢nou, avSak
provazanou ¢ast technické rekultivace.
V ramci biologické rekultivace se rozlisuji tyto zptsoby rekultivaci:

- zemédélska

- lesnicka

- hydricka

- ostatni



Biologicka rekultivace skladek, odkalist’ a slozist mtze byt:

- lesnicka

- sadovnicka

- zemé&délska

- popft. kejdovanim
Kromé biologickych zplisobt rekultivace mohou tak byt pivodné devastované
pozemky, zejména vytézené prostory piskoven, vyuzity jako vodni nadrze pro rtizné
ucely. Takovéto rekultivace, knimz vytvaii predpoklady rekultivace technicka,
oznacujeme jako vodohospodéiskou rekultivaci. Uvedené zpiisoby biologické a
rekultivace krajiny dotcené tézebni ¢innosti (KRYL, 2002).
Zemédélska rekultivace upravi izemi nebo objekt takovym zpusobem, ze po skonceni
zemédélské rekultivace se mohou na rekultivované plose péstovat rtizné zemédélské
plodiny, odpovidajici ekologickym podminkam oblasti véetné specidlnich kultur,
jakymi jsou ovocné sady, vinice, chmelnice. Zeméd¢€lské rekultivaci se ddva prednost
tam, kde tézbou je devastovana zemédélska piida, nebo kde rekultivovana plocha
bezprostfedné¢ sousedi se zemedélsky vyuzivanymi pozemky kde stupent degradace ptdy
nevylucuje zemédélské vyuziti, kde ekologické vlastnosti zemin maji predpoklady pro
zemédélskou produkei nebo kde je technicky mozné a ekonomicky Unosné vytvorit
technickou tpravu podminky pro agroprodukci (VOLNY, 1985).
Lesnicka rekultivace ma za cil zalozit na rekultivované plose lesni porost rizného
funkéniho zaméfeni. Hlavnim poslanim lesniho rekultivaéniho porostu v prvé fazi jeho
existence je vzdy funkce pedosférickd, at’ jiz ve smyslu ochrany pudy pted vodni ¢i
vétrnou erozi (pidoochrannd funkce) nebo ve vztahu k tvorbé ptdy, kdy les ptisobi jako
stimulator pedogenetickych procesii (pedogeneticka funkce) (VOLNY, 1985).
Kryl (2002 uvadi, ze lesnicka rekultivace se uplatiiuje na lokalitach, kde tézbou byla
odnata lesni pida, dale na téch izemich a objektech, na nichz jsou nepiiznivé podminky
relié¢fu a pady pro zemédélské vyuziti nebo tam, kde zjinych spoleCenskych zajmu
(hygienické ochrana prosttedi, rekreace) je nutno zvysit zastoupeni lesni plochy.
Béhem dalSiho vyvoje lesnich porosti mohou k pedosférické funkcei pfistoupit 1 dalsi
jako rekreacni, hygienickd, 1écebnd, hydricka, agromeliorani a kone¢né i produkéni.
Podle druhu rekultivovaného objektu a stavu jeho rehabilitace muze pocatecni

pedosféricka funkce lesniho porostu v prubéhu ¢asu ustoupit ze své priority a ztistat



pouze jednou z mnoha jinych funkci lesa na daném objektu nebo zaniknout docela
(VOLNY, 1985).
Nekteré prvky lesnické rekultivace maji mnohé spolecné rysy, jiné jsou vyrazné
ovlivnény druhem téZené suroviny a zplsobem dobyvani. Mezi prvky s pfevahou
obecnych ryst nalezi naptiklad dieviny jejich spon.
Vybér vhodnych druht dievin pro lesnickou rekultivaci vyplyva z konkrétni situace.
Dumbrovsky (2000) doporucuje vybirat dieviny piirozené, dle ptfirodnich podminek
daného uzemi. Na zakladé¢ dosavadnich zkuSenosti s rekultivaci objekti po tézbé
riznych surovin i skladovanych odpada vsak lze fici, ze k lesnické rekultivaci je mozné
pouzit témét vSechny doméci druhy lesnich dievin a nékteré druhy introdukované, zde
je vSak nutné pozadat piisluSné organy statni spravy (napft. referaty statni spravy( o
souhlas s jejich navrhovanim do rekultivacnich porostit (KRYL, 2002).
Volba druhi pro feSeni konkrétni lokality vyplyne z charakteru rekultivovaného
substratu, z nadmotské vysky, z klimatickych podminek a z hladiny imisniho zatiZeni
ovzdusi. Dreviny se vyznaCuji rtznou odolnosti vii¢i nepfiznivym ekologickym
podminkam prostiedi i riznou ndroc¢nosti na podminky prostiedi a rovnéz raznym
mnozstvim a kvalitou organického odpadu. Dieviny, které jsou schopné uspésné
pfezivat v nepfizném prostiedi jsou nazyvény ,,pionyrské*“ a do této skupiny se daji
zatadit napf. olSe lepkava, olSe Seda, bifiza bild. To znamena dfeviny, které jsou
ekologicky malo ndro¢né, pfizplisobivé na prostiedi, maji mensi ekonomicky, uzitny
vyznam. Pro feSenou problematiku je oznaCujeme soubornym nizvem dfeviny
s prevazujici funkci melioraéni (SLEZINGR, 1996).
Vedle této skupiny jsou dieviny s vétsi narocnosti na piiznivéjsi ekologické podminky
prostiedi. Jsou to zpravidla dfeviny s vysokou uzitnou hodnotou difevni hmoty a jsou
oznacovany jako dfeviny ekonomické, hospodarské, cilové. Pro rekultivacni ucely je
oznacujeme nazvem dreviny s pievazujici funkci produkéni (hospodatskou). Jsou to
dreviny, které by mély tvofit hlavni zastoupeni v kone¢né vyvojové fazi rekultivacniho
porostu, a to zejména na lokalitach s pfiznivymi sklonitostnimi a piidné-ekologickymi
podminkami (VOLNY, 1985).
Hydricka rekultivace rozumi se ji biologické ozZiveni tekoucich nebo stojatych vod na
rekultivovanych plochach. Miizeme je rozdélit na dva zékladni typy:

- zfizovani vodnich toki

- zfizovani vodnich ploch (KRYL, 2002).



Ostatni rekultivace lze sem zafadit jednak nejméné intenzivni formy biologické
rekultivace tzv. fizené sukcese, tj. dil¢i technické rekultivace doplnéné casteCnym
ozelenénim s vyuzitim naslednych sukcesich pochodt, ale 1 pfevazné technické formy
vzniku vodnich nadrzi pro lov ryb i rekreaci, ozelenéni sportovist’ apod. (KRYL, 2002).
Vodohospodaiska rekultivace pfredstavuje upravu uzemi a objektli po tézbé surovin,
vhodnych pro vznik a trvalou existenci vodni plochy. Jde v podstaté o vyuZziti
zvodnélych vytézenych lomt a poklesii nebo svedeni vod do téchto lokalit a vhodnou
hydrotechnickou upravou o zajisténi jejich odpovidajiciho vodohospodaiského vyuziti

(VOLNY, 1985).

2.1.2. KRITERIA PRO URCENI JEDNOTLIVYCH ZPUSOBU REKULTIVACI

Pfed vlastnim zahajenim rekultiva¢nich praci je nutno se rozhodnout, k jakému
pozd¢jSimu vyuziti ma plocha slouzit. Hlavnim ucelem rekultivac¢nich praci v nasich
podminkdch s malou vymérou pidy musi byt nepochybné navraceni pokud mozno
nejvetsSiho mnozstvi ploch zpét do produktivniho stavu.

V primyslovych oblastech vSak nelze vzhledem k velkym sidli§tnim a pramyslovym
aglomeracim pfi této zdsad¢ opomijet ani pozadavky spolecnosti na vhodnou Upravu
zivotniho prostfedi a na vytvoteni podminek pro rekreaci. Pfi pldnovani rekultiva¢nich
praci je nutno ramcove postupovat podle posouzeni téchto kritérii:

1) Podle druhu a tvaru devastovaného objektu

a) Poklesy a pinkovist¢ — jsou po technické Upravé vétSinou schopny rekultivace
zemédélské (suché poklesy), nebot’ jde o rostlé pidy s pomérné malou ¢lenitosti
povrchu. Dulni poklesy a propadliny mohou byt vSak také zvodnéné. Zvodnéné dulni
poklesy a propadliny jsou zhlediska tvorby vhodného zivotniho prostiedi velmi
atraktivni. Jejich pouziti je vSak zavislé zejména na jejich velikosti, tvaru, hloubce a
umisténi v terénu. V téchto ptipadech je velmi vyhodné, jestlize poklesy lezi v povodi
vydatnéjsi vodotece, nebot’ takto vodote¢ do nich miize byt svedena, ¢imz je zajisténa i
jeji soustavnd vymena. Rozsahlejsi ploché poklesy, které se tvoii pii rubani méné
mocnych sloji hluboko ulozenych, mohou byt také vhodné upraveny jako rekreacni
plochy pro koupéni se souasnym vyuzitim pro sportovni rybaistvi.

b) Vysypky — mohou byt pouzity podle jejich vlastnosti a vzajemnych vztahi k celé
krajin€ k rekultivaci zeméd¢lské, lesnické, popt. k jiné Cinnosti. Vyznacuji se makro- 1
mikroreliéfem. Je-li povrch devastované plochy pftilis Clenity, navrhuje se obvykle

k zalesnéni, je-li povrch rovny nebo alespont snadno srovnatelny, doporucuje se



k rekultivaci zemédélské. Velmi vsak zalezi téZ na vztahu vysypek k tirovni okolniho
terénu.

2) Podle umisténi v krajiné

Rekultiva¢ni snahy vychdzeji ze soucasného stavu ozelenéni uzemi. V oblastech
s extrémné nizkou lesnatosti v blizkosti sidli§t' a primyslovych aglomeraci je snaha
prosazovat z hlediska tvorby nové krajiny zplsob lesnicky, a to Casto i na tkor
zemédeélského vyuziti. Naproti tomu snadno piistupné velké plochy v arealech tradi¢ni
zemedelské vyroby jsou naopak navrhovany k rekultivaci zemédé€lské, a to 1 s ohledem
na vytvareni vhodnych ekonomicko-hospodatskych celka.

3) Podle geologickych a piidnich vlastnosti

Je nutno vychazet z posouzeni zemin, nachazejicich se na povrchu devastovanych
ploch. V nejvétsich hnédouhelnych oblastech ndm to plné umoznuji klasifikace zemin
podle jejich vhodnosti k lesnickému ¢i zemédelskému vyuziti, vypracované na zakladé
vyzkumu.

4) Podle poméri klimatickych a predevs§im mikroklimatickych

Vzhledem k tomu, Ze klimatické faktory nejsou na uzemich postizenych pramyslem tak
variabilni, je tfeba piihlédnout pfedevSim k situaci mikroklimatické, kterd, hlavné
v spojeni s expozici, ma znany vyznam u pievysSenych vysypek, kde rozhoduje ¢asto o
volb¢ druhu dievin, zplisobu zalesnéni a nékdy 1 o zplisobu rekultivace.

5) Podle vodniho rezimu

Plochy trvale zaplavené, pokud nejsou ureny k zasypani, mohou byt navrzeny
k zarybnéni, k ucelim retenénim, rekreaénim nebo sportovnim. Plochy zamokiené nebo
zabahnéné jsou po odvodnéni navrhovdny k zeméd€lskému vyuziti a jsou-li
neodvodnitelné, k zalesnéni vlhkomilnymi dfevinami.

6) Podle Zivotnosti plochy

Vzhledem k tomu, Ze nékteré plochy uvolnéné pro rekultivaci maji jen docasny
charakter a poté dojde k jejich opétovnému naruseni, je nutno piedem posoudit i tuto
okolnost. Podle doby trvani jde pak o rekultivaci piechodnou ¢i kratkodobou s vyuzitim
rychle rostoucich dfevin nebo pro specializovanou zemédélskou vyrobu s doCasnym
zatravnénim a s jejich postupnou pfeménou na ornou ptidu. Vhodné je oset tyto plochy
l1é¢ivymi rostlinami nebo na nich vysadit rychle plodici bobuloviny, zvlasté¢ pak cerny

rybiz.



7) Podle blizkosti sidlist’, primyslovych center aj.

Blizkost sidlist, popt. pramyslovych center, je téZz cCasto rozhodujici pii volbé
rekultivaéniho druhu, nebot’ zde nastupuji z4jmy zlepSeni zivotniho prostfedi a tim i
zlepSeni obyvatelnosti téchto narusenych oblasti. V téchto ptipadech je davéna prednost
rekultivaci lesnické.

8) Podle mechaniza¢ni pristupnosti:

Velké komplexy piistupné pro té¢Zzkou zemédélskou mechanizaci budou s ptihlédnutim
k vybudované komunikacni siti zasadn¢ navrhovany k zeméd€lskému vyuziti. Malé,
Casto extenzivné polozené plochy budou pak rekultivovany spiSe lesnicky nebo jinym

zpisobem.

Pti volb¢ zptisobu rekultivaci je tieba vzdy dbat na to aby rekultivovana krajina méla
tyto zakladni vlastnosti:

- ekologickou vyvazenost

- zdravotné-hygienickou nezavadnost

- efektivni a potencialni produkceschopnost

- estetickou plisobivost a rekreacni uc¢innost (MAUER, 1985).

2.1.3. FAZE REKULTIVACNIHO PROCESU

2.1.3.1. FAZE REKULTIVACNIHO PROCESU PRI REKULTIVACI KRAJINY
POSTIZENE TEZEBNI CINNOSTI

Piipravna faze rekultivacni problematiky ma pfedevSim preventivni a optimalizacni
funkci a uc¢innost. Jiz vyhledavaci prizkum lozisek je nutno feSit s ohledem na moznosti
komplexni a koordinované exploatace nerostnych surovin a pfirodnich zdroji v daném
prostoru. Béhem piipravné faze je nutno preventivné fesit stfety zajmu za predpokladu
prednostniho prosazovani celospolecenskych piorit. Ve vodohospodaisky dilezitych
oblastech je nutno napft. ze sféry zajmu t€zby vyloucit ¢ast krajiny s hydrickou funkci
sbérného uzemi, v zemédélsky efektivnich tzemich pozemky s mimoiadné trodnymi
pudné ekologickymi stanovisti apod. (STYS, 1990).

Rekultivaéni zdméry maji byt uplatiiovany jiz pii zpracovani uUzemné-planovaci
dokumentace v rdmci obecného feSeni rozvoje tzemni organizace a struktury izemnich

celktl, tizemniho feseni té¢zby i rekultivace (VOPRAVIL, 2000).
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1) Dulnétechnicka faze rekultivacni problematiky ma pfevazné preventivni charakter a
navic se vytvafenim podminek pro rekultivaci vyrazné podili na jejim celkovém
uspechu. Jiz béhem t€zby je nutno fesit vSechna technicky realizovatelna a ekonomicky
unosna opatfeni k minimalizaci deteritoreza¢nich vlivii na prostfedi v ramci celého
dobyvaciho prostoru a pfedevs§im k planovitému vytvafeni vhodnych ptredpokladii pro
feSeni nasledné rekultivace v souladu s cilovou strukturou a funkei, v souladu s cilovou
piedstavou o optimalnim zptisobu vyuzivani daného tizemi. Mimotadna pozornost musi
byt pfitom vénovana fizené tvorbé devastovanych tizemi, hlavné umistovani vysypek,
odvali ¢i slozist v krajing, jejich vhodnému tvarovani a selektivnimu odklizu
neproduktivnich hornin a zemin, nebot’ jiz béhem téchto etap tézby, béhem kterych
dochazi k rozsahlym technogennim transformacim ve vSech sférach ptirodnich Casti
krajiny, Ize vyraznym zplsobem ovliviiovat rozsah a intenzitu devastace, ekologicko-
stanovi$tni podminky devastovanych tUzemi, které se néasledné vyrazné podileji na
vysledné efektivnosti rekultivace. Dosavadni praxe dokazuje, Ze planovité
usmérnovanymi a disledné koordinovanymi technogennimi transformacemi lze vytvorit
1 devastovanou krajinu vysypek a zbytkovych lomu s potencialné vysoce progresivnimi
vlastnostmi krajinného prostiedi (STYS,1990).

2) Biotechnicka faze rekultivacniho cyklu je feSitelna:

- skupinou praci technické povahy, jejimz ukolem je zlepSovani ekologickych
vlastnosti tzemi urcéenych k rekultivaci. Zakladnim smyslem téchto opatieni je
odstranéni deficitni povahy stanoviste.

Do této skupiny fadime:

- terénni Upravy, kterymi je feSen prostor litosféry, a to upravou relié¢fu a tim i
horninného prostiedi

- navazky urodnych a potencidlné¢ trodnych hornin a zemin, jimiz jsou
upravovany poméry pro optimalizaci pomérti a vyvoje v pedosféte a v nekterych
slozkach hydrosféry,

- hydrotechnicka opatfeni, ktera jsou v podstaté¢ feSenim odtokovych pomért a
piedstavuji obnovu ¢i tvorbu nové hydrografické soustavy v dané ¢asti krajiny,
pficemz ovliviiuji hydrické poméry v nadzemni i podzemni sféfe

- hydromeliora¢ni opatieni, jejichz zakladnim smyslem je optimalizace
hydrickych pomérii v pedosféie, obsahuji soustavy odvodnovacich praci a

zavlah
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- technickou stabilizaci svahtl a systém protieroznich opatieni, jejichz smyslem je
minimalizace dynamiky geomorfologickych procesit ve svazitém uzemi
devastovanych ploch a tim i1 ochrana rekultivacnich kultur

- vystavbu komunikaci, kterymi jsou rekultivované pozemky zptistupniovany, a
tim umoZznovana realizace rekultivace a nasledné i jejich uzivani

- skupinou praci biologické povahy, které maji v ramci celého cyklu rekultivaénich

praci finalni charakter

- v ptipadech zemédélskych rekultivaci jde o soubor ucelovych agrotechnickych
opatieni, popt. o zakladani specidlnich kultur,
- pfi lesnické rekultivaci o soubor lesnickych praci spojenych se zakladanim

kultur na nelesni, v tomto ptipadé na devastované pudé

3) Postrekultivacni faze je zahajovana preddvanim zrekultivovanych pozemki do
nasledného wuzivani. Rekultivacni problematika ma vazbu i1 na sféru ucelné¢ho
obhospodaiovani rekultivaci vzniklych ptd a kultur.

Pri zemédélské rekultivaci jde hlavné o specifické problémy ve vztahu k udrzovani a
zvySovani  urodnosti  zrekultivovanych  pozemkl, v pfipadech lesnickych,
lesoparkovych ¢i parkovych kultur jde o tcelny systém péstebnich opatieni, kterym
respektujeme nckteré specifické odlisnosti v ekologické charakteristice stanovist
rekultivovanych pozemki, popt. zvlaStnosti vyplyvajici z ucelového zakladani kultur.

Je zfejmé, ze rekultivace je interdisciplinarni Cinnosti, kterd je uspeSné fesitelna jen
v uzké soucCinnosti biologickych, geografickych, technickych a spolecenskych véd
vcetné filozofické nadstavby. Dotyka se mnoha védnich oblasti a né€kolika obora
praktické Cinnosti, a to na rovni vyzkumu, planovani, projekce i realizace. Musi byt
feSena integrované, v souladu se vSemi aktivitami ekologické i socidlni sféry, které

charakterizuji stav a vyvoj v feSené &asti krajiny (STYS, 1990).

2.1.3.2. FAZE REKULTIVACNIHO PROCESU PRI REKULTIVACI SKLADEK
ODPADU, ODKALIST A SLOZIST

Pro rekultivaci je pfiznacné, ze se pfipravuje zaroven s vlastni Cinnosti, kterd ji
potiebuje, a proto ma Ctyii faze, které jsou ¢asoveé oddéleny.

1) Pripravna faze ma funkci preventivni a optimalizacni, ve které se uplatiiuji

rekultivacni zaméry v uzemné planovacich podkladech (zemni generel, uzemni
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prognodza, izemné technické podklady) a v uzemné planovaci dokumentaci (Uzemni
plan ve stupni velkého tzemniho celku, Gzemni plan obce a regulacni plan). Orgén
uzemniho planu ve schvalovacim fizeni, pfedevSim poslednich dvou planti uzemné
planovaci dokumentace, pak vyda zavazné tzemni rozhodnuti.V této fazi je nezbytné
nutné vznést piipominky vefejnosti a riznych ochranafskych iniciativ a instituci
k zamyslené vystavbé, a ne az pfi vlastni vystavbe. Po izemnim rozhodnuti nésleduje
vypracovani projektu rekultivace, ktery je schvalovan ve stavebnim fizeni. Zarovei se
ziskavaji finan¢ni prostredky.

2) Provozné-technologicka faze je obdobim provozu skladek, odkalist, elektraren,
dolli apod. Tato faze vyrazné ovliviiuje rozsah a intenzitu devastace a vyslednou
efektivnost rekultivace. Proto je tieba dbat na selektivni odklizeni zemin i na jejich
tvarovani. U skladek odpadu se miize instalovat odplynujici zafizeni.

3) Biotechnicka faze tvoifi jiz vlastni rekultivaci, ktera se déli na technickou a
biologickou.Technickd  spofivd v terénnich TUpravach a vnavazce zemin,
v hydrotechnickych opatfenich, v technické stabilizaci svahti a ve vystavbé
komunikacni sité. Biologicka rekultivace ukoncuje rekultivacni prace.

4) Postrekultivacni faze zaCind predanim zrekultivovanych pozemkil do néasledného
uzivani a pokracuje ve vétSin€ piipadi ve sledovéani vlivu na zivotni prostiedi na

vybudovaném monitorovacim zafizeni.

2.1.4. ZAKONY TYKAJICI SE REKULTIVACI A URCUJICI POVINNOST
REKULTIVOVAT

Témito zakonnymi pfedpisy jsou zakon o ochrané¢ zemédélského pidniho fondu a
navazujici vyhlasky, horni zakon, stavebni zakon, zdkon o vodach, zékon o odpadech a
zakon o posuzovani vlivil na zivotni prostiedi.

V zakon¢ ¢ 334/92 Sb. a zakoné €. 53/66 sb. ve znéni zdkona ¢&. 10/93 Sb. O ochrané
zemédélského piidniho fondu se pozaduje zemédélskou plidu co nejméné narusovat, a
pokud k naruseni dojde, vyhodnotit pifedpokladané disledky navrhovaného feSeni na
zemedelsky padni fond s pfihlédnutim moznosti rekultivace. Podle zasad ochrany
zemédélského pidniho fondu (§4) se musi po ukonéeni povolené nezemédélské Cinnosti
neprodlené provést takova terénni uprava, aby dotcend pida svym tvarem, uloZenim
zeminy a vodnimi poméry byla pfipravena k rekultivacim a zpusobild k plnéni dalSich

funkci v krajiné podle schvalené¢ho planu rekultivaci.
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V §8 se ptredepisuje oddélené¢ skryvat svrchni kulturni vrstvu pudy, popt. i hloubé&ji
ulozené zurodnéni schopné zeminy, a to na celé dotcené plose, a postarat se o jejich
hospodarné vyuziti nebo uskladnéni pro rekultivace podle schvalenych plana
rekultivaci.
Ve vyhlasce €. 13/1994Sb. O nékterych podrobnostech ochrany zemédélského
puidniho fondu, kterou se upravuji nékteré podrobnosti ochrany zemédélského ptidniho
fondu, se uptesnuje postup rekultivaci a mimo jiné 1 vymezuji nejvyssi ptipustné obsahy
Skodlivych latek v piid€. V §11 se uvadi nutnost odstranit pied zahdjenim rekultivaci na
dotcenych pozemcich docasné stavby. O rekultivaci pozemku se musi vést protokol (tj.
provozni denik, zapisy o postupu praci a terminech ukonceni jednotlivych etap). Po
ukonceni rekultivace ten organ ochrany zemédé€lského pudniho fondu, ktery vydal
rozhodnuti o doCasném odnéti ze zemédélského piadniho fondu, ozndmi moznost
prevzeti rekultivovanych pozemki vlastnikem nebo najemcem ptidy.
V ptiloze vyhl. €. 13/1994 je uveden obsah planu rekultivaci pudy, ktery tvoii :
- technicka Cast — uvadi se mnozstvi skryvanych zemin a zpiisob vyuziti, cil a
zpusob terénnich Gprav pozemki, Gipravy vodniho rezimu, melioracni
opatieni, zpiisob vybudovani pfijezdovych a provoznich komunikaci
- biologické ¢ast — melioraéni osevni postup, intenzita hnojeni, cil rekultivace
- Casovy postup technické a biologické rekultivace
- rozpocet nakladi na rekultivaci
- mapové podklady — vymezeni technickych objektt, biologicky rekultivovanych ploch,
profily terénu pted a po rekultivaci, véetné napojeni rekultivovanych tizemi na okolni
terén
V hornim zakoné ¢. 439/92 sb. a v dopliiku €. 163/93 Sbh. a v zakoné ¢. 44/88 Sb. O
ochrané a vyuziti nerostného bohatstvi se stanovuje povinnost sanace dotcen¢ho
uzemi, v¢etné rekultivace, a vymezuje se obsah planu rekultivaci.
Protoze skladka i odkalisté jsou stavbou, plati zakon ¢. 50/1976 Sb. doplnény zakony
¢.103/1990 Sb., ¢.425/1990 Sb., ¢.262/1992 Sb. a ¢.43/1994 Sb., ¢.19/1997 Sb. a
€.83/1998 Sb. O uzemnim plianovani a stavebnim radu, ve kterém se vyzaduje
rekultivaci izemné naplanovat a podrobit projekt rekultivace i jeji realizaci stavebnimu
fizeni.
Zékon €.138/1973 Sb. O vodach se dotyka odkalist’ jakozto vodohospodaiského dila.
Pokud je odkalisté¢ umisténo v udoli stokem, musi byt vypracovan ,,Manipulacni a

provozni fad.*
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Zakon ¢. 138/1973 Sb. O odpadech stanovuje povinnost vytvaiet finanéni rezervu na
rekultivaci skladky. Z pozice zdkona o odpadech se na rekultivaci mizeme divat jako na
zafizeni slouzici k vyuzivani odpadd, ale pak potiebujeme souhlas pftislusSného
krajského ufadu k provozovani zatizeni sjeho provoznim fadem. VeSkerda nakladani
s odpadem od jeho pfevzeti az po vyuziti pii rekultivaci je popsano a schvéleno
v provoznim fadu zafizeni a primarnim smyslem rekultivace je vyuziti SirSiho
sortimentu odpadi (HRDINA, 2003).

Zakon ¢.244/1992 Sb. ve znéni zak. €.132/2000 Sb. O posuzovani vlivii na Zivotni
prostiredi predepisuje vypracovat opravnénou osobou dokumentaci o hodnoceni vlivu
stavby nebo technologie na zivotni prostfedi, a to zhlediska rekultivaci pro
vyjmenované piipady takto: v piisobnosti Ministerstva zivotniho prostfedi jsou to
zafizeni pro nakladani s komunalnim odpadem o rocni kapacité¢ nad 100 000 t/rok,
do piisobnosti organu kraje nalezeji kapacity v rozmezi 10 000 az 100 000 t/rok a dale
odkalisté a kalova pole s kapacitou nad 100 000 m* a pak ta s vySkou hraze nad 10 m od
zakladové spary (POKORNY,FILIP, LAZNICKA 2001).

Ustanoveni § 10 odst.2 zakona ¢. 61/1988 Sb. , o hornické ¢innosti, vybusSninach a o
statni banské spravé, ve znéni pozd¢jsich predpisii (dale jen ,,zdkon ¢. 61/1988 Sb.),
ukladé organizaci vycislit v planu otvirky, pfipravy a dobyvani pfedpoklddané naklady
na sanaci a rekultivaci pozemkil dotéenych vlivem dobyvani vyhradniho loziska.
Soucasné musi byt predlozen navrh na vytvoreni potiebnych finan¢nich rezerv a navrh
na Casovy prub¢h jejich vytvoreni. Obdobna ustanoveni obsahuje i vyhl. ¢. 140/1988

Sb. ve znéni pozdéjsich predpist (STIEBITZ, 2001).

2.2. KRAJINA

Krajina jako urCitd soucast zemského povrchu je velmi slozitym hybridnim socialné-
ekologickym systémem, ktery je tvofen mnozinou subsystémtl nezivych a zivych casti
ptirody, clovékem pozménénych a uméle vytvorenych slozek.

Je otevienym systémem, ve kterém se uskuteCnuji zivotni procesy organismil ve
vzajemnych interakcich mezi zivymi a nezivymi slozkami ekosystémt. Krajina je
v podstaté uzemni casti zivotniho prostiedi i lidské populace, v téchto souvislostech je
hierarchicky uspofadanym systémem velkého poctu pfirodnich a socidlnich slozek
abiotické, hybridni a biotické povahy, jehoz vlastnosti odpovidaji pozadavkiim ¢loveka
z hledisek biologickych a socialnich potieb, je systémem, s nimz je ¢lovek ve vzajemné

stalé interakci, jehoz svou aktivitou ovliviiuje a je jim ovliviiovan.
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Vsechny zakladni aktivity ¢lovéka, které ovliviiuji prostor krajiny, maji vzestupnou

tendenci. Mezi aktivity, ovlivitujici krajinu patii téz destrukce krajinného prostiedi,
ktera byva nejvyraznéjsi zpravidla pfi t€zbe nerostnych surovin. Pokud byla exploatace
nerostnych zdroji pfirody realizovana v ekologicky vyrovnaném a stabilizovaném
prostiedi roztrousenou formou v malém rozsahu, nebylo pro autoregulacni sily ptirody
problémem zahlazovat negativni vlivy téZby bez ptispéni ¢loveéka. Rozvoj vyrobnich sil,
rozvoj techniky a technologii, mechanizace a automatizace, vyrazné¢ se zvysujici
poptavka po surovinach obecné, zvlasté vSak po zdrojich energie, sméfuji ke
koncentrované tézbé rudnych i nerudnych surovin ve velkych vyrobné hospodaiskych
jednotkach a k exploataci lozisek, kterd jsou az dosud povazovéna za nebilancni.
S ristem vykont mechanizace zemnich praci se bude tézba stale vyraznéji orientovat na

povrchové zpisoby (STYS,1990)

2.2.1. VLIV TEZBY NA KRAJINU A ZIVOTN{ PROSTREDI

Tézba surovin na pevninském povrchu ma v podstat¢ dva zpusoby, a to hlubinny a
povrchovy (tj. v dolech a lomech). Do nedavné doby se rudy a uhli dobyvaly hlubinnym
zpisobem, v mensi mife i ostatni nerosty (napf. stl). Povrchovy, nazyvany rovnéz
lomovy zptisob, byl odedavna spojen predevsim s dobyvanim stavebnich a keramickych
surovin, jejichz loziska se vyskytuji na povrchu zemské klry nebo bezprosttedné pod
povrchem (VOLNY, 1985).

Stys (1981) uvadi, Ze srozvojem techniky se rozsifily podminky pro uplatiovéni
lomového zpiisobu té€Zby surovin i ve vétSich hloubkéach. Divodem lomového zpisobu
dobyvani loZisek surovin je vEtsi rentabilita a maximalni vytéznost (az 100%).

Tezba surovin se dotyka vSech zakladnich slozek krajiny a Zivotniho prostfedi. Nékteré
vlivy jsou spole¢né, avSak vétSina vlivh ma svij vlastni specificky charakter,
vyplyvajici ze zptisobu dobyvani a z druhu tézené suroviny (VOLNY, 1985).
Nezbytnym privodnim jevem tézby jsou technogenni transformace krajiny, pficemz
dochazi k destrukci zakladnich soucésti pfirodnich slozek krajiny v prostoru litosféry,
hydrosféry, troposféry, pedosféry i biosféry a navic zpravidla i rtznych slozek
socidlniho prostfedi. Se zménou struktury dochazi pfitom i k vyraznym funkénim
zménam v ekologické 1 socidlné-ekonomické sféfe, pficemz jsou degradovany az

devastovany struktury a tim i funkce vSech ekosystému krajiny (STYS, 1990).
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VétSina slozek krajiny, které jsou Zivotnim prostfedim lidské populace, je nezbytna
k vyrobni ¢innosti ¢loveéka a soucasné je vnéjSim rdmcem jeho existence. Jde hlavné o
horninné prostiedi, ptidu, vodu, vzduch a zeleni. Dochézi-li k naruseni téchto slozek

v disledku vyrobnich aktivit, projevi se to zpravidla jejich narusenim i jako zékladnich
soucasti zivotniho prostiedi clovéka. VSechny zékladni rysy spolecenského rozvoje maji
funk¢ni vazby a jsou zastupitelné jen v omezeném rozsahu. Deformace ve sféfe krajiny
jako zivotniho prostfedi nelze zaménit za hmotny blahobyt, konzumnim zpisobem
nelze nahradit humanni Zivotni styl, jehoz cilem je zdravy a harmonicky rozvoj

osobnosti v souladu se spole¢ensky efektivnimi tendencemi (STY'S,1990).

2.2.2. POVRCHOVA TEZBA A JEJI VLIVY NA KRAJINU
Pro povrchovy zptsob dobyvani lozisek jsou rozhodujici:
- geneze loziska
- poloha
- tvar a mocnost
- mnozstvi zasob uZitkového nerostu
- plosny rozsah
- hydrogeologické poméry
- klimatické poméry
- moznosti nasazeni potfebné mechanizace a uplatnéni realizovatelné tézebni
metody
- stupeil zastavénosti povrchu izemi
- hodnota uzemi z hledisek zeméd¢lstvi, lesnictvi ¢i ochrany piirody
- rozhodujicim je vSak hloubka dobyvani, kterd je hodnocena nejen
z technologickych, ale ptedevSim z ekonomickych hledisek, jez zpravidla

rozhoduji o tom, zda je lepsi loZisko tézit povrchové nebo hlubinné.

Velkou piednosti povrchovych zplisobt tézby je vysoka vyrubnost loziska, coz je nutno
hodnotit nejen z ekologickych hledisek, ale 1 v souvislostech s nutnosti efektivniho
vyuzivani pfirodnich zdroji. Hlubinné zplsoby tézby se vyznacuji v porovnani

s povrchovou té€Zbou vesmeés vyrazn€ nizsi vyrubnosti.
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Povrchové zptsoby tézby maji proti hlubinnym metodam tyto hlavni vyhody:

vys$si roéni tézby

vys$i vykony vztazené na zaméstnance — to znamena vyssi produktivitu prace a
z toho vyplyvajici nizsi pottebu pracovnich sil

vys$si vyrubnost loZiska,

lepsi moznost selektivni t€zby a tim 1 moZznosti komplexniho vyuziti vSech
lozisek nerostnych surovin v daném dobyvacim prostoru

vEtsi bezpecnost a hygienu prace

lepsi pracovni podminky.

Vedle téchto vyhod ma vsak povrchova tézba i tyto nevyhody:

vy$si stupeil technogenni transformace tézebnich tizemi, kteréd postihuje vSechny
pfirodni subsystémy. Projevuje se to vyraznou devastaci nejen v prostoru
vlastniho lomu, ale i vn¢j$ich vysypek, a to zménami v prostoru:

litosféry, kdy je ménén reliéf tzemi, nadmotska vyska i charakter horninového
prostfedi. Reliéf je povrchovou tézbou modelovan vyskové, expozicné i
inklina¢né. Béhem skryvky, dopravy a zakladani dochazi k destrukci ptivodniho
horninného prostredi, k vyrazné petrografické statigrafické a hydrogeologické
transformaci,

atmosféry, kdy dochazi ke zménam klasickych klimatickych veli¢in a
k ovliviiovani kvality vzduchu. Pfi¢inou mikroklimatickych a mezoklimatickych
zmén jsou hlavné transformace reliéfu, nadmoiské vysky, ¢lenitosti uzemi, jeho
expozi¢nich a inklina¢nich vlastnosti, barvy, vlhkostnich poméri a vegetacni
pokryvnosti. Na nékterych lokalitich to mohou byt i tepelné emise, plynné
Skodliviny a prasnost,

hydrosféry, pricemz hydrologicky rezim celé oblasti je zpravidla vyrazné

transformovan. Tyto zmény mohou mit zaporny i kladny charakter.

Ptevazné zaporné pisobi povrchova tézba na vodni rezim:

a) vlivem dulniho dila jako drendze

b) umélym odvodiiovanim ptredpoli lomt

c¢) likvidaci nebo pielozkami existujicich vodoteci a vodnich nadrzi

d) zménou horninného prostiedi
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e) zménou odtokovych pomért
f) vyraznym sniZzenim hladiny spodnich vod v okoli lomu

g) Castym zvySenim hladiny spodnich vod v okoli vnéjSich vysypek.

Povrchova tézba vSak piisobi na vodni rezim nékdy i kladné:

a) zvysenou akumulaéni kapacitou ve zbytkovych lomech

b) zlepSovanim prutoku vod v tocich vypousténim zna¢ného mnozstvi dilnich vod
¢) vyuzivanim dualnich vod k uzitkovym nebo pitnym tcelim

d) ptiblizenim ptivodni hluboko zapusténé hladiny podzemni vody

e) vytvarenim rekreacné u¢inného potencialu vodnich ploch.

Z hlediska kontaminace jsou dilni vody zpovrchovych uhelnych dolti vétSinou
charakteristické:

- nizkou hodnotou pH

- velkou tvrdosti

- vysokymi obsahy iontl kovii

- vysokou koncentraci rozpusténych suspendovanych latek, mimofadné nizkymi

obsahy organickych latek

- pedosféry, kdy dochazi k degradaci pidy v okoli lom a vné&jSich vysypek
vysousenim, zamokienim, zaplavenim zeminou ¢i kontaminaci vodou nebo
vzduchem, k destrukci pidy zdborem lomu, vnéjsi vysypkou ¢i provoznim
zafizenim

- biosféry, pricemz dochdzi k degradaci az destrukci nezivych i Zivych slozek

ekologickych systémti.

Narusovany jsou:

- nezivé slozky — horninné prostiedi, reliéf, atmostéra, hydrosféra a pedosféra

- Zivé slozky — fytocendzy, zoocendzy a mikrobni cendzy
Z dal$ich nevyhod povrchové tézby nutno upozornit na vétsi omezeni sidelni,
primyslové zéastavby a technické infrastruktury krajiny, na mensi technickou i
ekonomickou hloubku dobyvani a na vétsi zavislost na klimatickych faktorech.
Celkové mozno konstatovat, ze podil povrchové tézby ve svété, predevSim pro

ekonomickou vyhodnost, stale stoupa (STYS, 1990)
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2.2.3. HLUBINNA TEZBA A JEJI VLIVY NA KRAJINU

Hlubinnym zptsobem jsou téZena loziska uhelnd, loZiska rud i rGznych nerudnych
surovin.Vzhledem k odliSnému charakteru nerostu i nadlozi se odliSnymi zptsoby
hlubinn¢ t€zi uhelné sloje a loziska rudnych a nékterych nerudnych surovin.

Hlubinné dobyvani uhelnych lozisek je organizovano v zavislosti na mocnosti, uklonu a
technologickych vlastnostech dobyvanim sloje komorovanim, pilifovdanim a
zatinkovanim nebo sténovanim. Tézba je organizovdna bud’ na zaval, nebo na zakladku
vyrubanych prostor. Zvolend dobyvaci metoda je Cinitelem, ktery ovliviiuje zmény
vznikajici banskou ¢innosti na povrchu dobyvaciho prostoru. Pii komorovani vznikaji
po vytéZzeni uhli v komotfe a propadnuti stropu na povrchu zpravidla nalevkovité
propadliny. Pfi sténovani v lavkach nebo na celou mocnost sloje bez zaklady vznikaji
poklesové kotliny, jejichz hloubka odpovidd mocnosti tézené sloje. Pfi sténovani se
zakladkou jsou poklesy povrchu méné intenzivni a zavislé na druhu pouzitého
zékladkového materialu a na technologii zakladacich praci. Cim vice dilni podnik
zaklada vytézené prostory v dole, tim méné poskozuje krajinu a snizuje 1 naklady na jeji

rekultivaci (STYS, 1990).

2.2.4. VLIV TEZBY NA LITOSFERU

Litosféra je slozkou krajiny a zivotniho prostfedi, kterda je tézebni cCinnosti
nejintenzivnéji narusovana. Je to piredevsim zabor riznych kategorii ptidy pro pomocné
provozy téZby, pro vlastni tézbu suroviny a pro uklddani téZebnich odpadi. Toto
naruseni krajiny a zivotniho prostiedi je spojeno ptedevSim s provozem povrchové
(lomov¢) tézby u niz rozhodujici vliv na zdbor pozemkii ma horizontélni rozloha loziska
a mocnost nadloznich vrstev nutnych k odkryvu (VOLNY,1985)

Podle Styse (1981) povrchova t&7ba pievazné zvyraziiuje vyskovou i prostorovou
Clenitost reliéfu a je pfi¢inou zmén v horninném prostiedi. Vytvaii prevazné konvexni a
castecné 1 rovinné konkavni formy relié¢fu. Z konvexnich to jsou prevysené vnitini a
vnéjsSi vysypky, zrovinnych uroviiové vysypky sypané ¢i plavené a z konkdvnich
zbytkové lomy a poduroviiové vysypky, pficemz zbytkové lomy mohou byt bud’
nezavodnéné, nebo zavodnéné.Nové vzniklé montanni formy reliéfu podléhaji
intenzivnimu morfologickému vyvoji. Konvexni tvary jsou modelovany deflaci, vodni
erozi a svahovymi sesuvy, rovinné tvary hlavné deflaci a tvary konkdvni svahovymi
sesuvy v prostoru okrajovych svahii zbytkovych lomt a obrazi bifehovych c¢asti

lomovych jezer.
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Zakladni typy antropogennich novotvarl vzniklych v reliéfu krajiny

1) Lomy

Lomy jsou novotvarem v morfologii krajiny, dotcené t€Zebni Cinnosti. Jako takové jsou
dasledkem povrchové tézby surovin. Pokud nejsou vyuzity k ulozeni skryvkové zeminy
do trovné terénu, ziistdvaji trvalym antropogennim novotvarem v morfologii litosféry.
Nékdy se vyuzivaji zbytkové jamy (lomy) jako rizné druhy vodnich nadrzi.

2) Poklesy

Poklesy terénu jsou zpusobeny zavalem nadlozni horniny do prostorti po vytézené
suroviné pifi hlubinné t&€zb&. Intenzita poklesti je zavisld na soudrznosti hornin a
nadloznich vrstev, na hloubce dobyvani, na mocnosti tézenych sloji atd. Forma poklest
je raznd. Vyhranénou formou jsou nalevkovité propadliny (pinky) izolované vyskytu
jako disledek dobyvaci technologie tzv. komorovéni. Jinou vyraznou formou
deformace litosféry jsou plosné poklesy, nazyvané rovnéz poklesovymi kotlinami.
Vznikaji pii dobyvani uhli na zaval. NejrozsdhlejSi poklesy tohoto druhu jsou
v karvinské casti ostravskokarvinského reviru. Jejich hloubka dosahuje az 30 m.
Vznikaji-li plosné poklesy v udolni nivé vodoteci nebo ve zvodnélém terénu, dochazi
k zatopeni uzemi a vytvafeni bezodtokovych kotlin. Poklesy terénu se devastané
projevuji i na technickych objektech a na vegetaci, zejména na dfevinnych porostech.
Poklesem zemin dochézi také ke zhutiovani povrchovych vrstev pidy a tim ke
zhorSovani jejich vzdusného a vodniho rezimu. Déle trvajici zvodnéni muze vést ke
vzniku oglejenych az glejovych horizontl-

Poklesy a jejich nezddouci ulinky lze zmirnit tzv. zdkladkou. Je to vypliovani
vytézenych prostorti vhodnym materialem, nejcasteji hlusinou, nebo piskem. S ohledem
na technologickou naro¢nost i finan¢ni nédklady se zdkladka pouziva u nas jen
v omezeném rozsahu.

3) Vysypky

Pojem vysypka je ndzev pro uloZeniny nadloZnich zemin a hornin skryvanych pfi
lomovém dobyvani nerostii. Podle mista ulozeni se rozliSuji na vnitini a vnéjs$i. Vnitini
vysypky piedstavuje objekt sypanych zemin a hornin ve vnitinim prostoru lomu, tj.
v jeho vytézené Casti. Vnéj$i vysypka je objekt ze sypanych zemin a hornin, umistény
vné, mimo téZebni prostor. Uvedené tfidéni ma vyznam predevsim pfti tézbé uhli, kde
vznikaji tyto situace. U ostatnich t€Zenych materiali vznikaji vysypky vnéjsi.

Podle morfologie objektli, vzniklych sypanim neproduktivniho materidlu z tézby pfip.

upravy nerostll, rozlisuji se tyto na poduroviiové, irovitové a naduroviiové.
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Poduroviiové vysypky jsou ty, jez pti dosypani nedosdhnou temenem trovné okolniho
puvodniho terénu. K takové situaci dochazi zpravidla pii nedostatku vysypkové zeminy
v blizkosti rekultivovaného lomu.

Urovilové vysypky maji zavére¢nou plosinu (temeno) v urovni okolniho ptvodniho
terénu. Podiroviiové a urovitové vysypky byvaji zpravidla vysypkami vnitinimi.
Naduroviiové vysypky (pfevysené) presahuji svou vyskou (temenem) okolni terén a
vytvareji ve svém okoli zpravidla novou vyskovou dominantu.

4) Odvaly

Odval je zemni stavba ménici vyrazné¢ morfologii terénu, kterd je vytvofena
systematickym uklddanim odvalové hluSiny (z podzemi dolu nebo zupravny) na
odvalisti. Typologicka kriteria pro odvaly vychdzeji z riznych hledisek, jimiz zpravidla
jsou tvar, slozeni, zptisob (technologie) sypani (stavby) a funkce. Z hlediska
deteriorizacnich vlivii na krajinu a rekultivacnich opatieni maji nejvétsi vyznam tvar,
material a funkce odvalu.

Tvar odvalt je do znacné miry zavisly na technologiii jejich stavby, morfologii terénu a
vlastnostech ukladaného materidlu. Podle vnéjSich tvarii a vzhledu rozeznavame odvaly:

1. Kuzelové — je to nazev pro odvaly, které¢ vyskové dominuji svému okoli
a z Celniho pohledu maji tvar kuzele. Uvedeny typ odvalll byl sypan za
pouziti kolejové dopravy s voziky nebo lanovkou. Vyska odvali
v n¢kterych uhelnych revirech dosahovala az 100 m. V soucasné dob¢ se
od tohoto typu ukladani upustilo pro nemoznost rekultivace.

2. Tabulové — jsou to vyvySené nepiili§ vysoké odvaly s plochym
temenem. V povrchu odvali pfevazuje temeno nad svahy. Zptsob
dopravy materialu miize byt kolejovy s vagony nebo auty.

3. Terasové — jsou to v podstaté tabulové odvaly, u nichZ se pouziva teras
z ptechodu jedné etdze do dalsi. Tento typ odvalii umoznuje jejich
celkovou vétsi vysku, zajistuje stabilitu svahli, usnadnuje ozelenéni
svahovych poloh a dava vétsi vybér k vyuziti berm pii rekultivacich. Pro
tento typ odvalli je mozné pouzivat i ndzev etazové.

4. Kupy - odvaly tohoto typu nejsou pfili§ vysoké, jejich tvar je
geometricky nevyrazny, casto v dusledku vyvoje odvalu nebo
pred¢asného ukonceni sypani.

5. Svahové — jsou vysledkem sypani materidlu na pfirozeny svah. Vyuzivaji

se Clenitosti terénu. NejCastéji tento typ odvalll se stavi v naSich

22



podminkach pii tézbé rud vzhledem k tomu, Ze tézebni lokality se
nachazeji v pahorkatinném a horském typu krajiny.

6. Hibetové — do znacné miry se technologii stavby i tvarem podobaji
kuzelovym odvalim. Ngjezdova trasa ma mensi sklon, a tak odval
pribyva vice do délky a méné do vysky.

7. Asanatni — je to ndzev pro odvaly, které se sypou do terénnich
nerovnosti, zpravidla vyrovnavaji poklesy nebo jiny druh depresi.
Vyskove se zakoncuji na tirovni okolniho terénu.

Sklon svahu odvalt odpovida pfirozené sklonitosti uklddaného materidlu a ten je u
hrubozrnného materialu, vznikajiciho pii t€Zb€ uhli a rudy, zhruba 1:1, avSak zpravidla
byvé dodatecné zmirnén. Vyska odvalii kolisé a pti tabulovych a terasovych typech ¢ini
n¢kolik desitek metrti.

Zakladnim ukolem rekultivace je obnova ¢i tvorba zemédélskych pozemkii a kultur,
lesnich kultur, vodnich ploch a toki a Uzemi urcené¢ho k rekreacnim zplsobim
vyuzivani. Rekultivaéni praxe nékolika desitek let dokazuje, Zze jsou rekultivovatelna
vSechna devastovana izemi. O uspéchu a mitfe efektivnosti rekultivace vSak rozhoduje
mnoho faktort. Jsou to prfedevsim ptirodné ekologické podminky, dilné technologicky
proces, zpusob a intenzita provedeni rekultivace a v neposledni fad€ i zptsob dal§iho
uzivani a obhospodarovani zrekultivovanych pozemk a tzemi.

Pro mimotadnost podminek neni vhodné strukturu rekultivacnich opatfeni zcela
generalizovat. Dosavadni zkuSenosti vsSak dokazuji tUcelnost vychdzet alespon
zramcové osnovy rekultivace, pouzitelné v riznych individudlnich variantach
rekultivac¢niho feSeni.

Material odvali byvd obecné¢ nazyvan hluSinou. HluSina je neproduktivni material
vznikajici pfi t€zbé nerostl, pii jejich upravé, piip. materidl vznikajici jako odpad
z riznych provozl tézebnich a upravarenskych zavoda. Odvalova hlusina se uklada na
odvaly, protoze nemé dosud spolec¢enské vyuziti. V disledku nedokonalé separace byva
v hlu$in¢ zastoupen nékdy v malém obsahu i vlastni produktivni material.

Funkce odvalu byva uvadéna tehdy, kdyz se hluSina uklddd do pokleslych prostort
nebo jinych depresi, aby se sni vyrovnal terén. V tom pifipadé mizeme hovofit o
funk¢énim vyuZiti odvalu pro asanaci krajiny a odval se nazyva asanacni.

5) Slozisté

Slozisté je utvar vznikly ukladanim odpadového materialu z ipravy uhli a rud v suchém

stavu. V souvislosti s té€zbou surovin je tento termin malo pouZzivan.
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6) Odkalisté

Odkaliste je objekt, vznikly ulozenim odpadovych materialt v tekuté konzistenci. Jsou
to napt. kaly, vzniklé ptfi dobyvani nafty nebo uranové rudy nebo pti tprave uhli a rud.
Z odkalisté¢ slouzi terénni deprese, vytéZzené povrchové lomy apod. nebo uméle

vybudované ohrazované prostory (VOLNY, 1985).

2.2.5. VLIV TEZBY NA HYDROSFERU

Kryl (2002) zdlraziiuje, ze tézbou nerostnych surovin jsou vyrazné naruSeny
hydrologické poméry ptedevS§im v subsystémech podzemnich vod a hydrologické
poméry Uzemi, ovlivnény jsou povrchové vody v odtokovych a infiltracnich pomérech,
vypary a misti srazky. Hydrosféra se ve skutecnosti prolind celym prostorem exosféry.
Povrchovou tézbou lozisek nerostnych surovin jsou ovliviiovany vody po kvalitativni i
kvantitativni strance (kontaminace vod a naruseni rezimu). Zatimco zmény zpiisobené
ve sféfe kvality vod plisobi vesmés negativn€, ovliviiovani vodniho rezimu miize mit
ucinky negativni i1 pozitivni. K negativnim pilisobenim patii zejména: zména odtokovych
pomeri, ovlivnéna novym reliéfem exploatované krajiny, nevhodné odvadéni diilnich
vod, zvySeni hladiny podzemnich vod v disledku netizené¢ akumulace vod ve
zbytkovych lomech. K pozitivnim pisobenim pak mulze patfit napf.: zvySena
akumula¢ni kapacita exploatovanych uzemi (zvodnélé zbytkové lomy), vyuziti dilnich
vod kuzitkovym nebo pitnym ucelim, vytvafeni rekreaéné ucinného potencialu
vodnich ploch (STYS, 1981).

Povaha hydrickych poméri devastovanych uzemi je nejvyraznéji ovliviilovana
charakterem hydrosféry Sir§i oblasti, hydrologickou povahou horninného prostiedi,
charakterem reli¢fu, klimatu, a z toho vyplyvajicich odtokovych poméri, a to ve sfére

podzemni, povrchové i nadzemni vody (STYS, 1990).

2.2.6. VLIV TEZBY NA BIOSFERU

Tézbou je naruSovana 1 biosféra v subsystémech fytocenoz, zoocendz vcetné
mikrobidlnich cen6z (KRYL, 2002). Vliv tézebni cinnosti na biotu v krajiné je
komplexni ptisobeni piimych a neptfimych vlivl. Pfimé piisobeni t€Zebni Cinnosti je
devastace piidy jako podstatné slozky ekotop a pifimé znieni nebo ndsilnd zména
vegetace, mikroorganismt a Casti fauny. Piimy destrukéni vliv se dotykd téch c¢asti
bioty, které jsou staticky vazany na urcity prostor krajiny. Podstatna ¢ast fauny mize

pfed zaborem pudy a jinych destrukci krajinného prostiedi z téZebnich lokalit
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emigrovat. Nepiimy vliv na biotu se projevuje zprostfedkované pies hlavni slozky
exosféry, na nez jsou jednotlivé casti bioty ekologicky véazany. V tomto sméru se
nepfimy vliv téZebni ¢innosti uplatiiuje hlavné zménou hydrickych podminek danych

ekotoptl, kontaminaci vod i zneéistovanim ovzdusi (VOLNY, 1985).

2.2.7. VLIV TEZBY NA ATMOSFERU

Teézbou devastovana tizemi se zpravidla vyznacuji specifickymi poméry v ptizemnich
vrstvach troposféry, a to na turovni mikroklimatu a mezoklimatu. Specifi¢nost
»~montanniho klimatu* vyplyvd predev§im z charakteristickych vlastnosti reliéfu,
z extrémnich hodnot Albena, z povrchu uzemi bez vegetace a z imisniho pozadi, jehoz
zdrojem jsou nejen zapary a ohné v povrchovych dolech, na vysypkéach a odvarech, ale
zpravidla 1 ostatni primyslové emise v dané oblasti. Vyrazné specificky je charakter
mikroklimatu uzemi s intenzivni Clenitosti reliéfu, vyznacujici se extremitou teplotnich
a vlhkostnich poméri ve funkéni vazbé na inklinaci a expozici svazitych uzemi.
V konkdvnich utvarech dochazi k inverznimu hromadéni chladného a tim 1 vlh¢iho
vzduchu, na jizné¢ exponovanych svazich jsou naopak ptfizemni vrstvy ovzdusi vyrazné
zahtivany a vysuSovany. Tyto tendence jsou jest¢ zvyraziiovany na dosud neporostlych
uzemich, zvlasté¢ jsou-li na povrchu vybaveny tmavymi substraty. Mikroklima
prevysSenych vysypek a odvalii, vyraznych poklest, propadlin i zbytkovych lomi ma
proto predevsim orograficky charakter (STYS, 1990).

2.2.8. VLIV TEZBY NA PEDOSFERU

Povrchovou tézbou dochazi k degradaci nebo k destrukci pidy jakozto zékladniho
ekologického Cinitele, zakladniho prostiedku zemédélské a lesni vyroby, jako prostoru
pro rekreaci a pro stavebni ucely. Tyto se promitaji do celé pfirodni a socioekonomickeé
sféry zivotniho prostiedi ¢lovéka. K degradacnim projeviim dochézi zamokienim nebo
vysouSenim v okoli suchych ¢i zvodnénych zbytkovych lomti. Kontaminace pudy je
zpravidla dasledkem zneciStovani nejen zdroji lomu ¢1 vysypek, ale SirSim emisnim
pozadim v celé tézebni oblasti. K destrukci pedosféry dochazi na celé plose lomu, vnéjsi
vysypky i na plochiach provozniho zafizeni. Skodam zptisobenych destrukci pedosféry
pii povrchové tézbé nelze v plném rozsahu zabranit, ekologickd a socioekonomicka
hodnota pedosféry vyplyva nejen z hodnot substrati vrchniho humozniho profilu, ale 1
z funk¢ni jednoty s podorni¢nimi puadotvornymi substraty, které jsou proto nedilnou

soudasti pedosféry (STYS, 1985).
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2.3. REKULTIVACE SKLADEK ODPADU, ODKALIST A SLOZIST

Oproti rekultivaci krajiny zdevastované povrchovou tézbou, ve které je zniCena
povrchovéa pidni vrstva, naruSena hydrograficka sit, poSkozena vegetace a zniCena
stanovisSté fauny, tedy rozvraceny ekosystémy, zahrnuji rekultivace skladek odpadii,
odkalist’ a vétSiny slozisté jen mensi plochy, a proto je ndprava ponékud snazsi.

Jako u ostatnich lidskych ¢innosti, které po jejich ukonceni vyzaduji rekultivaci a
zaClenéni zdevastovaného uzemi do krajiny, tak i rekultivace sklddek, odkalist’ a slozist’
se musi pripravovat zaroven s vystavbou a provozovanim. Protoze se jedna o stavby
nebo vodohospodaiskd dila, které podléhaji zdkonnému stavebnimu a
vodohospodaiskému fizeni a dal§im zdkonim, je nutné tyto zdkony a piedpisy znat.
Uspéch rekultivaci zaleZi na spojeni poznatkih biologickych, ekologickych,
geografickych, technickych, hospodaiskych, politickych, ekonomickych a socialnich.
Z toho vyplyva, ze se dotyka vice védnich oblasti a odbornych oborii, a to na Grovni
vyzkumu, pldnovani, projekce a realizace. Cilem rekultivace je tedy obvykle vytvofit
novou pidu, urychlené a kvalitné pfeménit devastované plochy tak, aby byly funkéni
zemédelsky, lesnicky, vodohospodaisky, rekreacné a ekologicky a zaclenit uzaviené

skladky, odkali§té a slozi§té do krajiny (POKORNY, FILIP, LAZNICKA, 2001).

2.3.1. SKLADKY

Skladka se definuje jako prostor, kde se ukladdaji odpady. Je to tedy technické zatizeni
urcené k ukladani urcitych druhti odpadt za danych technickych a provoznich pravidel
pii priibézné kontrole vlivu na zivotni prostiedi.

Za odpad se povazuje movitd véc, které se chce majitel zbavit nebo podle piedpist

vznikd povinnost se ji zbavit z hlediska ochrany zivotniho prostredi.

Rozlisuji se dvé kategorie odpadi :

a) odpady ostatni (O) a

b) odpad nebezpecény (NO),

ktery ma jednu nebo vice vlastnosti nebezpecnych pro zdravi ¢lovéka nebo pro Zivotni
prostfedi (napt. vybusSnost, hoflavost, toxicita, infekcnost, Zziravost, ndasledna
nebezpecnost).

Podle skladkového rezimu rozliSujeme skladky nezabezpecené a zabezpefené. U

skladek nezabezpecenych (také nazyvané reliktni, divoké, ¢erné) neni znam obsah
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odpadu a protoze nejsou izolovany od okoli, mohou mit nezddouci vliv na okoli
(ovzdusi, vodu).

Naopak skladka zabezpeCena (nebo také nazyvana ftizend) je technické zafizeni
k uklddani odpadu za predepsanych technickych a provoznich podminek s pribéznou
kontrolou vlivu na Zivotni prostfedi. Zabezpecena skladka je od okoli izolovana tzv.
bariérami, je odvodnéna a chranéna pied vn¢jSimi vodami, mé ptedepsané technické
vybaveni pro nezdvadny piijem odpadli, mize obsahovat jimaci zatizeni na skladkovy
plyn a m& monitorovaci zatizeni.

Podle druhu ukladaného odpadu, ktery se charakterizuje podle vyluhovatelnosti
zatfidénim do jedné ze 4 tfid, se rozezndvaji 4 skupiny technického zabezpeCeni
skladek. V 1. skupiné (S I) se ukladaji zeminy a hluSiny, tedy odpady, které nejméné
ohrozuji okoli a jehoz vyluhy odpovidaji I.tf. vyluhovatelnosti. Ve 2. skupiné (SII) je
ostatni odpad, jehoz vyluhy ukazuji na ILtf., tedy rovnéz s malou pravdépodobnosti
neptiznivého ovlivnéni okoli skladky. Ve 3. skupiné (S III) se sladkuje komundlni
odpad, ktery nelze hodnotit podle vyluhovatelnosti a pak odpady vykazujici hodnoty
vyluhovatelnosti IIL.tf. , tyto jiz mohou vazn¢ ohrozovat okoli a zivotni prosttedi. Do 4.
skupiny skladek (SIV) se ukladaji nebezpecné odpady, jejichz vyluhovatelnost
zabezpecenych skladkach se béhem jejich provozu sleduje spravné ukladani odpadu,
vede evidence ukladaného odpadu, oSetiuje se sejmuta humusova vrstva zeminy apod.
Podle terénniho umisténi se déli skladky na nadurovitové, iroviiové a podiroviiové

(POKORNY, FILIP, LAZNICKA2001).

2.3.1.1. TECHNICKA REKULTIVACE SKLADEK
Za technickou rekultivaci skladek se povazuje:

- uprava povrchu télesa skladky

- uzavfeni a rekultivace skladky

- odvedeni srazkovych vod mimo prostor skladky

- odplynéni skladky

- monitoring vlivil na okolni prostiedi

- vystavba komunikaci
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2.3.1.1.1. TECHNICKA REKULTIVACE ZABEZPECENE SKLADKY

Uprava skladky je uréena druhem a mnozstvim odpadu a terénnimi poméry. Vychazi se
z uzemné planovacich pokynti a z pozadavkii na vyuzivani povrchu uzaviené skladky i
jejiho okoli a zajmt ochrany piirody a krajiny.

Prvnim ukolem technické rekultivace je uzavieni skladky, ¢imz se rozumi souhrn praci
a opatieni postupné provadénych na télese skladky nasledné po ukonceni skladkovani
odpadi. Nejprve se upravi do pozadované formy jiz ve sklddce ulozené a zhutnélé
odpady. Nasledné zatésnéni shora zavisi na tom, do které¢ ze Ctyf skupin je skladka
zaClenéna. V zasadé se skladky odpadd uzaviraji tfemi vrstvami. Je to vrstva
vyrovnavaci, tésnici a ochrannd. Vyrovnavaci vrstvu tvoii nejméné 0,25 m mocna
vrstva propustného jemnozrnného materidlu, ulozena na upraveny zhutnély povrch
sladkovaného odpadu. Soucasti ochranné vrstvy byva odvodiiovaci vrstva. Ochrannou
vrstvu tvoii alespont 1 m silna rekultivacni vrstva zeminy, kterou by na povrchu méla

tvofit nejméné 0,3 m silnd vrstva ornice.

Ukazatel(zamezeni nebo Druh zeminy
omezeni) Stérk | hlinity | pisek | hlinity hlina | jil
Stérk pisek
Zamezuje vyskyt hlodavca 2 2-3 2 4 4 4
Zamezuje rozvoji much 4 3 4 1-2 1-2 1
Omezuje Unik plynti 4 2-3 4 1-2 1-2 1
Omezuje prusak srazek 4 3-4 4 1-2 1-2 1
Zamezuje uletu papiru 1 1 1 1 1 1
Umoziuje rust rostlin 4 2-3 3-4 2 1 2-3
Umoznuje unik plynii 1 3 2 4 4 4
Vysvétlivky: 1 —ucinek vynikajici 2 —cinek dobry 3 — ucinek uspokojivy

4 —ucinek Spatny

U skladek skupin S I a S II je pfedepsana povinnost pouze zabranit vnikani srazkovych
a povrchovych vod do skladky a dodrzeni sklonu upraveného povrchu alespon 3% i po
mozném sedani skladky. Skladky skupiny S III mohou mit tésnici vrstvu bud’ zemni

nebo vytvoienou z folie, popt. jinak, ovSem pfi srovnatelnych tésnicich vlastnostech
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(napf. bentonitovou matraci). Zemni tésnici vrstva musi mit nejméne 0,6m tloustku,
ktera se tvoii ze 3 zhutnélych vrstev po 0,2 m. Jejich soucinitel filtrace musi byt vétsi
nebo roven 1.10® m/s a povrch vrstvy se musi chranit pie vysychanim a rozpukanim.
Foliové tésnéni musi mit zdivodnénou tlouStku a zaru€enou zivotnost 30 let. Kromé
toho se folie chrani pfed porusenim napf. vhodnou zeminou ¢i geotextilii.

Skladky skupiny S IV musi mit jiz 2 té€snici vrstvy, a to bud’ zemni a féliovou, nebo
jinou kombinaci. V tomto pfipad¢ je pro zemni tésnici vrstvu, kterd je rovnéz minimalné
o tloust’ce 0,6 m vytvatrené po 0,2 m hutnénych vrstvach, ptfedepsan soucinitel filtrace o
tad vyssi, tj. 10” m/s. Pouzije-li se t&snéni dvéma foliovymi vrstvami, pak mezi nimi
musi byt minerdlni mezivrstva. Jiny zplsob tésnéni piedpoklada obdobné tésnici
vlastnosti. Nad tésnici vrstvou se navrhuje odvodiniovaci vrstva z propustného materialu
o mocnosti nejmén& 0,3 m s hodnotou souéinitele filtrace k vy§§im nez 1.10° m/s. Tato
vrstva miize byt doplnéna drendzi, poptipad¢ ji tvofi jenom drendz. Voda odtékajici jak
z povrchu skladky, tak i voda prosékla ochrannou vrstvou, musi byt bezpe¢n¢ odvedena
mimo skladku a k tomu zpravidla slouzi zafizeni vybudované jiz pti zfizovani skladky.
Zpusob upravy a tvar uzaviené skladky musi respektovat stabilitu skladky, zajmy
skladky. Zasadné z upraveného povrchu sklddky musi voda gravita¢né odtékat, a to i po
sednuti terénu, ktery vzdy musi mit sklon vétsi nez 3%. Proto je dilezité spravné
navrhnout navySeni a pocitat se sedanim terénu, a to podle druhu ulozeného odpadu
jeho zhutnéni a vysky ulozeni.

Po rekultivaci skladky se vypracovava novy provozni tad skladky po ukoncené
skladkovani odpadii. V tomto provoznim fadu jsou:

- zakladni udaje (o provozovateli, udaje o provozovani)

- souhrnné tdaje o ulozeném odpadu a technologii jeho ukladani

- udaje o piipadném odplynéni skladky

- Casové terminy pro odbér vzorkd z monitorovaciho systému (monitoring prusakovych
skladkovych, ale téz vod zodkalist, je nejvyznamnéjSi u sklddek s nebezpecnym
odpadem, nebot’ zejména u nezabezpecenych skladek a odkalist dochazi k nejriiznéjSim
chemickym reakcim, vyménam iontli, sorpcim, difuzim mezi odpadem a fyzikdlné
chemickymi vlastnosti podlozi. Proto se sleduje monitoringem jakost pfirodnich vod a
zv14st’ jakost prisakovych (drendznich vod).

Soucésti provozni dokumentace je provozni denik, ve kterém se chronologicky
zaznamenavaji veSkeré cinnosti na rekultivované skladce.Dokumentaci uzaviené

skladky tvofi kromé zminéného provozniho fadu skladky a provozniho deniku jesté
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dokumentace skute¢ného provedeni skladky (nesta¢i jen projekt), dokumentace
skutecného zakryti skladky a dokumentace rozbort vod. Tato veSkera dokumentace se
musi archivovat, a to u ostatniho odpadu minimaln¢ 5 let, u komunalniho odpadu 15 let

a u nebezpeéného odpadu 50 let (POKORNY, FILIP, LAZNICKA, 2001).

2.3.1.1.2. TECHNICKA REKULTIVACE NEZABEZPECENE SKLADKY

Po vyteseni sanace staré¢ skladky nastupuje technickd rekultivace, kterou lze obecné
vymezit témito zékladnimi pozadavky na zakryti:

- zabranit vnikani vody (srazkové, povrchové) a unikani plynu

- umoznit biologickou rekultivaci

- vhodné¢ zaclenit rekultivovanou skladku do krajiny

- vhodnou konstrukci skladky zabrénit sedani, aby nevznikaly misti proldkliny,
nenarusila se drendz ¢i tésnéni napt. nevhodnou vegetaci nebo hlodavci

V nejbéznéjsich pripadech lze rozdélit reliktni skladky na:

- skladky inertnich materiala

- skladky s malou pravdépodobnosti vzniku skladkovych plyna

- skladky s pravdépodobnou silnou tvorbou skladkovych plyni

2.3.2. ODKALISTE

Odkalisté je ptirodni nebo umeéle vytvoreny prostor na zemském povrhu, ktery slouzi
pro trvalé nebo obc¢asné uskladnéni pfevazné hydraulicky ukladaného kalu.
Podle umisténi se rozliSuji na:

- odkalisté udolni

- rovinnd s hrazemi po celém obvodu,

- svahova

- v ptirodnich prohlubnich

- v umélych prohlubnich.

Podle druhu skladovaného sedimentu se rozdéluji na odkalisté:

- se sedimenty z Upraven nerostnych surovin

- ze spalovani tuhého paliva

- z chemickych provozi a jinych.

Vlastni odkaliSté tvori:

- hrdzovy systém (soustava zakladni hraze a zvySovacich hrazi),

- plaz odkalisté (plocha naplaveného sedimentu nad hladinou v odkalisti),
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- odbérna zatizeni (objekty slouzici k odebirani a odvedeni odsazené vody a srazkové
vody z vnitiniho povodi odkaliste),

- odvodnovaci a drenazni systém (zachycuje prisak z odkalisté a zajiSt'uje stabilitu
hraze i celého telesa odkaliste)

- zafizeni pro naplavovani sedimentu (kalovody), zachytné ptikopy vnéjsi vody

- opatieni proti prasnosti

- zafizeni pro méfeni a pozorovani.

Kal je vodni suspense jemnych pevnych castic a proto ma tekutou konzistenci. Je to
proto, Ze se kal dopravuje hydraulickym zpisobem na ulozisté, tj. naplavovanim neboli
tzv. mokrym zpiisobem. Ve snaze co nejvice vyuzit plochy se hraze odkalist postupné
zvysSuji a tim se stale vyraznéji narusuje vzhled krajiny, prasnosti se zhorSuje zivotni
prostfedi a diisledkem naplavovani je zamokieni pfiléhajicich pozemkii (POKORNY,
FILIP, LAZNICKA, 2001).

Kal hydraulicky ukladany plavenim zobvodu vytvaii smérem k mistu odbéru
odsedimentované transportni vody. Vytvofila se tak v odkaliStich tfi pasma
charakterizovana odliSnymi geomechanickymi vlastnostmi, cozZ méa pro rekultivacni
prace zasadni vyznam (HRUBA, 1997).

* Obvodové pasmo

Obvodové pasmo bylo po celou dobu provozu naplavovano preronem kalu nad urovni
vody v sedimenta¢nim prostoru odkalisté. Jsou zde ulozeny hrubsi frakce rmutu. Podil
jemnych frakci a neutralizacnich kalii je v disledku unéseci sily proudu transportni
vody siln¢ snizen. Dochazi zde k hydraulickému pietiidéni. Obvod je tedy unosnéjsi,
uhel vnitfniho tfeni materialu je vyssi, material z tohoto pasma je propustnéjsi a tedy
odvoditelny do obvodovych drenazi. Tyto vlastnosti ve svém souhrnu vytvareji
predpoklad stability té€lesa odkalisté.

* Pfechodové pasmo

Ptechodové pasmo navazuje na obvodové pasmo. Jeho Sitka je dana kolisdnim hladiny
vody v sedimentatnim obvodu odkalisté. Pii nizS$i hladiné vody v sedimentacnim
prostoru se plaze prodluzuji smérem do odkalisté pod sklonem uhlu naplavovéni. Pii
zvySeni vodni hladiny se plaz zkracuje. Disledkem je vznik plochy, ve které se stfidaji
vrstvy hrubsich pis¢itych podili usazenych nad vodni hladinou. Sklon vrstevnatosti
tohoto pasma je pod thlem naplavovani plazi ke stiedu odkalisté. Povrch tohoto pasma

je jen nepatrn€ unosny. Materidl ukladany hrnutim do tohoto prostoru se propada az do
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vytvofeni rovnovahy mezi zatiZenim cizim materidlem a vztlakovymi silami uloZeného
kalu. Vrstevnata struktura uklonénd ke stfedu odkalist¢ nedovoluje odvodnéni tohoto
pasma do vnéjsiho propustného plasté odkaliste.

* Stredni pasmo odkalisté

Stfedni pasmo obsahuje podily jemnych frakci rmutu a neutralizacni kaly (ve formé
vloc¢ek). Tyto kaly jsou v procesu hydraulického ukladani na odkalist¢ undseny po
povrchu plazi a jsou uklddany pod vodou v sedimenta¢nim prostoru odkalisté. Timto
procesem vznikéa u odkalist’ hydrometalurgickych tpraven tixotropni jadro o filtracnich
koeficientech kf = 10°® az ki = 10" m.s™ . Pii filtra¢nim koeficientu ke = 10® m.s! je
zdéanliva filtracni rychlost 0,864mm za den. Kaly ulozené ve stfednim pasmu odkalisté
jsou prakticky neodvodnitelné a zfistavaji trvale neanosné (HRUBA, 1997).

Nejcastéji se ukladaji do odkalist’ primyslové kaly, které tvofi:

- kaly popelové (ro¢ni produkce asi 18-19 mil. t zajimajici plochu cca 2500 ha)

- kaly technologické (pochdzeji predevs§im z hutnictvi).

Popelové kaly maji fyzikélni a chemické vlastnosti zavislé na druhu spalovaného uhli, a
proto maji ruzné pH a riizny obsah K, Fe, Al, Si, Na, SO4 i tézkych kovt.
Technologické kaly maji chemické slozeni podle svého plvodu, velmi Casto vSak
obsahuji tézké kovy, a proto jsou i obvykle toxické.

Rozlisuji se:

- odkalisté technicky spravné zaloZena, ktera jsou umisténa na vhodné lokalité,
neohrozuji znecisténim podzemni a povrchové vody ani ovzdusi, pficemz zachycené
kontaminované vody se zneSkodiiuji

- odkalisté technicky nedostate¢né zaloZena naopak jsou zdrojem znecistovani vod a

ovzdusi.

2.3.2.1. TECHNICKA REKULTIVACE ODKALIST

Technické rekultivace odkalist’ zavisi na tom, zda kal v odkalisti je vyuzitelny jako
druhotnd surovina ¢i neni, zda jsou odkalisté technicky spravné zalozena nebo ne, a zda
jsou rozmérna ¢i mala. Pokud bude mozno z kalli, popele ¢i popilku tézit stopové ¢i
drahé kovy nebo jinou chemickou latku, pak by nasledovala rekultivace jen

v nejnutnéj$im rozsahu.
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Nebudou-li kaly a odpadni latky druhotnou surovinou pak se posoudi:
- velikost odkalisté a slozisté
- urbanistickéd koncepce z hlediska vyuziti izemi u rozmérnéjsich téles (v izemné
planovaci dokumentaci)
- geotechnické a fyzikalné-chemické procesy v odkalisti, popf. sloziSti po
ukonceni provozu.
Pted navrhem technické rekultivace je dalezité si uvédomit uspotradani odkalisté. Oproti
zemnim nebo balvanitym hrazim vodohospodarskych piehrad, kterym se zékladni hraz
odkalisté¢ podobd, nemd odkalistni hrdz vypustni zafizeni a ptepadovy objekt.
Odvodnovaci drenazni vrstva je u odkali§t¢ na navodni stran€. Na plaz odkalisté se kal
naplavuje kalovody stfidavé z hraze a ze stran. OvSem pii hydrotransportu dochazi
k rozttidovani zrn kalu, povrch odkalisté je neinosny a nerovny, pficemz v nejnizsich
mistech (lagunach) stoji voda. Zasada je, ze se naplavuje kal etapové nejdiive podél
hréze, a potom od levé i od pravé strany tak, aby se zde usazovaly hrubozrnné ¢asti
materidlu a jemnozrnny materidl co nejdale od hraze. Tim se docili jistd tnosnost u
obvodu hraze a pftiléhajicich stan. Dalsi naplavovani se fidi tak, aby dochazelo pokud
mozno k rovnomérnému rozvrstveni jemnozrnnych a hrubozrnnych sedimentt. V plazi
odkalisté¢ se kolem odbérnych zafizeni, kterd odvadéji odstavenou vodu, vytvateji

laguny s velmi jemnozrnnymi a neinosnymi sedimenty.

Na odkalisti rozlisSujeme vodu technologickou, vnéjsi a srazkovou.

1) Voda technologicka je drzena fyzikdlné-chemickou vazbou v kalu a za provozu
odkalisté tvoti 40 — 50% objemu kald, nebot’ 1 m3 kalu se dopravuje mnozstvim 0,6m3
vody. Po odstaveni odkalisté¢ tento podil klesa, ovsem velmi dlouho, a naopak se
recipro¢né konsoliduje material v odkalisti.

2) Voda vnéjsi (z povodi) - tu je nutno odvadét jiz za provozu odkalisté, a k tomuto
ucelu slouzi ochranné piikopy. Ptikopy se dimenzuji na pratoky Q50 az Q100 podle
stupn¢ zabezpeCeni proti Skodam vlivem vybiedeni (pfedev§im ochrana stability
zakladni hraze) a setrvalé pratoky Q355 az QI se odvadéji kynetou s nepropustnou
upravou.

3) Voda srazkova (z plochy odkalisté) - ta zvySuje objem kontaminované vody a je
zdrojem nezadouciho vyluhovani.

Vlastni technicka rekultivace odkalist’ zacina stabilizaci obvodového pasu podél koruny

odkalisté a zfizenim hlavni prijezdové komunikace, odvodnénim povrchu télesa
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odkalist¢ vyhloubenim zakladniho odvodilovaciho sbérace a na n¢j navazujicimi
vedlej$imi odvodnovacimi prvky (piikopy, drendz, kanalizace). Dale se vyfesi odvod
vody za vzdusného svahu odkalist¢ a jejich odvod do wvodniho recipientu.
Kontaminovana technologicka voda se nadale zneSkodnuje.

V prvni etapé se stabilizuje odvodovy pas podél koruny tim, Ze se zfidi roznaSejici
koberce z ménéhodnotného kameniva o tloustce 300 — 700 mm na pldzi odkaliste
v konsolidovaném pasmu a 700 — 1500 mm v pasmu s nekonsolidovanymi pom¢éry.
Stupeii konsolidace je nutno experimentalné vysetiit v terénu, nebot’ vypocetni postupy
ani laboratorni pokusy nejsou zcela spolehlivé. Zaroven se vytvoii hlavni prijezdova
komunikace. Postupuje se tak, Ze dopravni mechanismy, ndkladni auta dovazejici
kamenivo, jezdi pouze po zpevnéném povrchu komunikacnich tras a na nezpevnénou
plochu rozprostiraji buldozery kamenivo.

Ve druhé etapé se vybuduje hlavni odvodnovaci sbéra¢ z nejniZze polozenych mist
(lagun) pfes pasmo z konsolidovanych sedimentii do rostlého terénu a recipientu, a to co
nejkratsi trasou. Okoli budouciho kanalu se opét zpevni a tak se pfipravi pro pojezd
nakladnich automobil a zemnich stroji. Obvykle se na vrstvu kameniva vysokou 0,5
az 1m polozi jesté betonové panely. Z této cesty se vyhloubi odvodiovaci sbérac a
odtud se pokracuje s nasypy po plazi odkalisté. Zaroven se pokracuje v prodluzovani
odvodiovaci sité, kterou tvoii odvodnovaci pfikopy i podzemni potrubi. Protoze cely
povrch odkalisté je vystaven ovzdusnym srdzkam, je nutnd uprava povrchu odkalisté
podrobnym odvodnénim, které se kombinuje jako spadovani ploch povrchu odkalisté,
drendz (kanalizace) s odvodiovacimi ptikopy. Hlavni odvodnovaci sbérag, ptikopy a
kanalizace se dimenzuji na specificky odtok 100 — 250 1/s/ha pro srazku o periodicité 1
az 0,2 a dobu trvani dest€¢ 10 — 20 minut. Pokud to odpovid4d zaméru vyuziti povrchu
sanovan¢ho odkalisté, rozd€luje se zpevnény povrch odkalisté na pruhy o Sifce 50 — 70
m, které jsou vyspadovany k hrani¢icim ptikoptim, jez Gsti do hlavniho sbérace. Piikopy
se zpeviuji prefabrikaty, aby voda rychleji odtekla, drenéz se buduje z betonovych rour
DN 200. Pod potrubim a objekty (napt. pod Sachtou) se zhotovuje roznasSeci loze.
DalSim tkolem je odvedeni vody ze vzdusného svahu odkalisté. Srazkova voda se
odvadi gravitacné jak ze zakladni hraze, tak i z jednotlivych etazi zvysujicich hrazi, a to
jimanim v otevienych Zzlabech na jednotlivych bermach pii paté svahu hraze. Sklon
nivelety zlabti musi byt 0,2 az 0,3%. Zlabové piikopy jsou po 100m pierusovany
Sachtami, ze kterych voda podtékd potrubim bermu a je svedena skluzem (svahovym

kolektorem) po lici hréaze do recipientu. Uprava kontaminované vody, ktera vytéka
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z télesa odkaliste, je obvykle vyfeSena jiz pfed provozovanim odkalisté. Pti spravném
postupu, jak byl popsan, prusakové vody postupné zaniknou, pouze u starSich odkalist,
ktera neméla vybudovdna odvodnéni, by prusaky pietrvavaly. V takovém pfipad¢ se
musi vySetfit obsah latek v prisakové vodé¢ a obvykle individualné podle druhu kalu
navrhnout feSeni. Pokud to dovoluje chemické sloZeni priissakové vody, staci ji jen fedit
s povrchovymi vodami. Pti vyskytu Skodlivych latek je nejvhodnéjsi zapojit priissakové
vody do vodniho hospodaistvi zavodu. Casté byva zbudovani akumulaéni nadrze a
fizené vypousténi ¢i odvoz kontaminované¢ vody. Jen vyjimecné se zfizuje Cistirna
prisakovych vod u odkalisté, nebot’ je to velmi nakladné, je nutnd stala obsluha a
potteba odbéru elektrické energie. V tomto ptipad¢ se obvykle upravuje pH, zavadi
Cifeni, filtrace nebo 1 chemicka uprava k odstranéni toxickych kovii. Nékdy je nutno
zavést monitoring a méfit koncentrace Skodlivin v prasakové vodé a v povrchovych

nebo pozemnich vodach (POKORNY, FILIP, LAZNICKA, 2001).

2.3.3. SLOZISTE
Slozisté je recentni utvar vznikly z odpadnich latek pii priimyslovém zpracovani uhli,
rud nebo barevnych kovl (popilek, struska), dopravenych na misto urceni suchou

cestou, tedy napf. automobily. Protoze vyhodnéjsi je hydraulicka doprava, pievlada

ukladani na odkalistich.

2.3.3.1. TECHNICKA REKULTIVACE SLOZIST

Technickd rekultivace slozist, pokud se materidl v nich ulozeny nevyuZzije jako
druhotné surovina nebo jako staveni materidl, je podobna rekultivaci vysypek a odvali.
Rekultivuji se slozisté¢ zaplnénd a vytazend z provozu. Vlastni technicka rekultivace
spoc¢iva v urovnani povrchu, ndvozu rekultivacni vrstvy a zpevnéni svaht.

Pfi urovnavani povrchu slozisté nutno dbat, aby nevznikaly prolakliny, které by mohly
shromazd’'ovat vodu pod rekultivacni vrstvou zeminy.

Rekultivaéni zemina se navazi dopravnimi prostiedky a rozprostira se buldozery. Kde je
vhodné instalovdno stavajici potrubi k dopravé popilku, tam ho lze n¢kdy pouzit i
k naplavovani zeminy a ornice. Rekultivacni vrstva ma byt silnd 0,5 aZz 1m, nejméné
0,3m, pokud se uvazuje jen se zatravnénim. Tuto funkci mohou plnit téz cukrovarské

kaly.
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Zpevnéni svahtl se dosahuje jejich prekrytim zeminou, ornici nebo cukrovarskym kalem
o tloustce 0,2m. To je idedlni vyska pro dobré prokotfenéni travin az do plvodniho

terénu slozité (POKORNY, FILIP, LAZNICKA, 2001).

2.3.4. BIOLOGICKA REKULTIVACE

Na technické rekultivace navazuji biologické rekultivacni Upravy, jejichz tkolem je
vytvofit na technicky rekultivovanych plochach pokud mozno v co nejkratSi dobé
produkéni plidu, ktera by umoznila rist rostlin a zivot fauny. Proto jiz b&hem
skladkovani nebo naplavovani kalu ¢i navdzeni popelového materialu je nutné vytvaret
podminky pro navrzeny zpusob rekultivace, zaclenéni do krajiny a pozd¢jsi vyuziti
plochy v souladu s izemné planovaci dokumentaci pro vyrobni, ekologické (pfi navrhu
USES) nebo rekrea¢ni uéely. To je usnadnéno tim, Ze jiz béhem technické rekultivace
se vyfesSil vodni rezim lokality, komunikacni pfistupnost a provoz monitorovaciho
pozorovani. Je zadouci feSit vyuziti rekultivované plochy v alternativach, které se
ekonomicky zhodnoti.

Biologicka rekultivace skladdek, odkalist a slozist muze byt lesnickd, sadovnickd a

zemédélska, popt. kejdovanim.

2.3.4.1. LESNICKA REKULTIVACE

Lesnicka rekultivace je nejbéznéjsi biologicky zplisob a je i vyznamny pro krajinu,
nebot’ les plni funkci hygienickou, klimatickou a vodohospodaiskou. Vysledkem
lesnické rekultivace je bud’ les, sou¢ast USES nebo plantaz energetickych dfevin. Pied
vysadbou sazenic dfevin se musi puda biologicky ozivit, coz znamend vysevy a
péstovani melioracnich rostlin véetné hnojeni, jejich zaoravani, a to po dobu 1 — 5 let.
Nutno pamatovat, Ze seti plodin musi nasledovat s uréitym casovym odstupem od
ukonceni technické rekultivace, napf. pfi jejim ukonceni na podzim se seje na jafe, ale
lepsi je ukoncit technické prace na jafe a zacit biologickou rekultivaci podzimnim
vysevem.

Poté nasleduje piima vysadba sazenic vhodnych dievin.

Pro lesnickou rekultivaci se voli dieviny podle stanovistnich podminek, pfi¢emz se dba
na druhovou skladbu, naro¢nost na péci, pozadavek na délku vegetacni doby schopnost
regenerace po omrznuti a mechanickém poskozeni, nachylnost k chorobam, rychlost
ristu a téz se zohlediiuje nadmoiskd vySka, sezonni prubéh teplot i mési¢ni thrny

srazek.
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Ptriklady pouzitelnych druhti ketti a stromd:

Kere s melioraénim vyznamem: bez cerny a Cerveny, kustovnice cizi, pamelnik
poficni, ¢imisnik stromovy, svida krvava, netvafec kiovity, ostruzinik ktovity, brslen
evropsky, kruSina olSova, feSetlak pocistivy, trnka, ¢ilimnik ¢ernajici, hloSina uzkolista,
rakytnik teSetldkovy, meruzalka zlata, diin, hloh obecny, Sipkova rize, srstka angrest,
pustoryl véncovy, zimolez ¢ernym, pyfity, kozi list, Sefik obecny, zanovec méchyinik,
tavola kalinostista, tavolnik prostfedni vrbolisty, liska obecna, kalina obecna, stédienec
odvisly.

Stromy s vyznamem prevazné meliora¢nim: biiza pyfita, trnovnik akat, jefab obecny,
brek, muk, topol osika, stfecha hroznovita, vrba jiva, babyka, pajasan cizi.

Pripravné (tzv. melioracni) a hospodarské dreviny: olSe lepkavd a Sediva, lipa
srdc¢ita, Sirokolista, javor mlécny, tatarsky, dub cerveny, jirovec madal, jablon lesni
hruSen obecna, tfeSen ptaci.

Dreviny s vyznamem prevazné hospodaiskym: dub letni a zimni, jasan ztepily, javor
klen, modfin opadavy, borovice lesni i Cerna.

Vysazené dieviny nemaji v krajin€ tvofit jednotvarnou kulisu o stejné vysce, a proto se
pii vysadbé stiidaji rizné druhy odlisSnych vysek. Sazenice stromu a keit se vysazuji
bud’ spole¢né nebo jako samostatné skupiny jen stromu a jen kefd. V ndvrhu dfevin by
se nem¢ly objevit druhy, které se agresivné rozmnozuji, napft. javor jasnolisty apod.
Ma-li se stat vysadba soucasti izemnich systému ekologické stability, napt. biocentrem,
pak plosné uspofaddni a vybér sazenic musi vyhovovat ekologickym pozadavkim.
Ptedevsim se musi vytvofit vhodny ketovy okraj, ktery bude spliiovat pozadavky na
kotonovy prechodny pas. Zvlastnim piipadem lesnické rekultivace je vysadba dievin
vyuzitelnych k energetickym uceliim, kterymi jsou rychlerostouci dfeviny napft. topoly,

vrby, akéaty, olSe aj. V téchto ptipadech jsou pozadavky na nezavadnost sedimentd niZsi.

2.3.4.2. SADOVNICKA REKULTIVACE

Za sadovnickou rekultivaci se oznaCuje ozelenéni uzaviené skladky, odkalisteé ¢i
slozisté, a to bez vétsiho rekreacniho vyuzivani obyvateli, pak ozelenéni, které bude
tvofit lesni park a bude slouzit rekreaci obCanli a koneéné okrasny park s obdobnou
funkci jako lesopark. Sadovnicka rekultivace se tedy uplatiiuje v blizkosti lidskych
sidel. Zéasady vysadby dievin jsou obdobné jako u lesnické rekultivace. Nutno stiidat
vysky stromu, uplatiiovat skupinové vysadby, vyuzivat nendro¢nych druht, které

nenarusi odvodnovaci systém s nepropustnou vrstvou pod rekultivacni vrstvou zeminy.
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U sadovnické rekultivace se uplatiiuje ve vétsi mife vysadba keiG a kromé toho jeste
zatravnéni.

Zakladani travniki

Ptiprava pozemku pro zalozeni travnikl ptfedpoklada u ptid chudych na ziviny jejich
ptfihnojeni, nejlépe organickym hnojivem, popft. kyselé piidy povépnit. Pfed vysevem se
puda zkypfi, aby osivo zapadlo ho hloubky 0,5 az lem. Vlastni vysev mize byt ru¢ni
nebo hydroosevem, ktery je spojen s mul¢ovanim. Slozeni a mnoZstvi vysevu je nutno
prizptsobit stanovistnim podminkam.

Pfi ndvrhu porostu se kombinuji druhy trav trsnatych s vybézkatymi a dava se prednost
travam, které maji schopnost vytvofit co nejdiive dostate¢né zapojeny porost, ktery
odoléva suchu, mrazu a je odolny vii¢i chorobam. Témto pozadavkiim vyhovuji lipnice
lucni, kostrava ¢ervena vybézkata, kostiava Cervena trsnata, jilek vytrvaly.

Lesni park

Ztizuje se pouze na téch uzavienych skladkach, odkaliStich a slozistich, kde nebylo
nutno budovat odvodnovaci systém s nepropustnou vrstvou. Pii jeho zakladani se musi
dodrzovat kritéria zahradni architektury. Proto se pouziva i1 dalSich druhii dievin,
zejména okrasnych. O lesnim parku se hovoti pokud je zalesnéno piiblizn¢ 70% plochy
a 30% plochy je zatravnéno. V parku jsou vybudovany cesty a cesticky.

Okrasny park

Navazuje svym charakterem na lesni park, ale pfi volbé druhti dievin a travin 1 jejich
umisténi na lokalité¢ se pln¢ uplatiuji zdsady zahradni architektury. Proto se vyzaduje
vypracovat specialni projekt parku zahradnim architektem. Pro okrasny park je
charakteristicky pomér 70% zatravnéné plochy a 30% zalesnéné plochy. V lesni ¢asti

parku se dava prednost jehlicnanim a dfevindm esteticky pisobivym.

2.3.4.3. ZEMEDELSKA REKULTIVACE

Zemédélska rekultivace skladek, slozist, méné casto odkalist, pfichdzi v tivahu jen u
uroviiovych skladek a sklonové upravenych slozist, pokud navazuji na zemédélsky
vyuzitelné plochy. V soucasné dobé, kdy je zemédélské pudy spiSe nadbytek, se budou
rekultivované pludy jen vyjimecné vyuzivat zemédelsky. Vétsi pravdépodobnost vyuziti
ma péstovani energetickych plodin.

Energetické plodiny se déli na jednoleté, viceleté a vytrvalé nedfevnatéjici.

Mezi jednoleté rostliny patii napr.: fepka, obilniny, slunecnice, kukufice, cukrova

fepa, brambory, konopi seté, ¢irok cukrovy, len sety, mak, Inicka seta.
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K viceletym a vytrvalym energetickym rostlinim se Fadi: ozdobnice ¢inska,
ktidlatka hrotovita, kiidlatka sachalinska a japonska, rakos obecny, chrastice rakosovita,
topinambur hliznaty, vojtéska setd,lesknice kanarskd, proskurnik topolovka, robusni
typy jilku. Podminkou zemédélskych rekultivaci skladek, odkalist a slozist je
podlimitni obsah neZzadoucich latek v rekultivovaném objektu, piedev§im toxickych
latek, coz byva ziidkakdy splnéno, a i proto se obvykle zemédélska rekultivace
nenavrhuje. U energetickych rostlin nejsou limity tak piisné. Postup zeméd¢€lskych
rekultivaci je stejny jako u rekultivaci uhelnych vysypek a odvall pii rudné i nerudné
tézbé. Po terénnich Upravach ziizeni piijezdovych komunikaci a povaZzce ornice se
plochy oseji rekultivaénimi osevnimi postupy, v nichz musi byt nejméné 20%
viceletych picnin. Dtlezité je hnojeni organickymi a primyslovymi hnojivy. Pak se
zavedou vyrobni osevni postupy nebo zalozi plantaze energetickych plodin

(POKORNY, FILIP, LAZNICKA, 2001).

2.3.4.4. BIOLOGICKA REKULTIVACE KEJDOVANIM

Tohoto zplisobu se vyuziva pti rekultivaci slozist, vysypek a dilnich odvala. Kejda je
smés pevnych vykalii a moce hospodaiskych zvitat s rozdilnym podilem technologické
vody, popfipadé s piimési zbytkli krmiva nebo jinych necistot. Jsou pfedepsany tyto
minimalni obsahy suSiny: u kejdy skotu 7,8% u kejdy prasat 6,8% a u kejdy drlibeze
11,1%.

Pted kejdovani slozist,, popt. vysypek nebo diilnich odvalii, je nutné zjistit obsah prvki
v popeloving, pfedevSim z hlediska cizorodosti a nebezpecnosti pro zivotni prostiedi.

Zjisténé hodnoty se srovnavaji s normovymi.

Cilem kejdovani slozist’ miZe byt:
1) konecna rekultivace sloziste, vysypky, odvalu
2) omezeni prasnosti provozovanych zatizeni

3) ukladani prebytecné kejdy
Rekultivace kejdovanim je mozna u zemédélské rekultivace jen tehdy, nedojde-li ke

kontaminaci potravniho fetézce. Vyska prekryvu rekultivaéni zeminou se stanovuje tak

aby se nezvysil obsah nezaddoucich prvki v ornici.
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K tomu lze pouzit vyrazu:

(Ol - Op) . 4200 000
N=k.

On . Dy

N — pocet roki aplikace hmot do pidy
Oyo1 — tolerované mnozstvi §kodlivé latky v padé v mg kg™
O, — soucasny obsah piislusné Skodlivé latky v padé v mg.kg
Oy, — obsah pislusného prvku v melioraéni hmoté v mg. kg™
D; — ro¢ni ptisun aplikované hmoty do ptidy v kg
k — koeficient - pro lehké piady = 0,75

- pro tézké pudy = 1,25

Vzorec plati pro stfedné té¢zké pudy s ptdni reakci pH 6,5, pro ostatni druhy ptd
s upravuje koeficient. Intenzita hnojeni kejdou je imérnd vySce rekultivacni vrstvy.
Cimz je piekryvna vrstva nizsi, tim vyssi je intenzita hnojeni.

Pti vyzkumném péstovani plodin pfimo v popeloviné bez rekultivacni zeminy se
pouzilo davek v prvnich péti letech 550 az 1100 kg N/ha za rok ( 110 az 220 t kejdy/ha
za roka v poslednim 9., 10. a 11. roce rekultivace 115 az 230 kg N/ha za rok (tedy 23 az
46 t kejdy/ha za rok), vyzkumem se téz prokéazalo, Ze pocate¢ni vynosy plodin byly
lepsi pii hnojeni kejdou nez primyslovymi hnojivy. Pfi nehnojené kontrole byl vynos
1,9 OJ (obilni jednotky)/ha, pti primyslovém hnojeni 4,6 OJ/ha a pfi hnojeni praseci
kejdou 21,4 OJ/ha. Pti kejdovani slozist’ ¢i vysypek se pouziva podstatné vyssich davek
nez pii bézném polnim hospodareni.

Kejda obsahuje nejen biogenni a stopové prvky, ale t¢Z enzymové stimulacni latky a po
kejdovani se ihned az 10x zvySuje pocet puadnich mikroorganismu.

(PETRIKOVA,BENDA, 1990)
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Na rekultivovanych slozistich doporut¢uje PETRIKOVA (1990) nasledujici osevni

postupy:

1. osevni postup 2. osevni postup

hof¢ice na zelené hnojeni ozimé zito (zaorat slamu)

0zimé Zito (zaorat slamu) bob na zeleno

kukuftice 0zima nebo jarni pSenice s piis. voj.
ozima psenice(zaorat slamu) vojtéska

cukrovka vojtéska

0zimy nebo jar. jeCmen s prisevem vojteésky 0zim4 psenice (zaorat slamu)
vojtéska cukrovka

vojtéska jecmen (oves) s podsevem vojtésky

3. osevni postup
zito s podsevem
jetelotravni smés
jetelotrava

jetelotrava

Osevni postupy je tieba upravovat podle konkrétni situace v dané oblasti, zajmu
vlastnika pozemkii. Hnojeni plodin rekultivacnich osevnich postupii se fidi obecnymi

zasadami vyzivy rostlin.

2.3.5. EKONOMIKA

Rekultivaéni prace jsou vzdy nakladné, ale nezbytné. Proto jsou spojeny s celkovou
ekonomickou efektivnosti narodniho hospodaistvi, nebot’ n¢které druhy praci, zvIasté
pfi rozséhlych rekultivacich pfi sanacich starych zatézi apod. jsou financovany ze
statniho rozpoctu. U rekultivac¢nich praci se nevypocitava ekonomickd efektivnost,
protoze jejich pfinos je obtizné vycislitelny pro své mimoprodukéni funkce. Proto je
nutno uvazovat jen o nakladech na rekultivaci.

Pro rekultivace, napt. skladek, je mozné uvést nésledujici orienta¢ni naklady:

obvodovy ptikop 100 — 300 K¢&/m komunikace 3000 — 5000 K¢&/m
hrazky 200 — 400 K¢/m3 rekultivacni vrstva 300 — 500 K¢&/m2
folie 150 —300 K¢/m2  jilové tésnéni 200 — 300 K¢&/m2
Stérk 100 — 200 K¢&/m2 sejmuti skryvky 100 — 200 K¢&/m2
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Vysadbu dfevin ve sponu 1 x 1m vcetné ochrany proti okusu zvéti 1ze odhadnout na
50 000 — 70 000 K¢&/ha.

Financovani ndkladii na rekultivace je rtizné podle druhu stavby. U skladek je
predepsano ze zakona o odpadech vytvaieni finan¢ni rezervy, kterou musi opravnéna
osoba ukladat na vazany ucet po dobu provozovani skladky. VySe finan¢ni rezervy €ini
(podle navrhu nového zakona o odpadech):

100 K¢ za 1 tunu ulozeného nebezpecného odpadu nebo komunalniho odpadu

35 K¢ za 1 tunu uloZeného ostatniho odpadu.

Tvorba finan¢ni rezervy se zahrnuje do nakladt provozovatelt skladky.

Z této Castky se hradi sanace, rekultivace a nasledna péce, a to po dobu nejméné 5 let u
skladek skupiny S I a S IT a negméné 15 let u skladek skupiny s Il a S IV.

Na rekultivaci odkalist” a slozist” takovato povinnost neni a financuje se napt. z fondu
dilnich Skod a z jinych fondi, n€kdy i ze statniho rozpoctu. Sanace starych zatézi se
vesm&$ hradi ze statniho rozpoctu, n€kdy téz z mezinarodnich financnich zdrojt

(POKORNY, FILIP, LAZNICKA, 2001).
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3. CHARAKTERISTIKA LOKALITY — ODKALISTE HODEJOVICE

Odkalisté Hodg&jovice lezi na tzemi tii obci — Ceskych Bud&jovic, Srubce a Starych
Hod¢jovic. Celkova plocha zdjmového tizemi véetné hrazi a komunikac¢niho napojeni je
cca 52,6 ha, plocha uvnitf hrazi je cca 32 ha. Hranice odkalisté je od nejblizsi souvislé
obytné zastavby v okolnich obcich cca 350 m (zastavba Nové Hodgjovice — Ceské
Budé¢jovice), 150m (Srubec), 500 m (Staré Hodé&jovice).

Odkalisteé je v soucasné dobé vedeno jako vodni dilo III. kategorie v izemnich planech
dotéenych obci. V soucasnosti je odkalisté ptistupné od Ceskych Budé&jovic po panelové
cest¢ Mladé (hibitov) — Srubec a od silnice Srubec-Ledenice.

Odkaliste je situovano v izemi s pomérné Clenitou ptivodni geomorfologii. Stiedem
prochézi terénni deprese, kterou protékalo pivodni koryto Hod¢jovického potoka. Dnes
je v téchto mistech nejvyssi mocnost ulozené¢ho popela (az 15 m).

V podlozi jsou zastoupeny svahové ulozeniny a kiidové sedimenty, misty i fluvidlni
sedimenty (propustnéj$i Stérky a pisky). Krystalinicky skalni podklad tvoii silné
zvétralé pararuly. Pfimo odkalistém protékd v betonovém tunelu Hodé&jovicky potok.
Ten bude rekultivaci otevien v novém koryté v revitalizaéni podobé. Cast lokality lezi
v zdplavovém Uzemi tohoto potoka. Lokalita lezi na okraji Ceskobud&jovického
bioregionu, ktery se nachazi ve stfedni ¢asti jiznich Cech.

Odkalisté Hod&jovice leZi na okraji geomorfologického celku Ceskobudgjovicka panev,
jehoz typicka Cast je tvofena kiidovymi a neogennimi sedimenty se sniZeninami
s jednotkami luhti a olSin a plochymi vyvySeninami a acidofilnimi doubravami,
nereprezentativni ¢ast (ve které lokalita lezi) je tvofena podmacenymi ploSinami a kopci
na krystaliniku a prachovnicich s haji a acidofilnimi doubravami. Bioregion zabira
sladkovodni panev vyplné€nou pievazné nezpevnénymi sedimenty kontinentalni svrchni
kiidy a terciéru, okrajoveé nebo ostruvkovité zasahuje do oblasti krystalinického podlozi.
Reliéf ma charakter panve az Clenité pahorkatiny, typicka vyska bioregionu je 370 —
440 m. Cela panev piredstavuje inverzni oblast velkych rozméri zndmou obcasnymi
rekordnimi mrazy (Litvinovice: - 42,2°C v zim¢ 1929). Bioregion lezi ovSem i v oblasti
silného vlivu fohnti za Alpami a Sumavou, takZe se zde vyskytuji letni absolutni
maxima aZ ke 40°C. Bioregion ma tedy pravdépodobné nejkontinentalngjsi klima v CR,
¢emuz odpovida i nejvyssi srazkové kontinentalita, nebot’ Cervencové srazky vice nez
4x prevysuji norové, tento pomér je zde nejvyssi v celé CR. Tyto poméry maji znacny

dopad na vegetaci.
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Zakladni klimatické charakteristiky:

pocet letnich dna 40 - 50

pocet dnli s primérnou teplotou nad 10°C 140 — 160
pocet mrazovych dnil 110-130
pocet ledovych dnii 30-40
prumérna teplota v lednu -2,5°C
pramérnd teplota v cervenci 17 -18°C
prumérna teplota v dubnu 7-8°C
pramérna teplota v fijnu 7-8°C
pramérny pocet dni se srazkami nad Imm 90 - 100
srazkovy thrn ve vegeta¢nim obdobi 350 — 400 mm
srazkovy thrn v zimnim obdobi 200 — 250 mm
pocet dnil se sné¢hovou pokryvkou 50 -60

pocet zamracenych dnu 120 - 150
pocet jasnych dnu 40 - 50

Bioregion se nachazi v mezofitiku a z vétsi Casti se kryje s fytogeografickym okresem.
Budéjovicka panev, vegetacni stupen dle Skalického, je suprakolinni.

Odkaliste se nachdzi v pasmu acidofilnich doubrav v mozaice s mezofilnimi kfovinami,
smérem k potoku piechéazeji spolecenstva do udolniho jasanovo —olSového luhu.
Acidofilni doubravy (Quercion robori-petraeae) jsou chudé doubravy rizného puvodu
na silikatovych podkladech (¢asto podzolovanych), jejichZz vodni rezim je zcela zavisly
na destovych srazkach. Dominantnimi dfevinami jsou dub letni a zimni bfiza
bradavi¢natd, borovice lesni, lipa velkolista, jetab ptaci, topol osika. Ketové patro je

pomérné chudé¢ a kromé nartstajicich stromovych dievin jej tvoii jefaby a kruSina.
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Typicka druhovéa kombinace acidofilnich doubrav:

Betula verrucosa btiza bélokora
Pinus sylvestris borovice lesni
Populus tremula topol osika
Quercus petraea dub zimni
Quercus robur dub letni

Sorbus aucuparia subsp. | jefab ptaci pravy
aucuparia

Tilia cordata lipa srd¢ita

Acer pseudoplatanus javor klen

Udolni jasanovo-ol§ové luhy (Alnenion glutinoso-incanai) jsou tvofeny tiipatrovymi
az Ctyfpatrovymi porosty s dominantni olsi lepkavou nebo jasanem ztepilym a s pfimeési
dalSich listnact, piipadné jehli¢nant. Ketfové patro je Casto husté a druhové bohaté,
s prevahou zmlazenych dfevin stromového patra. Udolni jasanovo-olové luhy jsou
Cast¢ zejména v rozsahlych lesnich celcich, v nizSich polohach vSak byly vlivem
cloveéka Casto omezeny na uzké pruhy kolem tokii.

Typicka druhovéa kombinace jasanovo-olSovych luht:

Acer platanoides javor mléc¢

Acer pseudoplatanus javor klen

Aldus glutinosa olse lepkava
Fraxinus excelsior jasan ztepily

Primus padus subsp. padus stiecha obecna prava
Ribes uva-crispa srstka angrest
Sambucus nigra bez Cerny

Sambucus racemosa bez hroznaty

Mezofilni kioviny — husté, Casto trnité kioviny, vysoké kolem 2-5m, druhové bohaté,
casto velkoplosné nebo liniové. Vesmes maji vice dominantnich druhti, nej¢astéji slivon
trnka, hloh obecny a riize Sipkova. Rostou na Cerstvé vlhkych az suchych puadach na

riznych podkladech na rovinach i svazich vSech orientaci od nizin do podhorskych
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poloh. Casto jde o enklavy v primarnim bezlesi, napf. pfirozené i sekundarni lesni plasté
na rozhrani se skalami, suchymi travniky ¢i loukami, velmi hojné o meze podél cest a
opuiténé louky, pastviny nebo pole. Pokryvaji vétsinu tizemi CR, nejhojn&jsi jsou
v teplych a suchych oblastech s mozaikovitou kulturni krajinou na ¢lenitéjSim reliéfu.
Tato vegetace je vSak vzacnd nebo chybi v moderni agrarné-pramyslové krajin€ nizin,
v podmacenych panvich, jako je Tiebonsko, v pohrani¢nich pohotich a v nejvyssich
gastech Ceskomoravské vrchoviny. Jsou to jednak husté porosty s pievahou silné
klonalnich ket (napft. slivon trnka) a s fidkym podrostem, jednak skupinovité porosty
vysokych ketli (napi. hloh), vétSinou se silngji zapojenym podrostem. Porosty jsou

ohrozovany eutrofizaci, §ifenim ruderalnich druhti i sukcesi.

Typicka druhova kombinace mezofilnich kiovin:

Crataegus laevigata hloh obecny
Primus avium tieSen ptaci
Primus spinosa slivon trnka
Prus pyraster hrusen polnicka
Rosa canina raze Sipkova

3.1. POPIS RESENEHO UZEMI

Odkalist¢ je ohrani¢eno rtznorodymi plochami, které jsou vysledkem mnohaletého
vyvoje v prostoru slouzicim pro ukladani popilku z nedaleké teplarny (odkalisté¢ bylo
postupné rozsifovano). Za hrazovym systémem se nachdzi témét vyhradné (s vyjimkou
lesniho porostu na jihovychodé lokality) antropogenni vegetace, ruderalni bylinnd i
kfovistni spolecenstva. Vyskytuji se zde tyto néasledujici biotopy.

Antropogenni plochy se sporadickou vegetaci, na kterych je vyvinuta sporadicka
vegetace pokryvnosti 10%, ptipadné jsou Gplné€ holé, bez vegetace

Ruderalni bylinnd vegetace tvofena porosty ruderalnich a synantropnich bylin,
jednoletych i1 vytrvalych, ¢asto s dominanci invaznich druhti. Na mnoha mistech se
v terénu prolinaji s biotopy sekundarnich travnikl, mokiadt nebo pobtezni vegetace.
Kioviny sruderdlnimi a nepivodnimi druhy jsou clov€kem siln€ji naruSené a
ovlivilované kioviny s hojnymi ruderdlnimi druhy. Dale se jednd o vysadby
nepuvodnich druht ketii. V ruderalizovanych kfovinach nej€astéji pfevladaji bez cerny,

Casté jsou ostruziniky.
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Spontanni nalety pionyrskych stromovych dfevin na nelesnich plochich tvofi mensi
lesiky na puvodné nelesni pudé prevlada Betula pendula, Pinus sylvestris, Populus
tremula a Salix caprea.

Nelesni stromové vysadby se nachéazeji v okoli hrdzovych systému s prorustajici
travinnou nebo i kfovinnou vegetaci.

Vodni nadrz bez ochranarsky vyznamné vegetace v blizkosti okraji odkaliSté postupné
zarustd expandujicimi rdkosinami. Vegetace makrocyt chybi nebo je zastoupena pouze
jednim nebo nékolika malo béZznymi druhy eutrofnich vod, napt. okiehkovitymi (Lemna
gibba, Lemna minor, Lemna trisulca), tzkolistymi rdesty (Potamogeton crispus, P.
pectinatus a P. pusillus). Soucasti tohoto biotopu jsou pomérné ¢etné populace vodnich
ptaku.

Rakosiny eutrofnich stojatych vod tvoii strukturné jednoduchou vegetaci s pfevahou
mohutnych bahennich travin dosahujici, vysky az 3m.

Mokiadni vrbiny jsou slozeny z ketfovych nebo stromovych vrb s dominantnimi vrbami
Salix aurita, Salix cinerea nebo Salix pentandra. Vrbiny jsou doplnény ostruziniky,
kruSinou olSovou (Frangula Aldus), s pfimési stiechy obecné (Primus padus subsp.
padus). Vyznacuji se neostrou hranici mezi kefovym a stromovym patrem.

Vysoké mezofilni a xerofilni kioviny — husté (Casto 1 trnité) kfoviny, vysoké kolem 2 —
Sm, druhové relativné bohaté, maji vice dominantnich druhti. V podrostu je vyrazné
odliSen svétly a suchy okraj kioviny s vyskytem druht sousednich travnikti nebo lemt
od stinného, mén¢ zarostlého vnitiku s nitrofilnimi a mezofilnimi druhy.

Nizké xerofilni kfoviny — nizké kioviny, ¢asto maloplosné (asi do 30 m?), tvoiené
jedinym klonem kefe. Vyvijeji se vesmés v kontaktu se suchymi travniky a suchymi
bylinnymi lemy, z nichz vznikaji pfirozenou sukcesi. V porostech jsou zastoupeny
rizné bylinné druhy pfesahujici z okolni vegetace, jejich pokryvnost je vSak nizka

vlivem konkurence ketil. Sukcesi po Case prechazeji ve vysoké kioviny.
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4. METODIKA PRACE

4.1. ZAKLADN{ CHARAKTERISTIKA NAVRZENE ZMENY DOTCENEHO
UZEMI A JEHO VYUZITI

4.1.1 SOUCASNY ZPUSOB UZiIVANI DOTCENEHO UZEMI

Odkalisté Hodgjovice slouzi k ukladani popelovin z Teplarny Ceské Budgjovice a
vytopny Nové Vrato od roku 1982. Celkova ulozna kapacita odkalisté je 3,7 mil. m3, do
konce roku 2003 bylo ulozeno 2 384 693 m?.

Odkaliste je tvofeno zakladni hrazi a systémem zvySovacich hrazi. V nejvyssi skladbé
(v zapadni casti v nejhlubsim misté vyuzitého udoli) je celkem 5 hrazi. Znaceny jsou
zéakladni — III/1 (kota koruny 423,00 m n. m.), I11I/2 (425,50 m n. m.), III/3 (428,00m n.
m.), 1II/4 (430,50 m n. m.) a III/5 (433,00 m n. m.). Soucasti hrdzového systému je
systém drenazni. Ten slouzi k podchyceni prisakovych vod i vod povrchovych
z hrdzového systému. Tyto vody jsou ndsledné¢ svedeny do jimek prisakii v ¢erpacich
stanicich. V provozu jsou dvé Cerpaci stanice drenaznich vod. V zapadni ¢asti pod
zakladni hrazi u vtoku Hod&jovického potoka do zatrubnéni pod odkalistém (dale CS1)
a vySe polozena Gerpaci stanice pii vychodnim okraji odkalisté (dale CS2). Do jimky
pod CS1 jsou svedeny veskeré drenazni vody z hrazi zapadnich (I1I/1 — III/5) a severni
&asti hraze I11/5. Z CS1 je mozno drenazni vodu &erpat zpét do odkali§té, prepoustét do
potrubi vratné vody zpét do teplarny nebo v pfipadé potieby fizené vypoustét do
Hodéjovického potoka. V piipadé vypadku Cerpadel vody ptepadaji do Hodéjovického
potoka veskeré drenazni vody. Do jimky pod CS2 je svedena drenazni voda
z vychodnich hrazi 111/4 a 111/5. Z jimky pod CS2 je veskera voda pieéerpavana zpét do
odkalisté.

Pivodni koryto Hodé&jovického potoka bylo nejdiive prelozeno mimo uzemi zabrané
odkalistém na severni svah udoli, za hraz I1I/4. Ve stavbé III/5 bylo toto koryto znovu
pfeloZzeno a zakryto vzhledem k dalSimu rozsiteni odkalisté, takze dnes prochazi
Hod¢jovicky potok tunelem skrz odkalisté. Byl vybudovan novy systém piepadovych
vezi a potrubi vratné vody. Soucasti odkalisté jsou nasledujici objekty: hraz, zatizeni
pro kontrolni meéfeni zajiStované pro UcCely technicko-bezpecnostniho dohledu,
struskovody, potrubi posttiku, zavlahové soupravy s postiikovaci, prepadové véze,
potrubi vratné vody, pielozka potoka, ¢erpaci stanice postfiku a prusaki, jimka prasaka
a obsluzné komunikace. Odkalist¢ Hod¢jovice dnes slouzi predevSim pro ukladéani

materialll vznikajicich pii spalovani fosilniho paliva, Gpravé vody a vlastnim provozu
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ceskobud¢jovické teplarny a vytopny Nové Vrato. Jednd se o popilek a Skvéaru
z provozu kotll, pouzité ionexové hmoty a kaly z tpravny vody, praci vody z filtrti a
provozni vody, které nejsou odvadény piimo kanalizaci (chladici vody z expandért,
odpadni vody z drtice, splavovani skvary atd.). Pfeprava popela a skvary do odkalistée je
z teplarny zajiSténa hydraulicky a z vytopny Nové Vrato autodopravou. Tuhé odpady
vzniklé po spalovani hnédého uhli v kotlich teplarny jsou splavovany vodou do
bagrovacich jimek a odtud v fedéném stavu dopravovany ptes bagrovaci stanici pomoci
Cerpadel a potrubi struskovou na odkalisté. Na odkalisti je hydrosmés rozvadéna
potrubnim rozvodem a vuréenych mistech je pomoci naplavovacich odbocek
vypousténa na odkali§té. Struska a popilek po naplaveni sedimentuji a odsazena voda
zbavend mechanickych necistot je jimana dvojici ocelovych piepadovych vézi a dale
pak svedena odpadnim ocelovym potrubim do teplarny, kde se vyuziva k dalSimu
splavovani. V Cerpaci stanici drenaznich vod pod odkali§tém je téZ mozno tuto vratnou
vodu prepoustét do Cerpaci jimky drenaznich vod a Cerpat zpét na odkalisté jako
prusakovou vodu (poptipad¢ téz jako vodu postiikovou pro skrapéni obnazenych plazi).
Odkalisté popelovin Hod¢jovice je dle zdkona ¢. 254/2001 Sb., O vodach, ve znéni
pozd¢jsich zmén a dopliikil, charakterizovano v souladu s §55 jako vodni dilo. Cilem
rekultivace odkalisté popelovin je uvedeni vodniho dila do neSkodného stavu (z pohledu
technicko - bezpe¢nostniho dohledu a jeho vlivu na okolni Zivotni prostfedi) a jeho
nasledné¢ zruSeni, vcCetn¢ zruSeni povoleni k nakladdni svodami pfisluSnym
vodohospodatfskym orgdnem dle wustanoveni § 12 téhoz =zakona. Povinnosti
provozovatele po ukonceni €innosti a zaplnéni zbytkové ulozné kapacity odkalisté je

toto vodni dilo rekultivovat.

4.1.2. NAVRHOVANA ZMENA VYUZIT] UZEMI
Navrhovana zména spociva fakticky v ukonceni uzivani odkali§t¢ k jeho pivodnimu

ucelu. Rekultivace predstavuje zavrSeni zmén v ptivodnim izemi vyvolanych stavbou a
provozem odkalisté. Pfi zachovani naplavenych materialti v této lokalit¢ a faktické
nemoznosti vratit stav do podoby ptfed zacatkem ukladani predstavuje rekultivace
opusténi technického zatfizeni s jeho uvedenim do co mozna nejpiijatelnéjsiho stavu
z hlediska bezpecnosti, funkce v krajiné a vlivu na okoli. Konec¢nym cilem rekultivace
odkalist¢ Hodé&jovice je zruSeni odkalisté jako vodniho dila. Jedna se o trvalou zménu

vyuziti izemi.
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4.1.3. ORIENTACNI UDAJE O ZMENE VYUZIT{ UZEMI

Zemni prace spojené s pretvarovanim povrchu odkalisté a odtézeni nejvyssi hraze I11/5
budou provadény na plose 353 000m? (bez ploch felonii), biologicka rekultivace bude
provedena na plose 477 896m?. Zména vyuziti vyvold i zménu druhu pozemku. Toto
bude feSeno po realizaci zhotovenim nového geometrického planu s novym rozdélenim
pozemk na ostatni plochu a vodni plochu. Tato zména vyuziti uzemi je podle §80 odst.
2 pism. e) stavebniho zakona.

Na zékladé¢ geodetického zaméteni odkalisté Hod€jovice , které provedl Vladimir Postl
GESTA GP, Dobrovodska 53, 370 06 Ceské Bud&jovice v ¢ervenci 2004, a z Gdajb

provozovatele odkalisté¢ Hod¢jovice byly zjistény zakladni bilance odkalisté:

Objem ulozenych pevnych materidli 2384 693 m? (k 1.1.2004)
Zbyvajici kapacita do koty 432,50 m n. m 866,8 tis.m?

Objem volné vody pii hlading v urovni 431,30 m n. m. 496,2 tis.m?

Vodni plocha pii hladin€ v urovni 431,30 m n. m. 201,1 tis.m?

Celkovy objem vody v odkalisti cca 1800 tis.m?

Celkova plocha zajmového tzemi 52,6 ha

Teplarny maji k dispozici deponované materidly, s nimiz pocitaji do vlastni rekultivace:

Felonie zemin na odkalisti Mladé¢ (material do podorni¢ni | 190 046 m?

vrstvy)

Felonie ornice v severozdpadni cCasti arealu odkalisté | 5 780 m?

(material do vrchni vrstvy)

Felonie zemin v zapadni ¢asti aredlu odkali§t¢ (material | 930 m?

do podorni¢ni vrstvy)

Material k dispozici celkem 196 756 m?

Pro realizaci terénni Upravy pod biologickou rekultivacni vrstvu a protiprasna opatfeni

bude zvenc¢i dodano na stavbu 182 tis. m* vyplnovych materialt.
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5. UPRAVA UZEMi PO UKONCENI ZMENY VYUZITi UZEM{

Zmeéna vyuziti je dana pfimo Upravou uzemi — rekultivaci.

Vlastni rekultivace spoc¢iva v realizaci téchto objekti:

S 01 Pripravné préce, kaceni dievin

S 02 Terénni Gpravy pod biologickou rekultivacni vrstvu a protipraSna opatteni
S 03 Uprava Hodgjovického potoka

S 04 Povrchové odvodiovaci piikopy

S 05 Likvidace tunelu Hod¢jovického potoka

S 06 Likvidace prepadovych vézi a zatésnéni odpadniho potrubi

S 07 Likvidace nadzemnich ocelovych potrubi a jejich podpér

S 08 Likvidace vychodni erpaci stanice (CS2)

S 09 SniZeni Sachet drendzi hraze II1/5, zatésnéni svodnych potrubi drenézi od hraze
11/5

S 10 Odtézeni hraze I11/5

S 11 Uprava stavajiciho povrchového odvodnéni a pifjezdu

S 12 Biologicka rekultivacni vrstva

S 13 Biologicka rekultivace

S 14 Uprava monitorovaciho systému

Pred vlastnim zahajenim rekultivacnich praci bude upraveno vodni hospodafstvi
v teplarné tak, aby mohlo fungovat bez odkali§té. To v soucasné dobé slouzi teplarné
(kromé¢ k ukladani popilku a skvary) také k likvidaci vod, které nelze vypoustét volné
do toku nebo kanalizace, a jednak jako zdroj a akumulace provoznich vod. Do odkalisté
jsou odc¢erpavany i zaplavoveé vody ze sklepnich prostorti provozu na Novohradské ulici
pii povodnich. Zah4jeni vlastni rekultivace je piedbézné planovano na rok 2008. Postup
a rychlost rekultivace budou zdsadné ovlivnény pohybem hladiny vody v odkalisti.
S ohledem na ,,geotechnické a hydrogeologické posouzeni® je navrzen nasledujici
postup:

2008 — 2009 — vypusténi volné odkalistni vody, protiprasné oSetfeni obnazenych plazi
2010 —2011 — technologicka piestavka pro pokles hladiny podzemni vody v odkalisti
2012 — 2013 — prace v prostoru severné od stavajiciho tunelu Hodé&jovického potoka a
sanace jihozapadnich svahti do zemniku.

2014 — 2015 — po dalsim poklesu hladiny podzemni vody v centralni Casti odkalisté

bude mozno provést prace i v nejniz§ich mistech odkalisté, predpoklada se pokles
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hladiny podzemni vody v centralni ¢asti pod 423,00 m, v hrazovém systému pod 422,00
m. Technicka opatieni pro urychleni odvodnéni a zkraceni termind rekultivace odkalisté
nejsou navrhovana

2016 — 2018 — prace jiz budou omezeny pouze na biologickou rekultivaci.

Béhem rekultivace bude probihat sledovani poklesu hladiny vody v odkalisti a
v hrazovém systému. Pfi rychlej$im poklesu oproti pfedpokladim milize byt termin
rekultivace zkrdcen po dohod¢ investora s dodavatelem stavby. Moznost odchylky od

predpokladané rychlosti odvodnovani je redlna predevsim diky nehomogenité podlozi.

5.1. TECHNICKY POPIS JEDNOTLIVYCH OBJEKTU

S O1 Pripravné prace, kaceni dievin

Pted zahdjenim vlastnich zemnich praci bude vypusSténa volnd odkalistni voda.
Postupnému obnazovani plazi musi odpovidat postup S 02 — zakryvani ploch
protiprasnou vrstvou zeminy. Charakteristika odkalist¢ je uvedena v ptiloze ¢. 1. Pfi
odpousteéni pres piepadové véze vzniknou tfi laguny, rozdélené severni ¢asti hraze 111/4
a cestou vytvofenou v 5. stavbé v jizni ¢asti (odd€lujici plivodné jizni zemnik). Dalsi
snizovani hladiny je pak mozné odbouranim piepadovych hran vézi. Z nejhlubsich mist
muze byt voda odpousténa pomoci nasosky s vyuzitim potrubi postiiku a zatsténim do

Hod&jovického potoka u CSI.

Pti vypousténi je pocitano s timto limitem:

ROCNT o, max. 500 tis m*/rok
MESICNI. e, max. 100 tis.m3/mésic
Okamzité..........cooevvviinnns max. 25,0 I/s

Ptedpoklada se rovnomérné vypousténi priutokem 16 I/s.

Tento rezim vypousSténi je podminén novym povolenim k naklddani s vodami, kde
budou povoleny vyse uvedené limity.

Vramci S 01 bude déle odstranén porost dievin v uzemi kde budou probihat zemni
prace. Kromé vlastniho odkalisté se jednd 1 o felonie zemin. Odstranény budou stromy a
kete veetné kotentl. Ostatni vegetace (predevs§im rakosi v odkalisti) zistane zachovano.
Vzhledem k ofekavanym vertikalnim pohybtm pfi poklesu hladiny vody v odkalisti je
dotvarovani vyvolané rozkladem organické hmoty zanedbatelné a porost rakosi u¢inné

funguje jako protierozni opatteni.
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S 02 Terénni upravy pod biologickou rekultiva¢ni vrstvu a protiprasna opatieni
Zaroven s S 01 (ptipravné prace, kdceni dfevin) budou realizovana protiprasna opatieni,
spocivajici v zakryvani obnazeného popilku vrstvou zeminy. Pro zamezeni prasnosti je
postacujici vrstva 0,15 m. Realizovana budou okamzité po obnazeni plaze, jakmile to
bude technicky mozné. Pro rozhrnuti protipraSné vrstvy je nutno vyuZzit vhodnou
techniku (Sirokopasova mechanizace, zalozni stroj se samostatnou obsluhou a ocelovym
lanem pro pfipadné vyprosténi, pfi nezakrytych plazich pohotovost postiikovych
souprav atd.)

Pro vytvofeni konecného tvaru uzemi, ktery umozni povrchové odvadéni srazkovych
vod do Hodéjovického potoka, bude naplaveny povrch pietvarovan. Do nejnizsich partii
bude dovezen a ulozen vypliiovy materidl (zejména hlusina a jiny vhodny material,
odtézené popeloviny z mist vykopt, pfipadné sut’ z demolic provadénych v ramcei S 05,
S07aS09).

Po realizaci S 02 bude zvenci dodano na stavbu 182 tis. m* vyplnovych materiali.
Ocekava se pokles po 4 letech odvodnovani odkalisté, s ktery byl do vypoctu bilance
vypliiového materidlu zahrnut. Plan nasypt i vykopt bude v kone¢ném tvaru pod vrstvu
biologickou urovnana a zhutnéna.

S 03 Uprava Hod&jovického potoka

Hodé¢jovicky potok bude otevien v podobé revitalizovaného koryta v nové trase:
Otevien¢ koryto je dlouhé 520,42 m, vedeno je severn¢ od stavajiciho tunelu. Vlastni
pficny profil koryta bude slozeny viz. vykres D09. Pro zajisténi koryta potoka
v revitalizované podobé bude vytvoreno udoli Siroké 12,0 m. Nad nim jsou svahy ve
sklonu 1:3. Ve dné udoli je pak dva metry Siroké miskovité koryto, opevnéné
kamennym pohozem z tézeného kameniva. ZvInéni vlastni kynety pro pratoky do cca
Q30 je docileno zménou sklonii svaht miskovitého koryta (v pruhu 2,0m) od 1:8 do 1:2.
Zadouci je i rozdélovani kynety a jeji opétovné spojovani s vytvafenim ostrivki.
Zvyraznéna cClenitost koryta v daném pruhu 2,0 m miZze byt stavbou i ,opticky
piehnanou (rad€ji nez umirnénou). Naslednou pfirozenou c¢innosti potoka pfi
zvySenych prutocich pak bude Clenitost mirné¢ redukovana do ptirod¢ blizsi podoby.
Predpoklada se provadeéni vlastniho dna potoka jiz na rostlém terénu (pod Urovni
naplaven¢ho popilku). Pro podporu pozadovaného ptirodniho zaclenéni bude ve dné
vyhloubeno 6 mélkych protékanych tini (hloubka do 0,6 m, plocha do 6 m?). Vlastni
tin¢ budou bez opevnéni, koryto nad a pod tini bude opevnéno vétSimi kameny

(zapusténé kameny nad 50 kg). Podélny spad 0,6 — 0,789%. Tento spad se tyka
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vlastniho udoli (Ize s nim pocitat pii pievadéni povodinovych pritokil). Vlastni kyneta
pro bézné prutoky bude vyrazné delsi (diky zvinéni) a primérny spad bude pod 0,5%.

S 04 Povrchové odvodnovaci prikopy

Pro odvodnéni stfedni, nejhlubsi ¢asti odkalisté je navrzen odvodiovaci piikop délky
344,48 m. Zautstén je do Hod¢&jovického potoka v km 0,170 tpravy (S 03). Vlastni
koryto piikopu je lichobéznikové, Siika ve dné je 0,5 m, hloubka 0,5 m. Dno je
opevnéno kamennym pohozem z téZeného kameniva, svahy jsou osety travou. Nad
pfikopem je terén upraven do sklonu 1:5. Podélny spad je 0,5%, v useku km 0,08995 —
0,18995 je spad 1,0% (v této casti je ocekavan vyraznéjsi pokles pti dotvarovani). Délka
224 m je provadéna ve vykopu. Ten bude upraven 0,5 m pod troven dna, prehutnén a
dosypan zeminou pod opevnéni. Délka 120 m je v nasypu. Vypliova vrstva pod
pfikopem bude hutnéna na 96% PS. Stavajici oteviené piikopy vné hraze I11/5 ziistanou
zachovany az na useky feSené v SO 11 (uprava stavajiciho povrchového odvodnéni
piijezdu). Pokud dojde k jejich poskozeni béhem stavby, budou obnoveny.

S 05 Likvidace tunelu Hodéjovického potoka

Stavajici zelezobetonovy tunel Hod¢jovického potoka bude pii vtoku a vyusténi zcela
odbouran ( v délce celkem cca 130,0 m). Ve zbyvajicim useku bude odbourdni
provedeno minimdlné¢ 0,5 m pod konecny povrch rekultivace. Sut bude vyuzita
k recyklaci, poptipadé pouzita po kusech do 0,5 t do vypliiové vrstvy. Predpoklada se
demolice tézkou mechanizaci bez trhacich praci. Pfipadné vyuziti odstieli nutno
pfedem posoudit a odsouhlasit investorem, organem TBD a pfisluSnym
vodohospodatskym organem.

S 06 Likvidace dvou prepadovych vézi v zatésnéni odpadniho potrubi

Pted zasypanim piepadovych vézi bude zatésnéno odpadni potrubi od vezi. Zatésnéni
bude provedeno betonovou zalivkou. Minimalné 0,6 m od vtoku dovniti bude potrubi
zazdéno betonovymi cihlami na cementovou maltu, po zatvrdnuti bude na konec potrubi
provedeno bednéni pro zaliti betonového bloku. Pouzity beton B20VHI14. Odpadni
potrubi bude obdobnym zplsobem zaslepeno 1 v mist¢ armaturni Sachty pod hrazi.
Armaturni Sachta pak bude zruSena (po odbourani vrchni ¢asti cca 0,5 m bude
zasypana). Vlastni ocelova konstrukce prepadové véze bude po Castech odstranéna a

odvezena do Srotu (hmotnost jedné je cca 5000 kg).
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S 07 Likvidace nadzemnich ocelovych potrubi a jejich podpér

jedna se o potrubi hydraulické dopravy na odkalisti a potrubi postiikd. Predpoklada se
nafezani potrubi do 1,5 m a odvoz do Srotu. Potrubi 324 x 12,5 mm ma celkovou délku
1 465,3 m, potrubi 219 x 63 mm je dlouhé 1 457,0 m. Odstranény budou 1 podpéry
téchto potrubi a podpéry, které ziistaly na nize polozenych hrazich. Prefabrikované
podpéry budou odstranény celé, podpéry lité se zdkladem budou odbourany min 0,2 m
pod povrch terénu. Nasledné bude povrch pod podpérami dosypan humoézni zeminou a
oset. Ocelové podpéry a casti budou odvezeny do Srotu, prefabrikované a betonové ¢asti
budou odvezeny k jinému vyuziti, popt. vyrobé recyklazi. Mozné je i jejich ulozeni do
vyplnoveé vrstvy.

S 08 Likvidace vychodni ¢erpaci stanice (CS2)

Po ukonceni plaveni a poklesu hladiny podzemni vody u vychodni ¢erpaci stanice bude
vymontovana a odvezena technologie z vlastni jimky a odpojen bude ptivod elektrické
energie. Nasledné¢ mize byt jimka zasypana bez odbourdvani (zakryta bude néasledné
dostate¢né¢ mocnou biologickou vrstvou v ramci S 12 (biologickd rekultivacni vrstva).
Odstranéno bude téz oploceni Cerpaci stanice.

S 09 Likvidace Sachet drenaZzi hraze III/5, zatésnéni svodnych potrubi drenazi od
hrédze III/5. Po poklesu hladiny pod hrazi III/5 pod troven 428,00 m n. m. budou
zatésnéna svodna drenazni potrubi (ve Ctyfech Sachtach). Svodna potrubi budou nejprve
ucpana, nasledn¢ bude celé dno Sachty zabetonovano betonem B20VH4. VSechny
Sachty na hrazi III/5 budou snizeny o 1,8 m, takze budou po realizaci S10 (odtézeni
hraze III/5) a S 12 (biologickd rekultivaéni vrstva) pod koneénou urovni povrchu
rekultivace.

S 10 Odtézeni hraze I11/5

Odtézovani nezasahuje do plosného drenu, u vzdusni paty hraze se zahloubi pouze 0,1m
a v jednom spadu bude hraz sefiznuta k naplavenému povrchu na stran¢ navodni ( kota
cca 431,60m n. m.).Material z odtézené hraze bude vyuzit do vypliové vrstvy. Do
¢tvrté hraze nebude zasahovano ani na vychodni stran¢ odkalisté. Tato hraz zde bude
prekryta navezenou vrstvou vyplilového a biologického materialu.

S11 Upravy stavajiciho povrchového odvodnéni piijezdu

Stavajici povrchové odvodnéni zistdva zachovano prakticky v celém rozsahu.
Upraveno bude nové napojeni piikopu v severni Casti do nové otevieného koryta.
V severovychodni ¢asti bude zruSen piikop v délce 40 m. Nové napojeni ma délku 22,0

m. Z toho 6 m bude zatrubnéno, 16,0 m bude provedeno v obdobnych betonovych
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zlabovkach jako stavajici odvodnéni (Ize pouzit neposkozené zlabovky z rusené Casti).
Zlabovky budou uloZeny do 0,1 m betonu B15. Ve svahu budou zajistény betonovym
prahem 1,0/0,6/0,9 m. Pod svahem je koryto ukonfeno kamennym zihozem.
V severozapadni ¢asti bude zruseno 11 m ptikopu u vyusténi stdvajiciho tunelu. Stejné
dlouhé je i nové napojeni. Provedeni je obdobné jako u severovychodniho napojeni.
Pro zajisténi piistupu na plochu severné od oteviené¢ho Hod&jovického potoka bude
pravy bieh v délce 50 m opevnén silni¢nimi panely. Ulozeny budou do piskového loze
0,1m, hrana bude 1,0 m od horni hrany pravého brehu. Kromé zpevnéni cesty tak bude i
vymezena trvald poloha cesty na pozemcich 719/12 a 719/1.

S 12 Biologicka rekultivaéni vrstva

Biologicka vrstva rekultivace bude poklddana na upraveny povrch naplaveného popilku,
nebo vypliové vrstvy. Celkova mocnost je 1,0 m. Rozd¢lena je na spodnich 0,7 m
(vrstva podorni¢ni) a vrchnich 0,3 m. V misté hraze I1I/5 bude ulozena v mocnosti 0,1 —
1,0 m. Neuvazuje se hutnéni této vrstvy, pfi nasypu tedy musi byt pocitano
s pfirozenym slehnutim. Pro realizaci S 12 bude vyuzit materidl, ktery mé objednatel
v soucasné dob¢ k dispozici:

deponie zemin na odkalisti Mladé

deponie ornice v severozapadni ¢asti arealu odkaliste

deponie zemin v zapadni Casti aredlu odkaliste.

Povrch pod ulozenymi deponiemi bude po odtézeni ohumusovan ve vrstvé mocné
minimaln¢ 0,1m. Celkova potfeba materidlu pro biologickou rekultivacni vrstvu je
332 729 m?, pro ohumusovani ploch pod deponiemi je potieba 318 m?*.

Pfi vyuziti materialu na feloniich je potieba jesté dodat:

41 934 m? do podorni¢ni vrstvy

94 357 m? do vrchni vrstvy 0,3 m.

S 13 Biologicka rekultivace

Zpusob biologické rekultivace urcuje konecné zaclenéni zrekultivovaného tzemi do
okolni krajiny — ptechodu Ceskobudgjovické panve do hrasté Rudolfovského prahu.
Z pohledu katastru nemovitosti (podle katastralniho zakona) Ize zrekultivovanou plochu
zatadit do lesnich pozemki, n€kterého druhu zemédé€lského ptidniho fondu (orna ptda,
zahrady, louky, pastviny apod.) nebo do ostatnich ploch, coZz je povazovano za
optimalni feSeni. Tim bude vylouceno piimé hospodarské vyuziti a minimalizovano

nebezpeci znecisténi potravniho fetézce kontaminujicimi latkami. Dle aktudlniho stavu
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v krajin¢ je snaha zapojit danou lokalitu po konzultaci s organy ochrany pfirody a
krajiny do vegetace okolni krajiny a navratit tak izemi piirodé.
S14 Uprava monitorovaciho systému

Pted odtézenim hraze III/5 budou odstranény tyto body monitorovaciho systému na

hrazi:
Sledovaci body: Piezovrty Sledované body
P1004 2/8 1-502
P1005 3/9 1-503
P1006 4/9 1-504
9/2 1-505
10/2 1-506
11/2 1-507
12/2 1-508
16/1 1-509
16/4 1-510
17/1 1-511
17/2 1-512
17/3 1-513
17/4 1-514
18/1 1-516
1-517
1-518

Podminkou je pokles hladiny pod hrazi III/5 pod urovent 428,00 m n. m. (ve vychodni
&asti 429,00 m n. m.) a souhlas organizace provadé&jici TBD a rezimni sledovani. Cést
sledovani bude presunuta na hraz I1I/4, kde byly sledovany pted stavbou 5. hraze. Pti
pozorovani necekanych anomalii je moZzno né&kterd pozorovaci mista navrzend na
zruseni docCasné zachovat pro dalsi sledovani (odtézeni by v okoli monitorovaciho mista
nebylo docasné provadéno). Po vypusténi volné vody v odkalisti budou uvnitt odkalisté
v ose puvodniho udoli provedeny 3 vrty pro sledovani pribéhu poklesu hladiny

podzemni vody v prostoru odkalisté. Hloubka vrt bude 8,0 m.
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5.2. ZAKLADNI UDAJE O PROVOZU NA DOTCENEM UZEMI
Rekultivace bude provedena na ,ostatni plochu®. Po zruseni odkalist¢ jako

vodohospodarského dila nebude v lokalité fizené provozovana dalsi Cinnost vyrobni, ani
nevyrobni povahy. Po ukonceni rekultivace nebude lokalita zatézovana dopravou,
manipulacemi, skladovdnim, v lokalit¢ nebude provozovdna Ccinnost spojena
snavazenim surovin a materiald, v lokalit¢ nebude provozovana cinnost spojena
s produkci odpadii, s potiebou vody a energii, nebude zde provozovana ¢innost spojena
se znecistovanim ovzdusi ani ¢innost spojend se zvySenou hlu¢nosti.

Po ukonceni rekultivace nebude v lokalité provozovéana c¢innost vyZzadujici branit
nepovolanym osobam ve vstupu do zrekultivovaného prostoru, proto se nepocitd

s oplocenim ani s jinymi zabranami.

5.3. POPIS VLIVU NAVRZENEHO ZPUSOBU VYUZIT{ UZEMI{ NA ZIVOTN{
PROSTREDI A OCHRANU ZVLASTNICH ZAMERU

Rekultivace bude provedena na ,ostatni plochu“. Po zruSeni odkalist¢ jako
vodohospodaiského dila nebude v lokalité¢ provozovana dalsi ¢innost vyrobni povahy,
kterd by mohla mit vliv na zdravi osob nebo Zivotni prostfedi. Samotna rekultivace
vraci technicky vyuzivané¢ tizemi do podoby odpovidajici sou¢asnému pozadavku na
ochranu pfirody a krajiny i1 v té€ lokalite, kterd byla vyznamné zasazena lidskou ¢innosti.
S 03 (tiprava Hod¢jovického potoka) je navrzen s ohledem na pozadavky uprav toki
v krajiné, realizovanych dnes casto z dotacnich titulti jako ,revitalizace vodoteci” a
»Znovuotevirdni zatrubnénych potokii ve volné krajiné”. Vlastni provoz tUzemi po
rekultivaci (jako ostatni plocha osazena dfevinami) neptfedstavuje ohrozeni ptirody,
krajiny a vodnich zdroju.

V rekultivovaném uzemi nebudou navrhovana ochranné a bezpecnosti pasma. Pro dalsi
obdobi ziistane ale zohlednéna skuteCnost, Ze se jedna o zrekultivované uzemi
s naplavenymi vice nez 2,4 mil.m*® popilkovych materidld a v delSim c¢asovém
horizontu zde bude dochazet k dotvarovani spojenym s poklesem hladiny podzemni

vody v ptivodnim odkalisti i v blizkém okoli.
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5.4. NAVRH RESENI OCHRANY DOTCENEHO UZEMI PRED NEGATIVNIMI
UCINKY VNEJSIHO PROSTREDI

a) Povodn¢

Upravy uzemi vcetné pravy Hodé€jovického potoka jsou navrzeny tak, aby nedochdzelo
k vétSim Skodam béhem povodni (mirné sklony svaht i podélné sklony potoka),

v mistech vyssich podélnych spadl a tedy vyssich rychlosti pti prevadéni povodiovych
prutok zastava zachovano stavajici opevnéni (pfedevsim panelové opevnéni potoka
pod hrazemi).

b) Sesuvy pudy

Vlastni rekultivace fesi stavajici erozi svahli v misté ptivodniho zemniku — zde je
navrzeno zmirnéni sklonu svahu s doplnénim svahovych lavic a zakryti povrchu
biologickym materidlem s néslednim osetim. V rdmeci rekultivace nejsou na celém
uzemi vytvareny svahy prudsi nez 1:3, které pii uziti materiald z deponii a bézné
dostupnych zemin zistavaji bezpecné stabilni. Po zapojeni pokryvného porostu jsou
tyto svahy odolné i k povrchové erozi.

¢) Poddolovani

Uzemi poddolovéano neni.

d) Seizmicita

V uzemi nejsou navrzeny objekty, které by mohly byt pfimo ohroZeny timto jevem.
Uzemi je mimo aktivni oblasti a hrizovy systém byl posuzovan pred vlastni vystavbou
na zasadé¢ nejpiiznivéjsi podminky pii provozu odkalisté oproti podminkam po
rekultivaci (po vypusténi a zaklesnuti hladiny podzemni vody).

e) Radon

Soucasti rekultivace nejsou objekty k trvalému obyvéani/uzivani osobami. Zatizeni
oblasti radonem nebylo posuzovéano.

f) Hluk

Zatizeni oblasti hlukem je predevSim od provozu na Ledenické silnici, vzroste
v budoucnu v souvislosti s planovanou vystavbou délnice a jejim provozem
bezprosttedné pod rekultivovanym odkalistém. Upravy svysadbou dfevin na
rekultivované plose budou oproti volné plose nad pivodnim odkalistém pisobit

priznivé, primarné protihlukova opatieni vSak nejsou navrhovana.
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6. BIOLOGICKA REKULTIVACE

Odkaliste navrhuje po provedené technické rekultivaci zatravnit, osazet kefi a stromy a
ponechat jako ostatni plochu. Biologickd rekultivace tvoii z pohledu sadovnicko —
ekologického jeden celek, plocha rekultivovaného tzemi bude navazovat na okolni
krajinu 1 respektovat vSechny pozadavky kladené na zakladané prvky uzemniho
systému ekologické stability (kalité se nachazi v prostoru, ktery je soucasti USES — viz
priloha ¢. 1). Oteviend vodote¢ (Hodé&jovicky potok) bude slouzit jako biokoridor, a
¢ast severné od této vodotece bude konstruovana zptisobem odpovidajicim interakénimu
prvku. Podle stejnych zasad (rekultivace v souladu s tvorbou krajinnych prvki
odpovidajicich pozadavkim na obnovu ekologické stability krajiny) je navrzena
rekultivace i zbyvajici asti odkali§té, jako soucast USES je vsak deklarovana pouze
¢ast plochy podél vodotece a severné od ni. Navrh ozelenéni (druhové spektrum,
hustota a prostorové uspoiadani vysadeb) je zpracovan podle metodik pro zpracovani
uzemnich systémil ekologické stability s tim, ze po dokonceni ozelenéni mize byt timto
zptisobem zrekultivovana plocha zaélenéna do mistniho USES (vyuZita jako interakéni
prvek, respektive biokoridor, jak je uvedeno na jiném mist¢). Poslani biokoridort je
umoznit migraci organismii mezi biocentry, jejich trvalou existenci ovSem nelze
v mnoha ptipadech prepokladat.

Interakéni prvky jsou zakladnimi skladebnymi ¢astmi USES na lokalni Grovni, jsou to
ekologicky vyznamné krajinné prvky a ekologicky vyznamna liniova spoleCenstva,
vytvarejici existencni podminky rostlinam a zivo€ichim a vyznamné ovliviujici
fungovani ekosystému kulturni krajiny. V mistim tzemnim systému ekologické stability
zprostiedkovavaji interak¢ni prvky pfiznivé pisobeni biocenter a biokoridorti na okolni,
ekologicky méné¢ stabilni krajinu (v tomto ptipadé¢ devastovanou provozovanim
odkaliste). Rekultivace bude technicky provedena tak, aby byl vyloucen prinik
cizorodych latek do potravinového fetézce, do povrchovych a podzemnich vod a

ovzdusi.

6.1. VYMEZENI KOSTRY EKOLOGICKE STABILITY, NAVAZNOST NA USES

Kostru ekologické stability tvoii v soucasnosti existujici ekologicky vyznamné

vvvvvv

nepfiznivym ptirodnim podminkam, nebo v téch uzemich, které zriznych divoda
nebylo mozno vyuzivat, ani jinak ovliviiovat. Soucasny stav ekologickych funkci

krajinnych segmentii okolo odkalisté je neuspokojivy predevsim s ohledem na jejich
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celkové nizky rozsah dany dlouholetym vyuzitim prostoru na okraji krajského mésta a
lesnich porosti s degradovanou druhovou skladbou. Na ekologickou stabilitu v okoli
odkalisté velmi pfiznivé plisobi pfitomnost porosti s vysokym zastoupenim listnatych
drevin, travnich porostli v kategorii ekologické stability 3 a vice (a to 1 na vlastni ploSe
odkalisté). Vyhodnoceny byly hydrologické a dalsi biotické poméry ve vztahu
k zastoupené¢ vegetaci a zamérim rekultivace, kterd byla rovnéz konfrontovana
s pfisluSnou zahradnickou a sadaiskou literaturou. Severni Casti odkalist¢ prochazi
lokalni biokoridor, ktery bude kopirovat odkryty Hodéjovicky potok. Zamérem projektu
ale neni omezit se pouze na okoli vodotece, protoze odkalisté lezi v ochranném pasmu
prvku USES nejvyssiho fadu — nadregionalniho biokoridoru, konkrétné jeho mezofilni
bucinné osy. Znamena to, ze vSechny plochy o stupni ekologické stability 3 a vice v této
ochranné zoné jsou soucasti nadregionalniho biokoridoru. Nadregionalni biokoridor
tvofi osa a ochrannd zéna. Ob¢ ¢asti jsou jeho neoddélitelnou soucasti a po celé plose
koridoru se podporuje tzv. koridorovy efekt. Charakter nadregiondlniho biokoridoru a
jemu odpovidajici konkrétni feSeni je ovlivnéno tizemim, jimZ biokoridor prochazi,
antropogennimi bariérami a dal§imi faktory. Z vySe uvedenych diivod bude proto celé
plocha (co se ty¢e vegetadnich prav) konstrukéné pojata jako prvek USES (podle zasad
vybéru dfevin pro takové vysadby s vyloucenim allochtonnich dfevin, uziti odpovidajici

smési pro zatravnéni, zpusob zalozeni a zejména nasledné udrzby a podobn¢).

6.2. DRUHOVE SLOZENI ZAKLADANEHO POROSTU

Po ukonceni technické ¢asti rekultivace bude bezprostiedné navazovat biologicka ¢ast
stavby. Po kone¢ném urovnani povrchu odkalist¢ a ptipravé povrchu k seti bude
v nejblizsich agrotechnickych lhitach (jaro, podzim) zahdjena biologicka rekultivace.
Ta bude redln¢ zahajena tim, ze upravena plocha bude okamzité¢ oseta odpovidajici
travni smési. Timto okamzitym osetim je mysleno zalozeni travniho porostu v jarnim
nebo podzimnim obdobi po urovnani povrchu biologické vrstvy a po slehnuti
navezenych vrstev. Osetim dojde pfedevSim ke stabilizaci povrchu vytvofenim drnu a
kotfenového systému trav, ¢imzZ se vylouci prasna eroze v suchych a vétrnych obdobich
roku a minimalizuje se i vodni eroze. Po vytvofeni zapojen¢ho travniho porostu zacne
v biologicky aktivnich materidlech velmi rychle vznikat svrchni pidni horizont dilezity
pro naslednou vysadbu dfevin. Toto feSeni bude sice znamenat vyssi naklady na ozinani
v prvém roce po vysadbé, ale stabilizace povrchu a zahajeni tvorby ptiidniho horizontu v

co nejkrat$im case po urovnani svrchnich rekultivaénich vrstev je velmi dalezita.
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Travni porost bude zalozen béznymi agrotechnickymi opatienimi, pievazujici planina
bude oseta klasickym setim prostiednictvim seciho stroje na dobfe pfipravené loze,
svahy pro techniku obtizné ptistupné budou dosety rucné€. Pro travni porosty na tomto

stanovisti je navrzena nasledujici druhova skladba.

Druh

Mozné odrada

Procentické zastoupeni

Kostrava Cervena -

Taborska, Felix

45

vybézkata

Kostrava Cervena - trsnatd | Barborka 20
Kosttava ovci Jana 25
Lipnice lu¢ni Slezanka, Miracle 9
Psinecek tenky Teno 1
Celkem 100

Je mozné s uspéchem vyuzit smés firmy Oseva UNI a. s., ozna¢enou jako VV-17, ktera
vytvaii velmi vytrvaly, nendrocny a suchovzdorny porost, vyznacujici se nizkym ristem
a vysokou odolnosti (véetné vylezeni pii mul¢ovani). Vysevek bude odpovidat cca 10g
travni smési na 1m? (celkem 3400 kg travniho osiva). ZaloZeni travniho pokryvu bude
provedeno v souladu s CSN DIN 18917 — Sadovnictvi a krajinafstvi — zakladéani
travnikd. Celkem bude oseto cca 34 ha zrekultivované plochy. Dieviny pro vysadby
jsou vybirany podle mistniho terénniho Setieni, klimatickych a potencialnich ptidnich
podminek, vegetacni geobotanické rekonstrukce 1 lesnickych typologickych map.

Cilovym typem dievinného spolecenstva by mél byt porost odpovidajici skupindm
mezofilnich ketli v mozaice se vzrostlymi dfevinami z acidofilnich doubrav. Podél
vodoteCe budou rovnéz vysazeny dieviny stanovistné odpovidajici, osazeni vlastnich
biehii ovSem neni s ohledem na nezbytnou udrzbu mozné. Podle zkuSenosti vSak velmi
rychle po dokonceni stavby dojde ke spontdnnimu vyskytu vhodné vegetace. Vedle
vegetacnich kritérii v dané lokalité¢ byl vybér dfevin rovnéz proveden s ohledem na
snizeni praSnosti lokality. Vysokou schopnost zachycovat prach ma liska obecna,
kalina, ptaci zob obecny i1 hloh jednosemenny. Zaroven vybrané druhy jsou s ohledem
na charakter lokality (mélky ptidni horizont a vysusna lokalita) odolné vici pfisuskim.
Pti zaclenovani lokality do okolni krajiny se ale zcela jist¢ uplatni pfirozena sukcese, a

to vCetné stromové vegetace.
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Pro rekultivaci odkalisté Hod&jovice byly vybrany tyto druhy stromt a kefd v téchto

konkrétnich poctech:
Nazev % Ks
Quercus robur — dub letni 28 1700
Sorbus aucuparia subsp. aucuparia — jefab ptaci | 12 700
pravy
Tilia cordata — lipa srdcita 17 1000
Acer pseudoplatanus — javor klen 17 1000
Acer platanoides — javor mlé¢ 8 500
Faxinus excelsior — jasan ztepily 8 500
Primus avium — tfesen ptaci 5 300
Primus padus subsp. padus — stiecha obecna prava | 5 300
Stromy celkem 100 6000

Navrzena druhova skladby ket:

Nazev % Ks
Crateagus laevigata — hloh obecny (ve 460 skupinach po 20 ks) | 31,0 9200
Primus spinosa — slivoii trnka (ve 310 skupindch po 25 ks) 26,5 7750
Ligustrum Bulhare — ptaci zob obecny (ve 100 skupin. po 30 ks) | 10,0 3000
Rosa canina — rtize Sipkova (ve 300 skupinach po 20 ks) 20,5 6000
Viburnum opulus — kalina obecna (ve 350 skupinach po 10 ks) 12,0 3500
Kefte celkem 100 29450

Zékladnimi dfevinami jsou tedy stromy a pocetnéjsi kete (trnka, ptaci zob a rtize), které
tvoii hlavni hmotu rekultivacni Upravy, nejlépe odoladvaji mistnim podminkam a
z hlediska cilového stavu jsou plné akceptovatelné. Doplitkkové dieviny piredstavuji
v prvnich letech po provedené biologické rekultivaci predevsim hlohy a kaliny, a také
,haletové™ druhy, protoze lze pocitat s postupnym nalétavanim (predevsim v okrajich)
pionyrskych dievin (bfiza, osika, javor klen, pfipadné borovice). Stromy a pocetnéjsi
ketfe budou sazeny na ploSe uvniti hrazového systému , v okoli nové vybudovaného

koryta Hod¢&jovického potoka a na ptilehlych plochach mimo hrazova systém odkalisté.
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Naopak pouze dopliikovymi mélcekotfenicimi ketfi (hloh, trnka, riZe, kalina) bude
osazen hrazovy systém, a to az po stabilizaci zrekultivovaného odkalisté (ukonceni
technické rekultivace, odstranéni odkaliStni vody, zatravnéni a vysadba dievin a ket
mimo hrazovy systém), které se piepoklada v horizontu 15 — 20 let od zahijeni
rekultivacnich praci. Navrhované dfeviny budou vysazovany v kvalité odpovidajici
Ceské technické normé — Vypéstky okrasnych dievin, vieobecna ustanoveni a ukazatele
jakosti. CSN 464902-1, kvéten 2001, kterou vydal Svaz $kolkaitt Ceské Republiky.
Plati pro dieviny ur¢ené¢ k vysadbam na trvala stanovisté nebo k dalSimu péstovani.
Konkrétné se jednd o Spicdky dvakrat piesazené, prostokofené, vysky 125-150cm.
Ostatni znaky jakosti budou dle uvedené normy a mezinarodnich znakt hodnot mladych
sazenic okrasnych dfevin, plivod materidlu ze Skolky spliujici pozadavky platnych
piedpisii, pfipadné i na zakladé normy CSN DIN 18 916, kapitoly 2.2 z pfirozenych
nepovazuje obvod kminku (uvadény pii bézné skolkaiské produkei), ale vyse uvedenou
celkovou minimalni vySku vysazovance (to znamena vzdalenost od kofenového krcku

po zivy terminal).

6.3. TECHNOLOGIE VYSADBY DREVIN NA REKULTIVOVANEM ODKALISTI
Zakladni norma je Ceska norma — Sadovnictvi a krajinaistvi — Vysadba rostlin.

CSN DIN 18916, &erven 1997, kterou vydal Cesky normalizaéni institut Praha.
Ptiprava ploch pted vysadbou se s vyjimkou vyseceni v misté vysadby neptedpoklada.
Vysadbové jamky budou vykopany podle kapitoly 4. normy, minimalné v Sitce 1,5krat
vys$i oproti kofenovému balu jednotlivych dievin. Vysazeni, fez a ukotveni musi
odpovidat téz kapitole 4. normy, zcela dostacujici je 1 kGl u stromi. Hnojeni
vysazovancl nepiedpokladdme vzhledem k charakteru technické rekultivace skladky,
protoze lze pocitat s dostatenym obsahem humusu i zdkladnich zivin. V dal$im obdobi,
kdy bude travnaty porost okolo sazenic pravidelné¢ mulcovan, dojde de skute¢nému

,»0ziveni‘ rekultivované plochy.

6.4. POVYSADBOVA PECE

vvvvvv

ponechén pfirozenému vyvoji, aby vznikalo skutecné ptirod¢ blizké prostiedi a nikoli
parkovy porost. Zavlaha je na zaklad¢ norem zélezitosti dokonCovaci péce a je zcela

z&visld na atmosférickych srazkach. Proto je soucasti vysadby zakladni povysadbova
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péce provedena zhotovitelem, ostatni péce je zélezitosti majitele pozemku. Ochrana
sazenic se musi provadéet podle kapitoly 4.9. vySe uvedené normy témi ptipravky, které
jsou aktualné registrovany v souladu se zakony CR. Piedpoklada se pravidelné koseni
plochy 2 -3x ro¢né v celé ploSe (mize byt nahrazeno i mul¢ovanim, ale s vétsi frekvenci
5 — 7x ro¢né). Dle metodik se plochy ketti kviili zvySené obtiznosti koseni neodecitaji.

Je ptedpoklad, ze po 3 letech po vysadbé budou dieviny jiz dostatecné vitalni a travni
porost stabilizovany. Poté by méla ze strany majitele rekultivovaného odkalisté
nastoupit bézna udrzba. Udrzba bude spoéivat v probirce nevhodnych dievin (napiiklad
trnovnikll) a v odstraniovani pifipadného ruderdlniho porostu, aby byl podpofen rust
vysazenych ket a pfijatych naletovych dfevin odpovidajicich navrzené druhové
skladb¢. Zaroven mtize byt v mistech pfirozenych naletd omezovéano koseni travnich
porostl. Vyznamnym faktorem pro budoucnost porostu je totiz skutecnost, ze 1ze podle
stavu vegetace na zrekultivovanych plochach ponechat jednotlivé néletové dieviny
(bfiza, osika, klen, pfipadné borovice) tak, jak bude postupovat pfirozena samovolna
sukcese. Kvalitni povysadbova péce je stejné vyznamna jako péce vysazovaci a bude
provadéna po dobu 3 nasledujicich kalendainich roka po vysadbé drevin (v pripadé
podzimni vysadby, v ptipadé jarni vysadby bude péce necelé 3 roky). Predpoklada-li se
vysadba dfevin na konci vegetacniho obdobi bézného kalendainiho roku, potom je

harmonogram péce v dalSich letech nasledujici:

Vysadbovy rok (od konce vegetace v kalendafnim roce do konce vegetacniho
klidu)

* vysadba sazenic

* zalivka v mnozstvi 5 I/ks/zalivku

* ochrana proti okusu

1. rok

e Gprava kofenové misy

* ndhrada neujmutych dfevin

* zalivka v mnozstvi 5 I/ks/zalivku
* celoplos$né vyzinani 2 — 3x ro¢né

* obnova ochranného natéru (napt. Morsuvin)
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2. rok
* zalivka v mnozstvi 5 I/ks/zalivku
* celoplo$né vyzinani 2 — 3x rocné

* obnova ochranného natéru (napt. Morsuvin)

3. rok
* zalivka pfi vyrazné atypickém priibéhu pocasi (v mnozstvi 5 1/ks/zélivku)
* fez zaméeteny na konené usmérnéni rastu vysazovanct

* celoplosné vyzinani 2 — 3x ro¢né

Po tfetim roce udrzby bude mozné zhodnotit stav porostu a navrhnout ptipadné dalsi
oSetfovani. Zamérem projektanta je ovSem opustit s veSkerou usmériiovaci ¢innosti

rekultivovany prostor v tomto obdobi.

6.5. UPRAVY NA PRECHODECH DO STAVAJICI VEGETACE

V okoli odkalisté se nachazi rtizné vegetacni formace, které budou z¢asti ponechany,
z¢asti pii (technické) rekultivaci naruSeny nebo pfimo odstranény. Typickym piikladem
je jihovychodni okraj skladky, kde dojde k napojeni na porost naletovych borovic, osik
a bfiz, které budou v maximalni mife Setfeny. Vznikne zde také ,,ohnisko*, ze kterého
se budou tyto dfeviny postupné dale Sifit smérem do plochy a bude pouze otazkou
udrzby a sledovaného vyvoje, jaky prostor bude témto pfirozené vznikajicim porostim
ponechan. Nelze jednoznac¢né wurcit, které konkrétni plochy bude naptiklad pfii
svahovani terénu mozné uchranit (zavisi na technickych moznostech pouzitych stroj,
unosnosti terénu apod.), zédkladnim pozadavkem vSak musi byt jejich maximalni

ochrana.
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7. VYUZITI REKULTIVOVANE PLOCHY V DELSIM CASOVEM USEKU

7.1. VYUZIT{ REKULTIVOVANE PLOCHY JAKO PRIMESTSKEHO LESA

Jedna z moznosti vyuziti plochy rekultivovaného odkalisté Hodé&jovice, je vyuziti

lokality jako ptiméstského lesa, coz je les zvlastniho uréeni se zvySenou rekreacni

funkci. Tyto lesy se ukazuji stale vice jako dulezitd soucést krajiny v okoli lidskych

sidel s vétSim poctem obyvatel. Jsou stale Castéji jednou z mala moznosti kratkodobé

rekreace, relaxace a pobytu v relativné neposkozené ptirod¢ oproti prostredi v centrech

mest. Velice dulezité z hlediska navstévnosti priméstského lesa je vzdalenost od

obytnych sidel, vzdalenost MHD, stav lesnich porosti (stafi, dfevinnd skladba,

prostupnost, a v neposledni fadé¢ vybaveni rekreacnimi prvky). Piiméstské lesy

poskytuji také utocisté fadé rostlinnych a zivocisSnych druhti. Ob¢ hlediska se podporuji,

nebot’ uchovani pfirodnich hodnot je nezbytné pro naplnéni funkce rekreacni oblasti.

Rekreaéni prvky bych navrhovala:

- ptisttesky, které poslouzi hlavné v letnich mésicich k posezeni nebo naptiklad i ke

grilovani

( stavby budou tvofit sloupy z nehotlavého materialu, jako je kamen, cihla ¢i beton,

stiecha bude pokryta keramickymi taskami, podlaha by méla byt bezprasna z betonové

nebo kamenné dlazby

- chodniky, které budou dostate¢né Siroké a vyuzitelné pro jizdu na koleCkovych
bruslich

- park uprostied plochy

- lavicky, které budou umistény po celé ploSe a zejména podél noveé upraveného

Hod¢jovického potoka a samoziejmé 1 v navrhovaném parku

- cvicebni konstrukce

- détské prolézacky

- orientac¢ni tabule, které budou znazoriiovat rozloZeni rekreacnich prvki a cely

piiméstsky les. Navrh piiméstského lesa viz ptiloha €. 2

7.2. NAVRH NAUCNE STEZKY O PROBLEMATICE REKULTIVACE PLOCHY

Naucna stezka by mohla byt vybudovana v ramci pfiméstského lesa. Spocivala by
v ukdzce celého procesu rekultivace odkalist¢ ve formé panelt. Panely by byly
rozmistény po celém uzemi vzniklého piiméstského lesa. Obsahové by na sebe

navazovaly a byly by oznaceny ¢iselnou fadou.
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Na téchto panelech by byly zndzornény:

stav odkalisté pred rekultivaci tj. funkéni odkaliste

- stav tésné pred rekultivovanim plochy

- dale pak fotografie postupnych uprav v radmci rekultivace

- stav jednotlivych rekultivacnich fazi

- vysledek rekultivované plochy

- fotografie jednotlivych let, nez piiméstsky les vznikl,
Myslim, ze by se na panelech méli objevit 1 naklady spojené s rekultivaci, aby lidé
veédéli, jak byla rekultivace odkalisté finan¢n€, a samoziejmé celkove, narocna a vice si
vazili moznosti tuto lokalitu vyuzivat. Kazdy panel nau¢né stezky by obsahoval otazku
s tématikou tykajici se rekultivace. Soutézivi navstévnici mohou na otdzky odpovidat a
kvalitu svych odpovédi zjistit u posledniho panelu. Na tomto panelu bude nainstalovan
automat, ktery odpovédi vyhodnoti a pfi spravném zodpovézeni vSech otdzek bude
navstévnik odménén publikaci ¢i mapou. Formou zdbavy se mohou lidé dozvédét
mnoho o znovuobnoveni krajiny pomoci rekultivaci. Pfinosné by to mohlo byt i pro
Skoly, které by mohly tuto stezku vyuzit jako ucebni pomiicku a pfitom stravit n&jaky

Cas v relativné Cistém prostredi.

7.3. MOZNOST BUDOVANI SPORTOVIST
Jako dal$i vyuziti rekultivované plochy odkalisté bych navrhovala vybudovani velkého

sportovniho aredlu, kde by byly:

tenisové kurty

- volejbalové, nohejbalové hiiste
- hokejbalové hiisté

- baseballové hiisté

- lezecké stény

- petangové hiisté

minigolf

Po celém aredlu by byly Siroké chodniky vyuzitelné pro koleckové bruslare a
samoziejmé pro cyklisty. Na odpocinek a relaxaci by slouzil velky park na okraji celého
arealu, kde by se nachazel kiosek s obcerstvenim.V piipadé¢ budovéani takového
sportovniho centra je nezbytné, aby se v jeho blizkosti nachazelo dostate¢né velké

parkovisté pro navstévniky. Lokalita, ve kterém by se centrum nachézelo, je dle mého
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nazoru k realizaci daného zaméru vhodné, a proto si myslim, ze by si brzo ziskala

mnoho pfiznivcl.

7.4. MOZNOST NAPOJENI NA CYKLOSTEZKY

Navrhovala bych vytvofit novou cyklostezku, ktera by vedla z Ceskych Bud&jovic po
biehu feky MalSe. Tato by se pozdéji napojila na cyklostezku ¢.1120 (Ledenice) ta by
byla propojena s cyklostezkou ¢. 1050 (Nové Hrady). V ptipadé, ze lidé zvoli za cil své
cesty Nové Hrady (¢. 1050), mohou si cestu zpfijemnit kolem feky a nemusi se na
¢.1050 napojovat jiz v Ceskych Bud&jovicich. Propojeni ¢.1120 a ¢.1050 bude pies
plochu rekultivovaného odkalisté, kde si budou moci lidé odpocinout v navrzeném
piiméstském lese s parkem a mnoha rekrea¢nimi prvky. Cyklostezka povede ptes
dalnici, proto bych zde navrhla postavit ,,Zeleny most“, ktery by umoznil ptfechod

pesim, cyklistim a také drobnym zivoc¢ichtm.

Vs

oye .
i~

(R

ol X o (NN

navrh dalnice navrh nové cyklostezky
LOKALNI CYKLOTRASA
Cislo trasy 1050
Priibéh trasy Ceské Budgjovice — Nové Hrady (hr.p.)
Délka v km 47
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LOKALNI CYKLOTRASA

Cislo trasy 1120

Prubé¢h trasy Ceské Budgjovice — Ledenice
Délka v km 12

LOKALNI CYKLOTRASA

Cislo trasy 1018

Prtbéh trasy Ceské Budgjovice — Cetvina — zfic.
Délka v km 57

7.5. DALNICE A REKULTIVOVANA PLOCHA

V konfiguraci terénu by neméla dalnice rekultivovanou plochu nijak narusit.
Rekultivovand plocha bude slouzit jako ochranny prvek pro moznou zéstavbu nad
plochou. Dale bude slouzit pro tuto zastavbu i jako hlukova bariéra. Samoziejmé zde
budou vznikat rizné emise, které ale myslim si nebudou nijak extrémné velké, aby
vedly ke znepokojovani. V pfipad¢, ze by na plose rekultivovaného odkalisté vznikl jiz
zminény piiméstsky les, mohl by poslouzit k odpocinku i projizdéjicim motoristim.
Dalsi moznou variantou je rekultivovanou plochu vyuzit pro primyslové a obchodni
ucely, dale také na vybudovani sklada firem nebo sbérné dvory, v ¢emz by byla blizkost
dalnice velkou vyhodou. Nebude piili§ dlouho trvat, kdy malé obce v blizkosti Ceskych
Budgjovic s timto méstem diky novym a novym zastavbach téméf splynou. Je mozna
1épe vyuzit tuto plochu pro primyslové ucely, sklady a nebytové prostory, nez timto

zabirat zemédélsky puadni fond.
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8. ZAVER

V teoretick¢ ¢asti mé diplomové prace jsem se zabyvala rekultivaci krajiny.
Shromazdila jsem dostupné tradi¢ni i1 zcela nové, aktualni informace o tomto tématu a
tématech snim souvisejicich,  viz.odbornd literatura uvedena v zavéru prace.
Analyzovala jsem a pak shrnula fakta, tykajici se napi. jednotlivych zptisobt ¢i fazi
rekultivacniho procesu, vlivu t€zby na krajinu, Zivotni prostiedi a prostor, ve kterém se
skladka odpadii, odkalisté nebo slozisté¢ nachazi.Téma rekultivace a otdzky s ni spojené
m¢ dlouhodobé zajima. Domnivdm se, ze feSi jeden z problémti nasi spolecnosti —
konflikt mezi vzristajicim tlakem na stidle vynosné&jsi ekonomiku a potifebou dnes uz
opravdu nezbytné ochrany naseho Zivotniho prostiedi. Rekultivace je jednou z cest, jak
mezi obéma pozadavky dnesni doby nastolit rovnovéahu.

Praktickou c¢ast diplomové prace jsem vénovala konkrétnimu projektu biologické
rekultivace odkalisté, leZictho na tzemi tfi obci — C.Budg&jovic, Srubce a Starych
Hodégjovic. V posledné jmenované obci pievaznou ¢ast zivota ziji a danou lokalitu
velmi dobfe znam. Pfi svych navrzich na vyuziti rekultivované plochy jsem tedy mohla
vychézet z konkrétnich znalosti dotéeného mista a okoli, 1 ptani a pozadavkl mistnich
obyvatel. Naprosta vétSina z nich rekultivaci vitd a té§i se na odprimysinéni krajiny a
dalsi pozitivni zmény, které rekultivace v prib&hu nasledujiciho desetileti pfinese.
Biologicka rekultivace je navrzena tak, aby po tfileté péci bylo tzemi ponechano vice
méné volnému, pouze mirn¢ usmériovanému vyvoji, kdy zasahy clovéka budou
postupné¢ doznivat a energetické a finan¢ni vstupy budou postupné utlumeny.

Byly vybrany dieviny, které spliuji stanovistni podminky a jsou pfirozenymi zastupci
vegetace okraje Ceskobudgjovického bioregionu, a travni smés, ktera pfili§ nevzrista,
ale vytvaii kompaktni drn odolny proti nepifiznivym vlivim. Piimé vyuziti
rekultivované plochy neni doporuc¢ovano, naopak hlavnim funkénim vyuzitim by mélo
byt ,navraceni Uzemi zpét ptirode, coz vSak nevyluCuje moznost rekreacniho,
sportovniho nebo mysliveckého vyuziti. Svou diplomovou praci jsem mimo jiné chtéla
upozornit na nutnost propojeni teoretickych védomosti s praxi a zapojeni cerstvych
absolventii vysokych Skol do feSeni aktudlnich tkoll, pti kterych dokdzeme zarocit

znalosti ziskané nékolikaletym studiem.
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10. PRILOHY

Seznam pfiloh:

Piiloha ¢. 1 — mapa USES

Ptiloha ¢. 2 — navrh ptiméstského lesa
Ptiloha ¢. 3 — navrh sportovisté

Ptiloha ¢. 4 — ptehledna situace 1:10 000

Piiloha ¢. 5 — fotodokumentace
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