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1. Uvod

V souwasné dob se kladou vysoké naroky na ekononast chovu. Velky @raz
je kladen na vysokou uzitkovost dojnic a dobroulikwamléka. Toho Ize dosdhnout
jeding pri zajiS€ni sprave sestavené krmné davky, vysoké kwaktmiva a schopnosti
dojnic krmivo @ijmout. Fi Spatné vyzi¢ dojnic, ktera se neopira o peibu dojnic
podle stadia laktace, dochazi k porucham in&pt6za, alkaldéza, aciddéza, jaterni
steatdza atd.). Tyto poruchy zhorSuji uZzitkovosteprodukci krav. ¥tSina gchto
problémi souvisi s obdobingsre pied porodem a po porodu, kdy se dojnice dostava do
negativni energetické bilance a jsou na ni kladerspké naroky. Ztraty na dojivosti
jsou pak az 40 % a jsou ekonomicky neunosné. Chwbyyziw dojnic zasahnou
piedevsim jatra. Bkdy dochazi az k jejich nevrathnému poskozeni, kserél dojnice
projevi celoZivotni niZ8i dojivosti, plodnosti. \hknost je nizsi, nez by umidval jeji
geneticky potencial.

Spravie sestavena krmna davka vSak nezaje, Ze ji dojnice fijmou. Proto
je nutné o¥rovat vyzivu dojnic metabolickymi testy. \fipadt, Ze u dojnice doslo
k poruSe zdravi vlivem nutmich chyb pouZzivaji se tyto testy jako diagnostické
nenargéné. Mély by poskytovat zakladni informace o pé&m metabolizovatelnych
Zivin a jejich skuténém mnozstvi. Jednim zchto paramefr je obsah mé&oviny
v biologickych tekutinach. Je to jeden zdasEji pouzivanych ukazatélpro odhaleni
vyzivarskych nedostatk

Cilem této prace je zhodnotit Urdvevyzivy skupiny dojnic holStynského
plemene na Skolnim zewklském podniku Jihgeské univerzity v Haklovych dvorech
na zaklad individualni dynamiky obsahu mioviny v mléce. Pro spravnou interpretaci
hodnot m@oviny je poteba vyuZzit dalSi doplijici parametry: obsah bilkovin v mléce,

obsah glukdzy, obsah laktdézy v mléce a dalsi.



2. Literarni piehled

2.1. Vyziva vysokouzitkovych dojnic

2.1.1. Zasady krmeni vysokouzitkovych dojnic

2.1.1.1. Vyziva dojnic lEhem laktace

Velice vyznamné je ffizpiasobeni drové krmeni fyziologickému stavu dojnic
vzhledem k reprodukimu cyklu. Riprava dojnice na laktaci &aa jiz v frechodném
obdobi stani na sucho. ZvySeny obsah dusikatyek @4 — 15 % ze suSiny krmné
davky) a energie v krmnych davkacheg@ telenim pozitivé ovliviiuje uvolréni
placenty, mlénou produkci a fiiem susSiny (URBAN, 1997). T tydny pred otelenim
by se krmna davka dojnicdta svou skladbou alespacasti z&it podobat krmné davce
po a néla by svym sloZzenim, chutnosti, strukturou a obsali&vin zabezp#&t nejen
nutriéni pozadavky samotné dojnice, ale i rostouciho yploNavic je dolozeno,
Ze velikost pijmu krmiv pred otelenim je v pozitivni korelaci gijpnem po oteleni
(VELECHOVSKA, 2005).

Toto obdobi se vyziaje zpravidla nedostatkem energie, mineralnichk)ate
vitamini a grekrmovanim dusikatou sloZzkou. Dojnice se vzhledermyckle nadstajici
mléné uzitkovosti a pomaleji se zvySujici st krmiv dostavaji do negativni
energetické bilance fPvySSim davkovani jadrnych krmiv nebyva dodrzetmaksurnost
krmné davky. Laktni kiivka vrcholi ve 30. az 50. dni laktace, zatimdggm susiny
dosahuje vrcholu podle typu krmné davky v 70. aB.l1dni laktace. Deficit Zivin
v tomto obdobi organismus nahrazuje rozkladardesné rezervy z tuku a bilkovin.
Takto ziskana glukdza se tv@rocesem glukoneogenezé, kterém se tvii ketolatky,
které jsou z organismu odsivany mdi a prechazeji taktéz do mléka i mleziva.
Nadbytek ketolatek vede k onemeénn zvanému ketoza, které se dastji vyskytuje
2 — 3 tydny po oteleni (KUDRNA, 1998).

Krmeni po oteleni by #o byt na takové urovni, aby byl girvyuzit geneticky
potencial zuiete. V tomto obdobi jef¢ba zajistit vysoce kvalitni objemna krmiva
(koncentrace energie, stravitelnost), jejichz pbgipodle uzitkovosti nesh presahovat



x, sr

40 — 50 % ze suSiny krmné davky. Zbyvaji@st krmné davky by #&ha tvorit
koncentrovana jadrnd krmiva odpovidajici kvalitpuSasré s maximalnim fjmem
susiny je nutné zabezfie co nejstélejSi progtdi v gedzaludcich a fyziologickou
¢innost bachoru. Pro zaj@ti ¢innosti gedzaludk je v tomto obdobi nutné udrzet
arover hrubé vlakniny minimék na 14 — 15 % suSiny krmné davky a &mre
zabezpéit piijem tzv. efektivni vlidkniny. Zvysit by sedni podil nedegradovatelnych
dusikatych latek. Podavani jadrnych krmiv je nuganajit jiz 14 - 21 dni ied
ocekavanym otelenim. Vzhledem k vysokym davkam jachnkrmiv v prvé fazi
laktace je vhodné do krmné davkyiadit latky s pufranim ®&inkem (soda,
oxid haetnaty), aby se zabranilorgkyselovani progedi bachoru. V zavecné fazi
laktace se snizuje podil jadrnych krmiv podle udithsti, je snahou dosahnout
s hodnotou 3,5 - 4 body BCS (viz tab. 1). V tétn fédnoznan¢ prevladaji objemna
krmiva (URBAN,1997).

Tabulka ¢é. 1: Doporu’ené p@ty bodi za ¢lesnou kondici mléného skotu
v rizznych fazich mezidobi (DAVIS 1992)

Faze Prijatelné
reproduk €niho rozmezi Charakteristika
cyklu kondice
suchostojné kravy by mély pfi zaprahovani a teleni
vykazovat kondici blizko 3,5 bodu s tim, ze k Upravée
Stani na sucho 3.25-3.75 kondice by mélo dochéazet jiz v druhé C¢asti laktace; pfi

stani na sucho by nemélo dojit ke ztaté kondice a
zaroven neni vhodné dostavat hubend zvifata do vyssi
kondice

kravy s kondi¢nim skoére nizSim nez 3 nemohou mit
pfiméfené télesné zasoby pro dosazeni maximalni
Teleni 3,25 - 3,75 uzitkovosti; hodnota kondice na uUrovni 4 nebo vyssi
zpUsobuje snizeni spotfeby suSiny a nadmérnou
mobilizaci tukd, vedouci k metabolickym problémim

béhem prvnich 100 dni laktace by mély kravy vykazovat v
1. az 100. den praméru 3 body; maximalni ztrata v poctu bodl za

laktace 25-35 télesnou kondici je 1; Cerstvé otelené dojnice by mély
ztracet v priméru asi 0,5 bodu za 100 dni

100. den az konec do 3.75 pocet bodl by mél stoupat po 100 dnech laktace, nesmi

laktace ' vSak prevysit hodnotu 3,75 pred zaprahnutim
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2.1.1.2. VyZziva dojnice v obdobi stani na sucho

Poslednich 8 tydn bfezosti je obdobim stani na suchocasné zaprahnuti
piiznivé ovliviiuje vitalitu telat, jakost mleziva a umafe dobrou pipravu organizmu
pro dalSi laktaci. Pokud nes&tgpro zaprahnuti zit omezeni dojeni, jédba vypustit
jadrna krmiva a stefntak i krmiva $avnata, byla-li v poslednim obdobi laktace
pouzivana.. Seno nahradit slamouipadre omezit napajeni (KUDRNA, 1998).

V tomto obdobi dochazi kregeneraci &mé zlazy a fedzaludk a z této
skut&nosti je nutné vychazet. Navic je nezbytné dosahpimd otelenim kondniho
skore 3,5 aZz 4 body. Tento stav unge udrZzeni kondice alesp@,5 bodu i pi ztrag
kondice Bhem prvni faze laktace.riPtéto kondici Ize jest otekavat dobré vysledky
reprodukce. Ztrata jednoho bodtlesné kondice je energeticky ekvivalent produkce
asi 454 kg mléka, coz je fiplizne 67 kg ztraty d&lesné hmotnosti
(McCULLOUGH, 1994). VyS8si ztrata hmotnosti je fepazre zagicinéna
nedostattnym krmenim. To mZe byt zfgsobeno nedostatkem energie krmiva
a nespravé sestavenymi krmnymi davkami, alefadou dalSich vl (nevhodné
mikroklima, nedostatek pitné vody, chyby v krmnéhtaice, piliS kyselaci vodnata
davka, nedostatek Zlabového prostoru, nevhodndoesei apod.). | kdyz je kondice
zaprahlé kravy optimalni (skore 3,5 — 4 body), estgbtebuje vyrovnanou krmnou
davku pro doplani €lesnych zasob mineralnich latek a vitatiAle stejré Spatné jako
nedokrmovani je iffgkrmovani. Vyrovnana krmna davka bylenbyt hlavni zasadou
(ZELENKA, 1998).

Z hlediska krmeni je vhodné stani na sucho ¢hizda dw obdobi: rané obdobi
stani na sucho a obdobi pozdni nebdkcpodné, coz je poslednich 21 dni stani
na sucho. Rané obdobi stani na sucho lze, pokud jggivu, povaZzovat za nejmé&n
narainé z celého mezidobi. V tomto obdobi je nutné uprgzikalni a fyziologické
zmeény, k nimz doslo them gedchozi laktace. Jde hlavie zmenSeny tonus svalstva
piedZzaludk, posSkozenou bachorovowst a dalsi faktory snizujici schopnost bachoru
zvladat vysoka mnozstvi krmiv a jejich fermentaquriéti laktaci. Obsah dusikatych
latek by se il pohybovat mezi 11 az 13 %, koncentrace NEL c2& Mcal/kg suSiny,
ADF 35 — 38 %, NDF 50 — 55 %. dlezity je vtomto obdobi nizSi obsah
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vapniku — 0,5 - 0,7 % (podle jeho stépryuziti asi 60 - 80 g/ks/den), fosforu — 0,3 %,
hoi¢iku — 0,16 %, drasliku — 0,65 % a sodiku — 0,10 6osmSiny krmné davky
(URBAN, 1997).

V piechodném obdobi (cca poslednich 14 — 21 dni) jeekirdojnic podstatn
pfizpasobit koncentrovanym zdiiopn energie a zajistit co nejrychlejSi zvySovani
spoteby krmiv po oteleni. iechodné davky by &y obsahovat také dobry zdroj

nedegradovatelnych dusikatych latek.

2.1.2. Fyziologické aspekty u dojnic v kritickych bdobich

2.1.2.1. Obdobi gravidity

Od samého patku rezosti ovliviuje vyZivu dojnic hormon progesteron, ktery
je produkovan ve Zluténgltsku s ptimérnym obsahem 200 mikrogrdnprogesteronu
pii velikosti 6,5 g Zlutéhogtiska. Jeho anabolickyiinek zaji§uje, Ze Zivinami v krmné
davce neni kryta pouze tvorba mléka, ale i obn@&lesihé hmotnosti poifpdchozi
ztrag. Dokorteni obnovy &lesné hmotnosti by &o byt dokoreno do 44. tydne
po porodu. Od 35. tydnadrosti klesa hladina progesteronu, a tim se takéjsrriziko
ztuénéni dojnic ed porodem (KROUPOVA, 1990).

Narist hmotnosti dojnice by #hhlavre pripadnout na z&tSeni @lohy a plodu.
U jalové kravy vazi éloha 0,5 — 1 kg, veétvrtém nEsici krezosti 4 kg, v patém &ici
10 kg a v devatém &sici az 68 kg a vice (KLIMENT a kol., 1989).

Klesa schopnostifjfmu susSiny v porovnani s{omérnym pijmem v mezidobi.
Mezi 4. — 7. misicem Iezosti na 91,2 % a v8. — 9.¢8ici aZ na 63,8 — 66 %
(KOLAR, 1988).

Od 100. dne iezosti se zvySuje tvorba estrofem placent. Ty podporuji
ukladani vapniku a fosforu do kostiti Bpravné vyzig¢ se vytvdi rezerva 1 az 2 kg
vapniku a fosforu (KROUPOVA, 1990).
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2.1.2.2. Obdobi po porodu

Po porodu klesnou estrogeny na minimum, timc¢kquevaha anabolickych

procesi. ZvySuje se tvorba somatotropniho hormonu, glukago prolaktinu,

adrenokortikotropniho hormonu, glukokortik@i@ parathormonu a #dhziuji se tyto

metabolické okruhy:

v

uprednosiiuje se glukdza a laktopoetické substratytyporbé laktozy v ml€né
Zlaze; pestup mineralnich latek do mléka je zavisly na nshodaktozy;
mobilizuji se tukové rezervy v zavislosti na lipttkém &inku somatotropniho
hormonu, prolaktinu a adrenokortikotropniho hormonu

tvorba glukdzy z neglycidovych zdfopod vlivem glukagonu a kortikaigl
mobilizace vapniku z kosti a sniZzeni resorpce fasfa ledvinach diky
parathormonu;

pieménou mobilizovanych mastnych kyselin a glukoneogeneyssi zatiZzeni
jater (KROUPOVA, 1990).

2.1.2.3. Obdobi oditetiho mésice laktace

Z hlediska kryti mnoZzstvi Zivin je toto obdobi mejpodussi, pokud dojnice

prijima maximalni suSinu z objemnych krmiv a do 34a#gsial po porodu zailezla.
Prijem Zivin by se mil rovnat aktualni produkci a zachogKROUPOVA, 1990).

2.1.3. Vyznam a pateba Zivin pro dojnice

2.1.3.1. Dusikaté latky

Jsou to ziviny obsahujici dusik ve farnkterou mohou vyuzivat a zabudovat

do svého dla, pripadré do produktu. Dusik je nenahraditelnyi gvorbeé Zivotne

dulezitych substanci. Jedna se o analyticky stanowdusik v krmivu vynasobeny
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piepciitavacim faktorem 6,25. V s@asné dob se v zasobeni dojnic dusikatymi

latkami pouZivaji nasledujici frakce:

v' Dusikaté latky: Analyticky stanoveny dusik * 6,25.

v" Nebilkovinné dusikaté latky: Svou podstatou negatmezi bilkoviny (nejsou
tvofeny aminokyselinami v peptidovych vazbach).iPatezi & nag.: ¢pavkove
soli, volné aminokyseliny, movina, amidy, nitraty, puriny, nizkomolekularni
peptidy.

v Degradovatelné dusikaté latky: Tato c¢ast dusikatych latek krmiva
je rozkladana mikroorganismy v bachoru a jgevedena z &tSi ¢asti na
mikrobialni N-latky. Jejich ukol je fiedevSim v poskytovani dusiku bakteriim
rostoucim v bachoru. Lze je raddl na & druhy degradovatelnych N-latek -
rychle, stedre a pomalu degradovatelné. V krmivu bylmbyt zastoupeny
vSechnyit druhy.

v Nedegradovatelné dusikaté latky (by-pass protein)Je tocast N-latek, ktera
piechazi do slezu a tenkéhdesta, kde je podrobena enzymatickému traveni.
V bachoru neni nijak ovliwma mikrobialni¢innosti. Vyziva vysokouzitkovych
dojnic vyzaduje krmiva s vysokou hladinou nedegvadelnych latek. Jejich
hlavnimi zdroji jsou tepekhoSetené séjové boby, rybi moka, lisované vypalky
apod. (URBAN, 1997).

2.1.3.2. Sacharidy

Fotosyntézou vzniklé sacharidy jsou rozhodujicimopan energie, nelvatvori
70 — 80 % susSiny krmné davky. Sacharidy obsazergstiinnych krmivech jsou
ulozeny v buaénych sEnach (hrubd vldknina) a v b&imé protoplazréd (Skrob
je Stpeni celulézy. Intenzita jejiho traveni je v pry@d zavisla na obsahu
inkrustujicich latek v buitné s&n¢, z nichz je nejvyznan#si lignin, vytvaejici
se sacharidy bwdinych stn pevné vazby, které znemimgi vyuZziti jak celuldzy
a hemiceluldz, tak i sachafidobsazenych v protoplazmbunék. Obsah ligninu se
zvySuje se stém burek. Je v negativni korelaci se stravitelnosti cedyl@ je celko¥

povazovan za faktor limitujici stravitelnost orgadjich Zivin. V rostlinach se nachazeji
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sacharidy pedevsim ve forgh polymef, tj. jako oligosacharidy (sacharéza, lakt6za,
maltéza, celobidza, rafindza) a polysacharidy, chhiz hlediska krmiwgkého jsou
nejvyznamgjsi Skrob, celuléza, hemiceluléza, pektiny a lignktery se nachazi
v rostlinach spokné s celulézou (KUDRNA, 1998).

Z jednotlivych sacharidovych zdiojje energie uvdlovana tiznou rychlosti.
Energie z rozpustnych cukije z krmiv obect uvoliovana velmi rychle, ze Skrobu
pomaleji a energie z celuldzy je uiioana nejpomaleji. Celkovy obsah Skrobu a gukr
v krmivech je velmi dlezity pri sestavovani krmnych davek (URBAN, 1997).

Mimotadny vyznam ve vyZziy dojnic ma& hruba vldknina, nebos zelenych
i konzervovanych objemnych krmivech jeji mnozstagné kolisd, coZ je vyvolano
vyvojovym stadiem picnin ip jejich sklizni. Obsah hrubé vilakniny v krmné davc
ovliviiuje mimo jiné i jeji stravitelnost,igem krmiva, ténost mléka apod. Optimalni
obsah hrubé vldkniny v davce vysokouzitkovychialvie mezi 15 a 18 % ze suSiny
krmné davky. B obsahu hrubé vldkniny pod 13 % ze suSinyiZzen dojit
k fyziologickym porucham traveni a vyznamnému psule tienosti mléka
(KUDRNA, 1998).

2.1.3.3. Tuky

Nejkoncentrova&Simi zdroji energie jsou tuky. PouZivaji se v pgoimfazich
laktace ke zvySeni koncentrace energie v krmnéaddymo#uji udrzet ponir energie
a dusikatych latek a tim snizit ztratu hmotnosRBAN, 1997).

Pridavky tuki mohou negativé ovlivnit bachorové bakterie. e se snizit
produkce proteinu (bakterialniho). Hgavkem tuku by se &a zvednout davka
i nedegadovatelného proteinu.ieRrmovani tukem iive vést az ke ketdzam
(FLICEK, 1990).

Pro ziskani energie z chemickych vazeb fipide musi fijimané lipidy
rozSepit. Zatina se peruSenim esterovych vazeb v hydrolytickérgpéni. Uvohuje
se tak glycerol a mastné kyseliny. Tuto reakci lkaif lipdzy. Ke své aktivaci
potrebuji emulgujici latky a vapenné ionty. K resorpcodukti hydrolyzy dochazi
v tenkém gew. Mastné kyseliny do 12 uhlikprechézeji rovnou do krve. Del&tzce

mastnych kyselin jsou reesterifikovany na triacydgroly, které jsou obaleny vrstvou
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lipoproteinu, cholesterolu a fosfoligid Vzniklé kulovité ¢astice se dostavaji do krve
a lymfy. V jatrech se dale rozkladaji nebo resyntgt Pro zisk&ni energie z lipid

se musi mastné kyseliny oxidovat (MBIX, 1998).

2.2 Frijem dusikatych latek

V krmivu miaZzeme dusikaté latky roZlit na organické a anorganické.
NejdilezitejSim hlavnim zdrojem jsou bilkoviny. MnoZstvi a kteabilkovin v krmivu
znané kolisa. Nutréné vyznamné jsou ziwasné bilkoviny, které se v bachoru rychle
rozkladaji a jen malédast odchazi do dalSiatasti traviciho traktu. Rostlinné bilkoviny
jsou hite rozpustné a jejich biologickéa hodnota je mer&iC{K, 2003)

NyngjSi systém hodnoceni dusikatych latek krmiv nalhrdéive pouzivany
systém stravitelnych dusikatych latek (SNL). V &mnosti pouzivany systém posuzuje
poZzadavky organismu na zasobeni proteinem podie gnténého mnozstvi, které
vstupuje do tenkéhoistva. Starsi systém (SNL) naproti tomu nerespektoialobialni
fermentace v bachoru, rozdily ve vyuziti dusikatyatek vstupujicich do tenkého
streva a nepostihoval degradace proteinu krmiva vdraclfURBAN, 1997)

Pro dojnici ma pijem dusikatych latek velky vyznam. Zeleny (199&hAdi,
Ze @i nadoji 25 kg mléka a obsahu 3,6 % bilkovin vgiodojnice 900 g bilkovin
mlékem. Podle PIATKOWSKEHO (1981) je wt¥iny krmnych davek iebytek
dusikatych latek a na@st u vysokouZzitkovych dojnic se projevi teprve poyseni
obsahu esenciélnich aminokyselin v krmivdi Pysoké produkci mléka vSak neni
dostaténa produkce nepostradatelnych aminokyselin v bachajiséna. POLANSKY
a kol. (1990) ppousti tendenci zvySovani uzitkovosti pvySeném obsahu dusikatych
latek v krmné davce. V zavislosti na @né uzitkovosti mohou bakterialni bilkoviny
kryt 60 — 90 % pdtby bilkovin u dojnic.

Dusikaté latky jsou v krmivu obsazeny jako bilkawina nebilkovinny dusik.
Procentické zastouperichto dvou slozek zavisi na plodia jeji kvalig, ktera je dana
velkou meérou hnojenim dusikatymi hnojivy. ddtera krmiva, nap: krmna m@ovina,
obsahuji pouze nebilkovinny dusik. Bwina je hlavnim zdrojem nebilkovinného
dusiku. Je rozkladana mikrobialni uredzoucpavek a oxid uhtity. Pri nedostatku
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dusiku v krmivech je vykovani mdoviny v mai ledvinami regulovano
(VENCL, 1985).

2.3. Obrat dusikatych latek a vznik m@oviny

Rozhodujici tlohu v obratu dusikatych latek sehjfdaminokyseliny. Ty jsou
ziskavany z bilkovin krmiva a po resorpci ze zaZilva traktu se krvi dostavajigs
jatra do v3ech orgéna tkani.Cast aminokyselin se vyuZziva na syntéamnorodych
bilkovin organizmu a produkt Zivo¢iSného m@vodu. Bilkoviny tkani organizmu
se rozkladaji &nkem vnitrobugénych enzymi, nazyvanych téZz katepsiny,
na aminokyseliny, které se zapojuji ddaemeny podobr jako aminokyseliny
pochazejici z krmiv. # této geméné aminokyselin secasté&né uvohuje ¢pavek,
ze kterého nasledrvznika ma@ovina. (P. JELINEK, K. KOUDELA A KOL., 2003)

2.4. Hepatoruminalni ok&h dusiku

Mocovina se do bachoru dostava jak s krmivem, tak asfednictvim
ruminohepatalniho cyklu. Diky mikrobialni destrukcalimentarnich bilkovin
a aminokyselin dochazi v tomto cyklu k velké prociuamoniaku. Ten je pak vyuzit
pro mikrobialni proteosyntézu. Amoniak, ktery neguzit, je vsteban a detoxikovan
v jatrech na méovinu. Ta pak vstupuje do krevni cirkula€&ist endogenni ndoviny,
kterd je syntetizovana v jatrech, je Wdwana ledvinamigast se ruminohepatalnim
ob¢hem vraci zgt do traviciho traktu, a to n&jstji prostupem pes sénu bachoru.
Mocovina prochazi shou bachoru pasivni difuzi. Jejitqgghod stnou ovliviiuje
zejména koncentrace amoniaku v bachorové tekufiPARADY, 1976). Rychlost
prostupu mooviny ovliviiuje ureolyticka aktivita slizgni vrstvy, osmoticky gradient,
na jehoz velikosti zavisi také gma rychlost pechodu vody mezi krvi a bachorovou
tekutinou pes bachorovou &bu. V bachoru je znovu mikrobialni ureadzotip&na na
amoniak a to zejména v keratinizované stimhivrst (SOMMER,1975). Amoniak,
vznikly odSgépenim endogenni mioviny slouzi v bachoru jako zdroj dusiku
k mikrobiélni proteosyntéze, a to zejménd pkrmovani krmiv s nizkym obsahem

dusikatych latek nebo v obdobi hladoi
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V bachoru se mmvina hydrolyzuje enzymem ureazdi gemz vznika amoniak
a CQ (DOSKQCIL, 2003).

CO(NH,) 2 + H;0 — 2NH; + CO;

Cast amoniaku, ktery vznikafiip$tépeni maoviny a amoniak vznikajici
pii dezaminaci aminokyselin hydrolyzovanych bilkovibgkterie vyuZivaji na tvorbu
aminokyselin, ze kterych potom syntetizuji bakteiid bilkovinu. Bakterie
aminokyseliny syntetizuji aminaci ketokyselin, Kteznikaji @ Stépeni cukd. Syntéza
aminokyselin v pedZaludku z amoniaku ma velky vyznam pieZvykavce, proto se
v jejich trvicim aparatu bakterialntinnosti  syntetizuje bakterialni  bilkovina
a plnohodnotn& bilkovina nalevidilz nebilkovinnych latek. Bakterie a nalevnici,ikte
pro s\ij rust vyuzivaji i bakterie, se po odiéemi (&inkem kyseliny solné ve slezu travi
pepsinem a i@zvykavci je vyuZivaji jako plnohodnotnou bilkovinMdikroorganizmy
piedZaludku pokryvaji 50 — 70 % peby bilkovin. V bachoru s objemem 75 ditr
za 24 hodin syntetizuje az 450 g bilkovin mikroaigend (DOSKOCIL, 2003).
Ureazova aktivita bachorového obsahu je velmi vgsdéakze meéovina se v bachoru
Stpi ctyrikrat rychleji nez probihd vyuZzivani vznikajicihananiaku bakteriemi.
Amoniak, ktery bakterie nestiavyuzit na syntézu aminokyselin, se rychlereisva
a jako Skodliva latka se jaterni syntézou zneskfd na mdaovinu. Nejintenzivijsi
syntéza bakterialni bilkoviny probiha kepzaludku, kde se nachaztipkrné mnozstvi
cukni jako donor uhlikovéhaetzce aminokyselin a siry na tvorbu aminokyselin
obsahujici siru.

Na obrazku¢.1l je znazorén amoniak. Jako Skodliva latka se v jatrech znovu
meéni na ma@ovinu, ze které sefiblizné polovina vylkuje. Ostatnicast endogenni
mocoviny secasténé slinami, ale pedevSim fimym prestupem fes sénu bachoru
vraci do bachoru, kde podléha bakterialni hydro&€iK, 2003).
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obr. 1: Metabolismus dusiku u dojnice
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2.5. Obsah dusikatych latek v mléce a ntovina v mléce

Diky vysokym korelacim mezi ntovinou mléka a krve je mozné najit podobné
z&konitosti mezi vyZzivou a niovinou mléka stejp jako u ma@oviny Vv Krvi
(SPICER, 2000). Podle¢kterych autoll (WENZ 2001, RIHA a HANUS, 1999)
je maiovina v mléce vhodfjSi indikaini prostedek energeticko-proteinové bilance,
neba’ integruje jednotlivé vysoké variace towiny v Krvi.

Mocovina v mléce by se za fyziologickych podminedarpohybovat v rozmezi
2,5 — 5 mmolf (HANUS 2004). \étSina autoit povaZuje fi tomto rozmezi krmnou

davku za vyrovnanou (viz. Tab. 2).

Tab. ¢ 2 Rozmezi obsahu rdoviny v mléce v zavislosti na zasobeni

organismu dusikatymi latkami a energii (HANUS 1994

Obsah mo &oviny v mléce (mg.100 ml ™ nebo mmol.I )

- nadmeérny prisun dusikatych latek (pfi pozadovaném
obsahu bilkovin)

1 - hedostate¢ny pfisun energie, nevyrovhany pomer

(nad 30 mg 100 ml_l dusikatych latek a energie - nadbytek proteinu (pfi

nebo nad 5 mmol.I ) nizkém obsahu bilkovin v mléce)

Vysoky

Stredni
(15-30 mg.100 ml * nebo - vyrovnany pfijem energie a dusikatych latek

2.5-5 mmoll ™)
Nizky - nedostate¢ny pfisun dusikatych latek
(pod 15 mg.100 ml * - sniZeny piijem krmiva

nebo pod 2.5 mmol.l 1) - nedostatek energie

Mocovina v mléce je ovlitovana stejnymi faktory jako mdovina v krvi,
proto ji také niZzeme povaZovat za vysledek zasobeni organismu atysik latkami
a energii (AHMADZADEH, 2001 a FERGUSSON, 2001). kizhladina m&oviny
v mléce indikuje nedostatek proteinu v krmné damebo jeho nedostatee vyuziti.
Vysoka hladina méoviny je vysledkem nadbyaé tvorby amoniaku v bachoru du
v disledku pekrmovani degradovatelnym proteinem nebo nedostatkacharid

podléhajicich fermentaci, st&jjpko maovina v krevni plazm (SPICER, 2000). Byla
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zjisténa vysoka korelace mezi obsahem hrubého proteimacavinou, proto je nutné
pii posuzovani vlivu jednotlivych sloZzek v krmné davaisobicich na z&nu obsahu
mocoviny v mléce  zohlednit fedevSim obsah  hrubého  proteinu
(BRODERICK, 1995). FERGUSSON (2001) ozigkrom¢ ostatnich vliv - energie

v krmné davce, napdjeni, funkce jater a mnozstvouwsgné mgoviny ledvinami)
piijem degradovatelného a nedegradovatelného proseirhlavni faktor zodpovidajici
za zménu obsahu mimviny v mléce.

Za zajimavé je mozno pokladat kolisanicamny v zavislosti na dojeni. Pokud
je odebirdan vzorekésrg po vydojeni z vyprazdmé mi€&né Zzlazy, koncentrace
mocoviny mléka je velmi blizka krevni. iP postupném pléni se z¥tSuje difuse
mocoviny Vv prostoru mléné Zlazy a jeji koncentrace se postupnirné odchyluje
od plazmové (FERGUSSON, 2001). GODDEN et al. (2@j¢vili v matoviné mléka
podobré jako u ma@oviny v krvi sezénni odchylky. NejvySSi koncentrabgly
nameéreny od éervence do z& Jisté vykyvy v obsahu ndoviny byly zjiS€ny tmi
samymi autory také v pbéhu laktace. Nizké koncentrace byly zaznamenanyniph
60ti dnech laktace, ke zvySeni hodnot ¢n& ma@&oviny dochazelo mezi 60. a 150.
dnem. SPICER et al. (2000) prokazalitsirhladiny mgoviny po 3. tydnu laktace.

Jak u ma@oviny v krvi, tak i u m@oviny v mléce byly zji&tny (pti zohledréni
doby krmeni) rozdily v koncentraci¢tbem dne, kdy v dopolednich hodinach byla
nantiena nizsi hladina ntoviny oproti odpolednim hodinam.

Zmeény v koncentraci byly pozorovany i v faai laktaci. NizSi hladiny
vykazovalo mléko krav na 1. laktaci. Snizeny obsaktoviny v mléce koresponduje
rovnéZz se zhorSenim bodu mrznuti mléka o 1 az 2 %. AWySbsah méoviny mize
bod mrznuti zlepSovat. GODDEN et al. (2001), MOORKARGA (1996) prokazali
uréitou pozitivni korelaci mezi mmvinou a mlénou uzitkovosti. B posuzovani vlivu
genotypu na obsah raviny zaznamenali RODRIGUEZ et al. (1997) vySSi g
u holstynského skotu oproti jerseyskému. FIEMS|.ef1®97) nezjistili vyznamny vliv

genotypu na obsah maviny v mléce.
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2.5.1. Fyziologické pi¢iny kolisani obsahu m@oviny v mléce

Priciny kolisani obsahu ntoviny v mléce je feba hledat tést vyhradré
v bakteridlnich procesech vguzaludcich fezvykavd. V praméru se v pedzaludcich
rozklada 70 % bilkovin krmiva na amoniak, ten jétop/uzivan baktériemi ke skladb
bakterialnich proteiln které ma poté dojnice k dispozici na kryti fiebty bilkovin
(DOSKQCIL, 2003).

Pri nizSi uzitkovosti, tj. nizkych davkach proteinukamné davce, je obsah
mocoviny v mléce i krvi relativé konstantni (15 az 20 mg/100 ml). Jsou-li dojnice
zéasobeny bilkovinnym krmivem podle normy, avSdlsyn energetickych Zivin neni
zajisen, tvari se mén bakterialniho proteinu a mé&mmoniaku vznikléhoip rozkladu
bilkovin krmiva. Nasledkem toho dochazi #epytkiim amoniaku v bachoru, k vysSi
tvorbé macoviny v jatrech, k vyS8Simu zgtovani jater a k vy$Simu obsahu doainy
v mléce a krvi. Rebytek amoniaku vipdzZaludcich uwuje tedy vySi obsahu ndoviny
v krvi a mléce (BCIK, 2003).

Na zaklad uzké korelace mezi obsahem dowiny v krvi a v mléce dochazi
se stoupajici uzitkovosti i k zvySeni obsahuwaviny v mléce z 15 az 20 mg/100 ml
(uzitkovost 20 kg) na 35 az 40 mg/100 ml (uzitkadva@s kg) (KRATOCHVIL,1987).

Rozhodujicim faktorem pro obsah &@iny v mléce je obsah proteinu v krmné
davce, pesrgji receno pondr proteinu schopného rozkladu k energetickym Ziwina
Velké mnozstvi proteinu v krmné davce vede k vysokéobsahu mioviny v mléce
(MERGL 1987). Odchylky od tohoto vztahu zaviseji m@sobovani energetickymi
Zivinami, pi¢éemz nedostatek energetickych Zivin zvySuje obsakiomoy v krvi a
mléce a naopak.

Na z&klad fyziologickych poznatk nejsou vlivy misobici na obsah nioviny
v mléce konstantni. Cilédomym krmenim dojnic Ize doséhnout nizkych hladin
mocoviny v mléce (20 mg / 100 ml) ifpuzitkovosti 30 lith. Vysoké obsahy moviny
v mléce i normalnim obsahu bilkovin byvaji ves8m zpisobeny nedostatkem

energetickych Zivin v krmné davce pro dojnice.
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2.6. Mofovina v dalSich €lnich tekutinach

2.6.1. Mc&ovina Vv krvi

Pro koncentraci mmviny v krvi je rozhodujici febytek amoniaku v bachoru,
resp. pondr dusikatych latek a energie (ZELENY, 1998). SeSevym pijmu N-latek
nebo zvySenym katabolismem proteinu se zvySujenic&otrace m@oviny v krevni
plazme. Naopak pi zkrmovani krmnych déavek s nizkym obsahem dusdtatiatek
se jeji koncentrace v krevni plagnsniZzuje. Existuje zavislost mezi koncentraci
mocoviny v Krvi a v mléce. Zjigiha zavislost mezi koncentraci towiny v mléce
a krvi je vyjadena hodnotou koretaiho koeficientu r = 0,77 (P = 0,99) (BOLDUAN,
1983). OLTNER (1983) uvadi vysokou hodnotu kotelho koeficientu mezi
koncentraci m&viny v plazng a v mléce (r = 0,98), ffom koncentrace v krevni
plazne byla vzdy vySsi nez v mléce. GUSTAFSSON a PALMQIAY1993) zjistili,
Ze vrchol mooviny v krvi kopiroval amoniakalni vzestup se zpo#d 1,5 — 2 hodiny
a ml&na maovina vyrovnavala m@mvinu v krvi za dalSi 2 hodiny.

OLTNER a WIKTORSSON (1983) uvad, Zze zmény v mnozstvi strdvenych
dusikatych latek ovlifovaly koncentraci m@mviny v mléce malo vigpad, kdy pongr
mezi N-latkami a energii byl udrzovan konstantnéS&k zngny v zastoupeni krmiv,
ovliviiujici pomer proteinu a energie v krmné davce, byly doprovgagnhlou znénou
koncentrace mmmviny v mléce. RODRIGUEZ et al. (1997) zjistili ksdni m@oviny
v krevni plaznd a mléce Bhem dne. Zjisovali matovinu po rannim (mezi 6. a 10.
hodinou) a odpolednim krmeni (od 14 do 18 hodifys& mooviny v krvi se vyraz#é
zvySil jak mezi 6 az 10 hodin, tak i mezi 10. a hddinou, tj. 4 hodiny od posledniho
krmeni. MirrgjSi pokles zjistili giblizn¢ 6 hodin po poslednim krmeni.

LEBEDA a BUS (1985) uvagi, ze na v3ech Urovnich zasobeni dusikatymi
latkami je koncentrace mioviny krve ovlivrena pohotovou energii,figemz gFijem
dusikatych latek v rozsahu 75 — 115 %ieby jeji koncentraci neoviiwje. LEBEDA

(1985) uvadi, Ze mmvina krve je lepSim indikatorentipnu energie nez glykémie.

23



PFi¢iny zvySeni koncentrace ndoviny krve:

v relativni nebo absolutni nedostatek energie a Istregitelnych glycid v krmné
davce

4 piebytek dusikatych latek vedouci ke zvySené wwoamoniaku v bachoru
(ZAMEK a VECEREK, 1990)

v nedostatek dusikatych latek v krmivu provazeny emygn S¢penim bilkovin
vlastnich tkani (ZAMEK a VEEREK, 1990)

v vy$si uzitkovost (MERGL a KLIMESOVA, 1987)
PFi¢iny sniZzeni koncentrace néoviny krve:

v poruchacinnosti jater (porucha ureosyntézy), hagzké ketézy (LEBEDA a
BUS, 1985, ZAMEK a VEEREK, 1990)

4 snizeny pijem dusikatych latek v krmivu (MANSTON a ALLEN, 89, ZYKA,
1986)

2.6.2. Mcovina v mati

Z krve prechazi moovina v ledvinach do nie. Rechazi jako #Sina latek
do glomerularniho filtratu, z kterého je pefdv distalnim tubulu zgtiné vstebavana.
Mocovina je volrg filtrovdna do primarni mie, ve které ma stejnou koncentraci jako
v plazne. V distalnim tubulu je koncentrace twwiny az dvacetinasobnzvySena
resorpci vody, teprve mezi distalnim tubulem a lpapidochazi téz k resorpci
mocoviny. Podil m@oviny na celkovém vylkiovani dusiku u skoturedstavuje 50 — 80
%. F¥i nizkém obsahu dusiku v krmivutgre klesnout az na 30 % a mnoZstvicmony
v definitivni maii maze ¢init jen 5 % mdaoviny filtrované do primarni mo, tj. 95 %
mocoviny je vstebavano zg. Mocovina g@itom prochazi epitelem sinych kanalk
témet tak rychle jako voda (ZELENY, 1998).

THORTON (1970) zjistil, ze vylkovani mai vyrazré koreluje s koncentraci
mocoviny v krevni plazra. Ke stejnému vysledku dodlp kdyz sledoval mnoZstvi
vylu¢ované meoviny maii (v mg %). Z toho vyplyva, Ze vlivygsobici na urouve
mocoviny v krevni plazra ovlivauji i vylucovani m@oviny v maii.

Obsah mooviny v maii je dobry ukazatel saturace SNL uiatis neporusenou
funkci ledvin (LEBEDA a BUS, 1985). U krav a jalovstoupa koncentrace waviny
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vmi se spatebou dusiku. ® nedostateném gFivodu dusiku klesd koncentrace
mocoviny (piepaiteny na specifickou hmotnost & 1,030) pod 1 g %,fpmalém
piebytku se pohybuje mezi 1,2 — 1,9 g %ialp0 % Febytku gesahuje 2,0 g %.

2.6.2.1. Znény stavu maoviny v moci

MnozZstvi ma@oviny vyluéované meéi zavisi na fivodu dusikatych latek
v krmivu (maovina exogenniho twodu), ale také zavisi na interzitnetabolismu
bilkovin ve tkanich (mé&ovina endogennihotpodu). Obsah m#oviny v mai stoupa
nejen @i ptisunu krmiva bohatého na bilkoviny, ale stoupdiihpadowni, nebd si
organismus zajisti ffsun vlastnich bilkovin k Uhr&d energetickych poéb
(ZELENY A ZELENY, 1998)

2.7. Obsah mdoviny a zdravi dojnic

Obsah mooviny v organismu je podénmné dlouho tolerovan bez vyvolani
zavaznych zdravotnich poruch. Reakcefatvha Spath podanou formu Zivin, ktera
nerespektuje vyvazenost krmné davky a bachorovoneigtaci, a tim vyvolava zvyseni
obsahu mo&oviny v mléce, vSak fize vést k mylnému zéw, Ze nadbytek dusiku
a maoviny poskodil organismus zéte. Toto tvrzeni je jednostranné bemlgédnuti
k dalSim navaznostem a z&imje nasledek zaifEinu. Tézké aciddézy metabolické
a bachorové maji hlavni podil na vyvolani degereetadvinného parenchymu, tukové
degenerace jater, demineralizace kostni gkéachorovych kedi, ztraty papil, zrin
propustnosti krevnich cév a krvacenii @&lumu bachorového traveni dojnice hladovi
a dochazi ke ketézam, které maji &ilnegativni vliv na stav vSech orgamcetns
reproduknich (KOZAKOVA, 2002).

Hladiny maoviny v mléce, které uuji celkem odpovidajici bilkovinnou
rezervu pro jejich peeby, jsou mezi 4 a 6,5 mmol/l (240-390 mg/l). PokedvSak
obsah dusikatych latek v krmné davce nizky, paga hladiny mohou signalizovat

tézke potize, aniz jsou samy o gqifivodcem poSkozeni organ
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2.8. Vliv mocoviny na reprodukéni ukazatele

VySSi obsah m@oviny v mléce diky zvySenémuripnu hrubého proteinu ma

negativni vliv na reproduki ukazatele (talz. 3).

Tabulkaé. 3: Vliv mafoviny na rekteré ukazatele reprodukce

15 - 16% 17 - 20%
proteinu v proteinu v Citovany autor
krmné dévce krmné dévce
1,9 2,6 JORDAN a SWANSON (1979)
Inseminacni 2,6 2,7 EDWARDS (1980)
index 1,8 2,3 FOLMAN (1981)
2 2,8 PIATKOWSKI (1981)
88 109 JORDAN a SWANSON (1979)
Servis perioda 141 140 EDWARDS (1980)
(dny) 88 99 FOLMAN (1981)
82 127 PIATKOWSKI (1981)
Procento
brezosti po 57 43 SMITH et al. (1992)

1. inseminaci
(%)

Ze souhrnu je patrné, Ze v mnohgpdech dosloippiekrateni obsahu hrubého
proteinu v krmné davce nad 17 % ke zvySeni hodme¢mingniho indexu a servis
periody a ke snizenému zahavani.

VSeobecs jsou vykyvy hladiny méoviny v mléce nad optimélni mez spojeny
se zhordenim jednotlivych ukazdteteprodukce RIHA, 1996). STUDER (1998)
koncentrace mmviny v mléce a nasledni¢innost a ma negativni vliv na reprodukci
a zdravi dojnic (BAKER, 1995).

Krom¢ negativniho vlivu vysokého obsahu ¢oginy na plodnost,
jsou zaznamenanyftipady zhorSené reprodukcei mizkych hladinach miaviny.
LEDERMANN (1998) prokazal zhorSeni vSech reprashigh ukazateél pii velmi
nizké hladig@ mocoviny. Na nebezpg reproduknich poruch i nizkych hladindch
mocoviny (nizSich nez 10 mg/100 ml) poukazuji také MREDa VARGA (1996).
RIHA a HANUS (1999) povazuji zhorsené reprodinikukazatele v zavislosti na nizké
hladiné mocoviny za disledek nevyvazené a nedostate vyzivy dusikatymi latkami

a energii.
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3. Metodika

3.1. Charakteristika chovu

Dynamika obsahu ntoviny v mléce a zhodnoceni zavislosti jejiho obsahu
na darovni uzitkovosti, pottu energie a dusikatych latek v krmné davce bylcer2004
sledovan v chovu dojnych krav Holtynského plemere Skolnim zewuélském
podniku Jihéeskeé univerzity: Haklovy Dvory.

Dojnice pro sledovani individualni dynamiky v mlébgly vybrany, podle
poradi laktace, aby reprezentovaly cely chov. Dojighy v dok sledovani chovany
ve staji s volnou technologii ustajeni. V chovu \jpuZzivdn uzakeny obrat stada.
Reprodukce je zajivana pouze ushou inseminaci. Pravideinje provadna pée
o kortetiny a oSéeni paznetit

Dojené kravy jsou na zakladaktualni uzitkovosti rozfleny do 7 skupin.
Skupiny jsou ustajeny v samostatnych @&ddich. Krmna davka je pro jednotlivé
skupiny diferencovana.

Chov je lokalizovan na zapad @tkskych Budjovic. Farma hospodacelkem
na 688,53 ha zetdélské pidy, z toho je 556,23 ha orndda a 132,3 ha tvotrvalé
travni porosty. V osevnim postupu je v rgpi mie zastoupena pSenice ozima (198,57
ha), kukdice (119,47 ha) @&epka ozima (66,93 ha). Dojeni krav probiha v rybéo
dojirre, typ 2 x 6. Doji se 2x degn

3.2. Charakteristika dojnic

U tabulky¢. 4 je vyznamné gadi laktace, na které jsem u jednotlivych dojnic
sledoval individualni dynamiku ntoviny v mléce. Pro lepsi interpretaci hodnot jsem
dojnice rozdlil do péti skupin podle ptadi laktace.

U sloupce ¥k pii 1. oteleni se u dojnic na 2 a vysSi laktaci uvadzidobi.
Dojnice na 1. laktaci maji uvedenésic a den $ 1. oteleni. Udaje jsou ziskany

ze sestav z kontroly uzitkovosti (préildad je jeden résic uveden vifloze).
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Tab.¢. 4: Charakteristika jednotlivych dojnic

VeK phi

1.

Datum

Poradi

Dojnice |Plemeno Otec . . Pohlavi tel.
oteleni oteleni laktace
10504 H100 NBY - 032 538 3.11.2003 6 +
10569 H100 NEB - 429 482 22.10.2003 5 J
10 588] H100 NEB - 478 449 15.1.2003 4 B
10 616] H75X NX - 628 553 26.11.2003 4 J
10635] H100 |NEB-478 583 1.9.2003 4 B
10 647| C50H NX - 695 412 16.4.2003 4 B
10 675] H50CX | NEB - 429 692 19.6.2003 3 B
10676] H100 |NEB-429 537 3.9.2003 3 J
113 924 H100 NX - 784 526 24.11.2003 3 J
113 965] H100 NBY - 016 427 14.7.2003 2 B
113982 H100 |NEB -652 486 3.10.2003 2 B
113986/ H100 NX - 884 387 29.8.2003 2 B
113969] H100 |[NEB-614 501 23.9.2003 2 J
132 671] H75CX | NX-942 24/17 13.8.2003 1 B
132 672 H100 NX - 965 24/12 24.8.2003 1 B
132 679 H100 NX - 695 23/19 9.10.2003 1 B
132 682 H100 NEB - 822 23/16 25.10.2003 1 J
132 684 H100 NEB - 822 24/06 26.11.2003 1 B
19 295 H100 NX - 445 345 26.10.2003 5 B
41 306 H100 NX - 496 385 16.7.2003 5 B
Tab. ¢ 5: Denni nadoje jednotlivych dojnic
Dojnice Obdobi v laktaci
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
10 504 25,2 23 13,8
10 569 24 23,6 | 17,6 20 17 16,6 | 132 | 155
10 588
10 616 4,5 4,9 5
10635| 25,2 | 29,2 23,2 | 21,8 | 202 | 18,2 | 16,4 | 12,4
10 647| 20,4 26,2 23,4 17,4
10 675| 33,2 14 26,6 | 23,4
10 676 20 21,2 21 21,8 | 17,6 | 152
19 295 10,7 | 16,6 3,4
41 306 236 | 156 | 17,2 | 11,8
113 924 32 348 | 284 | 242 | 20,2 | 19,2 | 16,2 16 12,6
113 965 26 19,2 24,2 20,8
113 969 21,6 20 15,6 14 13,4 11,2 10
113 982 22,2 23,2 18,6 18,2 18 13,4 8,8
113986 24 23,2 21,6 17,2 19,2 14,6 14,2
132 671 20 25,4 16 16,2 17 17,2 13,6
132 672| 36,4 32,6 24 27,2 26 22,8 23,2 14,6
132 679| 22,8 24 22,4 21,4 21,6 19,2 16,6 13,8
132 682 30 30,4 24,4 21 16,8 10,8
132 684 26,6 28,2 24,4 26 22,4 21,8 20,4 15,2
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V piedchazejici tabulc& 5 jsou uvedeny denni nadoje jednotlivych dojnkgv
v prabéhu obdobi, kdy jsem odebiral vzorky mlékakderé dojnice nemaji uvedené

nadoje v pitbéhu celé laktace, nebdyly béhem sledovani wazeny z chovu.

3.3. Vyziva dojnic

Vyziva a krmeni dojnic je jednim z nejvyznagsich faktofi puasobicich
na dojivost a slozeni mléka. Dojnicim byla podav&ompletni smisna krmna davka
(TMR). Sestaveni krmné davky na zakladypccitané pateby Zivin vzhledem
k produkci mléka a fazi reprodukce prowkd po celou dobu sledovani konzgha
firma, specializujici se na poradensky servis asilvyZzivy hospod&kych zvfat,

piedevsim vyzivy skotu.

3.3.1. Slozeni krmné davky a jeji piprava

Pri sestavovani krmné davky jsou vyuzivartadevsim objemna krmiva vlastni

vyroby. Zaklad krmné davky tvbkukuri¢na silaz a travni senaz.

3.3.2. Technologie sestaveni krmnych davek a teckaikrmeni

Dojnice jsou krmeny sgsnou krmnou davkou. VSechny slozky krmné davky
jsou zakladany saasré. Na zakladani krmné davky je pouzivan mobilni kymn
michaci viz. Krmna davka je dojnicim zakladana 2x dendbytky krmiv jsou ped
zaloZzenim nové krmné davky vyvazeny. Jejich mnéozaévisi na chutnosti krmiva,
pocasi a roni doke. U zbytki krmiv je patrna separace jednotlivych slozek kiamiv
v zavislosti na jejich chutnosti. SloZzky s prefeanou strukturou a vysSi chutnosti jsou

prednosti vyZirany.
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3.3.3. SloZeni krmné davky pro dojnice v sledovanéobdobi

Tabulka é&. 6: Deklarovana krmna davka na kus a den

Kg Doj. 30 | Doj. 28 | Doj. 25 | Doj. 20 | Doj. 15 Po

Turmix S1B (LO) 0,150 0,200 0,200 0,200 0,200 X

Mo¢&ovina Krm. (tech) 0,100 0,100 0,100{ 0,100 0,100 X
Travni silaz (H.D) 13,000 13,000 13,000f 13,000] 13,000 9,000
Kuku Fi€éna silaz (H.D) 13,000 13,000( 13,000f 13,000{ 13,000 4,000
CCM (H.D) 4,000 4,000 4,000 3,000 X 1,000
Luéni Seno (H.D) 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 2,000
DO PO (230/7,2) X X X X X 3,000

Smés 270/7,1 8,000 6,000 5,000 4,000 3,000 X
Mlato Eerstvé 5,000/ 5,000 5,000 5,000] 3,000 2,000

Turmix S5 A (SO) X X X X X X
Suma 44,250] 42,300] 41,300 39,300| 33,300 21,000
Susina kr(r;ge ey 51,46| 49,75 48,80 47.36| 46,60] 52,79

Krmna davka je sigvaznécasti sloZzena z objemnych krmiv vlastni vyroby
a pijem dusikatych latek se dorovnava Krmnoucéowinou. Mnozstvi pedkladané
krmné davky zavisi na nadoji, podle kterého jsojnide rozaleny do skupin. Obsah
mineralnich latek a jadrné slozky zdpsala sms 270/7,1. V nasledujici tabulce

uvadim jeji slozeni.

Tabulka ¢ 7: Slozeni s@si 270/7,1

Oves 5,00
PSenice 10,00
Megalac 1,00
Sual Krm. 0,60
Aktimag 0,15
Vapenec Krm. 1,40
VDO LO M D 0,2% 0,20
Cukr Krm. 1,00
Repkové pokrutiny 8,65
Rep. Extrah. Srot 17,00
Soja 48 30,00
Kuku fice 5,00
Je€émen oz. 20,00
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3.2.4. Obsah zivin v deklarované krmné davce

Tabulka é&. 8: Obsah zivin v navrzené krmné davce

Doj. 30 |Doj. 28 |Doj. 25 |[Doj.20 [Doj.15 |Po Such
Susina (g) 22770,50|21042,50|20155,80|18612,80]| 14120,20|11086,40]|10992,50
N - latky (g) 3758,33| 3219,00{ 2949,00{ 2611,53| 1874,21| 1567,36| 1107,48
PDIA (g) 1104,68[ 920,52 828,44 722,22 431,90 443,23 X
PDIN (g) 2430,20| 2053,70| 1865,45| 1637,25| 1087,83| 1010,34| 594,49
PDIE (g) 2256,08| 1977,38| 1838,03| 1639,99 1090,27( 596,99 687,31
Tuk (g) 921,74] 836,71 794,11 720,88| 511,92 352,42| 283,36
Vlaknina (g) 3519,16] 3387,81| 3321,81| 3239,11| 2844,57| 2195,21| 2856,37
NEL - Skot (MJ) 152,69 138,43| 131,30 118,82 88,43 69,34 57,74
Mineralni latky 1599,86( 1466,56| 1399,91| 1318,63| 1000,00| 787,54 816,80

Mineralni latky = Vapnik, Fosfor, Sodik, Draslik, ok, Méd, Mangan,
Zinek, Selen, Jod, Vitaminy

Tabulka¢. 8 udava mnozstvi Zivin, které jsou obsazeny vri@rdavce, ktera se

piedklada jednotlivym skupinam.

3.3. Stanoveni mdoviny v mléce

3.3.1. Odk@Er vzorku

V mésicnich intervalech byly odebirany individualni vzorlod vybranych
dojnic HolStynského plemene vdia 20 vzorki. Odkery byly provadny pii vecernim
dojeni. Odebrané vzorky byly zchlazeny a zpracowawoirku prokhlo do 24 hodin.

K odbeéru byla pouzita specialni utohmotna vzorkovnice.
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3.3.2. Metodicky postup zpracovani vzor

Princip metody

Mocovina tvdi s diacetylmonoxinem v sinkyselém prosedi za pitomnosti
thiosemikarbazidu a Zelezitych idgnterveré zbarveny komplex, ktery se naslédn

fotometricky zpracuje.
Cinidla
Standardni roztok néoviny 16,65 mmol/l (UREA 450)

Diacetylmonoxim
Pomocné chemikalie

5% TCA (kyselina trichloroctova)

Roztok HSO, — do odmdrné baiky na 500 ml se na#hi asi 300 ml destilované
vody a giida se 50 ml kyseliny sirové 96% (ochlazujeme). IDivpe po zn&ku. Roztok
je staly.

3.3.3. Pracovni postup analyzy

Do centrifug&nich sklegnych (tlustostnnych) zkumavek se nepipetuje 0,2 ml
mléka + 0,9 ml 5% TCA. Deproteinujeme vzorek. Cémgujeme po dobu 5 az 10 min.
pii 3000 ot./min..

Do tenkostnnych varnych zkumavek nepipetujeme 0,1 ml vzork -ml
pracovniho roztoku fpravi se smichanim 1 dilu diacetylmonoximu a 1 diyseliny
sirové €sne pred pouzitim). Promichame a uloZzime na 10 minutrdaci vodni laza.
Zkumavky grikryjeme alobalem. Pak obsah zkumavek rychle oéhiadpod proudem
studené vody a z#time absorbanci. Bt se i vinové délce 525 nm.

Zpracovani standardu,1 ml standardu + 1 ml TCA + 2 ml pracovniho obat

Zpracovani kontroly (slepa)0,2 ml HO + 0,9 ml TCA + 2 ml pracovniho

roztoku
Vypocet

(extinkce vzorku / extinkce standardu) * 8,32 [nifiho
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4. Vysledky

Vysledky diplomové prace uvedené v nasledujicithiliegach (9 - 14) a grafech
(1 - 17) gibliZuji individualni dynamiku obsahu mioviny v mléce vysokoprodwkiho
chovu dojenych krav holStynského plemene. Prezantbwdata byla zji&ha v pfibéhu
roku 2004 a vzorky mléka se odebiraly od lednafiffa 1x nesicné. Celkem jsem
proved| 131 analyz a dale jsem pracoval s vysleatialyz, které provedly mlékarenské

laboratde. Dokumentované vysledky odrazi stav 20 dojnio. $Ratistické analyzy byl
pouzit program STATPLUS.

4.1. Obsah m@oviny v mléce v pribéhu roku

V tabulce¢. 9 jsou individualni i pfmérné hodnoty méoviny sestaveny dle

doby odkru v pribéhu roku bez ohledu na stadium laktace konkrétmidej

Tabulka ¢ 9: Obsah méoviny v jednotlivych odérech (mmol.I)

Cislo Mésic odb éru

dojnice 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
10504 9,7 26,7 | 17,7 - - - - - - -
10569 4,6 4,5 4,6 5,7 4,6 55 4,8 4,6 - -

10588 4,5 - - - - - - - - -
10616 4,2 3,9 - - - - - - - -

10635 51 5,0 2,7 4,7 5,3 4,3 - - 57 4,9
10647 4,9 4,8 - - - - - 5,0 47 3.4
10675 6,6 5,7 4,5 6,1 5,2 4,7 - - - 4,8

10676 4,8 4,3 4,4 4,9 4,2 5,0 4,2 4,0 4,9 4,7
19295 4,4 3,1 - - - - - - - -
41306 4,4 3,5 4,5 5,0 4,3 - - - - -
113924 4,7 4,4 4,6 50 3,3 7,5 5,2 4,5 5,2 -
113965 6,6 4,9 3,7 55 4,0 4,8 51 3,6 4,3 4,5
113969 3,7 51 2,9 4,3 4,4 51 4,2 4,7 - -
113982 4,7 4,9 3,8 4,6 4,0 4,1 4,2 - - -

113986 | 6,3 | 46 | 44 | 55 | 43 | 68 - R : a1
132671 | 7.1 | 31 | 43 | 52 | 45 | 40 - R 53 | 38
132672 | 66 | 37 | 39 | 52 | 58 | 45 - - 55 | 472
132679 | 43 | 54 | 46 | 52 | 51 | 53 | 46 | 53 - 4.4

132682 53 3,9 4,7 5,0 3,5 6,0 - - - -
132684 4,7 51 4,5 5,3 2,4 4,8 4,8 4,5 - -
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Tabulka ¢. 10: Zakladni statistické zhodnoceni obsahu éwiny v mléce

(mmol-I*) v przbéhu roku

Mésic odb éru

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Poget Gdaj & (n) 20 19 16 15 15 14 8 8 7 9

. . = 54 5,6 5 51 4,3 5.2 4,7 4,5 51 4,3
Prameér (x)

Smér. Odchylka (s) 1,371 5,032| 3,341 0,437| 0,816 | 0,977 | 0,381 | 0,484 | 0,436 | 0,463

9,7 26,7 | 17,7 6,1 5,8 7,5 52 53 57 4.9
Max.

Min 3,7 3,1 2,7 4,3 2,4 4 4,2 3,6 4,3 3,4

. 25,56 | 89,69 | 66,81 | 8,498 | 18,88 | 18,89 | 8,196 | 10,67 | 8,602 | 10,7
Variaéni koef. (V)

., 4.8 4.6 4.5 5,2 4.3 4.9 4.7 4.6 52 4.4
Median

Rozdily mezi pmernymi hodnotami v 5. — 6. a 8. — 9¢siti jsou statisticky vyznamné

0,01 <p <0.05

Z tabulky je patrné, jak se vyvijel stav sledovaskdipiny dojnic. Rimérné
hodnoty m@oviny v mléce se pohybuji na horni hranici fyziatdggho rozmezi, které
je definovano hodnotami od 2,5 — 5,0 mmyl.pst pramérnych hodnot toto rozmezi
pievysuje (leden — anor, dubeterven, z&). Prvni ti mésice jsou ovSem ovliamy
dojnici ¢. 10504, u které se zjistily vysoké koncentrace ¢ommy Vv mléce
(az 26,7 mmol:t v mesici tnoru). Trvale vysoké hodnoty tmyiny v mléce u dojnice
¢. 10504 ukazuji na tptrvavajici metabolické problémy souvisejici seatoin
hmotnosti. Obsah ngoviny na horni hranici fyziologického rozmezi pawyi
i hodnoty medianu. V gsicich dubnu a #¥abyl obsah méoviny v mléce u poloviny
se vyskytla v beznu (2,7 mmol?)

Variaéni koeficienty, maxima a strodatné odchylky v prvnichdch ngsicich
ukazuji na nestandardni hodnoty koncentracé&owiay v mléce u dojnic&. 10 504.
Proto jsem s&mito hodnotami v nasledujicim gratu 1 nepgital a pamérny obsah

mocoviny v mléce v misicich leden azibzen je jiny nez viedeslé tabulce&. 10.
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Graf ¢. 1: Porovnani dynamika obsahu néoviny v mléce sledovanych dojnic
s primérem vCR v roce 2004

Primeérny obsah mo €oviny v roce 2004
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—e— Pramérny obsah mo éoviny v. CR (mmol/l)
—=— Pramérny obsah mo €oviny sledované skupiny dojnic (mmol/l)

Praimérné hodnoty sledované skupiny dojnic vykazuji maximlednu, dubnu,
cervnu a z#. Jak je z grafw. 1 patrné, prmérné hodnoty koncentrace waviny
v mléce sledované skupiny se liSi od dynamiky obsalaioviny v mléce stanovené
z primérnych hodnot mlékéarenskych laborétoR.

4.2. Obsah m@oviny v mléce podle stadia laktace

Tabulky ¢. 11 a 12 ukazuji obsah &wviny v mléce podle obdobi laktace.
VétSina hodnot se vyskytuje vrozmezi 2,5 — 5,0 mifiplve kterém by se #a
mocoviny za fyziologickych podminek pohybovat. Tyto dmoty poukazuji
na vyrovnany fijem energetické a dusikaté slozky krmné davky.oKgshodnoty
se vyskytuji pouze u dojniae 10 504 (9,7; 26,7 a 17,7 mmd)) Ukazuji na celkoy
kachekticky stav dojnice (viz kapitola 4.1.). M@ximérnymi hodnotami se pouzyii
vyskytuji nad koncentraci 5,0 mmdl.lZ toho jsou ii hodnoty ovliviény zejména
dojnici¢. 10 504.
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Tabulka¢. 11: Obsah méoviny v mléce (mmol) podle stadia laktace

CER 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
dojnice

10504 97 | 267 | 17.7

10569 46 | 45 | 46 | 57 | 46 | 55 | 48 | 46
10588

10616 22 | 39

10635 | 57 | 4.9 51 | 50 | 27 | 47 | 53 | 43
10647 | 50 | 47 | 3.4 2.9
10675 | 438 66 | 57 | 45
10676 28 | 43 | 44 | 49 | 42 | 50
19295 24 | 31

41306 24 | 35 | 45 | 50
113924 27 | 44 | 46 | 50 | 33 | 75 | 52 | 45 | 52
113965 66 | 49 | 37 | 55
113969 37 | 51| 29 | 43 | 44 | 51 | 42
113982 27 | 49 | 38 | 46 | 40 | 41 | 42
113986 | 4.5 63 | 46 | 44 | 55 | 43 | 68
132671 | 53 | 38 71 | 31| 43 | 52 | 45
132672 | 55 | 42 66 | 37 | 39 | 52 | 58 | 45
132679 | 4.4 23 | 54 | 46 | 52 | 51 | 53 | 46
132682 53 | 39 | 47 | 50 | 35 | 60

132684 27 | 51 | 45 | 53 | 24 | 48 | 48 | 45

Tabulka¢. 12: Zakladni statistiky pro obsah nfoviny v mléce v zavislosti na
dok¥¢ laktace

Mésic laktace
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

7 7 8 9 12 12 14 15 14 14

Po¢éet Gdaj U (n)

T 50|45 (51|67 | 63| 44| 46| 50| 48 | 48
Pramér (x)

Smér. Odchylka (s) 0,43610,384|1,836|7,111| 3,503 1,216 1,199(0,747( 0,604 | 0,664

57 | 4,9 9,7 | 26,7 | 17,7 7,1 75 ] 66 | 58 | 6,8
Max.

Min 44 ( 38 | 34 | 31 | 46 | 24 | 27 | 35 | 3,7 | 42

Variaéni koef. (V) 8,7 | 86 | 359(106,4| 55,7 | 27,7 | 26,2 | 15,0 | 12,6 | 13,7

4,973(4,716]4,510(4,466]5,109(4,419( 4,421 4,893 (4,663 | 4,630

Median

Obdobr¢ jako u grafue. 1 jsem také u grafér 2 vyjmul dojnici¢. 10 504 (iteti,
ctvrty a paty ndsic laktace), aby nebyl graf ovligm extrémnimi hodnotami

koncentrace mmviny v mléce uvedené dojnice.
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Graf ¢. 2: Dynamika obsahu méoviny podle obdobi v laktaci

Dynamika obsahu mo €oviny v mléce v zavislosti
na obdobi v laktaci
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Rozdil mezi pimery ve 4. a 5. @sici laktace jsou vysoce statisticky vyznamné F0& 0

Graf¢. 2 znazaiuje pribéh primérného obsahu ndoviny v mléce u sledované
skupiny dojnic v pitbéhu laktace. Na z@tku laktace je obsah raviny v mléce
nezvykle vysoky a postuprse sniZuje na nejniz&i registrovanou hodnotu hal.r.

V nasledném ®sici laktace (k¥ten) jsem zaznamenal naopak nejvyssi hodnotu obsahu
motoviny v mléce (5,25 mmolY). V jiném lakt&nim obdobi nedoslo k vyraznému

vzestupu obsahu moviny, ktery by signalizoval nedostatky v krmné dév

4.3. Individualni dynamika obsahu m@&oviny u vybranych dojnic

Pro zhodnoceni individualni dynamiky obsahu ¢owny v mléce, jsem

sledovanou skupinu dojnic rodd podle paadi laktace do nasledujicichtpskupin:

v 1. skupina - dojnice na prvni laktaci (evidémi ¢isla dojnic: 132 671,
132 672, 132 679, 132 682, 132 684)
2. skupina — dojnice na druhé laktaci (evidem cisla dojnic: 113 965,

113 982, 113 986, 113 969)

v
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v 3. skupina — dojnice natkti laktaci (evidetni ¢isla dojnic: 10 675,
10 676, 113 924)

v 4. skupina — dojnice nactvrté laktaci (evideéni cisla dojnic: 10 588,
10 616, 10 635, 10 647)
v 5. skupina — dojnice na paté a vysSi laktaci (evitkg@nc¢isla dojnic:

10 504, 10 569, 19 295, 41 306)

Nasledujici grafy vyjaflijici zavislost mezi obsahem twoviny v mléce
a vybranymi parametry mléka a uzitkovosti byly sgeny z hodnoté&ch dojnic,
které nejvice odpovidaly dané skupirnV piipad dojnic ¢.132672 (1.skupina),
¢. 113 986 (2. skupina)¢. 10 675 (3. skupina)¢. 10 635 (4. skupina) graf
znazotiuje piibéh dvou tetin jedné aittiny nasledujici laktacesetné obdobi stani
na sucho. V fipact dojnicec¢. 10 569 (5. skupina) je zachycena jedna dkoa
laktace.

1. skupina

Graf ¢. 3: Dynamika obsahu mépviny v mléce k uzitkovosti
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Na tomto grafu je viét individuélni dynamika m@viny v mléce a nadoj
dojnice ¢. 132 672. Maximalni hodnoty msoviny byly nangteny v 5. ndsici prvni
laktace, coZ je v sestupné fazi laktace (6,6 mijol© mssic pozdji jsem zjistil
minimalni hodnotu koncentrace wmwiny v mléce (3,9 mmolY). V obdobi osmého
a devatého wsice 1. laktace dochazi k mirnémuisén ma&oviny nad fyziologické
rozmezi. Uvedeny vzestup (5,8 mmod).lze dat do souvislosti s relati&nysokym
nadojem a moznym mirnym nedostatkem energie. Natkaa 2. laktace nevykazuje
mocovina @edpokladany vzestup, naopak kopiruje denni nadgj. dbsah vSak

nevybail z fyziologického rozmezi.

Graf ¢. 4. Dynamika obsahu mépoviny v mléce k obsahu bilkoviny v mléce
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Dynamika obsahu ntoviny a bilkoviny v mléce v 1. laktaci vykazuje kmn®
5. mésice laktace obdobny{ih. V 5. nEsici laktace i standardnim obsahu ndl&
bilkoviny vysSi obsah méoviny poukazuje na mirny energeticky deficit. ¢&sek
2. laktace je charakterizovany nadnormalni koneentma@oviny v mléce a nizkym

obsahem bilkovin, coz odraZiepmy nedostatek energie.
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Obsah bilkovin v mléce v porovnéni k obsahioviny ukazuje na vyrovnany
pomer piijmu dusikaté a energetické slozky v krmivu dojric&32 672. Vyjma résice

ledna, kdy je me&oviny na vysoké trovni (6,6 mmot) a bilkoviny na 3,33 %.
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Graf ¢. 5: Dynamika obsahu m¢pviny v mléce k obsahu tuku v mléce
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Obsah tuku u sledované dojnicel32 672 je na optimalni arovni. Jen na konci
laktace se obsah tuku v mléce dostal na hodnotd 64 coZ odpovida jeho

fyziologické dynamice v fibéhu standardni laktace.

2. skupina

Individualni dynamika obsahu rdaviny v mléce u dojnicet. 113 986 byla
odpovidajici nadoji, pouze v posledninggiti laktace se miovina dostala na 6,8
mmol.I* a neodpovidala nadoji, ktery byl 14,2 kg. Takto&anjou Grovié koncentrace
mocoviny v mléce Ize vysitlit zvySenym obsahem NL v krmné davce a nedostatke
energie pro jejich zpracovani. Tento fakt potvrzuggaf ¢. 7, v remz obsah bilkovin
v poslednim rssici druhé laktace odpovida fyziologickému rozmeg3i4 %).
Na za&atku dalsi laktace (3. laktace) je patrné z obafigfc. 6 ac. 7), Ze pijimana
krmna davka réla vyrovnany obsah dusikaté a energetické slozikly.jd znazoréno
v grafu¢. 7, maximalni obsah bilkovin byl zaznamenan v du$87 %) a minimalni
obsah wijnu (3,15 %).
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Graf ¢. 6: Dynamika obsahu méoviny v mléce k uzitkovosti
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Graf ¢ 7: Dynamika obsahu mépviny v mléce k obsahu bilkoviny v mléce
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Graf ¢. 8: Dynamika obsahu m¢pviny v mléce k obsahu tuku v mléce
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Dynamika koncentrace obsahu tuku v mléce u dojricel13 986 nabyla
maximalni hodnoty v lednu (5,14 %) a minimalni ho@n byla nardfena Viijnu
(3,31 %), na z&tku nove laktace (3. laktace).

3. skupina

U dojnice ¢. 10 675 byla dynamika obsahu &owiny v mléce rozkolisana.
Maximum obsahu mimviny v mléce (6,1 mmol}) jsem zjistil v patém wsici
3. laktace, fi velmi nizkém nadoji (14 kg). Vysoky obsah &oweiny v mléce v patém
meésici miZze souviset s vyraznym energetickym deficitem,ktaphl zapicinit pokles
nadoje. Obsah bilkovin v mléce, jak je z gr&ful0 Zejmé, je na optimalni hranici
a ukazuje na vySsi obsah NEjmanych krmnou davkou. Minimum obsahu ¢owiny
(4,5 mmol.") jsem nanitil v 7. mesici laktace (Bezen). Obsah bilkovin v mléce byl
v tomto n€sici na nejvyssi arovni (4,2 %) a je z toho patrbe,dojnice rdla mirny
nedostatek energie. Extrémni hodnoty nekopirovatjop Ten byl na maximu v anoru

(26,6 kg) a na minimu ¥ervnu (5,4 kg).
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Graf ¢. 9: Dynamika obsahu mépviny v mléce k uzitkovosti
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Graf ¢. 10: Dynamika obsahu méoviny v mléce k obsahu bilkoviny v mléce
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Graf ¢. 11: Dynamika obsahu méoviny v mléce k obsahu tuku v mléce
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Obsah tuku @ zjistétnou maximalni hodnotu v sedméngsicti laktace (5,21 %)
kdy se obsah méoviny v mléce byl na minimalni hodriotza sledované obdobi.
Minimalni hodnota koncentrace tuku v mléce bylaStajia na zsatku nasledujici
(v poradi 4.) laktace.

4. skupina

Individualni dynamika m&viny v mléce byla u dojnice¢. 10635
na miniméalnich hodnotéach (2,7 mmd).lv 7. nesici 4. laktace (mzen). B porovnani
s obsahem bilkovin (tabulka 13) je mozné, Ze v tomtoasici mela dojnice nadbytek
energie oproti jinym rsiaim laktace. Maximalni koncentrace &owiny v mléce
ve 4. laktaci dosahla dojnice v 9.¢sici. Toto zvySeni neni ovSem nijak zavazné.
NejvySSi hodnota koncentrace &owiny v mléce byla zji$ha v prvnim nisici 5.
laktace (5,7 mmold) a ukazuje na mozny energeticky deficit naéteu laktace.
V nadoji nebyly zji&ny Zadné neobvyklé vykyvy a maximalni nadoj bylzagatku 5.
laktace Wijnu (29,2 kg) a minimalni na konci 4. laktacéervnu (12,4 kg).
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Graf ¢. 12: Dynamika obsahu m@iviny v mléce k uzitkovosti

Dojnice €.10635

35 6,0
30 : A ™~ 50 5
25 \ / \ 40 B
< 20 20 E mmm Nédoj
S 15 " ® | —e—Mogovina
2 10 20 8
S
10

o
o

5 6 7 8 9 10 1

N

meésic laktace

Graf ¢. 13: Dynamika obsahu méoviny v mléce k obsahu bilkoviny v mléce
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Graf ¢. 14: Dynamika obsahu méoviny v mléce k obsahu tuku v mléce
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Dojnice ¢. 10 635 ndla ve tetim nesici 4. laktace maximalni koncentraci tuku
v mléce (5,44 %), minimalni koncentrace byla pst druhy nisic 5. laktace (3,29 %).
To odrazi mozny, jizidve zmirgny, mirny energeticky deficit na &aku laktace.

5. skupina

Dojnice ¢. 10569 mdla dynamiku obsahu ndoviny v mléce na maximalni
hodnot (5,7 mmol.1") v Sestém wsici laktace (dubnu). Tato mifrevysena hladina
mocoviny v mléce kopiruje jak mitnzvySeny nadoj, tak i obsah bilkovin aieme
Z toho usuzovat na zvySenyijpm krmiv. Druhé nepatrné zvySeni &ooiny v mléce
v osmém misici 5. laktace by mohlo ukazovat na mirny enecggtdeficit. Minimalni
hodnota mooviny v mléce byla zji#nha v druhém msici 5. laktace (4,5 mmot).

V obsahu bilkovin v mléce u dojni¢e 10569 se nevyskytly Zzadné vyrazné vykyvy.
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Graf ¢. 15: Dynamika obsahu méoviny v mléce k uzitkovosti
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Graf ¢. 16: Dynamika obsahu méoviny v mléce k obsahu bilkoviny v mléce
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Graf ¢. 17: Dynamika obsahu méoviny v mléce k obsahu tuku v mléce
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U dynamiky koncentrace tuku v mléce u dojnicd0 569 se obsah tuku vyr&zn
zvySil ve ¢tvrtém nesici laktace (na maximalni hodnotu ve sledovanérdobh
5,05 %). Obsah tuku v tomtoésici byl na minimu (4,11 %) a poukazuje na negativn

vztah obsahu mwviny a tuku v mléce pro tuto skupinu.

4.4 Zhodnoceni mdoviny v mléce s vybranymi parametry mléka

Korelace vztazené na celou skupinu sledovanychideychazi negativé pro
obsah bilkovin v mléce (-0,34). Nizkou, @&mulovou korelaci jsem zjistil pro obsah

tuku v mléce, laktézy a denniho nadoje.
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Tabulka¢. 13: Korela®ni koeficienty pro celou skupinu sledovanych dojnic

Parametry Primérné m ésiéni hodnoty parametr

Mo¢&ovina (mmol.| '1) 5021|4481 5,111 6,39 | 6,29 | 4,38 457 | 496 ] 4,79 ] 4,85
Nadoj (kg) 26,00 | 25,21122,65]21,92]20,42]20,58]19,91|17,49]17,33| 14,58
Korelace (r ) 0,068

Parametry Primérné m ésiéni hodnoty parametr U

Mo¢&ovina (mmol.| '1) 502 | 4481 5,111 6,39 | 6,29 | 4,38 457 | 496 ] 4,79 ] 4,85
Bilkovina (%) 3,17 12971 305] 3,05| 3,22 | 3,36 | 3,47 | 3,56 ] 3,52 | 3,73
Korelace (r ) -0,337

Parametry Primérné m ésiéni hodnoty parametr U

Moé&ovina (mmol.l ) | 5,02 | 448|511 6,39 | 6,29 | 4,38 | 457 | 496 | 4,79 | 4,85
Tuk (%) 437 | 406 | 413 | 4,13 | 4,41 | 4,25 | 4,27 | 4,45 | 4,29 | 4,64
Korelace (r ) -0,001

Parametry Primérné m ésiéni hodnoty parametr U

Moé&ovina (mmol.l ) | 5,02 | 448|511 6,39 | 6,29 | 4,38 | 457 | 496 | 4,79 | 4,85
Lakt6za 476 | 496 | 503 | 498 | 4,62 | 4,78 | 4,78 | 4,61 | 4,67 | 4,59
Korelace (r ) 0,066

Tabulkaé. 14: Korela‘ni koeficienty mezi méovinou a dalSimi parametry

u jednotlivych skupin

Korelace Bilkoviny Tuk Lakt6za Nadoj
1. skupina 0,197 0,088 -0,159 0,062
2. skupina 0,269 0,240 -0,077 -0,003
3. skupina 0,387 0,036 -0,477 -0,290
4. skupina -0,150 0,227 -0,575 0,377
5. skupina -0,576 -0,392 -0,321 0,159

V tabulce¢. 14 jsou uvedeny koralai koeficienty pro obsah nmioviny v mléce
a rekteré slozky v mléce. Pro vztah mezi bilkovinou @avinou v mléce se vyskytla
negativni korelace u skupiny. 4 (dojnice na 4. laktaci) a skupiny 5 (dojnice
na 5. a vysSi laktaci). U tuku v mléce se negatkarelani koeficient vypdital pouze
u skupiny ¢. 5 (-0,39). Koreléni koeficienty pro vztah mezi laktézou v mléce

a maovinou v mléce byly u vSech skupin negativni. U élamich koeficient
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pro nadoj se vyskytl jeden negativni u 3. skupinge@/yssi byl zaznamenam pro 4.
skupinu (0,38).

Graf ¢. 18: Obsah bilkovin a mépviny v mléce u jednotlivych skupin dojnic
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Na grafu¢. 18 je patrné, Ze se zvysujicim se obsahem bilkevinléce se
Vv poneru sniZzuje obsah ndoviny v mléce. Pata skupina vykazujetitou odchylku,

kterd se d& vysilit vékem dojnic (dojnice na paté a vysSi laktaci).
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5. Diskuze

Obsah m@oviny v mléce v chovu Haklovy Dvory

Obsah mooviny v mléce je parametr, ktery se pouZiva proetani Grove
piijmu dusikaté a energetické slozky krmivem. Zadimyické rozmezi koncentrace
mogoviny v mléce se povazuje 2,5 — 5,0 mmb(HANUS, 2004).

VySSi hodnoty jsowasto zfisobeny nadbytmym prijmem dusikaté slozky
ve vztahu k energetické sloZce a naopak nizké Hgdpoukazuji na nedosta&tey
piijem hrubého proteinu. Obetnmaji vykyvy koncentrace ndoviny nad vyse
uvedenou mez negativni vliv na zdravi, reprodukece@ukuji celkovou metabolickou
ucinnost CERMAKOVA, 2005).

Pramérné hodnoty meoviny v mléce na SZP JU v Haklovych dvorech
uvedenému rozpi vétSinou odpovidaly (viz tabulky. 10 a¢. 12). Piimérné hodnoty,
které se pohybovaly vrozmezi od 4,4 + 1,21 do 67711 mmol.l' sice vykazuji
znanou variabilitu, ale nedosahuji tak zvySenych haodkteré uvadi v produkich
chovech napklad BICIK (2003) 5,5 aZ 9,2 mmolll Uvedené pmgary jsou jest
ovlivnény vyslover patologickymi hodnotami kravy¢. 10 504. Vypu&nim €chto
extrémnich hodnot, négsahuje pimérny obsah m&oviny 5,3 mmol.t (viz grafé. 2).
Vcelku vyrovnany pimér obsahu méoviny v mléce ve sledovaném chovuédsi
0 spravné vyzi¥ bez vyraznych vykyw ve sloZzeni krmnych davek (viz tabulka 6
a’).

SPICER et al. (2000) prokazal nizké koncentracéaviay v mléce v prvnich
60ti dnech laktace, ke zvySeni koncentrace dochei 60. az 150. dnem laktace.
Ve sledovaném chovu doSlo kerelnému vzestupu az v 5&sici, a to z piméru 4,18
na 5,25 mmoll. Uvedeny vzestup odrdZi mirny energeticky nedektatobdobi
stabilni vysoké produkce a odpovida literarnimjtimia(HANUS, 2004). AZ nadkolik
vyjimek byly nangtené hodnoty m@mviny v mléce u vSech skupin sledovanych dojnic
vy3si nez byl prmeérny obsah meoviny v mléce WCeské republice vroce 2004.
NejvyrazrgjSi rozdil byl v lednu, kdy byl obsah mmviny v mléce u 1. skupiny 5,61
mmol.r*, 2. skupiny 5,31 mmol}, 3. skupiny 5,38 mmolY 4. skupiny 4,68 mmol
a u 5. skupiny 5,79 mmot] Do paté skupiny p#ta dojniceé. 10 504, kterd vyrazn
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ovlivnila hodnoty u této skupiny dojnic. Také ¥sici dubnu aervnu byly zjiSéné
hodnoty vy3Si, nez by se daldetxavat podle gimérného obsahu ndoviny v mléce
v Ceské republice v roce 2004 (BUCEK, 2005).

Podle vysledk BUCKA (2005) byl ptmérny obsah meéoviny v syrovém
kravském mléce v roce 2004 4,10 mmbhlsniZil se z 4,25 mmot.Iroku 2000 na 3,83
mmol.I* v roce 2005. Ve sledovaném chovu bylyirpérné hodnoty vy3si nefinil

pramér v Ceské republice.

Extréemni hodnoty

GODDEN et al. (2001) uvadi sezénni odchylky v kerizci m@oviny v mléce
stejre jako v koncentraci mviny v krevni plazm. NejvySSi koncentrace naii
od ¢ervence do z& Podle BUCKA (2005) byl maximalni obsah &owiny v roce 2004
pro Ceskou republiku natien v nesici srpnu (4,58 mmolY). Vysoké hodnoty
mocoviny v tchto nesicich se ficitaji zvySenému iflimu hrubého proteinu a lepSimu
vyuziti dusikatych latek v zeleném krmeni a gambilkovinné a nebilkovinné slozky
dusikatych latek. Ve sledovaném chovu se nejvy$gngné hodnoty u pozorovanych
dojnic vyskytly v nésici Unoru. Pimérné hodnoty v résicich leden azibzen ovlivnila
dojnice & 10504 vysokymi koncentracemi tmviny (26,7 mmolf). Nejnizsi
pramérné hodnoty méoviny byly vroce 2004 zjigshy v mésici prosinci (3,46
mmol.r). Nejniz&i pamérna hodnota mnou natfenych vzork od viech sledovanych
dojnic byla v ngsici kwstnu (4,3 mmol.f).

U 1. skupiny dojnic byla maximalni hodnota koncao& m@oviny v mléce
namtiena v lednu (5,61 mmof) a minimalni v nisici fijnu (4,15 mmol:f). Skupina
& 2 mela maximalni obsah ndoviny zji$tn také v lednu (5,31 mmot) a minimalni
v bieznu (3,73 mmold). V gervnu byla zji&na maximalni hodnota mioviny v mléce
(5,71 mmol.) u dojnic na 3. laktaci (3. skupina) a minimalnsmnu (4,24 mmol3).
4. skupina dojnic la maximalni hodnotu néoviny v mléce v kétnu (5,31 mmol:f)

a minimalni v beznu (2,71 mmorY). U 5. skupiny dojnic (5. a vy3si laktace) byla
maximalni hodnota nt@viny v mléce ovliviéna jiz zmignou dojnici¢. 10 504, takze
v Gnoru byla moovina na 9,46 mmoli Minimum jsem zjistil u skupiny. 5 v kwtnu
(4,44 mmol.1H.
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Ve sledovaném chovu ¢a dynamika obsahu mioviny v mléce odliSny pib¢h
nez je pamér obsahu méoviny v mléce vCR. Rozdily mezi pimérnymi hodnotami
mocoviny vCR a sledovanym chovem v roce 2004 nejsou tak velikee je vysitlit

slozenim krmné davky.

Hodnoceni s dalSimi ukazateli kvality mléka

Mocovina v mléce byla vyhodnocovana spolu s dalSinazakeli kvality mléka.
Nektefi autai  zduraziuji vyhodnocovani mamoviny spolu s obsahem bilkoviny
(SLANINA, 1992). Vtabulce ¢. 9 jsou uvedeny koraiai koeficienty mezi
jednotlivymi parametry. Pro vztah mezi obsahem dvilik a m@oviny byly zjiS€ny
tyto korel@&ni koeficienty. 1. skupinaiy = 0,20, 2. skupinaiy = 0,27 a 3. skupinaxy
= 0,39. Tyto koeficienty ukazuji na vyvazen§jem dusikaté slozky ku energii krmiva.
U 4. a 5. skupiny ( = -0,15 a ¥, = -0,58) se zjistily negativni korelai koeficienty. To
znamena, ZeipzvySujicim se obsahu rmoviny v mléce klesa procento bilkovin. To
vypovidd o nedostatku hrubého proteinu v zavisldsénergii. U 5. skupiny je
koeficient ovlivren vysokymi hodnotami ntmviny v mléce u dojnice¢. 10 504. Mize
byt vSak vys¥tlen i st&im dojnic (5. a vysSi laktace).

U obsahu tuku v zavislosti na obsahu éomany v mléce ukazuji koretai
koeficienty na fakt, Ze méovina nijak vyznamé& neovliviiuje u sledovanych dojnic
procento tuku v mléce. 5. skupina ma hodnotu konéteo koeficientu , = -0,39, coz
lze vys\tlit stafim dojnic. Také GODDEN et al. (2001) vyfital negativni korekni
koeficienty mezi obsahem rdaviny v mléce a obsahem tuku a bilkovin.

Pro obsah laktozy vysly u vSech skupin negativnieledni koeficienty.
1. skupinaf, = -0,16, 2. skupinay = -0,08, 3.skupinay = -0,48, 4.skupinay = -0,58
a 5.skupinay, = -0,32. Zejména u 3. a 4. skupiny dojnic ukanajinizSi obsah laktozy
pii stoupajicim obsahu moviny v mléce.

Pri zjiStovani zavislosti nddoje a obsahu doany v mléce jsem zjistil pouze
jeden negativni koretai koeficient u skuping. 3. Pro skupinu na 1. laktaci se zjistila
zanedbatelna zavislost,(r= 0,06) a pro 2. skupinu dokonce nulova. U skuging se
zjistila ugita pozitivni korelace. Podobnou zavislost zjisGlODDEN et al. (2001) a
MOORE (1996).
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Hodnoceni individualni dynamiky méoviny v mléce u vybranych dojnic

Pro posuzovani dynamiky raviny v mléce by se #h brat v ivahu genotyp
dojnic. Vy3sSi hodnoty koncentrace dowiny v mléce u HolStynského plemene zjistili
RODRIGUEZ et al. (1997).

Pfi posouzeni individualni dynamiky obsahu doeiny uvidime u dojnice
¢. 132672 (grafyc. 3 az 5) vysoky obsah raviny v patém mssici laktace (6,6
mmol.r). O mesic pozdji se hodnota mémviny srovnala na hodnotu ve fyziologickém
rozmezi (3,9 mmolY) a dale postugnstoupala aZ do devatéhasice laktace (kiten).
Na konci laktace aft obsah moéoviny klesl. Na z&atku nové laktace (v padi druhé)
byla hodnota koncentrace #uviny v mléce 5,5 mmolY, co? neodpovida vysledin,
které prezentuje SPICER et al. (2000§i porovnani individualni dynamiky obsahu
mocoviny v mléce a obsahu bilkovin v mléce u dojnicd32 672 (grat. 4) je mozné
dojit k za¥ru, Ze v patém #sici laktace fjala dojnice zvySené mnozstvi dusikatych
latek v krmivu a na zditku dalSi laktace obsah gwowiny v mléce nasidéuje
energetickému deficitu.

Dojnice ¢. 113986 (grafy¢. 6 az 8) mila nangfenu maximalni hodnotu
mogoviny v mléce v poslednim #sici laktace (6,8 mmolY) a minimalni hodnotu prvni
mésic néasledujici laktace (4,1 mmd)] Mimo zmirtné maximum individuéini
dynamika meéoviny v mléce dojnice kopiruje uzitkovost. Nacatku nové laktace je
koncentrace mimviny v mléce na optimalni Urovni a&ki o vyrovnané krmné davce
v obdobi zaatku laktace.

U dojnicec¢. 10 675 (grafy. 9 az 11), ktera byla néeti laktaci, byla dynamika
mocoviny v roce 2004 rozkolisana, maximalni obsahconmy v mléce jsem zjistil
v patém nisici laktace (6,6 mmolY), coz seddi o vyrazném energetickém deficitu
a nas¥dcuje tomu i velmi nizky nadoj v obdobi, kdy byhbyt sice uz v sestupné fazi,
ale gesto na vysoké Urovni. Minimum raviny v mléce jsem nadiil na konci teti
laktace (4,7 mmoll). Na z&atku dal$i laktace byl obsah tmwiny na hodndt 4,8
mmol.I*, coZ je koncentrace mwoviny v mléce na velmi dobré Grovni v porovnani
s naddojem a velkému zatizeni dojnice n&tau laktace.

Dojnice ¢. 10 635 (grafy¢. 12 az 14) rdla maximalni hodnotu koncentrace
motoviny v mléce 5,7 mmoll na za&atku paté laktace. GODDEN et al. (2001)
a SPICER et al. (2000) zjistili jisté vykyvy v olbea maoviny v pribéhu laktace
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a v obdobi prvnich 60 dnlaktace zaznamenali nizké koncentrac&anmy v mléce.
Minimum masoviny v mléce jsem zjistil v sedmémeégici 4. laktace (2,7 mmot)
a z nej¢tsi pravépodobnosti jej zfsobil relativni nedostatek energie.

Individualni dynamika obsahu raviny v mléce u dojnice 10 569 (grady 15
aZ 17) byla v maximu v Sestémsici laktace (5,7 mmol') a minimalni hodnotu jsem
nantiil ve ¢tvrtém mesici laktace (4,5 mmol.l-1). Kroéndvou vysSich hodnot (5,7
mmol.r* a 5,5 mmolf) byla dynamika m&oviny vyrovnana a kopirovala mnozstvi

nadoje.
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6. Zaver

Cilem prace bylo sledovani dynamiky ¢owiny v mléce jako ukazatele

zasobeni dojnice energii a dusikatymi latkanti. Povnani zji&tnych vysledk

s literarnimi prameny a jejich vyhodnoceni jsempdbk témto za&ram.

v

Praimérné zjiSéné hodnoty koncentrace ®wmviny v mléce ¥tSinou
odpovidaly fyziologickému rozmezi, i kdyZ se pohyaly na horni hranici

dané meze.

Hodnoty m@oviny na horni hranici fyziologického rozmezi Izgswétlit
tim, Ze se jedna o vysokoproduk chov dojenych krav HolStynského

plemene.

Mirné vykyvy pitimérnych hodnot obsahu moviny v mléce swdci

o vyrovnané kvalg krmné davky. Ani v obdobi fpdpokladaného
energetického deficitu nedoSlo k vyznamnému vzestapoioviny nad
fyziologické rozmezi.

Diky pouzité smsné krmné davce (TMR) nebyly rozdily v obsahu
mocoviny v mléce v pibéhu sezdny nijak vyrazné.

Korelani koeficienty mezi méovinou a bilkovinami v mléce byly u dojnic
na 1. az 3. laktaci kladné a pro dojnice na vys3attacich se obsah
mocoviny v mléce sniZzuje s rostoucim obsahem bilkovimléce (rxy = -

0,576 u dojnic na 5. a vyssi laktaci).

Stanoveni mé&oviny v mléce odebraném jak od jednotlivych dojniak
z bazénu, rize slouzit jako rychla metoda hodnocefijrpu a vyuZiti Zivin

z krmné davky.
Doporuceni pro praxi

Zajistit pravidelné hodnoceni Uravnvyzivy hodnocenim koncentrace

mocoviny v mléce minimalé jednou nésicné, a to v bazénovém vzorku a v mléce

vybranych dojnic.
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Ptilohac. 1

Mesicni vysledky Kontroly Uithovosti

LEDEN

Datum kontroly: 28.1.2004

Dojnice |Interval| SP | Miéko kq | Tuk % (Bilk. ' |Lakt. s Lake. Dny | Miéko kg | % tuku| Tuk kg | % Bilk. | Bilk. Kq| % Laktoza| Lakt. Dny | MIéko kg | Bilkoviny kg
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0635 9 B2 1AW 3B 6 | e | B 442 3T W | 4B | | 1A 12
W6 45 131 74 | 4de | 387 | 4B | 0 | TA9 |40 M |3k 23| 4% | A | B (i
0675 & o433 37 | B | BT [ 4B A0 | 32 | M0 | AR | A0 | AT 180
0676 75 B |45 |34 4B | 161 ) AR |53 [ Mh 3| 1M | 4% | 00 | A% i
139 ROJAB S T T AR 1B A% B AR
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