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OPONENTSKY POSUDEK
na doktorskou disertani praci Ing. AleSe Matéjicka

_Analyza vztaht geni mlécnych protein(l k parametriim miécné uzitkovosti a kvality
miéka u Geského strakatého skotu”

Predlozena prace fesi aktualni téma vyuziti poznatk( molekularni genetiky aplikaci
u skotu k zpresnéni selekce na mnozstvi a kvalitu miéka u éeského strakatého skotu.
Diserta&ni prace je sepsana na 87 strankach glenénych do obvyklych 11 kapitol, prace
obsahuje 32 tabulek a 5 grafi. V seznamu literatury je uvedeno 105 aktuélnich pramenl
pirevazné zahranicni provenience.
Literarni prehled je zpracovan v rozsahu 24 stran - je zaméfena na problematiku
zvy$ovani kvality miéka pomoci cileného $lechténi na zakladé znamé genové vybavy pro
produkci hlavnich miecnych proteinti (kasein, laktalbumin, laktglobulin). Jsou uvedeny
znamé efekty v soucasnosti znamych alel uvedenych lokusutl na kvalitu a mnozstvi miéka z
dosavadniho vyzkumu u jednotlivych plemen s ohledem na vyuziti a zpracovani mléka.
Piehled je dopinén o dal$i markery souvisejici s produkci mléka (prolaktin, rustovy hormon
ap.). Tato ¢ast prace je kvalitn& zpracovana, ukazuje na dobrou orientaci doktoranda v
problematice a je dobrym vychodiskem k formulovani tezi a cilli disertace nasledné
uvedenych.

Kapitola Material a metodika v adekvatnim rozsahu uvadi pouzité pracovni postupy
v laboratofi i postupy vyhodnoceni vysledkd.

Kapitola Vysledky a diskuze charakterizuje vysledky viastni prace s ohledem na dil¢i
cile prace, které byly napinény a porovnava je Udaji studované literatury. Vzhledem K
ziskanym poznatkim jsou dosazené vysledky prace piinosem po strance teoreticke i
metodické. Prace predstavuje vzhledem k &etnosti souboru kvalitni modelovou studii, ktera
se zabyva nejen genetickymi aspekty a z nich vyplyvajicimi moznostmi Slechténi, ale i
vyhodnocenim kvality produktd.
Byly stanoveny alelické i genotypove frekvence na lokusech sledovaného souboru dojnic
pro CSN, LGB.Déle byly vyhodnoceny vztahy genotypl lokusU ke kvantitativnim
parametrim miécne uZitkovosti za zkracené laktace a vliv genotypd na parametry
technologické kvality — zvasté tato cast prace je cenna. Na zéklade efektl genotypu je pak
vyvozen i zavér pro Slechténi seského strakatého skotu s ohledem na dané viastnosti.

Predlozena disertaéni prace je po strance formaini pedlivé a prehledné zpracovana
a splfiuje pliné pozadavky kladené na tento druh praci, jen doporuéuji zvazit dle kontextu
pouzivani pojmu lokus, gen,(alela) — viz napf str.71.

K autorovi prace mam nasledujici dotazy:

- Jaka byla proménlivost technologickych parametrd miéka u jednotlivych genotypu?



- Byla technologicka $etfeni provedena jen u individudlnich vzorkd nebo i u smésnych
vzorku?

- Jaké bylo schéma vybéru zvifat Eeského strakatého skotu do Setieni?

- Jaky smér experimentélni Cinnosti ve sledované problematice Ize v budoucnu
predpokladat s ohledem na vyuziti v selekénich programech pro skot?

Zaveér:

Predlozena disertaéni prace prokazuje, ze ing. Ales Maté&jiek ma dobré znalosti v oboru
molekularni genetiky, zvlada praci s védeckou literaturou a je schopen realizovat a
vyhodnotit naro¢né védecké experimenty. Vysledky jeho prace rozsifuji moznosti aplikace
poznatk( molekularni genetiky ve &lechténi skotu, maji vyznam pro rozvoj oboru a jsou
nasledné vychodiskem v dalsi experimentéalini praci. Autor vysledky své prace publikuje v
impaktovaném tisku.

Na zakladé vech vyse uvednych skutecnosti souhlasim, aby disertaéni prace

ing. Ale$e Matéjicka byla pfijata k obhajobé a po jejim uspésnem obhajeni byl

ing. Matéjickovi udelen akademicky titul ,Doktor” (PhD).

V Praze 14.6.2007 doc. Ing. lvan Majzlik, CSc
¢zU v Praze



Oponentsky posudek disertacni prace Ing.AleSe Matéjicka
zpracované na téma ,Analyza vztahii geni mléénych proteinu k parametrim

~ ”

mlééné uzitkovosti a kvality mléka u ¢eského strakatého skotu®

Pfedlozena disertaéni prace je zpracovana v rozsahu 87 stran vetné 32 tabulek a 5
grafdl. Pro zpracovani prace, ale i pro celkovou orientaci v feSené problematice,
vyuzil autor 104 literarnich-pramentl tuzemskych i zahrani¢nich autor(i souvisejicich
s tématem. Pozitivné hodnotim zejména vysoky podil praci pochazejicich
z posledniho pétiletého obdobi. Rozdéleni literarniho pfehledu do Ctyr zakladnich
gasti (geny mléénych bilkovin, dal$i markery, metody stanovovani genetickych
marker(l a struéna charakteristika ¢eského strakatého plemene) a odborna uroven
jeho zpracovani, doklada vysoké teoretické znalosti autora o feSené problematice.
Dokladem odborné erudice je i $iroka vlastni publikacni ¢innost autora (19 praci,

z toho 4 védecké publikace a ve 2 pfipadech jako prvni autor).

Zvolené téma ,Vyuziti genetickych marker ke zvySovani kvality miéka® u ceskeho
strakatého plemene je vysoce aktudlni a zaroveil potfebné jak z védeckého, tak i
praktického hlediska. Markery podporovana selekce (MAS) kombinuje genotypove a
fenotypové informace o jedinci s cilem zvysit pfesnost a intenzitu selekce, a to jiz
v raném stadiu Zivota (u telat) a tim zkratit geneticky interval a jesté uspofit testacni
kapacity (nemusime plodné testovat vlastni uzitkovost), a to vede ke shizeni
finanénich nakladti na realizaci $lechtitelskych programd. V praci je zcela spravné
uvedeno, Ze nékteré staty jiz genetické markery ve S$lechténi dojeného skotu
pouzivaji. Autor ale poukazuje na skutecnost, ze kfizenim resp. vyuZivanim
zahraniénich plemenikl mohou byt ustalené vazby gend uvnitf populace poruseny.
Z této skuteénosti vyplyva, Ze zahraniéni poznatky naznaluji smér, ale viastni
identifikace gend se musi provést i u tuzemskych populaci dojeného skotu. Vlastni
prace pfinasi fadu teoretickych i praktickych poznatkul, které mohou byt vyuZity pfi
Slechténi Seského strakatého skotu sddrazem na kvalitu mléka. Vyssi obsah

mlé&nych sloZek je prioritou pfed zvySovanim dojivosti.



Cilem prace bylo ve sledované populaci prvotelek ¢eskeho strakatého skotu stanovit
alelické a genotypové Cetnosti gend mlécnych bilkovin, analyzovat vztahy genu
mléénych bilkovin k parametrdm technologické kvality mléka. Dale pak zjistit
spoleéné efekty dvojic genli na véechny sledované parametry. Na zakladé zjisténych

vysledk( navrhnout moznost uplatnéni v populaci ¢eského strakatého plemene.

Na cil prace navazuje kapitola ,Material a metodika“, ktera podrobn& a naprosto
srozumiteln& popisuje jednotlivé kroky potfebné k napinéni naro¢ného cile, fj.
charakteristiku sledovaného souboru, detekci polymorfismli sledovanych gend,
stanoveni parametrl kvality miéka a zplsob statistického vyhodnoceni. Vybrané
ukazatele, metody a postupy hodnoceni byly zvoleny spravné a odpovidaji

sougasnym védeckym poznatkim z pohledu evropského i svétového stupné poznani.

Na zakladé celkového posouzeni prace je mozno jednoznatné konstatovat, Ze
zvoleny, vysoce naroény cil byl napinén, i kdyzZ je potfeba pfipomenout jeho sloZitost
v teoretické oblasti, kterou autor zvladl velmi dobfe. Pfi této pfileZitosti jde jen o to,
aby autor v fedeni dané problematiky pokragoval i v dal8im obdobi, nejlépe pak jako
védecky pracovnik ve vyzkumném ustavu &i na univerzité. Mohu konstatovat, ze
mladych schopnych védeckych pracovnikdl v oblasti genetickych markerd urcité

nemame mnoho.

PredloZena prace, v navaznosti na cil a zpracovanou metodiku, pfinasi fadu novych
teoretickych poznatk(, z nichz ¢ast mlze najit i praktické uplatnéni pfi volbé strategie
Slechténi &eského strakatého plemene. Analyzou vztahl gend mlé€nych bilkovin
k parametrdm mlééné uzitkovosti a technologické kvality mléka byl prokazan nejvétsi
vliv genli CSN3, a to jak v samostatnych analyzach, tak ve spoleCném testovani
dvojice genl. Casteény viiv (pouze na nékteré slozky) byl zjistén u gen(i LGB a
CSN2. Pouze gen CSN1S1 nebyl statisticky vyznamny ve vztahu k zadnému ze
sledovanych parametri. V zavéru prace doporuduje autor na zakladé zjisteénych
vysledkd u 311 prvotelek ze &ty vysokoprodukénich stad (dojivost na urovni 6900 az
7600 kg) vyuzit gen CSN3 pro ucely Slechténi Seského strakatého skotu, nebot
v souladu s evropskymi poZadavky umozni zlep$it technologickou kvaltu mieka.

K pfedloZené praci mam nasledujici otazky resp. pfipominky:



1. Vzhledem k narocnosti prace, zejména laboratorni, povazuji pro doktorskou
disertatni praci 311 prvotelek za plné dostadujici. Vzhledem k variabilité
sledovanych zvifat (napi. rozdil ve véku pii I. oteleni az 1 rok) dava
analyzovany soubor obecny pfehled o populaci prvotelek Eeského strakatého
plemene nebo je potieba provést dalsi §etieni a analyzy?

2. Je-li spravné uvedena spoluprace s laboratofi VUCHS Rapotin, nemélo byt
v metodice uvedeno i to, kdo poskytl idaje z databaze KU?

3. Nejvyssi parametry mlééné uZitkovosti byly zjistény u prvotelek v chovu 1 a 4,
vyssi kvalita syfeniny pak v chovech 3 a 4. Lze na zakladé analyzovanych
vysledkil uvést, Ze jde o viiv chovu & jinou &etnost alel a genotypll gent

chovanych zvifat v jednotlivych podnicich.

Zaver:

PredloZena doktorské disertaéni prace Ing. Alese Matéjicka je zpracovana na vysoké
urovni jak po obsahové, tak i formaini strance. Prace fesi velmi aktualni, ale zarovefi
i znaCné slozitou problematiku a presto se autorovi podarilo splnit narocny cil. Prace
na zakladeé celé fady ziskanych vysledk(l pfinasi nejen originalni poznatky, ale

vyustila i v konkrétni navrh do §lechténi deského strakatého plemene.

Na zakladé celkového pozitivhiho hodnoceni doporucuji praci k obhajobé& a po jejim
uspésném obhajeni doporuéuiji, aby byl Ing. Alesi MatéjiCkovi udélen akademicky titul

sdoktor

V Praze 9.8ervna 2007 |

Prof.Ing. Jarosla};':','ﬂ“let oun, DrSc.
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Oponentsky posudek
diserta¢ni prace

,Analyza vitahii genit mlécnych proteinii k parametriim mléené uiitkovosti a kvality mléka
u &eského strakatého skotu*

Autor: Ing. Ale$ Matéjicek
Skolitel: prof. Ing. Jan Frelich, CSc.

Oponent: doc. Ing. Josef Bouska, CSc.

Predlozena doktorska disertatni prace se zabyva velmi aktualni problematikou chovu
skotu. ZlepSovani nutri¢ni, technologické a zdravi lidi prospésné kvality mléka, vyuzitim
molekularné genetickych metod ve glechténi, je jednou zrealnych moZnosti zlepSeni
konkurenceschopnosti chovu naSeho dojeného skotu v evropském méfitku. Zdafilym
piispévkem k feSeni tohoto problému je i tato predloZena prace, kterd je velmi piehledné
zpracovana v rozsahu 87 stran véetnd tabulek a grafi.

V praci je potfebné ocenit velmi podrobny literarni pfehled obsahujici nejnovéjsi
publikované daje o feSené problematice. Tato Cast prace svédei o velmi dobré teoretické
ptipravé doktoranda fesit zadané téma. Pozitivnd v této asti rovnéZ hodnotim prehled
nejvyznamngjsich metod stanoveni genetickych markerd, tedy metod, které v dal§im obdobi
vyznamné ovlivni geneticky pokrok v populacich hospodatskych zvitat u ekonomicky
rozhodujicich vlastnosti a znaki.

Velmi vhodng jsou stanoveny postupné cile disertatni prace. Ty na sebe logicky

navazuji a to zcela v souladu s piedpokladanym postupem feSeni. Vlastni metodika je
zpracovana peclivé a nemam k ni zAvazn&jsi pripominky. Do sledovani bylo zafazeno 331
prvotelek Seského strakatého skotu. Kladem vybéru analyzovanych prvotelek je skutecnost,
7e urovell pram&rmé mlécné writkovosti ve 4 sledovanych chovech se za 1. normovanou
Jaktaci pohybovala v rozmezi 6 900 kg az 7 600 kg mléka. Jde tedy o $pickové chovy Ceského
strakatého plemene. Z toho lze logicky odvodit, Ze nasledné vysledky davaji pomeérné
objektivni obraz o soufasném stavu i mornostech dalditho fefeni Slechtitelskych postupil
u deského strakatého skotu. Pro vlastni statisticka vyhodnoceni vysledkd prace byly zvoleny
vhodné postupy a modely. K této SAsti mam viak malou piipominku. Na str. 32 je uvedeno
t¥id&ni souboru prvotelek podle ,,podilu krve teského strakatého skotu®. T kdyZ tento vyraz
pouzivajf 1 jini autofi, pfesto povaZzuji za spravny termin oznadeni: ,,geneticky podil ceského
strakatého skotu®.
Vlastni vysledky prace jsou presentovany velmi pfehledné a udelng, veetné jejich konfrontace
se zavéry ostatnich autoril. Je pomé&rné potéSitelnym zjisténim Cetny vyskyt alely A? genu
CSN?2 a nasledné zastoupeni zadouciho genotypu A%A? v rozmezi podilu zvifat na trovni
22.1 % az 45,1 % podle jednotlivych chovil. Pomémé velmi pfiznivé Eetnosti genotypt



v kombinaci gentit CSN2 + CSN3 na trovni podilu zastoupeni A2A%AB - 16,6 %; A’A’BB -
2,6 %; A'A’AB - 18,4 %; A'A? — 5,1 %, povaZzuji za velmi nadé&jné v souvislosti s dal$im
uplatnénim &eského strakatého skotu v systémech dojeného skotu u nas. Zjisténi, Zze plnych
42,7 % prvotelek z hodnoceného souboru je v kombinaci genit CSN2 + CSN3 nositeli
piiznivych alel u obou gent a to z hlediska nutriéni a technologické kvality mléka i jeho
zdravotni vhodnosti konsumu, je pro budoucnost tohoto plemene duleZité a velmi nad€jné.

U analyzy vztahii gen mlé¢nych bilkovin k uZitkovosti za 100 a 200 denni useky
laktace je vyznamné zjist€ni, Ze pouze v piipadé genu CSN3 byl statisticky prokazan vztah
genotypu k ukazatelim mlécne uritkovosti a to obsahu bilkovin v mléce. Prace v tomto sméru
potvrdila, Ze genotypy obsahujici alelu B v tomto genu, vykazuji vyssi obsah bilkovin, coZ je
v plném souladu se zjiténimi ostatnich autord.

P#i hodnoceni vztahu mezi ukazateli mléné uZitkovosti a jednotlivymi genotypy podle
genu CSN2, je podle mého nazoru potfebné hodnotit nejlepsi skupiny (AlB; BB) velmi
zdrsenlivé s ohledem na velmi nizky pocet hodnocenych jedinci.

Prednosti doktorské disertadni prace jsou i provedené analyzy spoleéného efektu
genotypd rizné kombinace gend. Vysledky této &asti jsou viak zfejmé ovlivnény vyznamné
se ligicimi &etnostmi hodnocenych genotypll, zejména z pohledu posouzeni statistické
vyznamnosti rozdil mezi skupinami. Tyto rozdilné Cetnosti jsou objektivné dany podilem
v zastoupeni jednotlivych alel u vybrané¢ho souboru prvotelek a autor spravné upozoriiuje na
informativni charakter téchto vysledki. Pfesto si myslim, Ze prace pfinsi i v tomto sméru
velmi zajimavé zavery a pro zlepSeni kvality Slochténi &eského strakatého skotu u nis je na
této problematice potiebné dale intenzivné pracovat.

I kdyz nebylo cilem prace stanovit alelické a genotypové Cetnosti gend mlé¢nych
bilkovin u jednotlivych skupin prvotelek ti{dénych podle genetického podilu ¢eského
strakatého plemene, presto si myslim, Ze vysledky této analyzy mély byt v praci uvedeny.
Analyza vlivu genetického podilu teského strakatého skotu na frekvenci analyzovanych alel
resp. genll by jist€ pfinesla poznatky souvisejici se zmé&nou téchto CGetnosti zapiiin€nou
imigraci gen@l jinych plemen do populace Zeského strakatého skotu. Vyhodnoceni tohoto
vlivu mohlo prinést jeden ze zavert resp. doporudeni pro dal3f Slechténi tohoto plemene.

K vlastni praci mam nésledujici dotazy:

— Vpraci je uvedeno, Ze MAS kombinuje genotypové a fenotypove informace o jedinci
scilem zvydit pfesnost a intenzitu selekce. Jak je moZné zvysit intenzitu selekce
uplatnénim MAS?

_  Jak se méni Cetnosti alel resp. genotypl podle genu CSN2 a CSN3 resp. pii jejich
kombinaci u skupin prvotelek tiidénych podle genetického podilu eského strakatého
skotu? Jaka doporuleni je moZné ztéto analyzy uéinit pro dal$i Slechténi Ceského
strakatého skotu.

—  Jak si autor vysvétluje pom&mé velké rozdily v podilu genotypl A2A? u genu CSN2 podle
jednotlivych chovi v rozmezi 22,1 % az 45,1 %, u genu CSN3 u genotypu BB v rozmezi
5,6 % az 14,5 %.



Zaveér:

Doktorska disertaéni prace ing. Ale§e Maté&jicka je zpracovana na vysoké odborné
tirovni. PIn& odpovida naroktm na tento druh praci jak po strance formalni, tak i obsahové.
Autor splnil zadané cile a vlastni vysledky pfinaSeji nové poznatky velmi dobfe vyuZitelné
v praxi. V tomto sméru lze konstatovat, Ze vysledky doktorské diserta¢ni prace jsou velmi
dobrym piispévkem pro ureni smérG Slechténi v systému regulované produkce mléka.
Zlepsovani  kvalitativnich ~ parametri  produkce je  nezbytné pro  zachovani
konkurenceschopnosti prvovyroby, ale i zpracovateld mleka v evropském méfitku. Uchovani
a zlep$eni cennych vlastnosti ¢eského strakatého skotu, geneticky fixovanych, je jednou z cest
k napInéni tohoto zdméru.

Ing. Ale§ Matgjicek prokézal potfebnou odbornou erudici i schopnost védecky pracovat.
Doporuduji jeho doktorskou disertani préci k obhajobé a po jejim Usp&$ném obhajeni
doporuduji, aby jmenovanému byl udélen védecko-akademicky titul ,,doktor* ve zkratce

I X

doc. Ing. Josef Bouska, CSc.
V Praze 13.6.2007



