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1 Uvop

Oves je vyznamnou obilovinou mirn¢ho pasma. Stejné jako ostatni obiloviny sehral
dilezitou roli v zemédélském a kulturnim rozvoji Evropy i dalgich oblasti. Jako kulturni
plodina byl zndm jiz v nejstar$ich dobach. Existuji udaje o jeho péstovani v dob¢
bronzové i zelezné. Theophrastus a stafi fimsti spisovatelé pisi o ovsu obvykle jako
o byliné pouzivané pro lékafské ucely. Galenos se zmifiuje o tom, Ze oves sety se péstoval
v Evropé na zmo k vyrobé chleba, zatimco oves byzantsky se pouzival zvlasté
v Malé Asii jako krmivo pro kon€ a osly.

Ro¢ni produkce ovsa se podle udaji FAO v soucasné dobé pohybuje kolem
30 miliont tun. Z pohledu vyuZiti produkce byl vzdy chapan hlavné jako plodina krmna,
v nékterych oblastech vSak soucasné predstavoval vyznamnou soucast lidské vyzivy.
Napiiklad v mnoha ¢astech Britdnie byl zakladni &asti lidské stravy az do pozdniho
viktorianského obdobi. Od po&atkil péstovani v Evropé v pozdnim prehistorickém obdobi
do konce 19. stoleti jeho vynosy stale rostly a oves se stal souéasti pravidelnych osevnich
postuptl.

Piestoze historickym vyvojem dochazi ke zménam v jeho postaveni, zlstava oves
nadale hlavné plodinou krmnou (na zrno i na zelené krmeni). Spolu s vyvojem techniky
a zménami ve zpisobu Zivota roste jeho vyznam jako slozky lidské vyzivy. RozSifovani
poznatkti o piinosu ovsa pro lidskou vyZivu se projevuje rostoucim zajmem o jeho vyuziti
v potravindfském pramyslu. Bezpluché ovsy, které neni nutno pfed zpracovanim loupat,
jsou idealni pro vyrobu ovesnych vlogek, miisli, cerelnich ty¢inek a dalSich vyrobki
zdravé vyzivy. Sirokou 3kalu vyrobkd zovsa (napoje, mléka, jogurty, tyCinky,
pomazankové tuky a dalsf) je mozno najit zejména ve skandindvskych zemich, fada
z nich se v3ak objevuje 1 u nas.

Biologické vlastnosti ovsa vytvafeji piedpoklady pro jeho vyuZiti v riznych
oblastech. Z pohledu péstitelského je plodinou s mengimi naroky na dodate¢né vstupy, ma
dobrou osvojovaci schopnost pro Ziviny, snasi piidy s méné piiznivymi vlastnostmi, dlky
dobré konkurenéni schopnosti vii¢i plevelim a relativni odolnosti k chorobam pat stébel
méZe pasobit jako pferusova¢ obilnich sledu. Je tedy idedlni plodinou pro péstitelské
systémy somezenymi vstupy. Soucasné je plodinou vyuzitelnou Vv intenzivnim

zemédélstvi.




Ovesné zmo je produktem s mimofadné vysokou biologickou hodnotou. Své misto
mé v oblasti krmivafstvi i potravinafstvi. Oproti ostatnim obilovindm ma oves vy3§i obsah
tukii i bilkovin s piznivym sloZenim, vysoky obsah rozpustnych cukrii a vlékniny. Vycet
piiznivych vlastnosti miZze doplnit obsah vitaminu B a E, minerdlnich latek, antioxidantli
a dali. Mnozi dietologové oznacuji oves jako idealni plodinu. Je doporucovéan jako
sou¢ast stravy sportovcim, nemocnym, rekonvalescentim, téZce pracujicim i détem.
Sougasti ovesného zrna jsou vyuzivany k vyrobé& specialnich potravinovych dopliikd, ale
i naptiklad v kosmetice.

Stejné jako je oves soucasti rostlinné produkce v nadi republice, je kolekce
genetickych zdroji ovsa nedilnou sou¢asti Narodniho programu konzervace a vyuziti
genetickych zdroji rostlin. Program je orientovdn na Sirokou Skalu rostlinnych roda
a druht, které jsou péstované nebo pro ¢lovéka n&jakym zpiisobem vyznamné, a zahrnuje
v sob& materialy historické, dnes uz nepéstované, i odridy moderni. Cilem je tyto
polozky uchovat a souéasné vytvofit predpoklady pro jejich potencidlni vyuZiti pro rozvoj
trvale udrzitelného zemédélstvi.

Stejné jako je oves souddsti rostlinné produkce vnasi republice, je kolekce
genetickych zdroji ovsa nedilnou soudasti Narodniho programu konzervace a vyuZiti
genetickych zdrojii rostlin. Program je orientovan na Sirokou Skélu rostlinnych rodu
a druhu, které jsou péstované nebo pro ¢lovéka n&jakym zpiisobem vyznamné, a zahrnuje
v sobé& materialy historické, dnes uZ nepéstované, i odridy moderni. Cilem je tyto
polozky uchovat a sou¢asné vytvofit ptedpoklady pro jejich potencialni vyuZiti pro rozvoj

trvale udrzitelného zemédélstvi.




2 LITERARNI PREHLED

2.1 Piivod ovsa a jeho klasifikace

Oves patfi systematicky, stejné jako je¢men, pSenice i zito, do ¢eledi lipnicovitych.
Rod Avena se déli na fadu druhti a poddruhti, které mnozi autofi fadi rznymi zpusoby.
Velmi podrobny popis jednotlivych skupin, druhd, vcetne klicd k jejich uréeni uvadi
Baum (1977). Udava také prehled synonym, podrobny morfologicky popis, specifické
znaky jednotlivych druhd a vyskyt na zemékouli. Pozornost vénuje i pfirozen€ se
vyskytujicim mezidruhovym hybridim. V nékterych &astech odlisnou systematiku rodu
uvadi Rodionova et al. (1994). Kromé popisu jednotlivych druht a variet uvadi i kli¢
k jejich podrobnému uréeni a vypocitava znaky, na zékladé kterych je mozno odlisit
druhy, variety i jednotlivé odridy u ovsti kulturnich.

Jako rostlinny rod oves historicky pochazi z oblasti sttedozemni. Plané druhy se
nachézeji v oblasti od Malé Asie k vychodnimu Stiedozemi az po Kanarské ostrovy.
Plevelné druhy byly pravdépodobné rozsifeny do severnich a zapadnich oblasti Evropy
jako piimési v péstovanych druzich p3enice a je€mene (Poehlman 1979). Pfedpoklada se,
e druh Avena sativa vznikl v oblastech severni Evropy, po rozsifeni plevelnych druhi
mimo oblast maximélni diverzity. Naproti tomu vyvoj druhu Avena byzantina probihal
pravdépodobn& v oblasti Stfedozemniho mofe, v sus§ich a teplejsich podminkach
(Poehlman 1979, Leggett and Thomas 1995). Podle nekterych studii pivodni hexaploidni
piedci kulturnich ovst pochazeli z oblasti jihozapadni Asie. Oba zékladni kulturni druhy
byly pravdépodobné domestikovany nezavisle na sobé (Loskutov 2007). Podle nékterych
historikd byly staré slovanské kmeny, které obyvaly Evropu v dobé bronzové a Zelezné,
pravdépodobn& prvnimi, které oves péstovaly. Na americky kontinent se oves dostal
v pozd&jsim obdobi spolu s migrujicimi osadniky av dalgich letech introdukce
zajistovaly komer¢ni prodejci osiv (Poehlman 1979).

Oves se pfirozené vyskytuje se ve 3 zékladnich stupnich ploidity — diploidni
(2n = 2x = 14), tetraploidni (2n = 4x = 28) a hexaploidni (2n = 6x = 42). Jako kulturni
formy jsou ve svété péstovany dvé hlavni skupiny odrad — jednak odrudy ovsa setého
Avena sativa (stfedni, severni a zépadni oblasti Evropy), jednak odridy ovsa byzantského

Avena byzantina (sttedomoiské staty Evropy, severni Afrika). V severni Americe




rozd&luji kulturni ovsy do 3 skupin — b&zn¢ ovsy pluchaté (pluchaté variety Avena sativa),
ovsy &ervené (Avena byzantina) a ovsy nahé (bezpluché variety Avena sativa). Casto jsou
péstované bezpluché ovsy chybné oznacovany jako Avena nuda. Vsechny systematické
prace viak definuji druh Avena nuda jako diploid (napf. Loskutov 2007, Leggett and
Thomas 1995). Oba hlavni kulturni druhy jsou hexaploidy. Velmi omezeny hospodatsky
vyznam maji tetraploidni Avena abyssinica a diploidni Avena strigosa. VétSina druht
ovsa se vyskytuje jako plané formy, n€které jsou fazeny mezi plevele.

Viechny znamé hexaploidni druhy ovsa jsou allopolyploidy s genomovou sestavou
AACCDD. Pfedkem ovsa setého byl podle dosavadnich vyzkumi hexaploidni druh - bud’
Avena sterilis, nebo Avena fatua. VEsi Sast vyzkumi se pfiklani ke druhu Avena sterilis,
vysledky vsak zatim nejsou zcela jednoznatné (Leggett and Thomas, 1995).
Geonomy AC pochézeji pravdépodobné z Avena magna nebo Avena murphyi. Pivod
genomu D neni zatim znam (Poehlman 1979). Diploidni druh s chromozomovou sadou D

nebyl dosud nalezen (Loskutov 2007).

2.2 Etapy Slechténi

Price o historii péstovani ovsa ukazuji, Ze v kultufe je péstovan vice nez 2000 let
(Stuthman 1995). Spolu s péstovanim ovsa soucasné vzdy existovaly snahy o jeho
zlepovani. Je pravdépodobné, Ze péstitel nepouzival k seti pouze nahodny vzorek osiva,
ale 7e vybiral partie s nejvy$$im vynosem, piipadné s vyhodngj$imi vlastnostmi. Mame
tak piiklad prvni selekce pro zlepSeni vlastnosti, i kdyz ne podle cileného programu.

Slechténi ovsa se historicky vyvijelo v tésném spojeni s vyzkumem v oblasti biologie,
genetiky a fady pfibuznych disciplin. Podobné¢ jako u dalgich péstovanych druhli miZzeme
nalézt nékolik etap:

2.2.1 Fize piedhybridizaéni

Tuto fazi lze definovat jako obdobi zlepSovani odrid zaloZené pfedevsim na vybéru.
Casové odpovida obdobi pfiblizné¢ do r. 1930. Dlouhodobym vybérem v ur€itych
podminkach tak vzniklo mnoZstvi materiald oznatovanych v pozd&j$im obdobi obecné
jako mistni nebo krajové odrtidy. Jejich nazvy vznikaly vétsinou ndhodng, ¢asto se v nich
objevovala oblast péstovani, jméno péstitele, piipadné morfologicka nebo fyziologicka

charakteristika jako barva zrna, ranost apod. (,gray”, ,,white®, ,thick-skinned®,




~improved*...). Stastnou nahodou vznikla odriida Potato namnoZenim rostliny, ktera byla
nalezena roku 1788 v bramborovém poli v Cumberlandu (Moore-Colyer 1995). Lawson
and Son (1852, cit. Stuthman 1995) popsali podobn€ vznik odridy Sandy, coz byla
pravdépodobné prvni individualni selekce u Avena byzantina. Tyto materialy, vzniklé
audrzované vicemén& ndhodnym vyb&rem a aklimatizované pro danou lokalitu, mé&ly
vétSinou Siroky geneticky zaklad. Dnes jsou charakterizovany jako odridy populaéni,
mnohdy sloZené z nékolika linii. Moore-Colyer (1995) uvadi ptiklady nékterych nazvi
a popisy odriid péstovanych v Britanii v 19. stoleti.

Z aklimatizovanych mistnich odrad byly zejména v obdobi pocatku stoleti
selektovany individudlnim vybérem materidly liniové. Odriidy vzniklé vyb&rem
nejlepSich linii z hetorozygotnich populaci byly schopny tyto populace uspésné
piekondvat. Mnohé z téchto odrtd byly &asto introdukovany do novych oblasti péstovan.
Vlivem odli$nych podminek se pak v novém prostiedi vyvijely jinym smérem.

Poehlman 1979 na piikladu seznamu odrud z pokusné stanice v Iowé& dokumentuje,
ze do konce 19. stoleti tak byly napt. v USA péstovany vyhradné odriidy introdukované,
Jako napf. Kherson, Green Russian (introdukce z Ruska) nebo Victory, Silvermine, White
odrid a od roku 1940 pak odridy vzniklé hybridizaci. K nejvyznamnéjsim odridam, ze
kterych nasledné selekci vznikla cela fada odrid, patfi napf. Kherson (zéklad pro odridy
Albion, Richland, lowar, Iogold a dalsi) nebo Red Rustproof. Cela fada introdukovanych
odrid byla v dalsich letech vyuzivana jako zdroje rezistence — napt. Hajira (z Egypta),
Victoria, Landhafer (z Uruguaje), Bond (z Australie), Santa Fe (z Argentiny).

Uspé§n)'/m importem cizich odriid a isp&chem individualniho vybéru z heterogennich
populaci je vysvétlovan fakt, Ze kiiZeni jako metoda lechténi ke zlepSeni ovsa do roku
1900 pftispélo jen velmi malo, piestoze prvni kifZeni u ovsa provedl Shirreff uz v roce
1866. Prace publikované na pfelomu stoleti pfispély k poznéni principi existujici
variability a k obecnému piijeti faktu, Ze pouze hybridizace miize v koneéném efektu
pfinést naprosto nové odridy. Jako zakladni prvni krok ve zlepSovani ovsa bylo kiizeni
pfijato rychleji v Evropé neZ v Americe. Divodem byla pravdépodobné vysoka uspésnost
pfi zlepSovani materialt individualnim vybérem z mistnich heterogennich odrid. Do roku
1929 vznikly v USA odridy selekci po kfiZeni pouze ojedinéle (Pringle’s Progress, White
Cross a Lee) (Stuthman 1995).




2.2.2 Obdobi hybridizaéni

Jako obdobi hybridizaéni lze oznalit obdobi tvorby novych materidli cestou
zéamémého kfiZzeni snaslednou selekci ziskanych genotypi. Prvni odrida vznikla
hybridizaci v USA byla Pringle’s Progress, kfiZzeni probéhlo ve Vermontu 1870
(Poehlman 1979). Pocatky obdobi vyuziti hybridizace jsou spojeny s problematikou
Slechténi na rezistenci k chorobam, zejména rzi ovesné (Puccinia coronata) a snéti. Toto
z4kladni zaméfeni mélo své divody logické i praktické. Rezistence k chorobam je
zalozena na reakci hostitele a patogena. Rasové specifickd rezistence je obvykle
kontrolovdna jednim genem s maximalné¢ dvéma alelami a je proto relativné dobre
piedpovéditelna. Pro zakladni testy rezistence ¢i citlivosti nebylo tfeba rozséhlych polnich
pokusti — testy bylo mozno provadét jednoduse ve skleniku ¢i podobném prostoru. Prvni
velkd skupina rezistentnich odrid vznikla kfiZzenim odrtid Victoria a Richland (napf.
odridy Boone, Tama, Vicland). Po uvedeni odrid sgenem rezistence do Sirokého
péstovani v§ak dochazelo rychle ke vzniku novych ras patogena a tim ke ztraté rezistence.
Odridy s geny rezistence velkého uc¢inku tak nemély dlouhé uplatnéni a musely byt
v praxi nahrazovany novymi (Stuthman 1995). Problematika rasové specifické rezistence
je feSena na fadé svétovych pracovist, fada praci se vénuje identifikaci gend rezistence
a hodnoceni virulence jednotlivych kmenti (napt. Sebesta et al. 2001, Leonard et al. 2005,
Long et al. 2006 a dalsi). Vedle klasickych metod jsou stile vice uZivany i metody
molekularni (napt. Wight et al. 2004, Portyanko et al. 2005, Yu and Herrmann 2006
a dalsi).

V poloviné minulého stoleti piiSel Moore se zakladnimi principy pfistupu dnes
oznacovaného jako rezistence obecna, horizontalni. Jak ukazaly dalsi prace celé fady
autord, je tento typ rezistence zaloZen polygenné a jeho pfenos v ramci hybridizace je
podstatné sloZit&jsi a obtizn&jsi. Polygenni zaloZeni rezistence vSak zaji§t'uje rezistenci
proti §irSimu spektru ras a vytvari predpoklad jejiho del§iho trvani (Stuthman 1995).

Identifikace slozitého genetického zalozZeni znakli a snaha brat v pribéhu selekce
ohled i na dal§i vyznamné znaky vedly po obdobi vyhradné rezistentniho $lechténi
ke vzniku S$lechtitelskych programi s mnohem vybalancovanéj$im piistupem. Byl
vypracovan teoreticky model rostliny, kterd by optimalné zabezpecila vSechny
pozadované vlastnosti, tzv. ideotyp. Rezistentni $lechténi vSak zlstalo i nadale jednou

zhlavnich komponent téchto programt. Dal$imi ¢astmi se pak stala snaha zvysit




produkéni kapacitu a zlepsit kvalitu vysledného produktu. Tyto komplexni $lechtitelské
programy se neobejdou bez vyvoje novych a spolehlivéjsich metod hodnoceni
kvantitativnich pokusti a rozvijeji se souc¢asné s metodami analytickymi a biostatistickymi
(Piepho 2003, Reif et al. 2005, Zakova a Benkova 2005, Lorencetti 2006, Piepho et al.
2006, Yan and Tinker 2006, a dalsi.).

2.2.3 Obdobf vyuziti novych metod

Biotechnologické metody davaji Slechtitelim i védcim nové moznosti v ziskavani
poznatkd o genetickém pozadi vlastnosti ovsa, vytvafeji predpoklady k urychleni
Slechtitelského procesu, napt. vyuzitim dihaploidnich linii (Kiviharju 2005). Metody
molekulédrni genetiky rozsifuji moznosti v hodnoceni diverzity materialti a identifikaci
cennych donort (Zhu et al. 2004, Jannink 2005 a dalsi). Souc¢asné molekularni metody
usnadiuji analyzu vysledkd $lechtitelského procesu, vyhodnoceni diverzity stavajicich
odrid a perspektiv pro budoucnost. Fu et al. (2004) dokumentuji ztizeni genetického
zékladu u stavajicich kanadskych odrid a potvrzuji nutnost jeho rozsiteni pro dalsi
Uspésny proces tvorby odriid pro udrzitelné zemédélstvi. Nersting et al. (2006) s vyuZitim
mikrosateliti dokladd sniZeni diverzity v modernich odridach ve skupiné ovst
péstovanych ve Skandinavskych zemich.

Vroce 1992 byl vytvoten prvni transgenni oves s herbicidni rezistenci. Piehled
informaci o transgennim ovsu podava Somers (1999). Uvadi vysledky, kterych bylo
dosazeno, pfipomina rizika, ktera plynou z kfiZitelnosti ovsa s planymi druhy, objasiiuje
technické problémy a vyjmenovava moznosti dal$iho smé&rovani praci. Oraby et al. (2005)
popisuje transgenni rostliny s toleranci k zasolenym pudam.

Ve srovnani s pSenici a je¢menem vyzkumné price u ovsa nedosahuji tak velké
Cetnosti a celd fada otazek nebyla dosud zodpovézena. Diskuse k markerim, interaktivni
genové mapy a aktudlni informace jsou kdispozici na webovych  strankach

http://wheat.pw.usda. 2ov/GG2/oat.shtml.

2.3 Slechtitelské cile

Vynos zrna a jeho kvalita Jsou z pohledu péstitele zakladni vlastnosti, které rozhoduji
o kvalitdch dané odridy a Jeji pouzitelnosti. Pokud budeme vynos chépat jako mnoZstvi

materidlu, které jsme schopni efektivné sklidit z péstitelské plochy, mizeme ¥ici, e je




vysledkem dvou protichtidng pusobicich procest. Na jedné strang stoji produkéni
potencidl rostliny, tedy mnozstvi materidlu, které je rostlina schopna vyprodukovat,
anadruhé strang stoji faktory, které bud omezuji mnoZstvi produkce a jeji kvalitu,
kvalitativné poskozuji produkci Jiz rostlinou vytvofenou a nebo znemoZiiuji ¢i omezuji
kvalitni sklizefi produkce (Poehlman 1979).

Méme-li jednotlivé cile konkrétne jmenovat, je bezesporu na prvnim misté vynos,
Jako zakladni ukazatel produkce, dale pak délka vegetacni doby, odolnost k poléhéni
a odolnost k abiotickym a biotickym strestim jako faktory, které produkci omezuji
avneposledni fadé parametry kvalitativni. Slechtitelé ve svét¢ ve svych $lechtitelskych
programech kladou na jednotlivé znaky rizny diraz v zavislosti na tom, které vlastnosti

jsou v dané zemi rozhodujici pro stabilitu produkce a Jeji uspésnou realizaci.

2.3.1 Slechténi na vynos

Vynos zrna je zakladni ukazatel, o kterém se hovofti vzdy v souvislosti s hodnocenim
Jakéhokoli materidlu uréeného pro produkei. Je to hodnota, kterou je mozno
v konkrétnich podminkéch jednoznaéné definovat a vyhodnotit. Narast primérnych
vynost polnich plodin v pribéhu let je dokumentovan v fad& statistik (napi. FAO).
ZvySovani produkéni kapacity odriid dokladuje fada praci na ptipadech selek&nich cykla
(Pomeranke and Stuthman 1992) nebo na kolekcich odrad zriznych obdobi vzniku
(Peltonen-Sainio et al. 2007a, Nersting et al. 2006, Buerstmayr et al. 2007).

Ve skute¢nosti je vynos znak velice komplexni a je vysledkem spolupiisobeni celé
fady faktord. Zakladem je interakce genotypu rostliny s podminkami prostredi, ktera
uruje, nakolik bude realizovan vynosovy potenciél rostliny. Rostlina vystavena stresu je
nucena vynaklddat energii na eliminaci vlivy stresovych faktorti a nemuze plné vyuzit
kapacitu k produkei zrna & zelené hmoty. V principu je obdobného snizeni dosazeno pti
napadeni rostliny chorobou, $kiidcem nebo pfi vyvoji rostliny v piadné nebo klimaticky
neptiznivych podminkach. Vliv prostiedi na vynos ovsa sumarizuje Moudry (2003).
Doehlert et al. (2001) konstatuje vyrazngjsi vliv prostiedi na vynos ve srovnani
S genotypem a vliv interakce genotypu s prostfedim. Buerstmayr et al. 2007 potvrzuji
silny vliv genotypu.

Pozornost pfi $lechténi Je vénovéna rostlindm, které maji v genetické vybavé

mechanismy  zajist'ujici ukladani vétsiho podilu vytvofenych latek v zrné spolu
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s komplexem dalsich vlastnosti, které zajisti pokud moZno co nejmensi omezeni produkce
vlivem nepfiznivych podminek prostfedi. Odrida, kterd je schopna poskytnout
odpovidajici vynosovy efekt v riznych letech a na odlisnych stanovistich, muze
vzniknout pouze optimalni kombinaci vysoké produkéni kapacity rostliny a komplexu
dalSich pfiznivych vlastnosti, které zajisti  schopnost pokratovat v produkci
pfi neptiznivych podminkach (Poehlman 1979).

Vynos zrna obilnin obecné zavisi na poctu plodnych stébel, ktera se vytvoii na plose,
na poctu zrn v klasu a kone¢né na hmotnosti zrn. Mezi jednotlivymi druhy, ale i odrtidami
existuji rozdily v zastoupeni podilu jednotlivych vynosotvornych prvkd na vynosu.
U ovsa rozhoduje o vynosu piedevsim pocet zm v laté. Porosty #{dké i husté mohou dat
stejn€ velky vynos diky schopnosti ovsa kompenzovat nizkou hustotu porostu vysokou
produktivitou laty. OdnoZovaci schopnost ovsa je nizka. Vynos zrna Jje tvofen ze 75-80 %
podilem laty hlavniho stébla a zbytek odnozemi. Malokdy se tvofi vice plodnych odnozi.
VétSina zaloZenych odnoZi béhem vegetace zasychd. Pocet zrn v laté ovsa zavisi na jeji
délce a diferenciaci. Hmotnost zrna Je odriidovy znak. Zavisi na pluchatosti a pribéhu
pocasi béhem dozravani. Odrtdy, které vytvareji velké mnoZstvi zm v laté, maji obvykle
zrno drobnéjsi a HTZ nizsi (Moudry 1993).

Rada praci potvrzuje rozdily ve struktufe vynosotvornych prvkid a rozdily
v morfologii rostlin pfi srovnani starych a novych odriid. Peltonen-Sainio et al. (2007a)
pfi analyze zvyseni vynosu novejsich odrid udava vétsi nardst podtu zm na plochu nez
narast HTZ. Autofi zjistili vy$si koreladni koeficient pro vynos a pocet zrn na plochu
(0,83) nez pro vynos a HTZ (0,29). Pomeranke a Stuthman (1992) potvrzuji rist poétu zrn
1 hmotnosti zrna p#i rostoucim vynosu v pribéhu §lechténi. Nersting et al. (2006)
dokumentuji zvySeni skliziového indexu u modernich odrid. Vypoéty korelagnich
koeficienti u vybranych znakti a vlastnosti odrid sortimentu ovsa v jednotlivych
pokusnych lokalitach byly pravidelnou soucasti viech zprav, které byly vypracovavany za
dobu feSeni problematiky sortimentii ovsa (Velikovsky, Apltauerova 1965a; Foral a kol.
1972; Velikovsky, Perutik 1976; Velikovsky a kol. 1981 a dalsi). Znalost t&chto vztahi

umoZznuje vypracovani vhodnych Slechtitelskych postupt a efektivni vybér materialt.
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2.3.2 Délka vegetaéni doby, ranost

Otazka délky vegetaéni doby souvisi s adaptaci rostliny na podminky v dané oblasti
péstovani. Optiméalnim stavem je, kdyZz rostlina plné vyuZije celé obdobi vhodné
pro tvorbu vynosu. Ma-li vegetacni dobu kratsi, dostupnou sezénu nemtiize plné vyuzit
aje vynosové znevyhodnéna ve srovnani s odridou pozdn&j§i. Naopak pozdé&ji
dozravajici odridy v podminkach kratké sezony jsou nuceny diive ukoncit vegetaci a pfi
prili§ rychlém dozravani vytvareji leh¢i zrmo a tim dochazi ke snizeni vynosu a zhorSeni
jeho kvality. Optimalni délka vegetatni doby muZe také piispét k omezeni nepfiznivého
vlivu chorob & $kaded, pipadné zabranit $koddm na produkei vlivem pocasi. Pokud
dojde k maximalnimu stresu (je jedno, jestli biotickému ¢&i abiotickému) v dobég, kdy
rostlina neni k tomuto stresu tak citliva nebo se s nim dokaze z fyziologického hlediska
lépe vyrovnat, nedochézi k tak vyraznému sniZeni produkce. Tento pfistup je aktualni
napiiklad v oblastech s pravidelnymi vyskyty pfisuski nebo piivalovych srazek v ur€itém
obdobi apod. P¥i porovnavani vegetaéni doby odrid péstovanych pted 50 az 70 lety je
mozno pozorovat tendenci ke zkracovani vegetatni doby (Poehlman 1979). Peltonen-
Sainio and Rajala (2007b) dokumentuji zkraceni vegetatni doby u nové&jsich odrad
0 3 aZ 4 dny oproti odridam z let 1921-1940.

Nersting et al. (2006) charakterizuje délku vegetace jako zplsob pfizplsobeni
kratkému létu v severnich oblastech péstovani. Buerstmayr et al. (2007) potvrzuji

ve vysledcich ze série pokusi silny vliv genotypu na délku vegetacni doby.

2.3.3 Odolnost k poléhani

Odolnost k poléhani vytvati pfedpoklady pro optimalni dokondeni vegetace rostlin
a umozfiuje péstiteli sklidit produkci bez ztrat na objemu i kvalité. Vyska rostlin, pevnost
slamy a kofenovy systém jsou dilezité faktory k ur¢eni odolnosti k polehnuti. Pevny
kofenovy systém zabrafiuje polehnuti ve spodni ¢asti rostliny v obdobi pfed dozravanim,
kratka pevna slama a silné tuhé stéblo omezuji polehnuti ve zralosti. Neopomenutelnou
roli pfi posuzovani moznosti poléhani hraje i eventudlni poSkozeni slamy chorobami.
Pfi porovnani starych a novych odrid je jednoznaéné patrny trend poklesu vysky rostliny
(Poehlman 1979). Rostliny s vy3§i odolnosti k poléhani dovoluji péstiteli vyssi vyuZiti
hnojiv, zejména dusikatych, a tim soucasné dochéazi k lepsi realizaci vynosového

potencialu rostliny (Stuthman 1995). Nersting et al. 2006 dokumentuji zkraceni slamy
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jako jeden z faktori zvySeni skliziového indexu u modernich odrid. Buerstmayr et al.

(2007) potvrzuji silny vliv genotypu na vysku rostliny.

2.3.4 Odolnost k chorobam

Slechtitelska prace v oblasti rezistence k chorobdm je zaméfena na vSechny
vyznamné choroby ovsa. Problematika Slechténi na rezistenci k chorobam se objevuje
vecelé historii  Slechténi. Nejstar§i prace se veénovaly problematice rzi
(rez ovesna - Puccinia coronata; rtez travni - Puccinia graminis avenae). Rozdily
v napadeni jednotlivych odrid rzi ovesnou byly popsany uz na konci 19. stoleti. Prvni
detaily dédi¢nosti rezistence byly popsany kolem roku 1920. Zékladni rozdil mezi
rezistenci specifickou a obecnou, jeji pfednosti a nedostatky byly popsany vyse.
V kolekeich ovsa je identifikovana celd fada zdroji rezistence rasové specifické i obecné
pro oba hlavni druhy rzi i dalsi choroby, zejména ve skupiné planych ovst.
K nejuZivangj$im zdrojiim pro kfiZeni patfi materidly Avena sterilis, s nimiz jsou kulturni
ovsy bez problému kiiZitelné (Poehlman 1979, Stuthman 1995).

Pomémé novou problematikou je odolnost k napadeni houbami rodu Fusarium. Po
dlouhou dobu byla tato problematika mimo pozornost péstiteli a Slechtitel, protoze
pfiznaky napadeni na latich ovsa nejsou Casto vibec patrné. Teprve analyzy obsahu
mykotoxinil v zré a identifikace patogeni na zrnu zahgjily celou fadu vyzkumi v této
oblasti. V soutasné dobé jsou 3lechtitelé ve fazi hledani zdroju rezistence, které by bylo

mozno dale vyuzit (napf. Tekauz et al. 2004).

2.3.5 Kvalita

Kvalita produkce patii k zékladnim parametriim, které ovliviiuji GspeSnost na trhu.
Poehlman (1979) déli kvalitativni parametry do dvou skupin. Prvni skupinu tvofi
parametry vyznamné z pohledu prodeje zrna a technologie jeho zpracovani, tedy plnost
zrna, velikost a hmotnost, pluchatost, charakter pluch a loupatelnost pii zpracovani; druha
skupina je pak dana vlastnostmi ur&ujicimi nutri¢ni kvalitu zrna, jako jsou obsah a kvalita
bilkovin, tuki, vlakniny apod. Jednotlivé vlastnosti neni mozno od sebe zcela
jednoznaéné oddélit, protoZe se ¢asto vyrazné vzajemné ovliviiuji.

Kone¢na kvalita produktu je vysledkem interakce genotypu a prostfedi, pficemz

jednotlivé vlastnosti jsou ovliviiovany riiznym zptsobem. Doehlert et al. (2001) dokladuji
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vyrazn&j$i vliv prostiedi na obsah popela a $krobu ve srovnani s genotypem, spole¢ny
vliv genotypu a prostfedi na objemovou hmotnost zrna, obsah bilkovin v loupaném zrnu
aobsah betaglukant. Obsah tuku je vyrazné ovlivnén genotypem. Buerstmayr et al.
(2007) udévaji silny vliv genotypu na absolutni i objemovou hmotnost zrna a na vytéznost
loupaného zrna.

Jako zdroje pro $lechténi na vysoky obsah bilkovin mohou slouZit napf. plané formy
Avena sterilis nebo Avena murphyi (Poehlman 1979). Frey and Holland (1999) popisuji
vyuziti A. sterilis v programu s cilem zvyseni obsahu oleje. Byl dosaZen vyssi obsah oleje
a celkové zvyseni jeho vynosu, pii sou¢asném poklesu Vynosu zrna.

Stuthman (1995) cituje praci, ktera dokladéa zvyseni objemové hmotnosti zrna odrid
v prabéhu let 1936-56. Podil vzorku, které dosahovaly kategorie kvality minimalné
34 |b/bushel, se zvysil z 12,5 % na 60 %.

2.4 Metody S$lechténi

Oves je plodina samospra$nd, pfirozeny podil cizospraseni se pohybuje v rozsahu
0.5-1 %. Zakladni metody ve $lechténi ovsa jsou podobné jako u dalsich samospra$nych
obilovin, pSenice a jeémene. Umélé cizosprééem’ je vSak ve srovnani s p§eﬁici obtizné&ji
proveditelné, mnoZstvi ziskanych semen byva nizsi. Vysledek je ovlivnén teplotou, denni
dobou opylovani, zralosti pylu, polohou kvitku v laté a dal§imi faktory (Poehlman 1979)
Pro vedeni hybridnich populaci je vyuZivina vétSina metod vhodnych pro samospras$né
materialy hromadna selekce, rodokmenova, smé$ovaci, jednozrnkova, ... ); ale i metody
typické pro cizospragné plodiny, jako napf. rekurentni selekce (napi. Pomeranke and
Stuthman 1992, Frey and Holland 1999).

V Iowé byl rozpracovan program vyuziti multiliniovych odrid jako cesty k omezeni
ztrat zpusobenych rzi. Vzniklo tak n€kolik tspésnych odrud. Stiedni Groven horizontélni
rezistence zajist'uje série izolinii vytvofenych backcrossem, z nichZ kazda nese odliSny
gen pro rezistenci. Piitomnost celé skupiny rezistentnich gent tak zajistuje ochranu proti
celé skupiné ras (Poehlman 1979).

Mutaéni $lecht&ni nebylo u ovsa piili§ vyuZivano. Prvni indukovana mutace u ovsa

byla popsana v roce 1929, stupeil mutace u polyploidti, jakym je oves, je viak mensi nez

vvvvvv
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Slechténi bylo zaméfeno na tvorbu materialti a vySSi odolnosti k poléhani. Ptikladem
miiZe byt americkd odriida Alamo X (Velikovsky a Machari 1982, 1984 a dali).
Systém produkce hybridniho ovsa nebyl propracovan, i kdyz systémy

cytoplasmatické sterility i obnovovatelt fertility jsou znamé (Poehlman 1979).

2.5 Oves v Ceskoslovensku a Ceské republice

Souhrnnou informaci o péstovani ovsa na nasem tzemi v letech 1918-1992, vyvoji
ploch a péstovanych odriidéch podavaji Bares a Stehno (1997). Ve 20. letech byl oves na
nasem Yizemi po zit¢ druhou nejvice rozsifenou obilninou. Nejvétsiho rozsahu péstovani
doséhl v roce 1929, kdy byl péstovan na 28 % celkové plochy obilnin, tj. 868 tis. ha
(Adaje za celé uzemi republiky, véetns Podkarpatské Rusi). V letech 1920-33 dosahovala
plocha primérné 831 tis. ha, v priméru let 1934-38 se plocha sniZila na 748 tis. ha (22 %)
plochy obilnin. V povéleéném obdobi Jiz plocha péstovani ovsa byla niz$i nezli u zita
a pSenice. V povaleéném obdobi byla jiz plocha niz&i nezli u pSenice a Zita. Vyrazngjsi
pokles ovlivnila intenzifikace, kterd umoznila nahradu vynosnéjsi pSenici a jeémenem.
Vlivem vyssiho vyuziti mechanizace a snizovani potieby ke krmnym Gceltim se oves stal
méné vynosnou a méné péstovanou obilninou. Pokles péstitelsk}'fch ploch podle tdaji
Barese a Stehna (1997) a udaji Ministerstva zemédélstvi CR (Trnka a Adamec 2002,
Kist a Adamec 2006) je uveden v tabulce 1.

Tabulka 1
Péstitelské plochy ovsa na naem azemi

(dle Bares a Stehno 1997, Trnka a Adamec 2002, Kast a Adamec 2006)

Obdobi Plocha Zdroj

1948 678 tis. ha Bares a Stehno
T e —

1961-70 » 410 tis. ha - | Bares a Stehno

Lo T TR

T T —— STRT W

AT T ——— T B LTy -

T TR ——— T S B TTE Y
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Zé&kladni trend ve vyvoji péstovanych odrid je shodny jako v ostatnich statech. Od
odrid méné proslechténych, krajovych se postupné prechdzelo k odridam
a jsou na naSem zemi péstovany i materialy zahraniéni. V 19. a zac¢atkem 20. stoleti fada
introdukovanych odriid natolik zdomécnéla, Ze byly tyto odridy pozd€ji oznacovany jako
krajové. Pocdet péstovanych zahrani¢nich odrid roste zejména po vstupu republiky do EU,
kdy semenafské firmy mohou nabizet osiva na zékladé Spole¢ného evropského katalogu.
Posledni verze katalogu spolu s aktualiza¢nimi dodatky je pro vefejnost k dispozici na

webovych  strankach UKZUZ  (http://www.ukzuz.cz/index_ooz.php?id=akatalog).

Posledni aktualizované vydani obsahuje seznam 287 odrid ovsa. Prehled odrid, které
byly na tuzemi Ceskoslovenska péstovany, spolu sdobou jejich péstovani
acharakteristikou uvadéji Bare§ a Stehno (1997). Souhrn poétu a typu odrid
v jednotlivych obdobich je uveden v tabulce 2.

Tabulka 2
Poget odriid ovsa s pFiznanou piivodnosti nebo povolenych v Ceskoslovensku a Ceské republice

v letech 1921-2006 (upraveno dle Barese a Stehna 1997)

Pocet ptivodnich — povolenych odrtid v obdobi let
Metoda $lechténi
1921-1945 1946-1970 | 1971-1992  1993-2006"
Vybér z
\ - krajovych odrid 20 - 1 - -
- jinych odrud 15 1 - -
e 5 - e .
Introdukce 16 19 3% 8%
Nejwong pivod [ : — - -
Celkem 57 6 13 19

Pozn: " Odridy registrované v Ceské republice

2 Zahrani¢ni odridy vzniklé kiizenim

2.6 Kolekce genetickych zdroji

Historie vytvaieni kolekci odriid a linii je té€sné spojena s historii Slechténi
a geneticko-slechtitelského vyzkumu. Prvni kolekce odrud byly studovany uz v poloviné

19. stoleni a jsou zakladem Slechtitelské prace dodnes. Znalost odrid a jejich vybér jako
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rodi¢t pro hybridizaci jsou zakladem pro vSechny dali kroky ve $lechténi (Stuthman
1995).

Od konce 20. stoleti nabyvaji kolekce na vyznamu také jako prostfedky zachovani
biodiverzity a jejiho vyuziti pro rozvoj trvale udrzitelného zemédélstvi. Dokumenty FAO
(1996, 2002), které byly ratifikovany fadou  statu, vytvofily formalni zaklad
pro mezindrodni spolupraci. Na jejich zakladg Je déle v jednotlivych statech budovéna
narodni legislativa spojend problematikou uchovani a vyuziti genetickych zdroji. V nasi
republice fesi uvedenou problematiku zakon &, 148/2003 Sb. a jeho provadéci vyhlaska
€. 458/2003 Sb. Souhrnny piehled mezindrodni dokumentd na useku genetickych zdrojt
uvadéji napf. Dotlacil a kol. (2005). Globaliza¢ni aktivity vedou k vytvafeni globalni
strategie konzervace jednotlivych plodin (osobni sdé&leni B. Lalliberté pracovni schiizky
ke globélni strategii konzervace ovsa, Petrohrad 2007). Tyto plany Jjsou v soucasné dobé
pfipravovény.

Rozristani kolekci a rostouci naroky na jejich management vedly k tomu, ze
ve vétSiné rozsdhlych kolekci Jsou definovany tzv. ,core® kolekce, které maji v co
nejmensim rozsahu zahrnout maximalni variabilitu, kterd je v dané kolekci dostupna.
Uvadi se rozsah ,.core® v rozsahu cca 5-10 % kolekce (Hodgkin et al. 1995). ,,Core*
umoziiuji hodnotit genetickou diverzitu v kolekei, pfispivaji k vybéru donort dilezitych
znakl v kolekci, racionalizaci prace a ke zvyseni uzitné hodnoty kolekce pro vyzkumniky
1 Slechtitele (Dotlagil 2005). Pristupy a vyuzité postupy pifi vytvareni ,core“ se lisi
v zavislosti na podminkach dané kolekce (Dotlacil a Stehno 2006, Noirot et al. 1996,
Upadhyaya 2006 a dalsi).

JIHOCESKA UNIVERZITA
V CESKYCH BUDEJOVICICH
ZEMED "AKULTA
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3 CiL PRACE

Cilem prace, ktera vychézela z feseni »Nérodniho programu konzervace a vyuziti
genetickych zdroja“ a z vyzkumné zakazky NAZV 1G46054 »ZvySeni uZivatelské
hodnoty a efektivity prace s kolekcemi genetickych zdroju jarni pSenice, ovsa a 0zimého
jeémene” na pracovisti  Zemé&d&lského vyzkumného dstavu Krométiz, sr.o., bylo
shromézdit a charakterizovat materidly jarntho ovsa, které jsou oznacovany jako
»materidly domaciho pivodu®, tedy vznikly, pfipadng byly pé&stovany na tzemi Ceské
republiky a byvalého Ceskoslovenska.

Cile prace byly:

1. Shromazdit dostupné informace o genotypech doméciho pivodu, v pfipads
potieby zabezpedit repatriaci, regeneraci, zkompletovat data.

2. Popsat variabilitu znaki a jeji distribuci v rAmci studované kolekce.

3. Identifikovat a charakterizovat potencidlni cenné donory hospodaéisky
vyznamnych znakf.

4. Analyzovat a charakterizovat Slechtitelsky pokrok dosazeny u ovsa
v podminkach CR za ébdobi 20. stoleti.

5. Vyhledat a popsat charakteristické skupiny odrud.

6. Vybrat a charakterizovat poloZky, které reprezentuji co nejvetdi rozsah
genetické variability v ramci studovaného souboru genetickych zdroji — jako

zéklad ,,core“ kolekce.

7. Analyzovat vazby mezi znaky, popf. specifika u vybranych a definovanych

skupin odrad.
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4 MATERIAL A METODIKA

4.1 Material

Do souboru hodnocenych odrud byly zafazeny materidly, které maji uvedeny pivod
z izemi Ceské, pfipadné Ceskoslovenské republiky, nebo byly na tomto tizemi péstovany.
V Ceské kolekei bylo ke konci roku 2001 evidovano 59 materialt domaciho ptvodu.
Evropska databaze ovsa uvadéla k tomuto datu celkem 212 Ceskych, piipadné
Ceskoslovenskych polozek (veetné kolekce &eské), v databazi USA a Kanady bylo vedeno
dalsich 62 polozek. Velka &ast z nich viak Jjsou podle nazvu duplicity. Zéklad pokusného
souboru tvofily materidly z domaci genové banky, pro doplnéni pak byly vybrany
polozky, které se v narodni kolekci nezachovaly. V nékterych pfipadech byl material
stejného ndzvu objednan z vice pracoviSt. Pii mnoZeni obdrZeného materialy a jeho
pfedbéZném hodnoceni pak byla zjisténa morfologicka odlisnost téchto materialdi, proto
byly do hodnoceni zafazeny i polozky se stejnym nazvem, ale z riiznych genovych bank.
Soubor byl roziifen o zahrani¢ni odridy, které byly na nasem tzemi registrovany
a péstovany v povale¢ném obdobi. Materiél'y byly vroce 2002 namnozeny na ruéné

setych parcelach a od roku 2003 hodnoceny v polnich pokusech.

Celkem bylo hodnoceno 115 odrtd:

z narodni kolekce genetickych zdrojt

(odridy domaci i zahrani¢ni)

69 polozek

z Polska 2 polozek
z Velké Britanie 4 polozky
ze Svédska 1 polozka
z Némecka 3 polozky
z Mad’arska 6 polozek
z USA 16 polozek
z Litvy 7 polozek
Z Ruska 7 polozZek
Podle typu materialu soubor obsahoval:

moderni odridy 37 polozek

krajové a staré odridy

78 polozek.
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4.2 Metodika

4.2.1 Charakteristika padnich a klimatickych podminek pokusné lokality

Pokusy byly zaloZzeny na pozemcich Zemédélského vyzkumného ustavu, s.r.o.
v Kromefizi. Pokusné pozemky ustavu se nachézeji ve vyrobnim typu fepaiském
s primérnou nadmotskou vyskou 235 m. Pudy jsou tvofeny nepropustnym Sedym jilem
mladsich tretihor prekrytym diluvidlnimi hlinami. Puda je degradovani Gernozem.
Hloubka horniho horizontu je 31 em, struktura drobtovita, hodnota pH 6,45.

Krométiz lezi v teplejsi oblasti, v mirné suchém obvodu s mirnou zimou. Primérma

ro¢ni teplota v dlouhodobém normalu Jje 8,7 °C aro¢ni thrn srazek 599 mm.

4.2.2 Meteorologické podminky a pribé&h podasiv pokusnych letech

Pfehled mési¢nich teplot a srazek v pokusné lokalité je uveden v piiloze 1.

Rok 2003 byl hodnocen jako teply a silng¢ suchy s primémou teplotou 9,7 °C
arocnim dhrnem srazek 441,9 mm. Mésice Eerven a srpen byly mimofadné teplé, kvéten
siln€ teply. Srézkové byl tnor charakterizovan jako mimofadné suchy, bfezen, kvéten,
Cerven a srpen jako silné suché a.“duben suchy. Pouze v ¢ervenci spadlo vétsi mnozstvi
srazek (mésic vlhky).

Rok 2004 byl hodnocen jako teplotné normalni, srazkové suchy s primérnou teplotou
9,2 °C a ro¢nim Ghrnem srazek 529,6 mm. Mé&sic duben byl teply, srpen silné teply.
Srdzkové byly mésice velmi nevyrovnané. Bfezen byl silné vihky, Serven vlhky, éervenec
suchy, kvéten a srpen silné suché. 22. &ervna byla silnd bouika s kroupami, které silné
poskodily porosty.

Rok 2005 byl teplotn& i sraZkové normélni s priimérnou teplotou 9,0 °C a ro¢nim
thrnem srézek 602,9 mm. Mésic bfezen byl suchy, duben teply a vlhky, srpen vlhky
s V€tSim podilem srazek v druhé polovin€ mésice po sklizni pokust.

Rok 2006 byl hodnocen jako teply, srazkové normalni s primérnou teplotou 9,6 °C
arocnim thrnem srazek 653,8 mm. Unor, bfezen a srpen byly mésice studené, duben
a erven teplé, Servenec mimoiadng teply. Mésice biezen, kvéten, &erven a srpen byly
vlhké, duben silng vlhky a cervenec mimofadng suchy. Horké a suché obdobi v Cervenci
vedlo k rychlému dozravani porostu, které pak byly tésné pred sklizni Eastednd poskozeny

sraZkami v prvni dekadé srpna.
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4.2.3 Polni pokusy a hodnoceni

Hodnocené materidly byly vysety v polnich pokusech v letech 2003 az 2006
napozemcich Zeméd€lského vyzkumného ustavu Kroméfiz. s.r.o. Pokusy byly
zakladany po predplodin€é ozimé fepce, pii standardnim zpracovani pidy (podzimni
podmitka, hluboka orba, jarni pfiprava branosmykem). Pozemky byly hnojeny NPK pii
podzimni pfipravé v davce 2 q NPK/ha. Jarni pfiprava a seti bylo provadéno v co
nejran€j$im terminu, tak jak umoznily pidnéklimatické podminky. Herbicidni oSetfeni
bylo provadéno kombinaci ptipravki Granstar 75 WG (25 g/ha) + Starane 250 EC
(0,4 Vha) + Lontrel 300 (0,3 I/ha), insekticidni pfipravkem Nurelle D v davce 0,6 1/ha
podle metodiky pro péstovani ovsa.

Pokusy byly zakladany na parcelach o skliziiové velikosti 2,5 m” (10 fadkd s rozted
12,5 cm, délka parcely 2 m) bez opakovani. Seti bylo provadéno bezezbytkovym secim
strojem Wintersteiger Plotman — Oyjord. Udrzba cest byla provadéna kombinaci zasaht
chemickych (Basta 15) a mechanickych (rotavator). Pied sklizni byly z parcel ostithany
laty pro laboratorni rozbory a polehlé parcely byly rozhrnuty, tak aby nedoslo
k pfimichani materiald z okolnich parcel. Sklizefi byla provadéna v dob& plné zralosti
maloparcelkovym kombajnem Osevan.

Sklizené zrno bylo pfecisténo na laboratorni mlati¢ce a byly provedeny laboratorni
~ rozbory. Zrno z ru¢né sklizenych lat bylo po vyhodnoceni vyuzZito jako osivo pro zaloZeni
dalstho roku pokusut. Ke kontrole ¢istoty vysévaného osiva byla vyuzivana UV lampa.

V samostatném bloku byly vysety parcely, z nichz byly vnitini rostliny sklizeny celé

do snopktl. Snopky pak byly vyuzity ke stanoveni skliziiového indexu.

4.2.4 Hodnocené znaky

Vybér znakti pro hodnoceni studovanych materialti vychazel z Klasifikatoru rodu
Avena L. (Machan a kol 1986). Klasifikator byl doplnén o nékteré znaky podle
klasifikitoru UPOV a stupnice byly upraveny tak, aby odpovidaly mezindrodnim
standardiim pro hodnoceni genetickych zdroji. Aktualizovana verze klasifikatoru je
v elektronické podobé soucasti databaze EVIGEZ.

U méfitelnych znaki byla evidovana naméfena hodnota, primérné hodnoty pak byly
pievadény do bodového hodnoceni (1 az 9) podle intervali uvedenych v klasifikatoru.

Znaky bez metrickych dat byly hodnoceny pfimo v definované bodové stupnici.
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Pro srovnani byly vyuzity standardy UPQV, Znaky, ve kterych je uveden piepocet
ke standardu, byly hodnoceny vzhledem k odridé Auron.
Na zékladé ziskanych hodnot byly odridy zatazeny do pfislusnych variet. Kli¢

k ur¢ovani variet byl vyuzit z publikace Rodionova a kol (1 994).

Seznam hodnocenych znaki:

Rostlina — tvar trsu v dob& odnoZovani — bylo hodnoceno bodové ve stupnici 1-3-5-7-9
(velmi vzpfimeny — vzpfimeny — polovzptimeny — rozlozZeny — rozprostieny).

Rostlina — délka — bylo méfeno v dobg zralosti, primérné hodnoty byly prevedeny
na body.

List — odéni pochvy spodniho listu v dobé odnoZovani — bylo hodnoceno bodové
ve stupnici 0-1-3-5-7-9 (neni — velmi slabé — slabé — stfedni — silné — velmi silné).

List - postaveni praporcového listu na zaitku metani — bylo hodnoceno bodové
ve stupnici 1-3-5-7-9 (velmi vzpiimeny — vzpfimeny — vodorovny — previsly — silng
previsly).

List — délka druhého horniho listu — bylo méfeno po uplném vymetani na 10 listech,
primérmé hodnoty byly pfevedeny na body.

List - §ifka druhého horniho listu — bylo méfeno po tplném vymetani na 10 listech,
primérné hodnoty byly ptevedeny na body.

List — chloupkatost okraje druhého horniho listu — byle hodnoceno po tuplném
vymetani, bodové ve stupnici 0-1-3-5-7-9 (neni — velmi slaba — slaba — stiedni — silng —
velmi silng).

List - vyskyt jazy&ku — bylo hodnoceno bodové 0 (nevyskytuje se) nebo 1 (vyskytuje
se).

Stéblo — odéni horniho kolénka — bylo hodnoceno bodove ve stupnici 0-1-3-5-7-9 (neni
— velmi slabé - slabé — stéedni — silné — velmi silné).

Lata — ojin&ni plev — bylo hodnoceno bodové ve stupnici 0-1-3-5-7-9 (neni — velmi slabé
— slabé — stredni — silné — velmi silné).

Lata — tvar ve zralosti — bylo hodnoceno bodové ve stupnici 1-3-5-7-9 (jednostranna —
staZend — polostaZena — rozkladit4 — jind).

Lata — poloha vétvi v pIné zralosti — bylo hodnoceno bodové ve stupnici 1-3-5-7-9

(vzptimené — polovzpfimené — vodorovné — previslé — silng previslé).

22




Lata — poéet pater — bylo hodnoceno na 30 ru¢né sklizenych latach, primémé hodnoty
byly pfevedeny na body.

Lata — délka — bylo hodnoceno na 30 ru¢né sklizenych latach, primémé hodnoty byly
pfevedeny na body.

Lata — osinatost — bylo hodnoceno bodové podle ruéné sklizenych lat 0-1-3-5-7-9
(bez osin — ojedinéle — slabé osinata — stiedné osinaté — poloplné osinatd — pIné osinata).
Lata — délka osin — bylo hodnoceno bodové podle ruéné sklizenych lat 0-1-3-5-7-9
(nejsou — velmi kratké — kratké — stiedni — dlouhé — velmi dlouhé).

Obilka — pluchatest — bylo hodnoceno bodové 0 (bez pluch) nebo 1 (pluchata).

Obilka — barva — bylo hodnoceno na sklizeném zrmu bodové 1-2-3-4-5-6-9 (bila —
bélozluta — Zluta — riZovo-Eervena — $edd — hnédoderna — jina).

Vegetatni doba od seti do metdni — byla hodnocena jako datum zaatku metani,
ze kterého byl vypoéten jednak pocet dni od zaseti to zacatku metani, jednak rozdil
ve dnech oproti od standardu. Rozdil vzhledem ke standardu byl pfeveden na body
ve stupnici 1 az 9.

Vegeta¢ni doba od seti do zralosti — byla hodnocena jako datum plné zralosti parcely,
ze kterého byl vypocten jednak pocet dnt od zaseti to zralosti, jednak rozdil ve dnech
oproti od standardu. Rozdil vzhledem ke standardu byl pfeveden na body ve stupnici 1 az
9.

Odolnost poléhani — bylo uvedeno jako polni hodnoceni ve stupnici 1 az 9 (1 — totalni
polehnuti, 9 — bez polehnuti).

Odolnost k chorobim - byly hodnoceny choroby podle vyskytu v ro¢niku (padli travni,
rez ovesna, rez travni, listové skvrnitosti), uvedeno jako polni hodnoceni napadeni
ve stupnici 1 az 9 (1 — totalni napadeni, 9 — bez napadenti).

Porost — pocet lat — byl hodnoceno odpoctem produktivnich stébel na 2 vedlejsich
fadcich délky 1 m a vynasobenim hodnotou 4.

Porost — informaéni vynos zrna vztaZeny ke standardu — bylo hodnoceno zvazenim
sklizeného zrna a pfepoctem na % odriidy Auron. Z vynosu zrna byl po odeéteni podilu
pluch po¢itan vynos ,,&istych obilek*.

Hmotnost tisice zrn — bylo hodnoceno ze sklizeného zrna odpoctem 2 x 500 zrn a jejich

zvazenim. Hodnoty nelisici se o vice nez 0,5 g byly seteny.
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Lata — pofet zrn — bylo hodnoceno na 30 ruéné sklizenych latdch. Po spole¢ném
vymléceni lat na laboratorni mlaticce byl na poéitaci zrn spocitdn poet zrn a prepoéten
na 1 latu.

Lata — hmotnost zrna — bylo hodnoceno na 30 ru¢né sklizenych latach. Po spole¢ném
vymlaceni bylo zro zvazeno a proveden piepocet na 1 latu.

Zrno - podil pluch — bylo hodnoceno na sklizeném zrnu. 100 zrn bylo rué¢né vyloupano,
oba podily vysuSeny v susarné a zvazeny. Pluchatost v % byla stanovena vypodétem.

Zrno - podil na sit€ 2 mm (1,8 mm pro nahé odridy) — bylo hodnoceno na sklizeném
zrnu. 100 g zrna bylo tfepano na laboratorni sitové téidiéce, podil zrna na sité s otvory
2 (1,8) mm byl zvazen.

Zrno — objemova hmotnost — bylo hodnoceno na sklizeném zrnu. Zkouse¢ s objemem
0,25 1 se zrnem byl zvaZen a z tabulky odeétena hodnota objemové hmotnosti.

Zrno — podil pluchatych zrn (u nahych odrid) — 100 g zrna bylo ru¢né prebrano
a pluchaté zrna byla zvazena.

SKliziiovy index — byl hodnocen na sklizenych celych rostlinach. Snopek byl zvazen,
zrmo vymlaceno a zvaZeno. Index byl stanoven vypoétem a vyjadien v procentech, jako

podil hmotnosti zrna na celkové hmotnosti snopku.

4.2.5 Zpracovani dat

Ziskana data zjednotlivych let hodnoceni byla evidovdna v tabulkové podobé
s vyuzitim MS Excel, pro metrické znaky hodnocené na listech a latach byly vypoéteny
primérné hodnoty za dany ro¢nik. Pro statistické zpracovani byl vyuZit software
Statistica.

Pro zavéretné zpracovani byly pouZity: u bodovanych znaki piimo ziskané bodové
hodnoty; u méfenych a vazenych znakt byly pouZity priimérné hodnoty jednotlivych let
pro hodnoceni vlivu ro¢niku a genotypu, primérné hodnoty za vsechny roky hodnoceni
pro vypocty korelaci a pro hodnoceni variability; hodnoty pfevedené na body podle
klasifikatoru byly vyuzity pro histogramy, shlukovou analyzu a pfipravu popisnych dat
pro databazi EVIGEZ.

Variabilita znaki kvalitativnich (bodovd hodnoceni) byla hodnocena na zékladé
Cetnosti v jednotlivych tfidach (tabulky Cetnosti a histogramy), u metrickych znakd byly

vypoCteny zékladni statistické charakteristiky. Pro stanoveni vlivu roénikt a odrid byla
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vyuZita ANOVA, ktera byla po otestovani charakteru dat doplnéna o neparametrické
hodnoceni (Kruskal-Wallistv test).

Pro zhodnoceni vlivu $lechtitelského procesu na jednotlivé znaky byly odridy
rozd€leny do dvou skupin podle roku pivodu (hraniéni rok byl zvolen 1945) a tyto byly
vzéjemné srovnany. Pro metricka data byl vyuzit t-test, doplnény o neparametrické
metody (Kolmogorov-Smirnof), pro kvalitativni data srovnani hodnot chi-kvadratem.
Podsoubor starych odriid byl oznacen jako zékladni a u novych odrid bylo testovano
stejné procentické zastoupeni hodnot v jednotlivych kategoriich.

S ohledem na charakter dat byly pro ovéfovani korelaci mezi jednotlivymi znaky
vyuZity testy parametrické i neparametrické — Pearsonova a Spearmanova korelace.

V ramci celého souboru dat byly s vyuzitim analyzy hlavnich komponent detekovany
maky, které se nejvice podileji na variabilité souboru. Vybrané znaky pak byly vyuzity
ke shlukové analyze (Wardova metoda slu¢ovani, Euklidovské vzdélenosti).

Analyza hlavnich komponent i shlukova analyza byly provedeny jednak s vyuzitim
dat v bodové podobé (souhrn dat morfologickych i hospodatskych), jednak s vyuzitim dat
metrickych. Metricka data byla pfed analyzami standardizovéna (postup je piimo
v nabidce programu). |

Souhrmnné informace o odridach v kolekei genetickych zdrojii budou po ukondeni

feSeni celé vyzkumné zakazky zaevidovany v databazi EVIGEZ. |
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5 VYSLEDKY

5.1 ShromaZd’ovini dostupnych informaci o genotypech domaiciho

pivodu, repatriace, regenerace, kompletovéni dat

Nérodni kolekce GZ obsahovala ke konci roku 2001 celkem 1980 polozek
genetickych zdroji, z toho bylo 1929 polozek vedeno jako jarni, 51 bylo ozimych. Podle
druhového slozeni tvoii zéklad kolekce péstované druhy - Avena sativa 93,5 % a Avena
byzantiva 4,8 %. Avena strigosa, Avena fatua a Avena sterilis jsou v kolekci zastoupeny
pouze jednotlivymi vzorky a jsou vyuZivany pro didaktické a demonstradni ucely.
Kolekce zahrnuje 19 variet druhu Avena sativa, nejpocetnéjsi jsou variety mutica
(b€lozrnna bezosinna), aurea (Zzlutozrnna bezosinnad) a aristata (b&lozrnna osinata).
Nejveétsi skupinu tvofi odriidy z USA (20 %) a Némecka (13,9 %).

Ke konci roku 2001 bylo v kolekci 59 odrtid domaciho pavodu. Pocet odrid byl
rozsifen o 2 nové vyslechténé odridy (Atego, Vok), ze zahrani¢nich bank bylo objednano
celkem 49 materiald. KR 288/73L/569 (objednany z Némecka), Nshl. KR 245/Krukanice
(objednany z Litvy) a CD 1017 (objednany z USA) byly z vybraného souboru vytazeny,
protoZe prvni dva se nepodafilo Uspé$né zregenerovat a material CD 1017 svymi
vlastnostmi neodpovidal charakteru p&stované odriidy. Nékteré materidly byly soudasné
objednany zvice zahraniénich pracovist (napt. Detenicky Schlanstedsky, Tabor,
Taborsky, Dregeruv, Stupicky zluty, Chlumecky, Krajova ze Ziaru, Stupicky). Materialy
z jednotlivych pracovist' byly hodnoceny oddéleng a o jejich zafazeni do kolekce bude
rozhodnuto az po pfipadném vylouceni duplicit. Odridy Tabor vykazovaly vyraznou
morfologickou odlignost hned pii predbéZném hodnocent, naproti tomu odrudy Detenicky
Schlanstedsky byly mofrologicky neodligitelné. Bare§ a Stehno udavaji (1997) v fadé
pfipadi riizna synonyma u nékterych odrid, ale ziskana data z polniho hodnoceni ukazuji
na rozdily mezi materidly, napf. odriidy Detenicky Bily a Detenicky, odrudy Gratus
a Galantsky skory.

Cést materiald byla priibézné zafazovdna do néarodni kolekce, zbyvajici &ast je

pfipravena k zafazeni v nejblizsi dobe.
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Tabulka 3 uddva pfehled o zménéch ve stavu pasportnich dat u domécich odrud.
Udava stav v databazi Evigez ke konci roku 2001 a ke konci roku 2006. Posledni sloupec

udavé dostupné informace o materidlech, které nebyly dosud do kolekce zafazeny.

Tabulka 3:
Souhrn vybranych pasportnich dat kolekce domécich odrid ovsa

Stav kolekce | Do kolekce
Stav kolekce ke

Koiel Foka 3001 ke konci roku dosud
2006 nezafazeno
Celkovy pocet 59 68 39
Piivod krajova nebo stara odrida 13 38 33
T e 1 —p—
[T e e 58 N —
T g 1 B m—
Varieta aurea 11 23 12
o , s 5 TR
aristata 5 5 1
inermis 6 0
jiné 1 g
e e 5 o e
Informace o rodokmenu 47 54 5

5.2 Variabilita znakd, jeji distribuce v rameci vybrané kolekce

V polnich pokusech a naslednych laboratornich rozborech bylo hodnoceno celkem
32 znakd. 13 morfologickych znaki a odolnost k chorobam a poléhani byly hodnoceny
vyhradné v bodové stupnici, délka vegeta¢ni doby je uvadéna jednak v poétu dnti od seti
do metdni, piipadné zrani, jednak v rozdilu dnt od kontrolni odridy, 15 znakia bylo
hodnoceno metricky. Vsechna ziskana data jsou pro zadani do informaéniho systému
genetickych zdroji v zavéru hodnoceni pfevedena do bodovych stupnic podle intervala
v klasifikatoru.

Histogramy v pfiloze 2 ukazuji rozloZeni ziskanych hodnot pro jednotlivé znaky

do kategorii podle klasifikatoru. Hodnoty u vétsiny morfologickych znakii byly rozlozeny
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do jednotlivych kategorii nerovnomérng, nékteré z nich nebyly v souboru vibec
zastoupeny.

Vétsina hodnocenych materiald byly ovsy pluchaté, pouze 5 odrid (Nahy, Adam,
Abel, Izak a Jakub) bylo bezpluchych. Barva zrna pfevazovala bila (kategorie 1) a Zluta
(kategorie 3), nejvice byly zastoupeny odridy bélozrnné (60 %). Jedna stard odrida
(Krajovy 4C), ktera byla ziskana z USA, méla zrno $edé. Ovsy stmavym nebo jinak
zbarvenym zrnem se v hodnoceném souboru nevyskytovaly viibec. VétSina odrid méla
laty hodnocené jako bez osin, s ojedinéle se vyskytujicimi osinami, nebo do 25 % vyskytu
(kategorie 0,1,3). Poloplné& osinaté laty (kategorie 7) mély jen 2 odriidy (Rickluk M1 a
Rychlik), plné osinaté (kategorie 9) se nevyskytovaly viibec. Pro zafazeni do variet jsou
odriidy s vyskytem osin do 25 % (tedy bezosinné, ojedinéle a slabé osinaté) hodnoceny
jako bezosinné. Kombinaci s barvou zrna bilou a Zlutou se tedy v souboru nejvice
vyskytuji variety mutica (bila bezosinna - 54,8 %) a aurea (Zlutd bezosinna - 34,8 %).
Osiny na latach byly nejéastéji kratké a velmi kratké (do 2, pfipadné 1 cm), dlouhé a
velmi dlouhé (nad 3 cm, kategorie 7 a 9) se nevyskytovaly viibec.

Vsechny odridy mély listy s jazyckem, nejéast&ji bez nebo s velmi slabym odénim
pochvy spodniho listu a bez nebo s velmi slabou chloupkatosti okraji druhych hornich
listd. Slabé a velmi silné odéni pochvy se nevyskytovalo, stiedni a silné jen ojedinéle.
Podobné odriidy se slabou a stfedni chloupkatosti druhého listu byly ojedin€lé, silna
a velmi silna chloupkatost se nevyskytla. U obou uvedenych znakii morfologie listu byly
v souboru identifikovany odridy se smiSenym projevem znaku (oznaeny X), napf.
Horicky, Horsky Zealeac, Krajovy 5C, Krajove z Ziaru a dal8i. VétSina téchto
nehomogennich odriid pochdzela ze skupiny starych krajovych odrid. Tyto krajové
populace mohou byt smési morfologicky podobnych linii a je mozné, Ze ob& formy byly
sou¢asti pivodniho materialu. Podobna nehomogenita byla nalezena u nékterych starych
odrtid i u odéni horniho kolénka. V tomto pfipadé v8ak odridy vykazovaly vétsi celkovou
variabilitu. Nejvice byly zastoupeny odridy bez odéni (35,7 %), ale vyskytovaly se
vSechny kategorie definované v klasifikatoru.

Ve fazi odnoZovani mély hodnocené odridy trs vzpfimeny (kategorie 3) a velmi
zptimeny (kategorie 1), polovzpiimeny trs (kategorie 5) méla 1 odriida (Krajovy 14C).

RozloZenéjsi formy trsu v souboru zastoupeny nebyly. Praporcovy list byl na zacatku
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metani nejastéji vzpiimeny (40,9 %), velmi vzpiimeny (25 %) a vodorovny (23,5 %).
Silné previsly praporovy list (kategorie 9) se nevyskytoval.

Laty byly ve zralosti rozkladité (86 %) nebo polostazené (14 %). Jednostranné,
stazené nebo jiné laty (kategorie 1, 3, 9) se v souboru nevyskytovaly. Vétve lat byly ve
zralosti nejéast&ji vodorovné (65,2 %) nebo pievislé (25,2 %). Odridy se silné ptevislymi
vétvemi laty (kategorie 9) v souboru zastoupeny nebyly.

U ojinéni plev se nejcast&ji vyskytovaly odridy se stfedni hodnotou, smérem
k okrajovym kategoriim &etnost odrid klesala.

Délka laty se u vSech odrid pohybovala nad 17,2 cm (kategorie 6 aZ 9), pouze
1 odrida méla laty krat$i v rozsahu 14,6-15,8 cm (kategorie 4). Hodnocené odridy mély
laty s vy$§im poctem pater — kategorie 7 aZ 9, pouze 3 odridy mély pocet pater laty
hodnocen v kategorii 6 (tj. 5,1-5,5 pater).

Variabilita $itky listu v celém souboru zahrnula pouze 2 kategorie — listy uzké (1,0—
1,5 cm) az stfedné $iroké (1,6-2,2 cm), hodnoty délky listu byly zafazeny do 3 kategorii —
od kratk¢ho (24,0-19,0 cm), pies stfedn& dlouhy (29,1-34,0 cm) az k dlouhému listu
(34,1-39,0 cm), okrajové kategorie zastoupeny nebyly.

Vyska rostlin byla nejéastéji hodnocena jako vysok4, stfednd vysokd a stfedni
(kategorie 7, 6 a 5) v rozmezi od 150 do 101 cm. Rostliny vyssi a nizsi byly zastoupeny
pouze omezené€ (2 odridy nizsi a 3 vyssi).

Fenologické faze byly hodnoceny jako rozdil v po&tu dnti od seti do metani &i zralosti
ve srovnani s odriidou Auron. Auron je odriida v rdmei hodnoceného souboru relativné
rand, proto byly ptepoctené bodové hodnoty ponékud jednostranné posunuty. Histogram
pro oba hodnocené znaky ve dnech je uveden v grafu 1. Faze zacatku metani zadinala
u sledovaného souboru v rozpéti 13 dnil. Naproti tomu fize zrani nastupovala v rozsahu
10 dni. Z histogramu je patrné zuzeni rozsahu hodnot v ptipadé zrani a jejich posun ve
sméru zkraceni doby. Pfi prevodu na bodové hodnoceni tak byly v pfipadé meténi
zastoupeny kategorie 5 a vice (tj. rozsah —1 az +1 den od odriidy Auron a vSechny kladné
odchylky), v pfipadé zralosti nejéetn&jsi hodnoty 5 a 6 (t —1 az +1, pfipadné 2 az 3 dny

rozdilu od standardu). 4 odridy dosahovaly zralosti o 2 az 3 dny dfive nez Auron.

29



Graf 1:

Histogram rozloZeni ziskanych hodnot pro fazi metani a zrani

Histogram rozlozeni hodnot pro fenologickeé faze

0 Metani
@ Zrani

11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 -1

dntd od Auron

Hodnoceni odolnosti k chorobam zahrnovalo v piipadé padli a hnédé skvrnitosti
rozsah kategorii od 3 do 8 snejvyssi Cetnosti vkategorii 6, v pfipad€ padli 5 az 9
s nejéetnéjsi kategorii 7. VétSina materiald byla v pfipadé hodnoceni odolnosti ke rzi
travni hodnocena v kategoriich 7 az 9 s nejvy3sim zastoupenim kategorie 9. Hodnoceni
odolnosti k poléhani se v celém souboru pohybovalo v rozsahu od 1 do 9, zahrnulo tedy
cely mozny rozsah. Nejcetn&jsi byla kategorie 9, tedy bez polehnuti. Je viak tieba
ptipomenout, Ze v tivahu bylo brdno hodnoceni pfirozeného polehnuti, tedy pted silnymi
ptivalovymi srazkami. Po téchto srazkach by nebylo mozno odolnost k poléhani vétsinou
objektivné vyhodnotit.

Pro hodnoceni variability metrickych znakd byl také vyuzit vypocet zikladnich
statistickych charakteristik. Byly zvoleny primér a jeho interval spolehlivosti, median,
variaéni koeficient, maximum a minimum hodnot. Primér pfedstavuje zakladni
charakteristiku souboru, median je ¢asto udavan jako zakladni charakteristika pro soubory
dat, jejich? rozlozeni neodpovidd normalnimu. Variatni koeficient umoziuje porovnat
variabilitu mezi jednotlivymi znaky. Vypoétené charakteristiky jsou tabulkové shrnuty
v ptiloze 3. RozloZeni n&kterych morfologickych znakd, jejichz metricka data jsou
uvedena v tabulce, byla uvedena vyse (vyska rostlin, morfologie laty a listu).

Nejvyssi variaéni koeficient dosahl podil pluchatych zm u bezpluchych odrid. Tato

hodnota viak byla vypoétena pouze pro 5 odrid, proto se mirné vymyka z celého rozsahu
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hodnoceni. Vysokou variabilitu dosahoval podil zrn na sité a skliziovy index. Tomu
odpovidd 1 maximalni rozsah kategorii podle klasifikatoru upodilu zrna na sité.
U skliziiového indexu nejsou hranice kategorii definovany, proto nebyl histogram
zobrazen. Procentické hodnoty pii pfepoctu vynosu a rozloZzeni do kategorii podle
klasifikatoru je ovlivnéno hodnotou standardni odridy, na kterou byly vynosy
prepocitdvany. Kategorie 5 predstavuje hodnoty vrozsahu 95,1-105,0 % vynosu
standardu. Auron je odrida pfekonavana ve vynosu vétSinou pouze novejSimi odridami,
proto vys$i Cetnosti dosahovaly kategorie zahrnujici nizsi vynosové hodnoty. Obdobné
variability dosahuje i vynos ,Cistych obilek™ jako vysledek kombinace vynosu zrna
z parcely a podilu pluch v zrnu.

Hodnoty objemové hmotnosti dosahovaly relativné malé variability (variacni
koeficient 8 %), coz se patrné i z histogramu. RozloZeni dat v jednotlivych kategoriich
véak muze byt ovlivnéno také nastavenim hranic jednotlivych kategorii. Parametry
produktivity laty a HTZ dosahovaly variability, kterd zahrnula pouze c¢ast kategorii
klasifikatoru a u HTZ nedoséahla hrani¢nich hodnot.

U vSech znaki s metrickymi daty byl ovéfovan vliv genotypu a ro¢niku na variabilitu
vysledkt. Charakter dat u nékterych znakti neodpovidal podminkam vyuZiti analyzy
variance, ANOVA proto byla doplnéna neparametrickou metodou (Kruskal-Wallisova
ANOVA). Pro srovnatelnost vysledkd obou metod byla vyuzita ANOVA hlavnich efekti.
Souhrn vysledkd je uveden v pfiloze 4. U vétSiny znaki obé metody shodné potvrzuji
vysoce prukazny vliv ro¢niku i genotypu. Neprikazny vliv genotypu na hustotu porostu
apodil pluch v zrné udava neparametrické hodnoceni. U podilu pluch ovéfena normalita
rozdéleni (test Kolmogorov-Smirnof d=0,1016 p <,01), zohlednéni neparametrické¢ho
testu je tedy vhodné.

V ptipadé podilu pluchatych zrn u bezpluchych odrid obé metody potvrzuji prikazny

vliv roéniku a neprikazny vliv odrtdy.

5.3 Potencialni donory vyznamnych znaki

Pokud hovoiime o potencidlnich donorech hospodaisky vyznamnych znakd,
vychazime z rozlozeni variability znaktl v souboru a snazime se identifikovat materiély,

které¢ se nékterym znakem, ptipadné jejich kombinaci pohybuji v okrajovych oblastech
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tohoto rozloZeni.

shrnuje tabulka 4.

Tabulka 4:

Odridy s maximdlnim a minimalnim projevem jednotlivych znakii

Odridy s maximalni a minimalni hodnotou vybranych hospodaiskych znaki (v zdvorkach jsou

uvedeny primérné hodnoty znaku u dané odrady)

Znak Odriidy s minimalni hodnotou znaku Odriidy s maximaélni hodnotou znaku
Porost — vynos zrna na Horsky Zaeleac (1,24), Tabor (1 ,28)  Azur (3,17), Neklan (2,85),
arcelu (kg)

Porost — vynos ,,¢istych
obilek na parcelu

Horsky Zaeleac (0,91), Tabor (0,98)

Neklan (2,00), Azur (2,17)

Rostlina — délka (cm)

Dalimil (90,5), Atego (100)

Tabor (182,5), Krajovy 14C (163,5)

Jesenicky zluty (294), Tabor zluty (556), Krajove z Ziaru
Porost — pocet lat (ks) Valecovsky Bily (298) (505)

Tabor zluty (47,6), Azur (98,4),
Lata — pocet zrn (ks) Krajove z Ziaru (51,1) Valecovsky Bily 95,2)

Krajove z Ziaru (1,19), Azur (3,17), Dagny (2,98), Neklan

Lata — hmotnost zrna (2)

Tabor zluty (1,27)

(2,85)

Hmotnost tisice zrn (2)

Dregers Yellow (23,1),
Krajove z Ziaru (23,1)

Saturn (35,5),
Jumbo (37,2)

Zrno — objemova
hmotnost (kg/hl)

Nalzovsky selekeni (46,8),
Horsky Zaeleac (46,9)

Zlatak (55,8),
Jumbo (56,2)

Zrno — podil na sité (%)

Krajove z Ziaru (5,8),
Valocovsky. Ligovo (14,0)

Detenicky (94,0),

. Saturn (95,2)

Zrno — podil pluch
(pluchaté odridy) (%)

Stupicky (21,9),
Jumbo (22,5), Azur (22,7)

Detenicky (31,2), Krajova ze Zdiaru
(31,5)

Skliziiovy index (%) Horsky Zaeleac (17), Tabor 17 Dalimil (50), Azur (51)
Vegetatni doba do Tabor zluty, Azur, Flamingsnova (- Horsky Zealeac (10,5),
metéani (dny ke K) 1) Krajovy 14C (9,5)

Vegetaéni doba do zrani
dny ke K)

Krajova ze Zdiaru, Sumavsky,
Galantsky Skory, Brnensky Zlatak (-
1,5)

Radosinsky Zluty, Slapsky Vitez,
Valecovsky nepolehavy, Valecovsky
Ligovo II, Stupicky Bily (4,5)

Poléhani (9-1)

Tabor zluty (1)

49 odrid s hodnocenim 9

Odolnost k chorobam -
Padli travni (9-1)

David (5), 17 odriid s hodnocenim 6

Radosinsky (9), 39 odrid
s hodnocenim 8

Odolnost k chorobam -
Hnéda skvrnitost (9-1)

Krajove z Ziaru, Strubes Weiss,
Flamingsnova (3)

Rickluk M1, Mojacar (8)

Odolnost k chorobam -
Rez ovesna (9-1)

Horicky, Irbit, Kesenicky, Krajove
z Ziaru (3)

Rychlik, Dalimil, HAG, Vok,
Selecty horsky (8)

Odolnost k chorobam -
Rez travni (9-1)

Krajova ze Zdiaru (3)

84 odrid s hodnocenim 9

Jako odridy vhodnymi parametry hospodaisky vyznamnych znakd se &asto objevuji

moderni, dnes péstované odridy, jako Azur, Neklan, Atego, Dagny. Naproti tomu

ve skupiné odrid s neZadoucimi hodnotami znakd se vyskytuji odridy staré - Horsky

Zaeleac, Tabor, Tabor zluty,

Krajove z Ziaru, Krajova ze Zdiaru. Obg V soucasnosti
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péstované odriidy Neklan a Azur dosahovaly soucasné s nejvyssimi hodnotami vynosu

1 nejvyssi hodnoty tzv. ,.Cistych obilek™, tedy vynosu zrna po odeéteni podilu pluch.

3.4 glechtitelsk)" pokrok u ovsa

Zmény hospodaiskych vlastnosti odrid v prub&hu Slechténi jsou ¢asto uvadény jako
porovnani vlastnosti v zavislosti na roku pivodu odrudy. Ptiklad zavislosti vynosu odrid
na roku vzniku podle dostupnych dat ukazuje graf 2. Do grafu byly zahrnuty pouze

pluchaté odrtdy, u ktery byl znam rok vzniku.

Graf 2:

Primérné vynosy hodnocenych odrid v zavislosti na roku ptivodu

Vynos zrna z parcely v zavislosti na roku vzniku odriidy
y =0,0091x - 15,649 R2 =0,688
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Problémem pfi tomto modelu je vSak ¢asto omezena moznost definovat rok vzniku
starych odrtd. Dostupné informace jsou v mnoha piipadech kusé a informace o tom, kdy
byla odriidé pfiznana ptivodnost, nemusi piesné odpovidat dobé vzniku. Pro zhodnoceni
zmén byly proto odridy rozdéleny do 2 skupin. Skupina A je tvofena odriidami, které
jsou datovany pfed rokem 1945 (odridy staré), skupina B pak odriiddami vytvofenymi po
roce 1945 (odriidy nové). Vétsina materialti ze skupiny starych odrid patii do kategorie
odrid krajovych, pfipadné vzniklych vybérem z nékterého star§iho materidlu, ve skupiné

novych odrid jsou pak odrudy vzniklé kiiZenim.
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Tabulka 5:

Vysledky testovani rozdili primérnych hodnot mezi skupinami odriid, vyuzit t-test

a Kolmogorov-Smirnofiv

(A - odridy vzniklé pred rokem 1945, B — odriidy vzniklé po roce 1945, PPS — podet lat na 1m?,

HTZ — hmotnost tisice zrn, OH — objemova hmotnost, HZL — hmotnost zrna na latu, PZL — po¢et

zrn v laté)
Pramér Rozdil t-test K-S test
sku/[:ma sku;ma BA o : o hodnota hOd[;Ota
Vynos zrna z parcely 1,82 2,21 0,39 | 121,3 | -7,4686 | 0,000000 | p <.001
Vynos "¢€istych obilek" h
el 1,34 1,69 | 036  126,6 |-10,4392 0,000000 | p <.001
Dny do metani 58 | 23 | -3,6 38,6 | 86915  0,000000 |p<.001
Dny do zrani 20 08 | -12 394 | 44285 | 0,000022 | p <.001
Délka laty 23,0 194 | -3,6 843 | 9,5039 | 0,000000 | p <.001
Pocet pater laty 6,4 62 | -0,1 | 98,1 | 22274 | 0,027905 | p <.05
Délka 2. listu 334 319 | -1,5 | 955 | 3,4323 | 0,000837 | p<.005
Sitka 2. listu 1,6 1,5 | 0,0 96,9 | 1,7430 | 0,084062 | p>.10
Podil pluch v zrnu 26,6 | 259 | -0.8 | 97,1 | 1,7517 | 0,082667 | p <.025
Vyska rostlin 136,0 | 1122 | 23,7 82,5 | 11,7673 | 0,000000 |p < .001
OH 513 | 55,1 | 3,8 1074 |-4,9981  0,000002 | p<.05
Podil zrna na sité 59,7 | 764 | 16,7 | 128,0 | -4,3493 | 0,000030 | p <.001
PZL 71,9 76,9 | 50 | 107,0 | -2,6296 | 0,009739 |p <.025
HZL 2,1 24 | 03 | 1157 | -4,8757 | 0,000004 |p<.001
PPS 367,9 | 3793 | 11,4 | 103,1 | -1,3726  0,172606 | p <.05
HTZ 28,7 | 30,8 | 2,1 | 107,4 | -4,0740 | 0,000086 | p <.001
SKI. Index 329 | 41,7 | 88 1267 |-7,8573 | 0,000000 |p <.001

Srovnani primémych hodnot obou skupin odriid je uvedeno v tabulce 5. Vzhledem
k charakteru dat bylo srovnani provedeno opét s vyuZitim t-testu i neparametrického

testovani (Kolmogorov-Smirnof).
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Z vysledki je patrné, Ze mezi skupinami jsou vyznamné rozdily ve v§ech uvadénych
znacich. U hustoty porostu bylo vysledna hodnota neprikaznd pfi vyuZiti t-testu,
(t=-1,3726, p=0,1726), neparametricky test vsak prikaznost potvrzuje.

Dalsi vybrané charakteristiky hospodaisky vyznamnych znaki obou soubort odrid
jsou uvedeny v piiloze 5. Jak vyplyva z vysledkd, staré odridy vykazuji vétsi rozpéti
hodnot ve fenologickych fézich, vysce rostlin, podilu pluch v zru, podilu zrna na sité,
poctu zrn na latu a hustoté porostu.

Rozdily ve znacich kvalitativnich mezj obéma definovanymi skupinami byly
porovnavany na zékladé testovani shody mezi o¢ekavanou a naméfenou Cetnosti.
Relativni Cetnost jednotlivych kategorii u skupiny starych odrad byla o¢ekéavana i u odrid
novych. Testové kriterium Chi-Kvadrat a pfislusné p hodnoty jsou uvedeny u histogramu
rozloZzeni hodnot do kategorii u starych a novych odrid v ptiloze 6. U vétSiny
morfologickych znaku je patrny vyznamny rozdil v rozloZeni hodnot do jednotlivych
kategorii u starych a novych odrid. S vyjimkou odolnosti k poléhani a odolnosti
k chorobam nejde o znaky hospodafsky vyznamné, na které by byl zamé&fen cileny vybér

v pribéhu $lechténi.

5.5 Skupiny podobnych odrid

Roz¢lenéni odrid do skupin s podobnymi vlastnostmi je zakladem systematického
pfistupu k praci skolekei a racionalizace managementu této kolekce. Vzhledem
k obrovskému mnozstvi dat, ktera jsou o jednotlivych materiglech k dispozici, rozhoduje
o dal$im postupu a tsp&snosti snahy odrudy klasifikovat vybér pouZitych znakd.
U hodnocenych materialt byly k dispozici 2 zékladni skupiny dat. Prvni skupinu tvofila
data metrick4, druhou pak hodnoty tfidéni (body) podle klasifikdtoru. Kazda z téchto
skupin dat byla zpracovavana samostatné. Ve skuping dat metrickych tvoii podstatnou
Cast hospodafsky vyznamné znaky, v souboru bodovanych znaku Jsou navic zahrnuty

vSechny znaky, véetné morfologickych.

Shlukovéni na zikladg bodovych hodnot
K zékladnimu vybéru znakd, které by bylo vhodné pouzit pro shlukovani, byla
vyuZita analyza hlavnich komponent. Na zékladé korelace prvnich dvou definovanych

faktorti (zahrnuji 21,20 a 11.43 % variability) s jednotlivymi proménnymi byla vybrano
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8 znakd, které byly dale vyuZity pro shlukovou analyzu. Na zékladé znakii barva obilky,
pluchatost obilky, dny do metani, délka laty, vyska rostliny, pocet pater laty, tvar laty
a osinatost byla provedeny shlukova analyza s vyuzitim  Wardova  slu¢ovani
a Euklidovskych vzdalenosti. Vysledny dendrogram je uveden v piiloze 7. Jak je patrno
z dendrogramu, na vzdalenosti spojeni 20 Ize identifikovat nasledujici skupiny odrid:

A — odridy ze skupiny starych odrid, bélozmné, celkem 39 odrid,

B — odriidy ze skupiny starych odriid, Zlutozrnné, jejich osivo bylo vétsinou ziskano
v poslednich letech repatriaci ze zahrani¢nich genovych bank, celkem 14 odrid,

C — odridy bezpluché, 5 odrud,

D — odrtdy vétsinou moderni, péstované v poslednich letech, 11 odrud,

E — odridy ze skupiny starych i novych odrid, uvnité shluku jsou rozdéleny podle
doby vzniku i barvy zrna, celkem 46 odrid.

Tabulka 6

Primémé hodnoty hospodafsky vyznamnych znaki v shlucich vytvoienych na zaklad& bodového
hodnoceni odrtid

(PPS — pocet lat na 1m?, HTZ — hmotnost tisice zrn, OH — objemova hmotnost, HZL — hmotnost zrna na
latu, PZL — pocet zrn v latg)

shluk A shluk B shluk C shluk D shluk E
Pocet odrtid 39 14 5 11 46
Vynos zma 1,80 1,74 1,47 2,36 2,08
Vynos "¢istych obilek” 1,31 1,31 1,47 1,79 1,52
Vyika rostlin 139,62 | 140,63 114,15 | 103,05 122,59
e TR i T 23
e __ e G TR e
e . 5 L T o
HTZ 2952 | 26,74 2533 | 32,41 29,78
OH 51,62 50,77 69,87 53,45 51,12
Podil zma nasite 67.84 | 4972 | 8616 | 7935 61,68
o B B e 5 e
Sklizn. index ' 033 | 030 0,30 0,45 038
T - e — 3 =
e e T2 - 03 T
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Primérné hodnoty hospodaiskych znaki s 95 % intervaly spolehlivosti pro jednotlivé
shluky jsou uvedeny v pfiloze 8. Souhrnné Jsou primémé hodnoty hospodaisky
vyznamnych znakd pro jednotlivé shluky uvedeny v tabulce 6.

Jak ukazuji hodnoty, jsou shluky A, B velmi podobné po strance uzitnych vlastnosti,
rozdily, rozdilné jsou na zakladé vlastnosti morfologickych. Shluk C pfedstavuje
bezpluché odriidy s niz§im podtem zrn na latu, hmotnosti zrna v laté¢ a HTZ. V shluku D
jsou fazeny odridy s vysokym vynosem, nizkou vyskou, rané, s vysokym skliziovym
indexem, vysokymi hodnotami hmotnosti a poCtu zrn na latu a HTZ. Shluk E se
primé€mymi parametry podoba shlukim A a B, odridy jsou vsak rangjsi a maji vyssi

skliziiovy index.

Shlukovéini na zdklad& metrickych dat

Obdobné jako u souboru bodovych hodnoceni byla nejprve vyuzita analyza hlavnich
komponent. Na zékladé korelace prvnich dvou definovanych faktord (zahrnuji 43,94
a 13,68 % variability) s jednotlivymi proménnymi bylo vybrano 9 znakd, které byly
nasledné vyuzity pro shlukovou analyzu: vynos ,,&istych obilek*, skliziiovy index, vynos
zrna, vySka rostliny, délka laty, datum do metani, hmotnost zrna na latu, podil zrna na sit&
a HTZ. Vysledn}’/ dendrogram je uveden v ptiloze 9. Jak je patrno z dendrogramu, lze
identifikovat nasledujici skupiny odrad:

a — skupina vétsinou modernich odrid s vysokym vynosem zrna i obilek, nizkou
vyskou rostlin, vysokym poétem i hmotnosti zrna na latu, vysokou HTZ, rané, s vysokym
sklizfiovym indexem, kratkou latou, 28 odrid,

b — mélo podetna skupina s nizkym vynosem obilek, nizkym poctem zrn na latu
a objemovou hmotnosti zrna, pozdni, s dlouhou latou, 6 odrud,

¢ — odridy se stfednimi hodnotami vynosotvornych prvkd, vysokym podilem pluch
Vv zrnu, pozdni, 40 odrid,

d — v&tsinou bezpluché odridy vyskou objemovou hmotnosti, nizkou HTZ a nizkym
poctem zrn na latu, s kratkou latou i listy, 6 odrid,

e — odridy s primérnymi hodnotami vétsiny znak, pozdni, s nizkym podilem zrna na
sité, celkem 35 odrud.

Primérné hodnoty hospodatskych znaki s 95 % intervaly spolehlivosti pro jednotlivé
shluky jsou uvedeny v ptiloze 10. Souhrnné Jsou primérné hodnoty hospodaisky

vyznamnych znaki pro jednotlivé shluky jsou uvedeny v tabulce 7.
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Tabulka 7
Primérné hodnoty vybiranych znakii v shlucich vytvofenych na zakladé metrickych dat
(PPS - pocet lat na lm?, HTZ — hmotnost tisice zrn, OH — objemova hmotnost, HZL — hmotnost

zrna na latu, PZL — poget zrn v latg)

L shluk a | shluk b | shluk ¢ | shluk d shluk e
Eoéet odrid 28 6 40 6 35
Vynos zrna 2,39 1,43 1,82 1,52 1,90
Vynos "Cistych obilek” | 1,78 | 106 | 133 1,44 | 141
e BN TR R R S
PPS | 386,29 | 349,78 | 349,03 | 393.67 389,52 |
e 7776 5990 a5t T G5 res
N T TR AT R S
HTZ 32,58 | 2838 | 2994 | 2555 | 2698
OH “ 52,95 | 48,69 | 51,82 | 66,95 | 5130
Podil zrna na sité 81,13 | 66,33 | 71,80 | 78,97 | 39.63
Podil pluch 2546 | 2563 | 2732 | mahé 25,85 |
Sklizn. index 04 | 0,2 0,3 03 | 03
Dny do meténi 20 89 | 63 1,3 4,7
Dny do zrani 0,9 2,4 2,5 0,8 | 13
Délka laty 187 | 256 | 226 | 200 | 233
Pocet pater laty 6,2 6,6 6,4 6,1 6,3
Délka listu 31,5 | 332 | 331 | 309 | 342
Sitka listu 1,5 1,7 1,6 1,5 1,5

Pfi obou provedenych shlukovych analyzich se jednoznané ve shluku oddélily
odriidy bezpluché (shluky C, d). Skupina novych odrid se v prvnim shlukovani rozdélila
do shluku D a E, ve druhém pfipad€ byla zahrnuta ve shluku a. Cela skupina odrid, ktera
tvofila shluk D v prvnim p¥ipadé (Atego, Auron, Azur, Cyril, Dalimil, Flamingsnova,
Jumbo, Mojacar, Neklan a Vok), byla zahrnuta do shluku a v pfipad¢ druhém. Vyjimkou
Je odriida Tabor zluty, ktera byla v prvnim piipadé zafazena mezi nové odriidy (shluk D),
v druhém pfipadé mezi bezpluché (shluk d).

Ze skupiny 39 odrad shluku starych belozrmnych odriid (A) bylo 32 shodné zafazeno

do shluku pozdnich odrid se stfednimi hodnotami vynosotvornych prvkl a vysokou
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pluchatosti (shluk c). Velky a pomérné nesourody shluk E se rozdélil na skupinu novych
odrid, ktera se skupinou D vytvofila shluk a, a dvé skupiny odrid lisicich se prevazné
technologickymi parametry kvality zra (do shluki c, e). Toto rozdéleni bylo patrné i
uvnitf shluku E.

Pro vybrané shluky byly provedeny analyzy hlavich komponent k posouzeni
variability jednotlivych znak vramci shlukd. Jak ukazuji projekce jednotlivych
proménnych (hodnocenych znakid) do faktorové roviny v ptiloze 14, na variabilité
jednotlivych shlukii se podileji hodnocenéznaky riiznou mirou. Velikost podilu znaku na
celkové variabilité shluku lze odhadnout ze Sitky konfiden¢niho intervalu primérné
hodnoty znaku pro pfislusny shluk. Cim §irsi Je konfidencni interval, tim vyssi je podil na
variabilit¢ daného shluku. U skupin novych odrid (D, a) maji velky podil na variabilité
vynos zrna a ,.¢istych obilek*, HZL, PZL a sklizitovy index, maly podil pak zejména dny

do zréni, ptipadné dometani (u shluku D) a objemova hmotnost.

5.6 Polozky pro ziklad ,,core“ kolekce

,Core* kolekce by podle zikladniho pojeti méla pti co nejmensSim podétu polozek
zahrnout maximum dlver21ty celé kolekce. Pii vybéru polozek pro ,,core® jsme vychazeh
jednak zrozlozeni odrid do jednotlivych shluki, jednak maximalnich a minimaélnich
hodnot jednotlivych znakii. Zakladem p#i vybéru bylo rozdéleni do skupin podle fazeni
v jednotlivych shlucich (Ab, Ac, Ae, Bb, .. atd.). Ze shluki s poctem minimalné 5 odrid
byly vybréani zastupci do ,.core®, pfednostné odriidy s maximalni ¢ minimalni hodnotou
znaku. Vybér byl doplnén o odridy, s nejéast&jsim vyskytem maximaélni ¢i minimalni
hodnoty znaku (Horsky Zaeleac, Krajove z Ziaru, Azur, Jesenicky zluty).

Celkem bylo vybrano 16 odrid (v zavorce uvedena pfislusnost k jednotlivym
shlukim): Draeger 1 (Ac), ValeCovsky nepolehavy (Ac), Nalzovsky (Ae), Horsky
Zaeleac (Bb), Krajovy 5C (Bb), Jesenicky zluty (Bc), Brucusky zluty (Be), Nahy (Cd),
Auron (Da), Azur (Da), Dalimil (Da), Detenicky (Ea), Rychlik (Ec), Krajove z Ziaru (Ee),
Krajovy 6A (Ee), Sumavsky (Ee). Tabulka 8 udava pocet zastoupenych kategorii dle
klasifikatoru v zdkladnim a vybraném ,,dore* souboru u morfologickych znakd. Tabulka 9
srovnava rozsah variability u obou soubort pro metrické znaky.

Ve vybraném ,core” je zastoupeno vsech 5 variet, které se ve studované kolekci

vyskytovaly.
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Tabulka 8

Pocet zastoupenych kategorii v zakladnim a ,,core* souboru u morfologickych znakt

Znak

Pocet kategorii

v "core"

v zakladnim souboru

Obilka — barva

Lata —ch)-;matost

N

SN

Obilka - pluchatost '

Tvar trsu

List - odéni pochvyspodnfho listu -

List ;;;éborcovity —postavem

List - chloupkatost okr.éj'é“druhého horniho listu

Lata _ojmém p]ev S

Lata - délka osin

Lata - tvar

Lata - poloha vétvi

};édli travni

Hnéda skvrnitost

Rez ovesna

Rez travni

Poléhani

a?hmm\wwwamqwmn%w?mw{%

O L NN L RN R 9 L b W N W»
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Tabulka 9

Srovnani rozsahu variability u zakladniho a ,core® souboru

Soubor ,,core* Zékladni soubor

maximum = minimum | primér | maximum | minimum prameér

Vynos zrna 2,81 1,24 1,89 2,81 1,24 1,95

Vynos"élstych -
obilek" 2,17 0,91 1,43 2,17 0,91 1,45
e —— 10,5 _1,0 5 10’5_.. £ i
R ———— 4,5 . _1,5 T i T i
e 27’2 S 53 51 T 1 e 21,8““"
Lata-poéetpater T . 5,4,. _— 5 G : i T
T 37’0 i - 25,2 _____ TR 56 e 55 T
e 2’0 ........ T v 55 e T
...... i X TE i3 315 %3

Rostlina - vyika 1558 | 90,5 | 126.1 182,5 | 90,5 128,3

Zrno - objemova

hmotnost 67,3 46,9 52,3 71,2 46,8 52,6

Ztmo - podil zrna na
site 94,0 5,8 65,8 95,2 5,8 65,2
Lata-poéetzm T AT T ¥
Lata - hmotnost zrna 32 1,2 2,1 32 | 12 2,2

Porost - pocet lat | 5053 2940 379,7 556,0 294.0 372,2
zmo-HTZ | 342 | 224 29.8 37.1 22.4 29.4
Sklizitovy index 514 17,2 | 342 51,4 17,2 35,9

5.7 Vazby mezi jednotlivymi znaky

Vazby mezi vynosem a dal$imi znaky

Pro vyhodnoceni vazeb mezi vybranymi znaky byly vyuZity vypocty parametrickych
I neparametrickych korelagnich koeficienti (Pearsontiv a Spearmaniiv). Vypod&tené
koeficienty pro vztah mezi vynosem zrna, pfipadn& »Cistych obilek a daldimi znaky je
uveden v pfiloze 11 pro soubor cely a pro vybrany soubor ,,core, v piiloze 12 pro odriady

nove a staré. Vysledné koeficienty potvrzuji ve vsech podsouborech i v celém souboru
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prikaznou (a vétsinou vysoce prikaznou) kladnou korelaci mezi vynosem zrna
a vynosem ,,Cistych obilek*, mezi vynosem (zrna i ,,Cistych obilek*) a poétem a hmotnosti
zm na latu, mezi vynosem (zrna i »Cistych obilek“) a skliztiovym indexem. V #4dném
podsouboru nebyla prokazana korelace mezi hustotou porostu a vynosem (zrna i ,,&istych
obilek®).

Pfi srovnani koeficientd pro cely soubor a vybrany ,.core* je patrné, e koeficienty
vykazuji v nékterych piipadech nizsi prukaznost, pfipadné nejsou priikazné pro p=0,05.
Roli zde bezpochyby sehral i pocet ¢lenii v jednotlivych souborech — soubor ,,core* byl
mnohem méné pocetny.

Vice rozdilii v korelacich ukazuji vysledky mezi starymi a novymi odrtidami. Nové
odridy vykazuji na rozdil od starych vysoce prikaznou kladnou korelaci mezi HTZ
avynosem (zrna i ,&istych obilek*) a vysoce prikaznou negativni korelaci mezi podilem
pluch a vynosem (zrna i ,gistych obilek™). U starych odrid jsou uvedené korelagni
koeficienty velmi nizké a neprikazné. Staré odridy vykazuji vysoce pritkaznou negativni

korelaci mezi dobou do metani a vynosem (zrna i ,,&istych obilek*), nové odrtdy ne.

Vazby mezi vynosotvornymi prvky

Korela¢ni koeficienty pro pocet lat na m?, pocet zrn na latu, hmotnost zrna na latu
aHTZ pro cely soubor a podsoubory ,,core, starych a novych odrad jsou uvedeny
v piiloze 13. Nad uhloptickou tabulky jsou uvedeny vysledky neparametrického testovani
(Spearmanovy korelace), pod Ghlopfickou testy parametrické (Pearsonovy koeficienty
korelace).

U celého souboru a jednotlivych podsoubort ,,core“ a starych odrid byly nalezeny
vysoce prikazné a prikkazné negativni korelace mezi hustotou porostu a podétem a
hmotnosti zrn na latu. Hmotnost zrna na latu vykazuje u vSech podsouborti i v celém
souboru vysoce prikazny korelaéni koeficient s poctem zrn na latu i HTZ.

U skupiny novych odrtd byla nalezena pouze vysoce priikazna kladn4 korelace mezi

poctem zrn na latu a hmotnosti zrna na latu a mezi hmotnosti zrna na latu a HTZ.
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6 DISKUSE

Kompletace materidli a dat

Dokumentace kolekce je zakladem jeji existence a potencialni hodnoty pro uzivatele.
Globalni plan FAO (1996) definuje evidenci, dokumentaci a monitorovani genetickych
zdroji jako predpoklad pro vSechny navazujici aktivity. Na zakladé informaci
o rodokmenu jsou provadény analyzy pedigree jako jeden z p¥istupi pfi tvorbé ,core®
kolekei. Souza and Sorrells (1991) uvadgji analyzu na zakladé pedigree jako srovnatelnou
s jinymi metodami hodnoceni diversity kolekce. Ve spolupréci s kolegy v Petrohradé byly
tyto analyzy provedeny pro velké obilné kolekce — psenici a jarni jeémen (Martynov et al.
1998, Milotova et al. 2007). Analyza pro ovesnou kolekci se piipravuje k publikaci.

Informace o mist¢ vzniku a agroekologickych podminkach v misté vzniku odridy
umoziiuji odhadnout jeji potencial jako donora vlastnosti, které jsou v dané lokalitd
limitni. M. Mackay na jedndni o globélni strategii konzervace v Petrohradé 2007
prezentoval software, ktery k odhadu vlastnosti polozky vyuziva data o misté pivodu
v kombinaci s GPS informacemi o agroklimatickych podminkach oblasti.

Stav dokumentace ceskych kolekei je na srovnatélné svétové urovni (sdéleni
zjednani o globalni strategii konzervace v Petrohradé 2007). Kolekce ovsa ma
evidovanou informaci o piivodu u 44 % kolekce. U domdcich zdrojii je podil odrid
s informacemi 79 %. U kolekce je¢mene podil domdacich odriid s informacemi
o rodokmenu pfedstavuje srovnatelnych 81,7 %.

Z pohledu hodnoceni vyznamu kolekce jsou nejvice cenénymi materialy plané formy,
déle pak staré krajové a malo proslechténé odridy. Z domécich odrid tvofi tyto krajové
astaré¢ odriidy pfiblizné 50 % evidovanych vzorkd. Dalsi velka skupina krajovych
a starych materiali1 je pfipravena k zatazeni. Cést z nich jsou materialy ziskané repatriaci
zjinych genovych bank, takZe nejsou jedineéné, ale jejich shromazdéni a souhrnné
vyhodnoceni je pro celkovou hodnotu ptinosem.

Problémem ve vSech kolekcich a souborech historickych materiald jsou nazvy,
oznaceni a duplicity. Letitymi pfepisy riznych seznami vznikly &asto chyby, jejichz
pivod je dnes téméf nemozné dohledat. Ptikladem typického piepisu je napiiklad
oznaceni odrid Detenicky Schlanstedsky (ziskany z Polska a Velké Britanie) a Detenixky

Schlanstedsky (ziskan z USA). Stejny material mohly zahraniéni genové banky ziskat
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z riznych zdroji pod riznym oznaéenim, napiiklad odrida Valecovsky Hvezdovy, ktera
Je v narodni kolekci evidovana od pocatku jeji existence, a odrida Hvezdovy, kterou jsme
ziskali z Litvy, svymi nazvy nabizeji domnénku, Ze by mohlo jit o material stejného
pavodu. Odpovédi na tyto otazky vyzZaduji podrobnou znalost historie poskytovani vzorku
ve viech zainteresovanych pracovistich. Mnoh4 pracovi$té ¢asem zanikla a informace se
ztratily.

Opakované presevy starych populaénich materiala v agroklimatickych podminkach
odlisnych od podminek pivodniho vyvoje mohly vést ke zmén& ve struktufe populace.
Pfi srovnani odrid se stejnym nazvem znovuziskanych zriznych zemi tak &asto
dochazime k zavéru, ze prestoZe jsou odrtidy shodné nazvem, nejde o shodné materialy.

Je otazkou kazdého kuratora kolekce, ptipadné strategie uchovavani genetickych
zdrojti ve staté, jak se k feseni problému potencialnich duplicit postavi. Kolekce v USA
uchovava vsechny materialy bez ohledu na to, kolik materialii se stejnym nazvem uz je
v kolekei evidovano, v evropskych statech je davana pfednost strategii zbytedné duplicity
do kolekei nezavadét. Rolj pfi feSeni této otazky samoziejmé hraji i kapacitni moznosti
skladovani v dané genové bance. Zatazovani materialt do kolekci je proto tieba vénovat
naleZitou pozornost a o zafazeni rozhodnout aZ po dikladném zhodnoceni situace.
Pfi vytvareni ,,core” kolekci na riznych trovnich jsou duplicity a sesterské materialy

vétSinou eliminovény nejdfive.

Variabilita znaki a potenciglni donory

Hodnoceni poloZek v kolekci genetickych zdrojt je jednou ze zakladnich ¢innosti pfi
vedeni kolekce. Rozsah znamych informaci o jednotlivych odridach piimo zvySuje
hodnotu této kolekce pro uZivatele, umoziuje cilené vyuZivat materidly s pozadovanymi
vlastnostmi, pfipadné kombinaci znak: na ur¢ité drovni. Morfologické znaky dasto
umoZiuji identifikaci materialu.

Pro hodnoceni kolekci a jeho evidenci v nasi republice byl vytvofen systém Evigez.
Jeho struktura byla popséna v Jjednotlivych uZivatelskych p¥iru¢kach (Rogalewicz a kol.
1986, Rogalewicz a kol. 1989) i novéjsich publikacich (Faberova a Hon 2005). Popis
vlastnosti jednotlivych polozek kolekce je soucasti tohoto systému. Sada ziskanych dat je
uklddana do databaze soucasné s informacemi o podminkach hodnoceni. Pro zajisténi
univerzalnosti jsou data ukladéna ve formg bodovych hodnot, do kterych jsou pfevadéna

na zaklad€ vypracovanych klasifikatord. Pro uZivatele systému jsou k dispozici pouze
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data bodovana. Databaze popisnych udaji neni volné pfistupna, data zni jsou

poskytovana na vyzadani. Jiny pfistup je uplatiiovan v USA a Kanadé¢, kde jsou on-line

pristupna data pasportni i popisna (http://www.ars-grin.gov/npgs/searchgrin.html,

http://pgre3.agr.gc.ca/search_grinca-recherche_rirge e.html). Pii hodnoceni diverzity i pfi

dal$im zpracovavani dat jsme volili v astech, kde to bylo mozné, soubézné vyhodnoceni
ob&ma zplsoby — z dat bodovanych i metrickych.

Zastoupeni odriid z hlediska barvy obilky, pluchatosti, osinatosti a tvaru laty
odpovida historickym tdajim o péstovani ovsa u nas. Jak uvadéji Bares a Stehno (1997),
melo na naSem uzemi tradici péstovani ovsi belozrnnych a Zlutozrnnych. Rovnéz
Velikovsky V. — Apeltauerova M. (1965b) uvadgji v piehledu odrid, které se na nasem
uzemi péstovaly v prvni poloving 20. stoleti ovsy Zluté a bilé. O odriidéach s jinou barvou
zrma nebo tvarem laty se objevuji zminky v nazvech, ale osivo se nezachovalo. Avena
byzantina u néas péstitelskou tradici nema, proto se odriidy s odpovidajicimi
morfologickymi znaky ve studované kolekci nevyskytovaly.

Pfi hodnoceni variability morfologickych znaki je tieba pfipomenout, Ze vyuzity
klasifikator rodu Avena i klasifikatory mezinarodni pro genetické zdroje, napf. IBPGR,
jsou konstruovény tak, aby zahrnuly celou existujici variabilitu rodu, tedy kulturni i plané
formy. Nékteré znaky, jako naptiklad obrveni rostliny a zrna, jsou charakteristické spise
pro nekulturni druhy a variety (Baum 1977, Rodionova et al. 1994). Presto se ojedinéle ve
studované kolekci objevily, i kdyZ ne v takové intenzitg, jako u planych forem. Vétsina
morfologickych znakii proto byla rozlozena nerovnomémé, nékteré kategorie se
nevyskytovaly viibec. Nejvyssi cetnost mély materialy bez odéni pochvy spodniho listu,
bez odéni horniho kolénka, bez chloupkatosti okraje listu.

Nekteré znaky jsou charakteristické pro rozligeni druhu, napf. forma odlamovani
primarniho a sekundarniho zrna. Vyskyt jazycku listu, ktery je obecné udavan jako
identifika¢ni znak pro oves, byl u viech sledovanych materiali hodnocen stejng (1 =
vyskytuje se). Pesto existuji odridy, u kterych se jazycek nevyskytuje. Tyto odridy jsou
podle pouzitého systému klasifikace (Rodionova et al. 1994) fazeny k varieté eligulata,
kterd v souboru zastoupeni neméla.

U nekterych znakti byly v souboru identifikovany odridy se smiSenym projevem
znaku, napf. Horicky, Horsky Zealeac, Krajovy 5C, Krajove z Ziaru a dal§i. Vétsina

téchto nehomogennich odriid pochézela ze skupiny starych krajovych odrid. Tyto krajové
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populace mohou byt smési morfologicky podobnych linii a je mozné, ze obé formy byly
soucasti pivodniho materidlu. Mnoholiniovost starych materiala byla potvrzena pro oves
1 dalsi plodiny elektroforézou zasobnich bilkovin (Vyhnanek et al. 2003, Nedomova et al.
2007).

Prvni  souhrnnd zprava vysledcich studia genetickych zdrojich  (Velikovsky

a Apeltauerova 1965a) udava rozpéti hodnot u sledovanych odriid v rozsahu:
80 az 141 cm u vysKy rostlin,
16 dni rozdilu ve zralosti,
0,74 az 3,86 g v hmotnosti zrna na latu,
41,7 az 142,5 v poc¢tu zrn na latu,
20 az 51 % u skliztiového indexu,
21,1 az 40,98 gu HTZ,
21,4 az 33,6 % u podilu pluch v zrnu.
U pluchatych odriid v soucasnosti péstovanych se primérné hodnoty podle Hordkové
a kol (2005) pohybuji v rozsahu:
6 dnti u ranosti v metani,
2 dny u ranosti ve zrani,
97 az 106 cm u vysky rostlin,
50 az 54 kg/hl u objemové hmotnosti,
23 az 26 % u podilu pluch,
36 az 43 zrn u po¢tu zrn na latu,
34 az39 gu HTZ.

Hodnoty hospodafsky vyznamnych znakd (vét$inou metricky hodnocenych) se tedy
pohybovaly v rozmezich, ktera odpovidaji péstovanym odridam. U starsich odrid se
pohybovaly v péstitelsky mén& pfiznivych kategoriich, u moderngjsich odrtid dosahovaly

Pfi analyze variance pro jednotlivé znaky dokladaji Foral a kol (1972) prikazny vliv
odriid i ro¢niku na hmotnost zrna na latu, HTZ, poéet zrn na latu i vysku rostlin. Udéavaji
hodnoty variance:

0,52** pro odridy a 3,64** pro rok u hmotnosti zrna na latu,
102,62** pro odridy a 491,44** pro rok u HTZ,
668.81** pro odriidy a 11298,81** pro rok u poétu zrn na latu,
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1236,72** pro odridy a 5405,62** pro rok u vysky rostlin.

Rovnéz Velikovsky a kol. (1979) potvrzuji vliv roéniku i genotypu na HTZ, Foral
a Vlasdk (1969) vliv roéniku i odridy na podil pluch v zrnu. Doehlert et al. (2001)
konstatuje vyraznéjsi vliv prostfedi na vynos ve srovnani s genotypem a vliv interakce
genotypu s prostfedim. Buerstmayr et al. 2007 potvrzuji silny vliv genotypu. Tyto
poznatky potvrzuji i naSe vysledky hodnoceni vlivu ro¢niku a genotypu na vysledné
hodnoty znaku.

RozloZeni hodnot mtize byt v nékterych ptipadech zcela jiné pfi vyuziti metrickych
a bodovanych hodnot. Napfiklad histogram pro objemovou hmotnost zma s vyuzitim
bodovych hodnot (v pfiloze 2) ukazuje naprosto odlisné rozdéleni nez histogram
zpracovany z metrickych dat (graf 3). Je patrné, Ze definovani hranic intervali
pro zafazeni do bodovych kategorii miiZze pohled na rozloZeni hodnot vyznamné zménit.
V ptipadé objemové hmotnosti byla celé série dat posunuta do kategorii 8 a 9 a variabilita
patrna z metrickych dat je v pifipadé bodového hodnoceni zcela piekryta. Obdobny
vysledek lze nalézt napiiklad u délky laty.

Graf 3

Histogram rozloZeni hodnot metrickych dat pro objemovou hmotnost

Histogram: OH
K-S d=,29544, p<,01 ; Lilliefors p<,01
30 . v v

Pocet pozor

x <= hranice kategorie

Do budoucna je proto tieba se zamyslet nad nastavenim jednotlivych tfid
v klasifikatoru, v ptipadé objemové hmotnosti je tieba zvazit moznost zavedeni

samostatné stupnice pro bezpluché odrudy, jako je tomu napiiklad u HTZ.

47



Procentické hodnoty pfi pfepoétu vynosu na procenta jsou ovlivnény hodnotou
standardni odridy. Auron je odrida ze skupiny novych odrtd, ve vynosu je pfekonavana
v€tSinou pouze novéjsimi odridami, proto vétsi ¢ast hodnot nedosahovala 100 %.
Obdobné variability dosahuje i vynos ,,éistych obilek jako vysledek kombinace vynosu
zma z parcely a podilu pluch v zrnu. Variabilitu srovnatelnou s vynosem zrna i obilek
méla hmotnost zrna na latu, ktera je uvadén jako nejvhodnéjsi prostiedek odhadu vynosu
(Moudry 2003). Hmotnost zrna na latu je znak, ktery v sob& spojuje dva rozhodujici
vynosotvorné prvky — pocet zrn v laté a jejich hmotnost.

Variabilita celého souboru je pomémé velka, ale nedosahuje misty maximalnich
hodnot. Pro kazdy znak lze najit vsouboru odridy smaximalni nebo minimalni
hodnotou, které bychom jako potencialni donory mohli oznadit, ale pii srovnani se
zahrani¢nimi materidly je patrné, Ze v fadé pfipadii dosahuji tyto zahraniéni odrady
hodnoty extrémnéjsi. Ke stejnému zavéru dosli naptiklad i pfi hodnoceni kolekce odriid
z raznych statd pivodu ve své studii i Buerstmayr et al. (2007). Vynosové nejvykonnéjsi
hodnoti odriidy evropské, pro ranost a fyzikdlni vlastnosti parametry zrna doporuduji
vyuZiti severoamerickych odrud.

Otevienou moznosti je vyuziti viceliniovych starych materidld ve §lechténi na
rezistenci k chorobam. Pfi polnim hodnoceni byly v parcelach patrné rostliny s riznym
stupném napadeni. Viceliniovost starych materiald byla potvrzena elektroforézou
zasobnich bilkovin nejen u ovsa (Nedomova a kol. 2007), ale napf. i u je¢mend
(Vyhnéanek a kol. 2003). Rozpracovani t&chto odrid do jednotlivych linii by mohlo
pfinést zajimavé materialy. Ke starym odriidim jako donorim se obraceji vyzkumnici
Jako ke zdrojiim specifickych znakd, pfipadné odolnosti k chorobiam. Do §lechtitelskych
programi jsou vSak malokdy zapojovany pfimo, protoZe sZadanym znakem nesou
soucasn€ cely komplex znakl nepfiznivych. VétSinou jsou vyuzivany pro piipravu
Slechtitelskych polotovar, tzv. prebreeding.

Nové vySlechténé odridy (pivodu ¢&eského i zahrani¢niho) se vyznaduji
vybalancovanym komplexem vlastnosti, které zajistuji uspésné vysledky pii jejich
péstovani v fadé mist. Nebezpe¢im vyuzivani pouze modernich odrtid k dal§imu $lechténi
je zuzovani genetické diverzity ve skupiné modernich odrid. Tento trend byl potvrzen

fadou studii na riznych Grovnich.
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Vazby mezi znaky, Slechtitelsky pokrok a skupiny odrid

Zakladnim znakem Slechtitelského pokroku jsou zvysujici se vynosy. Pfi analyze
rostoucich vynosti v zemédélstvi jsou zminovany soucasné i vlivy intenzifikace
vyrobniho procesu. Vyhodnoceni série odrid ve stejném péstitelském prostiedi tyto vlivy
eliminuje a je mozno konstatovat, Ze ziskané rozdily mezi odridami lze s jistou
statistickou pravdépodobnosti pfi¢ist vlivu daného genotypu.

Vazby mezi vynosem a jednotlivymi znaky, pfipadné mezi jednotlivymi
vynosotvornymi prvky byly hodnoceny pribéiné u vsech kolekci genetickych zdroji, tak
jak byly zpracovavany v jednotlivych zavéreénych zpravach (Velikovsky a kol 1976,
1979, 1984, Mikoska 1987, 1988 a dalsi). Rozdilné vysledky u kolekci na riiznych
pracovisti potvrzuji zavislost rovné jednotlivych znakt na prostiedi. Velikovsky a kol.
(1979) udavaji u souboru genotypti hodnocenych v letech 1976 az 1978 napiiklad vysoce
prukazny korela¢ni koeficient pro vynos a hmotnost zrna na latu v lokalitach Bfezova
a Klatovy (0,87** a 0,92**) a neprikaznou hodnotu koeficientu 0,05 pro lokalitu Bystfice
n. P. Obdobné pro vynos a HTZ udavaji hodnoty —0,02 v Biezové, +0,40** v Klatovech
a 0,16 v Bystfici n.P. Velikovsky a kol. (1981) dokonce uvadi pro vynos a vysku rostlin
prikazné korelace sopaénymi vztahy: -0,34** pro lokalitu Bystiice n. P. a +0,29**
pro Klatovy.

Shodné udéavaji uvadéné prace prikaznou pozitivni korelaci mezi vynosem zrna
a hmotnosti zrna na latu v rozsahu 0,67** az do 0,94**. Velikovsky (1975) udava vliv
vynosu laty jako rozhodujici pro vynos. Hmotnost zrna na latu doporucuji Velikovsky
a Machan (1982, 1984) jako vhodny selekéni znak pro vybér vynosnych genotypa.

Hmotnost zrna na latu v sobé zahrnuje dva zakladni znaky — pocet zrn na latu a HTZ.
Korelace pro vynos a pocet zrn na latu 0,60** a 0,85** udava v zavislosti na lokalité
Foral a kol (1968). Vysoce prikaznou korelaci pro vynos a poéet zrn na latu v rozmezi
0,75** az 0,81** v zavislosti na lokalit¢ a ro¢nicich uvadi i Mikoska (1987, 1988).
Moudry (2003) definuje pocet zrn na latu jako rozhodujici prvek vynosu.

Zavislost mezi vynosem a HTZ udéavaji Foral a kol (1968), Velikovsky a kol 1981
1 Mikoska (1987, 1988) prukaznou jen v nékterych piipadech.

Pozitivni korelaci mezi poftem zrn na latu a hmotnosti zrna laty 0,84** az 0,93**

podle lokality a roénku udava Mikoska (1987, 1988).
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Korelaci mezi hmotnosti zrna na latu a HTZ udava Velikovsky a kol. 1981 prikaznou
v lokalitich Bystfice n. P. (0,28**) a Klatovy (0,33**). V jiné serii genotypu uvadeji
Velikovsky a kol. (1976, 1984) tyto hodnoty neprikazné.

Vztah mezi po¢tem lat a vynosem hodnoti Foral a kol (1968) jako nepriikazny. Poget
lat jako vyvojové prvni vynosotrvorny prvek je kompenzovan produktivitou laty. Vliv
poctu odnozi na vynos se zvySoval pouze v letech s pfiznivym pocasim v obdobi tvorby
kvitki a nalévani zrma. RovnéZ udava v nékterych piipadech negativni vztah mezi
hustotou porostu a poétem zrn na latu (-0,71*%* a —0,98**) a mezi hustotou porostu
a hmotnosti zrna na latu (-0,73** a —0,97**). Obdobné udaje uvadi ve svém souhrnu
Moudry (2003).

Z nasich vysledki vyplyva jednoznacna shoda v pozitivni korelaci mezi vynosem
a hmotnosti zrna na latu a mezi vynosem a po€tem zrn na latu. Kladna korelace mezi
vynosem a HTZ byla nalezena pouze v celém souboru a u novych odrid. U souboru
starych odrid se nepotvrdila. V 74dném souboru nebyla nalezena korelace mezi poctem
lat a vynosem zrna. Tato zjisténi jsou v souladu s vySe uvedenymi zavéry jinych autort.

Analyzy vztahli mezi vynosem a dobou vzniku odrid zaloZené na korelacich mezi
rokem vzniku a hodnotou znaku a na regresnich pfimkach naréZeji na limity v podobé
urCeni spravného roku vzniku. U novych materialt lze bezpochyby vyuzit rok prvni
registrace odridy. Komplikovangjsi situace je u materiald starych nebo krajovych. Casto
jedinym ¢asovym ddajem, ktery je kdispozici, je rok, kdy byla odrida zafazena
do kolekce. Ten souvisi spise s dobou sbéru krajového materidlu neZ s dobou vzniku.
Benkova a kol. vyuzili pfi analyzach ruznych charakterd znakt u réiznych skupin je¢ment
rozd€leni podle doby vzniku. Stejné rozdéleni vyuZili i Peltonen-Sainio a Rajala (2007b)
pfi analyze rozdild u ovsti. Rozdéleni na odriidy vzniklé pied rokem 1945 a po roce 1945
odpovida charakteru téchto odrid — odridy vzniklé selekci a odriidy vzniklé kiizenim.

Zjisténé rozdily mezi odrtidami starymi a novymi odpovidaji faktu, Ze na vynosu se
vyrazné podileji zejména podet a hmotnost zrna na latu a HTZ. Poget produktivnich stébel
je prvkem nejméné vyznamnym, protoze porost dokaZe hustotu vyrazné kompenzovat
produktivnosti laty.

SniZeni vySky rostliny spojené s vyssi odolnosti k poléhdni a vyssiho vynosu zrna
vedlo zcela pochopitelné ke zvyseni skliziiového indexu. Obdobné zvySeni indexu udava

1 Nersting et al. (2006).
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Ve srovnani s ostatnimi obilovinami je zajimavy rozdil v narGstu HTZ u ovsa.
Napriklad nové odridy pSenice vykazuji vy$si vynos nartstem poctu klast na plochu,
poctem zrn v klasu a nevykazuji rozdily v HTZ (Martinek 1997).

Rostoucimi hodnoty vynosu a jednotlivych vynosotvronych prvkl se odrazeji
soucasn€ 1 ve zménach korelaénich vztahti u novych odrid. U novych materialt byla
prokazana vysoka korelace mezi vynosem a poétem zrn na latu, vynosem a HTZ.
U starych odrid se tato korelace neprokazala.

Ve skupiné morfologickych znakd je zména v zastoupeni bilych a Zlutych ovst
disledkem zaniku $lechtitelskych pracovist na tzemi republiky. Bélozrnné ovsy mély
na nasem uzemi dlouhou tradici p&stovéni i $lechténi. Z fady Slechtitelskych pracovist
Vv soucasnosti ziistala jedina Slechtitelska stanice se $lechtitelskym programem ovsa
v Krukanicich. Tato stanice je zaméfena na odridy Zlutozrmné, proto zabiraji mezi
novymi odridami Zlutozrnné vyhradni misto a Z4dné nové bélozrnné odridy z domaciho
Slechténi nevznikaji.

Zmény ve skupin€ dalSich morfologickych znakt jsou pravdépodobné vedlej$im
efektem vyvoje odrid.

OdliSnosti ve tvorb& vynosu a vlastnostech zrna vedly ziejmé 1 k podobnym
vysledkiim shlukovych analyz. Byly vyuzity ob& sady dat, které byly k dispozici — data
pivodni i data pfevedena do bodovych hodnot. Obg dve analyzy shodné vydefinovaly

skupinu odrtid bezpluchych a oddélily odriidy nové od odriid starsich.

Vybér polozek pro ,,core*

»Core® kolekce by mély v co nejmen$im rozsahu zahrnout maximum diverzity
kolekce. Frankel (1984) udava doporuéeny rozsah do 10 % kolekce. Ptistupy pro vybér
polozek do kolekce se 1isi v zavislosti na struktufe kolekce zékladni a kompletnosti Gidaja
o jednotlivych polozkach. Idedlné by meéla kolekce obsahovat plané formy, krajové
i moderni odridy, standardni odriidy, vyznamné §lechtitelské linie.

Z obilnych kolekci byla definovana v nasi republice ,,core® u 0zimé pSenice v rozsahu
6 % kolekce (Dotlacil a kol. 2006) a u je¢mene v rozsahu 8,4 % kolekce. Vybér z polozek
domécich odrid ovsa byl proveden jako soucast piipravy ,.core® v celé kolekci. Jeho
rozsah pfedstavuje 13,9 % hodnoceného souboru. Cilem bylo definovat poloZzky, které by

mely byt v zdvére¢ném souboru jednoznagné zafazeny a podet vybranych polozek pii
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pomémé malém rozsahu zékladniho souboru nemiize dosahnout doporu¢eného limitu.

Vybér ,.core” bude proveden v zavéru feseni celého vyzkumného tikolu, vybrané polozky

budou v celkovém vybéru zafazeny.
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7 ZAVERY

Cilem prace bylo shromazdit a vyhodnotit materidly, které vznikly nebo byly
péstovany na tuzemi Ceské republiky a byvalého Ceskoslovenska. Ke kolekci 69 odriid
zgenové banky byly pfidany polozky zgenové banky v USA, Svédsku, Némecku,
Polsku, Velké Britanii, Rusku, Litvé a Mad’arsku. Celkem bylo v letech 2003-2006
hodnoceno 115 odrid, z toho bylo 78 krajovych a starych odrid a 37 modernich odrud.
K hodnocenym materialim byly shromazd’ovany dostupné informace o pivodu,
rodokmenu, dob¢ a misté péstovani apod.

S vyuzitim klasifikatoru hodnoceno bylo celkem 32 morfologickych, biologickych,
hospodaiskych a kvalitativnich znakd. U jednotlivych znakG byla popsana jejich
variabilita a distribuce vramci vybraného pokusného souboru, u hospodaisky
vyznamnych znakd byl zhodnocen jejich potencial vyuZiti jako donord ve srovnani
s odridami zjinych statd. Z hlediska morfologickych znakii jsou materialy velmi
podobné, u fady znaki nékteré kategorie zcela chybi. U hospodafskych znaki byl
potvrzen prikazny vliv ro¢niku i genotypu. Rozsah variability ziskanych hodnot
jednotlivych znaki se pohybuje v mezich odpovidajicich kulturnim odriidam a prostieds.
Extrémni hodnoty hospodafskych znaki jsou dosahovany u odrid zahraniénich.

Podle doby vzniku byly odridy rozdéleny do dvou skupin (odridy vzniklé
pfed rokem 1945 a po roce 1945) a byly vyhodnoceny zmény v jednotlivych znacich
v priibéhu  Slechtitelského procesu. Mezi obéma skupinami bylo prokazino zvyseni
vynost (o 21,3 %), HTZ (o 7,4 %), poétu zrn na latu (o 7,0 %), hmotnosti zrna na latu
(0 15,7 %), objemové hmotnosti (o 7,4 %), podilu zrna na sit¢ 2 mm (o 28,0 %)
a skliziového indexu (o0 26,7 %), odolnosti proti chorobam a proti poléhéni; sniZeni vysky
porostu (o 17,5 %), délky laty (o 15,7 %) a podilu pluch v zrnu (o0 2,9 %). Vegetaéni doba
do metani se zkratila v praméru o 3,5 dni, do zralosti o 1 den.

S vyuzitim analyzy hlavnich komponent byla definovany znaky, které se nejvice
podileji na celkové variabilité. U znaki v bodované podobé& jsou to barva obilky,
pluchatost obilky, dny do metani, délka laty, vyska rostliny, podet pater laty, tvar laty
a osinatost, u znakl metrickych vynos ,.istych obilek, skliziovy index, vynos zrna,
vySka rostliny, délka laty, datum do metani, hmotnost zrna na latu, podil zrna na sité a

HTZ.
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Shlukovou analyzou (Wardovo slucovani, Euklidovské vzdalenosti) byly vytvofeny
shluky podobnych odrid. Shlukovéni s vyuzitim bodovych hodnot dle klasifikatoru i
metrickych dat jednozna¢né vy¢lenilo odridy bezpluché, oba postupy pak oddélily nové
odrudy od starych.

Jako zaklad pro tvorbu ,,core“ kolekce, kterd zahrnuje maximalni diverzitu kolekce,
bylo vybrano 16 odriid: Draeger 1, Valecovsky nepolehavy, Nalzovsky, Horsky Zaeleac,
Krajovy 5C, Jesenicky zluty, Brucusky zluty, Nahy, Auron, Azur, Dalimil, Detenicky,
Rychlik, Krajove z Ziaru, Krajovy 6A, Sumavsky. Vybrané materialu budou pii vytvafeni
»core® pro celou Ceskou kolekci doplnény materidly zahraniénimi.

Byly vyhodnoceny korela¢ni vztahy mezi vynosem a jednotlivymi znaky v celém
souboru, v ,.core®, u starych a novych odriid. U novych odrid byla potvrzena vysoce
prikazna korelace mezi HTZ a vynosem a vysoce priikkazna negativni korelace mezi

podilem pluch v zrnu a vynosem.
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9 CONCLUSIONS

The objective of the work was to collect and evaluate varieties that originated or were
grown in the Czech Republic and the former Czechoslovakia. The collection of 69
accessions from the genebank was enlarged with those from the genebanks in the USA,
Sweden, Germany, Poland, Great Britain, Russia, Lithuania and Hungary. In 2003-2006,
a total of 115 cultivars were evaluated of which, 78 landraces and obsolete cultivars,
37 advanced cultivars. Available information on the origin, pedigree, period and site of
growing relevant to the evaluated varieties was collected.

Thirty-two morphological, biological, agronomic and quality traits were evaluated
using the National List of Descriptors. The variability and distribution within the selected
experimental set were described for individual traits, and in agronomic traits, possibilities
of their use as donors were evaluated in comparison with cultivars from other countries.
As for morphological traits, the examined accessions are very similar and in a number of
traits some categories are missing. Significant effects of both the year and genotype were
confirmed for agronomic traits. The variability in values for individual traits is in the
range corresponding to cultivated varieties and environment. Extreme values of
agronomic traits are obtained for foreign varieties.

Based on the period of origin, the cultivars were divided into the two groups
(the cultivars originated before 1945 and those after 1945) and changes in individual traits
during the breeding process were analysed. The increase was confirmed between the two
groups in grain yield (by 21.3 %), TGW (7.4 %), grain number per panicle (7.0 %), grain
weight per panicle (15.7 %), grain volume weight (7.4 %), sieving 2 mm (28.0 %),
harvest index (26.7 %), resistance to diseases and lodging; decrease in plant height (17.5
%), length of panicle (15.7 %) and hull percentage (2.9 %). The period to heading
shortened by 3.5 days and to maturity by 1 day.

Using an analysis of principal components, the traits that contribute most to a total
variability were defined. The scored traits include grain colour, kernel covering, days to
heading, panicle length, plant height, number of panicle layers, panicle shape and
awnedness, and the metric traits include groat yield, harvest index, grain yield, plant
height, panicle length, days to heading, grain weight per panicle, percentage of sieving

fraction and TGW.
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Cluster analysis (Ward’s clustering method, Euclidean distance) was used to create
similar cultivar clusters. Clustering by using scores according to the list of descriptors and
metric data unambiguously defined hulless cultivars and both methods separated
advanced cultivars from obsolete ones.

Sixteen varieties were selected as a basis of the ,,core* collection covering maximum
diversity: Draeger 1, ValeCovsky nepolehavy, Nalzovsky, Horsky Zaeleac, Krajovy 5C,
Jesenicky zluty, Brucusky zluty, Nahy, Auron, Azur, Dalimil, Detenicky, Rychlik,
Krajove z Ziaru, Krajovy 6A, Sumavsky. The selected materials will be completed with
foreign materials when creating the “core* for the entire Czech collection.

Correlations between yield and individual traits were calculated in all collection, in
the “core* collection, in the group of old and modern cultivars. High significant positive
correlation between TGW and yield, and high significant negative correlation between

husk-content and yield were confirmed in the group of advanced cultivars.

., JIHOCESK A UNIVERZITA
V CESKYCH BUDEJOVICiCH
Z&Mb[l LSKA FAKULTA
JNiHOVNA
. Studentskg 13
370 05 Ceské Budgjovice
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10 PRiLOHY

10.

1L
12.

13

14.

Pfehled primérnych teplot a srazkovych thrnii za jednotlivé mésice v letech 2003-
2006

Histogramy rozloZeni hodnot sledovanych znaki do kategorii podle klasifikarotu
Vybrané popisné charakteristiky ziskanych metrickych dat

Vysledky hodnoceni komponent rozptylu parametrickou a neparametrickou
metodou

Vybrané charakteristiky hospodaisky vyznamnych znakt v podsouborech starych
a novych odrad

Histogramy rozlozeni hodnot do kategorii u starych a novych odrid

Dendrogram slucovani na zakladé bodového hodnoceni znakt

Grafy primémych hodnot vybranych hospodatskych znakii podle jednotlivych
shlukt na zakladé bodového hodnoceni znaki

Dendrogram slu¢ovani pro metrick4 data

Grafy primérnych hodnot vybranych hospodatskych znaki podle jednotlivych
shlukd na zakladé metrickych dat

Korela¢ni koeficienty pro cely soubor a vybrany ,,core®

Korela¢ni koeficienty pro podsoubor starych a novych odriid

- Korela¢ni keoficienty pro vztahy hustoty porostu, hmotnosti zrn laty, poétu zrn

laty a HTZ pro cely soubor a podsoubory ,,core, starych a novych odrid
Projekce jednotlivych proménnych (hodnocenych znaki) do faktorové roviny pro

vybrané shluky
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Priloha 2
Histogramy rozlozeni hodnot sledovanych znaku do kategorii podle klasifikatoru

Varieta Obilka — pluchatost
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Priloha 2 - pokracovani

Histogramy rozloZeni hodnot sledovanych znakii do kategorii podle klasifikatoru

List - postaveni praporcového listu

Lata - tvar ve zralosti

Pocet pozor.
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Pocet pozor.
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Priloha 2 - pokradovani

Histogramy rozloZeni hodnot sledovanych znakii do kategorii podle klasifikatoru

Vegetaéni doba od seti do zralosti (ke K)

Odolnost k chorobam - Padli travni
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Priloha 2 - pokragovani

Histogramy rozlozeni hodnot sledovanych znaki do kategori podle klasifikatoru

Hmotnost tisice zrn Zrno - objemovéa hmotnost
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Priiloha 4

Vysledky hodnoceni komponent rozptylu parametrickou a neparametrickou metodou

ik faktor df parametricky test K-W ANOVA
MS F p H p

Porost — vynos zra na [roénik 3 [3,144 42,800 0,000000 70,9618 | 0,0000
parcelu odrada | 114 | 0,367 5.000 | 0,000000 241,0340 | 0,0000
Porost - vynos "Sistych  [ro¢nik 13 |3,132 46952 | 0,000000 92,6516 | 0,0000
obilek" na parcelu odrida | 114 /0,192 2,878 | 0000000 | 182,074 | 0,001
foslinn dea Foenk |3 16132 358100 0000000 | 1386477 | 00000
odriida 114 | 902 20,000 0,000000 267,0034 | 0,0000
I rotnk | 3 [138409 40,070 | 0,000000 85,7075 | 0,0000
odriida 114 | 6438 1,860 0,000012 127,1682 | 0,1883

Lata_pocetzm rocnik 3 (2588 10927  0,000001 29,3681 | 0,0000
odrida 114 358 | 1,511 0,002785 147,9278  0,0176
Lo hmotnost g OCIK 34536 22,531 0,000000 52,5251 | 0,0000

odriida 114 | 0,469 | 2,329 0,000000 180,9928 | 0,0001

I'{momost e o rotnik 3 | 847,7 294,900 0,000000 1743704 | 0,0000
odrida 114 | 283 | 9,800 0,000000 | 2003196 = 0,000
T —  lrotnik 3] 1179 | 183,000 0,000000 | 187,5108 | 0,0000
hmotnost odrida 114 70 | 10,900 0,000000 149,5990 | 0,014
Zmo: ;Odﬂ e rocnik 3 |1s18 | 1,777 0,151497 19,8122 | 0,0002
o odriida 114 | 2338 | 2,737 0,000000 364,7582 | 0,0000
oo~ frodil plagh rocnik 3 (3323 103,780 0,000000 146,4554 | 0,0000
(pluchaté odridy) odrida 109 | 7,7 2,420 0,000000 115,0960 | 0,3263
Zmo - podil pluchatych [rocnik 3 13,256 6,692 0,019592 8,4000 | 0,0150
grn(nahé odridy) odriida 4 |2,5683 1,296 0,348654 12,7866 0,5942
S—khmovymdex rotnik 3 | 6119 15346 & 0,000000 28,4491 | 0,0000
odriida 114 | 147,4 3,698 0,000000 192,0776 | 0,0000
— rotnik 3 | 1847 86400 | 0,000000 64,7201 | 0,0000
odriida 114 259 | 12,100 0,000000 318,6922 | 0,0000
T rocnik 3 | 146 33200  0,000000 42,1630 | 0,0000
odriida 114| 03 | 6,700 0,000000 276,6413 | 0,0000
;lst_zhom]ho Loy roenik 314805 65170 0,000000 121,0783 | 0,0000
odriida 114 | 166 = 2250 0,000000 141,5586 | 0,0410
List - &ifka 2. hornfho _ro¢nik 3 |3,4876) 199,980 = 0,000000 2269138 | 0,0000
listu odrada 114 |0,0396 2,270 0,000000 103,9915 | 0,7385
W rocnik 3 12652 118971 0,000000 49,7795 | 0,0000
odrtida 114 28,12 | 26,441 0,000000 365,6172 0,000

oyl i e ) rotni 2 29952 16942 0,000073 1600575 | 0,0029 |
114 | 4,492 | 2,541 0,000001 76839 | 0,0056
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Piiloha 5

Vybrané charakteristiky hospodaisky vyznamnych znaki v podsouborech starych a novych odriid

(PPS - pocet lat na 1m?, HTZ — hmotnost tisice zrn, OH — objemova hmotnost, HZL — hmotnost zrna na latu,
PZL - pocet zrn v laté)

. Int. spolehl. . - . o
Primér - Median [Minimum Maximum Rozptyl| Rozpéti
95% | +959%
nové odridy
ynos zrna 2,21 2,08 233 1230 | 131 | 28] 0,14 1,50
os'isteh | 160 | 162 | 177 | 174 | 106 2,17 005 | 111
Obl]ek esapisiocuassseniemmbesrererstssansasclhsssreniiiesreesisn S sk o Sr— R A AR e
Vskarostliny | 112,22 | 108,99 | 11545 |112,00| 90,50 134,50 93,80 | 44,00
PPS 379.29 | 369,70 | 388,88 |377,00| 336,00 | 45500 827,16| 119,00
PZL 7692 | 7387 | 79,97 | 7561 | 6148 | 98,41 83,58 | 36,94
HZL 237 | 224 | 250 | 244 | 139 | 3,17 0,16 1,78
HTZ 3082 | 2973 | 3191 |3158 | 2238 | 37,13 1072 | 1476
OH 5510 | 53,04 | 57,16 | 5281 | 4990 | 7124 38,14 | 2135
g Z‘zg‘] AN 7642 | 70,76 | 82,08 | 82,00 18,15 95,23 28821 77.08
Podil pluch 2586 | 2497 | 26,75 | 2571 | 22.54 30,57 614 | 802 |
Sklizn. index 41,7 | 394 440 | 431 | 277 | 514 4484 | 237
Podet dni 225 | 162 | 288 | 2,50 | -1,00 5,50 3,57 6.50
do metani - _—
poskdnt 0,80 | 041 L19 | 0,50 | -1,50 3,50 1,38 5.00
do zrani
staré odridy
ynos zrna 1,82 | 1,78 1,86 1,82 | 124 Y 0,03 098
s "Estyeh |y sy | 130 | 137 | 135 | oo 1,64 0,19 1 0,73
Obllek ossmenedl peprrommigsi e o bsabe b et i e sl
Viska rostliny | 135,96 | 133,64 | 13829 |135,88| 103225 182,50 106,15 79,25
PPS 367,89 | 35743 | 37835 [364,00| 294,00 | 556,00 2152,67 262,00
PZL 71,90 | 69,70 | 74,10 | 73,24 | 47.64 9518 95,18 | 47,55
HZL 2,05 1,98 2,12 | 206 | 1,19 2,68 0,09 1,50
HTZ 28,70 | 28,19 | 2920 | 2926 | 23,10 33,33 5,00 10,23
OH 51,30 | 5089 | 51,72 | 5169 | 4676 | 5491 3,38 8,16
;‘t’g‘l A0S 5968 | 512 | 6425 | 6683 | 5.77 93,97 41034| 88,20
Podlpluch | 26,63 | 2620 | 2707 | 2671 | 2187 | 3132 370 | 965
Sklizn, index 320 | 318 | 340 336 | 172 | 406 22,1 23.4
Pocet dni 583 | 534 | 631 | 600 | -1,00 10,50 457 | 11,50
dometdni | T | U] % PR R )
Jocet dnf 2,03 1,69 2,36 | 2,00 | -1,50 4,50 2,19 6,00
do zrani
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Piiloha 6

Histogramy rozloZeni hodnot do kategorii u starych a novych odrid

Varieta
Chi-Kvadr. = 33,72734 df = 4 p < 000001

Obilka — pluchatost
Chi-Kvadr. = 1,826150 p <,176584

Chi-Kvadr. = 35,41802 p <,000000

4 5 6 9 @ nové
Kategorie @ staré

o LB ’
aristata aurea cinerea  inermis mutica nove nové
Kategorie @ staré Kategorie @ staré
Obilka — barva Lata — osinatost

Chi-Kvadr. = 19,34259 p <,000673

o 1 3 5 7 9 nové
Kategorie @ staré

Lata — délka osin
Chi-Kvadr. =22,11275 p <,000062

9 @ nové
Kategorie @ staré

List — odéni pochvy spodniho

listu
Chi-Kvadr. = 6,734843 p <,150585

3 5 T 9 X @ nové
Kategorie @ staré

List — chloupkatost okraje

druhého horniho listu
Chi-Kvadr. = 29,79777 p <,000005

X @ nové
Kategorie @ staré

Stéblo — odéni horniho kolénka
Chi-Kvadr. = 308,6783 p <,000000

nové

Kategorie @ staré
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Priloha 6 — pokracovani

Histogramy rozloZeni hodnot do kategorif u starych a novych odriid

Rostlina — tvar trsu
Chi-Kvadr =9,507670 p <,008619

5 7 9 @ nove
Kategorie @ staré

List — postaveni praporcového

listu
Chi-Kvadr. = 86,99316 p < ,000000

@ nové

@ staré

Lata — tvar ve zralosti
Chi-Kvadr. = 498,0220 p < ,000000

80 - —

nové
Kategorie @ staré

Lata — poloha vétvi
Chi-Kvadr. = 27,33581 p < 000005

nové
Kategorie @ staré

Lata — ojinéni plev
Chi-Kvadr. =13,22133 p <,010245

@ noveé

@ staré

Odolnost k chorobam - Padli
travni

Chi-Kvadr. = 1,789627 p <,774379
40
35

< 30
j 2
20
g 15
10

@ nové

@ staré

Odolnost k chorobam - Hnéda

skvrnitost
Chi-Kvadr. = 34,06866 p < ,000002

@ nové
Kategorie @ staré

Odolnost k chorobam - Rez
ovesna
Chi-Kvadr. = 38,90431 p <,000000

@ nové

@ staré
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Priloha 6 - pokracovani

Histogramy rozlozeni hodnot do kategorii u starych a novych odrid

Odolnost k chorobam Rez travni
Chi-Kvadr. = 21,72123 p < 000228

(7 1 U

E 40 —
30 -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 @nove
Kategorie @ staré

Odolnost poléhani
Chi-Kvadr. = 67,49344 p < 000000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 @nové
Kategorie @ staré
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Piiloha 7

Dendrogram slu¢ovani na zakladé bodovych hodnoceni

Digram sltovani pro 115pfipad() odové hodndy
War dva mefoda, Eukld \zdabnost

e
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Priloha 8

Grafy primérnych hodnot vybranych hospodaiskych znakd podle jednotlivych shluki na zakladé

bodového hodnoceni znak?i

(PPS - pocet lat na lmz, HTZ - hmotnost tisice zrn, OH — objemovéa hmotnost, HZL — hmotnost zrna na

latu, PZL — po&et zrn v lat&)

Priméry clusterti s 95 % intenaly spolehlivosti

28
26F

241 {
22}t

20}
18} T %

16} 'l'
14} I

12}

Viynos zrna
o

10 s s N " N
A B C D E

Wnos zrma: KWAH(4;115) = 49,8689; p = 0,0000 |

Priméry clusterti s 95 % intenaly spolehlivosti
150

130

o

120 |

Vyska rostlin

110}

100 | §

0 L N N N N
A B C D E

Wska rostlin: KW-H(4;115) = 78,0136, p= 0,000

Priméry clusteri s 95 % intenaly spolehlivosti

PPS

N }
N

A B C D E

PPS: KWWHH(4;115) = 19,4568; p = 0,006

Priméry clusterti s 95 % intervaly spolehiivosti

PZL
EBRRXBBINTIIB8BE

A B C D E

PZL: KVWH(4:115) = 6,8028; p= 0,1467 |

Primeéry clusterti s 95 % intenvaly spolehlivosti

28

26

24}

—o—

22t

o

HZL

20}

12

A B C D E

HZL: KWH(4;115) = 22,3397, p= 0,0002 |

Primery clusterti s 95 % intervaly spolehlivosti

HTZ
KH
o

24

2

A B C D E

HTZ: KW:H(4:115) = 33,8156; p = 0,0000008]
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Piiloha 8 — pokracovani

Grafy primérnych hodnot vybranych hospodaiskych znakt podle jednotlivych shluki na zakladé

bodového hodnoceni znaka

(PPS — poget lat na Im?, HTZ — hmotnost tisice zrn, OH — objemovéa hmotnost, HZL — hmotnost zrna na

latu, PZL - pocet zrn v laté)

Prumeéry clustert s 95 % intenaly spolehlivosti

| 1

OH
58888 8EBRBRI IV

A B C D E

OH: KWEH(4;115) = 24,6879, p= 0,00006 |

Priméry clustert s 95 % intenaly spolehlivosti
110 v T T g +

sito

8 58 8 8 3 8 8
-
—o—

sito: KWEH(4;115) = 22,9978; p= 0,0001 |

Prumeéry clusterts s 95 % intervaly spolehlivosti

28t

25¢

Podil pluch

24t

Podil pluch; KVWH(4;110) = 0; p= —-

Prumeéry clusterts s 95 % intervaly spolehlivosti

0,50 T

048 | 'I'
046 |
044 | I
042
% 0,40 |
2 o038} {
5 o3}
3

034 }

032 I
0,30

028 | J.
026 |
024 L i " A i i

SHizn. index KVWLH(4;107) = 47,9471; p= 0,000 |

Praméry clusterti s 95 % intervaly spolehlivosti

T

Dny do metani
N WA OO N ® ©

X
T

{

1 . L " N s

A B C D E

Dny do metani: KW H(4;115) = 87,1553; p= (X)O(IX)I

Primery clustert s 95 % intenvaly spolehlivosti
35 T T T T T T

30}
4 -
al A
15}

10t ]' %’
o5} : ]J-

Dny do zrani

Dry do zréni: KW-H(4;115) = 25,1621; p= 0,00005

83



Pfiloha 9

Dendrogram sluovani pro metricka data

Dendrogram siudovani pro metricka data
Wardva metoda, Eukld wdabnost

Vzdden spgeni

120
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Priloha 10

Grafy primérnych hodnot vybranych hospodafskych znaki podle jednotlivych shlukd na zakladé

metrickych dat

(PPS — pocet lat na Im?, HTZ — hmotnost tisice zrn, OH — objemova hmotnost, HZL — hmotnost zrna na

latu, PZL - pocet zrn v lat&)

Prumeéry clustert s 95 % spolehlivosti
2,6 . .

2,4 )
22}
2,0
18 g

Vynos zrna

1,6
1.4

1,2

10—+ . :
a b e d e

Prinérycluseri's % %spolehlivos i

N
o

T T T T T T

H

-
[¢4]
T

=
»

Vynos "Cistych obilek"
5
HH

=
o
T

}

0,8 n n " n " A

a b [} d e

Vynos zrna: KW-H(4;110) = 77,7619; p = 0,0000

Wnos "Cistych obilek': KWH(4;110) = 71,7374; p= 0,0000

Prinéry cluseris & %spokehlivos i

e —
170}
160
150
140
130} T
120}

N

100 i n M " N n

Vyska rostlin
(=]

Wslkarostlin: KWWH(4;110) = 79,6405, p= O,QIDI

Prinérycluseris $ %spolehlivos§

480} T

PPS
g3

[

——

PPS: KW-H(4;110) = 23,32; p = 0,0001

Prinéry cluseriis $ %spolkehlivos i

]

PZL
8 & 8 & d o 8 @&

PZL: KW-H(4;110) = 24,1147, p= 0,00008|

Prinérycluserli's $ %spolehlivos
28 T T v T v T

L

24t
22}

=
——

HZL

20t
18}
16}

14}

1,2 n n I I . n

HZL: KWHH(4;110) = 55,1428; p = 0,0000
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Priloha 10 - pokracovani

Grafy primérnych hodnot vybranych hospodaiskych znakt podle jednotlivych shluké na zakladé
metrickych dat

(PPS — poget lat na 1m?, HTZ — hmotnost tisice zrn, OH — objemova hmotnost, HZL -~ hmotnost zrna na

latu, PZL - pocet zrn v laté)

Prinérycluserus % %spolehlivos i Prinérycluseris % %spolkehlivos i
34 ¥ T T v v T v 80 T T T v v T T
2} { ; s .
70} 4
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} “ |
26} J
55} J
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241 1 sl 3 g I l
2 i A A A ;. A A 45 i A A A A A A
a b ¢ d e a b e d e
HTZ: KW-H(4;110) = 73,7834; p = 0,0000 OH: KWH(4;110) = 32,004; p = 0,000002
Praméry cluseris % %spolkehlivos§ Praméry clusertis % %spolkehlivos i
110 v T T T T T T 2 T T T T T T T
100 7 o
- h m | -
o} T ; T 1
7 | .
% 70}t Q 1 E’ .l d 1
3 a]
o | | :
4 25t 4
S0t J
- L !I' ! 24} ;
w i n A i e A A B A A L A A & i
a b c d e a b [c] d e
sito: KWWH(4;110) = 65,08; p = o,ooool Podil pluch: KWWH(4;105) = 16,5621, p= 0,(!24]
Primérycluseris & %spokehlivos Prinérycluserus % %spolkehlivos i
0,50 — : v 7 ¥ r s 12 — x T r r v v
045} § 4 10} J
040} 1 8t } .
i=
§ 035} a5 'l; - b 6} i ;
c o] 0 €
g 1 8 7
£ 030f - > 4t .
@ fa)
025} E 2t % [ b
[
020 E Ot l 1
0,15 L— " " 2 " " " <D " s " 2 L " "
a b c d e a b ¢ d e
SKizn index KVWH(4105) = 64,1348, p = 0,0000| Drydo metani: KWW-H(4;110) = 64,2052, p= 0,0000 |
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Priloha 10 — pokra¢ovani

Grafy pramérnych hodnot vybranych hospodaiskych znakt podle jednotlivych shluki na zékladé

metrickych dat

(PPS — pocet lat na 1m’, HTZ — hmotnost tisice zrn, OH - objemovéa hmotnost, HZL — hmotnost zrna na

latu, PZL — pocet zrn v lat¢)

Praméryclusertis & %spolkehlivos i
40 — v r T T T

35}

25t ,. {

20t
15}

Dny do zréani
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10}
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o5F
0o}

-0,5 b—t
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Pranérycluserts % %spolehlivos i
28 v T T T T T

X
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Délka laty
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(-

HH

16 A n 1 " 2 "

Dnydo zrani: KWH(4;110) = 28,3188, p = 0,00001

Délla laty. KW-H(4;110) = 66,2877; p = 0,0000

Primérycluseris % %spolehlivos
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Pringérycluseris % %spokehlivos i
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O 31t

30}
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Ll . i PR

Podet pater laty. KWH(4;110) = 18,2052, p= 00011 |

Délka listu: KW-H(4;110) = 21,9547: p= 0,0002

Prinéryclusertis % %spolkehlivos
20 T v T T T v

-

Sitka listu

15}

14}

16} % %

1,3 1 " " " " "

Sifka listu KWLH(4,110) = 17,7488, p= 0,0014
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>Filoha 11

Corelaéni koeficienty pro cely soubor a vybrany ,,core®
PPS — pocet lat na lmz, HTZ — hmotnost tisice zrn, OH — objemova hmotnost, HZL — hmotnost zrna na
atu, PZL — pocet zrn v lat€)

Pearsonova korelace Spearmanova korelace.
Vynos zrna Vynos "¢istych Vynos zrna Vynos "¢istych

obilek" obilek”
ely soubor
/ynos "istych obilek” 0,986 ** 0,04 **
/y3ka rostlin 0,774 20,761 %+ 20,582 * 20,672 %
PS 0,185 0,194 % 0,248 ** 0,248 **
7L, 0,543 %+ 0,533 *x 0,579 0,538 **
7L 0,778 ** 0,756 % 0,768 ** 0,677 **
ITZ 0,569 ** 0,547 *x 0,537 %+ 0,427
OH 0,572 0,587 *x 0,352 #* 0,513 *
odil zrna na sitd 0,404 0,370 %* 0,267 * 0,342
>odil pluch 20,296 % 20,447 *x 20,277 *x 20,422 %+
Sklizn. index 0,792 * 0,773 %+ 0,754 0,669 **
dny do meténi 20,634 %% 20,639 * 20,482 % 20,579 *x
dny do zréni 20,350 % 20,339 * 20,297 *x 20,355 *
)élka laty 20,736 % -0,688 ** 20,612 %% 20,640 *
odet pater laty -0,218 % 20,214 * -0,182 20,186 *
Xélka listu 20,323 % 20,297 * 20,326 % 20,360 %
Sitka listu 20,062 20,077 -0,132 -0,163
ore
Vynos "€istych obilek" 0,989 ** 0,895 **
/yska rostlin 20,792 * 20,788 * 20,563 * 20,704 %
PS -0,178 20,154 0,187 20,029
7L 0,769 ** 0,759 0,675 ** 0,609 *
7L 0,854 0,832 % 0,815 * 0,701 %% |
1TZ 0,683 * 0,650 * 0,763 ** 0,635 *
OH 0,711 0,764 # 0,389 0,640 *
odil zrna na sité 0514 0,475 0,587 * 0,543 *
odil pluch 20,407 0,535 0,511 -0,670 %
Sklizn. index 0,048 %+ 0,018%% | 0,771« 0,710 %*
oy do meténi 20,677+ 20,688 ** 20,588 % 20,685 **
Ony do zrani -0,630 * -0,565 * -0,599 * -0,554 *
Xélka laty 20,756 %+ 20,706 % 20,547 * 20,512
>oCet pater laty -0,176 -0,207 -0,145 -0,222
Xlka listu 20,599 % 20,605 * 20,669 % 20,770 %
yitka listu -0,078 -0,111 -0,029 -0,134
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Priloha 12

Korelatni koeficienty pro podsoubor starych a novych odrid
(PPS — pocet lat na 1m2, HTZ — hmotnost tisice zrn, OH — objemova hmotnost, HZL — hmotnost zrna na
latu, PZL — pocet zrn v latg)

Pearsonova korelace Spearmanova korelace.
Vynos zrna Vynos "¢istych Vynos zrna Vynos "¢istych

obilek” obilek”
staré odrudy
Vynos "¢istych obilek" 0,968 ** 0,960  **
Vyskarostlin 10,443 xx 10,382 % 0,357 ** 20,330 *x
PPS 0,046 0,070 0,120 0,146
PZL 0,569 % 0,582 % 0,549  ** 0,554 %%
HZL 0,611 * 0,567 * 0,539 ** 0,494 *
HTZ 0,164 0,069 0,017 -0,054
OH 0,509 % 0,518 0,461  ** 0,452 %
Podil zrna na sité 0,028 -0,069 -0,100 -0,204
Podil pluch -0,013 20,261 * -0,149 -0,374 %
Sklizn. index 0,505 *+ 0,434 0393 ** 0346%% |
Dny do metani 20,352 %+ 20,341 % 0,384 ** 0374%%
Dny do zréni 20,121 -0,112 20,169 20,163
Délka laty 0,451 * 20,339 0,426 ** 20,321 **
Pocet pater laty 20,036 20,034 20,012 0,002
Délka listu 0,147 -0,089 0270  * -0,189
Sifka listu -0,019 20,045 0,181 -0,192
nové odridy
'Vynos "€istych obilek" 0,975 *x 0,950 **
Vyska rostlin 20,606 ** 20,661 ** -0,454 +* 20,522 ++
PPS 0,174 0,177 0,323 0316
PZL 0,515 % 0,455 * 0,542 % 0,413 *
HZL 0,810 %+ 0,781 ** 0,776 % 0,699 xx
HTZ 0,572 0,600 %+ 0,639 % 0,666 **
OH 0,468 ** 0,532 -0,033 0,159
Podil zrna na sité 0,690 * 0,664 ** 0,145 0239 |
Podil pluch 20,535 % -0,708 % 20,515 % -0,709 %% |
Sklizn. Index 0,620 ** 0,649 ** 0,562 % 0,558+ |
Dny do metani -0,178 -0,290 -0,073 -0,187 |
Dny do zréni 0,117 0,100 0,076 0,027
Délka laty 20,525 +* 20,485 * 0,400 % 20,416+
Pocet pater laty -0,165 -0,157 -0,156 -0,142
Délka listu -0,189 20,178 -0,085 -0,106
Sitka listu 0,405 * 0,331 0,124 0,061
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Priloha 13

Korelaéni keoficienty pro vztahy hustoty porostu, hmotnosti zrn laty, poétu zrn laty a HTZ pro cely
soubor a podsoubory ,,core, starych a novych odrid

(PPS — pocet lat na m?, PZL — pocet zrn na latu, HZL — hmotnost zrna na latu, HTZ — hmotnost tisice

zrn, Pearsonovy koeficienty pod Ghlopfi¢kou, Spearmanovy nad thloptickou)

PPS PZL HZL HTZ )
cely soubor
PPS 20,386 +* 20,357 % 20,094
PZL 20,454 %% 0,808 ** 0,069
HZL 20,421 *x 0,834 ++ 0,590 %*
HTZ 20,150 0,094 0,618 **
vybér "core"
PPS 20,701 ** 20,631 * 20,231
PZL 20,668 % 0,930 ** 0,407
HZL 0,654 | 0,041 *x 0,622 *
HTZ 20,445 0,482 0,744
nové odridy
PPS 20,314 20,216 0,195
PZL 20,355 % 0,799 %* 0,085
HZL 0,135 0,832 * 0,557 **
HTZ 0,188 0,232 0,725 *x
staré odridy
PPS 20,507 ** 20,716 %* 20,404 **
PZL 20,553 *x 0,841 ** -0,175
HZL 20,721 ++ 0,851 %+ 0,305%%
HTZ 20,405 ** 20,134 0395%x |
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Piiloha 14

Projekce jednotlivych proménnych (hodnocenych znakil) do faktorové roviny pro vybrané

shluky
Shluk A Shluk B
Projekce proménnych do faktorové roviny (1 Projekoe proménnych do faktorové roviny (1x 2
X 2)
10" - 10} e
_.,PgL
05 ogr']'oéis's&%cznlz ohjlek" ]
O ; o\ Poget pater 5 <
g [ TEERI o oo :
b Klizn. dndex........ N
~ 00 pHiendeex. .
S i <
§ &
-0,5
1,01 ; . ; - i R R i i
40 05 00 05 10 o a5 o B 10
Faktor 1 : 32,90% o Aktiv. Faktor 1: 39,50% o Adiv
Shluk D Shluk E
Prgjekoe proménnych do faktorové roviny (1x 2 Projekce proménnych do faktorové roviny (1x 2
10} ; 1,0
05} 05 !
X *
3 §
2 =
G 00 & ooF
o) 5
= g
-05 -05
-10} -1,0
-1,0 -05 00 05 1,0 -1,0 -05 00 05 1,0
Faktor 1: 52,15% o Akiv Faktor 1:40,70% o Adiv
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Priloha 14 - pokradovani

Projekce jednotlivych proménnych (hodnocenych znakti) do faktorové roviny pro vybrané

shluky
Shluk a Shluk ¢
Projeloe promémych dofaltorové roviny. (1 2) Projelcs promémnych dofaktorow roviny - ( 1x 2)
10 T 1,0
s N
Wnos\igichratilek
ast 05}
g 2
: 5
& 00 ~ 00 ]
5 8
g ©
s w
05} -05
10} 1ot :
-10 05 00 05 1,0 -1,0 -05 00 05 10
Faktor 1: 34,88% o Auiv. Faktor 1: 26,22% o Aiv
Shluk e
Proekoe proménnych do fadorové roviny ~—~ ( 1x 2)
1,0
05}
R
§
N
& 00}
el
©
w
-05
-1,0
-1,0 -05 00 05 1,0
Faktor 1:30,19% o Adiv
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Studentska 13
370 05 Ceské Budéjovice
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