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1. Uvobp

Oblastiizené reprodukce ryb je zajimavyrdsdnim oborem, ktery vyuziva poznéatk
znalosti z obecné biologie, anatomie, fyziologibiachemie. Existence této¢dni
discipliny se opira o &kolik elementarnich iodi, mezi které pat nag.
synchronizace ushého vyeru podle pozadawk chovatele a kapacitnich podminek
piislusné rybi lihé. Prostednictvim fizené reprodukce ryb je dale mozné vyivo
optimalni podminky vhodné k ufié inkubaci, které zarowievedou k minimalnim
ztratam jiker pi tomto procesuRizena reprodukce ro¥hd umoiuje kratkodobé a
dlouhodobé uchovavani gamet fi(paplikaci kryogennich technik) u dréih
s nedostatsou genetickou zakladnou. Kryogenni metody lze utyumovnéz

k uchovavani oplozenych embryi, které umozni udgeriové rezervy hospad&y
vyznamnych drulh nebo drub a populaci ohroZenychfip. fidce se vyskytujicich.
Vzhledem k tomu, Ze Usili #izené reprodukci ryb v séasnée dob snetuje k nalezeni
univerzalnich preparét vhodnych kindukci ovulace, zvolil jsem pro zpre&oi
bakal&ské prace téma Ziny plodnosti a kondice gen€rdch lini v podminkach
Ryb&stvi Hluboka. Cilem bakailgké prace je posoudit kondici afigravenost
generanich lini k vytéru a vyhodnotit plodnost v zavislosti na hmotnogh a pouziti
raiznych hormonalnich prepatat Aby bylo mozné spinit takto definovany cil
bakal&ské prace, byl vletech 2006 — 2007 proveden vagmoich podminkach
Rybé&stvi Hluboka (lihe Mydlovary) experiment, jehoZ vyhodnocenim se zabyv
praktickacast prace. Jako kritéria hodnocenid&smwsti danych hormonalnich prepéarat
byly zvoleny ukazatele plodnosti v %, mnoZstvi jikéskanych ze zvolené hmotnostni
z&kladny v ks, oplozenost v % a mnoZstvi ziskan&katoschopného ftlku v ks.
DalSi okruhy vymezené v zadani prace jilekpatuji ramec pro zpracovani mé
bakal&ské prace, a proto se jimi zabyvaji dalSi studejitiych pracich.

Poznatky a vysledky zji&é v provedeném experimentu bude mozné vyuZit pro
potreby provoznich gedisek Rybgstvi Hluboka pi vytéru, produkci phdku a odchovu

genergnich ryb lina obecného.
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2. BIOLOGIE LINA OBECNEHO

Vzhledem ktomu, Ze se bak&lka prace zabyva posouzenim kondice a plodnosti
generanich lini, bude v téta@asti prace uvedena obecna charakteristika linangéeca

definice jeho vyznamu v akvakuit

2. 1 Systematika

Zarazeni lina obecného v ramci systematické klasifkaiwvaiiSnych druli shrnuje

nasledujici tabulka.

Trida Ryby (Osteichthyes)
Nadiad Kostnati (Teleostei)
Réad Maloostni (Cypriniformes)
Podiad Kaprovci (Cyprinoidei)
Celed’ Kaproviti (Cyprinidae)
Rod Lin (Tinca)
Druh Lin obecny (Tinca tinca)

Tab. ¢. 1: Systematické zazeni lina obecného
Zpracovano podle publikace Barus, V., Oliva, Ooh:FaunaCR a SR, Mihulovci a ryby 1., 1995

2. 2 Charakteristika lina obecného

Lin obecny je charakteristicky zejména svym vy33ratkym a zavalitymdem. Usta
jsou vysunovatelna a koncova soha vousky na hornim rtu. VSechny ploutve jsou
zaoblené, ocasni ploutev je ukena - rovid pouze s malym vykrojenim. Typickym
znakem je usp@dani BiSnich ploutvi. U samicve wku paiinajicim asi 15. gsicem
dochéazi k zesileni il¥nich ploutvi. Tyto ploutve jsou Siroké a dlouhtékze po
pritisknuti k trupu pekryvaji fitni otvor. U jikerng&ek jsou podstathmensSi a daleko
kratSi. Tento napadny pohlavni dimorfismus uthuge bezpeéné rozliSeni pohlavi lina
po cely rok. Elo je pokryto drobnymi Supinami. Ploutevni vzoree kapsat jako D Il
30-35

-1V 8, Alll 6 -8, lin. lat. 87

115. Odborna literatura uvadi &t Zabernich
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ty¢inek 12 — 13 (Halik, Hensel, 1972). Pozeradkové zuby jsou jeddé v postaveni 4 -
55-4,5-5nebo4-4.

Hibet lina je tma¥ Sedozeleny, boky oliv@vzelené a Zlutozelené se zlatym leskem.
Zbarveni bicha je od Zluté az po krémowilé. Ploutve jsou Sedé az lehce nafigléyu
starSich jedini z hlubSich vod aZerné. Z barevnych odchylek je zndm téz zlaty lin
(Hanel, 1992). RowZ jsou popsani lini Spinavbili s tmavymi skvrnamii svétle
modki.

V piirozeném prosedi miZze lin dofistat délky az 70 cm a dosahuje hmotnosti kolem 5
kg. Rist je ovlivren rovreZz charakterem Zivotniho présti, ddicnym zaloZenim a

zpisobem chovu v rybnicich.

Stari Celkova délka v mm Hmotnost v g
Ly 50 — 100 3-30
L, 150 — 200 50 — 150
Ls 200 - 350 150 — 250
L4 250 — 400 200 — 400

Tab. & 2: Pramérny rist lind v rybnicichCR
Zpracovano podle publikadétek, J.: Rybnikéstvi, 1998

Jikern&ky vykazuji vysSiiistové tempo nez ndiaci. Tyto rozdily mohou dosahovat az
35 % a projevuji se po dosazenitstalet. Proto je &elné @i odchovu trznich lith 0
hmotnosti nad 250 g chovat viiené jikern&ky (tzv. monosexni obsadky), které
dosahuji pozadovanou hmotnogive nez miaci Citek, 1998). V rybnicich je chovan
lin vétSinou do trzni hmotnosti 250 — 300 g, nélpoptavka o ryby v této hmotnostni
kategorii je nejvySSi (Schapeclaus, Lukowicz, 1998)

V néarocich na potravu je lin velmi podobny kaprd¥iprvnim roce Zivota se zatiuje
na zivaisny plankton (Minici, malé perloéky, naupliova stadia buchanek). Postipn
piechézi v potravna bentos (larvy hmyzu, #itky, mekkysi, hmyz) (Vodinsky, 1989).
Lin obecny se vyzriaje tSi adaptabilitou kiiznym existetinim podminkam, reaguje
rychleji na zndny v potravni nabidce. Pro tuto schopnost je mdime oznéit za
idealni dophkovou rybu vicedruhovych obsadek s@@ni prevahou kapra. Diky
nenar@nosti vyuzivad obsadka lina potravu i ze zalaloh partii a nadrzi(tek,
1998).
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V naSich podminkach dospiva lin ve 2. az 4. rogetdi Lin obecny pétdo skupiny
fytofilnich ryb. Rirozert se rozmnoZuje na vodnim nebo zatopeném rostlingti/u
konce k¢tna do zaatku c¢ervence fi teplo€ 20 °C (Mihalik, Reiser, 1986). Tato
rozvleklost je ovlivRna Zivotnim progsedim, ale i zvlaStnim rezimem jeho
reprodukniho cyklu. Lin se vyzraje tzv. porcovym vyrem, tzn. jikern&ka se
rozmnozuje opakova&nzpravidla 2krat az 3krat za sezonu. Z chovatbiskdediska je
nejdilezitéjSi predevsSim prvni vy, ze kterého riweme v delSim odchovném obdobi

ziskat ptidek o vysSi kusové hmotnosti.

Ukazatel Hodnota ukazatele

pohlavni dos@ost (roky)

mlicak 3-4

jikernatka 3-4
relativni plodnost (tis. ks/kg) 100 - 200
optimalni vytrova teplota (°C) nad 20 °C
praimérna velikost jiker (mm)

pred nabobtnanim 0,7-0,1

nabobtnalych 1,1-1,3
vlastnosti jiker bobtnavé, sin

lepivé

délka inkubace (d°) 60 - 65
velikost embrya (mm) 4
piechod na v§si vyZzivu 6. — 8. den

Tab. ¢. 3: Pimérné hodnoty plodnosti lina obecného
Zpracovano podle publikace Dubsky, K.: Zaklady anhgedlejSich ryb, 1998

Lina obecnéhotadime mezi naSe nejod¢jdi ryby. Naroky na obsah kysliku
rozpuséného ve vod jsou v zimnim obdobi 0,3 — 0,5 mg/l, v letnim obt&,5 mg/l.
Snasi i vody kyselejSiho charakteru pH 5 — 9 (téthtanice pH < 4,6 > 10,6). Zvl&St
citlivy je Lo, u rthoz se uvadi letalni koncentrace pH cca 9. Jégedqlizpusoben i
vysokym teplotam (30 °C a vice{'itek, 1998). Letalni teplota pro lina obecného je
37 °C (Schapeclaus, Lukowicz, 1998).
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Lin obecny obyva stojaté nebo pomalu tekouci vaggavého pasma. Cejnova pasma
jsou charakteristicka proistini a dolni Usekiek s dostatkem vodnich rostlin. Kvalita
vody je zde horSi, na énjsou usazeniny a misty i bahno. Kvalita vodyc¢gesto
ovlivnéna paimyslovym znéisténim, zejména odpadnimi vodami z prowoXrome
lina obecného f¥eme vé&chto vodach nalézt nap cejna velkého, perlina
ostrol¥ichého, jelce jesena, jelce tlo&Stkapra obecného, Stiku obecnou, sumce
velkého, candata obecneého, thécniho atp. (KotySan, 1991). Tuto kaprovitou rybu
muzeme najit tert v celé Evrop krome severni Skandinavie, sevegf#isti Skotska a

z&padniasti Balkanského poloostrova (Vodinsky M., Vodingky 1989).

Obr. €. 1: Lin obecny

Zpracovano podle http:// www.mrsmoslavicin.com/IR2B6becny.jpg

2. 3 Vyznam lina obecného v akvakultée

V naSem rybistvi se jedna o velmi vyznamny druh, ktery je chmowépolykultue

s kaprem pop v polykulture se sumcem jako ddjova ryba nebo v monokultel jako
ryba hlavni (Hanel, 1992). Zazenim lina do obsadek rybiilse zvySuje produkce
z plochy, obvykle o 50 — 100 kg/hajigemz produkce kapraiagtava neomezena
vzhledem k jinym potravnim naréin lina (Horvath, Tamas, Togl, 1984). Lin obecny je
obecny je vysoce cénou exportni rybou. Ma velice chutné maso obsahpjtuize
kolem 2 % tuku, svou strukturouripomina maso lososovitych ryb (Hanel, 1992).
Z pohledu konzumentvSak byv&asto nedoceam pro velké mnozstvi drobnychigtek

obsazenych ve svalowin(Schapeclaus, Lukowicz, 1998). Vzhledem k vySedenym

15



vlastnostem a relati¢gnvysoké zahrakini poptavce by #a byt linu v modernich
polykulturach ¥novana ¥tSi pozornost.
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3. OBECNA REPRODUKCE

Reprodukce je proces, pridnictvim kterého se zachovavaji jednotlivé druhy a

prostednictvim kterého se v kombinaci s genetickymémami vyvijeji nové druhy.

3. 1 Typy reprodukce

Lze rozliSovat minimalé 3 typy reprodukce (Lagler, Bardach, Miller, 1977):
* bisexualni,
* hermafrodickou,

e partenogenetickou.

NejcastjSim typem je dvojpohlavni reprodukceii fkteré se mlii a jikry vyvijeji
odctlere v téle samé a samic.

Hermafroditismus je jednim z tymsexudlnich vztahu ryb a je charakteristicky tim, ze
jedinec disponuje aimma pohlavimi. Schopnost Uplného samoopénditze pozorovat u
mnoha drub. Z hlediska vyvojového se v stasné dob jevi tento zjgsob reprodukce
jako nejvyhodgjSi. Hermafrodické pohlavni Zlazy jsou zndmy ihaplososovitych, u
okouni, ¢ernych okoun atd. Nekteré mdské okouny lze ozié@ jako profandricky
hermafroditni — nejprve jsou samci, pégde stavaji samicemi.
Partonogenezergdstavuje vyvoj dalSich jediicaniz by bylo nutné oplo@ni. Tento
zpisob reprodukce se objevuje u tropickych druyb. Fi tomto typu reprodukce je
vyZzadovano pi&ni se samcem, ale spermie plni pouze jednu zé si@u funkci, tj.
oplodiuje vajitko, negenasSi vSak zadnécdicné znaky. Vysledny jedinec je vzdy

samice bez jakychkoliv vlastnosti, kterélmamec.

3. 2 Hormony gonad

Gonady jsou bifunéni organy, které produkuji zaragie® buky a pohlavni hormony.
Mezi okgma funkcemi je Uzky vztah, protoZe pro vyvoj zakageh burk je zapotebi
vysokych lokalnich koncentraci pohlavnich horror©Ovaria produkuji vajka a
pohlavni hormony estrogeny a progesteron, varlatdykuji spermatozoa a testosteron.
Tak jako v nadledvinach i v gonadach dochazi kelbtveelkého mnozstvi steraid ale

jen velmi omezené mnozstvi je aktivni jako hormohyorba &chto hormoi je presré
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regulovana zgtnymi vazbami, ve kterych se€astni hypofyza a hypotalamus. Hormony
gonad fisobi nuklearnim mechanismem, podobnym mechanismobgni steroidnich

hormoni kary nadledvin ( Murray, 1993).

Mozek
hypotalamus
Dopami
l GnRH
GnRHa + DI >
Hypofyza
GnRHa >
GtH
CPE > Vajeniky
Pohlavni
hormony
Pohlavni hormony, prostalgla>/

Obr. ¢. 2: ZjednoduSené schéma hormonalnitibeni ovulace u ryb a moznosti

hormonalni indukce uéhého vytru
Zpracovano podle publikace Kl J., Hamékova, J., Hulova, |., Bartlova, J.: Hormonalni ikde

ovulace u kapra pomotiSténého extraktu kaip hypofyzy, 1999
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4. METODY VYT ERU

4. 1 Chov a selekce genegnich ryb

Odchov Ly je mozno provatt v mat&€nych rybnicich, v monokulte nebo spol&¢ s
Kg. Ve vyjimeinych gipadech je mozno odchovavat také ve vytaznicich nebo
hlavnich rybnicich ve spaleé obsadce s kaprem s nizsi agdi intenzitou vyroby.
Nelze pouzit rybniky se sirzhustnymi obsadkami (Kotil, Pokorny, 1983). Je mozno
provadt prikrmovani Ly v predvygrovém obdobi v zavislosti na tepiotody, velikosti
obsadky a vyskytuifrozené potravy.

Rybniky, ve kterych jsou komorovany gensra ryby, lovime v misici dubnu.
Manipulace s genetaimi rybami se omezuje na minimum a w¥ykse uskut&iuje
vétSinou Esne pred vytrem nebo ped vysazenim ¢ do vhodného idkového
vytazniku girozenému vyiru. Generani hejna jednotli¥ selektujeme na minim&i
zakladni skupiny:

» jikernatky vhodné k vygru

* mli¢aci vhodni k vy&ru

* negativre selektované ryby, které &pvysadime zgt do chovného rybnika

* negative selektované ryby, které jsou zcelatazeny z dalSiho chovu (ryby stare,

nemocné, poskozené a triploidni)

Pti vybéru ryb k untlému vytru dopordujeme z#adit trojnasob#é vice mitaka nez
jikernatek, predchazime tim problému s nedostatkem spermatu. éRoid ryb
v predvy€rovém obdobi dle pohlavi je velmitl@zité, zabranime timipozenému
vytéru v manipulé&nich nadrzich. Ryby&Sinou sexujeme dle velikosti a tvartidmich
ploutvi (Linhart a kol., 2000).

a) diploidni mléak
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c) diploidni jikerngka

Obr. €. 3: Rozdil ve tvaru a velikostiitsnich ploutvi
Zpracovano podle publikace Kvagka, P., FlajShans, M.: Metoda morfologické idehéfie triploid

v remontnich hejnech lina, 1993

4. 2 Hirozeny vytér

Prirozeny vytr lze provadt nckolika zpisoby v zavislosti na mistnich podminkéach.

Vysledek girozeného vyiru je vS8ak médjisty neZ u unilého vyeru.

Zpusoby grirozeného vyiru:

e wytér lina v monokultée v pidkovych rybnicich (obdoba st&eské metody u
kapra)

« vytér lina a nasledny odchov linihotdku v polykultde s kapim plidkem Ky az
K1

» vytér lina v @irozenych phdkovych vytaznicich s naslednyrfrepousnim Lx nebo
Lr (Kouiil, Pokorny, 1983)

4. 2. 1 Vy#r lina v monokultu®e v plidkovych rybnicich
Pii této metod pouzivame malé rybniky o vyfe max. ®kolik hektaf. Na 1 hektar
vodni plochy nasazujeme 8 — 12 jiketaek a dvojnasobny get mlicaki. K vytéru je
vhodné pouZzivat rybniky déd slovitelné. Ridek Ly se lovi na z&tku podzimu nebo

aZz na j#e pistiho roku. Nevyhodou tohoto &gobu je znéné rozrostly ptidek Ly (v
dusledku porcového vitu) (Koukil, Pokorny, 1983).
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4. 2. 2 Vyé& lina a nasledny odchov liniho ptku v polykultue s kagim
pladkem kK az K
Tento zfisob vytru je realizovan v rybnicich s nizSi Urovni intdikace. Na 1 hektar
vodni plochy se fisazuji 1 — 2 jikerné&ky a az dvojnasobny get mlicaki. Opst plati
podminka dobré slovitelnosti rybnika. Rybnik sdilem kapra K a lina L se lovi na

%

podzim, nejlépe vSak az naggxistiho roku. (Koiil, Pokorny, 1983)

4. 2. 3 Vy#r lina v pfArozenych plidkovych vytaznicich s naslednym
pifepousenim Lk nebo Lg
V ramci této metody se pouzZiva soustava nize poiate rybniki mensi velikosti.
Podminkou je mala vzdalenost mezi vySe poloZzenyatimh rybnikem a nize
poloZzenym pidkovym rybnikem pro odchov;L Vybirame rybniky o vyrte 0,5 — 3
hektary s dostatkem vodnich pofodtla 1 hektar nasazujeme 100 — 200 jikéekea az
dvojndsobné mnozstvi mEki. Rybnik napoustime v jarnim obdobi a v dubnu se
nasazuji genetai ryby. Od poloviny nasicecervna provadime kontrolu a sledujeme,
zda doSlo k vyiru. Po 4 — 6 tydnech odchovu shtédnutim k mnoZstvi ijrozené
potravy fgrepoustime Ldo niZze poloZeného rybnikatepoustni se musi provad pres
miiZku, kterd neposkodi prochazejiciiggk, ale zabezgé aby generani ryby Zistaly
v lovisti (Koutil, Pokorny, 1983).

4. 3 Umdly vytér

K umélému vyeru se pouzivaji jikerrnky ve wku 4 — 8 let o kusové hmotnosti 400 — 1
500 g a mkaci ve ¥ku od 3 let v kusové hmotnosti 250 — 800 g. Vybrayigy
k umélému vygru nasazujeme do fipravenych maniputmich rybniki, kde
zabezpéime v gedvy€rovém obdobi nejlepSi podminky fif@mzend potrava,
piikrmovani obilovinami, nakéienym obilim, krmnymi sgsmi KP-1, specialni sési
pro generéni ryby). Rikrmujeme s ohledem na teplotu vody, velikost okgad
vyskytu @irozené potravy. ¥Sinou krmime 2-krat az 3-krat v tydnuiigg@mz denni
davka ¢ini 1 — 3 % celkové hmotnosti ryb (Linhart a koRP0O). Pravidel&
kontrolujeme teplotu vody, chemické vlastnosti asaib kysliku. V pipact déle
trvajiciho teplého piasi ochlazujeme vodu v ryldkit zvySenym pitokem, abychom
zabranili ggrezrani jikern&ek (Linhart a kol., 2000).
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4. 3. 1 Posuzovani ifpravenosti jikerna‘ek k vygru podle polohy jadra
v ovocytech po katetrizaci
V piedvytgrovém obdobi posoudime wkolika jikernaek jejich gipravenost podle
polohy jadra v ovocytu. Po celkové anestezii jilkéky se provadi biopsieres stnu
bfiSni. Ovocyty odebirdme dofipraveného fyziologického roztoku. K offh se
pouziva jehla o vnihim pitiméru 2,5 mm nasazena na injek stikacku. PFred odrem
nasajeme do 8kacky 0,5 mm fyziologického roztoku. Jehlu je nutni@g odkrem
oplachnout v koncentrovaném alkoholu, poté promomm iSni stnu dorzalg od
kaudalniho konceii$ni ploutve ve vysce prsni ploutve a pod Uhlem3&si- 40° ji
zatla&ime asi 10 — 20 mm ve €nu kranialnim. Nasajeme 0,5 — 1 mm ovdgkteré
odebereme do zkumavky o objemu 20 ml. Rmoe a pidame asi 5Stinasobny objem
proswtlovaciho roztoku (sloZzeni ve 100 ml je 60 ml etapn80 ml formaldehydu a 10
ml kyseliny octové). Po 5 minutach jsou jikryaptedné, jadro je ietelné a mzeme
proto dolle posoudit polohu jader v ovocytu. Mista vpichu tbe roztokem
manganistanu draselného (1:100). Pétdené jikry grendame na hodinoveé sktb nebo
na Petriho misku a pozorujeme polohu jadra podestepou. Jikerngky jsou
piipravené k vydru, pokud se poloha jadra nachazi v postaveni @ obrazeke. 3.
V piipact polohy jadra v postaveni 2 je vhodné opakovatépdihruba po tydnu
s ohledem na vyvoj teplotnich pém (Linhart a kol., 2000).

.
3 4

1 2

Obr. ¢. 4: Umiseni jader v ovocytech odebranych biopsii
Zpracovano podle publikace Kalal, L.: Gadlovocyti biopsii, 1986

4. 3. 2 Vylér vhodnych generénich ryb a jejich nasazeni do likh
Obdobi vrcholové fedvygrové zralosti nastava vigeehu mesice ¢ervna podle

mistnich klimatickych podminek. Manipdld rybniky lovime 2 — 3 dnyipd ungélym
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vytérem. Je nutné zabranit stresu rybh piepra¥ a piduSeni. Na 2 000 | vody
v piepravni bed&i davame maximat 100 kg ryb. Jikernky rozdlime podle
piipravenosti (podle objemu adkkosti riSnich partii) do 2 skupin:

» jikernatky v optimalni zralosti

» nepipravené jikern&y (Linhart a kol., 2000)

Jikerna&ky v optimalni zralosti sefpvezou na lihedo gipravenych Zlab nebo bazéin
(50 kg na 1 000 | vody) s vodou upravenou ha tephady v rybnice. Dle padu
piipravenych jikern&ek slovime a do likhpremistime trojndsobné mnozZstvi taka
(50 kg na 1 000 I). iipravené nadrze (zZlaby, bazény) postugamperujeme na
optimalni teplotu vyru (21 °C) s dostateym mnozstvim kysliku ve veéd Nadrze je
nutno zabezpit tak, aby nedoSlo k porani ryb.

Nepipravené jikern&ky opet vysadime do maniputaich nadrzi pro pozgsi vytery
(Linhart a kol., 2000).

4. 3. 3 Hormonalni stimulace genedaich lini
Jednim z omezujicich fakfoumglé reprodukce ryb ¢eské republice je nedostgici
mnozstvi kvalitnich uchovavanych hypofyz. Tentoostdtek je zfisoben jeji vzacnosti
a tudiz i vysokou cenou. Zmdmy problém niZze byt odstragn prostednictvim
aplikace analoghormori uvoliujicich gonadotropin (Gn-RH nebo Gt-RH).
Ze zakona. 166/1999 Sb., o veterinarnigpéyplyva, Ze pro hormonalni stimulaci lze
aplikovat pouze preparaty registrované Ustavem stéini kontrolu veterinarnich
biopreparédt a I&iv v Brné. Jedinym registrovanym preparatenceské republice je
piipravek Gonazon, koncentrat proafigsavu injekniho roztoku pro jikernky
losovitych ryb. Paleta &&vych preparét je vCeské republice naprosto nedasiéci.
Neregistrovana téva je mozné pouzit pouze na zaklagjimky , kterou udluje statni
veterinarni sprava. U ¢& nebo prepardt u kterych nejsou pro ¢éu uvedeny vSechny
indikace, nese odpeédnost za jejich pouziti ten, kdo danou aplikacivadi. Smyslem
registrace l&v je vymezeni odpaidnosti za kvalitu, &innost a neskodnost lékQitek,
Svobodova, Teséik, 2004).
K hormonalni stimulaci se €eské republice n&sgji pouzivaji tyto preparaty:
» kapi gonadotropin obsazeny v hypofyze (Linhart, 2004)
* kobarelin (Linhart a kol., 2000)
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» superaktivni GnRHa hormony (Linhart, 2004)
» sawi LH-RH hormony (Kotil, Barth, Hamékovéa 1986)

4. 3. 3. 1 Kapi hypofyza
Stimulace miaka lina ke spermiaci se provadi jednordzovou vnitabmyou injikaci
kapi hypofyzy, rozetené a rozpushé ve fyziologickém roztoku v davce 1,5 -2 mg na
1 kg zZivé hmotnosti ryby. K vytu spermatu dochazi po 24 — 48 hodinach po indikaci
(Linhart, 2004).
U jikernatek je mozno pouzit éenou aplikaci s délkou mezidobi 12 hodin. Podle
zjisténych poznatk VURH Vodiany postai k tomuto @elu jedna davka v mnozstvi 5
—8mg na 1 kg zZivé hmotnosti ryb§itek, 1998).

4. 3. 3. 2 Kobarelin
Jikerna&ky injikujeme okolo finoci pri teplo&€ vody kolem 21 °C v davce 4y na 1
kg. Po 20 hodinach se zvysi teplota vody na odaekialabu na 23 °C. K w§tu dochazi
za dalSich 5 — 10 hodin (25 — 30 po injikaci). Pohddinach (dle teploty vody) od
injikace je vhodné pibéZneé kontrolovat pipravenost jikern&ek k vy€ru (Linhart a
kol., 2000).

4. 3. 3. 3 Superaktivni GnRHa hormony
Funkeni analog GnRH (GnRHa) - Supergestran
Veterinarni léivo ¢s. provenience obsahujicignou latku Lecirelin. Lecirelin je
superanalog LHRH (luteinizai releasing hormon) s protrahovanyginkem. Zngnou
ve struktite syntetického dekapeptidu bylo dosazeno zvySesiodické ®&innosti a
prodlouzeni tinku az na 240 minut. Po aplikaci lecirelinu dodhezprostdre k
uvolreéni luteiniza&niho hormonu, jehoz zvySeni v periferni krvi Izezamenat jiz za
30 minut a petrvava az 240 minut. Tato lIékova forma je v padéibeho bezbarvého
injekéniho roztoku bez mechanickych éretot obsahujici &innou latku Lecirelinum

0,025 mg v 1 ml injeéniho roztoku (0,05 mg v 1 ampuli)t{palovy leték).
Kombinované fipravky obsahuijici furki GnRHa a dopaminergni inhibitor

Ovopel (mad’arsky preparat) jedna peleta kombinovanétipravku Ovopel obsahuje
20 ug syntetického GnRHadés Gly10, D-Ala6, Pro9 NHEt -mGnRH) a 2 mg
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dopaminergniho inhibitoru metoclopramid, rozpousti ve fyziologickém roztoku
(ptibalovy letak).

Dagin je obdobny izraelsky preparat, dodavany v lyofdianém stavu,ied aplikaci se
rozpousti ve fyziologickém roztoku. Davkaigravku obsahovala 1Qug analogu
lososiho GnRH /D-Arg6, Pro9-NE&GnRH a 20 mg dopaminergniho inhibitoru
(Metoclopramid) na 1 kg hmotnosti jikedek (pibalovy letak).

Superaktivni GnRHa hormony pouzivam#sinou v jednordzoveé davce 5 —{l@na 1
kg Zivé hmotnosti ryby i teplot 21 °C, kterou postugnzvySujeme na 23 — 24 °C.
K ovulaci dochazi po 24 — 30 hodinach (Linhart, 200

4. 3. 3. 4 Safi LH-RH hormony
Po rozpusdini ve fyziologickém roztoku sefipravek injikuje jikerngkam v davce 10
ug na 1 kg zivé hmotnostifiReplo€ vody 20 — 25 °C dochazi k ovulaci jiketie& za
600 — 900 h°.

4. 3. 4 Vlastni vy lina a odk@r spermatu
Pred vlastnim vyirem je vhodné provést anesteziebickovym olejem v davce 4 ml na
100 ml vody.

4.3.4.1 Vydr mlicaki
Vytér mlicaki je mozno provégt 2 zpisoby:
* metoda odéru spermatu do imobilizaiho roztoku

* metoda pimého vytru mlicaka na jikry

Metoda odbru spermatu do imobilizaniho roztoku

U lina bylo pouzito specialnich imobilizaich roztoki v porreru 1 dil spermatu a 2 dily
imobilizagniho roztoku (180 mmol NaCl; 2, 7 mmol KCI; 1,4 mingaCh * 2 H,0; 2,4
mmol NaHCQ). Odkér provadime do injikénich stikacek, které ped odirem
naplnime do poloviny imobilizenim roztokem. B vytéru mlicaki se snazime rybu
nejdiive zbavit moéi masazi KHSni partie. Sperma byva o kontaminovano a

piitomnost spermatu pozname podiakého nebo opalizujiciho zbarveni tekutiny.
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Spermaiedné imobiliz&nim roztokem se uchovava v injgkch stikackach i
teplot + 4 °C (Linhart, 2004).

Po vlastnim odéru spermatu je vhodné provést jeho makroskopickdnbeeni.
Posuzujemesthto 5 znak (Linhart, Pokorny, 1984):

* objem spermatu

e hustota spermatu

e konzistence a barva spermatu

e ptimiseniny

» pohyblivost spermii

Praimérné hodnoty dosahované u lina obecného shrnujechgidi tabulka.

Hmotnost | Objem Hustota | Konzistence| Intenzita Koncentrace
(9) spermatu | spermatu spermatu pohybu spermii 1¢
(ml/ks) spermif vmm?
] (znamka)
300-500, 0,3-1,2 N-—H ml&né 2-4 5-34
Pozn.:\R = velmitidké (vodnaté)
H = husté

Tab. ¢. 4: Pimérné hodnoty makroskopického hodnoceni lina obecného

Zpracovano podle publikace Linhart, O., PokornyHbdnocenterstvého spermatu ryb, 1984

Pred oplozenim se davky spermatu v imobilidan roztoku od jednotlivych niaka
smicha v suché odimé nadob a dale pracujeme s tzv. heterospermatem jakaSiny
druhi ryb (Linhart, 2004).

Metoda gimého vydru mlicaki na jikry
Po osuSeni miéki je sperma fimo vytirano na jikry v misce od jedné nebikalika
jikernatek. Po kazdém osemari jsou jikry se spermatem promichany. Promichani

spermatu s jikrami imobilizuje pohyb spermii (Limh2004).
4.3.4.2 Vydr jikernacek

Pred vytrem je nutné provést anesteziiebickovym olejem. Jedn& se o olejovity

roztok nazloutlé az nabdlé barvy a obsahujecinnou latku eugenol. Jedna se o
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piirodni latku ziskanou destilaci zrostliny Eugensomatica nebo Eugenia
caryophyllata. Eugenol se ¥sbava Zabernim epitelem a do jisté miti¢ik Anestézie
nastupuje hem 5 az 10 minutippouziti davky 30 — 40 mg/l. (Kotava a kol., 2007)
Anestezovanou jikerrttu osuSime. Jikry vytirame dorg@lem zvazenych suchych
misek, poté se jikry vazi. U nahagimybraného vzorku astime jejich plodnost. Tou se
u ryb rozumi celkové mnozstvi jiker wghych samici &hem jedné vyrové sezony; u
porcionalré se toucich ryb jde o sawet vSech jiker vyenych v jednotlivych porcich.
Absolutni plodnost je celkovy get zralych jiker (stadium IV. a V.) v gonadach jédn
samice. Relativni plodnost ztigpacet jiker v 1 kg nebo v 1 g hmotnostla samice.
V praktickém chovu ryb sec¢hdy pouZzivd i tzv. ,pracovni plodnost”, kterd slouz
k ozn&eni skuténého pdtu zralych jiker ziskaného fip umélém vykru ryb

v provoznich podminkach. Udaje o individualni ploshh ryb mohou slouZit i jako
podklad ke zjisovani natality populaci. Plodnost zavisi naistéaroznérech ryb, na
velikosti jiker a na urovni rodovské pée o jikry a potomstvo a jejich ochrarKolisa
od rekolika desitek (u hi@avky duhové a koljuskytibstné) az po miliony (u kapra
obecného, uhe ricniho a amura bileho).ifo spditat jikry je ovSem velmi&zke,
caso¥ nara@né a prakticky nemozné, Hyy tato metoda bylaigjmeé nejpresrgjsi.

V praxi se proto pouZiva tzv. volumetrické metokkgrd spoiva ve spoitdni mnozstvi
jiker v ursitém znamém objemu (napl — 10 cm podle jejich velikosti) a ve z&eni
objemu neznamého mnozZstvi jiker ve ¥aij&u; celkovy pdet jiker potom vyplyva
z umery. Fi pouziti gravimetrické metody zvazime znamygtojiker po odstraini
piebyt&né vilhkosti, potom zvazime celkové mnoZstvi jikerogét podle ungry
vypocteme jejich pravépodobny poet. DalSi tzv. Von Bayerova metoda je zaloZzena na
zmefeni paméra rady jiker uloZzenychésné za sebou v jedn&adk v ryze tzv. néficiho
Zlabku utité deélky. Z pétu jiker zabirajicich witou délku lze potom vypdtat
praimérnou velikost jikry. Von Bayer vypeetl, jak velké mnoZstvi jiker titého
praméru se vejde do ditého objemu, a je tedy mozno, zname-lirpér jikry, urcit
jejich celkové mnozstvi (Barus, Oliva, 1995, IM)provoznich podminkach pouzivame
Gdaje jiz dive zjis€né (pro lina obecného se uvadi, Zze v 1 g jikecgl 600 ks jiker)
(Hol¢ik, Hensel, 1972).

Vytér je nutné provag opatrrgé, aby se md nebo vykaly nedostaly mezi jikry. Misky
s jikrami se pikryji cistou vlhkou uérkou a umisti se do stinu a chladu. Timto
zpiasobem je mozné kratkoddprechovavat jikry zhruba po dobu 1 hodiny. Aktivaee s

provadi okamzi po osemeni v objemu 20 — 25 ml destilované vody s roz@mgn
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NaCl (v davce 1 g NaCl do 1 000 ml destilované vaody 100 g jiker). K aktivaci
pouzivame vodu o tepkot20 — 22 °C. Po dobu aktivace jikry opa&tmmichame. Po3
minutach od aktivace gamet se provede odlepkové@njineem alkaldzou v objemu 5 —
7,5 ml enzymu do 995 — 992,5 ml vody s rozpuogtn NaCl o teplat 20 °C. Ridava se
100 ml roztoku enzymu na 100 g jiker. Odlepkov&oivadime Setrnym michanim jiker
s enzymem po dobu 2 minutésie pred ukomenim odlepkovani se enzym slije.
Odlepkované jikry je vhodné proplachnaigtou vodou z lihé a nalit do inkub&nich

lahvi (Zugské) do max. 2/3 objemu.

4. 3. 4. 3 Inkubace jiker a rozplavaniigku
V prabéhu inkubace jiker derin odstraujeme uhynulé jikry a rfizeme provaet
preventivni koupele nadproztokem Wescodymu 2krat denwn koncentraci 1 — 2 ml/I.
Plidek se kuli i teplot 20 — 22 °C fiblizn¢ za 1 260 h°. Vykuleny ptek se peplavi
po odstradni zbytki jikernych obal do kolibek pro vé&ovy plidek s nasazenim do
100 000 ks wékového ptidku na kolibku. Ve velkych provozech se &
modifikovany inkubator Dépr, do kterého je mozno nasadit az 1 000 000 kkoxéeho
pladku. Pidek odvazime po rozplavani tzn. 6 — 7 dni od vykiuf# teplo& vody do
20 °C (Linhart a kol., 2000).
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5. MATERIAL A METODIKA

Zpracovani praktick&asti bakaléské prace bylo provedeno na gewcafeh linech
z raiznych chow podniku Rybé&stvi Hlubokd na felomu ngsice kétna a cervna
v letech 2006 a 2007. Zdroje gengr#no materialu byly ziskany z vytaziika
z komorovych rybnik pfi jarnich vylovech Ryb&tvi Hluboka. Bezprostdre po
vylovu prokEhlo rozcleni generaénich ryb do skupin dle pohlavi — 1 skupina
obsahovala mitaky a druha skupina jikertley. Hmotnost mkiaki se pohybovala
v rozmezi 250 — 500 g vesku 3 — 5 let. Jedinci, kienesphovali takto vymezenou
hmotnostni hranici, byli zcela Ygzeni z vylru (tzv. negativni vy&r). Hmotnostni
rozpeti jikernatek bylo 300 — 1 200 g,iigemz stéi téchto exempl&l se pohybovalo
mezi 4 az 6 lety. RowZ vtomto gipact bylo provedeno \azeni jeding, jejichz
hmotnost nespbvala vySe uvedeny poZadavek.&bkto klasifikované skupiny ryb
byly transportovany na rybi lihe Mydlovary, kde byla provedena kontrola
pripravenosti k vyru u jikerngek. Na zaklad provedené kontroly byla skupina
jikernatek dale rozleréna na dva vykrové soubory, ficemZ jeden fedstavoval
jikernatky zralé k vy¥ru a druhy soubor obsahoval ryby k&t jeSt negipravené.
Skupina jikern&ek gipravenych k vygru byla rozlenéna do skupin o ifiblizné stejné
hmotnosti v zavislosti na ptu a druzich zkouSenych prepdraZe skupiny miaka
bylo vy¢lenéno odpovidajici mnozstvi jediicpricemz je nutné kalkulovat s faktem, ze
pro realizaci pokusu je p@ba vzdy vysSi pet mlicdki neZ jikerngek. Ryby
zpasobilé k vytru byly v ramci vySe klasifikovanych skupin ungisy v kruhovych
bazénech a gumovych vacich. Teplota vody odpovildatinot, ze které byly ryby
vyloveny (@iblizn¢ 18 °C) a postughv pribéhu 2 — 3 di byla zvySovana na nami
poZzadovanou uUrowe (22 °C). Vtomto obdobi nedochazelo ke krmeni gylbyla
sledovana kvalita vody a zdravotni stav ryb. Pcadesi poZzadované teplotyilgizne
30 - 34 hod. fed planovanym vytem, prolhla injikace ryb zkouSenymi GnRH
hormony. V prosedi lihre Mydlovary byla provaéha injikace do Hidni dutiny. Davky
podavanych horman odpovidaly metodice Hormonalni indukce d&émo vyeru
jikernatek nskterych druld ryb vydané VURH Vodany, ktera uvadi davky analogu
GnRH v rozmezi 10-2QAg/Kkg.
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Druh | Teplota vody (°C )| Casovy interval
> 20 42 hod.

E 3 22 33 hod.

—1 o
© 24 29 hod.

Tab. ¢. 5: Teplota vody a délk&asového intervalu pro injikaci lina obecného
Zpracovano podle publikace K#iy J., Barth, T., Ham&ova, J.: Indukovany vyt jikernaiek lina
pomoci analofy LH — RH, Vodiany, 1986

Pred planovanym vytem je nutné posoudit stavignich partii jikern&ek a zjistit, zda
dochazi k samovolnému uwalvani jiker. Tato zkouSka je provedena @kalika
nadhodrt vybranych jikern&ek. V pripac, Ze je zkouSkou zji§ho samovolné
uvolovani jiker, okamzi pristupujeme k samotnému ¥yti. Fred vlastnim vyirem je
nutné aplikovat anestézitdbickovym olejem. Anestézie se provadiiddu uklidreni
ryb pred vliastnim vytrem a usnadimi manipulace s nimiipvlastnim péibéhu vytru.
Kazda z ryb bylafed vy€rem zvaZena a jejitpsna hmotnost zaznamenana. Pro vazeni
byly pouzity elektronické technické vahy k rychléwézeni s citlivosti 5 g. Po zvazeni
byl proveden vyir kazdé jikerndky zvla¥ do malé suché misky. Tento postup byl
zvolen proto, aby bylo moZné identifikovatiegnou hmotnost jiker, kterou
vyprodukovala kazda jikerdka individudlrg. Jikry byly vaZzeny za pouZziti elektrické
technické vahy krychlému vazeni scitlivosti 1 gvgsledky byly ogt presré
evidovany. Zcela vyené jikernaky byly pfesunuty do fedem pipraveného prazdného
Zlabu s dostateym mnozstvim okystené vody. Ryby, u kterych nedoSlo k Gplnému
vytieni, byly gemistny do sitné kolibky v mivodni nadrzi. DalSi faze samotného
vytéru jikerna&ek byly realizovany v souladu s metodickymi pokyrikteré jsou
detailrgji specifikovany v pedchozi kapitole.

Pribéh vytru mlicaki metodicky vychazi jak zipmé metody (v roce 2006), nabo
bylo k dispozici dostatmé mnoZstvi genetaiho materialu, tak z metody oith
spermatu za pouziti injékich stikatek za pouziti imobilizéniho roztoku ve slozeni
180 mmol NacCl; 2, 7 mmol KCI; 1,4 mmol CaCl2 H,0O; 2,4 mmol NaHC®(v roce
2007). Odebrané sperma s imobitizan roztokem bylo femistno do sklesnych

epruvet a kratkodabprechovavano v termoboxech se Supinkovym ledem. Palstup
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vytéru mlicaki odpovidal metodickym postam, které byly blize vyssleny

v predchazejicéasti prace.

Oplozené a odlepkované jikry byly nasazeny dkolika Zugskych inkubénich lahvi
podle zkouSenych hormonalnich prepardbkubace jiker probihalafipteplo€ kolem
22 °C. Délka inkubace se pohybovala v rozmezi 2 dnB V inkub&ni dok& byla
zjiStovana oplozenost jiker. Z kazdé lahve byl odebrZorek 100 ks jiker a byl zji&h
procenticky porr mezi oplozenymi a neoplozenymi jikrami. Pokus Imgkolikrat
opakovan a zjighé hodnoty byly zgimérovany. S takto stanovenymi hodnotami je
dale pracovano ¥asti bakaléské prace, ktera hodnoti dosazené vysledky, aSirdal
textu jsou oznéovany jako oplozenost. Po vykulentigku probihal jeho dalSi odchov
v inkubanich gistrojich Drépr. V této fazi odchovu byl pokus ukgen.

Zjisténé udaje byly poté vyhodnoceny ptesinictvim zvolenych nastrinj kterymi
bézre disponuje aplikace Microsoft Excel a StatisticgsMdky jsou uvedeny a shrnuty
v nasledujictasti bakaléské prace.
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6. CHARAKTERISTIKA A VYSLEDKY EXPERIMENTU

6.1 Prvni pokusny vy&r — obecny popis

6.1.1 Podminky pokusného ¥t

Prvni pokusny vyir v ramci experimentu byl proveden ve dnech 2& B89. 6. 2006 za

nasledujicich podminek:

» zkouSené preparatypagin, Ovopel

e prumérna teplota vody f injikaci: 23,8 °C

e cas injikace:Dagin 0:30 — 1:00 hod., Ovopel | 1:00 — 1:30 ho@vopel Il 4:00 —
4: 30 hod., mifaci (Ovopel) 1:30 — 2:00 hod.

* prumerna teplota vody f vyteru: 24,3 °C

e cas vyeru: Dagin 8:00 — 9:00 hod., Ovopel | 9:45 — 11:00.h@vopel 11 11:30 —
13:00 hod.

e cas dotrku: Dagin 14:20 — 14:30 hod., Ovopel | 14:30 — 14:40@.h®vopel I
15:00 — 15:10 hod.

6.1.2 Charakteristika pokusného vzorku
Zkoumany vzorek je mozné charakterizovat naslefinjimastroji popisné statistiky,
jejichz hodnoty shrnuje tabulka a graf.

Velikost vzorku 143
Priamér 474,55
Median 450,00
Modus Vicenas.
Cetnost modu 7
Minimum 270,00
Maximum 1065,00
Rozptyl 14214,76
Smérodatna odchylka 119,23

Tab. ¢. 6: Charakteristika zkoumaného vzorkiti prvnim pokusném vgtu

Zpracovano podle vlastniho vy§ta
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Histogram: Varl
K-S d=,14727, p<,01 ; Lilliefors p<,01
—— Ocekavané normalni
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Obr. ¢&. 5: Histograméetnosti zkoumaného vzorkii prvnim pokusném vytu

Zpracovano podle vlastniho vy§ta

Z uvedeného histogramu je patrné, Ze se ve zkoumazérku nejastji objevovaly
exemplde s hmotnosti 400 — 500 g. DalSim frekventovanynothostnim intervalem
byla kategorie od 300 do 400 g a skupina od 500600 g. Exempl& ve vySe
zmirtnych hmotnostnich rozfich pedstavovaly cca 90% celkového objemu

zkoumaného vzorku.

6.2 Druhy pokusny vy&r — obecny popis

6.2.1 Podminky pokusného ¥t

Druhy pokusny vyir v ramci experimentu se usktid ve dnech 20. 7. — 21. 7. 2006

za nasledujicich podminek:

» zkouSené preparatpagin, Ovopel

e prumeérna teplota vody p injikaci: 25 °C

e cas injikace:Ovopel | 2:00 — 2:30 hod., Dagin 3:30 — 4:00 hod®yopel Il 5:30 —
6:00 hod., mktaci (Ovopel) 2:30 — 3:00 hod.

* prumeérna teplota vody p vyteru: 25,1 °C
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e cas vyeru: Ovopel 8:30 — 10:00 hod., Dagin 10:00 — 11:00 h@dopel 11 11:30 —
13:00 hod.

e cas dotrku: Dagin neprovagh, Ovopel | 13:30 — 14:00 hod., Ovopel 1l 14:30 —
14:40 hod.

6.2.2 Charakteristika pokusného vzorku
Zkoumany vzorek je mozné vyjad nasledujicimi statistickymi nastroji, zj&té

hodnoty popisuje tabulka a graf.

Velikost vzorku 220
Prumér 354,98
Median 345,00
Modus 325,00
Cetnost modu 10
Minimum 210,00
Maximum 660,00
Rozptyl 6479,80
Smérodatna odchylka 80,50

Tab. ¢&. 7: Charakteristika zkoumaného vzorkiii gruhém pokusném vitu

Zpracovano podle vilastniho vy§ta

Histogram: Varl
K-S d=,08114, p<,15; Lilliefors p<,01
—— Oc¢ekavané normalni
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Obr. ¢. 6: Histograméetnosti zkoumaného vzorkii plruhém pokusném vitu

Zpracovano podle vlastniho vyta
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Z uvedeného histogramu vyplyva, Ze négtogji je zastoupena hmotnostni kategorie
ryb od 300 — 400 g, ktera tkiocca 50% celkového objemu zkoumaného vzorku.
Nasleduji exempl& v kusové hmotnosti 200 — 300 g a 400 — 500 gSiDahotnostni

kategorie jsou zastoupeny jiz nepétfradow v pactu nékolika kudi.

6.3 Tieti pokusny vy&r — obecny popis

6.3.1 Podminky pokusného ¥t

Treti pokusny vyir v rdmci experimentu preéhl v roce 2007 ve dnech 13. 6. a 14. 6. za

nésledujicich podminek:

» zkouSené preparatpagin, Ovopel, Kobarelin, Supergestran

e prumeérna teplota vody f injikaci: 22,9 °C

e cas injikace: Ovopel 3:00 — 3:30 hod., Kobarelin 6:20 — 6:50 .h@upergestran
9:30 — 10:00 hod., Dagin 12:30 — 12:50 hod.,¢adi (Ovopel) 3:30 — 4:00 hod.

* prumeérna teplota vody p vyteru: 22,7 °C

e cas vyeru: Ovopel 9:50 — 10:05 hod., Kobarelin 12:40 — 13:0d.h Supergestran
17:20 — 17:50 hod., Dagin 19:10 — 19:35 hod.

e cas dotrku: Ovopel 12:10 — 12:30 hod., Kobarelin 15:10 - 15:R6d.,
Supergestran 19:40 — 19:55 hod., Dagin 21:20 -5211a@l.

6.3.2 Charakteristika pokusného vzorku
Pokusny vzorek lze charakterizovat nasledujicimiazakeli popisné statistiky,

vypaocitané hodnoty jsou uvedeny v tabulce a grafu.

Velikost vzorku 146
Prumér 772,64
Median 807,50
Modus Vicenas.
Cetnost modu 5
Minimum 315,00
Maximum 1385,00
Rozptyl 55452,83
Smérodatna odchylka |235,48

Tab. ¢. 8: Charakteristika zkoumaného vzorkit fsetim pokusném vytu

Zpracovano podle vlastniho vyta
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Histogram: Varl
K-S d=,10674, p<,10 ; Lilliefors p<,01
—— Ocekavané normalni
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Obr. ¢&. 7: Histograméetnosti zkoumaného vzorkii pretim pokusném vytu

Zpracovano podle vilastniho vy§ta

VySe uvedeny histogram ilustruje hmotnostni rozast zkoumaného vzorkuigietim

pokusném wvyiru. Z uvedenych hodnot je patrné, Ze se jedna zatihnmotnostd

nejvyznamgjSi vzorek. Nejvice jedinicbylo zastoupeno v hmotnostni kategorii 800 —

1000 g. NizSi hmotnostni kategorie 200 — 600 gi @stoupeny cca 10%.

6.4 Ctvrty pokusny vytér - obecny popis

6.4.1 Podminky pokusného V¥t
Experiment byl zavrSen provedeniitvrtého pokusného vitu, ktery se uskutail ve
dnech 28. 6. — 29. 6. 2007 za nasledujicich podinine

zkouSené preparatypagin, Ovopel

prizmernd teplota vody f injikaci: 20,4 °C

cas injikace:Ovopel | 3:30 — 3:50 hod., Dagin 10:00 — 10:2@.h®vopel 1l 9:00 —
9:30 hod., mktaci (Ovopel) 4:00 — 4:30 hod.

przmerna teplota vody f vyteru: 20,5 °C

cas vyeru: Ovopel | 12:00 — 12:40 hod., Dagin 21:00 — 21hd8.Ovopel 11 22:30
— 23:00 hod.

cas doerku: Ovopel | 16:00 — 16:10 hod., Dagin nepros@dOvopel Il neprovath

36



6.4.2 Charakteristika pokusného vzorku
Vybrané statistické charakteristiky zkoumaného kaojsou shrnuty v nasledujici

tabulce a histogramu.

Velikost vzorku 79
Priamér 991,08
Median 1000,00
Modus Vicenas
Cetnost modu 3
Minimum 425,00
Maximum 1385,00
Rozptyl 2942415
Smérodatna odchylka | 171,54

Tab. ¢. 9: Charakteristika zkoumaného vzorkiti gvrtém pokusném vytu

Zpracovano podle vlastniho vy§ta

Histogram: Varl
K-S d=,06877, p> .20; Lilliefors p> .20
—— Oc¢ekavané normalni
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Obr. ¢&. 8: Histograméetnosti zkoumaného vzorkii gtvrtém pokusném vytu

Zpracovano podle vilastniho vy§ta

Z predchoziho histogramu vyplyva, Ze nejptejSi hmotnostni skupinou jsou
exemplde v kusové hmotnosti 800 — 1000 g a 1000 — 1208ugrmajici takka 80% ze
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zkoumaného vzorku. Ostatni hmotnostni kategorie fsstoupeny pouze nevyznamnou

merou.

6.5 Vyhodnoceni experimentu
Po stréné charakteristice zkoumaného vzorku nésledujeushdosazenych vysledk
Pro lepSi orientaci jsou vysledky zpracovany pontaigillky a graf.

.| Interval |Hmotnost | Hmotnost | Plodnost | Pd&et jiker /100 g
Preparat
)] ryb (9) | liker (9) (%) (ks)
<199 0 0 0 0
_ 200 - 399 55 745 2 890 5,18 8 295
%’. 400 - 599 59 360 4 329 7,29 11 669
5 600 - 799 11195 1 054 9,42 15 064
800 - 999 43 985 4 807 10,93 14 486
>1 000 53 260 6 507 12,22 19 548
<199 0 0 0 0
200 - 399 12 920 739 572 9 152
%, 400 - 599 13 045 1161 8,90 14 240
& 600 - 799 9 105 575 6,32 10 104
800 - 999 15 705 919 5,85 9 363
>1 000 6 730 445 6,61 10 580
<199 0 0 0 0
§ 200 - 399 690 10 1,45 2 139
EQJ) 400 - 599 4190 211 5,04 8 057
g_ 600 - 799 8 045 425 5,28 8 453
7 800 - 999 10 700 522 4,88 7 806
>1 000 4 240 340 8,02 12 830
<199 0 0 0 0
- 200 - 399 1135 51 4,49 7 189
% 400 - 599 2 820 102 3,62 5787
S 600 - 799 5 695 482 8,46 13 542
X 800 - 999 10 570 973 9,21 14 728
>1 000 7 920 587 7,41 11 859

Tab. ¢. 10: Vyhodnoceni experimentu podle pracovni plodregtitu jiker/100 g

Zpracovano podle vlastniho pokusu
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Predchozi tabulka vyhodnocuje pracovni plodnost v %ireoZstvi jiker v ks/100g u
jikernatek lina obecného v zavislosti na hmotnosti ryby euzti prislusného
hormonalniho preparatu. Gen&ma ryby byly kwvili lepSi interpretaci vysledk

rozc&leny do 6 kategorii podle kusové hmotnosti.

Pracovni (relativni) plodnost v % je vyjaha z hmotnostniho pam vytrenych jiker a

hmotnosti vytenych ryb. Besny algoritmus je uveden v nasledujicim vzorci.

hmotnostjiker (g) ,
hmotnostryb (g)

Plodnos{(%) = 100

DalSim ukazatelem, ktery je pouZzivan jako kritérihodnoceni prepar@tje mnozstvi
vytienych jiker v kusech na stejnou hmotnostni jedndfd0g hmotnosti jikerriky).
Tento ukazatel row¥ umozuje komparaci rozdil v plodnosti mezi jednotlivymi
hormonalnimi preparaty v danych hmotnostnich skaghn

pocet jiker (ks) ,
hmotnostyb ()

Patet jiker/100g (ks) = 100

Zhodnoceni jednotlivych hormonalnich prepamokumentuji nasledujici grafy.

Plodnost v hmotnostni kategorii 200 - 399 g dle jed  notlivych

preparat a
7,00
6,00 5.2

5,18 4,49
5,00
4,00
Oplodnost (%)
3,00
1,45
2,00
1,00
0,00 :
Ovopel Dagin Supergestran Kobalerin

Obr. ¢&. 9: Plodnost v hmotnostni kategorii 200 — 399 g dilivych prepardit

Zpracovano podle vlastniho vy§ta
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V hmotnostni kategorii 200 — 399 g bylo nejvyS&idulosti dosaZzeno u hormonalniho

preparatu Dagin (cca 6%). Nasleduji dva pow vyrovnané preparaty Ovopel a

Kobarelin. Vyrazg nejhorSich vysledk bylo dosazeno s hormonem Supergestran.

V piipac pouziti tohoto preparatu bylo dosazeno pracovodmbsti pouze kolem

1,5%, coz jeho pouZziti pro danou hmotnostni kateganét vylucuje.

10,00

Plodnost v hmotnostni kategorii 400 - 599 g dle jed  notlivych
preparat a

9,00

8,90

8,00

7,29

7,00

6,00

5,00

4,00

3,00
2,00

1,00
0,00

5,04

Oplodnost (%)
3,62

Ovopel

Dagin

Supergestran

Kobalerin

Obr. ¢. 10: Plodnost v hmotnostni kategorii 400 — 599 g diimglivych prepardit

Zpracovano podle vlastniho vy§ta

Ve vySSi hmotnostni skugird00 — 599 g se ukazal jako nejlepSi hormonalipravek

opét Dagin s téemsi 9% plodnosti. Velice dobrych vysleidkoylo dosazeno také u

Ovopelu,

kde dosaZena urdveplodnosti

Supergestan a Kobarelin uz vyrazaostavaji.
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Plodnost v hmotnostni kategorii 600 - 799 g dle jed  notlivych
preparat a

10,00
9,00 -
8,00 - 9,42
7,00 -
6,00 5,28
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

8,46

6,32

Ovopel Dagin Supergestran Kobalerin

Obr. ¢. 11: Plodnost v hmotnostni kategorii 600 — 799 g dinglivych prepardit

Zpracovano podle vlastniho vy§ta

NejlepSich vysledk v hmotnostni kategorii 600 — 799 g bylo dosaZehioppuZiti
piipravku Ovopel, v jehoifpads dosahla plodnost cca 9,5%. Obdobného vysledku bylo
dosazeno i aplikaci pgipravku Kobarelin, icemz dosazena plodnost odpovidala
arovni cca 8,5%. Nejvyrazjsi pokles oproti fedchozim kategoriim zaznamenal
Dagin, neb6 v tomto hmotnostnim intervalu bylo dosazeno plainpouze pes 6%.

Na zaklad hodnoceni vysledkbych hormondlni preparat Dagin dop&oval pouzZivat
pouze u ryb snizSi kusovou hmotnosti. NejhorSiglsledki bylo dosazeno u
Supergestranu.
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Plodnost v hmotnostni kategorii 800 - 999 g dle jedn  otlivych
preparat

12,00
10,00
8,00
4,00
2,00
0,00

Ovopel Dagin Supergestran Kobalerin

Obr. €. 12: Plodnost v hmotnostni kategorii 800 — 999 g dingelivych prepardt

Zpracovano podle vlastniho vy§ta

Ve vyS8Si hmotnostni kategorii 800 — 999 g se nejlfgvi Fipravek Ovopel, ktery
dosahoval plodnosti téh 11%. Dobrych vysledk bylo ot dosazeno u Kobarelinu,
piicemz plodnostéinila cca 9%. DalSi pokles zaznamenal Dagin. Righdopadlo

hodnoceni pro Supergestran.

Plodnost v hmotnostni kategorii > 999 dle jednotliv ych
preparat U

14,00
12,00
10,00
8,00
6,00
4,00
2,00
0,00

Owvopel Dagin Supergestran Kobalerin

Obr. ¢. 13: Plodnost v hmotnostni kategorii > 999 dle jedngtth preparét

Zpracovano podle vlastniho vy§ia
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V nejvyssi hmotnostni kategorii byl vyraznej&inngjSi hormonalni preparat Ovopel,
pii jehoz pouziti bylo dosazeno pracovni plodnogésphujici 12%. Ostatni preparaty
jiz vyrazre zaostavaji. NejvysSi nist oproti ostatnim hmotnostnim skupinam dosahl

preparat Supergestran, aréayg@odnosti se pohybovaldiplizné na trovni 8%.

Srovnani plodnosti jednotlivych preparat G ve vSech
hmotnostnich kategoriich

14,00
12,00 —‘
10,00 ]

8,00 -

6,00 -

4,00 -

2,00

0,00

200 - 399 400-599 600 - 799 800 - 999 >999

@ Ovopel @Dagin JSupergestran [JKobalerin

Obr. ¢ 14: Srovnani plodnosti jednotlivych preparave vSech hmotnostnich

kategoriich

Zpracovano podle vlastniho vy§ta

V nizSich hmotnostnich intervalech 200 — 599 g Hbs&jlepSich vysledk preparat
Dagin. Nejtiire dopadly fipravky Kobarelin a Supergestran. V kategoriich 609 ¢
a 800 — 999 g byla dosazena nejvysSi plodnost y€wuoa Kobarelinu. Hormony
Dagin a Supergestran jiz vyrazmaostavaly. V nejvySsi hmotnostni kategorii nad §9
ostatni hormony vyraznprevySoval Ovopel (o vice nez 4 %). Pongé dokie dopadl
piipravek Supergestran ktery phtv nizSich hmotnostnich fidach k nejhorSim.
Hormonalni pipravky Kobarelin a Supergestran byly testovanyzgowi jednom
vytéru, proto mohou byt naéhené vysledky zavagici.

Jako dalSi kritérium hodnoceni jednotlivych hormlofén prepardt byla pouZita
oplozenost v % a mnozstvi ziskaného ZivotaschoppEidu v kusech. Princip zji&bi
ukazatele oplozenosti v % je popsan v metodice eprédnozstvi ziskaného jaku

v kusech bylo zjigino dle nasledujiciho algoritmu:
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MnozZstviziskanéhgludku (ks)= pocet jiker (ks)* oplozenos(%)

Hodnoceni pokusu dle oplozenosti a mnozstvi zigkamdidku uvadim v nasledujici

tabulce a grafu.

Skupina Datum ) Pocet Oplozenost Ziskany
jiker (ks) (%) pl idek (ks)
A - Dagin 29.6.2006| 2 328 000 76,25 1775 100
B - Ovopel I. 29.6.2006 4 176 000 88,70 3704112
C - Ovopel Il. 29.6.2006 3520 000 86,79 3 055 008
A - Ovopel I. 21.7.2006 2416 000 68,42 1 653 027
B - Dagin 21.7.2006 640 00(Q 75,00 480 000
C - Ovopel Il. 21.7.2006 2512000 72,14 1812 157
A - Ovopel I. 14.6.2007, 3510 400 84,30 2 959 267
B - Kobalerin 14.6.2007 3512 000 77,67 2727770
C - Supergestran 14.6.2007| 2 412 800 60,67 1463 846
D - Dagin 14.6.2007| 2552 000 61,00 1 556 720
A - Ovopel I. 29.6.2007, 11017600 78,21 8 616 865
D - Dagin 29.6.2007] 622 400 68,36 425 473
E - Ovopel . 29.6.2007 4187 200 79,06 3310 400

Tab. ¢. 11: Vyhodnoceni experimentu podle oplozenosti a mwbzéskaného g@idku

Zpracovano podle vlastniho pokusu

Oplozenost byla posuzovana pro jednotlivé prepat#y rozdleni hmotnostnich
kategorii. V tabulce jsou hodnoty razeny podle termit vytéra.

44



Srovnani jednotlivych preparat 0 z hlediska oplozenosti

100,00
90,00
80,00
70,00 +—
60,00 +— — ODagin

B Ovopel

OKobalerin
O Supergestran

50,00

40,00

30,00 +

20,00 +
10,00
0,00

29.6.2006 21.7.2006 14.6.2007 29.6.2007

Obr. ¢. 15: Srovnani jednotlivych prepatér hlediska oplozenosti

Zpracovano podle vlastniho pokusu

NejvysSi oplozenosti dosahoval vapweru preparat Ovopel cca 80%. Qco hife

dopadl preparat Dagin s oplozenostiegahujici 70%. Preparaty Supergestran
Kobarelin byly testovany pouze jednou, proto molbgti zjiS&né hodnoty zkreslené.
V jednordazovém pokusu dopadl l|épe Kobarelin s aggiosti cca 78% oproti

Supergestranu, whoz byla zjis&¢na oplozenost cca 61 %.
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7. DISKUSE

Experiment, ktery je iedmétem bakaléské prace, probihal v provoznich podminkach
Rybé&stvi Hluboka. V hmotnostni kategorii 400 — 599 dobglosazeno nasledujicich
hodnot pracovni plodnosti: preparat Dagin 8,90%pprat Ovopel 7,29%; Supergestran
5,04%.

V sezor 2006 byl v ramci diplomové prace proveden obdobrgeriment Mrazem
(2007), ktery byl vSak realizovan v laboratornichdminkach Vyzkumného Ustavu
ryb&'ského a hydrobiologického ve Vihech.Ve zkoumaném vzorku, ktefifal 36

ks ryb doséhl autoréthto vysledk: preparat Dagin 7,00%; preparat Ovopel 6,00;
Supergestran 6,40%.

Na zaklad komparace échto vysledk muzZzemetici, Ze mezi zji&nymi hodnotami
existuji rozdily giblizn¢ 1 — 2%. Tyto diference fteme picist odliSnym podminkach,
ve kterych byly realizovany oba pokusy. Z porovnemirgz vyplyva, Ze na zéaklad
obou experimertit Ize jako nejvhod§si pripravek doportit preparat Dagin, nasledn
Ovopel a Supergestran..

Jako dalSi kritérium hodnoceni vhodnosti jednotitvyhormondlnich prepafatbyl
pouzit ukazatel oplozenosti jiker. V rdmci expente provadného v provoznich
podminkach Ryhk&tvi Hluboka bylo dosazenéchto vysledk: oplozenost b pouziti
preparatu Dagirinila priblizn¢ 70%, @i aplikaci Ovopelu pedstavovala oplozenost
61%). Tyto Udaje byly zjifvany pouze u jednoho \Wt. Je tedy mozné, Ze opakovani
vytéru by mohlo vést ke korekci zj@tych hodnot oplozenosti. V roce 2006 bykbp
realizovan pokus podobného charakteru Mraz (2Q6fpz vysledky lze shrnout takto:
oplozenost p pouziti preparatu Ovopel 91%, oplozenost gplikaci Daginu 79% a
oplozenost dosaZzena pri@gtnictvim Supergestrantinila 65%. Pokud porovnhame
vystupy obou pokus zjistime ot rozdily mezi jednotlivymi vysledky. Rozdily ve
zjisténych hodnotach se pohybuji v rozmezi 4 — 11%. Rbwitomto gipadt Ize
uvedené diference vyathit odliSnymi podminkami, ve kterych byl realizavdokus.
DalSim dilezitym faktorem, ktery zisobil rozdilné vysledky, byl jiny metodicky
postup pokusu. Vzhledem k tomu, Ze laboratornitpeds umoiuje presrgjSi méreni a
lepSi celkové podminky pro realizaci experimentl, Ziejmeé, Ze hodnoty zji&hé

Mrazem (2007) dosahuji vysSi Ur@vn

46



Stanovenim pracovni plodnosti v provoznich podniéhk@ybdstvi Hluboka se v roce
2003 zabyval také Vachta (2003¥eBmétem experimentu bylo posouzeni vlivu pouze
2 hormonélnich preparat Daginu a Ovopelu. Pokus byl proveden na vzorkuy2d

s kusovou hmotnosti 500 — 1 300 g. Pro takto vymgpekusny soubor bylo dosazeno
nésledujicich hodnot pracovni plodnosti: Dagin %82 Ovopel 7,66%. Experiment,
ktery byl realizovan v ramci bakditké prace disponujémito vysledky: plodnost i
pouziti Ovopelu 9,97%; plodnostipaplikaci Daginu 6,92%. Na zakladorovnani
vysledki obou experimeiit mizemefici, Zze dosazené hodnotyi pouZziti preparatu
Dagin se tér& neliSily. VyznamujSi rozdil u preparatu Ovopel je igpben odliSnou
hmotnostni strukturou zkoumanych vzorkDalSim dilezitym aspektem, ktery je
piicinou vzniklych diferenci, je fakt, Ze pokus provegeVachtou (2003) byl

jednorazovy, zatimco experiment realizovany v rabakaldské prace byl opakovany.
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8. ZAVER

Pro zpracovani bakakké prace jsem zvolil téma 2my plodnosti a kondice
generanich limi v podminkach Ryk&tvi Hluboka, které pkh koresponduje se
souwasnymi tendencemi v oblastizené reprodukce ryb. Tyto snahy se &ani na
identifikaci univerzalnich hormonalnichtipravka vhodnych kindukci ovulace a
spermiace.

Cilem bakalgské prace bylo posoudit kondici &igravenost genetaich limi k vytéru

a vyhodnotit plodnost v zavislosti na hmotnosti rykpouziti tznych hormonalnich
preparai. Aby bylo mozné splinit takto definovany cil bakaké prace, byl v letech
2006 — 2007 proveden v provoznich podminkach BgbiaHIuboka (lihé Mydlovary)
experiment, jehoz vyhodnoceni bylo provedeno v tické& casti prace. Aby bylo
dosaZzeno vysSi vypovidaci schopnosti vysiedkyl genera&ni materidl posuzovany
v ramci pokusu, rozden do rekolika hmotnostnich skupin. Totéleréni se pozéji
ukazalo jako jeden z Kidvych faktofi, neba@ v riznych hmotnostnich intervalech bylo
dosazenoip pouziti jednotlivych pipravki odliSnych vysledi. Jako kritéria hodnoceni
byly zvoleny ukazatele pracovni (relativni) plodinas%, mnoZstvi jiker ziskanych na
100 g jikerngky, oplozenosti v % a mnozstvi ziskanéhddBl v ks. Konkrétni
vysledky byly zpracovany pomociighlednych tabulek a graf které jsou uvedeny
v praktickécasti bakaléské prace.

Pro nizSi hmotnostni kategorie (200 — 599 q) lze&lkdad zjiStnych vysledk jako
nejvhodrjSi preparat (posuzovano dle pracovni plodnosti )vddporuit pripravek
Dagin. Je velmi dlezité zminit fakt, Ze s rostoucimi hodnotami hnostin generénich
ryb plodnost dosazena prstnictvim tohoto preparatu vyrazklesa. Z tohoto @vodu
jiz nelze doportit jeho pouziti pro vyssi hmotnostni kategorie.eghtto hmotnostnich
intervalech (nad 600 g) bylo dosazeno vygazrejlepSich vysledk pii aplikaci
preparatu Ovopel. Za zminku stoji ré¥rfakt, Ze absoluthnejlepsi pracovni plodnosti
v % bylo dosazeno v hmotnostni skupinad 999 g p pouziti gipravku Ovopel,
piicemz hodnota plodnosti dosahla 12,22%.

V ramci experimentu byly posuzovany r@¢npreparaty Kobarelin a Supergestran,
jejichz vysledné hodnoty vSakisi vysledkiim predchozich uvedenych dvou prepérat
zaostavaly. Uspokojivé hodnoty plodnosti bylo dese¥ pouze # aplikaci gipravku
Kobalerin pro genetai ryby s hmotnosti 800 — 999 gjgemz vysledek Ize povaZovat
za srovnatelny s Ovopelem. Hormonalni preparat egéran zaznamenatijatelnou
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arover plodnosti jen v nejvy$Si hmotnostni kategorii. Bimna hodnota
korespondovala s hodnotami zfisfmi u pipravki Dagin a Kobalerin. Velmi iezité

je vSak uvazovat s faktem, Ze presikky Kobalerin a Supergestran byly zkouSeny
vyhradre jednou a vysledky mohou byt do jisté miry zayéud.

DalSim testovanym kritériem byla oplozenost jike¥v Tento ukazatel byl posuzovan
pouze \lergni dle jednotlivych pouzitych hormonalnich preparahmotnostni
klasifikace se jiz neprovéth. NejvysSich hodnot oplozenosti bylo dosazefhaplikaci
piipravku Ovopel (cca 80%), nasledoval preparat Dagiplozenostiifblizné o 10%
nizsi. Aby bylo mozné zformulovatiglusné doporteni, bylo by nutné inkubovat jikry
pro kazdou hmotnostni kategorii zwWagoz je v provoznich podminkéch z kapacitnich
davodi velmi obtizre proveditelné. Vysledky zji8hé u preparat Kobalerin a
Supergestran jsou spiSe ilustrativni, riglak jiz bylo vySe uvedeno, byly posuzovany
pouze v rdmci jednoho wru.

DuleZzitym faktorem, se kterym je ro¥h nutné kalkulovat id posuzovani usfnosti
vytéru, je €lesna kondice afjpravenost ryb k vgiru. Obecs lepSich vysledi bylo
dosazeno v roce 2007, ne&bgeneréni ryby z&azené do vyru byly v lepsSi &lesné
kondici, jejich hmotnost dosahovala vysSich hodwahledem k tomuto faktu fZeme
fici, Ze stupg pripravenosti ryb k vyru byl vysSi. V porovnani s rokem 2007 byly
vysledky v roce 2006 horSi. Tato skirtest byla zpsobena zejména nevhodnymi
Klimatickymi podminkami (zejména prudké kolisanpltey), které vedly ke zkraceni
piipravné faze dozravani pohlavnich produl&irodni podminky jsou vSak ze strany
chovatele tér¥ neovlivnitelné a zarowehraji dominantni roli  posuzovani plodnosti.
Ani pii pouziti nejlepSich hormonalnich preparatelze dosahnout uspokojivych
vysledki, jestlize jsou ryby chovany v nif§ vhodnych podminkach napnevhodna

teplota vody, Spatna vyziva atd.
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9. UMMARY

The main present effort in the controlled fish ogprction is the finding universal
preparation which are suitable for the ovulatioduiction of large fish species spectra.
The preparation should not cause hight after-spaariality of generation fish and it is
wantable to repeat inorganic spawn in followingseees too. The experiment which
reviewed the tench fertility and condition with mgiseveral hormonal preparation was
realized in working condition of Fishery Hlubok&tbhery Mydlovary) in 2006 — 2007.
The gained generation material was separated eraewmtervals by weight and it was
detected the working fertility in percent and seation in percent for individual weight
categories. The experiment was realized by usibhgviong preparation: Ovopel, Dagin,

Supergestran, Kobalerin.

KEY WORDS: hormonal preparation; tench; fertility; inorganfasvn
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Pifloha ¢. 1

Souhrnné vysledky pokusu

46

: Pocet Hmotnost Hmotnost Pdet Oplozenost Ziskany

Skupina Datum N .
ryb (ks) ryb (g) jiker (g) jiker (ks) (%) pl idek (ks)

A - Dagin 29.6.2006 32 15 210 1455 2 328 000 76,25| 1775100
B - Ovopel I. 29.6.2006 58 28 300 2610 4176 000 8,7@ 3704 112
C - Ovopel Il. 29.6.2006 53 24 350 2 200 3 520 00D 86,79 3 055 008
A - Ovopel 1. 21.7.2006 75 27 940 1510 2 416 000 8,4B 1 653 027
B - Dagin 21.7.2006 28 8 720 400 640 000 75,00 GED
C - Ovopel Il. 21.7.2006 117 41 435 1570 2512 000 72,14 1812 157
A - Ovopel I. 14.6.2007 36 28 645 2194 3510 400 4,38 2 959 267
B - Kobalerin 14.6.2007 36 28 140 2 195 3512 000 7,67 2727770
C - Supergestran 14.6.2007 38 27 865 1508 2 412 80¢ 60,67 14638
D - Dagin 14.6.2007 36 28 155 1 595 2 552 000 61,00 1556720
A - Ovopel 1. 29.6.2007 48 49 495 6 886 11 017 600 78,21 8 616 865
D - Dagin 29.6.2007 8 5420 389 622 400 68,36 475 4
E - Ovopel 1. 29.6.2007 23 23 380 2617 4187 200 79,06 3310400

Zpracovano podle vlastniho pokusu



Piiloha &. 2

Souhrnné hodnoceni preparatu Dagin

Interval Pocet ryb (ks) |Hmotnost ryb (g)| Rel. éetnost (%) | Hmotnost jiker (g) | Rel. ¢etnost (%) |Plodnost (%)
<199 0 0 0,00 0 0,00 0,00
200 - 399 9 3160 20,78 307 21,10 9,72

400 - 599 20 9 820 64,56 1 000 68,73 10,18
600 - 799 2 1375 9,04 89 6,12 6,47
800 - 999 1 855 5,62 59 4,05 6,90
>1 000 0 0 0,00 0 0,00 0,00
Celkem 32 15210 100,00 1455 100,00 X
21.7.2006
<199 0 0 0,00 0 0,00 0,00
200 - 399 27 8 310 95,30 390 97,50 4,69
400 - 599 1 410 4,70 10 2,50 2,44
600 - 799 0 0 0,00 0 0,00 0,00
800 - 999 0 0 0,00 0 0,00 0,00
>1 000 0 0 0,00 0 0,00 0,00
Celkem 28 8 720 100,00 400 100,00 X
14.6.2007
<199 0 0 0,00 0 0,00 0,00
200 - 399 4 1450 5,15 42 2,63 2,90
400 - 599 4 1910 6,78 101 6,33 5,29
600 - 799 7 4 925 17,49 248 15,55 5,04
800 - 999 15 13 140 46,67 759 47,59 5,78
>1 000 6 6 730 23,91 445 27,90 6,61
Celkem 36 28155 100,00 1595 100,00 X




29.6.2007

<199 0 0 0,00 0 0,00 0,00
200 - 399 0 0 0,00 0 0,00 0,00
400 - 599 2 905 16,70 50 12,85 5,52
600 - 799 4 2 805 51,75 238 61,18 8,48
800 - 999 2 1710 31,55 101 25,97 5,91

=1 000 0 0 0,00 0 0,00 0,00

Celkem 8 5420 100,00 389 100,00 X

Zpracovano podle vlastniho pokusu




Priloha¢. 3

Pracovni plodnost — hormonalni preparat Dagin

Pracovni plodnost (%) - preparat Dagin

[
o

pracovni plodnost (%)

O Fr,r N W hH 01O N 0 ©

0-199 200 - 399 400 - 599 600 - 799 800 - 999 >1 000

hmotnostni kategorie ryby (g)

Zpracovano podle vlastniho pokusu



Piilohaé. 4

Souhrnné hodnoceni preparatu Ovopel

29.6.2006 Ovopel |
Interval |Pocet ryb (ks) | Hmotnost ryb (g) | Rel. éetnost (%) | Hmotnost jiker (g) | Rel. ¢etnost (%) | Plodnost (%)
<199 0 0 0,00 0 0,00 0,00
200 - 399 11 4120 14,56 400 15,33 9,71
400 - 599 40 18 600 65,72 1725 66,09 9,27
600 - 799 4 2790 9,86 275 10,54 9,86
800 - 999 2 1725 6,10 125 4,79 7,25
>1 000 1 1 065 3,76 85 3,26 7,98
Celkem 58 28300 100,00 2610 100,00 X
29.6.2006 Ovopel I
<199 0 0 0,00 0 0,00 0,00
200 - 399 16 5815 23,88 560 25,45 9,63
400 - 599 35 16930 69,53 1450 65,91 8,57
600 - 799 1 745 3,06 95 4,32 12,75
800 - 999 1 860 3,53 95 4,32 11,05
>1 000 0 0 0,00 0 0,00 0,00
Celkem 53 24 350 100,00 2200 100,00 X
21.7.2006 Ovopel |
<199 0 0 0,00 0 0,00 0,00
200 - 399 51 16 940 60,63 860 56,95 5,08
400 - 599 22 9735 34,84 585 38,74 6,01
600 - 799 2 1265 4,53 65 4,31 5,14




800 - 99¢ 0 0 0,00 0 0,00 0,00
>1 000 0 0 0,00 0 0,00 0,00
Celkem 75 27940 100,00 1510 100,00 X
21.7.2006 Ovopel Il
<199 0 0 0,00 0 0,00 0,00
200 - 39¢ 88 27 445 66,24 1015 64,65 3,70
400 - 599 27 12 730 30,72 520 33,12 4,09
600 - 799 2 1260 3,04 35 2,23 2,78
800 - 99¢ 0 0 0,00 0 0,00 0,00
>1 000 0 0 0,00 0 0,00 0,00
Celkem 117 41 435 100,00 1570 100,00 X
14.6.2007 Ovopel |
<199 0 0 0,00 0 0,00 0,00
200 - 39¢ 4 1425 4,98 55 2,51 3,86
400 - 599 3 1 365 4,77 49 2,23 3,59
600 - 799 6 4 350 15,19 412 18,78 9,47
800 - 999 17 15 035 52,49 1182 53,87 7,86
>1 000 6 6 470 22,59 496 22,61 7,67
Celkem 36 28 645 100,00 2194 100,00 X
29.6.2007 Ovopel |
<199 0 0 0,00 0 0,00 0,00
200 - 399 0 0 0,00 0 0,00 0,00
400 - 599 0 0 0,00 0 0,00 0,00
600 - 799 0 0 0,00 0 0,00 0,00
800 - 999 18 16 330 32,99 2222 32,27 13,61




>1 000 30 33 165 67,01 4664 67,73 9,42
Celkem 48 49 495 100,00 6886 100,00 X
29.6.2007 Ovopel I
<199 0 0 0,00 0 0,00 0,00
200 - 39¢ 0 0 0,00 0 0,00 0,00
400 - 599 0 0 0,00 0 0,00 0,00
600 - 799 1 785 3,36 172 6,57 21,91
800 - 999 11 10 035 42,92 1183 45,21 11,79
>1 000 11 12 560 53,72 1262 48,22 10,05
Celkem 23 23 380 100,00 2617 100,00 X

Zpracovano podle vlastniho pokusu



Priloha¢. 5
Pracovni plodnost — hormonalni preparat Ovopel

Pracovni plodnost v (%) - preparat Ovopel

plodnost v (%)

0-199 200 - 399 400 - 599 600 - 799 800 - 999 > 1000

hmotnostni kategorie ryb v (g)

Zpracovano podle vlastniho pokusu



Piiloha¢. 6

Souhrnné hodnoceni preparatu Kobalerin

14.6.2007 Kobarelin
Interval | Pocet ryb (ks) | Hmotnost ryb (g) | Rel.éetnost (%) | Hmotnost jiker (g) | Rel.¢éetnost (%) | Plodnost (%)
<199 0 0 0,00 0 0,00 0,00
200 - 399 3 1135 4,03 51 2,32 4,49
400 - 599 6 2 820 10,02 102 4,65 3,62
600 - 799 8 5 695 20,24 482 21,96 8,46
800 - 999 12 10 570 37,56 973 44,33 9,21
>1 000 7 7 920 28,15 587 26,74 7,41
Celkem 36 28140 100,00 2195 100,00 X

Zpracovano podle vlastniho pokusu




Priloha¢. 7
Pracovni plodnost — hormonalni preparat Kobalerin

Pracovni plodnost v (%) - preparat Kobarelin

=
o

plodnost v (%)
O P N W b 00 O N 00 ©

0-199 200 - 399 400 - 599 600 - 799 800 - 999 > 1000

hmotnostni kategorie ryby v (g)

Zpracovano podle vlastniho pokusu



Piilohac¢. 8

Souhrnné hodnoceni preparatu Supergestran

14.6.2007 Supergestran

Interval Pocet ryb (ks) | Hmotnost ryb (g) | Rel.éetnost (%) | Hmotnost jiker (g) | Rel. éetnost (%) | Plodnost (%)
< 200 0 0 0,00 0 0,00 0,00
200 - 400 2 690 2,48 10 0,66 1,45
400 - 600 9 4 190 15,04 211 13,99 5,04
600 - 800 11 8 045 28,87 425 28,18 5,28
800 - 1 000 12 10 700 38,40 522 34,62 4,88
> 1 000 4 4 240 15,22 340 22,55 8,02
Celkem 38 27865 100,00 1508 100,00 X
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Priloha €. 9

Pracovni plodnost — hormonalni preparat Supergestna

Pracovni plodnost (%) - preparat Supergestran
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Priloha ¢. 10
Neoplozené jikry

Priloha ¢. 11
Odbér spermatu




Priloha ¢. 12

Oplozovani jiker




