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1. Uvod

I ptesto, ze se akvaristika zrodila pfed vice nez sto lety v pracovnach ptirodovédct,
stala se brzy zalibou Sirokého okruhu lidi po celém svété. Prostiednictvim této zaliby doslo
a dochézi k ziskani fady poznatkti z biologie ryb, které by byly jinak nezjistitelné a
v disledku tteba i k zdchrané nékterych ohrozenych druhii. Proto je studium biologie
akvarijnich ryb dulezité. Akvaristika slouzi casto i jako doplnék bytové kultury, ale stava
se 1 splnénim vécné touhy Cloveka piiblizit se ptirode. V nékteré literatuie se na otdzku co
je vlastné akvaristika uvadi, Ze jeji charakteristika neni viibec jednoducha a jednoznacna.
Zhruba lze fici, ze je to aklimatizace a chov ryb v zajeti.

Akvarijni ryby mozno charakterizovat jako malé, pfevazné vécné ¢ilé, pestie zbarvené
druhy pochézejici z vod tropickych a subtropickych, ojedinéle z vod mirného zemépisného
pasma. Témét vSechny jsou aktivni po cely rok, ¢imz bez ohledu na ro¢ni obdobi doptavaji
chovateli mozZnost pozorovat jejich zajimavé Zivotni projevy. Pochazeji z vod stojatych i
tekoucich, vétSinou melkych, proslunénych (savanové potoky), nebo stinnych (vody
deStného lesa), sladkych, ale i brakickych, tj. smiSenych s vodou motskou, napiiklad
v ustich fek do mofe. Jejich pivodni domovinou je predev§im Jizni a Stiedni Amerika,
Afrika, jihovychodni Asi s ptilehlymi souostrovimi a Australie. Jen malo druhti pochazi
Z mirného zemépisného pasma — hlavné Severni Ameriky, Evropy a Asie, jez tvoti zaklad
tzv. studenovodni akvaristiky. U této skupiny musime pocitat s delsim ¢i kratSim obdobim
zimniho Klidu a sniZzené Zivotni aktivity.

Ve své praci jsem se zabyval vlivem celkové tvrdosti vody pii konstantni hodnoté pH
na vyvoj jiker u akvarijnich ryb druhi Corydoras panda, Corydoras trilineatus a
Aphyosemion gardneri gold, Aphyosemion scheeli (né€kterymi autory jsou tito halancici
fazeny do rodu Fundulopanchax). Experimenty prokézaly v fadé piipadi shodné nebo
témét shodné vysledky popsané v dostupné literatute, ukéazaly vSak i zajimavé vysledky
rozdilné. Vysledky prace maji prakticky dopad zhlediska jejich vyuZitelnosti

pti reprodukci studovanych druhi, které patti mezi akvaristicky atraktivni ryby.



2. Cil prace

Cilem mé prace bylo zhodnotit vlivy celkové tvrdosti vody pti konstantni hodnoté pH
na vyvoj jiker u akvarijnich ryb Corydoras panda, Corydoras trilineatus, Aphyosemion

gardneri gold, Aphyosemion scheeli.

Z jednotlivych citaci u sledovanych druhii akvarijnich ryb je zifejmé, ze se
doporu¢ené parametry vody na vyvoj jiker lisi vice ¢i méné a Casto se neshoduji. Proto

jsem se rozhodl, Ze se timto tématem budu zabyvat.

Doporuceni idealnich hodnot celkové tvrdosti vody k zdarnému vyvoji jiker

u jednotlivych sledovanych akvarijnich ryb.



3. Literarni prehled

Podminky odchovu sledovanych druht akvarijnich ryb podle dostupnych zdrojt:

3.1 Corydoras trilineatus

Pti vyvoji jiker by celkova tvrdost vody neméla prevysit 10 °N. Hodnota pH by se
méla pohybovat v rozmezi 6,5 — 7,5. Teplota vyvijejici se vody je stanovena na 25 °C.
Oplodnénost se pohybuje v rozmezi 70 — 80 % (Bydzovsky, 2004).

Pro odchov je optimalni hodnota celkové tvrdosti vody stanovena na 5 °N,
pH = 6,5 — 6,8. Teplota vody 25 °C. Uspésného odchovu se dosahlo i ve vodé tvrdsi
(9 °N). Zkousena byla i celkova tvrdost vody 18 °N. Ze Sesti zdravych oplodnénych jiker
se vylihl pouze jeden zarodek, ostatni zbylé jikry se pted vylihnutim eleuterembryi
rozpadly (Lipavsky, 2000).

Potiebny chemismus vody v nadrZi pro C. trilineatus je teplota 20 — 26 °C, mé&kka
az tvrda a kysela aZ neutralni (pH = 6,0 — 7,0) voda (Alderton, 2006).

Néaroky na odchov C. trilineatus jsou pH = 6,8 — 7,0, celkova tvrdost vody
2,5-15 °N ateplota vody 23 — 25 °C (Drahotussky, Novak, 2006).

Doporucené hodnoty jsou teplota 22 — 28 °C, hodnota pH = 6,0 — 7,2 a tvrdost vody
1-12 °N (Kahl, 1997).

Z dosavadnich vyhledanych udaji vyplyva, ze nejvhodnéjsi parametry vody
pro vyvoj jiker u druhu Corydoras trilineatus jsou celkova tvrdost vody od 4 do 10 °N,
pH = 6,5 a teplota vody 25 — 26 °C.

3.2 Corydoras panda

Doporucené hodnoty pro odchov jsou teplota vody od 22 — 26 °C, celkova tvrdost
vody do 16 °N a uhli¢itanova tvrdost vody 13 °N. Na piirodni lokalit¢ byly naméteny
hodnoty celkové tvrdosti vody 7,7 °N, uhli¢itanova tvrdost 3,1 °N a teplota vody 22,2 °C
(Hofmann, 1997).

Doporucené hodnoty pro odchov Corydoras panda jsou teplota vody 24 — 25 °C,
hodnota pH = 6,0 — 6,5 a celkova tvrdost vody 7 — 10 °N (Bittner, 1999).



Vhodné voda pro C. panda je celkova tvrdost 7,7 °N, uhli¢itanova tvrdost 3,1°N a
hodnota pH = 6,8 — 6,9 (Hofmann, Novék, 1996).

Potiebny chemismus vody v nadrZi pro C. panda je teplota 20 — 26 °C, mékka az
tvrda a kysela az neutralni (pH = 6,5 — 7,0) voda (Alderton, 2006).

Doporucené hodnoty jsou teplota 22 — 26 °C, hodnota pH = 6,0 — 7,2 a tvrdost vody
4 - 15 °N (Kahl, 1997).

Néaroky na odchov C. panda jsou pH = 5,8 — 7,5, celkova tvrdost vody 5 — 16 °N a
teplota vody 21 — 24 °C. Slozeni vody na pfirodni lokalit¢ je CM = 7,7 °N, KNK = 3,1 °N
a teplota vody 22°C (Drahotussky, Novak, 2006).

Z dosavadnich vyhledanych udaji vyplyva, ze nejvhodnéjsi parametry vody

pro vyvoj jiker u druhu Corydoras panda jsou celkova tvrdost vody od 5 — 16 °N,
pH = 6,0 — 7,0 a teplota vody 22 — 26 °C.

3.3 Aphyosemion gardneri gold

Voda pro odchov miize byt mékka (4 — 8 °N) i polotvrda (8 — 12 °N) s hodnotou pH
v rozmezi 6,0 — 7,5. Pludek se lihne v zavislosti na teploté za 12 — 17 dni (Dekan, 2002).

Pro odchov je doporucena mékkd (4 — 8 °N) az sttedné tvrda (8 — 12 °N), mirné
kysela az neutralni voda (6,5 — 7,0) s teplotou 22 — 25 °C (BydZovsky, 2000).

Potiebny chemismus vody v nadrZi pro A. gardneri je teplota 22 — 26 °C, mékka a
kyseld (pH = 6,0 — 6,5) voda (Alderton, 2006).

Pro rozmnozovani je doporucena voda o celkové tvrdosti 4 — 10 °N, hodnoté pH
6,0 — 7,0 a teploté 23 — 27 °C (Hellner, 2002).

Doporucené hodnoty jsou teplota 22 — 26 °C, hodnota pH = 6,0 — 7,5 a tvrdost vody
4 - 15 °N (Kahl, 1997).

Pii teploté 25 °C se pladek lihne za 12 — 20 dni (Frank, 2000).

V dob¢ destli jsou obvykle v mistech, kde se tfou vejcorodi halancici, naméteny
velmi nizké hodnoty celkové tvrdosti vody (obvykle 1 — 2 °N), u nékterych druht pak
nejvyse 10 °N (Frank, 2000).

Voda vhodna pro vyvoj jiker md mit CM = 3 °N, KNK = max. 1 °N a pH = 6,5
(Drahotussky, Novak, 2006).
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Analyzy ukazuji, Ze prakticky vdechny vody v zapadni Africe, kde Ziji halan¢ici
rodu Aphyosemion, vykazuji velmi nizkou celkovou tvrdost vody, jsou prakticky

bez uhli¢itand a jsou vétsSinou mirné kyselé (Vitek, Kadlec, 1988).
Z dosavadnich vyhledanych udaji vyplyva, ze nejvhodnéjsi parametry vody

pro vyvoj jiker u druhu Aphyosemion gardneri gold jsou celkovd tvrdost vody
0od 3do 12 °N, pH =6,0 — 7,0 a teplota vody 23 — 26 °C.

3.4 Aphyosemion scheeli

Pro odchov je doporucena hodnota celkové tvrdosti vody do 2 °N a hodnota pH
v rozmezi 6,0 — 6,5. Embryonalni vyvoj trva 2 — 4 tydny (Kadlec, 1998).

Doporucené hodnoty jsou teplota 20 — 25 °C, hodnota pH = 6,0 — 7,3 a tvrdost vody
4 - 12 °N (Kahl, 1997).

V dob¢ destti jsou obvykle v mistech, kde se tfou vejcorodi halancici, naméteny
velmi nizké hodnoty celkové tvrdosti vody (obvykle 1 — 2 °N), u nékterych druht pak
nejvyse 10 °N (Frank, 2000).

Analyzy ukazuji, Ze prakticky vdechny vody v zapadni Africe, kde Ziji halan¢ici
rodu Aphyosemion, vykazuji velmi nizkou celkovou tvrdost vody, jsou prakticky

bez uhlic¢itanti a jsou vétSinou mirn€ kyselé (Vitek, Kadlec, 1988).
Z dosavadnich vyhledanych tdaji vyplyva, Ze nejvhodnéjsi parametry vody pro vyvoj

jiker u druhu Aphyosemion scheeli jsou celkova tvrdost vody do 5 °N, pH = 6,0 - 6,5 a
teplota vody 23 °C.
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4. Material a metodika

4. 1 Material — pouzité druhy ryb

4.1.1 Celed’: Callichtyidae (pancéini¢koviti)

PancéiniGci patii mezi mensi sumce (4 - 7 cm). Jsou hojnymi obyvateli sladkych
vod tropické Jizni Ameriky, pfedevsim pak povodi Amazonky a zasahuji az do Argentiny
na jihu a Panamy na severu. Jejich télo je na obou bocich pokryto dvéma fadami
parketovité na sebe nasedajicich kosténych desticek. Zvlastnosti je u nich pridatné stievni
dychani atmosférického kysliku, které jim umoziuje piezivat i v podminkéch velmi

chudych na kyslik. Maji mala spodni usta vétSinou se ¢tyfmi vousky (Frank, 1984).
Celed’ Callichtyidae se d&li na dvé podceledi:

Podéeled” Callichtyinae (tzv. velci pancéini¢ci) zahrnuje 5 rodt (Callichtys,
Hoplosternum, Megalechis, Lepthoplosternum, Dianema), ale jen asi desitku druht.
Dosahuji velikosti 10 - 20 cm a charakteristické je pro né vytirani do pénového hnizda,
které u hladiny stavi samec.

Podceled’ Corydoradinae (tzv. mali pancétnicci) ma 3 rody (Corydoras, Aspidoras,
Blochis), ale druhové je mnohem pestiejsi. V soucasnosti se pocet popsanych druht
pohybuje kolem ¢isla 150 a i s nepopsanymi, které se oznacuji pismenem C a ¢islem,

dosahuje ptes 200 druhti ¢i forem (Drahotussky, Novak, 2006).

Rod: Corydoras

Rod Corydoras poprvé popsal Lacépéde v roce 1803. V soucasnosti je nejvétsim
rodem sumct vilbec a pocet nové popsanych druht stale roste. Ukazuje se, Ze neni mozné
najit zadné charakteristiky, které by byly spole¢né vSem druhtim Corydoras, takZe neni

vylouc¢eno, ze rod Corydoras se v budoucnosti rozdéli na n€kolik novych rodu.
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Rod Corydoras ¢ita v soucasné dob¢ jiz téméf 140 védecky popsanych druhi. Tito
pancéini¢ci byli dovezeni do Evropy poprvé pravdépodobné jiz vroce 1880, nebot
k tomuto roku se datuje zprava o prvnim importu pancéinicka skvrnitého (Corydoras
paleatus) z Argentiny do Evropy.

Drive chovali akvarist¢é pancéinicky prevazné jako ,,pozirace zbytkl“,
protoze rybky neunavné slidi po dné¢ akvaria a hledaji potravu. VétSina soucasnych
rod.

Pancéinicci rodu Corydoras se vyskytuji v jizni Americe mezi severni Argentinou a
Kolumbii. AZ na vyjimky nejsou pfili§ velci, primérna velikost vétSich druht se pohybuje
kolem 5 az 7 cm, nejmensi druhy (C. hastatus, C. pygmaeus, C. cochui) jsou oproti tomu
dlouzi jen 2,5 cm. Télo pancéinicki je chranéno na kazdé strané dvéma fadami kosténych
desticek, v hibetni a prsnich ploutvich se nachdzi po jednom tvrdém paprsku (trnu).

Vétsina pancéfnickil je na pé¢i nendro¢na a pii chovu nema ani velké naroky
z hlediska chemického sloZeni vody. VyZaduji neutralni pH a tvrdost asi 5 — 15 °N.
Vétsina chovanych druhd uptednostiiuje teplotu vody mezi 22 a 24 °C, nékterym vyhovuje
teplota vy3§i — 25 °C a vice (C. schwartzi, C. bondi, C.trilineatus). Nahl¢é zmény
chemického sloZeni vody a teploty mohou rybkam pfivodit Sok, leZi potom na boku,
ale jsou za normalnich okolnosti schopny se rychle zotavit. Pozvolngjsi zména teploty
spole¢né¢ s vymeénou vody se vSak naopak doporucuji jako stimulatory tfeni u mnoha
druhti. Pancéfnicci vyzaduji pfimétené osvétlené akvarium, protoze se jedna o ryby aktivni
za dne. V akvariu by mélo byt pamatovano i na Cetné ukryty, protoze pancétnicei jsou
plasi. Dobfe zarostlé akvarium neni pouze atraktivni, ale poskytuje rybam ukryty i plochy
listd, na které mohou klast jikry.

Krmeni neni problémem, protoze pancéfnicci jsou vSezravci. Prijimaji témeét
viechny druhy akvarijnich krmiv. Zivé potravé davaji samoziejmé prednost. Nejradgji
ptijimaji buchanky, pakomati larvy a niténky. Pancétnicci Ziji u dna a odtud také ptijimaji
potravu. Nékteré druhy dno opoustéji a hledaji potravu na listech rostlin.

Pancéinic¢ci rodu Corydoras jsou spoleCenské ryby, které je nejlépe chovat
V minimalnim poctu 6 az 10 ryb. V mens$im poctu jsou lekavi, podléhaji stresu a jsou tim
vice nachylni k riznym onemocnénim.

Ve svém ptirozeném prostiedi ziji pancéfnicci vétSinou v mélkych, pomalu
tekoucich cistych fekach a potocich, shlukuji se do hejn. B€hem noci vyhledavaji spise

klidng€j$i a melI¢i vody. Upfednostiiuji piseéna dna, ale obyvaji rovnéz vody, kde je dno
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tvofeno jinym substratem. Ziji také v baZinatych oblastech ve vodéch s nizkym obsahem
kysliku, nebot’ maji schopnost absorbovat kyslik stievem.

Ackoliv pancéini¢ek zeleny (C. aeneus) a pancétrnicek skvrnity (C. paleatus) patii
k lehce vytiratelnym rybam, vyzaduje jejich odchov ptesto urcité zkuSenosti. Za stiedné
narocné druhy se povazuji naptiklad pancéini¢ek leopardi (C. trilineatus) nebo
pancétni¢ek klinoskvrnny (C. melanistius). Obtizné odchovatelné druhy jsou tieba
pancétni¢ek obloukopruhy (C. arcuatus) nebo pancéinicek Schwartziv (C. schwartzi),
ktery byl pted nedavnem usp&né rozmnozen i v CR. Stupei obtiznosti zavisi z velké asti
na umeéni, ale také i na Stésti akvaristy.

Pribéh tieni i dalsi aspekty odchovu jsou u vSech druhti rodu Corydoras velmi
podobné, proto lze podat obecny popis vytéru, ktery plati pro vétSinu druhti. OdliSnosti
Jsou pouze Vv poctu jiker, dobé tieni, teploté vytiraci vody, volbé podkladu apod.

Vytiraci akvarium by mélo byt o objemu alesponi 20 1, husté zarostlé, s tmavym
dnem. Doporucuje se vzduchovani a filtrace. Spravny pomér vytiraci skupiny je 4 — 6
samcl na 2 — 3 samicky. Drobnym podnétem pro tfeni miize byt to, ze rybky pted tfenim
chovame oddélené podle pohlavi a krmime potravou bohaté na proteiny. Déle pomaha
vyména vody a snizeni teploty o 2 — 3 °C.

Prvnim priznakem, ze se blizi doba tfeni, je pfibyvajici aktivita samicek,
které neustale rejdi po akvéariu a jsou obletovany a prondsledovany samecky. Tésné
pted tfenim hledd samicka mista pro kladeni jiker. Toto misto samicka peclivé svoji
tlamkou ocisti. Hodi se vSechno, co je ploché, napt. listy rostlin, ale i stény akvéria.
Vétsina pancéinickt vSak vybird takové misto, které neni pfimo na dné, ale je také
dostatecné vzdalené od vodni hladiny. Nejoblibenéjsi doba pro vytirdni jsou ¢asné ranni
hodiny. Pfi tfeni uchopi samecek trnem prsni ploutve samicku za vousky a mirné natoci
jeji biisko ke svému. Zakladni poloha obou ryb vytvari jakési velké pismeno T. V tomto
okamziku samicka vypousti jednu nebo nékolik jiker do ,,kapsicky* vytvofené z biiSnich
ploutvi a samecek je zaroven oplodiuje. Po kratké dobé uvoliuje samecek samicku a ryby
se od sebe odd€luji. Potom samicka lepi jikry na vyhlédnuté a jiz ocisténé misto. Vyse
popsany d¢j se opakuje do té doby, dokud se samicka nevyprazdni. Pocet jiker zavisi
na druhu, velikosti, véku a kondici samicky. Jikry jsou velké 1 — 2 mm, zpocatku jsou
svétle zbarvené, pozd¢ji postupné tmavnou. Potér se obycejné lihne paty den, po dvou
az tfech dnech stravi zloutkovy vacek a je nutné zacit s krmenim. Nejdiive krmime
naupliemi ZabronoZky solné (Artemia salina) a kdyz rybky povyrostou, mizeme krmit

nasekanymi niténkami, atd. Potér roste rychle a vyzaduje ¢astou vyménu vody, jinak je
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nachylny k onemocnénim. Prvni tfi tydny jsou pro Zivot potéru nejkriti¢téjsi, potom jsou

ztraty jiz nepatrné. Pancéinicci se dozivaji véku 4 az 5 let, nékdy i vice (Kohout, 2000).

Pancérnic¢ek panda (Corydoras panda)

Vyskyt: Peru - ptitoky Rio Pachitea
Velikost: 4 -5 cm

Pohlavni rozdily: Samicky jsou pIngjsi v biiSku, celkové jsou robustnéjsi a vétsi

nez samecci.

Chov a odchov:

Tento druh pancéinicka patii k jednomu z nejoblibenégjSich z rodu Corydoras. Je to
velmi atraktivni a ptitom docela nenaro¢ny druh, ktery se v poslednich letech u nas velmi
rozsitil. Naroky na chov odpovidaji ostatnim pancéinickiim, tzn. Ze voda by méla mit
teplotu 22 — 24 °C, akvarium staci mensi (kolem 50 litrit), nesmime zapomenout na vhodné
Ukryty v rostlinach, na kameny apod. Pofizujeme si vzdy vice kusi, protoze se jedna
0 hejnové ryby. Odchov v akvariich byva pomérné snadny, ryby se tfou opakované
v dlouhém cCasovém intervalu. Ke tfeni staci pro jeden az dva pary tficetilitrovd nadrzka,
teplota vody 22 - 26 °C, bézné se pouziva i polotvrda voda (celkova tvrdost do 16 °N).
Samice pfi jednom tfeni vyprodukuje pouze maly pocet jiker (Casto mén¢ nez 20, malo kdy
ptes 40 jiker), které velmi dobie ukryva. Pti 24 °C se potér lihne za 4 - 5 dnil a za dalsi
2 - 3 dny se rozplavava.

Potér ptijima ihned po rozplavani zivou potravu — Zdbronozku solnou (Artemia salina)
pfipadné nauplie buchanek. Mlad’ata jsou citlivd na znecisténi vody, dusikaté latky,
rozkladajici se zbytky potravy a baktérie. Je dobré kazdy den vyménit asi 1 / 3 vody
za Cistou a odstatou. Mlad’ata jsou nejprve svétla, ve ¢tvrtém tydnu se jim objevuji tmaveé

pruhy na bocich. Ve stafi asi 3 - 4 mésict dosahuji délky kolem 3 cm (Hofmann, 1997).
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Pancérnicek leopardi (Corydoras trilineatus)

Vyskyt: Peru
Velikost: 4,5 - 5,5 cm

Pohlavni rozdily: Samicky jsou pIn&jsi v biiSku, celkové jsou robustnéj$i a vétsi

nez samecci

Chov a odchov:

Pro chov téchto pancéinickll zafizujeme akvarium obvykle o objemu kolem
50 - 100 litrti. Voda by méla mit parametry jako pro vétSinu pancéinicki (pH = 6,0 — 7,0,
24 - 28 °C), tedy mekka az stfedné tvrda, bohatd na kyslik, prostd dusikatych latek a
bakterii.

Corydoras trilineatus je vSeobecné naro¢néjsi a citliveéjsi (hlavné v mladi) neZ ostatni
druhy rodu Corydoras. Je tedy tfeba dbat na lep$i Zivotni podminky. Nevyhodou je také to,
Ze jsou to lekavé ryby, takZe jsou Casto schovani v Ukrytech a jejich krasy si akvarista moc
neuzije. Pfi tfeni nastavime teplotu vody na 25 °C, pH 6,5 - 7,5 a celkova tvrdost by
neméla presahnout 10 °N. Abychom rybky piiméli ke tieni, je zapotiebi krmit pestrou
stravou (niténky, roupice, grindal, patentky, zivé buchanky ¢i hrotnatky a opakované
vyménovat asi 1 / 4 vody kazdy druhy den za Cerstvou o teploté chladnéjsi (20 °C). Za par
tydntt bychom méli zacit sledovat pokusy o prvni tieni. Tfou se stejné jako Corydoras
panda. Z jednoho tfeni byva 120 - 150 jiker. Oplodnénost byva okolo 70 — 80 % vSech
jiker. Jikry je nejlépe pfemistit z vytiracky do samostatného akvaria o objemu asi 20 litrt.
Lihnuti jiker probihd pfi teploté 25 °C za 5 dni a za dalsi 2 - 3 dny se zacina potér
rozplavavat. Prvni potravou byvaji nejCastéji nauplie artemii. Je lepSi nechavat potér
v mensich akvariich, nebot’ 1épe nachazeji potravu a rychleji rostou. Ve vétSich nddrZich se
shromazd’uji v hejnech a Casto nenajdou spravné misto, kde je dostatek potravy. Ve véku

3 - 4 mésict dosahuji kolem 3 cm (Bydzovsky, 2004).

4.1.2 Celed’: Cyprinodontidae (vejcorodi halan&ikoviti)

Halanc¢ikoviti tvoti skupinu ryb s vychlipitelnymi rty, jejichZ systematické fazeni je

znaéné¢ komplikované vzhledem k nejasnému ptvodu. V mnoha smérech vykazuji
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ptibuzenské vztahy k rybam bezostnym (Clupeiformes). Tvrdé paprsky v ploutvich jim
zcela chybéji, stejné jako postranni ¢ara. Prsni ploutve jsou umistény za hlavou pomérné
vysoko a jejich zékladna probihd kolmo k podélné ose téla.

Vymielé formy jsou znamy od oligocénu (asi 35 miliont let). Halan¢ikoviti jsou
rozsifeni ve vSech tropickych a subtropickych oblastech svéta vyjma Australie. Obyvaji
sladké vody Jizni Ameriky, Afriky, jizni Evropy a jizni Asie. Nékteré druhy byly vysazeny
I vV mistech vyskytu malarie, protoZe jsou G¢inni hubitelé komartich larev.

Mnozi jsou u akvaristi v oblibé pro svou pestrost barev a kresby. Nékteti pieckavaji
obdobi sucha v jikrach, kdezto dospélé ryby zahynou. Vétsi druhy s vy$§im télem maji
Casto znacné velké Supiny. Druhy zijici pfi hladin€ maji shora zplostélou hlavu i hibet.

Celed vejcorodych halanéikovitych je poéetna. Zahrnuje na 450 dosud popsanych
druht. Jikry jsou oplozovany mimo télo samicky. Tteni je jednoduché a témef u vSech
druhti v podstaté stejné. Rozdily jsou pouze ve volbé tfeciho substratu. Nékteré druhy
kladou jikry na rostliny, jiné je zahrabavaji do dna. Z tohoto hlediska mizeme pouzit i jiné
déleni: bud’ jsou jikry lepivé (na rostlindch) nebo je ukryvaji na dné. Nejde zde totiz
o pouhou volbu tfeciho podkladu, nybrz o odlisnou biologii.

Druhy, které lepi jikry na rostliny, obvykle obyvaji vody, které nikdy zcela
nevysychaji, takZe jedna generace ryb se miZe rozmnoZovat po vice rocnich cykld
po sobe. Vyvoj jiker u nich tedy nezavisi na ro¢nim obdobi.

Druhy kladouci jikry do dna (pisek, bahno, tlejici vrstva rostlin) Ziji zase v takovych
vodéach, které v dobé sucha vysychaji. Ryby mohou tedy existovat pouze v obdobi destu.
Obdobi sucha museji pie¢kat v podobé embryi v jikerném obalu, zahrabany ve vihkém
substratu. Témto zivotnim podminkdm se proto musel pfizpiisobit i druh zarode¢ného
vyvoje. Je prerusovany Cili diskontinuitni. Vyvojové faze se pravidelné ¢i nepravidelné
sttidaji s fAzemi preruseni vyvoje (diapauzami).

Jikrny obal vSech vejcorodych halan¢iki je relativné tuhy a tlusty. Jikry druhd
s kontinuitnim vyvojem se vyvijeji ve vodé s normalnim obsahem Kkysliku nepietrzité,
tj. bez diapauzy. Zarodek se lihne podle druhu ryb a teploty vody za dva az Ctyfi tydny.
Jikry druht s diskontinuitnim vyvojem mohou ve vyvoji stagnovat po rtiznou dobu (tydny,
mésice, i roky). Soudi se, ze jedno nebo vice preruSeni vyvoje (diapauz) u ryb typicky se
vytirajicich do substratu na dné€, jez maji zarovenl diskontinuitni vyvoj, pisobi predevS§im
kolisdni mnozstvi kysliku v substratu. V dobé¢ tfeni je totiz obsah kysliku v zatopeném dné

maly a jikry se zprvu nevyvijeji. Teprve kdyz dno ¢asteéné nebo zcela vyschne, ma
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vzdusny kyslik do odkrytého dna lepsi pristup a prasklinami ve schnouci piidé a v bahn¢ se
dostava aZ k jikram. T¥eci substrat a jikry vSak zustanou trvale vlhké.

Druhé zastaveni vyvoje nastdva v okamZiku, kdy je embryo plné¢ vyvinuto a
ptipraveno k lihnuti, ale obdobi destd jesté nenastalo. Plidek se lihne teprve tehdy, az jsou
jikry znovu zatopeny vodou. Pfedpoklada se proto, ze prvé preruseni vyvoje je zpiisobeno
kyslikovym deficitem, druhé nadbytkem kysliku.

Pozorovani z poslednich let poukazuji na dalsi faktor, a to na tvrdost vody, ktera by
mohla mit obdobny vliv na vyvoj jiker jako obsah kysliku, nebo Ze alespont oba faktory
pusobi spolecné. V dobé destti jsou obvykle v mistech, kde se tfou vejcorodi halancici,
naméteny velmi nizké hodnoty celkové tvrdosti vody (obvykle 1 — 2 °N), u nékterych
druhti pak nejvyse 10 °N. Predpokladame-1i, Ze béhem pozvolného vysychani periodickych
tlini se vypafuje pouze voda, musi se nutné¢ ve zbytku vody koncentrovat soli. Tvrdost
vody se samoziejmé nezvysSuje proporcionalné k mnozstvi odpaiené vody, nebot’ v louZich
pusobi zbytky rostlin, vétve, kotfeny, kmeny stromil jako slabé iontoménice a ¢ast tvrdosti
na sebe vazi. Tim se snizuje predev§im uhli¢itanova tvrdost. Proto napiiklad jikry rybek
rodu Aphyosemion jsou citlivé pfedev§im na uhli¢itanovou tvrdost vody.

V celku lze fici, ze chov a oSetfovani vétSiny vejcorodych halan¢iki nejsou nijak
zvlast narocné. Nehodi se sice pro spolecna akvaria, ale mnoho druhi je skute¢né
odolnych. Vétsina jich se citi nejlépe pii nizSich teplotdch od 18 do 22 °C. Mnoho druht
ptijima trvale nejen Zivou, ale i kvalitni suchou umélou potravu. Vesmés je mozno plidek
hned po rozplavani krmit naupliemi zdbronozky solné (n¢které druhy ale pottebuji
i mnohem mensi potravu — nauplie buchanek, nalevniky). Voda vyhovuje mékka az stfedné

tvrda, obohacené raselinnym vyluhem (Frank, 2000).

Rod: Aphyosemion

Zastupci tohoto rodu maji obrovsky areal rozSifeni ve stfedni Africe, od Pobtezi
slonoviny smérem na vychod az po povodi feky Kongo.

Pivodné byly vSechny druhy obyvateli pralesa, nékteré vSak pozdé&ji presly
i do savanovych potokti. Vétsina jich se zdrzuje na mélkych mistech pii brezich zarostlych
rostlinstvem, ve vodnich téinich a louzich. Ziji obvykle pfi hlading a hojné vyuZivaji jako
potravy tzv. ndletového hmyzu napadaného na hladinu. Jsou az na malé vyjimky menSich

rozméril — neptesahuji 4 — 6 cm. Mohou se podle potieby tiit bud’ na rostliny nebo do dna.
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Z dosud popsanych asi 80 druht akvaristé chovaji a mnozi néco pies polovinu
(Scheurmann, 1990).

Halan¢ik Scheeluv (Aphyosemion scheeli)

Vyskyt: Afrika - potoky a malé ficky v povodi feky Cross v jihovychodni Nigerii
Velikost: Samci 6 cm, samice 4,5 cm

Pohlavni rozdily: Samice jsou bezbarvé a maji prisvitné télo. Samecci jsou barevni.

Chov a odchov:

Je to neagresivni, snadno chovatelny i mnozitelny druh. Pro chov volime akvarium
objemu 30 - 80 litrt, teplotu vody do 25 °C. Voda by méla byt stfedné tvrda a mirné
kysela. Jsou to dobti skokani, je proto nutné mit dobfe uzaviené akvarium. Pfevazné je
krmime zivou potravou, vyjimeéné i mraZzenou masitou potravou a umélym suchym
krmivem. Jde o typicky neannualni druh, embryonalni vyvoj probihd ve vod¢. Ke tfeni
(nejlépe davame ttit trio - 1 samec a 2 samice) je nezbytnd mekka a mirné kysela voda
(do 2 °N, pH = 6,0 - 6,5). Embryonalni vyvoj probiha ve vod¢ a trva 2 - 4 tydny. Mlad’ata
po vykuleni lezi nekolik hodin na dné¢ a pak zacinaji lovit potravu. Zpocatku jim
predkladame nauplie buchanek nebo artemii. Jejich rtst je pomaly, pohlavni dospé€losti

dosahnou teprve po 4 - 5 mésicich zivota (Kadlec, 1998).

Halanc¢ik Gardneruyv f. zlata (Aphyosemion gardneri gold)

Vyskyt: Afrika — Nigérie a zapadni Kamerun
Velikost: az 8 cm

Pohlavni rozdily: Samice jsou bezbarvé a maji prisvitné télo. Samecci jsou barevni.

Chov a odchov:

Tento halan¢ik patfi pod semiannudlni druhy, coz znamend, Ze jikry jsou schopné se
vyvijet jak ve vodé¢ tak v rasSeliné pfi tzv. suché period€. Jsou zndmy ¢Etyfi poddruhy:
A. gardneri gardneri, A. gardneri nigerianum, A. gardneri mamfense a A. gardneri

lacustre.

19



Dale je u téchto poddruhti zndmo nékolik populaci, zpravidla oznacenych mistem
vyskytu, popiipadé kédem. Nejcastéji chovanym poddruhem je A. gardneri nigerianum,
u néhoz je znamo i nejvice populaci. Naopak A. gardneri mamfense a lacustre se chovaji
jen zfidka.

K chovu ,,gardnerd‘‘ je vhodna jak mekka tak i polotvrda voda, reakce pH 6,0 — 7,5
o teploté¢ 22 — 24 °C. Pravidelné vzdy po dvou az tfech tydnech vyménime ¢ast vody.
Je doporucovan piidavek kuchyniské soli v mnozstvi jedné kdvové Izice na 10 | vody.
Zvlasteé pti chovu v meékké vodé se tim vyvarujeme napadeni chovanych ryb prvoky
Ichthyophthirius multifiliis (krupicka) a Piscinoodinium pilularis (hnéda krupicka). Nadrz
postaci stiedni velikosti, samoziejmé zalezi na poctu chovanych jedinct. Dno i pozadi
nejlépe tmave. Osézeni rostlinami je na vkusu chovatele. Je vhodné pouZit také plovouci
rostliny. Osvétleni naddrze volime rad¢ji ne ptili§ intenzivni. Halan¢ici vSeobecné nemaji
radi svétlé prostiedi. Potrava je nejvhodnéjsi ziva, ale ochotné pfijimaji i nahradni —

umélou.

Vzhledem ke skuteCnosti, ze se jedna o semiannudlni druh, mizeme zvolit n¢kolik
metod tieni:
1. tfeni do rostlin
2. tteni do radeliny
3. tfeni do mopu (svazek tmavé viny)

4. extenzivni chov

Pied samotnym tifenim je vhodné na n€kolik dni oddélit samicky a intenzivné krmit,
pokud mozno Zivou potravu. Samicky ale neni radno nechat del$i dobu oddélené,
protoze jsou-li zapInéné, mohou jikry samovolné vypoustét. Voda ke tfeni mize mit stejné
hodnoty jako k chovu, pouze zvySime teplotu na 23 — 25 °C. Do tfeni nasazujeme trio
(1 samecek + 2 samicky) piipadné i vice samicek. Pfi vétSim poctu samicek je vhodné
po nekolika dnech samecka vyménit. Dosdhneme tim vétSiho poctu jiker. Piesto mnozstvi
ziskanych jiker byva rozdilné, zavisi to na jiz uvedeném poctu samicek, jejich velikosti,
kondici, ochoté ke tfeni a samoziejmé kvalit¢ krmeni. Obecné¢ se da fici, ze halanc¢ik

Gardnertv je velice plodna ryba.
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Jednotlivé zpusoby tieni:

Ad 1: Pti tomto zplsobu je nutné tfeci nadrz osadit dostatkem jemnolistych rostlin
(napt. javsky mech, riizné stolistky apod.). V nouzi se da pouzit i uméla stfiz. Ryby
nechame ve tfeni zpravidla nékolik dni, nejdéle tyden. Ke kuleni plidku dochazi
v zavislosti na teploté za 12 az 17 dni. Plidek se kuli postupné a hned pfijima potravu.
Vzhledem k postupnému lihnuti je rtzné velky a vétsi tj. starSi jedinci mohou mladsi
pronasledovat. Ti se uchyluji do spleti rostlin a maji omezeny pfistup k potravé. Velikost
mezi nimi se tak prohlubuje. Je proto nutné potér tridit. Popsana skute¢nost je nevyhodou
této metody.

Ad 2: Pti tfeni do raseliny je mozné zvolit dva postupy. Bud’ pokryjeme celé dno treci
nadrze raSelinou, to ale znamend, Ze ji potfebujeme vétSi mnozstvi. Nebo raselinu
umistime do pfimétené velké plastové nadoby, do niz se potom ryby vytiraji. Po ukonceni
tieni raselinu scedime do sitky, mirn¢ vymackame a nechame ¢asteéné vysusit. UloZime ji
v sacku nebo v plastové nadobé s vikem. Zalévame po tfech az péti tydnech. K zaliti je
doporucovano pouzit chladnéjsi vodu (16 — 18 °C). Plidek se lihne rychle, zpravidla
do n¢kolika hodin po zaliti, je tedy stejné velky. Pokud nemame v imyslu sledovat kuleni
plidku, je vhodné raselinu zalit ve veCernich hodinach a rano zaéit s krmenim.

Ad 3: Treni do mopu (svazek tmavé viny) je oblibenou metodou akvaristi —
halan¢ikai. Jedinym vybavenim tfeci nadrze je pouze mop, piipadné vice mopu, tieme-li
celou chovnou skupinu. Jikry z mopu denné vybirame a ukladame do pfipravené vlhké
raSeliny. Jikry jsou sklovité prihledné, ptipadné zbarvené do ,,éajové™ Zluti. Jsou natolik
tvrdé, Ze je mozné je brat mezi prsty. Ty, které prasknou, jsou bud’ neoplozené nebo
Cerstvé nakladené. Mop se da pouzit i v bézné zatizeném akvariu, pocet jiker je ale
pochopiteln¢ mensi, protoze ryby se soucasné vytiraji také do rostlin, pfipadné dna (pisek).
Raselinu ulozime pfi pokojové teploté a zalévame opé€t za tii az pét tydni (viz ad 2).
Vyhodou této metody je prehled o poctu ziskanych jiker. Nechame-li nékteré jikry
na povrchu raseliny, mizeme sledovat jejich vyvin. Jikry odebrané z mopu je moZné
samoziejme vyvijet i ve vodé. Zalezi pouze na chovateli, jak se rozhodne. Nevyhodou tfeni
do mopu je vétsi pracnost.

Ad 4: Pti extenzivnim chovu dochazi, da se fict, k ptirozenému odchovu. Nadrz je
bézné zatizena s dostatkem rostlin, zvlasté jemnolistych. Ryby se tfou do pisku a hustych

spleti rostlin. PouZijeme-li na dno ra$elinu, tak i do ni. Pladek po vykuleni nachazi v husté
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osazené nadrzi ukryt a odkrmi se doslova sam. Pocet takto ziskanych jedinct je daleko
mensi. Tato metoda slouZi spiSe pouze k udrZeni chovu.

Samotny odchov potéru je bezproblémovy. Pludek je po vykuleni natolik velky, Ze je
mozné zacit ithned podavat zabronozku solnou a mikry, po nékolika dnech pak cezeny
plankton a grindal. Pfi dobrém a vydatném krmeni a pravidelné vymeéné casti vody roste
potér velice rychle. Ve staii 14 — 16 dnti mefi 1 cm, ve stafi 5 — 6 tydnd 2 cm a tehdy
zaCina byt rozeznatelné pohlavi. Je tedy nutné ho prelovovat do pfimérené velkych nadrzi

(Dekan, 2002).

4. 2 Metodika

Pro jednotlivé pokusy byla pouZivana vodovodni voda, kterd byla upravena
demikolonou (demikolona ziskana u firmy AQUAR, Javornickd 1501, 51601 Rychnov

nad Knéznou).

Pro upravu hodnot pH a celkové tvrdosti vody byly pouzity ptipravky od stejné
firmy (pfipravek Aqua base a Aqua CM od firmy AQUAR, Javornickd 1501, 51601
Rychnov nad Knéznou).

Pro méteni hodnot pH a celkové tvrdosti vody (CM) byly pouZity pHmetr a
konduktometr (pH-metr a konduktometr byly ziskany u firmy Akvarijni pomtcky Ladislav
Grygera, Cihlatova 170, 14200 Praha 4, www.zoo-shop.cz).

Pro zvySeni pH reakce vytiracich a vyvojovych vod byl pouZit ptipravek Aqua base
(sloZeni: anorganicke latky reagujici alkalicky v Cistoté p.a. - oznaceni zvlasté Cistych
chemickych latek). Pro zvySeni obsahu véapniku, hoi¢iku, sodiku a drasliku ve vod¢
Vv pfirozeném poméru byl pouzit piipravek Aqua CM (sloZeni: smés soli Ca, Mg, Na,

K v ¢istoté p.a.).

Celkova tvrdost vody je dana obsahem vsech soli, které maji ve své vazb¢ kationt
vapniku (Ca”") a kationt hof¢iku (Mg?"), tzv. tvrdost tvorici kationty. Celkovou tvrdost
vody tvofi sirany, uhli¢itany, chloridy, dusitany, dusi¢nany atd. V praxi se méti ve vzorku

vody chelatometricky stanovenim mnozstvi kationti Ca?* a Mg*" bud’ titraci roztokem
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Chelatonu 1Il., nebo v akvaristické praxi napf. jednoduchym Tetra-Testem (dGH).
Mnozstvi kationtti se udava v milivalech, v akvaristické literatufe ve °dGH (deutsche

Gesamthérte = stupeini celkové némecké tvrdosti) nebo °N (stupent némecky) (Frank, 2000).

Hodnota pH byla upravena na doporucenou idealni hodnotu. U rodu Aphyosemion
byla pouzita voda z demikolony, ktera méla hodnotu pH 6,2 a pro rod Corydoras byla
upravena pomoci Aqua base na 7,0.

Pro rod Corydoras byla prozkouméana stupnice celkové tvrdosti vody
od 0,5 do 20,5 °N postupné po jednom stupni. Pro rod Aphyosemion byla prozkouméana
celkova tvrdost vody v rozmezi od 0,5 do 10 °N po pul stupni. Pro kazdou hodnotu
celkové tvrdosti vody byly provedeny 3 pokusy. Jednotlivé pokusy jsou zaznamenany
formou tabulek (Tab. 1 — 12) a grafii (Graf 1 — 12) v priloze.

Pti jednotlivych pokusech bylo pouzito stejné mnozstvi jiker (30 kusti), az na druh
Corydoras panda (10 kusil), nebot’ maji pii tieni mensi pocet jiker (vétSinou v rozmezi
10 — 20 jiker).

Po vytfeni ryb byly jednotlivé jikry sebrany a byly uloZeny do krabicek s ptislusné
upravenou vodou a konstantni teplotou 25 °C. Kazdy den byl peclivé sledovan a piresné
zaznamenavan jejich vyvoj.

Zjisténé vysledky byly statisticky zhodnoceny pomoci GLM (Obecny linearni

model), arcsinovou transformaci dat v programu STATISTIKA 7.0.

4.2.1 Demikolona

Demikolona je zafizeni, které se pouziva k pfipravé kvalitni mékké vody tzv.
demineralizované vody pomoci iontoménic¢li (ionext). lonexy jsou syntetické organické
makromolekularni latky s ohromnou vyménnou schopnosti — kapacitou. Jsou to umélé
pryskytice, jejichz ptednosti je nejen velké kapacita, ale i chemicka a mechanicka odolnost
a redukovatelna uprava velikosti zrn pii vyrob€. Ve vod¢ a v béznych rozpoustédlech jsou
prakticky nerozpustné. Podle iontového charakteru obsaZzenych kyselych nebo bazickych
skupin ve vnitini struktufe maji schopnost vyménovat prislusné ionty a déli se na: ménice

kationtti (katexy), méniCe aniontli (anexy) a na specialni ménice, napi. selektivni,
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specifické, adsorbovaci, redoxni, odbarvovaci apod. Z akvaristického hlediska jsou

diilezité hlavné katexy a anexy.

Regenerace katexu se déje v tzv. H-cyklu, tj. pomoci zifedéné kyseliny chlorovodikové
(HCL). Anexy se regeneruji hydroxydem sodnym (NAOH). Koncentrace regenerac¢nich
roztokl je predepsana vyrobcem a je nutno ji dodrzet.

Demikolony se skladaji ze dvou pracovnich valct. Prvni vélec je naplnén silné
kyselym katexem. Druhy valec je naplnén silné basickym anexem. Ob¢ naplné jsou
v poméru podle uzitkové kapacity ionexd. Proudi-1i surova vodovodni ¢i jakakoli jiné tvrda
voda regenerovanym katexem, vyméni katexova pryskyfice vSechny kovové kationty
za kationty vodiku. Tim vznikne napft. z uhli¢itanu vapenatého kyselina uhli¢ita, ze siranu
hofe¢natého a vapenatého kyselina sirova, z chloridu vépenatého (ale i sodného a
draselného) kyselina chlorovodikova atd. Tato smés ruznych kyselin (v zavislosti
na puvodu a tvrdosti vody) pritéka na anex, ktery vymeéni anionty kyselin za anionty
hydroxylové. Ty se s ptedem vyménénym vodikem slou¢i na vodu. Pokud jsou oba ionexy
(katex a anex) spravné a dokonale regenerovany, mji-li na pfislusny objem i shodnou
kapacitu a volime spravny pritok vody pifes pryskyfice, ziskdme vysoce
demineralizovanou vodu vodivosti az pouhych 0,5 uS, coZ je obtizné dosahnout klasickou
destilaci a redestilaci. Tuto chemicky ¢istou vodu pak upravime pro ten ktery druh
akvarijnich ryb na poZadovanou tvrdost, vodivost a hodnotu pH pomoci vhodné tvrdsi

surové vody nebo Cistymi chemikaliemi.

4.2.2 Hodnota pH

Chemicky ¢istd voda reaguje neutralné. Puvodné bylo pH definovano jako zéporny
logaritmus koncenrtace vodikovych iontli, dnes je oznacovano jako zaporny logaritmus
aktivity vodikovych inotii. Hodnota pH je tedy dana vztahem mezi aktivitou vodikovych
(H") a hydroxylovych (OH") iontt. K vyjadieni kyselosti nebo zasaditosti roztoku je tieba
znét aktivitu jednoho z obou iontl. Obvykle se pouziva aktivity H*. Exponencialni vztah
byl zjednodusen piedevsim v linearni funkci zlogaritmovanim. Pro oznaceni takto ziskané
hodnoty byl zvolen symbol pH (pondus hydrogenii = mnoZstvi H* ionti). Nepiseme tedy
napt. pH = 107, 10™, nybrz pH =1, pH = 7, pH = 14,
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Tak pH = 7 ozna¢uje hodnotu neutralni, tj. aktivitu H* a OH" iontli v rovnovaze,
pH = 0 je silna kyselina, pH = 14 je silnd zésada. Akvaristy zajimaji predevsim vody s pH
mezi hodnotou 6 az 7,5, pro specialni ucely pak i hodnoty niz$i do pH = 5 (nékteré
jihoamerické characidy, poptipadé cichildy) a hodnoty vyssi do pH = 8,5 (n€které africké
cichlidy).

Podobné jako tvrdost vody i pH hraje v zivoté ryb nesmirnou ulohu. Hodnota pH se mtize
métit naptiklad orientaén€ pomoci univerzalnich indikatorovych papirkd nebo roztoki
univerzalnich indikatorti. Chceme-li stanovit hodnotu pH velmi pfesné, musime pouzit
elektrometrické pristroje. V dne$ni dobé je na nasem trhu velké mmnozstvi rdznych
pHmetrt. Nyni jsou uz v prodeji i zcela malé kapesni pHmetry tuzemské vyroby s digitalni

stupnici vynikajici kvality.

4.2.3 Vodivost

Vodivost vody je ddna obsahem vSech vodivych latek obsazenych ve vodé,
predev§im kyselin, zasad a jejich soli. Vodivost se méti v mikrosiemensech. Jeden
mikrosiemens = 0,000001 S = 10°® siemenst (uS). Jeden siemens je v podstatd obracena
hodnota odporu jednoho ohmu, tj. 1/1 Q, a jeden mikrosiemens je jeho miliontina.

Chemicky ¢ista voda by méla teoreticky vykazovat nulovou vodivost. Prakticky lze
dosahnout vodivost 0,5 — 1,0 uS jen za zvlaStnich podminek, které pro akvaristu nemaji
vyznam. Cistoty téméf destilované vody dosahuji mnohé ptitoky feky Amazonky.
Napiiklad povodi ¢irych vod feky Aripuana a ¢ernych vod Rio Negra s vodivosti kolem
8 — 11 uS jsou typickym domovem tetry kralovské (Inpaichthys kerri) a neonky Cervené
(Cheirodon axelrodi). Jinak Ziji akvarijni ryby ve vodach snejriznéjsi vodivosti,
od né¢kolika desitek a set, az po tisice mikrosiemenst. Zarodecna vyvojova stadia maji
naopak vétSinou znacné naroky na Cistotu.

Vodivost se méti tzv. konduktometry nebo konduktoskopy. Pravidelnou kontrolou
vody miizeme ze dne na den sledovat v akvariu rist vodivosti, a tim i nepfimo stanovit
stupent znecisténi a v€as predchéazet hrozici pohromé v podobé ndhlého tthynu ryb. Ruku
Vv ruce se zvySovanim vodivosti dochazi totiz k ohromnému osmotickému tlaku na jedince.
Dospélé ryby odolavaji déle, zatimco mladé, popiipadé zarodeénd vyvojova stadia jsou
schopna jen minimalni osmotické regulace. Jak tomu laicky a jednoduse rozumét? Je-li

zarodek ve vod¢ destilované, chudé na soli (tzv. hypotonicky roztok), ma snahu ,,nasévat*
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z okoli do svého relativné ,,slané&j$iho* téla vodu, tim ,,bobtna“, dochazi k naruseni jeho
Zivotnich funkci, Spatné se vyviji a na vzniklé defekty nakonec hyne. Naopak, je-li rybi
zarodek ve vodé s prili§ vysokou vodivosti, a tim i obsahem soli (tzv. hypertonicky
roztok), je okolnim prostfedim odvodiovan, ,,scvrkava“ se a rovnéz zachazi. Potiz je
v tom, ze naroky jednotlivych druhli ryb a jejich regula¢ni schopnosti jsou rizné. Ryby
nebot’ snaseji jen nepatrné vykyvy obsahu rozpusténych soli ve vod¢. Stenohalinnost tedy
neni vazana jen na vody téméf bez tvrdosti. Stejné tak svym zplisobem stenohalinni jsou
afri¢ti endemiti velkych jezer, nebo riizné druhy cichlid zijici v blizkosti sodnych vyvéri
ve vodach svysokou alkalitou zplisobenou piedev§im velkym  obsahem
hydrogenuhli¢itanu sodného, jenz je spolu s uhli¢itanem sodnym pfFicinou i znaéné vysoké
hodnoty pH.

A mezi témito dvéma extrémy — adaptaci jednéch ryb na vodu témét bez soli a
adaptaci jinych na vodu obsahujici ohromné mnozstvi soli — se pohybuje vétSina
akvarijnich chovancti, ktefi maji rizné naroky na obsah soli ve vodé. Nékteré druhy jsou
v akvaristické mluveé choulostivé, Spatné snaseji zménu chemismu vody. Jiné jsou odolné a
k vyméné vody a tieba i nahlému skoku jejiho slozeni malo citlivé ¢i téméf necitlivé,
protoze jejich regula¢ni schopnost vyrovnavat osmotické tlaky je dobfe vyvinuta. Déje se

tak hlavné pomoci Zaber a ledvin, ale i celého povrchu téla (Frank, 2000).
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5. Vysledky a diskuse

5.1 Corydoras panda

CMI°N] | 05 | 15 | 25 | 35 | 45 | 55 | 65 | 75 | 85 | 95

Podet 9 | 10 | 10 | 9 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10
vyvinutych| 10 | 9 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10
jiker 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10

CMI[°N] | 10,5 115|125 |135| 145 | 155 | 16,5 |17,5| 18,5 |19,5|20,5

Pocet 9 10 10 | 10 | 10 10 10 | 10 9 10 | 9

vyvinutych | 10 10 9 10 | 10 10 10 | 10 | 10 9 | 10

Jiker 10 10 10 | 10 | 10 10 9 10 | 10 |10 | 8

Vyvoj jiker u Corydoras panda
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Ze ziskanych a vyhodnocenych vysledkl je ziejmé, Ze u druhu Corydoras panda
neméla celkova tvrdost vody velky vliv na vyvoj jiker. U hodnot celkové tvrdosti vody 0,5,
1,5, 3,5, 10,5, 12,5, 16,5 a 18,5 — 20,5 se nevyvinula pouze 1 jikra z deseti. Tyto jikry
zbélely vétsinou do prvniho dne od vytfeni. U hodnoty celkové tvrdosti vody 20,5 zbélely

ve tfetim pokusu dvé jikry. Bylo to zplsobeno tim, Ze jikry se vzajemné dotykaly, a tak se
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zdrava vyvijejici se jikra nakazila od jikry jiz zkazené. Bylo to zaznamendno pfiblizné az
Vv polovin€ vyvoje jiker. Plidek se zacal lihnout bud’ na konci 4. dne nebo b&éhem celého
5. dne. Nebyl zaznamendn zadny thyn Cerstvé vykulené¢ho plidku. Potér se rozplaval
za dalSi 2 — 3 dny a zacal bez problému pfijimat prvni Zivou potravu (Artemia salina).

Vysledky odpovidaji tdajim zjisténym Bittnerem (1999) 1 kdyz jsou uvadény
v mensim rozmezi celkové tvrdosti vody (7 — 10 °N), Hofmannem (1997) do 16 °N nebo
Drahotu$skym a Novakem (2006) v rozmezi 5 — 16 °N.

Z vlastnich pokust a znich ziskanych a vyhodnocenych vysledkt lIze doporudit

optiméalni hodnotu celkové tvrdosti vody v rozmezi od 2,5 - 17,5 °N.

5.2 Corydoras trilineatus

CM [°N] 0,5 15 2,5 3,5 4,5 9,5 6,5 7,5 8,5 9,5
Pocet 30 29 29 30 28 27 23 25 29 28
vyvinutych | 29 29 30 29 28 26 27 26 26 28
jiker 30 30 28 29 29 27 26 27 27 28
CM [°N] 10,5| 11,5 (12,5| 135 | 145 | 155 |16,5(17,5| 18,5 | 19,5 | 20,5
Pocet 25 27 | 28 | 27 27 25 |22 23| 20 21 20
vyvinutych| 26 27 | 26 | 25 27 25 | 22 | 23| 23 22 21
jiker 26 26 | 28 | 27 25 24 1 26 | 23| 21 21 18
Vyvoj jiker u Corydoras trilineatus
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Ze ziskanych a vyhodnocenych vysledkt je ziejmé, Ze u druhu Corydoras
trilineatus méla celkova tvrdost vody vétsi vliv na vyvoj jiker, neZz je tomu u druhu
Corydoras panda. Jako optimalni hodnoty celkové tvrdosti vody mohu doporuéit rozmezi
0,5-4,5 °N. Ale i hodnoty celkové tvrdosti vody do 14,5 °N jsou stale vhodné pro vyvoj
jiker, protoZe lihnivost je stale nad 80%, coZ se neshoduje s citacemi uvedenymi
Vv literarnim ptehledu. Zde jsou hodnoty celkové tvrdosti vody uvadény nejvyse do 10 °N
(Bydzovsky, 2004, Lipavsky, 2000). Pouze Drahotudsky a Novéak (2006) uvadi hodnoty
celkové tvrdosti vody v rozmezi 2,5 — 15 °N, které se velmi podobaji mym vysledkiam.
Tyto rozdilné vysledky mohou mit ovSem vice pficin.

Ztejmé zavisi na plodnosti chovnych ryb. Podle BydZzovského (2004) byva
oplodnéno 70 — 80 % vSech jiker (coz je z 30 jiker 21 — 24). V piedkladané praci se
vyvinulo i 30 jiker z 30, coz piedstavuje 100% oplozenost.

Velmi také zalezi na poméru mnoZzstvi samcli na jednu samici. Ctyf¢lenna skupina
(3M + 1F) se vytirala vétsinou pravidelné bez vétSich pauz v rozmezi 14 dnt. Pocet jiker
kolisal nej¢astéji od 40 do 80 kusu. Pii tiitydenni pauze byvalo mnohdy i 100 — 120 jiker.
V dalSim experimentu s jinym pomérem pohlavi (2M + 3F) byla oplozenost jiker mnohem
mensi, neZ u prvni sledované skupiny. Tato skupina se vytirala i v kratSich intervalech
(stavalo se, Ze se tato skupina tfela i dvakrat do tydne) a tielo se najednou i vice samic.
Oplozenost vsech jiker vSak mnohdy klesla i pod 70 %.

Jednou z dalsich pticin rozdilného vysledku mutize byt i puvod ryb, tj. zda ryby pochazi
ptimo z lokality svého vyskytu v pfirodé (z odchytu) nebo zda se jednd o dalsi generace
chované v zajeti, které se ptizptisobily novym podminkam.

Dalsim faktorem, ktery ovliviiuje vyvoj jiker je uhli¢itanova tvrdost vody (KNK),
ktera byla za pouziti demikolony snizena na nulovou hodnotu. Po pfidani ptipravku Aqua
base (pro zvyseni hodnoty pH na 7,0), ktery zvySuje uhli¢itanovou tvrdost, byla hodnota
uhli¢itanové tvrdosti zvySena maximalné do 0,5 °N. I tato hodnota hraje svou vyznamnou
roli.

U vétsiny pokusti zbé€lelo nejvice jiker v prvni poloviné vyvoje. Od celkové tvrdosti
vody 17,5 °N byl zaznamenan mensi thyn vyvijejicich se zarodkt pied vykulenim.
Podle Lipavského (2000) se z Sesti zdravych oplodnénych jiker pti celkové tvrdosti vody
18 °N vylihl pouze jeden zarodek a ostatni zbylé jikry se pied vylihnutim eleuterembryi
rozpadly. V mych pokusech se v rozmezi celkové tvrdosti vody 17,5 — 20,5 °N rozpadly
pted vykulenim 2 — 4 jikry z primérného poctu asi 23 — 24 jiker.
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Mezi dalsi faktory, které mohou ovlivnit mnozstvi a kvalitu jiker ¢i mlici je vitalita a
kondice ryb, genetické vlastnosti, kvalita vody, ve které ryby Zily a v neposledni fad¢ také
potrava, kterou byly ryby krmeny.

Vyvoj jiker u Corydoras trilineatus trval 6 — 7 dni. Za dalSi 3 — 4 dny se pladek
rozplaval a zacinal pfijimat prvni potravu. Tou byla Cerstvé vylihla Zdbronozka solna
(Artemia salina). Potér je vSeobecné nachylnéjsi na jakékoli znecisténi vody. Bylo proto
nutné udrzovat v odchovné nadrzi Cistotu a vyvarovat se prekrmovéani. I nepatrné

prekrmeni predevsim Cerstvého potéru by mélo za nasledek znacné ztraty.

5.3 Aphyosemion scheeli

CM [°N] 0,5 1 15 2 25 3 35 4 | 45 5
Pocet 28 | 27 | 27 | 28 | 29 | 28 | 28 | 30 | 27 | 29

vyvinutych| 29 | 28 | 29 | 27 | 27 | 29 | 27 | 29 | 29 | 28
jiker 27 | 28 | 27 | 28 | 28 | 27 | 28 | 29 | 28 | 26

CM [°N] 55 | 6 6,5 7 75 8 8,5 9 95 | 10
Pocet 26 | 27 | 28 | 26 | 27 | 5 | 26 | 25 | 26 | 26

vyvinutych| 26 | 26 | 28 | 26 | 28 | 27 | 28 | 27 | 26 | 25
jiker 26 | 27 | 28 | 28 | 27 | 27 | 29 | 27 | 27 | 26

Vyvoj jiker u Aphyosemion scheeli
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Ze ziskanych a vyhodnocenych vysledki je zfejmé, ze u druhu Aphyosemion
scheeli byla optimalni hodnota celkové tvrdosti vody kolem 4 °N. V literarnim piehledu je
uvedena hodnota celkové tvrdosti vody do 2 °N (Kadlec, 1998). Stouto hodnotou je
mozno souhlasit, jelikoZ mnou zjisténé vysledky byly velmi podobné a prakticky vSechny
vody Vv zépadni Africe, kde ziji halanéici rodu Aphyosemion, vykazuji velmi nizkou
celkovou tvrdost vody (Vitek, Kadlec, 1988). Nemohu v3ak zcela souhlasit s hodnotami
tvrdosti vody V literarnim piehledu 4 — 12 °N (Kahl, 1997). Jak je vidét z jednotlivych
pokusti ve vySe uvedeném grafu, se stoupajici celkovou tvrdosti vody rostl pocet
nevyvijejicich se jiker. Jiz pfi hodnotach celkové tvrdosti vody kolem 9 °N byla
zaznamenana zvySujici se mortalita vyvijejicich se zarodki, ojedinéle i predCasné kuleni
pliadku, které skoncilo ve vétsin€ pripadt jeho tuhynem.

Pladek se zacal lihnout po 10 — 12 dnech. Lihnul se v rozmezi 4 - 8 dni pii teploté
25°C. V¢étsi thyn plidku nebyl zaznamenan. Pladek se rozplaval béhem 1 — 2 dnil a zacal

ptijimat pfedevsim zivou potravu (Artemia salina).

5.4 Aphyosemion gardneri gold

CM[I°N] ] 05 ] 1 | 15| 2 | 25 ] 3 | 35| 4 | 45 ] 5
Pocet | 24 | 25 | 28 | 28 | 27 | 27 | 27 | 28 | 29 | 28
vyvinutych| 23 | 23 | 26 | 25 | 25 | 26 | 28 | 28 | 30 | 27
jiker 25 | 24 | 26 | 26 | 25 | 27 | 28 | 27 | 28 | 26

CM['N] [55] 6 | 65| 7 | 75] 8 | 85 ] 9 | 95 | 10
Podet | 28 | 27 | 25 | 27 | 26 | 24 | 25 | 24 | 22 | 21
vyvinutych | 28 | 25 | 27 | 28 | 28 | 26 | 25 | 21 | 22 | 20
jiker 28 | 26 | 27 | 28 | 26 | 25 | 23 | 22 | 23 | 22
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Vyvoj jiker u Aphyosemion gardneri gold
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Ze ziskanych a vyhodnocenych vysledki je ziejmé, ze u druhu Aphyosemion
gardneri gold byla nejoptimalnéjsi hodnota celkové tvrdosti vody kolem 4,5 °N.
Pti hodnotach celkové tvrdosti 0,5, 1 a vyssi nez 8 °N byla zaznamenana vyssi mortalita
jiker. Vétsina jiker zbélela béhem prvnich péti dnti svého vyvoje. S citacemi, které jsou
uvedeny V literarnim piehledu nemohu souhlasit, protoze doporucuji vétSinou celkovou
tvrdost vody vrozmezi 4 — 12 °N (Dekan, 2002, BydZovsky, 2000) nebo 4 — 10 °N
(Hellner, 2002). Z vysledkt predkladané prace je patrné, ze od celkové tvrdosti vody 8 °N
se pocet nevyvijejicich jiker podstatné zvysuje.

Déle nemohu souhlasit s ¢asem lihnuti plidku 12 — 20 dni pfi teploté 25 °C (Frank,
2000). V mych experimentech se do 20 dnd pfi teploté vody 25 °C vylihla cca polovina
plidku z vyvijejicich se jiker. Po této dobé bylo nutno udélat bud’ tzv. teplotni Sok
(ochlazeni vody o n€kolik °C) ¢i zménit chemismus vody (pfilitim vody vodovodni),
aby se mohl vykulit zbyly plidek. Pokud toto nebylo provedeno, vyvinuté zarodky ztstaly
v jikrach a kulily se nahodile v rozmezi dal$ich az 35 dnd. To znamena, ze cely vyvoj jiker
az po vykuleni zarodku trval i 50 dnii. Po této dobé byl vykuleny plidek velmi zeslably,
Casto se ani nerozplaval, nebyl schopen ptijmout predkladanou potravu a zahy uhynul.
Proto je vhodngjsi tfit tyto ryby do raseliny, kde je vétsi pravdépodobnost, ze se plidek

po zaliti raseliny (asi za 3 tydny) vykuli najednou do dvou dnli a roste zpocatku
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rovnomérn€. Nebyvaji tak ani problémy s tfidénim pladku odlisné velikosti a nedochazi

tak k ¢astému kanibalismu.

5.5 Statistické zhodnoceni

Tab. 1
DF F p
Celkova tvrdost 1 79,338 0,000000
vody
Druh ryby 3 140,867 0,000000

DF - stupné volnosti, (pocet skupin minus pocet testil)

F - hodnota testového kritéria (vysledek matematického vzorce dané statistické metody -
ANOVA)

p — hodnota p udava, s jakou pravdépodobnosti udélame chybu, kdyz zamitneme nulovou
hypotézu (tzn. ze jevy na sob& nezavisi); pokud je vyslednd hodnota mensi nez 0,05,

vysledek je povaZovan za statisticky vyznamny

Z Tab. 1 vyplyva, Ze celkova tvrdost vody i samotny druh ryby ma vliv na vyvoj jiker.

Tab. 2
Druh ryby {1} 1.4961 | {2} 1.0891 | {3} 1.1589 | {4} 1.0499
1 C. panda
2 C. trilineatus 0,000008
3 A. scheeli 0,000008 0,045067
4 A. gardneri gold | 0,000008 0,459847 0,000340

Tab. 2 vyjadiuje srovnani uvedenych akvarijnich ryb navzajem mezi sebou. Hodnoty
uvedené v tabulce jsou pravdépodobnostni, tzn. ze vysledek je prikazny, pokud jsou

hodnoty niz$i nez 0,05. Napiiklad Corydoras panda se od Corydoras trilineatus lisi
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(p = 0,000008), kdezto Aphyosemion gardneri gold od Corydoras trilineatus ne
(p = 0,459847).

Graf 1
Scatterplot (rybar 12v*246¢)
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Graf 1 vyjadifuje zavislost celkové tvrdosti vody a hodnot arcsinové transformace dat.
osa X — hodnoty celkové tvrdosti vody [°N]
osa y — arcsin (procento vylihlych jiker)

Z Grafu 1 vyplyva, ze s rostouci celkovou tvrdosti vody se snizuje pocet vyvinutych jiker.
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Graf 2

Box Plot (rybar 12v*246c)
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Graf 2 vyjadtuje, jaka byla uspé€snost vyvoje jiker u sledovanych akvarijnich ryb. Lze
z néj vycist, jaka je variabilita a primérny pocet vyvinutych jiker.

Nejvétsi variabilitu v poctu vylihlych jiker ma Corydoras trilineatus. Toto nejvétsi
rozpéti mize byt ovlivnéno i jedinym nepiesnym pokusem. Nejmensi variabilita je u druhu

Aphyosemion scheeli.

Z grafu vyplyva, Ze druhy Aphyosemion gardneri gold a Corydoras trilineatus byly
nejméné uspésné v poctu vyvinutych jiker. Dale v tspéSnosti nasleduje Aphyosemion

scheeli a nejaspésnéjsi v poctu vyvinutych jiker je Corydoras panda.
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6. Zavér
Na zéklad¢ dosazenych vysledkli pokusti je mozno vyvodit tyto zavéry:

Corydoras panda

Z vlastnich pokusti a znich ziskanych a vyhodnocenych vysledki je ziejmé,
Ze u druhu Corydoras panda nema celkova tvrdost vody velky vliv na vyvoj jiker.
Pro vyvoj jiker pti hodnoté pH 7,0 lze doporucit jako optimalni hodnotu celkové tvrdosti
vody rozmezi od 2,5 - 17,5 °N.

Corydoras trilineatus

Ze ziskanych a vyhodnocenych vysledkt je ziejmé, ze u druhu Corydoras
trilineatus ma celkova tvrdost vody vétsi vliv na vyvoj jiker, nez je tomu u druhu
Corydoras panda. Jako optimalni hodnoty celkové tvrdosti vody pii pH 7,0 lze doporucit
rozmezi hodnot 0,5 — 4,5 °N.

Aphyosemion scheeli

U druhu Aphyosemion scheeli 1ze doporudit pii pH 6,2 jako optimalni hodnotu
celkove tvrdosti vody 4 °N.

Aphyosemion gardneri gold

Z dosazenych vysledki vyplyva, ze u druhu Aphyosemion gardneri gold je
nejoptimalnéj$i hodnota celkové tvrdosti vody kolem 4,5 °N. Pfi hodnotach celkové
tvrdosti do 1 °N a vyssi nez 8 °N byla zaznamendna vys$i mortalita jiker. Je ziejmé,
Ze u druhu Aphyosemion gardneri gold ma celkova tvrdost vody vétsi vliv na vyvoj jiker,

nez je tomu u druhu Aphyosemion scheeli.
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7. Summary

Based on published data in available literature sources and on own experiments,
it was evaluated how total water hardness (CM) with respect to constant pH value
influences development of aquarium fish roes of Corydoras trilineatus, Corydoras panda,
Aphyosemion gardneri gold and Aphyosemion scheeli.

It was found out based on the experiments that total water hardness does not effect
very much development of roes of species Corydoras panda. The optimum value of total
water hardness for roes development can be recommended in range from 2,5 to 17,5 °N
with value of pH 7,0.

The influence of total water hardness on development of roes was higher by species
of Corydoras trilineatus than Corydoras panda. The results of my experiment do not fully
correspond with what is stated in published literature. As optimum value of total water
hardness can be recommended value range from 0,5 to 4,5 °N by pH 7,0.

Suitable values of total water hardness for development of roes of Aphyosemion
gardneri gold and Aphyosemion scheeli are in interval from 4 to 4,5 °N with value of pH
6,2. Definetly, the results of my experiment do not correspond with values, which are
stated by quoted authors, because they often recommend higher value of total water
hardness. From the results of this work follow, that number of nondeveloping roes is
increasing.by higher total water hardness.

Key words: total water hardness, development of roes, Corydoras trilineatus, Corydoras
panda, Aphyosemion gardneri gold, Aphyosemion scheeli
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9. Prilohy:

9.1 Corydoras panda

Pokus ¢&. 1
Tab. 1
CM [°N] 0,5 15 2,5 3,5 4,5 9,5 6,5 7,5 8,5 9,5
Pocet
vyvinutych| 9 10 10 9 10 10 10 10 10 10
jiker
CMI[°N] |105|115|125|135|145|155|16,5|175|185|19,5| 20,5
Pocet
vyvinutych | 9 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 9 10 9
jiker
Graf 1
Vyvoj jiker u Corydoras panda
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Pokus ¢&. 2

Tab. 2
CM [°N] 0,5 15 2,5 3,5 4,5 9,5 6,5 7,5 8,5 9,5
Pocet
vyvinutych | 10 9 10 10 10 10 10 10 10 10
jiker
CM[°N] |10,5|115|125|135|145|155|16,5|17,5|185|19,5| 20,5
Pocet
vyvinutych | 10 | 10 9 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 9 10
jiker
Graf 2
Vyvoj jiker u Corydoras panda
11
£ 10 N A
x 9
= 8
S 7
3 6
-; 5
> 4
@ 3
>8 2
|
O T T T T T T T T T T T T T T T T T
— ™ (o] N~ (o)) — ™ (o] N~ (@) —
— — — i — AN
Celkovéatvrdost vody [°N]

41




Pokus €. 3

Tab. 3
CM [°N] 05|15 |25 |35 |45 | 55|65 ] 75|85 | 95
Pocet
vyvinutych| 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 10
jiker
CMI[°N] |10,5|115|125| 135|145 |155|16,5|175|18,5]| 19,5]| 20,5
Pocet
vyvinutych | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 9 10 9 10 8
jiker
Graf 3
Vyvoj jiker u Corydoras panda
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9.2 Corydoras trilineatus

Pokus &. 1

Tab. 4
CM [°N] 05|15 | 25|35 |45 | 55|65 | 75 | 85 | 95
Pocet
vyvinutych| 30 29 29 30 28 27 23 25 29 28
jiker
CM[°N] |105|115|125|135|145|155|16,5|175]| 185|195 | 20,5
Pocet
vyvinutych | 25 | 27 | 28 | 27 | 27 | 25 | 22 | 23 | 20 | 21 | 20
jiker
Graf 4
Vyvoj jiker u Corydoras trilineatus
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Tab. 5

Pokus ¢&. 2
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Pokus €. 3

Tab. 6

CM [°N] 05 |15 | 25 | 35 | 45 | 55 |65 | 75 | 85 | 95

Pocet
vyvinutych 30 30 28 29 29 27 27 27 27 28

jiker

CMI[°N] |105|115|125|135|145|155|16,5|17,5|185|19,5] 20,5

Pocet
vyvinutych | 26 26 28 27 25 24 26 23 21 21 18
jiker
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9.3 Aphyosemion scheeli

Pokus &. 1
Tab. 7
CM [°N] 05 ] 1 [ 15 ] 2 [ 25 ] 3 [ 35 ] 4 [ 45] 5
Pocet
vyvinutych| 28 27 27 28 29 28 28 30 27 29
jiker
CM[°N] [55] 6 | 65| 7 | 75] 8 [ 85 ] 9 | 95 [ 10
Pocet
vyvinutych | 26 27 28 26 27 25 26 25 26 26
jiker
Graf 7
Vyvoj jiker u Aphyosemion scheeli
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Pokus ¢&. 2

Tab. 8
CM [°N] 0,5 1 15 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5)
Pocet
vyvinutych 29 28 29 27 27 29 27 29 29 28
jiker
CM [°N] 56 ] 6 | 65| 7 | 75| 8 [ 85| 9 | 95 | 10
Pocet
vyvinutych 26 26 28 26 28 27 28 27 26 25
jiker
Graf 8
Vyvoj jiker u Aphyosemion scheeli
. 35
£ 30
= W
S 25 — = |
>
S 20
£
2 15
2 10
[}
>8 5
o
O I I I I I I I I I I I I I I I I I I I
1 2 3 45 6 7 8 9 10111213141516 1718 19 20
Celkovéatvrdost vody [°N]

47




Tab. 9

Pokus €. 3
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9.4 Aphyosemion gardneri gold

Pokus &. 1
Tab. 10
CM [°N] 05 ] 1 [ 15 ] 2 [ 25 ] 3 [ 35 ] 4 [ 45 ] 5
Pocet
vyvinutych 24 25 28 28 27 27 27 28 29 28
jiker
CM [°N] 56] 6 | 65 ] 7 | 75| 8 [ 85| 9 | 95 ] 10
Pocet
vyvinutych 28 27 25 27 26 24 25 24 22 21
jiker
Graf 10
Vyvoj jiker u Aphyosemion gardneri gold
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Tab. 11
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Pokus €. 3

Tab. 12

CM [°N] 05 | 1 [ 15 ] 2 | 25| 3 | 35| 4 [45 ] 5
Pocet

vyvinutych| 25 | 24 | 26 | 26 | 25 | 27 | 28 | 27 | 28 | 26
jiker

CM [°N] 55| 6 | 65| 7 | 75| 8 |85 | 9 | 95 | 10
Pocet

vyvinutych| 28 | 26 | 27 | 28 | 26 | 25 | 23 | 22 | 23 | 22
jiker

Graf 12
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