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Anotace

Mapovani vyvoje vegetace bylinného patra v horskycemréinach Krkonos s vyuzitim GIS.

Horské lesy jsou vyznamnou krajinnou slozkou nasSshétu. V uplynulych iech
desetiletich byly sil& poniceny antropogennimi vlivy, zejména pak imisemi. Imigzatz
zhorSuje zdravotni stav lesa, coz ma za nasledalyme struktie vegetace, ve které se
zdravotni stav lesa odrazi. Hlavni cile mé pradg bsnapovani stavu bylinného a mechového
patra na dvou trvalych vyzkumnych plochéach v Krk&ioh (AlZzktinka, Modry dil), vytvoreni
map bylinného patra a jejich digitalizace, srovn&ohto map se stavem v letech 1993-1994 za
pouZziti vyvojové analyzy pomoci GIS.

Vystupem prace jsou podrobné vegeatamapy obou trvalych vyzkumnych ploch, jejichz
zpracovanim (digitalizaci a statistickym vyhodndogn byly prokdzany vyznamné zmy
v pokryvnostech jednotlivych kategoritigniho pokryvu ve srovnéni s rokem 1993-1994. Na
trvalé vyzkumné ploSe Al#tinka byl zjis€n predevsim vyrazny Ustupitiny chloupkaté
(Calamagrostis villospa naopak nast pokryvnosti brusnice biwky (Vaccinium myrtilluy Na
TVP Modry dil byl zaznamenan pokles obou pozorovanych veégéth druti, metlicky
kiivolaké (Avenella flexuosa titiny chloupkaté.

Kli¢ové slova: horskeé siiny, mapovani vegetace, vyvojova analyza ri@8idominant v GIS



Abstract

Mapping of the vegetation development of herbaceouver in mountain spruce forests in
the Giant Mountains with using GIS.

Mountain forests are an important part of the laage in our country. In the last three
decades they were seriously damaged by anthroppgefhience, especially immissions. The
immissions make worse the health status of foredtgsh cause changes in a structure of flora, in
which the health status of forests is reflectece Wain goals of my work were to map the cover
of herbal and mossy layers in two permanent rekgaats in the Giant Mountains ( Al&tinka,
Modry dil), to create maps of herbaceous cover and toizbgihem and to compare these maps
with the extent in years 1993-1994 by using a dgyab analysis in GIS.

Detailed vegetation maps of the both permanentarekeplots by whose processing (by
digitizing and static evaluation) some importanamfpes were found out in dominant soil cover
categories were the main outputs of the work. &fitst research plot Al&tinka, decline of the
grassCalamagrostis villosaand increasing o¥accinium myrtilluscover were evident. In the
second research plot Modnld decline of both investigated speciésyenella flexuosaand

Calamagrostis villosawas observed .

The key words: mountain Norway spruce forests, tage mapping, development analysis of

plant dominant cover in GIS
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1. Uvod
1.1. Horské lesy

Horské lesy jsou vyznamnou krajinnou sloZzkou nassttu. Jsou objektem zvlastniho
vyznamu z hlediska ochranyiippdniho progedi, stabilizace ifirodnich proces i celkové
homeostaze krajiny. Mimo to plni celsaduproduk’nichi mimoproduknich funkci. Z hlediska
produkénich funkci se jedna hlagno vynosy devni suroviny, zstiny, bylin, hub apod.
Mimoprodukéni ¢ast se sklada zejména z funkci vodohosfgigeh, mdoochrannych,
klimatickoochrannych, rekréaich atd. StZzejni prvky trvale udrzitelného obhospéolani les
v nasSich podminkéch jsou:

- hospodgeni s lesem jako ekosystémem, tieghod od samotné & o lesni #eviny a jejich
porosty na p& o celé lesni ekosystémy;

- prestavba (permeny, prevody, rekonstrukce) poskozenych @achoucich lag

- vytvoreni optimalni struktury lesnich ekosystérdruhové, genetické, prostorovéskeve)
rozdilné podle stanoviStnich paimi a cili hospodgeni;

- vyuzivani a podpora spontannich précejména pakifrozené obnovy, kompetice i dalSich
principa tzv. biologické automatizace;

- podpora a tvorba pruznych vigelovych zgisoli obhospod#&vani a to diferencovanpodle
funkéniho poslani a moZznosti lesnich ekosysténtilem dosazeni jejichripodni reprodukce a
funkeéni vyrovnanosti (Vacek, 2002).

Tyto s&Zejni prvky trvale udrZitelného obhospéolgani les plati pro lesy vSeobeénale
jejich dialezitost se vyrazhzvysuje v horskych lesich, kdada druld preziva na hranici svych
ekologickych moznost(Vacek, Balcar, 1992). Tyto lesy byly v uplynulytiech desetiletich
silné poniceny antropogennimi, zejména pak indisekologickymi vlivy, a proto zde musi
hospodéska Uprava maximétnusilovat o zajisini jejich ekologické stability, posileni jejich
odolnosti i fizpasobivosti wici zménam prostedi, vyvolanym imisé ekologickymi extrémy
(Vacek, 2002).

Ze v3eho tedy vyplyvautkzitost vyzkumu, ochrany a spravného managemeorskich
lesnich ekosystéefn kvali jejich nenahraditelnym proddkim i mimoproduknim funkcim.
Celkovy zdravotni stav horského lesa se vygamirazi na slozeni, strukia vyvoji mechového
a bylinného patra, které mohou slouzit jako indikgtstavu poSkozeni lesa (Cudlin, 2007, dastni
scleni).
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1.2. Cile prace
Hlavnimi cili mé prace bylo:
- zmapovani stavu bylinného a mechového patra rmau dwalych vyzkumnych plochach
v KrkonoSich (AlZitinka, Modry dil);
- vytvoreni map bylinného patra a jejich digitalizace;

- srovnanidchto map se stavem v roce 1993-94 za pouziti vinogmalyzy pomoci GIS.

2. Literarni prehled

2.1. Charakteristika zajmového tuzemi Krkonos

2.1.1. Obecné charakteristika

Krkonose jsou vyznamnym¥ipodnim a kulturdy historickym regionem na sevetieské
republiky. V roce 1963 zde byl vyhlaSen KrkonoSsi@rodni park (KRNAP) o celkové rozloze
36 300 ha. Pozji k nému gibylo i ochranné pasmo o vyire 18 400 ha. Z této celkové plochy
zaujima 67 % porostni plocha.dPé toto Uzemi zajidije Sprava Krkonosského narodniho parku
se sidlem ve Vrchlabi. V polskésti KrkonoS byl narodni parkizen jiz v roce 1959, a to na
ploSe 5 560 ha. Od roku 1992 jsou KrkonoStazeny do sstové sit biosférickych rezervaci
UNESCO, a to v podabbiosférické rezervace KrkonoSe/Karkonosze.

Zvlastni biogeografickd poloha KrkonoS uptesdt stedni Evropy zaficinila, Ze se
KrkonoSe staly vyznamnou vyvojovouikovatkou, kde se setkdva severska a vysokohorska
piiroda. To je dvodem neobvykle vysokého vyskytu glacialnich réljlendemit a rozdilnych
horskych ekosystéin(Vacek, 2002).
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2.1.2. HKirodni poméry

2.1.2.1 Geologické a pedologické pagn

Souwasny relief KrkonoS vyplyvd z dlouhodobéhouspbeni geologického a
geomorfologického vyvoje. Z hlediska geologickélabetii toto izemi do krkonoSsko-jizerského
krystalinika. Zastoupeny jsou hlavhkrystalické lsidlice (svory, fylity, ortoruly o sté 600 - 1000
milionu let), uprosted nichz se rozklada Zulovy masiv, kteryitvaredevsim vrcholové partie
pohai. Z dalSich podruznych hornin jsou téeknencegedic a krystalické vapence, kterdéeg
plosre mensSi rozsah maji velky vyznam pro derd reliéfu i struktury vegetace. Geologicka
mapka Krkonos je zobrazena na obrazki.

V druhohorach a prvni polowntietihor, kdy panovalo na naSem Uzemi tropické resp.
subtropické klima, byly KrkonoSe modelovany chemiickzwtravanim, coz vedlo ke vzniku
plochého a rkkého reliéfu, tzv. zarovnanych povichK vyrazné zmin¢ doslo v mladSich
tietihorach, kdy byly horotvornymi pohyby, vyvolanymrasrénim v sousedni alpské a karpatské
oblasti, etapovit vyzdvizeny i KrkonoSe. Dosahlyipom jiz priblizn¢ dnesni vysky, coz vedlo k
prudkému oziveni vodni eroze a tim i naslednémdleogni zarovnanych povréhdo podoby
¢lenitého horského reliéfu (Anonymus, 2008).

S vyjimkou rendzin, na plo8mepatrnych ostivcich krystalickych vaperic jsou vSechny
narodniho parku fevladaji hedé pidy kyselé, vySe igchazeji do rezivychuo (hnsdé pdy
podzolovane), které jsou v KrkonoSiclbec nejroz§ergjSim typem. Nad 1000 m n.m. nastupuji
podzolované fdy, které pechézeji ve vrcholovych partiich v alpinskélyp, s¢astym vyskytem
mrazem modelovanychag, jejichZ vyskyt je v ramaolech krkonoSskou zvlastnosti. Lok&lse
vyskytuji nivni pidy, provézejici udolni nivy, glejovéudy, zvlasé¢ na pramenistich a ve
svahovych prohlubnich, a raSeliniStriidy v podols lesnich vrchovi§ Vyskyt pidnich tym je
patrny z obrazkd. 2.

KrkonoSska raSelini&t zvlas¢ vrcholova, jsou fevazré vyvojove stagnujici a jejich
mocnost nefesahuje 2-3 m @iSinou je mensi nez 1-1,5 m). Vyznamnym geomoriclogn
Cinitelem bylo i zaled#ni pohdi, k némuz doSlo v ledovych dobach wévrtohorach, kdy byl
reliéf modelovan jak horskymi ledovci (vznik kafjezer, morén atd.), tak mrazovymi procesy
(vznik kryoplangnich teras, mrazovych sniula suti) (Anonymus, 2008).dwecek (1984) dale
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tvrdi, Ze v poledové d@gsou hlavnimi modetmimi ¢initeli v KrkonoSich vodni eroze, svahové
sesuvy a antropogenni vlivy, v memapadné fors se uplaiuje i mrazové a biologické
zvétravani a lavinova eroze, ve vapenciéistppuje jest krasoeni.

Gedlogickd mapa
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Obr. 1: Geologickad mapa Krkono$(Schwarz, 2001)
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Obr. 2: Pedologickd mapa Krkono§(Schwarz, 2001)
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2.1.2.2 Hydrologické poény

Ri¢ni st Krkono$ vznikla veietihorach astvrtohorach. Jde o horni Useky tiokkteré
maji charakter bysh se vSemi typickymi rysy jako jsou velky spad yar prudkost toku,
znané vykyvy stavu vodni hladiny agioka nebo neustalené dno diky velké unaseci sile vody.
Na rekterych mistech v subalpinském i v montannim stwgnikla v terénnich depresich nebo
na vyronech podzemnich vod raseliidttera jsou ¥tSinou hlavnimi pramenisti vodnich tigk
piedevsim Labe, Upy a Mumlavy gaské stray Lomnice a Kamiennej na polské sitgohdi.
Prirozenymi vodnimi nadrzemi jsou nevelka jezera \edweého @vodu hrazena morénovymi
valy: Wielki a Maly Staw a jezirka ve Snieznych kah na polské strém Mechové jezirko na
ceskeé stratihor (Anonymus, 2008).

2.1.2.3 Klimatické porry

KrkonoSe nélezi do klimatického mirného péasu, ktery je typické sidani r@&nich
obdobi. Vzhledem k blizkosti Atlantického oceanwk gievliadajicimu zapadnimuéwnému
prouctni tvari hiebeny KrkonoS nejvyssSiigkazku proudm vihkého, chladného vzduchu od
oceanu, coz se projevuje vysokym mnozstvimtaegh a sshovych srazek a nizkymi
teplotami. Ve srovnani s ostatnimi horskymi pasmge® maji KrkonoSe v celo¥nim priméru
nejdrsijSi podnebi.

Pramérna raini teplota v Krkonosich kolisa mezi #6 az 0°C (Zaclé 6,1; Karpacz 5,9;
Szklarska Poreba 5,8; Harrachov 4,9; SpiridieMlyn 4,7: Szrenica 1,9; $#ka 0,2 °C).
Prevladaji jihozdpadni az severozapadwiry casté jsou i vickice o rychlostech igs 150
km/hod. Srazky fibyvaji s nadmiskou vySkou. Na Upati Krkono$ je¢ro ahrn zhruba 800 mm,
na Hebenech 1200 az 1400 mm. Snih pada v KrkonoSidktighp po cely rok (alespo v
nejvysSich polohach), trvaleistava lezet gimérné 7 mssial (zhruba od polovinyijna do
poloviny kwtna). Pfimérna vysSka séhové pokryvky se pohybuje mezi 150 az 200 cm
(Anonymus, 2008).
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2.1.2.4 Flora

KrkonoSe pes svou malou rozlohu oplyvaji neobvykle bohatauoili a v porovnani s
ostatnimi hercynskymi polioni tak zaujimaji mimtadre vyznamné misto. Ze séasnych
poznatki vyplyva, Ze zde roste vice nez 1250 takoavnatych rostlin, coz je bezmala polovina
veskeré pvodni flory Ceské republiky, adkolikanasoba vy3si péet druhi rostlin vytrusnych -
mechorodti, liSejniki, fas, dale hub, sinic a hlenek. V dive¥zitlejSi vegetace se odrazi zvlastni
biogeograficka poloha Krkonos - kontakt severskelty a alpinskych travnikv dobs zaledrgni
a utv&eni jejich reliéfu i nadmska vyska, zasahujici nad alpinskou hranici lesaakprobiha
ve 1250 az 1350 m n.m. &i o tom jiz zmirgné glacialni relikty, jako jsou ostruzinik moruska
(Rubus chamaemor)yssSivec krkonoSskyRedicularis sudetica lomikamen s&zny (Saxifraga
nivalis), Sidlatka jezernilgoetes lacustris raselinik Lindbergv (Sphagnum lindbergiia dalsi.

V postglacialni dob vedla dlouhodobé izolace o mnoho vysSich krkongdskieberi,
oproti stedoevropské lesni krajin ke vzniku osamoceného ostrova vysokohorskeogy. V
ném se slozitymi genetickymi pochodyczdy vyvijet nové odliSné druhy, poddruhy a variety
krkonoSské endemity. Meziénndlezi pedevsSim jedb krkonoSsky Sorbus sudetiga zvonek
krkonoSsky Campanula bohemigalomikdmen piZzmovy Saxifraga moschatasp. basalticg,
bedrnik skalni Rimpinela saxifragassp. rupestrig a téngf tri desitky druli jestabniki rodu
Hieracium(Anonymus,2008).

Z hlediska vertikalnihccleréni vegetace jsou v KrkonoSicityti zietelrg vytvorené
vySkové (vegetni) stupr: submontanni (400 az 800 m n.m.), montanni (800280 m n.m.),
subalpinsky (1200 az 1450 m n.m.) a alpinsky (14501602 m n.m.). i@stoze byla jejich
podoba od gedowku velmi naruSena a pozmena antropogennimi vlivy, Ize je podle Anonyma
(2008) charakterizovat takto:

Submontanni stupe

Listnaté a smiSené lesy jsou tené pedevsSim bukem lesninkFdgus sylvaticg javorem
klenem Acer pseudoplataniisjasanem ztepilymFraxinus excelsigr jefdbem ptaim (Sorbus
aucuparig, olSi SedouAlnus incang a na polské str&n modinem opadavymL@rix decidug.
V minulosti vSak byly pevazré vykaceny a nahrazeny smrkovymi monokulturami. Smiepily
(Picea abie} proto v sodasné dob zaujima cca 87,4 % zalesré plochy Cerny, Pdes, 1995).

Bylinné patro tvaei jarni druhy rostlin jako j€esnek medsdi (Allium ursinum), dymnivka duté
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(Corydalis cavg, sasanka hajni a prygkykovita (Anemone nemorosa, A. ranunculoides
kycelnice devitilista4 a cibulkonosn®éntaria eneaphyllos, D. bulbifeyalilie zlatohlava Lilium

martagor) a jine.

Montanni stupe

Horské smginy (prirozené iclovékem vysazené) jsou v stasné dob silné poskozovaneé
vlivem primyslovych imisi. Bylinné patro two pirevazre kapral'orosty - papratka horska
(Athyrium alpestre) kapral’ samec Dryopteris filix-mas) Zebrovice #znolistd Blechnum
spican) a traviny - ftina chloupkata Qalamagrostis villosg) metlicka kivolaka @Avenella
flexuosa. Na viktich mistech fevlada nivni vegetace s krabilici chlupatda@ihéerophyllum
hirsutun), dewtsilem bilym a Kablikové Retasites albus, P. kablikianusi fefiSnici hakou
(Cardamineamarg. Z obdobi budniho hospaddévi (18. stoleti) se datuje vznik bezlesych
enklav s druho¥ velmi bohatymi horskymi loukami s violkou sudetsk@Viola sudeticy,
zvonkem krkonoSskym Qampanula bohemiga jestabniky rodu Hieracium néholnikem
jednokwtym (Achyrophorusuniflorus), prhou arnikou Arnica montanaaiadou zastupccéeledi

Orchideaceae

Subalpinsky stuge

V tomto stupni, na nahornich ploSinach a v jejidtoly se koncentruji nejcensi
ekosystémy Krkono$ - kievé porosty, firozené i druhotné smilkové louky a severska
(subarkticka) raSelini&t V kefovém patru dominuje borovice KlgPinus mugd v bylinném
patru gevlada smilka tuhdNardus strictd, titina chloupkata Galamagrostis villosp ostice
rodu Carex kericky brusnicovitych rostlin — brusnice dmka (Vaccinium myrtilus) brusnice
brusinka V. vitis-ideaea) vlochyre bahenni Y. uliginosum) klikva drobnoploda @xycoccus
microcarpus) Sicha oboupohlavndEMmpetrum hermaphrodityma dalSi. Bohaty je vyskyt
endemickych a reliktnich drdhpredevsim jiz zmiovanych jegtibniki (Hieraciumsp.), vSivce

sudetskéhoRedicularis sudeticg ostruziniku moruskyRubus chamaemorla dalSich.
Alpinsky stupe

Nejvyssi, vzajemaizolované vrcholky Krkono$ (Siika, Studnini a Lwni hora, Vysoké

Kolo, Kotel) jsou pokryté relativh chudou, ale cennou bylinnou vegetaci, mechorosty a

16



liSejniky. Z hlavnich druln je to napiklad sitina trojklanna Juncus trifiduy, rozrazil
chudobkovity Yeronica bellidioide} bika klasnatal(uzula spicat® endemické jesabniky rodu

Hieracium¢i liSejniky Thamnolia vermicularig Rhizocarpon geographicum

2.1.2.5. Fauna

Souwasna zivoisna spoléenstva se zformovala v zu posledni doby ledové a
predevsim v holocénu. V nizSich partiich ptihgredstavuji typicky vzorek eurosiské fauny z
pasma listnatych Iés V polohdch nad 800 m n.m. piakKrkonoSe zoogeograficky do provincie
variskych poh#i (pdsmo tajgy) a siibyvajici nadmaskou vySkou ndistd podil vysloveh
horskych drufi. Mezi bezobratlymi ziv&ichy maji vyznamné postaveni vazkydonatg, brouci
(Coleoptera, dvoukidly hmyz Qiptera) ¢i vodni rozt@i (Acaring. Z obratlové Ize
pripomenout mimo jiné kosa horského severoevropsk&bodus torquatus torquatiiscecetku
zimni (Carduelis flammeg slavika modréka tundrového L{uscinia svecica svecigakulika
hnédého Charadrius morinellusnebo hraboSe mékdniho Microtus agrestiy v sokasné dob
dominantniho druhu hlodavce v imisemi zasaZzenyatogtech. P&et endemit v krkonoSské
faurg, predevsim ve srovnani s florou, jeRvapiv maly. V sodasnosti je popsan pouze jediny
endemicky druh - jepice krkonoSskRhjthrogena corcontiga Dnes znamy W§et endemii,

glacialnich relikt ¢i druhi na okraji svého arealu rogsini vSak neni Uplny (Anonymus, 2008).

2.2. Problematika imisniho poSkozeni horskych lé&s

ZhorSujici se stav lésv horskych polohach je dédpatrny uz od p@tku sedmdesatych
let. Dynamicky rozpad lesa, snizovani jeho pramigh a selhdvani ekologickych a
environmentélnich funkci a mizeni genofondiewin, ma vazné ekologické a celosgeleskée
dopady. Nejvice postizené Uzemi véedhi Evrog, tzv. 'Cerny trojuhelnik”, zahrnuje Krusne
hory, Jizerské hory a KrkonoSe. Poskozefthto horskych lesnich ekosysténma zjevné
negativni ekologickéigsledky i v celoevropském étitku (Vacek, 2002).

Podle Falty (1999) je hlavnim problémem poskozengemi SQ (primérné koncentrace
SO,z roku 1994 jsou proifklad uvedeny v tabulcg 1). Tzv. kyselé deStzpisobuji snizeni pH
pud a maji tak negativni vliv na vegetaci. Koncergrary v rostlinach se zvySuje atzpbuje

hnédnuti listi s naslednou defoliacii€&tasna defoliace jehlic ma za nasledek velmi interiziv
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tvorbu néhradnich, sekundéarnich vyhprktera vede k celkovému #grpani stromu a

v souvislosti s dalSimi z&tovymi faktory (Zir hmyzem, napadeni patogeny apdd.jeho

odunteni (Cudlin, 2008, ustni &eni).

Tab. €. 1: Dlouhodobé piméry koncentraci S©(Jurasek, Vacek, 1994).

Pramérné koncentrace SQ (ug/m°) v
Nadmor. mésicich

Oblast Stanice vyska [. — XII. X. —1ll. V. —IX.

Jizerské hory Bedichov 780 34 46 22
Jizerka 900 22 28 15

KrkonoSe Harrachov 840 20 25 15
Labska b. 1310 13 14 13

Sudetské Lanovka 520 56 75 38
mezihdi Paseka 665 33 51 15

Hony 510 36 60 13

Orlické hory UHinov 620 21 34 10
H. Jesenik Rejviz 760 19 28 11

Po vygZeni poSkozenych porastnastupuji problémy s obnovou lesa na rozsahlych
kalamitnich holindch. Celk@vnejhorsi situaceiptrvava v ochrannych horskych lesich, které
pievazrg z ekonomickych @ivodi byly dlouhodob stranou lesnického hospddiého zajmu.

Tim v 70. letech doSlo k situaci, Ze hape vySSich polohach Sudet pléSwyrazre
prevladaly souvislé staréjigvazr smrkove porosty. Takoveto porosty s@érqrere rozpadaly
bez dostaté obnovy, ktera byla navic vyrazmposkozovana nebo aZz zcela zdecimovana
neungrné vysokymi stavy sparkaté &ke. V takovemto stavu tyto porosty zastihl vliv imis
ekologickych stres Velmi rychla a v skterych gipadech celoploSna destrukce poliogdivem
imisi za spolupsobeni klimatickych extréim hmyzich Skdci a houbovych patogéra nasledné
téZeni odumirajicickii odunrelych porosi vytvarely zn&né negiznivou ekologickou situaci pro
vznik nasledného lesniho porostu. Extrémni iiskologické podminky rozsahlych hokiasto
dosahovaly paraméitiklecovéhoci alpinskeho vegetaiho stupg (Vacek, 2002).

V tomto stavu festava byt pouzitelnattsina dosud platnych zasad obhospgodani a
planovani managementu v horskych lesictemych imisg ekologickymi stresovymi faktory. V
podminkéach vyrazného imisniho zatiZeni a naslegittdéd destrukce lesnich ekosystépiestala

byt klasicka hospodéka Uprava lgsspolehlivym prosedkem lesnického planovani. Neni totiz

18



schopna v takovémtoripact zajistit ekologické a hospotiké aspekty a zajmy vlastiikesa a
postupr ztraci i na kvalit své informéni funkce. Tento stav byl signalem k zakladéetnych
vyzkumnych ploch se zaffenim zvla&t na vyzkum stavu prastdi, obnovy a stabilizace
raiznych stadii rychle odumirajicich nebo jiz odeiypch lesnich porodt Bylo nutné &mito
pozorovanimi ziskat a poskytnout aplikované pozanatkjména pak poznani struktury a vyvoje
horskych led pod vlivem imisi a prognoézy jejich dalSiho vyvojkozto zakladnichipdpoklad
pro stanoveni a planovani specifickych zasad olddaspvani €chto poskozenych léqVacek,
2002). Lesy tak byly rozdeny podle stup® ohrozeni natyii pasma, popsana v tabulée 2.
Mapa pasem ohrozeni imisemi v KrkonoSich vztaZzerokl 1991 je zobrazena na otr3.

Tab. &. 2: Charakteristika a rozlohy pasem ohroZeni v horskgstthCR k r. 1991 (Jurasek, Vacek, 1994).

Pasmo ohrozeni Zivotnost

dospélych Plocha

smrkovych

porostu V tis. ha | % horskych les | % z pAsma ohroZeniGR

A do 20 let 29,0 6,3 100
B 21— 40 let 129,0 28,1 98
C 41— 60 let 3016 65,6 71
D 61— 80 let 0 0 0

Péasma ohrozeni imisemi

Pasma ohrozeni
. A (0 -20)
B (21- 40)
I C (41- 60)
I D (61- 80)

[ Porostni oddslent

© Lesprojekt/Spréva K nap 2000

Obr. 3: Mapa pasem ohroZeni imiserfschwarz, 2001).
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2.3. Poskozeni lasKrkonos

KrkonoSské lesy jsou ovlivovany imisg ekologickymi stresy jiz delSi dobu. Zapadni
¢ast pohdi pravatpodobré od r. 1972 v souvislosti s provozem velkych el@ign v okoli Zitavy.
Ve vychodnich KrkonoSich se zvySeni zatizeridpoklada od roku 1959, kdy byla uvedena do
provozu elektrarna u Trutnova. Zaj@ny jsou ale i vlivy dalSich emisnich zdroj
z pamyslovych oblasti, ale i jednotlivych podiik oblasti Krkonos.

Podle vyzkund na Trutnovsku sta ke slabému poSkozeni smrkovychilespriznivych
ristovych podminkéch koncentrace 29 SQ v 1 nt vzduchu v letnim obdobi a 4@ SQ v 1
m® v obdobi zimnim. Ve vy&3ich polohach Krkono$ vdile k drsgjgim klimatickym a pgdnim
ponmeram dochazi ke stejnému poSkozenitii mzSich koncentracich. Nejvice je v KrkonoSich
poSkozen smrkovy vegeta stupa, pricemz poSkozeni stoupd sedwatiajici nadmiskou vySkou
(Vacek, 1996).

Prvni vyrazné poskozeni smrkovych poéosylo patrné po klimatickém zvratu wdznu
1977, dalSi pak v roce 1979 v souvislosti s kalamnitbal€¢e modinového Zeiraphera diniana
/Gn./). PoSkozeni bylo patrné zejména na lokalitittvy vrch, JakSin, Kamenec, Keprnik,
PleSivec a dalSich. Rozloha lesnich parostkazujicich silny a vysSi stuprposSkozeni byla
v roce 1980 celkem 1355 ha. ¥¥geno bylo v této dabcca 150 ha lesa. V roce 1983 dosSlo
k prudkému narstu plochy poSkozeného lesa na 3163 hatzeyto bylo 517 ha. Kulminace
nastala v roce 1987 stavem 6774 ha poSkozenéhstpawytZzenim piblizn¢ 1230 ha. Od této
doby se vynira az do roku 1993 miérsnizovala az na 5072 ha (Vacek a kol. 2007).

Do té doby bylo v KrkonosSich vlivem imisniho poskaz kombinovaného hlagrs Zirem
hmyzu (zejména lykozrouta smrkového Ips typographus L./) vykadceno pes 7000 ha
poSkozenych lesnich porésW¥/étSina z nich byla odfena holosené (Jurasek, Vacek, 1994).

Podle Vacka a kol. (2007) bude iieg probihajici a nadaleekavany pokles emisi SO
v pristich 10 — 15 letech tdnuti lesa Krkono$S pokravat, i kdyz byla od r. 1988-89

zaznamenana tita stagnace poskozeni poriost
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2.4. Zmény ve vegetaci Krkonos

Vegetace Krkono$ se vyzhige rozsahlymi zrnami, zapicinénymi dlouhodobou
piitomnosti a rozsahlymi aktivitaniovéka v pohdi, véetné nejrizrejSich projewt imisni zatze.
Z celkového p&tu cca 1300 taxancévnatych rostlin zaznamenanych v KrkonoSich festé/
nepivodnich (Falta, 1999). Véhkterych gipadech jsou tyto alochtonni druhy silmvazivni a
Siti se pohém podél tok ¢i komunikaci, nap pch& rolni (Cirsium arvensg Stovik alpsky
(Rumex alpinys kopriva dvoudomé(Urtica dioica). DalSi druhy g vysoké produkci semen
nezadoucim zjsobem syti semennou banku okolnidld p podporuji projevy stale rozsahlejSiho
ekotonového efektu. Jsou to metlice trsri{@téschampsia caespitgséipnice raini (Poa annug,
pryskynik plazivy (Ranunculus repehsstovik dlouholisty (Rumex longifolius aj. (Vacek
1996).

Ochuzovéani prozeného progedi pivodnich druli a spoléenstev v dsledku acidifikace
a eutrofizace, z#my v dekompozici biomasy a nasledné posuny ekokgglt pongra stanovi$
(mikroklima, hydrologicky rezim, bilance Zivin) d@stovaly podle Vacka (1996) rozsahlé
zmeny ve floristickych a vegetaich pongrech KrkonoS. Eutrofizace sama vliventigunu
dusiku z kyselych srazek a vapniku &cflal z nevhodnych hornin pouzivanych k Upravam cest
podporuje invazni druhy vysokostébelnych niv — diviéc alpsky Cicerbita alping, statek
hajni Senecio nemorensisijesno hadi ken (Bistorta majo), aj. Problémem je pak také silny
nastup travin, jako jsoutina chloupkatd @alamagrostis villosp metlice trsnatalleschampsia
caespitospy metlicka kivolaka Avenella flexuoga ktery vede ke z#mam ve struktie
spoleenstev v neprosgh bylinnych drufi. To je jeden z#lodi Ustupu populaci n&p
lomikamenu s&ného Gaxifraga nivaliy koniklece jarniho Rulsatilla vernali$ nebo
kapradinky alpskéWoodsia alpina

Velky druhovy Ubytek byl pozorovan zvlést mechovém pée, a to pimeérné o 44 % (z
4,8 na 2,7) drulnv bukovych a smiSenych porostech, o 53 % (z 14,6,8) u smrkovych porast
bez rozpadu a 0 68 % (z 10,4 na 3,3) u smrkovyebgios pozorovanym rozpadem. V ramci
posledni skupiny byly dokonce zaznamenany ploclplisym vymizenim mechového patra
(Vacek a kol. 2007).

Podle Vacka a kol. (2007) obeécna trvalych vyzkumnych plochach plati, Ze rostinn
spolg&enstva v ramci bukovych a smiSenych parestSinou vykazuji sedni az vysokou zému

druhové struktury, coz je apobeno jejich vysSi gatesni druhovou diverzitou v bylinné etazi.
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K roku 2000 zde byl pozorovantpnérny ubytek 27 % drubnz tch, které byly pitomné v roce
1985. Pokryvnost bylinného patra se ale v bukovg@miSenych porostech &nila nevyrazs,

ve smrkovych porostech je vSak éstrpokryvnosti znatebjsi.

3. Metodika

3.1. Charakteristika zajmovych trvalych vyzkumnychploch

Podle Falty (1999) se ¢sbmapované plochy (Al&tinka, Modry dil) nachazeji v 8.
veget&nim stupni, porosty jsou povazovany za autochto@dminantni devinou v tomto
veget&nim stupni je smrk ztepilyRicea abiey z ostatnich gvin jsou v menSi n# zastoupeny
jerab pt&i (Sorbus aucuparip javor klen Acer pseudoplatans biiza pyita (Betula
pubescens buk lesni Fagus sylvatica V bylinném pate pevladaji ttina chloupkata
(Calamagrostis villosp metlicka kiivolakd (Avenella flexuo9a brusnice baivka (Vaccinium
myrtillus), papratka horsk&thyrium distentifoliur

Vzhledem k rozdilnému postaveni v anemoorografickgstému jsou lokality vystaveny
riznému stupni fisobeni imisi (Vacek a kol, 2007). Plocha Afitbka, kterd je situovana na
severozapad, je pragplodobré vystavena vysSimuigobeni kyselych srdzek, coz mé za nasledek
vétSi rozsah poskozeni mistni vegetace. Obasenlokality odliSuji i charakterem geologického
podlozi. V zapadnéasti KrkonosS pevazuje granit (Alz&tinka), ve vychodnicasti krystalicka
bridlice a svor (Modry dl) (Falta, 1999).

3.1.1. AlzkEtinka

Trvala vyzkumna plocha Al&tinka lezi ve vySce 1192 - 1220 m n. m na severaddjm
svahu Lysé hory (1344 m). SvaZitost se pohybujerkal4 (Falta 1999). Rimérna rani teplota
je 3,1°C, srazky 1450 mm. Rai koncentrace S{Je 14 pg/m?. (Cudlin, Chmelikova, Rauch
1995). Falta (1999) uvadi ve srovnani s ostatnili® v KrkonoSich vysSi obsah vodikovych
ionti (74 umol.I") a dusknanovych ioni (8 pmol.I") ve srazkéach zachycenych na desych
stanovistich (podle udag r. 1995).

Les, stary fiblizné 233 let, s korunovym zapojem 35 %, se na tétoeptoZpada. Podle

Gdaji z poloviny 90. let bylo 41 % straméast&né poskozeno (50% defoliace), tvar korun je
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vétSinou nepravidelny, mnoho vrclioje zlomenych, 38 % straintrpi Zloutnutim jehlic. VySka
piezivSich stromd kolisd mezi 15 a 25 metry, {pnér kmenu mezi 30 a 60 centimetry.
Fytocenologickd asociace zde nalezi do Athyrio sttpePiceetum typicum. Podlozi o
porfyricky granit, fida je chuda, podzolov4, misty oglejena se&mhayselou reakci (pH 3,26 -
3,60). Dominantnimi mineraly jsoddmen a ortoklas (Cudlin, Chmelikova, Rauch 1995).

Defoliaeni ttida se stupfm poskozeni 60 — 100 % zde byla v roce 1996 zastaup 51
% a z 39 % bylaifitomna fida s poSkozenim 10 — 25 % (Falta 1999).

3.1.2 Modry dil

Tato TVP lezi naipkrém jiznim svahu Studéni hory (1554 m) ve vySce cca 1240 m n.
m. Svazitost je posmng vysoka (22) (Falta 1999). Rmérna rani teplotagini 3,8 °C, srazky
okolo 1500 mm. Réni koncentrace SQje stejré jako na Alzktince 14 pg/m® (Cudlin,
Chmelikova, Rauch 1995). Obsah toxickych latek r&lovych vodach se zde v roce 1995
pohyboval v rozmezi gmérnych nebo nizSich hodnot v rdmci krkonoSskych libk&yjimkou
byl pouze vySSi obsah dasanovych ioni zjisteny ve spadovych nadobach umiistch pod
korunami strom (16,3umol.l'1) (Falta 1999).

S 59 % Zivych stroiins 35% defoliaci pét v poloving 90. let tento fiblizné 133 let stary
porost k nejlépe zachovanym ze vSech horskych Kekono$ (Cudlin, Chmelikov4d, Rauch
1995). Vyska strotin se pohybuje okolo 22 métrpramér kmenu okolo 40 centiméir Koruny
jsou WtSinou Siroké, pravidelné, vrcholy neposkozené,oggp pongrné husty (65 %).
Fytocenologickd asociace je klasifikovana jako @edgrostio villosae-Piceetum fagetosum.
Matecnou horninou jsou zde krystalickédiice, nejroz&iensjSim mineralem femen a muskovit,
piitomné je i menSi mnozstvi ortoklasu (Falta 19€8§u tvai humusové a leptické podzoly, s
taktéz znané¢ nizkym pH v humusovém horizontu(3,70 — 3,74) (QudChmelikova, Rauch
1995).

3.2. Postup @i ziskavani primarnich dat (mapovani)

Prizkum jsem provad béhem vegeténiho obdobi vroce 2007 na dvou trvalych
vyzkumnych plochach (dale jen TVP) Ustavu systémdweélogie a ekologie AV CR
v klimaxovych smgindch KrkonoS, reprezentujicictizna stadia poSkozeni lesnich pofiost
(Cudlin a kol., 1995). Toto mapovani péblo v dol& od ¢ervence do z& 2007 a jeho hlavnim
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cilem bylo ziskat data pro srovnani se stavem waegetzjis¢nym pracovniky Botanického
ustavu AVCR jiZz na podzim roku 1993 a na‘garoku 1994.

Samotné mapovani bylo provedeno podle stejné nkgtgdko v letech 1993-1994
(Soukupovéa, Rauch, 1999%azda TVP (50 x 50 m) byla uZztipzakladani trvale rozdena
hraninimi koliky na 25¢tvercovych sektdr o roznérech 10 x 10 m (dale jen sektory). Tyto
sektory byly dale Ehem mapovani rozteny pomoci provazku nebo pasma é&serce o
rozmeérech 2 x 2 m, a ty pro snazsi orientaci dale pongecidetickych vytyek na jednotlivé
ctvereEni metry. Vegetaci z takoveto plochy jsem zakredtil milimetrového papiru sgsnosti
na 20 cm &verec 10 x 10 mm na milimetrovém papiru odpovidah? ve skuténosti).
Zakreslena byla vegetace se souvislou plochou rainé20 x 20 cm. Kazdému rostlinnému
druhu odpovida barva nebo styl Srafovani apodtrBeZena vegetace nebo plochy mensi nez 20
x 20 cm byly zapsany do poznamek. RoztrouSena aegges fepaitenou plochou do 400 ém
méla index 1, plocha do 800 cm2éka index 2. Na druhy v minimalnim zastoupeni ndtrgn
zretel.

Zakreslil jsem déale padlé suché stromyegg, stromy, semewd, kameny, vodni plochy,
spadové rdmy a ostatni vyzna¥dn plochy a pedn®ty. Jejich znaky a barvy jsou uvedeny
v pozndmkéach uifslusnych map. Pro &eni gresné nomenklatury rostlin jsem pouZzilcklipro
uréovani rostlin od Kubata (2002).

DalSim krokem bylo vytvieni novych vegetamich map pro studované TVP v
elektronické podoh Zakresy jsem s pomoci kolegdigitalizoval a srovnal s vegeét@mi
mapami z roku 1993-1994 pomoci vyvojove analyzypeaziti GIS, programu ArcGis 9.0 a
zjisténé znény jsem statisticky vyhodnotil pomoci programu GCamal.5. MozZné ficiny a
nasledky pozorovanych zm vegetace jsou rozebrany v diskusi.

TVP Alzbétinka byla v letech 1993-1994 i 2007 zmapovana, ¢gla5s sektol (Al — ES)

o celkové plose 2500 T1(1/4 ha) podle uvedené metodiky. Modrl byl zmapovan v letech
1993-1994 odliSnou metodou, kdy byly zakresleny zeow té dob dominantni druhy trav,
metlicka kiivolaka Avenella flexuogaa fttina chloupkata GQalamagrostis villospa mapovani
bylo provedeno pouze v 15 sektorech (A3 — E5) &ae plose 1500 fn V roce 2005 bylo
provedeno mapovani v hornich sektorech A4 a7 E®doet kdy se na plochach 20 x 20 cm
odhadoval dominantni a subdominantni druh vegetacgsledném mapovani v roce 2007 byly

zakresleny sektory A3 — E3, pouZita byla jiz stajnétodika jako na AlZiince. Ve vysledcich
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byl proto na TVP Modry @l srovnan jen vyvoj dominantnich dniuttrav — ttiny chloupkaté a

metlicky kiivolaké, na TVP Alzbtinka byl porovnan vyvoj i dalSich vyznamnych diuh

3.3. Zpracovani dat

Data byla zpracovana v programu ArcGIS 9.0 aedrsh statisticka analyza provedena
v programu Canoco 4.5. Uvedeny jsou hlavni nastaopostupy i zpracovani a vyhodnoceni
dat.

Mapy obou TVP, Modrého dolu i Al#inky, byly zdigitalizovany a pomoci nastéoj
~Spatial Adjustment” prostoravrektifikovany metodou ,Rubbersheet”. Jako licovhody byly
pouzity koliky oznaujici rozctleni TVP na jednotlivé sektory a dale pak dd&gstromy. Tim
bylo docileno co nejesrEjSiho gelozeni map z dvou hodnocenych léegp sebe. Pomoci
nastroje ,Calculate Areas” byly pro kazdou vegetamapu spéitdny obsahy jednotlivych
polygoni a s vyuzitim nastroje ,Summary Statistics" byly fkazdou mapu vygteny souty
obsali polygoni za jednotlivé kategorie pokryvuigy.

Ke zjis&ni zmen ve vegetéenim pokryvu na TVP Alz&tinka, tj. ke zjiséni vzdjemného
nahrazovani jednotlivych drih byl pouzit nastroj ,Tabulate Area®. Jako vstupmstvy byly
pouzity vegetdni mapy ze z&tku a konce hodnoceného obdobi a jako ,class“fiélgzone
field* byly zvoleny sloupce obsahuji¢iselrt kédované typy vegetaiho pokryvu. Vystupem
této operace jefkfova tabulka giselnymi tdaji vyjaeujicimi plochy v mi, na kterych doslo ke
zmeéné z daného typu vegetaiho pokryvu na jiny a plochy, na kterych dany tgpet&niho
pokryvu Zistal beze ziny.

K prostorovému znazoéni zmeén ve veget&nim pokryvu na TVP Alzétinka byla
vytvoiena pomoci nastroje ,Intersect” vysledna syntetiGk8 vrstva. Jako vstupni vrstvy byly
pouzity vegeténi mapy ze z&tku a konce hodnoceného obdobi. Do atributovdkgiwysledné
vrstvy byl nasleda pridan novy sloupec, doghoz byly s vyuzitim funkci ,Select by Attributes*”
a ,Calculate Valuestiselrg nakdédovany jednotlivé zény z jednoho typu vegetaiho pokryvu
na jiny. Pomoci takto vzniklé vysledné syntetickESGrstvy Ize nap u druhu, u kterého byl
v hodnoceném obdobi zaznamenén vyrazny pokles wodsyi, ukazat, jakymi druhy byl tento
druh v jakych mistech nahrazen. Nebo naopak u druhkterého byl zaznamenan vyragn
narst pokryvnosti, Ize pomoci této vrstvy znazornégk§ druhy tento druhipsvé expanzi

vytla¢il (ptipadré nahradil) a v jakych mistech v rdmci hodnocené kK\M&mto zneéndm doslo.
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Dale jsou uvedeny hlavni nastroje, které byly vé&mansledu pouzity pro ffpravu dat
v programu ArcGIS pro naslednou statistickou analgmen ve vegeténim pokryvu na TVP
Alzbétinka:
* nastroj ,ldentity” — pdita geometricky pmik dvou vrstev, a to vrstvy se vstupnimi prvky
a vrstvy s identifikénimi prvky, gicemz vstupni prvky nebo jejickiasti, které se
piekryvaji s identifik&nimi prvky, dostanou atributy identifikaich prvki.
Vrstva se vstupnimi prvky = vegétd mapa; vrstva s identifikaimi prvky = mapa
sektof,
* nastroj ,Calculate Areas" — spivé obsah jednotlivych polygén
* nastroj ,Pivot Table" —idi a sumarizuje data ve vstupni tabulce.
pievede data z atributové tabulky tak, Ze pro kaZelgtos spdita obsah polygan
paticich k jednotlivym hodnocenym kategoriim pokryvidp,
e nastroj ,Summary Statistics® — piba souhrnné statistiky pro vybrané sloupce
v atributové tabulce, byl pouzit pro vyWm sowtu obsali polygonmi jednotlivych
kategorii pokryvu pdy v jednotlivych sektorech.

Statistickd analyza dat na TVP Aétinka:

Mnohorozngrné statisticka analyza dat pro TVP Adfbka byla provedena v programu
Canoco verze 4.5 (Ter Braak, Smilauer, 1998). Jgiesttiované prominné vstupovaly do této
analyzy hodnoty pokryvnosti dritpiizemni vegetace a ostatnich sledovanych kategukriypu
pudy z let 1993-94 a 2007 sggené pro kazdy z 25 hodnocenych sekigdy. ploch s rozrary 10
x 10 m) TVP Alzlgtinka. Jako vysgtlujici promenna byl v této analyze pouZias, zadany jako
kvantitativni prondnna. Nejprve byla provedena iigpa gradientova analyza DCA (Detrended
Correspondence Analysis) z&elem zjiséni delky gradientu v datovém souboru obsahujicim
pokryvnosti hodnocenych kategorii. Na zaklagsledki této analyzy byla pro hodnoceni &m
pokryvnosti Wase zvolena linearni metoddimé gradientové analyzy RDA (Redundancy
Analysis). Statisticka vyznamnost byla testovanan@oi Monte Carlo permutaiho testu.
Pri testovani zrén pokryvnosti Wase bylo nutné eliminovat prostorovou variabilitdatech, a
to pomoci volby omezenych permutaci v ramci blaefinovanych jednotlivymi sektory. Tim

bylo zajistno, Ze byly v testu mezi sebou permutovany vZzdyzpgasové zdznamy ze stejného
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sektoru. Vysledky byly vizualizovany formou biplotuprogramu CanoDraw (Ter Braak,
Smilauer, 1998).

4. Vysledky

4.1. Vysledky mapovani z roku 2007

Vystupem terénniho fizkumu jsou podrobné vegé mapy obou TVP, Alzkinky i
Modrého dolu. Plocha Al#tinka byla vymapovana cela (tj. 250)mna plose Modry @ bylo
mapovani provedeno v sektorech A3 — E3, tj. narifick cemu? byla fidana data z mapovani
z roku 2005, které bylo provedeno v sektorech AB5-tj. na 1000 fm Vyseky z vegetaich
map AlzkEtinky a Modrého dolu jsou zobrazeny na obréaz¢ich a 5.Pro giklad jsou uvedeny
podélné vyseky magitajici 5 sektat, tj. 500 nf.

4.1.1. AlzlEtinka

V tabulce ¢. 3 jsou zapsany hodnoty pokryvnosti jednotlivyobgetg&nich druti a
ostatnich kategorii pokryvu na ploSe Alfbka v jednotlivych obdobich mapovani.
V sousasnosti dominuje metka Kivolaka, ktera zaujima plochu tém915 nf (tj. skoro 38 %
plochy). S pokryvnosti 836 m zaujima brusnice biwvka 34,5 % mapované plochyi€Eim
nejroz&fensjim druhem je papratka horska, ktera pokryva kold@ nf (7,77 %). Nasleduji
mechy a ra3elinik, které zaujimaji tle& shodnou plochu kolem 80°nPodobné plochy fes
110 nf) pokryvaji ostatni méndileZité druhy a zbylé, fievaZié abiotické kategorie fmniho
pokryvu. Mezi ostatni druhy byly Fazeny metlice trsnaté, kychavice bila, suchopyhpaty,
bika hajni a dalsi. Relatitnmalou plochu, necelych 68°mpokryva opad, ktery poskytuje

snadno dostupnou plochu pro dal$&si vegetace.
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Tab. €. 3: Pokryvnost vegetace a jeji procentudlni zastoypdaibétinka — 1993-1994 a 2007: sektory Al — E5.

Rostlinny Pokryvnost () Procenta
druh
1993-94 2007 1993-94 2007

VAC 551,94 836,05 22,82 34,53
CAL 571,00 23,46 23,61 0,97
AVE 936,65 914,71 38,73 37,78
MECHY 24,05 82,28 0,99 3,40
OPAD 60,76 67,70 2,51 2,80
ATH 126,97 188,04 5,25 7,77
SPH 24,43 75,34 1,01 3,11
OSTAT. 73,32 110,90 2,43 4,59
DRUHY
OSTAT. 49,22 122,55 2,04 5,06
ABIOT.
CELKEM | 241834 | 2421,04 | 100 | 100

Vyswvétlivky zkratek z tab¢. 3: VAC —Vaccinium myrtillugbrusnice baivka), CAL —Calamagrostis villosdtitina
chloupkatd), AVE -Avenella flexuosémetlicka kivolakad), ATH —Athyrium distentifolium(papratka horska), SPH
— Sphagnumsp. (raSelinik sp.), OSTAT. DRUHY - ostatni drubggetace, OSTAT. ABIOT — ostatni biotické
kategorie pokryvu.
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Obr. &. 4: Vegeta@ni mapaAlzbétinka 2007 — vysek .
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Vysvétlivky zkratek specifickych pro obt. 4: DES -Deschampsia caespitogmetlice trsnata), , GEN Gentiana
asclepiadea(haec tolitovity) , DRY — Dryopteris carthusiana(kapral’ osténkatd), VER -Veratrum album
(kychavice bila). Ostatni zkratky jsou uvedeny petul¢. 3.

4.1.2. Modry dil

Stejnou metodou jako na Al#ince byly na Modrém dole zmapovany sektory A3 + E3
na kterych pevliada z jednotlivych hlavnich drishboriivka ¢ernd s pokryvnosti 75 Indale
metlicka Kivolaka s vice ne? 62 mNasleduji mechy, které pokryvaji 4%.nTént shodnou
plochu jako mechy zaujim& opad. Kombinace ostatniéht vyznamnych druln pokryva ffes
106 nf, skoro 60 rh pati ostatnim, pevazr abiotickym kategoriim jmniho pokryvu. Mezi
mére vyznamné druhy na této TVP piablavre metlice trsnata, kapdaosténkata, bika hajni,
Zebrovice fiznolista a dalsi.

Hodnoty pokryvnosti jednotlivych kategorii pokryzvpiidy jsou uvedeny v tabé. 4.
Sowasny stav vegetace je znazormaobr.¢. 5.

Tab. ¢. 4: Pokryvnost vegetace, Modryild- 2005: sektory A4 — E5, 2007: sektory A3 — E3.

Pokryvnost ()

Veg. druh

2005 sektor | 2007 (sektor A3| CELKEM

A4 — E5 — E3)

VAC 68,16 75,53 143,69
CAL 47,08 29,81 76,89
AVE 218,59 62,68 281,27
MECHY 171,36 49,00 220,36
OPAD 234,61 45,47 280,08
ATH 14,36 14,36
SPH 16,44 16,44
OSTAT. 74,40 59,17 133,57
ABIOT
OSTAT. 122,25 106,46 228,71
DRUHY
CELKEM | 936,45 | 458,92 | 1395,37

Vyswétlivky zkratek z tabé. 4 jsou uvedeny pod tab. 3.
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Obr. ¢&. 5: Veget&ni mapaModry dil 2007 — vysek.

Vysvétlivky zkratek specifickych pro obrg. 5: DES —Deschampsia caespitogmetlice trsnatd), OXA -Oxalis
acetosella(ravel kysely), GEN -Gentiana asclepiadeéharec tolitovity), LUZ —Luzula luzuloidegbika hajni),
DRY - Dryopteris carthusianakapral’ osténkatd), SEN Senecio Fuchsi{statek Fuchdv), BLE — Blechnum
spicant(Zebrovice iiznolista), HOM -Homogyne alpingpodktlice alpskd). Ostatni zkratky jsou uvedeny pod tab
¢. 3.

4.2. Srovnani sotiasneho stavu se stavem v roce 1993-1994

Zpracovanim map (digitalizaci) v programu Arc Gif @ statistickym vyhodnocenim v
programu Canoco 4.5 byly statisticky prokazany @mné zmny v pokryvnosti hodnocenych
druhi ptizemni vegetace a ostatnich kategorii pokrysayps obdobi 1993-1994 a 2005-2007 na
TVP Modry dil i Alzbétinka.

4.2.1. AlzkEtinka
Hodnoceni zim v pokryvnosti druh prizemni vegetace a ostatnich sledovanych

kategorii pokryvu pdy (mechy, smrkovy opad, ostatni abiotické sloZkylo provedeno pro
obdobi 1993-1994 a 2007.
Na obr.¢. 6je patrny fivodni stav vegetace z let 1993-1994.
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Obr. ¢&. 6: Veget&ni mapaAlzbétinka 1993-1994 — vysek.

Vysvétlivky zkratek specifickych pro obk. 6: DES —Deschampsia caespitogmetlice trsnatd), GEN Gentiana
asclepiadea(horec tolitovity), LUZ — Luzula luzuloides(bika hajni), DRY —Dryopteris carthusiana(kapral
osténkata), HOM -Homogyne alpina(podktlice alpska). NAR —Nardus stricta(smilka tuhd), JUN —<Juncus
filiformiss (sitina nitkovitd), GAL -Galium saxatile(svizel skalni), ANT -Anthoxanthum alpinurtomka alpska).
Ostatni zkratky jsou uvedeny pod t&ab3.

NejvyrazréjSi pokles pokryvnosti mezi lety 1993-1994 a 20Q¥ zaznamenan u druhu
titina chloupkata (z 571 na 23,5)mnejwtsi nafist naopak u druhu brusnice beka (z 552 na
vice neZ 836 R). Znatelné zvySeni pokryvnosti bylo z§iib u druhu papratka horska (o 63)m
u raseliniku (o 51 R). Prakticky zanedbatelny pokles byl zaznamenanruhw metlika
kiivolaka. Kompletni hodnoty pokryvnosti jsou uvedegse v tabulce. 3.

Zmeny ve vegeténim pokryvu v tomto obdobi byly na TVP Akgtinka hodnoceny téz
pomoci mnohorozimeé statistiky. Po od#eni prostorové variability vifzemni vegetaci
(pouzitim permutaci v ramci blékdefinovanych jednotlivymi sektory) byly pomoci RDA
analyzy pro dané obdobi prokazany statisticky vgmm@a zngny v pokryvnosti hodnocenych
druhi pfizemni vegetace a ostatnich kategorii pokrysyP = 0,002). Pomoci pramne ¢as”

bylo vyswtleno 24,5 % variability v pokryvnostech hodnocemfategorii.
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Na obr.¢. 7 je zobrazen vysledny biplot ze statistické yngl znazofiujici zavislost
pokryvnosti jednotlivych drul vegetace a ostatnich kategorii pokryviidy na ¢ase. Sipky,
znazotiujici jednotlivé kategorie pokryvu, které &mji priblizné¢ stejnym smrem jako
promenna £as"“, znamenaji nast pokryvnosti. Naopak Sipka stujici op&né znai Ustup dané
kategorie vegetace (pbmlalSich kategorii pokryvu). Sipkyiplizné kolmé znai malou zéavislost
na vyswtlujici promenné. Podil vysétlené variability, tj. 24,2 %, duje procentualni podil
variability v pokryvnostech hodnocenych déuliegetace a ostatnich kategorii pokryviidy
kterou lze pipsat vlivu testované vystiujici pronenné, tedy pronné gas”. Vysledny biplot

ze statistické analyzy potvrzuje popsané€mynve vegetaci.

© Ave fle
o

opad Ath dis
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mechy : as
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Q Cal_vil
-0.8 1.1

Obr. &. 7: Zavislost pokryvnosti vybranych dratpfizemni vegetace a ostatnich sledovanych kategokiiypu
pady nac¢ase hodnoceném jako kvantitativni pggméa. RDA analyza pro obdobi 1993-1994 az 2007 2B,339; P
= 0,002; podil vysstlené variability = 24,2 %).

Vyswvétlivky zkratek specifickych pro obg. 7: Ave_fle —Avenella flexuosdmetlicka kiivolakd), ost_veg — ostatni
vegetace, Cal_vil €almagrostis villosgtitina chloupkata), Ath_dis Athyrium distentifoliunm(kapral’ osténkata),
Des_ces -Deschampsia caespitogmetlice trsnatd), SphagSphagnunsp. (raselinik sp.), abiot — abiotické plochy,
Vac_myr —Vaccinium myrtillugbrusnice baivka).

V tabulce ¢. 5 jsou znazorény konkrétni zminy ve vegeténi pokryvu na TVP
Alzbétinka, tj. vzajemné nahrazovani jednotlivych kat@gpudniho pokryvu. Z uddj v této

tabulce Ize wyist, které druhy vegetace ostatni sledované kategorie pokryviidg ustoupily a

32



jakou kategorii byly nahrazeny (popkteré expandovaly a jakou kategorii nahradily).

NejmarkantgjSi zmeny byly zaznamenany itiny chloupkaté a brusnice himky. U titiny to byl

vyrazny Ustup a jeji nahrazeni dalSimi kategoripokiryvu, u boiivky naopak expanze.

V nejwétsi mie byla ttina nahrazena metkou kivolakou, a to na vice neZ 241°m

Témst na 147 m byla nahrazena brusnici liokou, na 63 rh papratkou horskou. tRodni

pokryv z r. 1993-1994 setrval pouze na necelycif.7 m

Brusnice boivka expandovala ipvaz@ na plochu pokrytou jvodné metlickou

kiivolakou. Tu nahradila na vice neZ 328 jeji pavodni pokryvnosti. Na téu 147 nf boravka

nahradila itinu chloupkatou. Brusnice biorka setrvala na vice neZ 2752 mz pivodni
pokryvnosti z let 1993-1994.
Celkova pokryvnost metlky kiivolaké se tém¥ neznénila (viz tab.¢. 3). Tab.c. 5 ale

ukazuje, Ze setrvala jen zhruba na poldwiné mivodni pokryvnosti. Na 326 fustoupila a byla

nahrazena brusnici hidkou. Naopak mettka expandovala na plochuiypdné porostiou

titinou, ktera vyraz& ustoupila.

Tab. ¢. 5: Veget&ni zmeny: AlZbétinka 1993-1994 az 2007, sektory A1 — E5.

VAC CAL AVE MECHY | OPAD | OSTAT. SPH OSTAT. | CELKEM
93-94 | 93-94 | 93-94 | 93-94 93-94 | ABIOT. 93- VEG.
93-94 93-94

VAC 07 275,41 146,87 | 326,08 6,23 27,34 12,75 1,2 |7 17,57| 835,44
CAL 07 2,46 6,85 3,97 1,13 6,24 2,79 1,23 O 2,83 | 23,09
AVE 07 158,01 241,41 | 444,71| 6,71 14,40 8,97 2,46 0 2,88 |912,61
MECHY 07 22,86 19,79 18,13 | 6,00 3,21 0,52 3,64 5 1,56 | 82,07
OPAD 07 25,41 7,60 17,47 | 1,04 10,48 1,13 0,19 9 0,09 | 66,61
OSTAT. ABIOT. | 29,61 25,88 | 39,39 | 6,43 4,11 17,24 0,05 6 0,66 | 121,27
07
ATH 07 16,20 62,71 | 38,35 | 1,51 1,09 2,31 388 146 5,90 | 188,24
SPH 07 10,72 26,87 19,65 | 0,24 0,05 3,21 4,2% 6 2,08 | 74,75
DES 07 5,95 15,92 18,98 | 0,52 0,24 0,52 5,86 5 4,63 | 63,61
OSTAT. VEG. 07 | 4,39 16,25 8,93 0,05 0,00 0,19 1,42 8 6,94 | 47,84
CELKEM 551,01 570,14 | 935,65| 23,85 61,15 49,63 bS5 24 ,20 45,14 41580

Tabulkaé. 5 vys¢tluje, jak se jednotlivé kategorie pokryvu vzajemrahradily v pibéhu let 1993-1994 aZ 2007.
Pro giklad prtinik AVE 93-94 a VAC 07 znamena, Zze méth kivolaka byla nahrazena na vice nez 3Z6swé

ptvodni pokryvnosti brusnici bovkou. Vyswtlivky zkratek z tab¢. 5 jsou uvedeny pod tab. 3.
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Grafické znazoréni Ustupuitiny chloupkaté a jeji nahrazeni jinymi druhy veget je pro
piiklad zobrazeno ve vyseku vegatamapy na obr¢. 8. Plocha vybarvenaiznymi barvami
(krom¢ swtle modré) na ukazce nahrazettiny chloupkaté pedstavuje jeji fvodni pokryv
z obdobi 1993-1994. Jednotlivé barvy, popsané endgprislusejici obrazku, fpstavuji druhy

vegetace, kterymi byl&tina nahrazena.
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Obr. &. 8: Ustup ttiny chloupkaté Calamagrostis villospa jeji nahrazeni dalsi vegetaci (vysek ze syokétmapy
ukazujici zrény vegetace na TVP AlZtinka v obdobi 1993-1994 az 2007).
Vysvétlivky zkratek specifickych pro obi. 8 jsou uvedeny pod tab. 3.
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4.2.2. Modry dil

Pti pavodnim mapovani z let 1993-1994 byly brany v pqteaze dominantni druhy trav
metlicka kiivolaka, ttina chloupkata, jejich kombinace a ostatni kategpokryvu. V tabulce.
6 jsou znazorény hodnoty pokryvnosti jednotlivych kategorii z 161993-1994. Vysek
z vegetani mapy z tohoto obdobi je znazémnnna obr.¢. 9. V roce 2005 byly zmapovany horni
sektory A4 — E5 metodou odhadu dominantniho a subdintniho druhu vegetace v plochéach
20 x 20 cm. Vroce 2007 byly zmapovany sektory AES3- stejnou metodou jako na TVP
Alzbétinka. Vysledné hodnoty pokryvnosti z mapovanit2[@05 a 2007 jsou uvedeny v t&b.
4.

Tab. ¢. 6: Pokryvnost vegetace, Modryild 1993-1994: sektory A3 — E5.

Kategorie Pokryvnost ()
pokryvu
OSTAT. KATEG.
POKRYVU 726,64
AVE 453,97
CAL 131,64
AVE + CAL 61,20
CELKEM | 137345

Vyswétlivky zkratek z tabé. 6 jsou uvedeny pod tab. 3.
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Legenda
MD 1993-94, sektor A3-E3 [ |AvE

B
veq. druh V77 cal +mve
[ ] OSTAT. KATEG. POKRYU

Obr. & 9: Mapa dominantnich druhtrav, #tiny chloupkaté Calamagrostis villosap metltky kiivolaké (Avenella
flexuosa) Modry dil 1993-1994 — vysek.
Vyswvétlivky zkratek specifickych pro obk. 9 jsou uvedeny pod tab. 3.

Tab. ¢. 7: Pokryvnost vegetace, Modryild- obdobi 1993-1994 a 2005-2007: sektory A3 — E5.

Veg. | Pokryvnost Pokryvnost () Pokryvnost (nv) Pokryvnost
druh (m? 2005 2007 (m?)
1993-94 | dominantni subdominantn{ dominantnil subdominantn| 2005 + 2007
Celkem
CAL 192,84 47,08 13,35 29,81 17,6 107,84
AVE 515,17 218,59 51,87 62,68 15,04 348,18

Vyswvétlivky zkratek z tabé. 7 jsou uvedeny pod tab. 3.

V tab. ¢. 7 jsou zndzorny hodnoty pokryvnosti metky kiivolaké a ttiny chloupkaté
v letech 1993-1994 a 2005-2007. K hodnotam prdl883-1994 byla ki#i vyhodnoceni shodh
pro metliku i titinu pripoctena pokryvnost, kterou zaujimalyobpoléng, tj. 61,20 M (viz tab.
¢. 6). Z metody zroku 2005 byly pro porovnani gouhodnoty pokryvnosti odpovidajici
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metlicce Kivolaké a ftiné chloupkaté. Tyto hodnoty byly ve vysledném srovngpmivodnim
stavem v r. 1993-1994igteny k hodnotadm pokryvnosti z roku 2007 (viz tabr).

Stejre tak jako na TVP Alz&tinka byl i na TVP Modry @l zaznamenan pokles
pokryvnosti ttiny chloupkaté a to z t&h 193 nf na necelych 108 f Ustup neni ale tak
znatelny jako na Alziince. U metltky kiivolaké byl vyvoj na TVP Alzbtinka zanedbatelny.
Na TVP Modry dil tomu bylo naopak. Pokryvnost zde relatiwyrazré poklesla a to z 515 m
na 348 M. Vzajemné nahrazovani jednotlivych kategorii peknnebylo na TVP Modry i
hodnoceno.

5. Diskuse

5.1. Zhodnoceni vyvoje vegetace
5.1.1. Alzk#tinka

Sowasny stav
Vystupem terénniho §eni na TVP Alzbtinka je podrobna mapa veg&tého pokryvu

celé TVP, tj. 2500

V sowasnosti svou pokryvnosti dominuje m#ka kiivolaka, kterd zaujimé plochu tém
915 nf (tj. skoro 38 % plochy). Na druhém ngige s 836 rf brusnice baivka, kterd pokryva
34,5 % mapované plochy.r@tim nejroz§ensjSim druhem je papratka horska, kterd pokryva
kolem 188 m (7,77 %). S tatka shodnou pokryvnosti nasleduji mechy a raselikfré
zaujimaji plochu kolem 80 Podobné plochy,ips 110 rf, pokryvaji ostatni méndaileZité
druhy a zbylé, fevazre abiotické slozky pokryvu, mezi které plakameny, mrtvé igvo,
praméty kmeri Zivych strond, vodni plochy atd. Mezi ostatni veg&ta druhy byly z&azeny
druhy s procentuélnim zastoupenim pod 2 %. Jsoupgtedevsim metlice trsnata, kychavice
bil4, suchopyr pochvaty, bika hajni a dalsi. Retétimalou plochu, necelych 68mpokryva

opad, ktery poskytuje dostupnou plochu pro dalpaezi vegetace.
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Srovnani se stavem v letech 1993-1994

Vyhodnoceni vysledné vegeétd mapy, tj. jeji digitalizace pomoci programu AisG.0,
statistické vyhodnoceni v programu Canoco 4.5 asnoi vysledt s pivodnim stavem vegetace
v obdobi 1993-1994 potvrdily vyznamné @&m ve vegeté&nim pokryvu v obdobich mezi lety
1993-1994 a 2007.

NejmarkantgjsSi zmeny byly zaznamenany uitiny chloupkaté, a to snizeni jeji
pokryvnosti o vice nez 95 %. Ne&Jgi nafist byl naopak zaznamenan u brusnicaibky, a to
priblizné o jednu tetinu jejiho @ivodniho pokryvu. Znatelné zvySeni pokryvnosti bgjigténo u
papratky horské a u raSeliniku. Tek Zadné z&gny nebyly pozorovany u metky kiivolake.

Jednim z vystup programu ArcGis 9.0 je ifkova tabulka (take. 5 ve vysledcich), ktera
popisuje zminy ve vegetaci zjsobené vytleovanim a nahrazovanim se jednotlivymi
kategoriemi pokryvu navzajem. Nejvyr&gsi zmeny byly takto zaznamenény ity chloupkaté
(vyrazny astup) a brusnice limky (expanze).

Titina byla nahrazenagvazrg metlickou kivolakou, a to tér¥ na polovirg své gvodni
pokryvnosti. Na jednétvrting byla nahrazena brusnici lh@kou, na vice nezZ jedné desétsvé
puvodni pokryvnosti byla nahrazena papratkou horsRduodni pokryvnost z roku 1993-1994 si
titina zachovala jenijblizn¢ na jednom procentu své s@asné pokryvnosti.

Brusnice boivka expandovala ipvaz@ na plochu pokrytou jvodné metlickou
kiivolakou. Tu nahradilaifblizné na jedné ietin¢ jeji piavodni pokryvnosti. Na jedné&tvrting
nahradila bakvka ftinu chloupkatou. Na vice nez jedrtétiné své pokryvnosti zaujima biorka
ptuvodni plochu zlet 1993-1994. Jednim z fakt@vySujicich prav&podobnost fevladnuti
brusnice baivky nad metkkou Kivolakou i jejich vzdjemné kompetici by mohla byttgi
nachylnost metéiky kiivolaké k suchu. Kieny metléky kiivolaké jsou sougedny prevazie ve
svrchni humusoveé vrstvpady, zatimco ke&eny brusnice bdwky dosahuji v pdnim profilu
obvykle hloulji az do svrchni mineralni vrstvy (Rydgrest al, 1998). DalSim faktorem
snizujicim kompetini silu metléky kiivolaké oproti brusnici bdvce by mohl byt nedostatek
vyuzivanim ukitych stanovig (PySek, 1994). Tuto myslenku by mohlo potippozorované
vyrazné pemig’ovani metléky kiivolaké v prostoru.

Je teba zminit, Ze pokryvnost mety kiivolaké se v pkbéhu ¢asu ténit nezngnila,

setrvala ale jen na cca jedné pola@viplochy, kterou fivodre zaujimala. Z druhé poloviny
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plochy ustoupila a byla zde nahrazena brusnicivk@mu. Naopak expandovala na t&nstejnou
plochu, mivodné porostlou ttinou chloupkatou. fsto lzefici, Ze se tento druh vyzéaval
nej\wetsi toleranci k pronlivym mikrostanovistnim podminkam vii€hu rozpadu smrkovych
porosti. Soukupova (1996) uvadi, Zze méhth kiivolaka je v konéném stadiu rozpadu
smrkového porostu schopna obsadit celou plochuyozdil od ttiny chloupkaté, ktera je

v obdobi svého maximélniho rozvoje schopna obgexize d¥ tretiny.

5.1.2. Modry dil

Souasny stav
Vroce 2007 bylo stejnou metodou jako na TVP Atitka zmapovano na

TVP Modry dil 5 sektofi o celkové plode 500 nV téchto sektorech peviada se svou
pokryvnosti 75 mbrusnice baivka a s pokryvnosti vice nez 62 masleduje mettka Kivolaka.
Vyraznou a taka shodnou plochu 49 pokryvaji mechy a opad. Kombinace ostatnich énén
vyznamnych druin pokryva ges 106 m, skoro 60 rh pati ostatnim, fevazi abiotickym
kategoriim @dniho pokryvu.

Srovnani se stavem v letech 1993-1994

Pfi prvnim mapovani na TVP Modryud v obdobi 1993-1994 bylo pouzito odlisné
metodiky, kdy byly zakresleny jen tehdy dominantinihy trav, mettika kivolakd a ftina
chloupkata. Zakreslen byl také opad, ostatni dudgetace a kategorie pokryvu byly zakresleny
dohromady jako jedna kategorie. Ve vysledném smovnaokasného stavu vegetace
s historickym stavem je tak bran v potaz pouze yywetlicky kiivolakeé a ttiny chloupkateé.

Na TVP Modry dil byl stejre jako na TVP Alztinka zaznamenan vyrazny ustup
titiny chloupkaté, a to té#éh na polovinu. Pokles ale nebyl tak znatelny jakoAtbétince. U
metlicky krivolaké byla znina pokryvnosti na TVP Alztinka zanedbatelna. Na TVP Modryld
tomu bylo naopak. Pokryvnost zde relatiwryrazreé poklesla zhruba adtinu. Ric¢inou poklesu
metlicky zde niize byt pravépodobré mimo jiné i zvySeni vihkosti plochy v jejich difych
partiich. Z takovych zama&nych mist metika ustupuje (Soukupova a Rauch, 199Gvdiem

pro Ustup obou trav mohla byt téZ probihajici regace peZivajicich dosflych jedindi smrku
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ztepilého (Cudlin a kol., 2003). Intenziy$i tvorba nadhradnich vyhdrmohla mit za nasledek
opétovné zhoustnuti korun ¢kterych dosplych smrka a tudiZz snizeni mnozZstvi &la
pronikajiciho skrz stromové patro na Urdvaizemni vegetace, coZz mohlo v danych mistech
znamenat zhorSeni podminek plistra gezivani ttiny chloupkaté a jeji ustup.

Presto ze plochy pokryté smrkovym opadem byly naastadych plochach zastoupeny
jen mensino¥, lze fici Ze je lze povaZzovat za nejlepSi ukazatel stéadmpadu klimaxovych
horskych smiin z hlediska fizemni vrstvy vegetace. Rozpadajici se smrkoveéshpie obeah
vyznauji velkou variabilitou mikrostanoviStnich podminelpiizemni vrst¢, mezi které lze
zaradit zejména mnozstvi dopadajiciho skimibo zdeni, mdni typ a mikroreliéf. Tomu
odpovida i velmi prornlivé sloZeni a dynamikarizemni vegetace v ramcichto porosi. Na
piizemni vrstvu je tedy vzdy nutné pohlizet jako nazaiku fiznych véase se ®nicich
mikrostanovistnich podminek, v zavislosti na nidie dochazi i k odpovidajicim 2mam a

VyVoji ptizemni vegetace.
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6. Zawr

Digitalizaci a statistickym zpracovanim map vegeilao pokryvu byly na obou TVP,
Alzbétinka i Modry dil, prokazany statisticky vyznamné &ny v pokryvnostech jednotlivych
kategorii pokryvu fidy v obdobi mezi roky 1993-1994 a 2005-2007.

Na TVP AlzkEtinka byl prokazanfedevsim vyrazny pokles pokryvnostiny chloupkaté
a to z 571 na cca 23,5°nDéle pak znateln& expanze brusniceibky z necelych 552 na 836
m?. Vyraznou plochu, i@s 936 r, pokryvala vroce 2007 metka Kivolaka, u niZ nebyl
pozorovan takka Zzadny pokles pokryvnostiiRné zngny byly zaznamenany i u ostatnich, én
plosre zastoupenych kategorii pokryvudy.

Dale bylo na TVP Alz#&tinka zaznamenano i vzdjemné nahrazovani jednotlivy
kategorii mdniho pokryvu. Nejlépe byly tyto zZiny pozorovatelné uitiny chloupkaté, ktera
byla v nej¥tsi mie nahrazena metkou kivolakou, a to na vice neZ 24P nTémi na 147 m
byla nahrazena brusnici thwkou, na 63 rh papratkou horskou.odni pokryv z roku 1993-
1994 setrval pouze na necelych 7. m

Na TVP Modry dl byly kvuli odliSnym metodikdm v jednotlivych obdobich maaav
srovnany ve vysledcich jen 2ny v pokryvnostech metky kiivolaké a ttiny chloupkaté. U
obou tchto drulii trav byl zjiS&n znatelny pokles pokryvnosti. U méky tomu bylo z cca 515
na 348 m, u ttiny ze skoro 193 na 108°m

Vyvoj ptizemniho patra lesni vegetace zavisi na mikrostémieh podminkach, jejichz
zmeny v priilbéhu ¢asu jsou odrazem celkového zdravotniho stavu Bsany v lesni vegetaci je
tedy poteba dale sledovat, & dalSim mozZnym progn6zam ve vyvoji celého lesniho

ekosystému.
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8. Seznam pouzitych zkratek

ANT — Anthoxanthum alpinurftomka alpskd)
ATH — Athyrium filix-femina(papratka samice)
AVE - Avenella flexuosémetlicka kiivolaka)

BLE —Blechnum spicanfZzebrovice #iznolista)
CAL — Calamagrostis villosdtitina chloupkata)
DES —Deschampsia caespitogmetlice trsnatd)
DRY —Dryopteris carthusiandkapral’ osténkaté)
GAL — Galium saxatilg(svizel skalni)

GEN —Gentiana asclepiadeghorec tolitovity)
HOM —Homogyne alpingpodkzlice alpskd)

JUN —Juncus filiformig(sitina nitkovita)

LUZ — Luzula luzuloidegbika hajni)

NAR —Nardus stricta(smilka tuhd)

OSTAT. ABIOT. — ostatni abiotické kategorie pokrypidy (kameny, mrtvéigvo atp.)
OSTAT. KATEG. POKRYVU - ostatni kategorie pokryvady
OSTAT. VEG. — ostatni druhy vegetace

OXA — Oxalis acetoselldsavel kysely)

SEN —Senecio Fuchsiistatek Fuchdv)

SPH —Sphagnum sgfraselinik)

VAC — Vaccinium myrtillugbrusnice baivka)
VER —Veratrum albunkychavice bil4)

AL — Alzbétinka

MD — Modry dil

TVP — trvald vyzkumna plocha

GIS - geograficko-informani systém

DCA - Detrended Correspondence Analysis {itap gradientova analyza)
RDA - Redundancy Analysis fiméa gradientova analyza)

44



9. Hilohy

Obr. &. 2: TVP Modry dil
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Obr. &. 3: TVP Alzkétinka — pohled shora

Obr. &. 5: Mapovani TVP Alzktinka
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