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Mravenci rodu Formica v CHKO Blansky les: bionomie, rozsifeni, ohroZeni a
strategie ochrany

SOUHRN

Lesni mravenci rodu Formica jsou dulezitou soucasti ekosystému lesa a podileji se
na udrzovani jeho ekologické stability. Rod Formica je chranén zakonem a zafazen na
seznam ohrozenych rodd. Ochrana hnizdnich komplexi mravenct rodu Formica je
proto velmi nutna.

Tato prace byla zaméfena na mapovani a inventarizaci hnizd rodu Formica
v modelové lokalit¢ CHKO Blansky les. V. CHKO Blansky les byl prok4zan vyskyt 7
druht rodu Formica. Prioritnim druhem v této oblasti je druh Formica aquilonia. Na
zaklad¢é porovnani nové zjisténych tdaji s tidaji ze starych inventarizaci byl sledovan
velky pocetni narist hnizd mravenct rodu Formica a piedev§im uspé$né Sifeni
vzacného druhu Formica aquilonia.

Soucasti této bakalaiské prace je kli¢ k uréovani mravencti rodu Formica Ceské

republiky, pfevzaty od Dr. B. Seiferta a ptelozeny do Cestiny.

Kli¢ova slova: mravenci rodu Formica — CHKO Blansky les - vyzkum mravenct rodu
Formica v CHKO Blansky les — mapovani a inventarizace hnizd — urcovaci kli¢

mravenct rodu Formica CR

Ants Family Formica in protected landscape area Blansky les: bionomics,
distribution, jeopardy and strategy of protection

ABSTRACT

Wood Formica ants are very important part of the forest ecosystem and maintain
the ecological stability of the forest. Formica ant species is proprietary and part of
threatened species. The protection of nest complexes of Formica ants is very essential

from this point of view.



The main goal of this work was nest inventory and survey realization of Formica
ant species in model area of protected landscape area Blansky les. The proved and
documented quantity of Formica ant species in protected landscape area Blansky les is
seven. The precedence kind in this area is kind of Formica aquilonia. On the basis of
results from comparison between new results and observations and old results from
inventories there was found big increase of Formica ant nests and the most important
fact was successful widening of very valued species Formica aquilonia.

Formica ant filed guide is part of this Bachelor work intended for determination
Formica ant species in the area of Czech Republic undertaken form Dr. B. Seifert and

translated to Czech Language.

Key words: Formica ants — protected landscape area Blansky les - Formica ant
research in protected landscape area Blansky les — nest inventory and survey — Formica

ant filed guide — Czech Republic.
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1. UVOD

Mravenci patii do fadu blanokiidlych (Hymenoptera), ¢eledi Formicidae. Nalezi
po pravu mezi jedny z nejzajimavéjSich celedi hmyzu. Spolecné s véelami, ¢meldky a
vosami je fadime mezi tzv. socialni (spoleCensky) hmyz. Diky socidlnimu zpisobu
zivota a schopnosti pfizpisobovat si okolni prostfedi vlastnim potfebam, jsou mravenci
vibec nejhojn€jsim hmyzem na Zemi. S vyjimkou nejpustSich mist na Zemi obyvaji
vSechny terestrické oblasti a jsou velice dulezitou slozkou ekosystému.

Nasi mravenci jsou fazeni ke Ctyfem podceledim: Formicinae, Myrmicinae,
Dolichoderinae a Ponerinae. Celed Formicinae zahrnuje rod Formica, ktery je
pfedmétem vyzkumu této bakalatské prace.

Za nejvice sledovany druh v chranéné krajinné oblasti Blansky les je povazovan
druh Formica aquilonia, ktery se az donedavna vyskytoval pouze ve vychodnich
Alpéch, v Dolomitech, dale ve Skotsku, cel¢ Skandindvii a vychodni Sibifi az po
Bajkal.

Cilem této bakalafské prace je mapovani, inventarizace hnizd a determinace druhii
rodu Formica v CHKO Blansky les s pfihlédnutim k druhu Formica aquilonia. Velka
pozornost je vénovana piedev§im obrovskému pocetnimu nartistu hnizdnich komplext
tohoto druhu od roku 2005, kdy posledni ucelené mapovani provedl Ing. Jifi NeSpor.

K determinaci byl pouzit kli¢ némeckého myrmekologa Dr. Bernharda Seiferta
preloZeny do Cestiny.

Podle Wernera a Wiezika (2007) byl sestaven Check-list mravenci rodu Formica
jak pro celou Ceskou republiku, tak z vlastniho pozorovani pro CHKO Blansky les.

Mravenci rodu Formica patfi podle ceské legislativy mezi zvlasté¢ chranéné
zivo¢ichy, proto jsem se snazila nastinit principy ochrany rodu Formica v Ceské
republice a v CHKO Blansky les. ZvySena pozornost by méla byt vénovana piedevsim
ochran¢ vzacného druhu Formica aquilonia a podpoie jeho dalsiho Sifeni v lokalité
CHKO Blansky les.



2. LITERARNI PREHLED
2. 1. Chranéna krajinna oblast Blansky les

Chranéna krajinné oblast Blansky les byla ziizena vyhldskou Ministerstva kultury
CSR €. 197/1989 Sb. ze dne 8. prosince 1989 na plose 212,35 km?”. Z celkové rozlohy
zaujima lesni pidni fond 56,5%, zemédélsky pidni fond 32,5%, vodni plochy 2,5%,
zastavéna uzemi 1,2% a ostatni plochy 7,3%. Blansky les je zna¢né€ zalesnéné vrchovina
az hornatina, ktera ma tvar podkovy oteviené k jihovychodu. Osu tvoii Kiemzsky potok
protékajici Sirokou kotlinou a vlévajici se pod zficeninou hradu Div¢i kdmen do Vltavy,
Céby (420 m n. m.), nejvyssim vrcholem Klet’ (1084,2 m n. m.).

Vétsina tizemi CHKO patii do okresu Cesky Krumlov, mensi ¢ast na severu a
zapadé do okrest Ceské Budéjovice a Prachatice. CHKO zahrnuje zcela nebo &asteénd
spravni tizemi 16 obci (37 katastralnich izemi), ve kterych Zije témét deset tisic stalych
obyvatel v celkem 46 sidlech (Anonymus 1; 2003).

Jednotlivé zony odstupiiované ochrany piirody predstavuji miru usmériiovani
lidské ¢innosti, respektive jejich dopada na ptirodni kvalitu daného tzemi. Nejptisnéjsi
rezim ochrany md prvni zoéna. Ta predstavuje soubor zachovalych casti krajiny

reprezentovanych pfevazné piirodnimi ¢i pfirodé blizkymi ekosystémy.

I. zéna: maloploSna zvlast¢ chranénd uzemi, jejich ochranna pasma a dalsi
vyznamné lokality - 244 ha (1,2 % tzemi CHKO)

II. zéna: zejména rozséhlé komplexy bucin a vychozy vapencti - 5 074 ha (23,9 %
uzemi)

III. zéna: vétsSina  zeméde€lsky  obhospodafovanych  ploch, lidskd  sidla,
komunikace, t€zba nerostnych surovin - 15 917 ha (74,9 % tzemi)

IV. zéna: nebyla vymezena (Anonymus 2).

V oblasti je vyhlaseno 19 zvlasté chranénych tzemi a 18 pamatnych stromi.

Uzemi je rozdéleno do 3 zén s ohledem na piirodni hodnoty oblasti (Anonymus 3).



Obr. 1. Mapa studovaného Gzemi s vyznacenim transektu odbéru vzork.

Obr. 2. Zonace CHKO Blansky les.
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2. 2. Mravenci rodu Formica

Mravenci jsou eusocidlni hmyz pattici do fadu blanokiidlych (Hymenoptera),
nadceledi Vespoidea (zahadloviti)(Holldobler, Wilson; 1990). Mravenci patii do ¢eledi
Formicidae, ktera se sklada z 16 podceledi a 296 rodu (Bolton; 1994). Podle Engela a
Grimaldiho (2005) ma c¢eled Formicidae jiz okolo 300 klasifikovanych rodu
rozdélenych do 20 recentnich podceledi. Nasi mravenci ndlezi ¢tyfem podceledim
Formicinae, Myrmicinae, Dolichoderinae a Ponerinae. Rod Formica je tazen do
podceledi Formicinae (Werner; 1989). U nas je rod Formica Linnaeus, 1758 zastoupen
¢tyfmi podrody - Formica s. str., Coptoformica, Raptiformica a Serviformica (Novak,
Sadil; 1941). Zastupci podrodu Formica s. str. jsou nazyvani lesni mravenci (wood ants)
a v odborné literatufe jsou Casto oznacovani jako skupina Formica rufa (Formica rufa-
group) (Werner; 1989).



V Ceské republice je podrod Formica s. str. zastoupen druhy Formica aquilonia
Yarrow, 1955, F. lugubris Zetterstedt, 1838, F. polyctena Forster, 1850, F. pratensis
Retzius, 1783, F. rufa Linnaeus, 1758, F. truncorum Fabricius, 1804, podrod
Coptoformica je zastoupen tiemi druhy F. exsecta Nylander, 1846, , F. foreli Bondroit,
1918 a F. pressilabris Nylander, 1846, podrod Raptiformica jedinym druhem, F.
sanguinea Latreille, 1798 a podrod Serviformica zahrnuje druhy F. cinerea Mayr,
1853, F. cunicularia Latreille, 1798, , F. fusca Linnaeus, 1758, F. gagates Latreille,
1798, F. lemani Bondroit, 1917, F. picea Nylander, 1846 a F. rufibarbis Fabricius,
1793 (Werner, Wiezik; 2007).

2. 3. Charakteristika mravencua rodu Formica

Cela celed Formicidae se fadi mezi zivolichy s proménou dokonalou
(holometabola), coZz znamena, ze jakmile skon¢i jeho metamorféza z larvy na dospélce,
prokouse se z kokonu a takika hned se z n¢j stava dospély jedinec, ktery dale neroste.

Vnéjsi povrch téla mravence tvoii tzv. vnéjsi kostra (exoskelet). Tento krunyft je z
chitinu (velmi pevna, ale pruzna organicka latka vyznacujici se inertnim chovanim vici
vetsing prirodnich latek). Napiiklad na zadecku je exoskelet tvofen platy, které se
navzéjem piekryvaji a jsou pospojovany vazivem (intersegmentalni blanka)(Anonymus
4). Télo mize byt kryto chloupky. Samotnd hrud’ miize mit také ostny, obvykle se d€li
na pronotum, mesonotum, epinotum, ze kterych vychazi tii pary nohou. Zadecek je od
téla oddélen télni stopkou, ktera je jednoClenna — unas Formicinae, Ponerinae,
Dolichoderinae — nebo dvouclenna — unas Myrmicinae. Zadecek je délen na nékolik
¢lanku, které jsou spojeny blankou, jez jim umoziuje ménit velikost zadecku. Zadni
ktidla dortstaji mens$i délky nez predni, po rojeni si je kralovny ulomi nebo jim
odpadnou. Nohy sestavaji z kycle, ptiky¢li, stehna, holen¢ a chodidla.

Drobny blanoktidly hmyz s velikosti od n¢kolika milimetri po nékolik centimetri.
Jejich télo tvoti jasn€ oddélené hlava, hrud’ a zadecek (Janda; 1933).

Hlava ma typicky jeden par ¢lankovanych lomenych palickovitych tykadel (Janda;
1933), tvar tykadla je pro mravence unikatni a diky tomu se da bezesporu urcit, zda-li se

jedna o ¢eled’ Formicidae. Diky kloubu mezi prvnim a druhym ¢lankem a navazani v



jamce tykadla jsou tykadla schopna vykonavat velmi rychlé a pfesn¢ koordinované
pohyby (Anonymus 4).

Déle jsou na hlavé patrné slozené facetové o€i, nékdy mivaji jen jednoducha
temenni ocka (Janda; 1933). Jsou to tfi jednoducha (komorova) ocka slouzici
pravdépodobné k orientaci (Anonymus 4). Facetové oci, jejichz povrch je rozbrazdén
v jednotlivd policka (facety), jsou slozené z mnoha menSich drobounkych ocek
(ommatidii). Pocet téchto malych o¢ek je u naSich druhii mravenct rizny. Mnozstvi
jednotlivych o€nich facet se u riznych mravenct fidi nejenom druhovou pftislusnosti,
napf. u Formica pratensis ma délnice oko slozeno ze 600 poliek, samicka z 830
policek a samecek dokonce z 1200 jednotlivych policek. Poctem facet se pfirozené tidi i
celkovy tvar oka (Sadil; 1955).

Jinym dilezitym organem na hlavé mravence je Ustni ustroji (Sadil; 1955) s rizné
uzpusobenymi a vyvinutymi kusadly (Janda; 1933). Kousaci Gstni ustroji tvoti dva pary
kusadel z chitinu, slouZici k riznym ucelim. Jako prvni jsou to svrchni kusadla
mandibuly, kterd slouzi jako trha¢, stfiha¢, primarni drti¢ potravy nebo jako zbran.
Mravenci jej také vyuzivaji k prendseni pfedmétl z mista na misto. Déle to jsou spodni
kusadla maxily, ktera uz nahrubo rozkousanou potravu rozméliuji na drobné¢jsi agregaty
pokracujici dale do zazivaciho traktu. Na téchto kusadlech jsou kratké a pevné
chloupky, které nedovoli prichod drobnym pevnym casticim dale do jicnu

(Anonymus 4).

2. 4. Vyskyt mravenci rodu Formica

V Evropé se vyskytuje vice nez 600 druhi mravenct fazenych do 8 podceledi.
V soudasné dobé zname z Ceské republiky a Slovenska 115 druht mravenct z 5
podceledi a 30 rodd (Werner & Wiezik, 2007).

Vice nez polovinu hmoty Zivého hmyzu tak tvoii pouha dvé procenta druhi ta ¢ast,
ktera zije v dobfe organizovanych koloniich (Holldobler, Willson; 1997). VSichni
mravenci tvoii dohromady pifinejmensim asi polovinu biomasy hmyzu. Jednotlivé

kolonie nékterych druhy mohou obsahovat pies 20 milionti ¢lenti (Zd’arek; 1997).
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Doposud bylo z celého svéta popsano vice nez 12 000 druhit mravenci. Ke dni 5. 4.
2008 bylo objeveno 12 362 druhit mravenct (Agosti, Johnson; 2007).

Mravenci jsou teplomilni, a tak jsou rozsifeni ptfedev§im v tropickych a
subtropickych krajich, kde byvé jejich druhovd rozmanitost a mnozstvi ohromujici
(Holldobler, Wilson; 1990). Nalezneme je ale ve vSech terestrickych oblastech svéta,
vcetné chladné subarktické tundry a suchych pousti (Bolton; 1994). Mravenci osidlu;ji
nejriznéjsi biotopy od nivnich aZz po vysokohorské ekosystémy. Jsou pocetni v
extrémnich suchych habitatech i v zaplavovanych luznich lesich. Protoze kromé
abiotickych faktor prostfedi jsou zavisli na dostateCnych potravnich zdrojich, jejich
pritomnost v dostatecném poctu druhi 1 jedincti zpravidla indikuje vysokou diverzitu a
tedy i zachovalost pomé&rii prostfedi, ve kterém se vyskytuji (Farka¢, Kral, Skorpik;

2005).

2. 5. Zpisob Zivota mravenci rodu Formica

Zakladni organizac¢ni jednotkou je rodina neboli roj. Tento roj je tvoien plodnou
samickou (matkou-kralovnou) a potomstvem. Ovsem piipad, kdy v jednom hnizd¢ je
jedna samicka se svym potomstvem je u lesnich mravenct nepfili§ Casty. VSechny
druhy lesnich mravencti maji sklon k polygynii. To znamend, Ze v jednom hnizd¢ Zije
spole¢né vice samic¢ek. Kazda z nich mé své potomstvo. Tim se pocetnost jedincii v roji
rychle zvySuje. Pfi dosazeni urcité urovné pocetnosti se zacinaji v hnizd¢ tvofit
samostatné organizacni celky - dil¢i roje. Kazdy dil¢i roj ovlada svij sektor hnizda a
jemu odpovidajici sektor teritoria. Mezi dil¢imi roji panuje v hnizd¢ rovnovaha. Pokud
néktery diléi roj zesili nad uroven ostatnich, dojde k poruSeni rovnovéhy, jejimz
vysledkem je rozstépeni hnizda a vznik oddélki. Oddélky (hnizda dcefinnd) vznikaji
nedaleko hnizda matetského, vétSinou ve sméru ke zdrojim potravy. Pti vzniku takové
vicehnizdni (polykalické) kolonie se spojuji teritoria jednotlivych hnizd do jednoho
velkého teritoria, ovSem stim, Ze potravni zdroje zUstavaji v drzeni kazdého
jednotlivého hnizda a jsou branény i pfed mravenci téze kolonie, ale jiného hnizda
(Bezdécka; 1982). U monogynnich lesnich mravenct, u nichz je v hnizd¢ pouze jedina
kralovna, se dcefinnd hnizda nevytvareji a jednotlivd mravenisté se vyznacuji rozdilnym

hnizdnim pachem a jsou vici sobé nepratelskd (Miles; 2000). K vytvofeni oddelki a
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vzniku kolonie muze dojit také pii poSkozeni matetského hnizda (napt. pti stahovani
dfeva) nebo pii nahl¢ a velké zméné€ nejblizsiho okoli hnizda (Bezdécka; 1982).
Mravenci jsou opravdovy socidlni (eusocialni) hmyz, ktery je definovan témito
charakteristickymi rysy: 1) kooperativni péce o mlad’ata, kde o nedospélé mravence
pecuji skupiny dospélych, kteti nejsou jejich rodice; 2) prekryvani generaci, kde se ve
stejné kolonii vyskytuji pfinejmensim dvé razné generace dospélych soucasné; a 3)
reprodukéni a nereprodukéni kasty, kde pouze reprodukéni jsou schopné produkovat
plodné potomstvo. Nereprodukéni kasta, neboli dé€lnici, vykonavaji tkoly nutné pro
preziti kolonie (Holldobler, Willson; 1990). Veskera Cinnost vSech piislusniki roje ma
vzdy socialni charakter a vzdy smétuje k naplnéni potieb celého spolecenstvi. Mnozstvi
a rozmanitost vykonavanych praci a tim i vytvofeni specializovanych funkci, je déna
stupném rozvoje celého spoletenstvi. Cim je podetngjsi a stupen rozvoje vyssi, tim vice
roste i pocet funkci, zajiStujicich jeho existenci. Specializace dé€lnic se prohlubuje.
Vzniku specializovanych profesi a funk¢nich skupin délnic, které je vykonavaji, se fika
polyetismus. Dé¢lnice vSak zpravidla nevykondvaji jen jednu specializovanou praci po
cely sviij zivot. Stejn¢ jako u vcel a jiného socidlniho hmyzu dochéazi i v rojich
mravencil v priab¢hu Zivota délnic k uréitému stiidani profesi. VSechny tyto zmény se
fidi potfebami  spoleCenstvi, pfedevSim vSak starnutim délnic  (vékovy
polyetismus)(Anonymus 4). Vyhody strategie socidlniho zplisobu Zivota se projevuji i

v teritorialnich poty¢kach a v soutéZeni o potravni zdroje (Zd’arek; 1997).

2. 6. RozmnoZovani mravencu rodu Formica

RozmnoZovani je u mravenctl vysadou pohlavni kasty (Zd’arek; 1997). Signalem k
rozmnozovani, tzv. rojeni, jsou urcité klimatické podminky, pfedevsim atmosféricky
tlak, teplota a vlhkost vzduchu (Anonymus 5). Doba rojeni ¢i pafeni nastdva u naSich
mravencl na jafe nebo v ¢asném 1ét¢ a trva do pozdniho podzimu (Sadil ;1955). Ke
svatebnim letim (rojeni, pfi némz pohlavni zvifata vylétaji do vzduchu (Sadil ; 1955)),
dochazi u druhtt Formica rufa a Formica polyctena nejcastéji v kvétnu a Cervnu, u F.
truncorum v Cervnu az srpnu, u F. pratensis v ¢ervnu az zafi (Hruska; 1980). Bylo
zjisténo, ze u nekterych druhl nastava priblizné ve stejné rocni dobé a nékdy dokonce i

ve stejné denni hoding. U vétSiny mravencl dochdzi k rojeni ve dne, nejcastéji
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odpoledne a vecer, u nékterych vSak i pozd¢ vecer nebo i v noci. Dobu rojeni Casuji
mravenci vnitinimi hodinami. I za neménnych podminek v laboratofi vylétaji z umélych
mravenist’ - formikarii - ve stejnou denni i roéni dobu, stejné jako v piirods (Zd'arek;
1997). Vlastni pareni, které u mravenct trva zpravidla jen kratce, odbyva se vétSinou
ve vzduchu, u rodu Formica teprve po pfistani svatebnich parti na stromech, kefich i
holé zemi. Rojeni ma podle Forela troji vyznam: 1. uskuteciiuje se pii ném spaieni obou
pohlavi, 2. napomdahd S§ifeni druhu tim, Ze oplodnéné samicky byvaji velmi casto
zaneseny vétrem do znacéné vzdalenosti od hnizda, 3. odstraiiuje se jim nebezpeci
casteCného pareni mezi pfislusniky téze kolonie, které nakonec vede k celkové
degeneraci (Sadil ; 1955). Po spafeni obdrzi samic¢ka zadsobu spermatu, kterd ji postaci
na cely Zivot. Zatimco sameckové kratce po spafeni hynou, samicky ztraceji kiidla a
zakladaji nova mraveniSté. To se vSak podafi jen malokteré, naprostd vétSina jich
zahyne (Miles; 2000).

Zakladani nové kolonie se u mravencii nedéje podle jednoho schématu, ale
riznymi zplsoby. V podstaté je miZzeme rozdélit na tyto dvé hlavni skupiny: na tzv.

neodvisly zptsob zakladani kolonie a na tzv. zavislé zakladani kolonie ( Sadil; 1955).

2.6.1. Neodvisly zpiisob rozmnozovani

[ 24 o

U nas asi nejcastéjsi zpasob. Oplodnéna samicka si za¢ne hledat vhodné misto na
zalozeni prvni tzv. matefské komtrky (Anonymus 4). Timto mistem byva nejcastéji
prostor pod kamenem, puklina ve skéle nebo spara ve zdi, nékdy i odchlipena stromova
ktira (Sadil; 1955). Jakmile nalezne pfihodné misto, za¢ne hloubit dulek, do kterého se
zazdi. KdyZ si samicka upravi svoji matefskou komurku, pusti se, zpravidla ihned,
n¢kdy vsak az pristiho roku na jafe, do snaseni vajicek. Tésné pted tim ji vSak odpadnou
kiidla nebo si je sama odlomi. Stava se také, ze je pozie, protoze v nasledujicim mésici
bude potiebovat hodn& energic (Anonymus 4). Zivi se jednak konzumaci &asti
snesenych vajicek (Sadil; 1955); na kazdé snézené vajicko piipadaji dv€ nove snesena
(Anonymus 4), jednak Zije z rezervnich latek ve svém téle. Zivi z nich patrné i prvni
larvy (Sadil; 1955). Po dvou az ¢tyfech tydnech se prokouse z kokonu prvni délnice
(alfa délnice). Je sice slaba a mensi nez normalni délnice daného druhu, ale ihned vyrazi

za potravou (Anonymus 4). Samicka vétSinou po celou dobu od vyhloubeni komurky az
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po vylihnuti prvni délnic viibec neopousti hnizdo (Sadil; 1955). Od této chvile za¢ina

exponencionalné rust pocet osazenstva hnizda (Anonymus 4).
2.6.2. Zavisly zptisob rozmnozovani

Mnohem bohatsi a také slozit¢jsi jsou rizné formy zakladani kolonie u mravencii

timto zptisobem:
2.6.2.1. Fakultativni doCasny socialni parazitismus

Tento druh zavislého zakladani nové kolonie se vyskytuje u druhu Formica rufa.
Jsou tu mozné dv¢ varianty. Oplodnéna samicka je bud’to pfijata délnicemi té¢hoz druhu,
avSak pfislusejicimi jiné kolonii, anebo délnicemi druhu Formica fusca. V prvnim
ptipad¢ vznika tzv. Cista kolonie (slozend pouze z ptislusnikd druhu Formica rufa),
v druhém docasné smiSena kolonie (sloZena jednak z ptislusniki druhu F. rufa, jednak
F. fusca). O docasné smisené kolonii se mluvi proto, Ze nova samicka plodi potomstvo
druhu F. rufa, ptavodni osazenstvo hnizda pozdé&ji vymizi, takZe se z hnizda nakonec
stava Cista kolonie - obsahujici opét jen pfislusniky druhu F. rufa. Jestlize kolonie, ktera
samiCku pfijimd, nema sama zadnou samicku, odehraje se obvykle adopce (piijeti)
samicky bez jakychkoli nesnazi. Jestlize je v kolonii uz jedna samicka - pak dojde k

boji, v némz vSak vetrelkyné zpravidla vitézi (Sadil; 1955).
2.6.2.2. Obligatorni socialni parazitismus

Jestlize se zavislé zaloZeni nové kolonie d€je pouze tim, Ze samicka je pfijata
mravenci jiného druhu, mluvime o tzv. obligatornim (nezbytném) parazitismu, ktery
muze byt opét bud’ jenom docasny (jestlize po vymieni hostitelského mravence vznika
op¢t Cista kolonie jediného druhu) anebo trvaly (jestlize je vysledkem trvale smiSena
kolonie, slozend z jedinci obou druhll). Prvni ptipad obligatorniho socidlniho
parazitismu se v pfirodé obvykle vyskytuje jen ziidka, z nasich mravencti na pt. u druhu
Formica truncorum a Formica exsecta, zakladajicich sva hnizda za ,,pomoci" mravenct
druhu Formica fusca. Zato druhy pfipad je povazovan za bézny (Sadil; 1955).
Mlada oplodnéna samicka docasné parazitického druhu musi nalézt osifelé hnizdo

pomocného druhu, v némz nahradi nebo usmrti dosavadni krdlovnu. V krajnim ptipadé
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muze v takovém hnizd¢ uloupit mensi mnozstvi kukel, které pienese do své vlastni
komiirky. Pomocné délnice vylihlé z takovych kukel ptebiraji péci jak o samicku, tak i o
jeji potomstvo. Ve vSech uvedenych piipadech pomocné délnice ¢asem vymiraji a jsou
nahrazovany potomstvem nové samicky, ¢imz obdobi docasného socialniho parazitismu

kon¢i (Anonymus 5).

2.7. Mravenci rodu Formica a jejich uloha v ekosystémech

Lesni mravenci jsou vyznamni pro ekosystém lesa a zachovani jeho stability
z mnoha hledisek. Jsou predev§im u¢innymi regulatory pfemnozujiciho se hmyzu, ktery
muze zpusobovat velké Skody na lesnich porostech. Tyka se to pfedevS§im motyli
(pid’alky, bekyné, obaleci, bourovci) a blanokiidlého hmyzu (pilatky, ploskohibetky,
hiebenule) a to jak dospélcii, tak predevSim jejich vyvojovych stadii, housenek a
housenic. Mravenci se uplatiiuji i pfi lovu broukl, zejména drobnéjSich nosatcl a
mandelinek. Lesni mravenci sice lovi vSe, druhovou diverzitu zivo¢ichtl vSak v $ir§im
okoli svych hnizd nenarusuji (Miles; 2000).

Vyznam lesnich mravenci je dan jejich pocetnosti. Hustota mravenct
v rozvinutych komplexech mize dosahovat az 15 milionti na 1 hektar, coz ptedstavuje
asi 100 kg biomasy. Pfi takové pocetnosti musi ziskat denn¢ z 1 ha nejméné 1 kg
bilkovinné potravy. Je to znacny regulacni vliv na masové se vyvijejici druhy kofisti
(Hruska; 1998). Smyslem piisobeni lesnich mravenci neni biologické potirdni, ale
biologické zabranovani. Na stdlé udrzovani dobrého zdravotniho stavu lesa staci
pusobnost 1 az 4 mravenist na jednom hektaru. Wellenstein (1952) stanovil, Ze stfedni
hnizdo Formica rufa usmrti za jednu aktivni sezonu na 0,5 ha lesa na 8 000 000 kust
hmyzu, nasbird 200 1 medové rosy a vice jak 50 000 kusii semen riznych rostlin
(Bezdecka; 1982).

Dilezité jsou vSak i jejich vztahy k dal$im zivo¢ichiim, rostlindm a ptadé¢. Hlavni
vlivy mravencl na biocendzu je mozné rozdélit na dvé skupiny:

Prvni je soundlezitost jednotlivych druhti mravencd s hnizdem a okolni flérou a
faunou po dlouhou dobu, kterd se u hospodaiskych lesti shoduje sobmytim. U
ptirodnich typtl lesa jde Casto o trvalé obnovovani rojii. Sem je potieba zatadit takové
dilezit¢ vlivy jako je koncentrace a urychlovani rozkladu rostlinnych zbytkd,

provzdusnovani a zlepSovani struktury pidy a udrzovani ptiznivého vodniho rezimu.
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Piida je ¢innosti mravencu obohacovana humusem i prvky dalezitymi pro rust rostlin
(fosfor, dusik, draslik, mangan aj.) ve vhodnych forméach (Hruska; 1998). Kvalitni
bohata okyslicend pida je pak zakladnim pfedpokladem rlstu lesa (Bezdécka; 1982).

Do druhé skupiny patii loveckd, sbératelskd a péstebni Cinnost mravenct,
trofobidza se mSicemi a dalSimi producenty medovice a také vztahy k riznym druhtim
obratlovct (Hruska; 1998).

Mravenisté jsou dale domovem mnoha dalSich druhii Zivoc€ichli, z nichz
nejznaméjsi jsou velké larvy broukil zlatohlavkl, mandelinky vrbafe ctyftecného,
housenky nékterych motyla (modraski), néktefi pavouci, mnohonozky, rybenky a dalsi.
Tim se rovnéz zvySuje druhové diverzita zivocichii v lese, coz pfispiva k zachovani a

udrzeni jeho ekologické stability (Bezdécka; 1982).
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3. MATERIAL A METODIKA

3. 1. Inventarizace a mapovani

Ve své bakalédiské praci jsem navazala na predchozi vyzkumy a inventarizace
hnizd lesnich mravenci provddénych panem Pavlem BezdéCkou, RNDr. Petrem
Milesem a v neposledni fad¢ Ing. Jifim NeSporem v CHKO Blansky les. Nejvétsi zietel
byl bran na druh Formica aquilonia, protoZze izemi chranéné krajinné oblasti Blansky
les predstavuje nejvetsi komplex s vyskytem hnizd tohoto druhu ve stiedni Evropé.

Podle informaci mistnich ob&anti osady Vysny (okrajova ¢ast Ceského Krumlova,
kterd spada pod CHKO Blansky les), véetné¢ mistniho revirnika pana Josefa Burdy, se
lesni mravenci vyskytovali na jiznich svazich klet'ského masivu uz v diivéjsich dobach.

Prvni ucelenou zpravu o vyskytu lesnich mravenct v lesnich ekosystémech
Blanského lesa pfinesl RNDr. Petr Miles vr. 2000. Zaznamenal zde vedle vyskytu
vzacného druhu Formica aquilonia Yarrow, 1955 i dalsi zastupce z podrodu Formica
Linnaeus, 1758, a to: F. lugubris Zetterstedt, 1838, F. polyctena Forster, 1850, F.
pratensis Retzius, 1783, jakoz i druhu F. rufa Linnacus, 1758. Dale zde nalezl i
zastupce dalSich podrodd, a to druh F. exsecta Nylander, 1846 z podrodu Coptoformica
Miiller, 1923 (u Kovarova) a ptimo u osady Vysny i prukopnicky druh F. sanguinea
Latreille, 1798, ktery pifedstavuje vcelé Eurasii jediného zastupce podrodu
Raptiformica Forel, 1913.

Vyskyt druhu Formica aquilonia byl potvrzen i P. Bezdéckou a Dr. Seifertem. Na
zakladé provedenych prizkumi byl pocet hnizd Formica aquilonia v tomto komplexu
odhadnut na 2000 hnizd.

Na inventarizaci a mapovani opet navazal v r. 2003 RNDr. Petr Miles spolu s Ing.
Jitim NeSporem. Na zaklad€ zaevidovani 806 hnizd a pfedevsim pak zjiSténych hustot,
opétovné potvrzeno dominantni postaveni druhu Formica aquilonia.

Zkusenosti z pocatecniho mapovani byly vyuzity pii planovani registrace celé
oblasti, které byla provadéna vr. 2004 po jednotlivych porostnich dilcich. Bylo
zaevidovano 3567 hnizd na ploSe zhruba 350 ha. Z celkové populace bylo zjisténo az

90-ti % zastoupeni druhu Formica aquilonia.
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Zékladni mapovani bylo zakon¢eno v r. 2005 zavérecnou zpravou pro CHKO
Blansky les, ktera popisovala celkem 3604 hnizd. Ziskané poznatky se objevily i1
v evropské myrmekologické literatufe, coz dokladd publikace Bernharda Seiferta:
Ameisen Mittel- und Nordeuropas (2007).

V1. 2007 bylo Ing. NeSporem rozpracovano nékolik dalSich projektd. Zaméteni
jednoho z nich je na studium Sifeni druhu F. aquilonia v dané oblasti. Bylo naptiklad
zjisténo, ze v geograficky oddélené lokalit¢ Dolni louka, ve které bylo vr. 2003
zaevidovano 31 hnizd a na jafe r. 2004 piiristek dalSiho hnizda na 32 hnizd, doslo
k 30.9.2007 k vyraznému rozsifeni na 140 hnizd! Nartst o 437,5 % za pouhé tfi roky!
Kolem rychlého Sifeni druhu F. aquilonia byly vytvareny rizné spekulace. Podle Ing.
Nespora je rychlé Sifeni jev spojeny s druhem Formica aquilonia (napi. vyrazné
polygynni a polykalicky charakter druhu, pfedev§im pak velky pocet kraloven i
v malych hnizdech).

Pod vedenim Ing. Jifiho NeSpora jsem v tnoru a bieznu 2008 méla moznost sama
posoudit, jak veliky je nartst populace druhu Formica aquilonia. Zaméfila jsem se na
nasledujici otazky: k jak velkému pocetnimu nartstu mravenist' doSlo od posledniho
mapovani v letech 2003/2004, jaké byly zmény ve sledovanych méfenich, nedoslo-li
napft. k opusténi hnizda nebo piestéhovani. Také jsem provedla determinaci druhu u

nov¢ vzniklych hnizd.

3. 2. Zakladni princip mapovani v terénu

Existuji rizné metody mapovani hnizd mravenci rodu Formica v terénu (podle
Dadourka — pouziti mapy s velkym méfitkem, metoda za pouziti GPS systému atd.).
Jako nejvhodnéjsi se mi jevila metoda Ing. NesSpora (istni sdéleni; 2008).

Vychozim podkladem pro mapovani lesnich mravencli jsou obrysové lesnické
(porostové) mapy s metitkem 1 : 10 000. Do nich lze pfimo mapovat, pokud hustota
nepiesahne hodnotu 1 mravenisté na ha, coz je v oblasti s vysokou hustotou hnizd na
hektar na vétsin¢ uzemi nemyslitelné.

Pti hustoté 1 - 4 (5) hnizda na ha Ize obrysovou mapu zvétsit na métitko 1: 5000
(tj. 0 200 %). Vzhledem k digitalizaci obrysovych map lze ziskat porostovou mapu uz

pfimo s métitkem 1 : 5000. Do téchto map jiz lze zakreslovat.
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Pro vétsi hustoty nad 5 hnizd na ha je nejvhodnéjSi pouzit mapy s méfitkem
1 : 2500, které lze ziskat opét digitalizaci.

Mapovani probihd parcidlné po jednotlivych dilcich, dd se spojit i nékolik
porostnich dilcti do jednoho celku, pokud se mapa plochy vejde pii métitku 1 : 2500 do
formatu A 3. VEtsi format je pro praci v terénu velmi neprakticky.

Kazdy lesni hospodaisky celek (LHC, napf. Lesni sprava Cesky Krumlov) se
sklada z jednotlivych porostnich oddéleni (napt. oddéleni 506 pod Cervenodvorskou
cestou, hranice jsou oznaCeny v terénu). Kazdé porostni oddéleni se dale cleni na
porostni dilce, které se oznacuji pismeny (napt. porostni dilec 506G). Porostni dilce se
pak ¢leni na jednotlivé porosty, které se oznacuji malym ¢islem (napt. 10 na plose vyse
zminéného dilce 506G, pficemz aZ na vyjimky 10 znamend, Ze se jedna o stolety les -
lesnici pracuji v decéniich = 10 let).

Pracovala jsem s lesnickou mapou s métitkem 1 : 10 000, ktera slouzila pouze pro
pribliznou orientaci, nebot’ ptesné zakresleni hnizd v terénu nebylo naplni mé prace.
Mapovani jsem provadéla dvéma zplsoby. Prvni zplsob spocival v nalezeni starého
hnizda, které bylo oznaceno jako centrum a v okoli (ve vzdélenosti desitek i stovek
metrd) jsem zmapovala nové vznikla mravenisté. Naslednou determinaci jsem pak
urcovala, jedna-li se o odd¢lky centralniho hnizda. Druhy zptsob bylo tzv. mapovani po
liniich.

V obou piipadech jsem nové zalozena i diive evidovana mravenis$t¢ oznacila
¢tvereCkem z tvrdého papiru s pfislusSnym cislem (skladajicim se z Cisla porostniho
dilce a pofadového ¢&isla). Cislo jsem umistovala na nejbliz§i strom do pafezové vysky,
aby bylo ¢islo zachovano, kdyby dosSlo k pokaceni stromu. Tato mapa je uvedena

v priloze 1.

3. 3. Metoda sbéru

Z kazdého nové evidovaného mravenis$t¢ jsem odebirala vzorky. Aspon 10-15
jedincti z jednoho mraveni$té, aby byla naslednd determinace co nejpiesnéjsi. Sbér
mravencll jsem provadéla tzv. ,.tuzkovou metodou® (nepublikovanou metodou podle
Ing. Jitiho NeSpora). Doposud zndma byla napf. metoda chytdni na stéblo travy, pfi

které ale dochazelo k tomu, ze se mravenci do stébla zakusovali, coz ztézovalo dalsi
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manipulaci. Naproti tomu, tuzka z tvrdého materidlu jim zakousnuti neumoziuje. Pfi
vetsi hustoté jedincti se tato metoda velice osvédcila, protoze vzhledem k agresivité
mravenct rodu Formica uz pfi malém podrazdéni tuzku napadali a drzeli se na ni.

Takto chycené jedince jsem z tuzky rukou stdhla do zkumavky naplnéné lihem tak,
aby byli vSichni mravenci pod hladinou. Gumovou zatkou jsem zkumavku uzavtela,
abych zamezila ptistupu kysliku a diky tomu doSlo k usmrceni jedincti v kratSim case.
Poté jsem lih ze zkumavky pielila zpét do sklenice a mrtvé mravence vsypala do
krabicky od sirek, kterou jsem pfedtim fadné popsala evidenénim ¢islem mravenisSté.
Takto jsem postupovala u vSech mravenist, které vykazovala vysoky pocet jedinct
vyskytujicich se na povrchu hnizda.

U nékterych hnizd, umisténych ve stinu, kde se vlivem nizké teploty a absenci
slune¢niho zéfeni na kupé vyskytovalo jen par jedinci, ,,tuzkova metoda“ pouzit nesla,
a tak jsem chytala jednotlivé mravence mezi prsty a dale postupovala jako v prvnim
pripadé.

Tyto vzorky jsem pak nechala samovolné vyschnout a v laboratofi pod binolupou

determinovala.

3. 4. Charakteristika stanovovanych veli¢in

Zjistovala jsem stanovistni a hnizdni charakteristiky pomoci rtiznych rozméru,
veli¢in a specifik prostiedi hnizda, jako jsou napiiklad vyska hnizda, primér kupy,
prumér zemniho valu, objem hnizda aj. Ze vSech téchto informaci jsem vytvotila
tabulku, kterd slouzi k ndzornému porovnani, jak se méni rozméry u starSich hnizd, jak
se zvySuji pocetni stavy mraveni$t a zda-li dochdzi k Sifeni druhu. Inventariza¢ni

tabulka (tab. 1.) je soucasti ptilohy (ptiloha 1.).

Neékteré hnizdni charakteristiky:

1) VySka hnizdni kupy - nejvétsi vyska métena z vrcholu hnizdni kupy kolmo na okraj.
Béhem zimy dochézi k slehnuti hnizda, protoze neni provzduSiiovéno a nacCechravano

mravenci. Proto je vySka niz$i nez v ostatnich ¢astech roku.

20



2) Primér zakladny - nejvétsi vzdalenost od jednoho okraje pies stfed k druhému
okraji hnizda. Nezaménovat okraj hnizdni kupy od okraje zemniho valu!
3) Priimér zemniho valu — je vzdalenost od jednoho jeho okraje k druhému. Zemni val
pfedstavuje navrSeni zeminy kolem kupy, ke kterému doslo pfi hloubeni podzemnich
prostor mraveniSté. Podstatnd Cast mraveniSte¢ je totiz ukryta v podzemi. Rozmér
zemniho valu vystihuje velikost hnizda a silu roje podstatné 1épe nez rozmér hnizdni
kupy. Hnizdni kupa zrostlinného materidlu plni funkci slune¢niho kolektoru a
regulatoru teploty a vlhkosti v jadru hnizda. Velikost hnizdni kupy je ovliviiovana
tepelnymi podminkami na jednotlivych stanovistich (slune¢ni expozice, zastinéni,
teplota a rychlost okolniho vzduchu, tepelné salani z podlozi atd.).
4) Zastinéni hnizda - posuzovano odhadem v zavislosti na expozici hnizda. Expozice
hnizda ur¢ovana buzolou.
5) Zaristani - posuzovano odhadem podle miry zarGstani travou (buieni). Pii vysokém
zarustani miize hrozit zaplisnéni hnizda, protoZze nedochdzi k pravidelné recyklaci
stavebniho materialu.
6) Poskozeni hnizda - posuzovano odhadem. Vzhledem k tomu, ze jsem poskozeni
hnizd stanovovala po zimé, bylo asi 90 % hnizd poskozenych. K nejcastéjSimu
poskozeni dochazi diky ptakiim (zluny, datlové, tetfevi, tetfivci), ze savcu pak Skodi
pfedevsim divoka prasata i jind zvet. Ve vétSing piipadul, ale nema poskozeni hnizd nic
spole¢ného se zdravotnim stavem roje.
7) Objem hnizda - vypocitan jako objem rota¢niho paraboloidu (podle metody Jana
Nespora). Diive pouzivand metoda napt. podle Dlusského tabulky je dnes povazovéana u
nékterych odbornikli za nepfili§ vhodnou. Podle Dad’ourka (1992) hodnoty uvedené v
tabulce az pfili§ prfesn¢ odpovidaji hodnotam, které by ¢lovek ziskal dosazenim rozméri
mravenisté do vzorce pro vypocet objemu kulové usece. Tabulka nejen, ze neudava
objem hnizda, ale pouze kupy (tedy jeho nadzemni Casti), ale také je ztotoznéni tvaru
kupy s tvarem kulové tsece velmi neptesné. Proto je tato metoda vhodna jen pro hnizda
s malou vyskou.

Vypocet objemu hnizda podle Jana Nespora (2003) se proto jevi jako vhodné;si.
Lze diky tomu urcit objem i u asymetrickych hnizd. Cely postup byl matematicky
ovéien, stale se vSak setkdva se skeptickym pohledem z fad ceskych odbornikd, i1 kdyz

v zahrani¢i jeho unikatni feSeni vyvolalo velkou pozornost.
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V=1%n I'2 h [m3] ) SRR polomér zakladny ( pramér/2) [cm]

hoo.......... vyska kupy [cm]

8) Proporcionalni pomér - veli¢ina pocitana jako pomér hnizdni kupy a jeji vysky.
Pomoci tohoto bezrozmérného kritéria se hodnoti tepelné poméry na jednotlivych

stanovistich.

Kp = d/h [cm] [ EUR primér kupy [cm]
ho........... vyska kupy [cm]

9) Pomér vyska/val a pomér prumér/val - ke snadnéjSimu porovnavani jednotlivych
hnizd.

10) Povrch hnizda - vypocteno podle vzorce pro vypocet kruhu, na zakladé¢ kterého se
vypocitava primét pozemni ¢asti do terénu, nebot’ z velikosti podzemni casti I1ze 1épe

odvozovat silu roje nez z velikosti hnizdni kupy.

S=n 1'2 [m2] | TR polomér kupy [cm]

Nakres méteni vysky hnizda, priméru kupy a priuméru valu:

)
Y
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3. 5. Material a jeho determinace

Material byl determinovan v laboratofi stereoskopickym mikroskopem Technival
pti 20 - 100 nasobném zvétSeni. Pouzila jsem kli¢ Dr. B. Seiferta (2007), ktery jsem
prelozila do Cestiny a je soucasti ptilohy (ptiloha 4.). Protoze tento kli¢ je velmi slozity,
pouzila jsem jako doplnujici literaturu klice P. Bezdécky (1982) a Z. Boucka (1957).
S determinaci mi pomahal Ing. Pavel Pech, ktery se mravenci uz del§i dobu zabyva.
Upozornil mé na zakladni znaky, kterymi se jednotlivé druhy mravenct rodu Formica
odlisuji. Determinace byla velice naro¢nd, v mnoha ptipadech dochézelo k rozportim a

zacala se nabizet otdzka, jestli se ndhodou mezi sebou jednotlivé druhy nekiizi.
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4. VYSLEDKY

4. 1. Kli¢ k ur€ovani mravenci rodu Formica CR a check-list CR

Pielozeny kli¢ k uréovani mravencii rodu Formica CR podle Dr. B. Seiferta
(2007) je soucasti ptilohy (pfiloha 4.). Tento kli¢ poslouzil k determinovani sebranych
vzorkd.

Check-list mravencti rodu Formica CR byl pievzat od Wernera a Wiezika (2007)

a je uveden v priloze 2.

4. 2. Pocet druhu a charakteristika hnizdnich lokalit

Zjistila jsem, ze v CHKO Blansky les se vyskytuje 5 druhti mravenct rodu
Formica - F. rufa, F. polyctena, F. pratensis, F. lugubris a dvé varianty F. aquilonia
(tzv. mén¢ a vice ochlupena forma, v tab. 1, kterd je soucésti pfilohy 1., oznaCovéana
jako Formica aquilonia a Formica aquilonia 2 ). Tyto dvé formy jsou stale pfedmétem
badani. V pfedeslém mapovani byl zjistén i vyskyt druhu Formica sanguinea.
V oblasti, kde jsem provadéla vyzkum jsem se ale s timto druhem nesetkala, protoze
puvodni hnizda byla znicena padajicimi stromy po hurikdnu Kyrill na po¢atku roku
2008. Mimo lokalitu vyzkumu byl u Kovéiova (mezi Brlohem a ChvalSinami) zjistén
vyskyt druhu Formica exsecta, z podrodu Coptoformica. Podle poétu zjisténych hnizd
byl nejpocetnéjsi druh Formica aguilonia.

Vertikalni rozsiteni jednotlivych druhti se vzhledem k nevelké nadmoiské vySce
tohoto uzemi neliSilo. NejvySe polozené hnizdo mélo nadmoiskou vysku 1020 m n. m.
(zmapovano Ing. NeSporem, 2003). Nad tuto pomyslnou hranici se jiz mravenci dale
nevyskytovali (podle Ing. NeSpora, 2003). Teplotni rozdily vzhledem k nadmotské
vysce byly patrné jen diky inverzi, kterd je na tomto Gizemi v jarnich mésicich velmi
Casta. Stejn¢ tak je dulezita délka svitu a intenzita slune¢niho zareni. Nejdulezitejsi je
slunecni aktivita hlavné na zac¢atku roku, protoze je potfebna pro zaktivovani mravenct
po zimé&. Pozorovala jsem to v rozdilné aktivité na povrchu kupy. Vyhfivanim se na
kupé€ dochazi k akumulaci slune¢ni energie do mravencich tél, kterou pak prenaseji do

hnizda, a tak ho zevnitf vyhtivaji. Témto mravenctim se fika teplonosi.
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Dalsim faktorem ovliviiujicim rozmisténi mravenist je druhova skladba lesa a
jeho vek. NejcastéjSimi jehlicnatymi stromy v CHKO Blansky les jsou smrk a
borovice. V téchto lesich se naléza velké mnozstvi mravencich kolonii, vzdalenych od
sebe tfeba jen par metri (n¢kdy i méné). Nachdzeji se zde také cCist¢ listnaté
monokultury, pfedevsim bukové. V téchto lokalitach se hnizda mravenct rodu Formica
nevyskytuji. Staci ovSem jeden jehli¢naty strom, ktery jim poskytne dostatek materialu
na stavbu hnizda a neni mozné jejich vyskyt vyloucit. Podle poctu hnizd v rozdilng
starych lesich jsem usoudila, Zze mravenci preferuji starSi zapojené porosty oproti
mlazing.

Vliv expozice a zastinéni jsou také velmi dilezité veli¢iny. Ovliviiuji celkovy tvar
a velikost hnizda. V hlubokych tmavych lesich jsem nachazela vétsi a vyS$si kupy nez
na okrajich lesa, kam po uréitou ¢ast dne dopadalo sluneéni zafeni. Cim méné
slune¢niho zafeni na kupu dopadd, tim musi byt vétsi povrch, aby doslo
k naakumulovani stejného mnozstvi slunecni energie jako do mens$i kupy, ktera je
vystavena slunci. Nej€ast¢jsi je expozice jizni a jihozapadni.

Z nashromazdénych udajl jsem sestavila tabulku 2., kterd dokazuje, Ze zddny druh

neni pfimo vazany na specifické vlastnosti stanoviste.

Tabulka 2. Piehled mravenci rodu Formica zjisténych v CHKO Blansky les a

charakteristika stanovist'.

Druh Nadm. vyska | Ve&klesa | Druhova skladba lesa | Expozice/zastinéni
[mn. m.] [roky] [%]
F. rufa 620 - 951 30-120 SM,BUK,MOD JLJV,V,Z/10 - 50
F. polyctena 818 - 824 80-110 SM,BUK,BOR J,JZ/30 - 50
F. pratensis 628 90 SM,BOR,BRI J/50
F. lugubris 826 - 850 50-110 SM 1,JZ/0
F. aquilonia 660 - 946 30-140 | SM,BOR,BUK,MOD, | 1,JV,V,JZ/10 - 80
BRI,L{S,08,KRUS

4. 3. Charakteristika hnizd jednotlivych druhii mravencu rodu Formica

U vsech starych a nové evidovanych hnizd jsem v terénu métila n¢kolik rozméra.

V programu Excel jsem vypocetla dalsi potfebné veliCiny a porovnavala udaje
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z diivéjSich méfeni. VétSina starych hnizd (95%) zaznamenala od posledniho mapovani

v letech 2003/2004 vyrazny nartst vSech hodnot.

v tabulce 1.

Vsechny tyto udaje jsou uvedeny

(viz pfiloha 1.), kde v prvnim fadku s potfadovym c¢islem jsou nové

naméfené hodnoty, v druhém fadku hodnoty ze starého méfeni. Nové zmapovana

hnizda obsahuji jen jeden fadek s pfislusnymi rozméry.

Do tabulky 3. jsem zanesla minimalni a maximalni rozméry stanovené u hnizd

vSech druhlt mravencii vyskytujicich se v CHKO Blansky les.

Tabulka 3. Charakteristika hnizd mravenci rodu Formica zjisténych v CHKO Blansky

les a charakteristika stanovist'.

Druh Vyska [cm] Primér Velikost zem. Objem [m’]

zékladny [cm] valu [cm]

F. rufa 16 - 100 60-173 60 - 240 0,16 - 0,811
F. polyctena 53-67 130 - 163 158 - 228 0,376 - 0,561
F. pratensis 100 140 Nezjisténo 0,77
F. lugubris 21-50 60 - 130 60 - 130 0,042 - 0,083
F. aquilonia 15-72 50 - 215 50 - 215 0,007 - 1,06

4. 4. Mravenci rodu Formica v CHKO Blansky les a jejich bionomie

Druhy rodu Formica v CHKO Blansky les a popis jejich bionomie podle Milese
(2000), Bezdecky (2000) a vlastniho pozorovani:

e Formica rufa: je rozmérové ponckud vétsi a obyva spiSe vlh¢i prostiedi. Tvoii
jednotliva hnizda i kolonie hnizd. Ma mensi pocet kraloven i mensi schopnost

vzajemné tolerance.

e Formica polyctena: nejhojnéjsi druh, je mensich rozméra, tvofi vSak veliké kupy
a rozsahlé, vzajemné komunikujici kolonie. Vyhledava spiSe sussi stanovisté od
podhiifi az po stiedné vysoké horské polohy a jeho mravenisté se nachdzeji i na
okrajich a v hloubi lest. Je velmi pfizpiisobivy a pro ochranu lesa ma nejveétsi
vyznam. Velky pocet kraloven a vzajemna snaSenlivost . S pfedchozim druhem

se nekdy kiizi.
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e Formica pratensis: je z naSich lesnich mravenci nejvétsi, vyskyt pouze na
lesnich okrajich a ¢asto i mimo les, jeho vyznam pii biologické ochrané lesa je
tak niz$i. Vytvaii jednotliva, zpravidla nevysoka hnizda i kolonie, miva mensi
pocet kraloven.

e Formica lugubris: se u nas vyskytuje hlavné na Sumavé a v Jesenikach, kde
misty vytvaii rozsdhlé kolonie. Je horskym druhem mravence s velkou
vyuzitelnosti pfi ochrané horskych lesi.

e Formica aquilonia: je alpsky vysokohorsky druh lesniho mravence, v Ceské
republice dosud zjistén pouze na dvou mistech. V Novohradskych horach a v
Blanském lese. Jsou uréovany dvé formy tohoto druhu — méné ochlupena a vice
ochlupena.

e Formica sanguinea: velmi hojni mravenci zijici od niZin az po nejvyssi polohy
naSich hor. Obyvaji hlavné€ oteviena mista, zejména lesostepi, pastviny a okraje
lesti, ziji vSak i uvnitf svétlych lesti a héjii. Hnizda buduji pod kameny, v
patezich a v suchém odumftelém dreve.

e Formica exsecta: zastupce podrodu Coptoformica. Siroce rozsifeni mravenci
vystupujici z nizin az do nejvysSich poloh. Jejich hnizdni kupky byvaji spise
ploché a mohou dosahnout az metr a pil v praméru. V Ceské republice je znamo
dosud jen néckolik desitek lokalit jejich vyskytu. V oblasti, kde probihalo
mapovani se tento druh nevyskytoval, avs§ak jeho vyskyt byl v CHKO Blansky

les jiz dtive ovéten (lokalita u Kovatova).

4. 5. OhroZeni a ochrana mravenci rodu Formica v CR a v CHKO Blansky les

Mravenci rodu Formica jsou dle zakona 114/1992 Sb. O ochran¢ piirody a krajiny
zafazeni mezi zvIasté chranéné Zivocichy, a to ve vSech svych vyvojovych stadiich.
Vyhlaskou MZP 395/1992 Sb., kterou se provadgji néktera ustanoveni zdkona 114/1992
Sb., jsou zafazeni mezi ohrozené druhy.

Neptfima ochrana vyplyvd i ze zdkona 289/1995 Sb. O lesich. Tento zdkon
stanovuje miru pro hospodafeni v lese. Jeho ucelem je stanovit piedpoklady pro

zachovani lesa jako narodniho bohatstvi, tvoficiho nenahraditelnou slozku zivotniho
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prostiedi, pro plnéni vSech jeho funkci a pro podporu trvale udrzitelného hospodateni v
ném.

Rod Formica je zatazen na Cerveny seznam ohroZzenych druhii Ceské republiky
(2005). Podle tohoto seznamu jsou mravenci rodu Formica rozdéleni do 3 kategorii:
druh kriticky ohrozeny, ohrozeny a zranitelny. Definice pro vSechny kategorie je stejna
a Cerveny seznam ji definuje takto: ,taxon je kriticky ohroZeny (ptipadné ohrozeny
nebo zranitelny) tehdy, jestlize nejlep$i dostupna fakta svéd¢i o tom, Ze spliuje
kterékoliv z nasledujicich kritérii (napf. silny pokles velikosti populace; pocetnost
populace je odhadovana na méné¢ nez 2 500 dospé€lych jedinct; kvantitativni analyza
ukazuje, Ze pravdépodobnost vyhubeni nebo vyhynuti ve volné ptfirodé je nejménée 20 %
do 20 let nebo za pét generaci atd.), a je tedy povazovan za taxon, ktery celi velmi
velkému nebezpeci vyhubeni nebo vyhynuti ve volné pfirodé“. Kritéria pro jednotlivé
kategorie se odlisuji.

Pod oznaceni kriticky ohrozeny druh je zafazen druh Formica transkaucasica,
mezi ohrozené druhy patii Formica aquilonia a Formica foreli a jako zranitelné druhy
jsou fazeny F. exsecta, F. gagates a F. pressilabris. Jedinym druhem zijicim na izemi
CHKO Blansky les je Formica aquilonia. Ostatni druhy se vyskytuji pfevazné na
Moravé a na Slovensku (kromé druhu F. transkaucasica, ktery se v CR nevyskytuje).

Cerveny seznam ohrozenych druhii v Ceské republice bohuzel neni pravni normou.
Predstavuje uceleny ndzor na to, jak hodnoti stav cilovych druhli z hlediska jejich
ohrozeni piedni odbornici a ziistava tak tézko nahraditelnym informa¢nim zdrojem pro
tvorbu piislusnych legislativnich nastrojii (napf. vyhlaska MZP).

Se vstupem Ceské republiky do Evropské unie doslo k napojeni na soustavu
evropsky vyznamnych uzemi Natura 2000. Soustava Natura 2000 je budovana na
zakladé smérnic Rady Evropskych spoleCenstvi. Jednou z téchto smérnic je smérnice
¢. 92/43/EEC o ochrané¢ pfirodnich stanovist, volné¢ zijicich zivoCichi a plané
rostoucich rostlin. Cilem soustavy Natura 2000 je vytvofit systém chranénych uzemi,
ktery je schopen uc¢inn¢ zachovavat, udrzovat a chranit biologickou rozmanitost
(jednotlivé druhy rostlin, zivo¢ichl a ptirodnich stanovist’) celé Evropské unie.

Témeét celé uzemi CHKO Blansky les je ode dne 15. 4. 2005 (natfizeni vlady
¢. 132/2005 Sb.) zatazeno do narodniho seznamu lokalit Natura 2000 jako evropsky

vyznamna lokalita Blansky les. Podle informaci z internetového zdroje neni druh
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Formica aquilonia na seznamu chranénych druhi, ktery piispél k zafazeni Blanského
lesa mezi evropsky vyznamné lokality. Nejedna se totiz o prioritni druh (druh ohrozeny
v Evropské unii nebo druh, kterému je vénovana zvlastni pozornost), i kdyz komplexy
hnizd tohoto druhu jsou pravem zafazeny mezi nejvétsi lokalitu ve stfedni Evropé.

Od roku 1982 se praktickou ochranou mravencti rodu Formica na tizemi CR
zabyva nevladni organizace Cesky svaz ochrany ptirody (CSOP), finanéné podporovana
ze statniho rozpoctu formou projektu Ministerstva Zivotniho prostiedi ,,Ochrana
biodiverzity*“. V rdmci tohoto programu, podporovaného Ministerstvem Zzivotniho
prostiedi, Lesy Ceské republiky, Agenturou ochrany piirody a krajiny Ceské republiky
ad., jsou pravideln¢ kazdy rok vydavany zpravodaje s nazvem Formica. Tento zpravodaj
je celostatni publikaci aktivistli (Akce) Formica pti CSOP, zabyvajici se vyzkumem,
ochranou a racionalnim vyuzivanim mravenclim v lesnické a zemédé¢lské praxi. Cilem
je zejména obnova a zachovani ekologické stability nasich lesti za pomoci lesnich
mravencu (pfedev§im rodu Formica), ktefi jsou vyznamnou slozkou ekosystému.

Lesy CR jsou nejvyznamnéjsim spravcem chranénych tizemi v Ceské republice.
Spravuji cca 360 tisic hektart lest (tj. 26 % lest) v chranénych krajinnych oblastech.
Zakladem pro smysluplnou ochranu v CHKO Blansky les je tedy navazani vzajemné
spoluprace mezi spravou CHKO a spravou Lesii Ceské Republiky, se sidlem v Ceském

Krumlové.
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5. DISKUSE

V této bakalafské praci jsou prezentovany zcela nové metody pouzivané pii
mapovani a inventarizaci hnizd mravencti rodu Formica. Zaroven se vSak objevuje
n¢kolik zavaznych otazek, které¢ by mély byt pfedmétem budouciho vyzkumu.

Pti odbéru vzorkli byla pouzita nepublikovana metoda podle Ing. Jititho NeSpora,
kterou jsem nazvala ,,tuzkovd metoda®. Pfi praxi se velmi osvédcila, a proto by mohla
nahradit dosud pouzivany, avsak ne pfili§ vhodny, zpisob ,.chytdni na stéblo travy*.
Dals$im zajimavym ptinosem je novy vypocet objemu hnizdni kupy podle Jana Nespora.

Mapovani a inventarizace v CHKO Blansky les prokazaly existenci 7 druht
mravencti rodu Formica nalezicich do dvou podceledi. Nejvétsi pozornost byla
vénovana druhu Formica aquilonia. Formica aquilonia je alpsky vysokohorsky druh
lesniho mravence, ktery se donedavna na tuzemi Ceské republiky nevyskytoval. Jeho
vyskyt v Ceské republice je potvrzen pouze v CHKO Blansky les a v Novohradskych
horach. Rozsiteni druhu Formica aquilonia do CR nebylo dosud objasnéno. Masivni
Sifeni v oblasti Blansky les je nejspiSe zplisobeno polygynnim a polykalickym
charakterem tohoto druhu.

V soucasnosti dochéazi k nejasnostem v determinaci tohoto druhu. V CHKO
Blansky les byly nalezeny dvé formy druhu Formica aquilonia odlisujici se délkou
ochlupeni na téle. Jsou oznaCovany jako méné a vice ochlupena forma druhu Formica
aquilonia. Na otazky, ¢im jsou tyto formy odlisné, jaké jsou jejich stanoviStni
pozadavky a na mnoho dalSich nejsou k dispozici Zzadné ucelené odpovédi, protoze tento
druh doposud nevyvolal mezi ¢eskymi myrmekology dostatecné velky ohlas.

Ochrana tohoto druhu je také velmi problematicka. Druh Formica aquilonia je
zatazen mezi zvlasté chranéné druhy a spolu s ostatnimi druhy rodu Formica, je zapsan
v Cerveném seznamu ohrozenych druhti Ceské republiky. Ochrana druhu, hnizd,
stanovist’ a biotopt v rdmci CHKO Blansky les, vyplyva ze zdkona 114/1992 Sb. na
ochranu pfirody a krajiny a z vyhlasky 197/1989 Sb. o zfizeni chranéné krajinné oblasti
Blansky les. Dalsim krokem v ochrané tohoto druhu by mélo byt navrzeni hnizdnich
lokalit druhu Formica aquilonia do maloplo$nych chranénych tizemi. Vymezeni tizemi
s pfevazujicim vyskytem druhu Formica aquilonia a stanoveni zoén dal$iho Sifeni

vzacného druhu by vyzadovalo zmény ve zptsobu hospodateni v lese.
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Chranéna krajinnd oblast Blansky les je napojena na soustavu Natura 2000. Podle
dostupnych informaci bylo zjisténo, ze v seznamu druhd, které ptispély k zatrazeni
CHKO Blansky les do soustavy Natura 2000, neni o vzacném druhu Formica aquilonia
jedina zminka. Populace tohoto druhu v CHKO Blansky les je povaZzovéana za nejbohatsi
v Evropé, proto by rod Formica aquilonia mél mit na seznamu své pravoplatné misto.

Mezi dalsi otazky, které vyvstaly pii psani této bakalarské prace, patii
problematika mezidruhového kiiZzeni. Mezidruhové kiizeni je nejvice uplatiiovano
v souvislosti s druhem Formica rufa a Formica polyctena. Timto jevem se za¢al mimo
jiné zabyvat némecky myrmekolog Dr. Bernhard Seifert. Ve svém urcovacim klici
popsal znaky, podle kterych se da tento kiizenec determinovat. Reeni nejspi§ nabizi

molekularni vyzkum téchto mravenci a jejich hybridi.
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6. ZAVER

Cilem této bakalatské prace bylo provedeni mapovani a inventarizace v modelové
lokalit¢ CHKO Blansky les. Byl zjistén vyskyt 7 druhd mravenct rodu Formica.
Velka pozornost byla zaméfena na ohrozeny druh Formica aquilonia a jeho masivni
Siteni. Od posledniho mapovani v roce 2003/2004 byl v modelové lokalit¢ CHKO
Blansky les zjiStén obrovsky nartist hnizdnich komplext lesnich mravenct.. Ochrané
mravencu rodu Formica a jejich biotopti by méla sprava CHKO Blansky les vénovat
zvySenou pozornost.

Mapovani a inventarizace mraveni$t rodu Formica v CHKO Blansky les je
dalezité z hlediska sledovani vyvoje druhd, jejich Zivotnich projevii a narokli na
stanovis$tni podminky. Inventarizace spociva v dikladném plosném prizkumu vSech
lesnich oblasti a v zalozeni podrobné evidence zjisténych hnizd. Zakladem spravné
inventarizace je zvladnuti prace v terénu, znalost zakladi mapovani, odbéru vzorka,
determinace a nasledného porovnavani tidajl.

Je dulezité, aby tyto inventariza¢ni prizkumy v CHKO Blansky les probihaly v
pravidelnych cCasovych intervalech. Jen tak mohou byt ziskané udaje dostate¢nymi
podklady pro sledovani zmén a pro stupen hospodaiského vyuziti lesnich mravencii v
dané oblasti. Hospodaiské vyuziti mravenct rodu Formica bude v budoucnu smétovat
ke zvySovani odolnosti lesnich aredlt proti hmyzim sktidetim, ktefi v diisledku oslabeni
lesnich porostil zaginaji vazné ohrozovat velké komplexy lesti Ceské republiky.

Nespornym piinosem této bakalaiské prace je pieklad Seifertova urcovaciho klice
mravenct rodu Formica stfedni a severni Evropy (Ameisen Mittel- und Nordeuropas,
2007). Tento urcovaci kli¢ je nejnové€jsi, nejvice obsahly a jeho pteklad do cestiny ma
velky vyznam pro ¢eskou myrmekologii.

Béhem mého vyzkumu nedoslo v lokalit¢ CHKO Blansky les k nalezeni nového
druhu, zarovenn ale nebylo prokdzano ani vymizeni druhu, naptiklad vlivem
mezidruhovych vztahli nebo vlivem piirodnich podminek Sestavenim check-listu
zastupct rodu Formica v Ceské republice (podle Wernera a Wiezika, 2007) jsem
upfesnila vyskyt jednotlivych druhit v CR a v CHKO Blansky les.
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8. PRILOHA

Ptiloha 1.: Inventariza¢ni tabulka (tab. 1.) a mapa oblasti se zakreslenymi hnizdy

rodu Formica v CHKO Blansky les

Piiloha 2.: Check-list rodu Formica Ceské republiky (+ Slovenska)

Formica Linnaeus, 1758 Vyskyt | CHKO
F. aquilonia Yarrow, 1955 C X
F. cinerea Mayr, 1853 CM,S

F. cunicularia Latreille, 1798 C.M,S

F. exsecta Nylander, 1846 CM.,S X
F. foreli Bondroit, 1918 M,S

F. fusca Linnaeus, 1758 CM,S

F. gagates Latreille, 1798 M,S

F. lemani Bondroit, 1917 CM,S

F. lugubris Zetterstedt, 1838 CM X
F. picea Nylander, 1846 CM

F. polyctena Forster, 1850 CM.,S X
F. pratensis Retzius, 1783 C.M,S

F. pressilabris Nylander, 1846 M,S

F. rufa Linnaeus, 1761 CM.,S X
F. rufibarbis Fabricius, 1793 CM,S

F. sanguinea Latreille, 1798 CM,S X
F. truncorum Fabricius, 1804 C.M,S

Pozn. C (Cechy), M (Morava), S (Slovensko) (podle Wernera a Wiezika; 2007)

X.....zjistény vyskyt v CHKO Blansky les
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Tab. 1. Inventariza¢ni tabulka mraveni$t rodu Formica v CHKO Blansky les
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Mapa 1. Lokalizace hnizd v CHKO Blansky les
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Ptiloha 3.: Fotografie hnizdnich kup v CHKO Blansky les
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Foto: Veronika Hajerova

Nékteri zastupci rodu Formica v CHKO Blansky les

Formica pratensis

www . macrophotography.cz
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Formica rufa

www .macrop hotography.cz

Zdroj: www.macrophotography.cz
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Piiloha 4.: Kli¢ k uréovani rodu Formica v Ceské republice

Pocty chlupti v klici jsou pocitany pro jednu strana téla, pokud neni uvedeno jinak.
Jsou to pouze chlupy, které odstavaji od povrchu kutikuly vice nez 10 um (tento pocetni
standard vyzaduje minimaln¢ 80-ti ndsobné zvétSeni). Diky obrovské proménlivosti by se
mély u kritickych skupin zachovavat dostatecné velké hnizdni zkouSky a spolehlivé
hnizdni priméry. U lesnich mravencti (Subg. Formica s. str.) se vztahuji na udaje délnice

s délkou mesosomatu (ML) > 2100 pm.
Definice znaku pouZzitych v klici:

CW = maximalni méfitelna Sitka hlavy (A264).

CL = maximalni méfitelnd délka hlavy.

ClyPub = jednostranné cislo ochlupeni piesahujici o 10 um postranni predni okraj
¢elniho Stitku (clypeus). Pocitani zacina na sagitalni roviné tentoria (ostré zahloubeni
kutikuly u zadniho okraje clypea, A280) a kon¢i u lateralniho konce clypea. Cislo obou
stran clypea vydélime.

ClySet = existence urdité fady 3ttin na clypeu (A281). Cisla 1 - 5 piedstavuji
nasledujici rozd&leni: 1: Stétiny existuji nanejvys na piednim okraji clypea (apikalni
Stétiny) nebo zcela chybéji; 2: dodatecné postapikalni, Stétiny ponc¢kud ustupujici od
predniho okraje clypea; 3: dodate¢né jednotlivé Stétiny v tieti, existujici ustupujici
rovin¢ 4: dodate¢né jednotlivé Stétiny existujici az po zadni obvody clypea (rovina 4 a
5); 5: cely povrch clypea s rozptylenymi odstavajicimi Stétinami.

CS = aritmeticky pramér z CL a CW.

CUHL = nejdelsi chlupy na ptedni stran¢ hlavy.

EYE = aritmeticky primér velkého a malého priméru oc¢i, méfend jsou vSechna
strukturdlné viditelna omatidia.

EyeHL = délka nejdelSich chlupli na ocCich v¢etné mikroskopickych malych chlupt,
prvni viditelné pii zvétSeni > 150 x.

FL = minimdlni vzdalenost ¢elni krajiny ve stiedni ¢asti (A264)

FR = maximalni frontalni divergence ¢elni krajiny (A264)
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GHL = dé¢lka nejdelSich chlupti na dorsélni plose 1.zadeckového tergitu kromé chlupt
na zadnim okraji segmentu.

HTL = zadni délka holené, métend od bodu A, oznac¢eného na proximdlni vnitini strané
zuzeni, az do distalniho konce holen¢ (A265)

HTMAX = maximalni primér ve sttedu zadni holen¢.

HTMIN = minimélni pramér ve stfedu zadni holené

vvvvvv

stvolu.

MetHL = délka nejdelSich chlupii na metapleuronu pod dolnim okrajem propodealniho
stigmatu (Carkovany usek na A282, ptihlédnuti také ke kaudalnimu okrsku, chlupy

metapleuralni z1azy a chlupy na zahnuti petiolu jsou vylouceny).

ML = délka mesosomatu méfena od nejzazsiho bodu ventralni mesosomatu (A266).
MH = maximalni vySka mesosomatu (A266).

MnHL = délka nejdelSich chlupti na mesonotu.

mPnHL = stfedni délka chlupt pronota. Pfedpis méfeni: hledej velmi dlouhé odstavajici

chlupy na pronotu, a zobraz prostiedek jeho délky a délky 5 dalSich chlupi.
MW = §ifka mesosomatu u délnic.

nCH = jednostranné ¢islo kontury tylu dopfedu az na pfedni okraj o¢i o vice nez 10
um precnivajicich chlupt. Pfi tom hlava nastavena tak, Ze maximalni CL lezi v

obrazové roving.

nCU = jednostranné ¢islo z bocniho pohledu od spodni strany hlavy vic nez 10 um
odstavajicich chlupt.

nCOXA = jednostranné c¢islo horniho povrchu predni kycle vic nez 10 pum
precnivajicich chlupt.

nHT = jednostranné ¢islo na natahovaci stran¢ zadni holené s odstavajicimi chlupy
>10 pm.

nHTFI = jednostranné ¢islo odstavajicich vlast na vnéjSim okraji ohybové strany zadni

holené - to je takova hrana, ktera se navenek ukaze, kdyz je holenn kaudaln¢ zastrcena.

------
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stran¢ apexu) nebude do pocitani zahrnuta. V ptfipad¢ bohatého ristu chlupt s riznymi
veli¢inami (napi.u F. exsecta) se pocitaji pouze §tétiny prvniho uspotadani.

nMet = jednostranné ¢islo odstavajicich chlupi na metapleuronu pod dolnim okrajem
propodeéalniho stigmatu (zdkladna pro méfeni carkovand v A282 piihlédnuti také ke
kaudalnimu okrsku, ale chlupy metapleurdlni zlazy a chlupy na Supiné petiolu jsou
vylouceny).

nPn = jednostranné ¢islo odstavajicich chlupii na pronotu.

nSc = jednostranné ¢islo vice nez 10 um odstavajicich chlupid horni strany stvolu.

OceSet = ptitomnost (= 1) nebo absence (= 0) vice nez 10 um odstavajicich setl v

trojuhelniku temennich oc¢i (ocella).

PDCL = stiedni ochlupeni na clypeu. Délka méfici pfimky od medianniho zadniho okraje
clypea az po frontolateralni vyklenuti clypea délena poctem linii zakroucenych nebo
dotykovych chlupi (A267).

PDF = stfedni ochlupeni na trojihelniku temennich o¢i. Vypocet jak u PDCL.

PDG = stiedni ochlupeni 1. zade¢kového tergitu. Vypocet jak u PDCL.

PDI = propodedlni index méteny v bo¢nim pohledu k trnové Spicce: Vzdalenost X od
trnové Spicky k centru propodeélniho stigmatu, rozdéleny kratkou vzdalenosti Y od
centra propodealniho stigmatu k zadnimu okraji propodeu (A268).

PEH = maximalni vyska petiolu.

PEHL = nejvétsi délka chlupt na dorsalnim petiolu

PEW = maximalni Siika petiolu.

PNHL = nejvétsi délka chlupt na pronotu

PPW = maximalni §itka postpetiolu.

SL = maximalni méfitelné délka stvolu (A269, A270).

SLd = maximalni métitelna délka stvolu z dorsalniho pohledu.

SMAX = maximalni primér stvolu. Méfeny skute¢ny kutikularni povrch, ne povrch
ochlupeni!

SMIN = minimalni primér stvolu. Méteny skutecny kutikularni povrch, ne povrch
ochlupeni!

SP = délka propodeélnich trnti, méfena od dorsdlniho do frontodorsalniho sméru

pohledu: vzdalenost od $picky trnu jeho bazi.
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SPBA = uzka vzdalenost vn&jsi hrany trnové baze (A75).
SPST = vzdalenost od centra propodeélniho stigmatu ke Spicce propodeélniho trnu.

SPTI = maximalni vzdalenost centra zaSpi€aténi propodealniho trnu.

SPWI = maximalni vzdéalenost vn&jsi hrana propodeélniho trnu (A75).

TERG = pocetni poradek u Sirokého ptedniho zadeckového clanku s nejméné jednou,
vice nez 10 um odstavajici Stétinou. Podivat se peclivé na zadni okraje segmentu,

protoze se zde Casto nalézaji kratké stétiny, potfebné k determinaci.

sqPDF = druhd odmocnina stiedni vzdalenosti ochlupeni v trojihelniku temennich o¢i.
PDF = I/n; pfitom n = pocet ochlupeni, které¢ rozd€luji transversalné tii métici piimky;
métici pfimka chloupkl nasmérovanych pifimo nasobend 0.5; poloha métici ptimky viz
A283. Pfesné méfeni je mozné jen u Cisté plochy, nebrat na zietel stat’ s naruSenim
ochlupeni, pouzivani optiky s velkou rozliSovaci schopnosti, vytvarné¢ objasnéni

ochlupeni v plném rozsahu.

sqPDG = druhd odmocnina stfedni vzdalenosti ochlupeni na dorsalni plose 1.
zadeCkového ¢lanku (tergitu). PDG = I/n; pfitom n = pocet ochlupeni, které transversalné
rozdéluje métici pfimka; méfici ptimka chloupkli nasmérovanych pfimo nésobena 0.5.

Podminky pro pfesné méteni viz sqPDF.

KIli¢ k urceni délnic mravenci rodu Formica:

la Zadni okraj hlavy s jasnym vchlipenim a vyraznymi tylovymi vybézky/vrcholy
(A244). Hlava sefizena tak, ze maximalni téZnice CL v obrazové roviné je:
Hluboké vchlipeni 4.9 9.6% CW. Zadni okraj mandibul blizko u kaudélniho
okraje s 1 - 3 dodate¢nymi zuby podrod Coptoformica.............ccceceeervenen.nn.n 11

1b Zadni okraj hlavy konvexni, pfimo nebo jen slabé vchlipeny. Laterdlni tyl

(occiput) stale mirn€¢ obloukovité zaokrouhleny (A245, A246). Zadni okraj

mandibul bez ZoubKU. ...ttt e 2
2a Piedni okraj clypea jasné vchlipeny (A246)........ccccceeveeveeveenen.o........52NQUINEA
2b Ptedni okraj clypea nevchlipeny (A245) .....ooiiiiiiii e 3
3a Celni trojuhelnik jasny, lesklejsi nez jeho okoli. Podrod Formicas. str.............5

44



3b

4a
4b

Sa

Sb

6a

6b

Ta

7b

Odrazové vlastnosti &elniho trojihelniku nekontrastuji s jeho okolim. Celni
trojuhelnik u vétSiny druhtt matny; a kdyby leskly, potom cela horni strana hlavy,

mesosoma a gaster rovnéz leskly.............ooo e 4

Stvol tykadla dlouhy a $tihly, SL/CW > 0.960. Pigmentovy vzor jiny. Podrod
SEIVITOIMICA. ... cveeieciiieic ettt e 18
2. a 3. tykadlovy c¢lanek nejméné dvojnésobny, jak dlouhy, tak Siroky (A247).
Stied clypea hloub&ji ponofeny nez u Formica rufa. Typicka pigmentace u
sttedné¢ velkych do velkych délnic: Celd hlava, mesosoma a petiolus svétle
cervenohnéda. Odstavajici chlupy velmi silné a na celém povrchu

Bl et e eeeeen . L TUNCOTUM

2. a 3. tykadlovy ¢lanek neni dvojnasobny, jak dlouhy, tak Siroky (A248). Stred
clypea méné hloubéji ponoieny (Formica rufa muze slouzit jako standard pro
skupinu 5b, zadni okraj clypea muize byt ale tak hluboko ponofeny jako u

truncorum!?). Stale existuje Cerné pigmentovany obvod hlavy. VSechna numericka

Zadni obrys hlavy az po ptedni okraje oci bez ochlupeni (u silnéji chlupatych F.
rufa mize obnaset nCH do 3.6, s 15-50 um dlouhymi chlupy), potom ale pronotus
nese vic nez 20 odstavajicich chlupti a SL/SMAX je 10.13 = 0.29). Uzsi skupina
FOrmicarufa........coouiiiiiii et e e ]
Zadni obrys hlavy az po pfedni okraje o¢i s vic nez 10 odstavajicimi chlupy (u
velmi slabého ochlupeni F. aquilonia mize nCH nést jen 1.3, potom ale je

nPn <13 aSL/SMAX 9.28 £ 0.23) ...ttt e el 8

Malo ochlupeni: nCU 0.1-3.0, CUHL 7-97 pm. nPN 0.1- 5.6, PNHL 6-55 pm,
nPR 0-5.2, nCH 0-0.9 (chlupy velmi mal¢). Stvol tykadla relativné Stihly:
SL/SMAX 10.004 0.24. ..ottt seeeeen ..o POlYCEENA

Mirné ochlupeni: nCU 1.9-6.6, CUHL 96-197 pum, nPN 5.8-16.0, PNHL 47-83
pm, nPR 4.4-11.2, nCH 0-1.2 (chlupy velmi mal¢). Stvol tykadla relativné stihly:
SL/SMAX 10.00 £0.24. ..o rufa x polyctena
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Tc

8a

8b

9a

9b

Silngjsi ochlupeni: nCU 5.1-11.0, CUHL 155-224 pm. nPN 12.5-45.0, PnHL
61-102 um, nPR 8.5-25.1, nCH 0-3.6 (chlupi malo). Stvol tykadla relativné
Stihly: SL/SMAX 10.1320.29 ....eviieieieieeeeeeeeeeere e e e e oGFUTR

Nejdelsi odstavajici chlupy na metapleuronu (pod dolnim okrajem
propodealniho stigmatu) kratsi: MetHL 0-142 um. Pocet chlupt, které
precnivajici zadni obrys hlavy az po ptedni okraje o¢i o vice nez 10 um mensi:
nCH 1.3-12.3. V pochybnost jsou uvadény dvé charakteristické vlastnosti
uzivajici:

Diskriminant 0.050*nCH +0.034 MetHL -5.11 3 <0

Postglacidlni osidleni Skandindvie a Anglie. Ve stfedni Evropé jen na horach
mezi 550 a 2100 m n.m. a na zépad¢ jen asi do 9° vych. délky (zpravy o vyskytu

dale na zapad musi byt Proverene) .........ccoceevvevverierierienieneseseeeeeeeeenen, aquilonia
Nejdelsi odstavajici chlupy na metapleuronu (pod dolnim okrajem propodeélniho
stigmatu) del$i: MetHL134-237 um. Pocet chlupt, které piecnivajici zadni obrys
hlavy az po pfedni okraje o¢i o vice nez 10 um vétsi: nCH 5.2-65.2. V
pochybnost jsou uvadény dvé charakteristické vlastnosti uzivajici:

0.050*nCH +0.034 MetHL -5.113 >0 ..ottt a9
Stvol tykadla zavality: SL/SMAX 8.45-10.07. Celo neni uplné matné, ale s
lehkym leskem. Tento celkovy dojem ploch je slabsi, hlavné po obou stranach
celni brazdy a anterolaterdln¢ od stfedniho temenniho oka siln€ji podélné
orientované, nepodminény retikularni mikroskulpturou. Druh
s boreomontannim rozsitenim. Diskriminant pro veSkerou zépadni palearktidu
[pfi tom CS v mm]

-0.355 CL/CW-6.909 SL/CS+3.06 SL/SMAX-10.774 PEW/CS+0.418 CS-19.5
menSi NEZ NUIA. ... ...o.iiiiceceeceeeeieeieeieieneneresenenenesenenenene e e e e eenen e . 10
Stvol tykadla 3tihly: SL/SMAX 9.94-11.74. Celo matné. Tento celkovy dojem
povrchli je vytvoren posilnénim retikularni mikroskulptury. Osidluje xerotermni
lesy a lesostepi.

Diskriminant pro veskerou zapadni palearktidu [pfi tom CS v mm]

-0.355 CL/CW-6.909 SL/CS+3.06 SL/SMAX-10.774 PEW/CS+0.418 CS-19.5

VeI NEZ NULA. ...ttt et e e pratensis
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10a
10b

11

11a

11b

12a

12b

13a
13b

Odstavajici chlupy na pronotu delsi: mPNHL 79-127 um. Metapleuron pod

dolnim okrajem propodeélniho stigmatu s mensimi a kratSimi chlupy: nMet 6.5-

14.8, MetHL 153-225 pum.
Diskriminant

0.068 mPNHL +0.011 MetHL +0.465 nMET +0.83 SL/SMAX +19.004 CL/CW -
15.207 SL/CS -7.13 PEW/CS -0.028 nSC -0.227 nCH -14.437

VESI NEZ NMUIA. . ...\ttt ettt et ere e e e e e lugubris

Podrod Coptoformica: Pro pfesné rozpoznavani znakl na clypeu a zadeCkovém
tergitu musi byt povrch a baze chlupt peclivé prohledana.

UZiva se zvétSeni nejménél120 x: OCi nejméné u jedné casti zvifat z hnizda
sjasnymi chlupy pfevislymi pfes ommatidia. Primérnd hnizdni hodnota délky
nejdelsich chlupii na o€ich 8-34 pum (A250).......cooiriiiiiiii e 12
Uziva se zvétseni nejméné 120 x: OCi bez odstavajicich chlupii nebo jen
s ojedin€lymi chloupky stéZi patrnymi mezi ommatidii. Délka nejdelSich chlupii na

ocich uprostied hnizda < 8 pm (A249)......ccceiiiiiiiiiiii e 14

ey e

piesné prohledat zadni okraj segmentu!): Prostfedek hnizda TERG 1.0-2.3;
Clypeus od predniho okraje kaudalné¢ az k centru s rozptylenymi odstavajicimi
Stétinami; primérnd hodnota v hnizd€ ClySet 2.5-5. Kranialni profil pfedni kycle
je obvykle s etnymi naptl vzpfimenymi Stétinami. Primémd hnizdni hodnota
NCOXA 2,618 .ottt e e exsecta
Odstavajici chlupy se nachazeji bézny na 3. nebo 4. zadeckovém c¢lanku (také
presné prohledat zadni okraj segmentu!): Primérné hnizdni hodnota TERG 2.3-
4.5. Clypeus bézné jen s odstavajicimi Stétinami u piedniho okraje a se samotné
postavenymi $té€tinami. Primérna hnizdni hodnota ClySet 1.0-2.0. Kranialni profil
predniho okraje bez nebo jen s n€kolika napiil orientovanymi $tétinami; Primérna

hnizdni hodnota NCOXA  0-1.5. . oottt 13
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14a

14b
15a
15b

16a

16b
17a

17b

18a

Odstéavajici Stétiny na clypeu na prednim okraji zredukované, mohou byt k
dispozici  jednotlivé orientované¢  S$tétiny; Primérna  hnizdni  hodnota

CLySet 1.0-2.0. ..ottt e e e 15

------

hnizdni hodnota TERG 2.3-4.5 ... 16
Na lateralnim piednim okraji clypea zpravidla chybi ochlupeni vétsi nez 10 pm
(A280, A287), primérna hnizdni hodnota ClyPub 0-1.3. Odstavajici $tétiny na
pfednim okraji clypea existuji skoro bez vyjimky, jednotlivé malé Sté€tiny druhé

roviny existuji jen do 1% vSech jedinct .............ccooviiiiiiiiiiniiiiiene el 17

Vzdalenost ochlupeni v trojuhelniku temennich o¢i mala: Primérnd hnizdni
hodnota sqPDF v 98% piipadd < 5.2 (Pfesné¢ dbat na predpis méfeni!).
Diskriminant [pfitom CS v mm]

6.35 CS +12.23 CL/CW -13.24 SL/CS + 2.4 sqPDF + 0.009 sqPDG -0.634
TERG -1 8.52 <0.

Substfedozemi. Xerotermni louky. Severné az k S Skandinédvii (56° sev. Sitky)

......................................................................................................................... foreli

Vzdalenost ochlupeni v trojuhelniku temennich oc¢i velkd: Primérna hnizdni
hodnota sqPDF v 98% ptipadi >5.2 um (Pfesn¢ dbat na predpis méfeni!).
Diskriminant [pfitom CS v mm]

6.35 CS +12.23 CL/CW -13.24 SL/CS + 2.4 sqPDF + 0.009 sqPDG -0.634 TERG
-18.52>0.

Boreoalpinni az subboreomontdnni a kontinentdlni podnebi. Predev§im chudé
louky a subalpinni pastviny. Ve Skandindvii az do 64° sev.

SIEKY . et ees - . PTESSTADFS

Zadni obrys hlavy v dorzalnim pohledu vynikd cetnymi odstavajicimi chlupy;

Prumeérna hnizdni hodnota nCH 6-88........ovuiieiiieiiiiiieeeeeeeeeeaaeeeeene 19
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18b

19a
19b

20a
20b
21a

21b

22a

22b

23a

Zadni obrys hlavy v dorzalnim pohledu vynikd jen vyjimecné jednotlivymi

odstavajicimi chlupy. Primérna hnizdni hodnota nCH 0-2.0 ........................ 21

Natahovaci strana zadniho stehna jen pftilezitostné s malymi, naptl

vzptimenymi chlupy: Primérna hnizdni hodnota nHFFI<2.5 ...................... 20

Mesosoma jednobarevné tmavy, bez narudlé¢ skvrny u ptedniho okraje
ventrolaterdlniho mesonotu. Okraje mesosomalniho skleritu mohou mit nékdy
uzké zlutavé nebo narudlé lemy.............coooiiiiiiii L 24
Stied téla s jasnymi podily Cervené pigmentace (v bo¢nim pohledu 15-100%
povrchu); vétsina je tmava (velmi tmava F. cunicularia), potom nejméné jedna
maléd skvrna v pfedni ¢asti ventrolaterdlniho mesonotu s narudlou pigmentaci
(A253). RozliSovani typt n€kdy obtizné  (prohlédnout  hnizdni

STIL] ) .ottt e ettt e e ea e e e etaaeennae e s e n e e ane s 22

Pronotum siln¢ chlupaté; jednostranné ¢islo odstavajicich chlupi na pronotu

>1422CS-124[CSVMMY] c.oviiiiiiiiiiiiccce e rufibarbis

Pronotum méné chlupaté; jednostranné Cislo odstavajicich chlupii na pronotu

<1422 CS-124[CSVMM] c.oiniiiiiiii i 23

Cervenozluta pigmentace predniho ramene je dost kontrastni k tmavé pigmentaci
zadniho ramene a ohrani¢eni horni strany hlavy (A255), Vyskytuji se vyjimky.
Stied téla s velkymi podily tmavé pigmentované plochy: v bo¢nim pohledu
(kyc€le nejsou vzaty v tivahu) procentudlné vic nez-80 CW + 144 (CW v mm).
Pronotum vétSinou bez odstavajicich chlupl. Stvol tykadla krat$i. Hlava Sirsi.

Pomérné maly. Diskriminant - primérnou hodnotu hnizda:
2.857 CS +42.05 CL/CW +3.617 SL/CS +0.182 nPn -0.037 PIGM -3.38 KONT
-53.4<0

Pii tom CS v mm; nPn = jednostranné ¢islo odstavajicich chlupt na pronotu PIGM
= Podil nacervenalé¢ pigmentované plochy na stfedu téla v bo¢nim pohledu v

procentech; KONT = Pigmentovy kontrast mezi pfednim a zadnim ramenem,
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23b
24a

24b

25a

25b
25¢

26a

subjektivné interpoluje mezi 1.0 (A255) a 0 (A254)]. Obvykle se nachazi v méné

Xerotermnim biotOPU............ccoceviieiiieieciecieceee e oa. 2 CUNITCULANTA

Ochlupeni na  dorsalni plose 1. zadeckového Clanku  husté,
pramérnd hnizdni hodnota sqPDG 2.4-3.5, Vzdalenost chlupti vyrazné mensi nez

JeIICh d@LKa. ... e 20

Ochlupeni na dorsdlni plose 1. zadeckového c¢lanku méné husté, primérna

hnizdni hodnota sqPDG 3.6-10.8...........ciiiiiiiiniiininecneceee e 25

Ochlupeni na dorsélni ploSe 1. zadeCkového €lanku nesmirné fidké, primérna
hnizdni hodnota sqPDG 7.5-10.8, Vzdélenost chlupti alesponn tak velka jako
jejich délka. Chlupy na zadecku dlouhé, priméma hnizdni hodnota GHL/CS
12.06 £ 1.26%. Veskery povrch téla silny leskly. Stvol tykadla relativné kratky:
SL/CS < 0.102 CS +1.21. Stfed téla vzdy jen s n€kolika odstavajicimi chlupy:
hnizdni primér nPn 3.0-11.5n, nMn 1.7-6.5. Tenké pfi€né ryhovani na dorsélni
plose 1. zadeCkového Clanku ve vzdalenosti 6.0-7.8 um. Skandindvie az Alpy.
Biotop raselini$t’ a bazin nebo vlhké viesovisté od niziny az po stiedohoii nebo

alpské horské louky nad 1500 mn.m...........ccccoeeeieiiieciiciccieieeeen e ... PICEA

Ochlupeni na dorsélni plose 1. zadeCkového ¢lanku husté sqPDG 4.1-5.6. Chlupy
na zadeCku velmi dlouhé, primérna hnizdni hodnota GHL/CS 13.31 £+ 1.00%.
Povrch téla leskly. Stvol tykadla velmi dlouhy: SL/CS > 0.102 CS +1.21. Stied
téla Casto s ne¢kolika odstavajicimi chlupy: hnizdni primér nPn 0-7.5, nMn 0-3.2.
Tenké ptiéné ryhovani na dorsalni plose 1. zadeckového clanku ve vzdalenosti
7.6-9.3 um. Xerotermni biotopy. Typicky pro teplé listnaté lesy Jihu. Severné

nejvyse az do 49° sev. SITKY....c.oviviiiiiiiee e el GAQATES

Pronotum jen pftilezitostné s jednotlivymi odstdvajicimi chlupy: jednostranna
prumérna hnizdni hodnota nPn 0-0.8. Stvol tykadla trochu delsi, o¢i trochu veétsi.

Diskriminant z hnizdnich pramért [pfi tom CS v mm)]

14.093 CS+37.626 SL/CS 0243 nPn +126.122 EYE/CS 95.636>0........................fusca
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26b

Pronotum vétSinou s odstavajicimi chlupy: primérnd hnizdni hodnota nPn 1.2-
13.5. Stvol tykadla trochu zkraceny, o¢i trochu mensi. Diskriminant z hnizdnich
priméra  [pii tom CS v mm]

14.093 CS+37.626 SL/CS 0243 nPn+126.122 EYE/CS 95636 <0................... lemani

Kli¢ k uréeni kraloven mravencu rodu Formica:

1a

1b

2a
2b
3a

3b

4a

4b

5a

Sb

Zadni okraj hlavy s jasnym vchlipenim a vyraznymi tylovymi vybézky/vrcholy

(A256). Subgenus COPtOfOrmMICA. ..........oeuvniivireerceeereseeesereseee e e L]

Zadni okraj hlavy pfimo nebo jen slabé vchlipeny. Tylové vybézky stale lehce

obloukovité zaoblené (A257, A258) ..c.vinriiniiiieeeeee e a0 2
Pfedni okraj clypea jasné vchlipeny (A258)...........ccevvcvviveienennneene.5SANQUINEA
Predni okraj clypea nevchlipeny (A257) ...oovvriniiiiiiiiiiiiiiiie 3

Celni trojtihelnik jasny, lesklejsi nez &elo. Té&lo nikdy jednobarevné nadernalé a

lesklé. Neptimé zakladani kolonie. Podrod Formicas. str................c.eeeevnnne 5

Celni trojuhelnik matny, ne lesklej$i nez &elo; kdyby piece leskly, potom celé

télo stejné lesklé a jednobarevné nacernalé...................cccvvieviiccieneeenL 4

Stvol tykadla relativni kratky a silny, SL/CW < 0.800. Hlava  kompletné Cerna.
Mesonotum, scutellum, metanotum a gaster (zadecek) nacernaly nebo
¢ernohnédy. Mandibuly, Supiny, propodeum a zadni ¢ast mesopleuronu

ZlutoCervené. Zadni okraj hlavy bez odstavajicich chlupt................... uralensis

Stvol tykadla dlouhy a stihly, SL/CW > 0.800. Pigmentovy vzor jiny. Podrod
SEIVITOIMICA. .. . et e e e e LT
2. a 3. tykadlovy ¢lanek nejméné dvojnasobny, jak dlouhy, tak Siroky (A247).
Stied clypea hloubéji ponofeny nez u Formica rufa. Mesonotum svétlej$i nez
scutellum (Stitek). Podil nacervenalého pigmentu na hlavé a mesonotu

dominantni. Cetné odstavaji chlupy na celém povrchu téla............. ...truncorum

2. a 3. tykadlovy ¢lanek neni dvojndsobny, jak dlouhy, tak Siroky (A248). ).
Stied clypea méné hloubégji ponofeny (Formica rufa muze slouzit jako standard

pro skupinu 5b, zadni okraj clypea miize byt ale tak hluboko ponofeny jako u F.
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6a

6b

Ta

7b

8a

8b

9a

truncorum!). Mesonotum neni zietelné svétlej$i nez scutellum. Podil ¢erného

pigmentu na hlavé a mesonotu dost VEIKY . ......ccccveeiiieriieeniieeciieeieeeiee e e 6

Cela horni strana téla se pii nepatrném zvétSeni jevi matnd. Pfi zvétSeni 100x je
na dorsalni ploSe prvniho zadeckového ¢lanku napadné transverzalni ryhovani a
relativné husté stojaté ochlupeni, PDG 15-35 um (A259). Na bazi chloupku
castecné drobny dilek, ale pro silnou skulpturu té€zce rozpoznatelny

veev.....pratensis

Horni strana téla, zejména zadeCku aspon misty s lesklymi plochami. Pfi zvétSeni
100x neni rozpoznatelné na dorsalni ploSe prvniho zadeCkového clanku zadné
jasné piicné ryhovani (A260). Teprve pii vySSim rozliSeni mize byt znatelné
slabé pficné ryhovani (A261). Ochlupeni nepatrné, PDG >35 um ...................7
Bodové¢ dilky na ptedni dorsalni plose 1. zadeCkového clanku chybi (A261)
nebo jsou rozhdzené se strednim rozestupem > 40 pum. Stvol tykadla méné
zavality: SL/SMAX casto > 8.90. Predni plocha 1. zadeckového c¢lanku bez

odstavajicich ChIUpl..........c.oiii e 8

Bodovy diillek na predni dorsalni plose 1. zadeCkového ¢lanku jasny a husty se
sttednim rozestupem < 40 um (A260). Stvol tykadla zavality: SL/SMAX casto
< 8.90. Predni plocha 1. zadeckového clanku s odstavajicimi chlupy (u F.
aquilonia mohou nekdy ChybeEt..........c.cccveviiriiiieiicieeeeee e e 9
Rozlisovani izolovanych nashromazdénych zvitat od F. rufa, polyctena a téz
jejich hybridd neni s prostymi metodami ¢asto mozné. Jen nepatrnd cast druhti F.
polyctena a rufa lezi u dolniho a horniho konce celkové proménlivosti a je lehce

determinovéana :

Spodni strana 1. zadeckového sternitu celd bez odstavajicich chlupti. Scutellum a

gaster jen s velice matnym leskem.................ccccceeeeeeveeieennen.. ... pOlycCtENA

Spodni strana prvniho zadeckového sternitu s vice nez 24 odstavajicimi chlupy

(pocitano z profilu!), scutellum lesklé, 1. zadeCkovy clanek lesknouci se a

Zadni obrys hlavy az po predni okraj o¢i s > 18 odstdvajicimi chlupy; nejdelsi

odstéavajici chlupy na pronotu vétSinou dlouhé 50 um ...l 10
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9b

10a

10b
11

11a

11b
12a
12b
13a
13b
14a
14b

15a

15b
16a

Zadni obrys hlavy az po ptfedni okraj o¢i s < 18 odstavajicimi chlupy; nejdelsi
odstavajici chlupy na pronotu kratSinez 50 um .................coeeenean.. aquilonia
Typické chlupy na propodeu pod stigmatem velmi dlouhé, jemné a klikaté
(A262); Délka nejdelsi odstavajicich chlupi je zde 243-375 pm, na
mesopleuronu 254-384 um a na pronotu 124-330 um. Dlouhé, odstavajici chlupy

na strané 1. zadeckového ¢lanku dorsalné az na troven stigmatu........... lugubris

Cely podrod Coptoformica: Pro dikladné rozpoznani znakd na clypeu a na
tergitu musi byt také peclivé prohledany baze odlomenych chlupi.

Velmi velky, CW > 1600 pm. Kranialni profil ptedni kycle vzdy s napil
vzptimenymi Stétinami, nCOXA 3.5-23. Odstavajici $tétiny na zadecku jsou vzdy

pocitany na tergitu 1. OcCi vzdy jasné porostlé chlupy, EyeHL 31-69

.............................................................................................................. exsecta
MensSi, CW < 1580 UM ... eeiiiiiiiiieieee ettt 12
Kombinace vlastnosti, ale aspon v jedné vlastnosti radikéalni odliSeni ............ 13
Kombinace vlastnosti, ale aspon v jedné vlastnosti radikalni odliseni............... 14

Kaudalni polovina clypea vzdy bez §tétin, Clyset 1-3. Kombinace vlastnosti, ale

aspon v jedné vlastnosti radikalni odliSeni...................cceevviinciiecieneenenn 1S
Odstavajici stétiny se nejdiive pocitaji na tergitech 3 - 5. Kranialni povrch predni

kyc¢le vzdy bez odstavajicich StEtin..............ceiviiviiiiiiiiicieeieeeeceeeiee e .. 1O

Ochlupeni na trojuhelniku temennich o¢i a na tergitu 1 slabé, sqPDF 4.5-7.8 a
sqPDG 5.5-8.6. Mensi: ML 1843-2192. Stvol tykadla kratsi, SL/CL 0.822-0.892.

Dorsalni povrch hlavicky Casto silné leskly.
Diskriminant:

16.847 CL/CW -17.005 AAL/CS +0.804 sqPDG +0.999 sqPDF-1.928 SL/CS-
0.569 TERG-8.659 CS-16.235>0........cuieeveeecrieceeeceeeeeecneennna ... PrESSIADE IS
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16b

17a

17b

18a

18b

19a
19b
20a

20b

21a
21b
22a

Ochlupeni na trojuhelniku temennich oc¢i a na tergitu 1 husté, sqPDF 3.4-4.8 a
sqPDG 4.5-6.7. Vétsi: ML 2107-2415. Stvol tykadla delsi, SL/CL 0.857-0.962.
Dorzélni povrch hlavicky obvykle dost matny.

Diskriminant:

16.847 CL/CW -17.005 ML/CS +0.804 sqPDG +0.999 sqPDF-1.928 SL/CS-0.569
TERG-8.659 CS-16.235<0....eiviiiiiininininiieiiereeeeseeeeseseeeseeseeneene e TOTED

Zadni obrys hlavy v dorzdlnim pohledu bilateralni s vice nez 8 ptrecnivajicimi

odstavajicimi chlupy, tvoticimi jasny oblouk...........ccoceivvnveeini i 18

Zadni obrys hlavy v dorzalnim pohledu bilaterdlni s nanejvys 5 ptecnivajicimi

odstavajicimi chlupy , které vétSinou chybi.................. 19

Natahovaci strana zadniho stehna s nejvyse 2 odstavajicimi chlupy. Prokazana

rozliSovaci kritéria obou druht nejsou jeste dosud
VYPrACOVANA. .. . .. viieieieiresresieeseeseeseeaeneeneeneneeneenn s -+ - - - .CINETEA @ fUSCOCINETEA
Mesosoma aspoii misty s narudlymi pigmentovanymi oblastmi.......................23
Mesosoma zcela nacernalé................oooiiiiiiiiiiiinnineeneeceeeneeeee .. 20

Dorzélni plocha 1. zadeckového ¢lanku s vice nez 275 um dlouhymi chlupy
(nepocita se fada chlupti pred zadnim okrajem). Velmi dlouhy stvol tykadla: SL >
1750 um. Dorzélni plocha 1. zadeckového ¢lanku se slabym ochlupenim: sqPDG

9.8 £ 1.7. cely povrch téla s pomérny silnym leskem......................... gagates

Dorzélni plocha 1. zadeckového ¢lanku s mén€ nez 275 um dlouhymi chlupy
(nepocitd se tada chlupti pfed zadnim okrajem). Stvol tykadla kratsi:
SL <T750 IIM c.eniti ettt 21

Kombinace v1astnosti OdlISNA. .........uniiiiiiiiiiieeee 022

Ohybaci strana stiedni kycle jednostrannd s 0 - 2.0 odstavajicimi chlupy.
Dorzalni plocha 1. zadeckového €lanku s relativné hustym ochlupenim (sqPDG
4.8 £ 1.2), jen matné leskly a vétSinou bez nebo jen s ojedinélymi delsimi chlupy
(GHL 36 + 60, maximaln¢ 150 um) - nepocitad se fada chlupti pred zadnim

okrajem. Pronotum s nékolika odstavajicimi chlupy: nPn 4.0 + 1.6. Silny
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22b

22¢

23

23a

23b

23¢

Pozn.

polymorfismus: Monogynni se slab¢ lesklym stfedem celniho Stitku a ML 2720-

3060 pum, polygynni s lesklejSim stiedem Stitku a ML 3280-3490 um........... fusca

Ohybaci strana stfedni kycle jednostranna s 3.0 - 7.0 odstavajicimi chlupy.
Dorzalni plocha 1. zadeckového ¢lanku s relativné fidkym ochlupenim (sqPDG
7.4 + 1.6), leskly a vzdy s jednotlivymi dlouhymi chlupy (GHL 151 £24 um) -
nepocita se fada chlupt pied zadnim okrajem. Pronotum s nékolika odstavajicimi

chlupy: nPn 9.5+ 2.5 .. e 1.l EMANI

Ohybaci strana stiedni kyc¢le jednostrannd s 3.0 - 7.5 odstavajicimi chlupy.
Dorzalni plocha 1. zadeCkového ¢lanku s velmi slabym ochlupenim (sqPDG 13.2
+ 3.9), siln€ leskly a vzdy s jednotlivymi dlouhymi chlupy (GHL 195 + 30 pm) -
nepocita se fada chlupt pred zadnim okrajem. Pronotum s n¢kolika odstavajicimi
chlupy: nPn 10.0 £ 3.0 ..ot 1. PICER
Rozlisovani jednotlivych nashromazdénych 9% t#i nasledujicim druhG neni
prostymi metodami c¢asto mozné. Prifazovani se mize zkusit s nasledujici

kombinaci vlastnosti:

Dost maly: CW 1836 +72 um. Pocet odstavajicich chlupi na pronotu 6-19, na
propodeu vétsinou 0 (max. 2). Podil tmavé pigmentace na mesonotu vétSinou 65-
100%, na propodeu 0 - 80%. Stvol tykadla relativné kratky: SL 1619 £59 um

veeeeen.....CUNICUlaria

Stiedné velky: CW 1961 + 74 pm. Pocet odstavajicich chlupt na pronotu 22 - 40,
na propodeu 0-11. Podil tmavé pigmentace na mesonotu 50 - 80%, na propodeu

0-18%. Stvol tykadla relativné kratky: SL 1689 £49 pum......................rufibarbis

zelené nazvy druhti se nevyskytuji v Ceské Republice, proto na né neni bran

zietel
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