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Uvod

Migrace ryb lze chapat jako ucelové piesuny hejn, ¢asti populaci ¢i jedincti v ramci
vodniho prostiedi bez ohledu na ¢asovost, smérovani nebo vzdalenost. Volny pohyb Ize
povazovat za zékladni podminku prosperity druhu i celé populace. Moznost volné
migrace v podélné trase vodnich tokt predstavovala v minulosti zakladni pfedpoklad pro
roz§itfeni druhtl v rdmeci fiéniho systému. Az piicné stavby raznych typi z vetsi ¢asti nebo
uplné zamezily volné migraci ryb. Stredovéké jezy budované za ucelem odbéru vody pro
rybniky, mlyny nebo hamry nebyly trvalé a stabilni a obvykle z casti migrace
umoziovaly. Dramatickou zménu pfineslo budovani stabilnich, mohutnych pfi¢nych
staveb v pribéhu uplynulych 150 let, které se staly trvalou ptekazkou pro volny pohyb
ryb v tocich (Lusk a Hol¢ik, 1998, Slavikova a kol., 2009, Lusk a kol., 2011e, f).

V této praci se zaméfim na reprodukéni migrace u jeseterovitych ryb. Konkrétné u
vybranych jedenacti druhti jeseterd. Vybér spocival v zafazeni téch druhd, které byly
nejvice lovené a zranitelné, u kterych je dobfe zaznamenana ochrana druhu a ke kterym
bylo mozné ziskat vSechny dostupné potiebné informace. Zaroven jsem se snazil volit
druhy tak, abych pokryl cely areal jejich ptirozeného rozsiteni a aby kazdy kontinent na

kterém se jeseteti pfirozené vyskytuji mél své zastupce.

1. Rozdéleni migraci

1.1 Dle sméru a aktivity:

Z hlediska sméru migrace v fi€nim systému lze migrace rozd¢€lit na protiproudovou,
poproudovou a lateralni. Protiproudova migrace probiha proti jednosmérnému proudéni
vody, ve vodnim toku se obvykle jedna o migraci z nize poloZenych ¢asti toku do vySe
polozenych ¢asti toku. Poproudova migrace probiha z vyse lezici ¢asti toku do nize
poloZené ¢asti toku v ¥i¢nim koryté ve sméru proudéni vody. Lateralni migrace popisuje
piesun ryb z hlavniho koryta toku do bo¢nich ramennich systémti nebo do zaplavené fi¢ni
nivy (Lusk a kol., 2004b, Lojkasek a kol., 2004,). Z hlediska zmény stanovisté Ize
migrace rozd¢lit na aktivni a pasivni. Aktivni migrace predstavuje velky vydej energie
a migrujici jedinec si voli cilové stanovisté a s tim spojenou 1 migracni trasu. Pasivni
migrace je podminéna jednosmérnym proudénim vody, které unasi ryby nebo jejich

juvenilni stadia po proudu vodniho toku (Reichard a Jurajda, 2000, Reichard a kol., 2002).



1.2 Dle typu a prostiedi, ve kterém probihaji:
Migrace se podle ucelu rozd€luji na nékolik zakladnich typl, vramci kterych
rozliSujeme ucelové a cilové migrace, jejichz prehled je popsan déle. Cilové migrace jsou

blize vysvétleny nize (Gaisler, 1993, Lucas a Baras, 2001, Lusk a kol., 2011e):

Thalassodromni (oceanodromni) migrace probihaji pouze v moiské vod¢ a do této
skupin lze zafadit napiiklad tunaky. Opakem jsou migrace potamodromni, které
probihaji pouze ve sladkovodnim prostiedi (Lusk, Hartvich, Lojkasek, 2021). Diadromni
migrace jsou obousmérné, mezi sladkou a moiskou vodou a déli se na tii zakladni
podskupiny. Prvni podskupinou jsou tzv. migrace katadromni. Ty probihaji ze sladké
vody do mofiské za ucelem reprodukce. Anadromni migrace zahrnuje piesun z moiské
vody do sladké taktéz za icelem rozmnozovani. Piedstaviteli tohoto typu migraci jsou
jeseterovité ryby (Moyle, Peter ; Cech, Joseph, 2009). Dal§im typem jsou migrace
amfidromni, které nesouviseji ptimo s rozmnoZovanim. Jedna se o migrace larvalnich
stadii ryb ze sladké vody do slané nebo naopak. V téchto vodach probihé prvotni ristova
faze, nasledn¢ se ryby vraceji do piivodniho prostiedi, kde dale rostou a rozmnozuji se

(Lusk, Hartvich, Lojkasek, 2021).

1.3 Z hlediska tcelu Ize migrace rozdélit nasledovné na:
Reprodukéni: jedna se o nejvyznamnéjsi typ presunil z hlediska zachovani druhu a
populace v ramci vodniho prostfedi. Cilem je vyhledani idealnich podminek pro vytér,

nasledny vyvoj jiker a odrist larvéalnich ¢i juvenilnich stadii ryb.

Potravni: obvykle se jedna o kratsi presuny v rozmezi nékolika metr ¢i desitek
metrd, ale mohou byt i vyrazné delsi v zavislosti na druhu a velikosti migrujiciho jedince.

Dutkazem jsou motské potravni migrace dlouhé i tisice kilometrti.

Kompenzacni: probihaji za i¢elem obnoveni ptivodniho rozmisténi jedinct populace

napf. po prichodu velké vody nebo v disledku zneciSténi.

Okupacni: specifickd forma aktivity slouZici k rozsiteni arealu druhu. V soucasnosti

jsou vystihujicim zastupcem nepiivodni druhy.

Vyvojové: souvisi s ristem a vyvojem jedince. ZvétSujici se velikost jedince méni

jeho néroky na stanoviste.

Unikové: specifické ptesuny spojené s nepfiznivymi vlivy napf. nizky vodni stav,

deficit O2 nebo znecisténi vody Skodlivymi ¢i toxickymi latkami.
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Sezénni: presuny vyvolané potifebou vyhledat vhodné stanovisté napi. pro
pfezimovani a s tim souvisejici i nasledné ptesuny po skonceni zimniho obdobi a pfi

zvyseni teploty vody.

Diurnalni: migrace podminéné intenzitou svétla den/noc a vétSinou jsou to zmény

stanovi$té zaujimaného ve dne a v noci (Lusk, Hartvich, Lojkasek, 2021).

2. Celosvétovy ubytek a ochrana populaci jesetert

Globaln¢ sledované populace jeseterti se mezi lety 1980 a 2016 dramaticky snizily o
91 %, jak lze vy¢ist i v pfilozeném grafu ¢. 1, graf €. 2, je zaméfen na oblast Ruska, avSak
na obou grafech je ziejmé, jak prudky pokles béhem téchto let nastal. NejvétSim
problémem byl nadmérny rybolov a ubytek pfirozeného prosttedi, predevsim
neprostupnost vodnich tokll v podob¢ vystavby pirehrad a tim i ztrata trdlist. Neméné
zavaznym problémem pro jesetery je také zhorSend kvalita vody. Dlsledkem je fakt, Ze
nékteré druhy jeseteri jsou zavislé na umélé reprodukci na rybich lihnich (A. sturio).
Vyhynuti jeseterti v jejich pfirozeném prostiedi se snazi zabranit fada projektd a
spole¢nosti (WWF [online]., [cit. 10.2.2023]. Dostupné z: https://www.wwfmmi.org/).
Celosvétové mnozstvi ulovenych jeseterti v 70. letech ¢inilo 23-32 tisic tun. V 80. a 90.
letech se ulovky snizily viz. graf ¢. 1. Z toho Rusko viz. graf ¢. 2 (Gritsenko, Kotlyar,
Kotenev, 2006).

Celosvétové ulovky jeseterti v 80. a 90. letech

25
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Graf €. 1: Celosveétové tlovky jesetert v 80. a 90. letech (Gritsenko, Kotlyar, Kotenev, 2006)
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Ulovky jeseterl v Rusku v 90.letech
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Graf &. 2: Ulovky jesetert v Rusku v 90. letech (Gritsenko, Kotlyar, Kotenev, 2006)

3. Faktory znesnadnujici migrace

3.1 Pri¢né vodni stavby

Pti¢né vodni stavby na tocich maji zasadni vliv na rybi migrace hned z nékolika
divodi. Prvnim a nejzasadnéjSim dlivodem je, ze ryby nejsou schopné tyto stavby
piekonavat jak proti, tak i po proudu. Disledkem je fakt, Ze se ryby nejsou schopné
rozmnozovat a davat tak zaklad novym populacim (AOPK [online]., 2023[cit.
13.2.2023]. Dostupné z: http://vodnitoky.ochranaprirody.cz/). To je dano né&kolika
aspekty, které jsou popsany niZze v kapitolach 3.2, 3.3 a 3.4. Jako piiklady zasadnich
pfi¢nych vodnich staveb branici migraci jeseterovitych ryb jsou piehrady Arrow a Mica
na fece Columbia v Severni Americe (Kohlhorst a kol., 1991), Gab¢ikovo a Zelezna vrata
na Dunaji, Stiekov na Labi a Volgogradska vodni elektrarna na Volze v Evropé (LIFE
FOR DANUBE STURGEONS, 2012 [online]., [cit. 13.2.2023]. Dostupné z:
https://danube-sturgeons.org/). Pro Asii a feku Yangtze piedstavuje nejvétsi problém
ptehrada Gezhouba a Tii soutésky (Wang a kol., 2012).

3.2 Zména priitokového reZimu
Kazdd vodni stavba né&jakym zplGsobem méni priatokovy rezim daného toku.
Vzhledem k tomu, Ze vétSina taznych ryb zacind svou migraci v obdobi zvysenych

prutokd, je tento fakt velmi dilezity vzhledem k tomu, Ze jesetefi migrujici proti proudu
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fek jsou proudem vody stimulovani a u jikernacek diky tomu dochdzi k dozravéani
pohlavnich produktl, jako je tomu znamo napi. u jesetera Cinského (A. sinensis)
(AOPK [online]., 2023][cit. 13.2.2023]. Dostupné z: http://vodnitoky.ochranaprirody.cz/,
NOAA  FISHERIES [online].,  2010[cit. =~ 20.3.2023].  Dostupné¢  z:
https://www.fisheries.noaa.gov/). Tudiz zména pritokového reZimu ma na jesetery
vyznamny vliv a u nize vybranych druhti jesetert jsou popsany i pfesné hodnoty proudéni

vody, pii kterych jeseteti migruji a vytiraji se na trdlistich.

3.3 Zhorsena kvalita vody

Stavbou ruznych pficnych vodnich staveb dochdzi ke zvySené sedimentaci,
hromadéni organického materialu, a tim dochézi i ke zméné kvality vody (VSB [online].,
[cit. 20.3.2023]. Dostupné z: Migrace ryb (vsb.cz). Nezanedbatelny vliv ma také
antropogenni zneCisténi z primyslu a zemédélstvi vedouci k eutrofizaci, kterd vede
K rozvoji fas a sinic, vykyviim obsahu kysliku ve vod¢, zménam pH a vyskytu toxickych
latek produkovanych sinicemi (Sandstréom, Karas , 2002). Migrace ryb muze byt
zménou kvality vody zdsadn¢ ovlivnéna. Nékteré druhy jsou haklivéjsi na organické
zatizeni, jiné zase potfebuji vyssi hladinu kysliku ve vodé. Dlouhotrvajici problémy
s kvalitou vody jsou reflektovany omezenou migraci a reprodukei ryb, v krajnich

piipadech miize dochazet k tplnému pieruseni migraci v zasazenych oblastech (VSB

[online]., [cit. 20.3.2023]. Dostupné z: Migrace ryb (vsb.cz).

3.4 Zména teploty vody

Teplota vody je jeden z faktord, ktery dost zasadné ovliviiuje chovani ryb, a i mensi
zmény mohou ryby stimulovat k migraci, posléze k vytéru. Prahova hodnota teploty vody
muze byt u nékterych druhii ryb piesné dana, ptikladem je mihule potocni (Lampetra
planeri), ta za¢ina migrovat proti proudu horskych potoka pii dosazeni teploty vody 7,5
°C a zména teploty vody by mohla mit na jeji populace velmi zasadni vliv. U jeseter se
s takto striktnim stimulantem jako je presné dand teplota vody nesetkdvame, teplotni
rozpéti je pomérné Siroké a zalezi taky na uréité populaci daného druhu (VSB [online].,

[cit. 20.3.2023]. Dostupné z: Migrace ryb (vsb.cz).

4. Zachranné projekty

Dilezitym faktorem pro zachranu jeseterti jsou celosvétové nebo rtizné mezistatni

vvvvvv

Conservation Society (WSCS). Tato spole¢nost funguje jako mezinarodni féorum pro
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hledéani spoluprace s vysledkem zachrany jeseteri a cilem této spolecnosti je podporovat
zachovani druhii jeseteri a celosvétové obnovit jejich populace. WSCS ma
severoamerickou pobocku s nazvem North America Sturgeon and Paddlefish Society
(NASPS), zabyvajici se stejnou problematikou, ale pro severoamerické druhy jeseteri a
veslonostt (WSCS [online]., 2003[cit. 13.2.2023]. Dostupné z: https://www.wscs.info/).
Konkrétnim zachrannym projektem je naptiklad projekt LIFE STERLET, jehoz cilem je
posilit volné zijici populaci jesetera malého (Acipenser ruthenus) a vytvofit sob&stacné a
zdravé populace tohoto druhu v riznych usecich Dunaje (LIFE STERLET [online]., [cit.
13.2.2023]. Dostupné z: https://life-sterlet.boku.ac.at/). Dale pak projekt od Nechako
Environmental Enhancement Found na ochranu jesetera bilého (Acipenser
transmontanus). Jedna se o zadchranny projekt na fece Fraser a Nechako, jehoz cilem je
udrzet a zvétsit geneticky Cistou populaci jesetera bilého (NEEF, 2007 [online]., [cit.
13.2.2023]. Dostupné z: https://www.neef.ca/).  Projekt LIFE FOR DANUBE
STURGEONS se zaméfuje na zastaveni a zvraceni ztrat populaci jesetert v Dunaji.
Specializuje se na jesetera malého (A. ruthenus), jesetera ruského (A. gueldenstaedtii),
jesetera hvézdnatého (A. stellatus) a vyzu velkou (Huso huso). DileZitou ptednosti tohoto
projektu je spojeni nékolika zemi za zachranu téchto majestatnich ryb a to Bulharska,
Rakouska, Né¢émecka, Rumunska, Srbska a Ukrajiny (LIFE FOR DANUBE
STURGEONS, 2012 [online]., [cit. 13.2.2023]. Dostupné z: https://danube-
sturgeons.org/). Ve Francii probiha jiz 20 let zachranny program pro jesetera velkého (A.
sturio) na fece Gironde a diky tomuto projektu bylo do feky vysazeno pies jeden a pil
milionu jedinct v riznych velikostech od Cerstvé rozplavanych larev, az po rok staré
ryby. Diky tomuto projektu a minitoringu, ktery provadi, dnes vime, Ze populace jesetera
velkého byla velice mal4, jelikoZz z genetickych testli monitorovanych ryb vyplyva, Ze

jsou potomky dospélych ryb pochazejicich ze zachrannych chovli (Roques, 2016).

5. Podpora a obnoveni reprodukéni migrace jeseterovitych ryb

5.1 Rybi prechod

Rybi ptechod je stavba na vodnim toku, kterd umoznuje rybam prekonat migracni
které maji potfebu migrovat po nebo proti proudu. V problematice reprodukénich migraci
a ochrannych projektii migrujicich ryb jsou funkéni rybi prechody zasadnim bodem, ktery
muze vyrazné ovlivnit vysledek téchto projekti (AOPK [online]., 2023[cit. 13.2.2023].
Dostupné z: http://vodnitoky.ochranaprirody.cz/).
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5.1.1 Rybi prechody vhodné pro jesetery
Vzhledem k tomu, ze dospéli migrujici jesetefi jsou ve vétsing pripadl ryby nad 1 m,

jsou pro né¢ klasické rybi pirechody naprosto nevyhovujici. Z tohoto diivodu bylo potieba
vymyslet typ rybiho pfechodu, ktery by vyhovoval i velkym rybam. Jednou z moznosti
je tzv. Rybi komora, ktera funguje na obdobném principu jako plavebni komora pro lod¢.
Je dulezité udrzovat v komofte atraktivni proudéni vody, které migrujici ryby vyhledavaji.
Tento typ rybiho pfechodu je vhodny i pro jesetery. Druhou moznosti je tzv. Rybi vytah.
Jedna se o jakousi alternativu komory. Ryby jsou shromazd’ovany v pohyblivé vané na
vodicich listach a dale vyzdvizeny a vypusStény nad migracni bariérou. Vyhodou vytahu
je zkréaceni pracovniho cyklu, moznost oznaceni a kontroly ryb a obecné je Rybi vytah
povazovan za vhodny pro velké ryby, tedy i jesetery (Slavik, Vancura a kol. 2012). Jeden
z nejdokonalejsich rybich vytahd uréeny pro jesetery je K vidéni na fece Menomonee
v USA, ktera tsti do jezera Michigan (Wisconsin Public Radio [online]., 2020[cit.
23.4.2023]. Dostupné z: A Spawning Success: Fish Elevator Is Helping To Improve Lake

Sturgeon Numbers | Wisconsin Public Radio (wpr.org).
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Obr.¢.1 Schéma rybi komory (Foto: Slavik, Vancura a kol. 2012)
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Obr. ¢.2 Schéma rybiho vytahu (Foto: Slavik, Vancura a kol., 2012)

6. Rozdéleni vyskytu jeseterovitych ryb dle kontinenta a povodi

Vsechny druhy jeseterii se pfirozené vyskytuji pouze na severni polokouli a obyvaji
feky, jezera a pobfezi subtropického, mirného a subarktického podnebného pésu.
V Severni Americe se jesetefi vyskytuji podél pobtezi Atlantiku od Mexického zalivu po
Newfoundland, vcetné velkych jezer a fek Missouri, svatého Vaviince a Mississippi.
Stejné je tomu i podél zapadniho pobiezi ve velkych fekach od Idaha a Kalifornie az po
Britskou Kolumbii (Nelson, 1994). Evropské pobiezi Atlantiku, vcéetné oblasti
Stfedozemniho mote, zejména v Jaderském moti a fekach severni Italie je taktéz jesetery
osidleno. Vyskyt je také potvrzen v fekéach vlévajicich se do Azovského, Kaspického a
Cerného mote (Don, Dunaj, Dnépr, Volha a Ural), severné tekouci feky Ruska, napéjejici
Severni ledovy ocean (Ob, Jenisej, Lena, Kolyma), v fekach stfedni Asie (Amu Darya a
Syr Darya) a jezete Baikal, dale pak v fece Amur tekouci do Tichého oceanu, na ostrové
Sachalin a v nékterych fekach protékajicich severovychodni Cinou (Yangtze) (Berg,
Semenovich, 1962).
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7. Nastroje a metody pro studium migraci ryb

7.1 Externi znacky

Piivésné znacky jsou jednim z nejstarSich zpusobi znaeni ryb. V minulosti byly
pouzivany barevné terciky, nebo barevné nité, pfipevnéné nejcastéji k hibetni ploutvi.
Dnes jsou nejvice pouzivané barevné terciky aplikované do ploutvi (nejcasteji prsni nebo
hbetni), nebo plastové ty¢inky s hackem, diky kterému se upeviiuji ve svalovin€. Znacky
maji unikatni kod a jsou vhodné pro individudlni znaceni. Pro populaéni znaceni je mozné
vyuzit znacky bez kédu a populace oddélit barevné. Znacka by také méla obsahovat
telefonni ¢islo, kam se mize dovolat kdokoliv, kdo oznac¢enou rybu ulovi nebo nalezne
naptiklad uhynulou (Turek, Horky, Slavik, Randak, 2014). Tento aspekt je dale

popisovan v kapitole 7.4 Sledovani oznacenych ryb.

Obr. ¢.3 Znadici stitek s jedine¢nym kdédem umistény na prsni ploutvi jesetera sibifského (A. baeri

) (foto: L. Gerza)
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7.2 Radiofrekvencni identifika¢ni systémy (RFID — transpondéry)

Jedna se o zpisob individualniho znaceni, ktery je zaloZen na implantaci transpondéru
(,,¢ipu*) do téla ryby. Aktivace je bezkontaktni a detekuje se pomoci Cteciho zafizeni
radiovych vin. K zavedeni transpondéru se pouziva aplikator, pracujici na principu jehly
S pistem. Vyhodou tohoto zplisobu znaceni je prakticky nulova ztratovost, neomezena
zivotnost a rychla, jednoznac¢na detekce bez pouziti anestezie diky ctecimu zafizeni

(Turek, Horky, Slavik, Randéak, 2014).

Obr. ¢.4 Aplikace RFID transpondéru u vyzy velké (H. huso) (foto: L. Gerza)

7.3 Telemetrické vysilacky

Tato metoda je zalozena na sledovani zZivocichl ve volné ptirodé pomoci signald,
které produkuji vysilace na riznych frekvencich. Vzhledem k tomu, Ze tato metoda je
finan¢né 1 technicky dost ndro¢nd, je vyuZivdna pouze u védeckych studii, nikoli
Vv chovatelské praxi. Vznik a rozsifeni této metody je povazovano za velmi dulezity krok
ve studiu chovani ryb (Trefethen, 1956, Winter, 1996). Podle frekvence se telemetrie déli
na akustickou telemetrii, kterd neni limitovana hloubkou vody ani jeji vodivosti, ale miize
byt negativné ovlivnéna vodni vegetaci, termoklinami nebo vodni turbulenci. K ptijmu
signalu této metody je potifeba hydrofon, ktery je ponofeny ve vodé. Tento faktor tak
znemoznuje sledovat migrace na velké vzdalenosti napi. z letadla, jak je tomu bézné u
sledovani lososti. Druhym typem telemetrie je tzv. radiotelemetrie. Jeji vyhodou je pfijem

signalu anténou umisténou mimo vodni prostiedi. Diky tomu lze zaméfovat ryby nejen

ze biehu, ale i z automobilu nebo letadla (McCleave a kol., 1987).
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Zpusob aplikace vysilacek lze rozdé€lit na externi, ty jsou umistény nejcastéji na
hibetni ploutvi a interni. Z internich je nejvice rozsifeny typ aplikovany chirurgicky do
bfiSni dutiny. Vyhodou této metody je pfesné zaméieni ryby bez nutnosti jejiho
znovuodloveni. Nevyhodou jsou vysoké pofizovaci ndklady vysilacek a sledovaciho

zafizeni (Turek, Horky, Slavik, Randédk, 2014).

Obr. ¢.5 Vysilacka typu EMG (Foto: Horky)

7.4 Sledovani ozna¢enych ryb

Abychom mohli sledovat reproduk¢ni migrace jesetert, je dilezité oznadit co nejveétsi
mnozstvi ryb jednou z vyse uvedenych metod znaceni, nasledné je ale nemén¢ nutné mit
moznosti, jak oznacené ryby sledovat. V piipadé vyuziti externich znacek je dtlezita
informovanost vetejnosti, jelikoz diky rybatim lovicim ryby v oblastech pfirozeného
vyskytu jesetertl, je mozné ziskavat zpétn€ informace o vyskytu oznaceného a uloveného
jedince. Diky telefonnimu spojeni, které by méla obsahovat kazda znacka, ziskavame od
vetejnosti zpétnou vazbu o pohybu daného jedince a z téchto informaci pak 1ze poskladat
mozaiku zachycujici pohyb daného jedince pii migraci. V piipadé¢ vyuziti RFID
transpondéri je potieba provadét bud’ zpétné odlovy v riiznych ¢astech toku a odchytavat
co nejvetsi mnozstvi ryb, které ¢teckou identifikujeme a informace o tom, kde a kdy jsme
ji ulovili zaneseme do zaznamového systému, nebo Ize vyuzit specialnich antén, které
piijimaji signaly vysilané transpondéry. Tyto antény je mozné zakomponovavat do rybich
prechodt a sledovat tak konkrétni ryby pfi proti i po proudovych migracich (FishBio 2009
[online]., [cit. 31.3. 2023]. Dostupné z: A Beginner’s Guide to PIT Tags - FISHBIO |
Fisheries Consultants). Posledni vySe uvedenou mozZnosti znaceni ryb je vyuziti
telemetrickych vysilacek. Pfi této metod€ se vyuziva riznych ptijimact signali, které
jsou umisténé bud’ piimo ve vodé na riznych mistech S ocekdvanym vyskytem

oznaceného jedince. Oba tyto systémy jsou velice dobie funk¢ni a velkou vyhodou je, Ze
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ziskané informace se automaticky zaznamenavaji do systému a neopomenutelnou
vyhodou je také fakt, ze neni potieba opétovné chytat oznacené ryby (Fishsens, 2022
[online]., [cit. 20.3. 2023]. Dostupné z: FishSens Magazine | Fish Tagging: Everything to

Know - FishSens Magazine).

8. Charakteristika jeseteru

Rad jesetefi (Acipenseriformes) je jedinym fadem chrupavéitych ryb (Chondrostei)
V dnesni dobé. Tento tad je délen pouze do téchto dvou celedi — jeseteroviti
(Acipenseridae) a veslonosoviti (Polyodontidae). Vyskyt druhi z fadu Acipenseriformes

je vazan vyhradné na severni polokouli (Billard, Lecointre, 2001).

8.1 Celed’: Jeseteroviti (Acipenseridae)

Zastupci z ¢eledi Acipenseridae maji protahlé télo, na ném se nachazi 5 fad kosténych
Stitku (tzv. scutae) — dvé lateralni, jedna dorzalni a dvé ventralni. Mezi témito $titky se
vyskytuji kosténé struktury, které se Stitky vytvareji vnéjsi ochranu téla. Zbytek téla je
bez Supin. Ocasni ploutev je heterocerkni, coz znamena, ze horni lalok je del$i nez dolni
a pokryva ho zvlastni typ ganoidnich Supin, tzv. fulcrae. Napadnym znakem
jeseterovitych je protadhly rypec, vznikajici z prodlouzené stfedni Cichové chrupavky.
Rypec (rostrum) mé kuzelovity nebo lopatkovity tvar, na jeho spodni stran¢ se nachéazeji
4 vousky stojici v pricné tad¢. Tvar a délka vouskd jsou u jeseterovitych dilezitym
systematickym znakem. Usta se nachazeji na spodni strané rostra, ve tvaru pii¢né
$térbiny, mohou byt obloukovita. Celisti téchto ryb jsou vysunovatelné, juvenilni jedinci
maji Celisti ozubené, zatimco u dospélych jedincti jsou bezzubé (Barus, Oliva akol., 1995;
Billard, Lecointre, 2001; Kottelat, Freyhof, 2007; Spurny, 1998). Jeseterovité I1ze rozd¢lit
na druhy diadromni a sladkovodni. Diadromni druhy travi vétSinu Zivota v mofich, v
ustich velkych fek a doriistaji se vétsich velikosti a dozivaji se vysSiho veku. Pohlavni
dospélost u nich nastupuje velmi pozdé. Oproti tomu zivotni cyklus sladkovodnich druhti
probihd vyhradné ve sladkych vodach, dortistaji menSich velikosti a doZivaji se kratsiho
druhy se vSak vytiraji ve sladkych vodach (Litvak, 2010; Spurny, 1998). Zastupci
jeseterovitych se fadi mezi hospodaisky velmi cenné druhy, jednak diky vysoce
kvalitnimu masu a moznosti vyuziti jiker nékterych druhti pro ptipravu kaviaru, ve druhé
fad€ potom vyuziti juvenilnich jedincii v okrasnych chovech. Z ditvodu negativnich vlivil

pusobeni ¢lovéka na ptirodu, jakymi jsou napiiklad neuvazeny rybolov, znecistovani
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vodnich tokl nebo tvorba velkych vodnich staveb, jsou v n¢kterych oblastech, zejména v
Rusku, né€které druhy jeseterti na pokraji vyhynuti (Barus, Oliva a kol., 1995, Spurny,
1998).

8.1.1 Rod: Vyza (Huso)

Druhy tohoto rodu jsou nejvétSimi zastupci Celedi jeseteroviti. Rod se vyznacuje
kratkym, zaokrouhlenym rostrem se Ctyfmi vousky, které jsou laterdlné zplostélé a
velkymi usty ve tvaru podkovy, jejichZ okraje sahaji téméf po okraj hlavy. Okraje Zaberni
blany srastaji na hrdle do zdhybu. Kosténé §titky jsou pfitomny po celé¢ délce téla a
nesrustaji. Rod (Huso) je tvofen dvéma druhy — vyza velkd (Huso huso) a vyza mala

(Huso dauricus).( Barus, Oliva a kol., 1995).

Obr. ¢.6 Juvenilni jedinec vyzy velké (H. huso) (foto: L. Gerza)

8.1.2 Rod: Jeseter (Acipenser)
Usta jsou na rozdil od vyz relativné mald, maji piiény tvar a jsou vysunovatelna.
Rostrum je kuzelovité nebo mecovité a miiZe byt i prodlouzené. Vousky maji kuzelovity
tvar, prufez je kruhovy. Okraje zaberni blany nesrustaji, ale jsou ptirostlé ke spodni ¢asti

hlavy a je mezi nimi mezera (Barus, Oliva a kol., 1995).
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Obr.¢.7 Juvenilni jedinec jesetera ruského (A. gueldenstaedtii) (foto: L. Géra)
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9. Vybrané druhy

9.1 Vyza velka (Huso huso)

9.1.1 Popis
Rostrum je stfedné dlouhé a kuzelovité s vysouvatelnymi usty ve tvaru pilmésice
(Vecsei, Sucui, Peterson, 2002). Mladi jedinci jsou Stihlej$i a maji del$i rostrum. Dospéli

jedinci jsou podsaditéj$i a maji vétsi hlavu s kratSim rostrem. Zbarveni na hibetu je

modros$edé az tmaveé hnédé, boky mohou byt stiibrné, bficho je bilé (Tortonese, 1970).

9.1.2 Rozsireni

Vyza velka je rozsifena v fekach usticich do Kaspického (Volha, Ural), Cerného
(Dunaj, Dnépr) a Azovského moie (Don, Kuban) a jejich pfitocich (Kottelat,
Freyhof, 2007).

9.1.3 Reprodukéni migrace

Pted stavbou riznych vodnich piekazek migrovaly vyzy velké za tcelem vytéru velmi
vysoko proti proudu az 1800 km od tsti Volhy do piitoki Kama a Sheksna. Jsou znamy
dvé tazné formy (jarni a zimni). Zimni forma vstupuje do Volhy v obdobi zafi a fijna, tato
forma je v dané fece nejzastoupenéjsi, jarni forma migruje do feky v obdobi od biezna do
dubna a je mén¢ pocetnd, navic zimni forma cekd v fekach na obdobi vytéru, které je od
dubna do kvétna. Opakem je feka Ural, ve které je az 70 % migrujicich vyz velkych jarni
formy. Tyto ryby se vytiraji v tom stejném roce, ve kterém vstoupily do teky, jelikoz
vytér probiha v obdobi mezi dubnem a kvétnem, kdy je feka nejvodnate;si.
Nejvyznamngjsi trdlistém byla feka Volha, konkrétné oblast u mésta VVolgograd, ktera je
od usti vzdalena 500 km. V mens$i mife probihal vytér na trdlistich vzdalenych 500-530
km od usti v fece Kura u mésta Mingacevir a Vv fece Don, kde bylo hlavnim trdlistém
oblast pod Cimljanskou vodni elektrarnou, tato migrace zacinajici v Azovském mofi je
dlouha 300-330 km (Berg, 1962). Pro feku Dunaj je vyznamnym trdli§tém oblast na
Rumunsko — Bulharské hranici u mésta Svistov, které je od delty vzdalené 500 km. Tato
oblast dolniho toku Dunaje je dnes bohuzel jedinym mistem ptirozené reprodukce vyzy
velké. Podobn¢ dulezita je také feka Rioni v Gruzii (Life for Danube Sturgeons, 2012

[online]., [cit. 20.3. 2023]. Dostupné z: https://danube-sturgeons.org/).

9.14 Ekologie
Potrava je tvofena mofskymi i sladkovodnimi rybami, kory$i a mékkysi. Za

reprodukci migruje do velkych fek, kde se vytird nad kamenitym, nebo Stérkovitym

21



substratem. Vytér probiha v obdobi od dubna do kvétna v hloubkach od 4 do 40 metru.
Pohlavni zralost je dosazena ve veéku 10-16 let u mlicakt a 14-20 let u jikernacek,
pramérna velikost pii prvnim tfeni je 2 m a 50 kg (Hochleithner, Gessner, 1999). Nejvétsi
zaznamenany exemplaf je z roku 1827 z feky Volhy. Rozméry tohoto exemplare byly
7,2m a 1571 kg (Wood, 1983).
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Obr. ¢.8 Mlady jedinec vyzy velké (H.huso) (foto: L. Gerza)
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Obr. ¢.9 Vytérove feky vyzy velké (H.huso) — A) feka Volha s trdlistém u Volgogradu, B) feka
Kura, ve kter¢ se trdlist¢ nachdzi u mésta Mingacevir, C) feka Don, na které se diisledkem stavby
Cimljanské ptehrady posunulo trdlist¢ pod tuto stavbu. D) plivodni migracni trasa po fece Volze

vedouci az k pfitokiim Kama a Sheksna (podle Google Maps vytvofil: L.Gerza).
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9.2 Vyza mala (Huso dauricus)

9.2.1 Popis
Vzhled vyzy malé je velmi podobny vzhledu vyzy velké. Zbarveni je hnédé na hibetu
a Sedobilé na btise (Berg, 1962).

9.2.2 Rozsireni

Vyza mald se vyskytuje v Asijskych fekach, jezerech a motich. Hlavnim mistem
vyskytu je feka Amur od Gsti po Silku, Arguit a Onono, dale pak feka Ussuri a Sungari
v Ciné a Orelské jezero. Mladé ryby (30-50 kg) obyvaji moiské vody od Ochotského
mofte az po ostrov Hokkaido. Rybati také hlasi lov vyzy malé v regionu Magadan. Vyskyt

vyzy malé je zaznamenan také na severozapadnim pobiezi Sachalinu (Krykhtin,

Svirskii, 1997).

9.2.3 Reprodukéni migrace
Vyza mald ma né€kolik ptivodnich populaci. Tyto populace migruji do stfednich tokt fek

majoritni ¢ast vytéru (Berg, 1962).

9.24 Ekologie

Potrava je tvofena vodnimi bezobratlymi u mladsich jedinct a sladkovodnimi i motskymi
rybami starSich a dospé&lych ryb (Krykhtin Svirskii, 1997). Za reprodukci migruji do velkych fek,
kde probiha vytér nad $térkopis¢itym dnem v obdobi od konce kvétna do Cervence, pii teploté
vody 12-20 ° C, v hloubce 2 — 3 m. Reprodukéni cyklus je u jikernacek kazdych 4-5 let, u mlic¢akt
kazdé 3-4 roky. V teplejsich oblastech se jikernacky reprodukuji o rok cCastéji, nez je tomu
v chladnéjsich oblastech (Wang, Chang, 2006, Berg, 1962). V povodi feky Amur jsou popsany
Ctyti populace: jedna Zije v Usti fek a pobfeznich brakickych vodach Ochotského a Japonského
mofte, druhd se nachazi v dolnim Amuru, tieti ve sttednim Amuru a ¢tvrtd v dolnim toku fek Zeya

a Bureya. Jako maximalni délka se udava 550 cm a vaha 1 tuna (Krykhtin, Svirskii, 1997).

AT T e T s jie Y AN

Obr. ¢.10 Dospély jedinec vyzy malé (H. dauricus) (Foto: exoticfish.fandom.com)
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Obr. &.11 Reka Amur (A) s ptitokem feky Ussuri (B) tvoii hlavni areal rozsifeni vyzy malé (H.
dauricus) (podle Google Maps vytvoril: L.Gerza).

9.3 Jeseter sibiisky (Acipenser baerii)
9.3.1 Popis

T¢lo je kryto kosténymi §titky (ganoidnimi Supinami) ve tvaru hvézdy. Spodni ret je
rozstépeny, zatimco horni je lehce prohnuty. Délka rostra se méni v zavislosti na
populaci, napiiklad populace feky Ob ma rostrum spiSe kratsi vzhledem k délce hlavy,

zatimco populace v fekach Lena nebo Jenisej maji rostrum delsi (Hochleithner, Gessner,

1999).

9.3.2 Rozsireni

Tento druh jesetera je rozsifen ve vSech vétsich fi¢nich systémech_severni Sibife, od
Obu na zapadé¢ pres feky Chatanga, Anabar, Jenisej, Olen¢k, Lena, Alezeja az k fece
Kolyma na Délném vychod¢. Ztidka vplouva také do motskych vod, nejhojnéji vSak

osidluje stfedni a dolni useky toki

Popisovany jsou tfi poddruhy — A. baerii baerii, zijici viece Ob, A. baerii
stenorhynchus, vyskytujici se v fekach Lena, Kolyma a Jenisej a poddruh A. baerii
baicalensis, Zijici na Bajkale. V roce 1957 byl introdukovan do feky Pe¢ora a Finského
zalivu. Dalsi snazeni o introdukci do Ladozského jezera a dalSich vod, byly netspésné
(Hochleitner, Gessner,1999). Divoké populace, které se prirozené vyskytuji v povodi
Obu, Jeniseje a Leny maji od 30. let 20. stoleti prudce se snizujici pocetnost, pficinou je

silny oficidlni i ilegalni rybarsky tlak a vystava prehrad na tocich, ale i vlivem chemického
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znecisténi povrchovych vod t€Zzebnim primyslem v danych oblastech, které zplisobuje

nizkou reproduk¢éni schopnost az sterilitu jikernacek (Ruban, Bin Zhu, 2010).

9.3.3 Reprodukéni migrace

Jeseter sibifsky zahajuje svou reprodukcni migraci V jarnim obdobi pfi teploté vody
8-11 stupnt, kdy dospélé ryby migruji z delt velkych ek jako Ob, Kolyma, Irtys a Jenisej,
daném toku, avSak nejvzdalengjsi trdlisté jsou dle Berga, 1948 na fece Ob, ta jsou ve
vzdalenosti 3680 km od delty. Dilezitym trdlistém byla i oblast Krasnojarsk na fece
Jenisej, ktera je vzdalena 3100 — 3200 km od delty (Berg, 1962). Od vybudovani
Novosibirské piehrady na Obu je hlavnim regionem reprodukce oblast pod piehradou
k soutoku s fekou Tom. Tato oblast je od tsti vzdalena 2900 km (Khodorevskaya, Raissa,
a kol., 1997).

9.3.4 Ekologie

Potravu tvoii pfevazné z bentické organismy, ryby jsou v travicim traktu tohoto druhu
jesetera nachazeny jen okrajové, a pokud ano jedna se predevsim o hlavacovité (Cottus).
Maximalni délka téla se pohybuje kolem 2 m, vaha kolem 200 kg a v&k az 60 let.
Kirschbaum (2010) uvadi maximalni délku az 3 m. Nejcastéjsi lovena velikost je kolem
10-20 kg a podle veéku ryb v populacich dominuji mladsi jedinci v rozmezi 10-29 let (Ob
a Jenisej), 15-29 let (Lena) (Hochleitner, Gessner,1999). Existuji dva ekotypy, které
obyvaji odlisSné habitaty. LiSi se migraci a vybérem stanovisté. Prvni Zije v Usti fek a
v piibfeznich oblastech, k vytéru vytahuje vyse do fek. Druhy ekotyp Zije tzv. ,,usedle*
ve stfednich a vysSich €astech fek. Populace z jezera Bajkal vytahuje ke tfeni do feky
Selenga (Hochleitner, Gessner,1999). V piirozenych podminkach pohlavné dospivaji
samci jesetera sibifekého v priméru ve véku 18-24 let a samice v 24-28 letech, vyjimkou,
je populace v fece Lené, kde ryby dospivaji diive, samci v 9-10 letech a samice v 10-12
letech. Reprodukce v piirozenych podminkach probiha v 2-3 letych cyklech u samct a
Vv 4-5 letych cyklech u samic od kvétna do ¢ervna pfi teploté vody 9-18 stupiii. Na zépadé
vSak dochazi ke tfeni diive nez na vychodé (Hochleitner, Gessner,1999). Tato data

koresponduji s tidaji, které publikovali Ruban a Bin Zhu (2010).

Relativni plodnost jesetera sibifského je 13 000-20 000ks jiker na kg zivé vahy
jikernaky. Pramérna velikost jiker je 2,5-2,8 mm. Reprodukce V pfirozenych

podminkach probiha v proudu pii pratoku max. 1,4 m.s na stérkovitém ¢i kamenitém dné
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v hloubce 6-8 m. Vyvoj jiker trva pfiblizn¢ 160 dennich stupnd pfi teploté vody 9-18
stupiii (Hochleithner, 2004).

A %
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Obr. €.12 Mlady jedinec jesetera sibifského (A. baerii) s délkou rostra, ktera je typicka pro

populaci zijici v fece Ob (foto: L. Gerza)
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Obr. ¢.13 A) Reka Ob predstavuje pro jesetera sibifského (A. baerii) zasadni oblast pro
reprodukci, neméné dulezita je také teka Jenisej (B), v té vsak dospéli jedinci tohoto druhu

nemigruji tak daleko proti proudu (podle Google Maps vytvoftil: L.Gerza).
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9.4 Jeseter rusky (Acipenser gueldenstaedtii)
9.4.1 Popis

Rostrum tohoto druhu je kratké a tupé. Samice mohou mit rostrum delsi a tupéjsi nez
samci. Vousky jsou posazeny blize ke konci rypce nez k tlamé. Hibet a boky jsou pokryty
malymi kosténymi Stitky ve tvaru hvézdy. Zbarveni hibetu je Sedozelené, biicho Zlutavé

az bélavé. Mladi jedinci maji citronoveé zluté biicho a Sedavy hibet (Hochleithner,

Gessner, 1999).

9.4.2 Rozsireni

Jeseter rusky se vyskytuje ve vSech velkych fekach a jejich vyznamnych pfitocich,
které tedou do Cerného mote (Dnépr, Dunaj, Morava, Dnésr, Sava, Tisa, Rioni) do
Azovského mote (Kuban a Don) a Kaspického mote (Ural, Kura a Volha). Velice blizkym
ptibuznym je jeseter persky (Acipenser persicus) s vyskytem v jizni ¢asti Kaspického
mofe v fekach Sulak, Gorgan, Terek a Sefid Rud. Jeseter persky i jeseter rusky se vSak

vyskytuji i spole¢né.

9.4.3 Reprodukéni migrace

Migrace za reprodukci probihd hlavné do feky Volha, po které jesetefi rusti diive
migrovali az k méstu Rzev, kde bylo vyznamné trdlisté. Dalsimi vyznamnymi misty
vytéru byla i Moskva, na fece Ural to bylo mésto Orenburg, na Dnépru Mogilev a
ptilezitostné Dorogobuz. V dnesni dob¢ je migrace a vytér omezen pouze na dolni toky
fek. Zajimavosti je, Ze jeseter rusky tvofi dvé tazné formy (jarni a zimni) a uvnitt kazdé
vznikaji malé skupiny, které se 1i§i na¢asovanim vstupu do tek, velikosti ryb a délkou
vyskytu ve sladké vodé€, znamy jsou také populace trvale Zijici pouze v fekach. Z tohoto
duvodu jsou jesetefi rusti pfitomni v fekach od konce biezna az do listopadu. Ryby
migrujici pozdé&ji prezimovavaji v fekach. Po vystavbé vodni elektrarny ve Volgogradu
se rozsah migraci za ic¢elem reprodukce prudce snizil. Mezi dilezita trdliSté patii oblasti
pod piehradami Tsimlian a Bagramtapinsk. Z diivodu vystavby elektraren bylo ztraceno
az 80 % trdlist’ (Khodorevskaya, Raissa, a kol., 1997) Pro feku Dunaj byla vyznamna
trdlisté u Vidné, jez byla vzdalena 1900 km od tusti. Neopomenutelnym trdlistém byla
také oblast kolem mésta Regensburg a toto trdlisté¢ bylo vzdaleno 2300 km (Life for
Danube Sturgeons, 2012 [online]., [cit. 20.3. 2023]. Dostupné z: https://danube-

sturgeons.org/).
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9.4.4 Ekologie

Potravu tvoii bentos a mensi druhy ryb. Maximalni délka téla se uvadi 2,3m a
hmotnost 110 kg. Doziti je max. 50let U samct nastava pohlavni dospé€lost ve véku 8-13
let, u samic ve véku 10-16 let (Gessner a kol.,2010). Minimalni velikost pro pohlavni
dospélost je 1,2m délky a 9kg hmotnosti. Vytérovy cyklus se u samic opakuje po kazdych
3-6 letech, u samct po 2-3 letech. Pti vytéru jsou nejzastoupenéjsi ryby ve velikosti 1,3-
1,5m ve véku 11-18 let u samci, u samic pak velikost 1,5-1,7m ve staii 13-23 let.
Reprodukce probiha pfi teploté vody v rozmezi 10-20 stupiii v riznych ¢astech toku pti
pratoku 1-1,5 m.s nad kamenitym az Stérkovitym substratem (Hochleithner, Gessner,
1999). Relativni plodnost je 11 500 — 13 500ks jiker na kilogram véhy jikernacky.
Velikost jiker je 2,8 — 3,8mm (Hochleithner, 2004).

Obr. €.14 Juvenilni jedinec jesetera ruského (A. gueldenstaedtii) (foto: L. Gerza)
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Obr. ¢.15 (A) Puvodni trdlisté jesetera ruského (A. gueldenstaedtii) na fece Volze u mésta Rzev
vzdalené 2860 km od usti. B) Reka Ural ma vyznamné trdli§té u mésta Orenburg, to je vzdalené

850 km od tsti (podle Google Maps vytvotil: L.Gerza).

9.5 Jeseter maly (Acipenser ruthenus)

9.5.1 Popis
Rypec je dlouhy a zaSpicatély, vyjimecné muize byt tupy. Vousky jsou obrvené a
spodni ret je roz§tépeny. Barva téla je tmavé hnéda az Seda na hibeté a bila na biise. Stitky

jsou na bocich bélavé s vyjimkou hibetnich (Hochleithner, Gessner, 1999).

9.5.2 Rozsireni

Tento druh je ponto-kaspicky, ale vyskytuje se i v fekach od Bilého az po Karské
mote. Prirozeny vyskyt je ve velkych fekach a jezerech severniho Ruska a Sibite, dale
pak v n¢kterych ptitocich Baltského mofte (feka Duna). V severni ¢asti Kaspického mote
zije 1 brakickych vodach. Systémy fek: Volha, Don, Ural, Dnépr, Dunaj, Morava, Ulm,
Sava, Tisa, Drava, Inn, Salice a Raba. Na severu jsou to feky Irtys, Ob, Severni Dvina

Jenisej (Hochleithner, Gessner, 1999).

9.5.3 Reprodukéni migrace

Jeseter maly je cely Zivot vazdn na zivot v fekdch a migrace probiha pouze
Vv oblastech se sladkou vodou, pfi¢emz i tento druh v minulosti migroval mezi slanou a
sladkou vodou a mél tzv. polomigrujici formu, které se vyskytovala v povodi Kaspického

mofe a vyskytovala se v dolnich a stiednich tocich fek (Berg, 1962). Pro povodi Cerného
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mote, do kterého ale nemigruje, je hlavni reprodukéni fekou Dunaj. Vysledky sledovani,
které bylo provadéno v ramci projektu Life for Danube Sturgeons ukazuji, ze tento druh
skrz reprodukci migruje do 300 km. Zaroven se ma za to, ze jeseter maly je jedinym
druhem jeseterti rozmnozujici se nad i pod vodni elektrarnou Zelezna vrata (Life for
Danube Sturgeons, 2012 [online]., [cit. 20.3. 2023]. Dostupné z: https://danube-

sturgeons.org/).

9.5.4 Ekologie

Potravu tvoii prevazné larvy hmyzu, malostétinatci, mékkysi, korysi a v ptipadé
dostupnosti také zooplankton a jikry ryb. Max.délka téla je 1,2m a hmotnost 16 kg. Délka
zivota je do 15let.Pohlavni dospélost nastava u samct v ptirozenych podminkach ve 3.-
5. roce Zivota, u samic v 5.-8. roce, v délce té€la 40-50 cm. Sibifské populace dospivaji
pozdéji (7.-12.rok) (Gesner a kol.,2010). Vytér probihd v obdobi od dubna do ¢ervna pfti
teplotach vody mezi 10 a 17 stupni nad Stérkovitym substratem pii pratoku 1,5-5 m.s.
Relativni plodnost jesetera malého je 20 000 — 30 000ks jiker na kilogram vahy
jikerna€ky. Velikost jiker je v priméru 1,8 — 2,8 mm. Inkubace trva 4 — 5 dni pfi teploté
13 stupnd. Po vytéru se dospélé ryby vraceji ihned dolii po proudu, kde pfezimovavaji ve

skupinach v hlubokych tinich (Hochleithner a Gessner, 1999).

Obr. ¢.16 a 17 Juvenilni jedinci jesetera malého (A. ruthenus), na obrazku vlevo albinoticka forma

(foto: L. Gerza)
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Obr. ¢.18 Reka Dunaj, kter je jednim z hlavnich areali vyskytu jesetera malého (A. ruthenus),
zaroven zde probihaji zachranné projekty Life Sterlet a Life for Danube Sturgeon, ve kterych je

jeseter maly zahrnut (podle Google Maps vytvofil: L.Gerza).

9.6 Jeseter hvézdnaty (Acipenser stellatus)

9.6.1 Popis
T¢lo je stihlé a rypec rovny, dlouhy a plochy, tim se liSi od ostatnich druht jesetert.
Vousky jsou posazené blize k ustiim nez ke Spicce rostra. Pocet Stitkli v postranni ¢aie se
pohybuje mezi tficeti a Ctyficeti. Jeho celkové zbarveni je SedoCerné na hibetu, bficho je

bilé. (Froese, Rainer; Pauly, Daniel, 2013).

9.6.2 Rozsireni

Jeseter hvézdnaty je ptivodni Eurasijsky druh, vyskytujici se v Kaspickém, Cerném,
Azovském a Egejském mofi a jejich pfitocich (Dnépr, Dnésr, Rioni, Sava, Tisa, Don,
Dunaj, Volha) (Birstein, 1993). V mofich obyva hlavné piibfezni oblasti (Kottelat,
Freyhof, 2007).

9.6.3 Reprodukéni migrace

Hlavnimi reprodukénimi fekami jesetera hvézdnatého byly Volha, ktera méla hlavni
trdlisté¢ 2300 km od usti u mésta Rybinsk a Don, kde hlavni trdli§té piredstavovala ¢ast
feky mésta Pavlovsk a Kuban. Dale pak trdlisté u mésta Armavir, které lezi u feky Araks,
kterd je nejveétsim pritokem feky Kura. Vzdalenost tohoto trdlisté od usti Kaspického
mofte je 650 km. I tento druh tvofi dveé tazné formy (jarni a zimni). Zimni forma je kusové
mén¢ pocetnd a nejvyssi intenzita migrace je v obdobi od srpna do fijna a migracni turnus
kon¢i v prosinci. Jarni forma je pocetné vyrazné€ vétsi a hlavni migracni turnus probiha

Vv kvétnu a Cervnu pii teplotach vody 10 — 15 stupnu (Berg, 1962).
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9.6.4 Ekologie

Potrava je tvofena bezobratlymi a okrajové i rybami. Na moii se vyskytuje
V pobteznich zénach a hledd potravu na dné (Svétovidov, 1984). Pohlavni dospélost
nastavad v 7. — 10. roce zivota. Reprodukce probihd v obdobi od kvétna do Cervna v
hlavnim toku velkych a hlubokych fek, na kamenitém nebo Stérkovitém dné v silném
proudu, nebo v zaplavenych btezich fek. Pokud neni k dispozici Stérkovité dno, vytér
probihd také do pisc¢itého substratu. Plidek zlstava béhem prvniho roku na mélkych
oblastech fek (Kottelat, Freyhof, 2007). Tento druh dordsta délky max. 250cm a vahy
kolem 80Kkg. . (Froese, Rainer; Pauly, Daniel, 2013).

Obr. €.19 Mlady jedinec jesetera hvézdnatého (A. stellatus) (foto: L. Gerza)
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Obr. &.20 (A) Reka Volha predstavovala pro jesetera hvézdnatého (A. stellatus) hlavni vytérovou
feku s nejvzdalenéj$im trdlistém u mésta Rybinsk. Nejvétsim piitokem feky Kura je feka Araks
(B), ktera predstavovala neméné dilezity reprodukéni region (podle Google Maps vytvofil:

L.Gerza).
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9.7 Jeseter velky (Acipenser sturio)

9.7.1 Popis

Rostrum je stfedné dlouhé a zaSpicatélé. Hmatové vousky nedosahuji k ustim
(Rochard, Elie, 1994). Zbarveni na hibetu je zelenohnédé, boky jsou svétle stiibrné a
bticho je bilé ((Bauchot, 1987).

9.7.2 Rozsireni

A.sturio se vyskytuje ve vychodnim Atlantiku a Gsticich fekach. Jedina zijici populace
se vyskytuje viece Garonne ve Francii (Kottelat, Freyhof, 2007, Kottelat, Gesner,
Williot, Rochard, Freyhof, 2009). V minulosti se tento druh vyskytoval od Norska po
Biskajsky zaliv, véetné Severniho mote, severni ¢asti Sttedozemniho mofe na vychod az
po Rhodos. Ojedinéle byl vyskyt zaznamenan v Bilém mofi, u Islandu, Maroka a

Alzirska. Sladkovodni populace tohoto jesetera byla pozorovana i v LadoZském jezete.

9.7.3 Reprodukéni migrace

Tento druh migroval az do teky Labe, kde se usp&s$né vytiral. (de la Herran, Robles,
Martinez-Espin, Lorente, Rejon, Garido-Ramos, Rejon, 2004). V minulosti se mezi
vyznamna trdlisté¢ tfadila feka Némen, konkrétné u mésta Druskininkai, kterd byla
vzdalena 400 km od usti, feka Odra, ve které ryby migrovaly do vzdalenosti 500 km
k méstu Vratislav dale feka Ryn u Basileje a v fece Pad u Turina (Berg, 1962). Dnes je
jedinou potencionalné vytérovou oblasti feka Garonne ve Francii (de la Herran, Robles,

Martinez-Espin, Lorente, Rejon, Garido-Ramos, Rejon, 2004)

9.7.4 Ekologie

Potrava tohoto druhu je tvofena korysi, meékkysi a rybami (Kottelat, Freyhofovi,
2007). Vétsinu zivota travi v motich, do tfek vstupuje za ucelem reprodukce (Billard,
1997, Rochard, Elie, 1994). Mladi jedinci travi prvni 2-3 roky zivota v fekach, poté se
premist'uji do moti (Williot, Rochard, Castelnaud, Rouault, Brun, Lepage. Elie, 1997).
Reprodukce probiha v fekéach, v obdobi od biezna do srpna, pti teploté vody nad 20 °C,
Vv hloubkach 2-10m nad kamenitym dnem s rychlosti proudu 1,5 — 2 m.s (Rochard, Elie,
1994, Billard, Lecointre, 2001, Kottelat, Freyhof, 2007). Velikost jiker je 2,6 — 3 mm,
inkubacni doba je pti teploté nad 17 °C ptiblizné tyden (Lepage, Rochard, 1995, Muus,
Nielsen, 1999). Maximalni délka je 600 cm a vaha 400kg (Kottelat, Freyhofovi, 2007,
Muus, Dahlstrom, 1968).
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Obr. ¢.21 Juvenilni jedinec jesetera velkého (A. sturio) (Foto: P. Williot)
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Obr. ¢.22 Ptivodnimi oblastmi vyskytu jesetera velkého (A sturio) byla feka Némen (A) a Labe
(C), po které dospélé ryby migrovaly az k Praze. Postupem casu se aredl vyskytu tohoto druhu

zredukoval pouze na feku Garonne (B) (podle Google Maps vytvotil: L.Gerza).
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9.8 Jeseter ostrorypy (Acipenser oxyrinchus)

9.8.1 Popis
Rostrum je stfedné dlouhé ve tvaru pismene V. Na spodni strané rostra nalezneme dva
pary vouski, posazené uprostied mezi koncem rypce a prednim okrajem Gst. Usta jsou
mala, vysouvatelna (Jones, Martin, Hardy Jr., 1978). Zbarveni hlavy a hibetu je hnédé az
hnédozelené, biicho je bilé. Kosténé Stity jsou ovalné. (Bigelow, Bradbury, Dymond,
Greeley, Hildebrand, Mead, Miller, Rivas, Schroeder, Suttkus, Vladykov, 1963).

9.8.2 Rozsireni

Tento druh se vyskytuje od Zapadniho Atlantiku ptfes Labrador, Newfoundland a
Kanadu az k severovychodni Floridé¢ v USA. Ptilezitostné se vyskytuje na Bermudach a
ve Francouzské Guyané (Robins, Ray, 1986). Jako oblast vyskytu se udava i sever
Mexického zalivu, kde je rozsifen jako poddruh Acipenser oxyrinchus desotoi (Smith,
1997). Zajimavosti byl projekt ,,reintrodukce® tohoto druhu do polskych fek a Baltského
moie jakoZto nejpiibuzngjsiho druhu k A. sturio (Instytut Rybactwa Srédladowego
[online]., 2010[cit. 10.4.2023]. Dostupné z: https://www.infish.com.pl/).

9.8.3 Reprodukéni migrace
Reprodukéni migrace je v dnesni dobé velice omezena z diivodu vystavby prehrad na
fekach Cape Fear, Cooper, Savannah. Naopak projekty odstraniujici piehrady na fece

Penobscot a Rappahannock ve Virginii zvysily dostupnost trdlist’ (NOAA FISHERIES
[online]., 2010]cit. 10.2.2023]. Dostupné z: https://www.fisheries.noaa.gov/).

9.8.4 Ekologie

Jeseter ostrorypy je anadromni druh, Zijici bud’ samostatné nebo v malych skupinach.
Obyva mélké vody kontinentalnich Selfii. Na moftich se vyskytuje v pobieznich oblastech
a v oblastech kolem usti fek (Kottelat, Freyhof, 2007). Potrava je sloZena z bentickych
bezobratlych Zivoc¢ichi jako jsou mekkysi a korysi (Murdy, Musick, 2013). Za reprodukci
migruji dospéli jedinci do velkych fek. Treni probihd v jarnim obdobi od bfezna do srpna
Vv zavislosti na teploté vody, optimalni teplota vody je od 13,5 — 17,5 °C (Kaottelat,
Freyhof, 2007). K vytéru dochazi nad kamenitym dnem s balvany v hloubce ptesahujici
10 m pii pratoku 0,5 — 0,8 m.s (Billard, Lecointre, 2001). Jedna jikernacka muze
produkovat 400 000 — 8 000 000ks jiker v zavislosti na jeji velikosti (Van Eenennaam,
Doroshov, 1998, Dadswell, 2006, Smith, Marchette, Smiley, 1982). Velikost jiker je 2,5

mm, inkubacni doba je 7 dnid pii teploté¢ 17,5 °C (Jones, Martin, Hardy Jr., 1978,
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Vladykov, Greeley, 1963). Ob¢ pohlavi se nerozmnozuji kazdy rok a intervaly tfeni se
mohou lisit podle oblasti. V fece svatého Vaviince se mli¢aci rozmnozuji kazdych 1-5
let, jikernaky kazdych 3-5 let (Billard, Lecointre, 2001). Tento druh dorusta do
maximalni délky 403 cm a doziva se véku 60let.

Obr. ¢.23 a 24 Mladi jedinci jesetera ostrorypého (A. oxyrinchus) (foto: L. Gerza)
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Obr. ¢.25 (A) Reka Cooper a feka Savannah (B), byly pied stavbou piehrad dilezitymi
vytérovymi fekami jesetera ostrorypého (A. oxyrinchus) (podle Google Maps vytvotil: L.Gerza).

9.9 Jeseter kratkorypy (Acipenser brevirostrum)

9.9.1 Popis
Jeseter kratkorypy je nejmensim ze tii druhil jeseterti zijicim na vychodnim pobteZzi
Severni Ameriky. T¢lo je véalcovité, hlava a rostrum jsou vici t€lu mensi. Mladi jedinci

maji rostrum del§i a mohou byt zaménovani s jeseterem atlantskym. Zbarveni je tmave
hn&dé az olivové na hibetu a bilé na biise (NOAA FISHERIES [online]., 2010[cit.
10.2.2023]. Dostupné z: https://www.fisheries.noaa.gov/).
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9.9.2 Rozsireni
Tento druh je rozsifen v Severni Americe od St. John River v Kanadé az po St. Johns
River na Florid¢. Dale v fekach Great Pee Dee, Waccamaw, Edisto, Cooper, Santee,

Altamaha, Ogeechee a Savannah. Tento druh byl sledovan i v fekach Black, Sampit,
Ashley, Roanoke a Cape Fear (NOAA FISHERIES [online]., 2010[cit. 10.2.2023].

Dostupné z: https://www.fisheries.noaa.gov/). V Atlantském oceanu se zdrzuje jen ziidka
(Hastings, O’Herron, Schick a kol., 1987).

9.9.3 Reprodukéni migrace

Jeseter kratkorypy tvoii tii tzv. metapopulace (jizni, severni a stfedoatlantickou).
Jizni metapopulace je kusové nejmensi a je rozsSifena v fekach Savannah, Altamaha,
Ogeechee a Waccamaw, pri¢emz nejvétsim trdlistém je komplex Winyah Bay v Jizni
Karolin¢ u mésta Georgetown, ktery je vzdaleny od tusti feky Waccamaw pouze 30km.
Dalsim dilezitym trdlistém této populace je feka Cooper, kde se pravidelné rozmnoZujici
se populace odhaduje na 220ks. Celkové kusové mnozstvi populace se odhaduje na cca
2000 — 5500ks. Severni a stiedoatlanticka populace je nejzastoupengéjsi v fekach Hudson,
Saint John a Delaware, s tim Ze populace v Delaware a Saint John je stabilni a Hudsonska

populace je na mirném vzestupu. Dulezitou fekou pro vytér je Saint John, Kennebec a
Connecticut (NOAA FISHERIES [online]., 2010[cit. 10.2.2023]. Dostupné z:

https://www.fisheries.noaa.gov/).

9.9.4 Ekologie

Potrava je tvofena bentickymi organismy pievazné korysi a meékkysi (Murdy, Musick,
2013). Doba tieni je zavisla na teploté vody, kterd je od 6,5 — 15 stupiii Celsia. Tato
teplota mize byt vlednu v Jizni Karoliné nebo az v kvétnu v Kanadé. Vhodnym
substratem pro vytér jsou velké balvany nebo hruby $térk. Inkubacni doba je 13 dni
Vv zavislosti na teploté vody. Plidek je unaSen proudem a ve sladké vodé ziistava nejméné
do stafi 1 roku zivota. Mlicaci dospivaji v 3. -14. roce Zivota v zavislosti na teploté vody
a stanovisti, kde Ziji, jsou schopni se vytirat kazdy rok nebo kazdy druhy rok. Jikernacky
dozréavaji v 6. — 17. roce zivota, jako u mli¢akd, samice z jiznich fek dozravaji dfive.
Vytiraji se v tfech aZ pétiletych cyklech (NOAA FISHERIES [online]., 2010[cit.
10.2.2023]. Dostupné z: https://www.fisheries.noaa.gov/). Maximalni doziti je u samct
30 let, u samic az 69 let (Scott, 1978). Maximalni délka téla je 145 cm. Nejzastoupené;jsi
velikosti jsou jedinci dlouzi 50 cm (Birstein, 1993).
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Obr. €.27 Nejvétsim trdlistém jesetera kratkorypého (A. brevirostrum) je oblast Winyah Bay na
fece Waccamaw (A). Reky Hudson (B), Saint John (C) a Delaware (D) maji nejsilngjsi populace,

které jsou v poslednich letech na mirném vzestupu (podle Google Maps vytvoftil: L.Gerza).

9.10 Jeseter bily (Acipenser transmontanus)

9.10.1 Popis
Rostrum tohoto druhu je krat§i. Zbarveni je Sedavé az nahnédlé na hibetni stranég,

bfisni strana je bled¢ Seda az bila, ploutve jsou Sedobilé (Morrow, 1980).
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9.10.2 Rozsireni

Jedna se o anadromni druh, ktery obyva velké severoamerické feky ustici do Tichého
oceanu. Reprodukéni populace se vyskytuji podél zapadniho pobiezi od severniho
Mexika az po Aleutské ostrovy na AljaSce (Kohlhorst a kol., 1991). Vnitrozemni
populace se nachazi v fekach Columbia, Fraser, Montana, Colorado, Arizona a v jezeie
Shasta v Kalifornii (Eschmeyer, Herald, Hammann, 1983, Lamb, Edgell, 1986).

9.10.3 Reprodukéni migrace
Nejsilnéjsi reprodukujici se populace jsou v fece Fraser, kde se dospéla populace
odhaduje na 62 000ks a Columbia. Dulezitym trdli§tém pied vystavbou piehrad Arrow a
Mica byl kanon mezi témito stavbami na fece Columbia. Dnes je toto trdlisté¢ minulosti a
puvodni populace jsou roztfiStény mezi piehradami. Dal§im dulezitym trdlist€ém jsou
lokality v fece Columbia pod piehradou McNary, kam jeseteti bili migruji ve vzdalenosti

400-430 km od usti této feky (Kohlhorst a kol., 1991).

9.10.4 Ekologie

Potravu jesetera bilé¢ho tvoii mali korysi a mékkysi, u vétsich ryb jsou hlavni potravni
slozkou ryby (Scott, Crossman, 1973). Za reprodukci migruji dospélé ryby do velkych
ek, kde probiha vytér nad kamenitym nebo Stérkovitym substratem (Page, Burr, 1991).
Optimalni hloubka pro reprodukci je 3 — 23 m a rychlost proudu 0,6 — 2,4m. s Pohlavni
dospélost se udava mezi 10 — 12 rokem Zivota u obou pohlavi s tim, Ze reprodukéni
perioda je u samcu kazdé 2 roky, u samic kazdé 2 az 4 roky (Marineau, Mathieu a kol.,
2017). Optimalni teplota pro vytér je 14 — 16 stupid Celsia. Inkubac¢ni doba jiker je 13
dnt (Coutant, Charles, 2004). Maximalni délka t¢la je 610 cm a vaha 816kg. Maximalni
doziti je 104let (Lamb, Edgell, 1986).

Obr. ¢.27 Dospély jedinec jesetera bilého (A. transmontanus) (Foto: E. Stoddard)
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Obr. £.28 (A) ﬁeka Fraser je spole¢né s fekou Columbia (B) zasadnim arealem rozsiteni jesetera
bilého (A. transmontanus). Pod pitehradou McNary na fece Columbia (B) je zaroven jedno

z nejvetsich trdlist’ tohoto druhu (podle Google Maps vytvotil: L.Gerza).

9.11 Jeseter ¢insky (Acipenser sinensis)

9.11.1 Popis

Jeseter Cinsky se fadi mezi nejvétsi druhy jeseteri s velikosti od 2 do 5 metrli a
hmotnosti az 500 kilogramt. Hlava je zaSpicatéla ptechazejici ve sttedné dlouhé rostrum.
Usta jsou mensi s vousky nedosahujicimi k tlamé. Télo je pokryto péti fadami ganoidnich
Stitki. Na hlavé ma jeseter ¢insky charakteristicky vybézek. Barva téla je na hibetu
Sedocerna a prechazi do bilé na bfisni ¢asti (Chinase culture[online].,2004[cit.10.3.2023].
Dostupné zZ: http://www.chinaculture.org/gb/en_aboutchina/2003-
09/24/content_21089.htm).

9.11.2 Rozsireni
Plvodni oblasti vyskytu jesetera ¢inského je jihozapadni Korea, zapadni Kjusu,
Japonsko a cinské feky Yellow, Yangtze, Pearl, Mingjiang a Qingtang. V dnesni dobé se
vSak tato oblast zmensSila pouze na feku Yangtze, Yellow, Vychodocinské mote a oblast
pod piehradou Gezhouba (NOAA FISHERIES [online]., 2010[cit. 10.3.2023]. Dostupné

z: https://lwww.fisheries.noaa.gov/).

9.11.3 Reprodukéni migrace

Reprodukéni migrace je omezena pouze na feku Yangtze, ale pouze po prehradu
Gezhouba. Ta zabranila jeseterim ¢inskym migrovat na pfirozena trdlisté. Zaroven tato
piehrada velmi intenzivné méni pritok a teplotu vody, coz je dal§im problémem, ktery
ma na pfirozenou reprodukci velice negativni vliv, jelikoz opozd'uje vytéry, neméné

zavaznym problémem je také sedimentace a kolisani vodni hladiny, kterd ubird vhodna
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mista pro tfeni. Migrace zacind v Usti feky Yangtze v obdobi od ¢ervna do ¢ervence, kde
se ryby shlukuji a plavou proti proudu do vzdalenosti az 1500 km od usti feky do
Vychodocinského mote. Mli¢aci migruji diive nez jikernacky. Dospélé ryby v fece stravi
cca 18 mésict do doby, nez jim dozraji pohlavni produkty a dal$i rok na podzim probiha

vytér (Wang a kol., 2012).

9.11.4 Ekologie

Jako vétSina jeseterll 1 jeseter ¢insky travi vétSinu Zivota v moftich, kde se zivi na dné
bentickymi organismy, mezi které patii hlavn¢ korysi a mekkysi, nezastupitelnou ¢ast
potravy vsak tvoii i ryby (NOAA FISHERIES [online]., 2010[cit. 10.3.2023]. Dostupné
z: https://www.fisheries.noaa.gov/). Do pohlavni dospélosti dozravaji mli¢aci v 8 letech
a jikernacky ve 14 letech a vytérovy interval je 4 roky. Pro uspésny vytér je dalezité, aby
dosp€lé ryby vyhledaly vhodnd trdlisté. Ta se nachdzeji v hlubokych c¢éastech tek
Vv hloubce kolem 30metra se §térkovitym dnem pfi teplotach kolem 18 stupnit Celsia

vV obdobi od zacatku fijna do poloviny listopadu, v zavislosti na teploté vody se vSak

vytérova sezona muize posouvat (Wang a kol., 2012).

konkrétné od tsti této feky po piehradu Gezhouba (podle Google Maps vytvoril: L.Gerza).
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10. Diskuse

Migracim ryb je celosvétoveé vénovana velka pozornost, dokonce tak velka, ze existuje
sveétovy den migrace ryb, ktery pfipada na 21. kvétna. Mezi nejzndméjsi migrujici ryby

patii napiiklad lososi, thoft ficni ¢i riizné druhy motskych ryb a jesetefi.

Jesetefi patii mezi anadromni druhy ryb a priméarnim ucelem pro jejich migrace ze
slanych vod do sladkych je pfedevSim reprodukce. Aby dospé€li jesetefi mohli
bezproblémove migrovat na sva trdlisté je pro mé kliCové nemit na jejich migracni trase
zadné migracni bariéry. Migracni bariéry jsou jednim ze zdsadnich divodu, pro¢ jsou
populace jeseteri ¢im dal mensi. V minulosti problémy s mnozstvim jeseterd nastaly
hlavn¢ diky nadmérnému rybolovu v oblastech Ruska, severni Ameriky, severovychodni
Asie a Evropy. Tento enormni tlak snizil populace jeseterti na 10 %. Bohuzel nadmérny

rybolov neni jedinym faktorem, ktery zasahuje do celosvétovych poctl jeseterd.

Zasadnim faktorem je stavba pticnych vodnich staveb na tocich — migra¢nich trasach,
které ptivodné byly a mnohdy stéle jsou velmi dlouhé. To potvrzuji také vysledky mého
méteni, diky kterym byla zjiSténa data, ktera vznikla méfenim délky migraci pro urcité
toky u konkrétnich druhi jeseterti. Méteni probihalo v aplikaci Google Maps za vyuziti
funkce méteni vzdalenosti. Naptiklad vyza velka (Huso huso) ptivodné migrovala proti
proudu feky Volhy az k pfitoku feky Kama a Sheksna a tato migrace byla dlouh4 az 1800
km. V piipadé¢ migraci do Dunaje se jednalo o tahy delsi nez 500 km. U jesetera
hvézdnatého (A. stellatus) byla zméfena vzdalenost od usti feky k ptivodnim trdlistim
2300 km. Jeseter rusky (A. gueldenstaedtii) migroval jesté o néco dale proti proudu feky
Volhy az k méstu Rzev, které je vzdalené 2860 km od usti této feky. K dunajskym
trdlistim tento druh migroval az 1900 km, pficemz nejvzdalengjsi trdlisté bylo vzdaleno
2300 km od usti Dunaje. Nejdelsi naméfenou migraci podstupuje jeseter sibifsky (A.
baeri), konkrétné populace tahnouci do feky Ob a Jenisej, jelikoz tyto populace museji
migrovat ke svym pfirozenym trdlistim 3000 az 3600 kilometri od delty proti proudu
vySe zminénych fek. V této praci se tak staly nejdale migrujicim druhem. Co je vSak
zajimavé u vySe zminénych druhl je to, Ze vSechny tyto druhy byly schopny se
ptizplsobit ménicim se podminkdm a ztraté prirozenych stanovist’ tim, ze zkratil délku
migraci pouze k prvnim migracnim bariéram, které nemohou piekonat a pod témito
stavbami se uspesné reprodukuji. Stejn€ na tom jsou také severoamerické druhy jesetert,

kdy jeseter bily (A. transmontanus) ptivodné migroval fekou Columbia az do kanonu,
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ktery je dnes zatopen diky pfehradam Arrow a Mica, kde byla pivodni trdlisté a diky
ptizplisobivosti se tento druh dnes vytira pod pfehradou McNary, jez je vzdalena 400 az
430 km od usti feky, jak udava také Kohlhorst a kol., 1991. U jesetera kratkorypého (A.
brevirostrum) byla naméfena délka migrace pouze 30 az 200 km v fece Waccamaw a
Delaware. Pro feku Hudson a Saint John byly naméteny migrace dlouhé 300 az 400 km.
Pro jesetera ostrorypého (A. oxyrinchus) ptedstavovala hlavni vybérovou oblast feka
Cooper a Savannah. Po fece Cooper migruji dospéli jedinci tohoto druhu az k plavebni
komoie na jezefe Moultrie. Po fece Savannah migruji jesetefi atlant$ti 400 az 450 km ke
svym trdlistim. Dale bylo zjisténo, ze jedinym zastupcem jesetera, ktery nemigruje za
ucelem reprodukce ze slanych vod do sladkych je jeseter maly (A. ruthenus). Tento druh
migruje pouze v ramci tokt. V ptipad€ Dunaje se jedna o 300 km dlouhou migraci, ktera
probiha v hlavnim toku. Vychodoasijské druhy jeseterovitych ryb migruji ve
vzdalenostech od 1000 do 1600 km od tsti fek, do kterych vstupuji na po¢atku migrace.
Prvnim z téchto druhti je jeseter ¢insky (A. sinensis), ktery po fece Yangtze migruje 1500
km po ptehradu Gezhouba, pod kterou se vytira. Druhym zastupcem je vyza mala (H.

dauricius), ktera po fece Amur migruje 800 az 1600 km.

Z vyse naméefenych udaji vyplyva, jak je dulezité podpoftit ¢i obnovit reprodukéni
migrace jeseterovitych ryb a zpfistupnit jeseterim migracni toky tak, aby mohli
bezproblémove doplout az ke svym trdliStim. Nabizi se otazka, jak znovu zpfistupnit toky
na, kterych jsou postavena vodni dila. Jednim z moznych feSeni by bylo tyto vodni dila
odstranit Upln¢&, avSak takto dramaticky zékrok by byl jen t€zko realizovatelny. Proto je
dilezité, na jiz stavajicich vodnich dilech vybudovat nebo zdokonalit stavajici rybi
pfechody, které budou vyhovovat poZzadavkim jeseterovitych ryb. Vzhledem k velikosti
dospélych jeseterti a vyz, které¢ migruji na sva trdliste je zasadni, aby rybi pfechody byly
konstruovany tak, Ze se skrze né podati proplout i velkym rybam. Prvnim z moznych typi
rybiho pfechodu je rybi komora. Ta je funk¢ni a pro jesetery dostaCujici, av§ak ndm
neumoziuje znacit a sledovat konkrétni migrujici ryby. Pro tyto ucely se jevi jako idedlni
rybi vytah. Ten ndm umoznuje mit redlnou pfedstavu o tom kolik ryb v daném toku a Case
migruje, jak jsou velké, jaky je pomér migrujicich pohlavi a zaroveinl je moZzné ryby znacit

a tyto oznacené jedince dale pii migraci sledovat.

Vyse zminéné vysledky méfeni a zjisténé informace o migracich jeseterovitych ryb
jsou dle mého nazoru dobrym ukazatelem toho, jak naro¢né dale do budoucna bude

chrénit jesetery. Diivodem je ptedevsim velmi dlouhd migra¢ni vzdalenost a tim padem i
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velké mnozstvi pricnych prekazek, které musime zpfistupiiovat chceme — li tyto ryby

smyslupln¢ chranit a podporovat jejich pfirozené populace.
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11. Zavér

Migrace ryb je jednim ze zékladnich biologickych potteb, které¢ urc¢ité druhy maji, aby
se mohly rozmnozovat, fyzicky prosperovat a celkové udrzovat zdravou populaci pro
dany druh. Z tohoto divodu je velice dulezité, abychom znali divody, pro¢ ryby migruji,
jaké typy migraci existuji a jak miizeme tyto migrace podporovat. U jeseterovitych ryb je
hlavnim divodem migrace reprodukce, kdy dospélé ryby migruji ze slanych vod do
sladkych a tento typ migrace se nazyvd anadromni. Migraci jeseterovitych ryb Ize
podporovat hlavn¢ z hlediska prostupnosti vodnich toki, a to dvéma hlavnimi zptsoby
jako jsou odstranéni pii€nych vodnich staveb nebo rekonstrukei ¢i vystavbou novych

rybich pfechodi, jez jsou vhodné pro jeseterovité ryby na stavajicich vodnich stavbach.
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13. Abstrakt

Prehledova studie Migrace jeseterovitych ryb se ve své tivodni casti zamétuje na seznameni
se s migraci ryb jako takovou, na systematické rozdeleni migraci a hlavni faktory, které migraci
ovliviiuji. Podobné jako u jinych migrujicich ryb pfedstavuje pro jesetery nejveétsi hrozbu ztrata
ptirozenych stanovist a neprostupnost vodnich tokd. V dne$ni dobé je kladen velky diraz na
ochranu jesetertt a neopomenutelnou soucasti jsou zachranné projekty, které jsou bud’ globalniho
nebo oblastniho rozsahu. Ty jsou mimo jiné vlajkovou lodi za zlepSenim situace, co se
ptekonavani pficnych piekdzek tyce, tim dochéazi ke zdokonalovani, obnové a stavbé novych
funk¢nich rybich pfechodt, kterymi se tato studie okrajové také zabyva. Pro spravné navrzeni a
funkénost rybich piechodu je potieba znat jak biologii, tak ekologii jeseterovitych ryb, které jsou
V této praci detailn¢ popsany. Tato studie obsahuje obecné informace o charakteristice Celedi
Jeseteroviti a zaméfuje se na dva rody spadajici do této Celedi, kterymi jsou jeseteti a vyzy.
Velkou ¢ast celé prace tvoii vybér 11 druhti jesetert, u kterych je popsana reprodukéni migrace,
pozadavky na vytérova stanovisté a jsou zde zaznamenany také konkrétni mista (trdlisté), kde se

jeseteri v historii, ¢i v dnes$ni dobé¢ stale piirozen¢ reprodukuji.

Kli¢ova slova: chrupavcité ryby, jeseter, reprodukcni migrace, pfirozena stanoviste, zasadni

faktory, prostupnost tokt
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14. Abstract

In its introductory part, the review study Sturgeon Fish Migration focuses on the
introduction to fish migration as such, the systematic distribution of migrations and the main
factors influencing migration. As with other migratory fish, the loss of natural habitats and the
impassability of watercourses are the greatest threats to sturgeons. Nowadays, there is a great
emphasis on sturgeon conservation and rescue projects, either global or regional in scope, are an
integral part of this. These are, among other things, the flagship for improving the situation as far
as crossing transverse barriers are concerned, thereby improving, restoring and building new
functional fish passes, which are also marginally addressed in this study. For proper design and
functionality of fish crossings, knowledge of both the biology and ecology of sturgeon fish is
required, which are described in detail in this study. This study provides general information on
the characteristics of the sturgeon family and focuses on the two genera belonging to this family,
which are sturgeon and otter. A large part of the whole work consists of a selection of 11 species
of sturgeons, for which reproductive migration, habitat requirements and specific sites (spawning
grounds) where sturgeons have historically or currently still naturally reproduce are described.

Keywords: cartilaginous fish, sturgeon, reproductive migration, natural habitats, critical

factors, stream permeability
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