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1. Uvod

Velky pokrok wdy a techniky je symbolem 20. stoleti, a to se nitra na
VYVOji mechanizace zefélstvi. Postupth byla nahrazovana prace lidi aiatipraci
stroji. Postupengasu se tyto stroje stale vice zdokonalovaly. Méziepochybg

pafti také traktor.

S kazdym zdokonalovanim souvisi naw&si vyroba, drazsi materialy, vyssi
kvalifikace pracovnil atd. To vSe se sami@m¢ odrazi na vysSi ffizovaci ceg
stroja, nahradnich dil a servisu. Proto je dneské vybrat vhodnou podnikatelskou
strategii a vhodnou zefdélskou techniku vzhledem k fi@aovaci ces, zpisobu
pofizeni, jejimu vyuZziti, nakladn na opravy, pohonné hmoty a mzdy obsluhy.

Proto jsem ve své pracénoval pozornost jednomu z prova@zn
ekonomickych hledisek, které se tyka provozu traktesp. jejich naklaiim na

opravy a udrzbu.



2. Literarni reSerSe

2.1 Traktory

2.1.1 Historicky vyvoj traktor u

Rozvoj tovarni vyroby a obchodu ke konci 18. sialefjprve v Anglii, pak v
Americe a posléze i na evropské pe¥niedl k likvidaci po staletiigzivajiciho
feudalniho #izeni a vyvolal tim fevratné zrany i v samotném ze#alstvi.
ZruSenim nevolnictvi a nasleginroboty byly vytvdeny podminky pro odchod
nejproduktivigjSich pracovnich sil do néwznikajicich tovaren. Ze&délstvi bylo
nuceno nahradit odliv pracovnich sil jinou silouspokojovat zvySujici se poptavku

po potravinach.

Vznik a rozvoj zemédélského strojirenstvi ve s¥té a v Ceskych zemich

Ubytek pracovnich sil byl z&zdku nahrazovan potazni silou. Zvy$ena
poptavka po potravinach vedla k tomu, Ze satwapgechézet v rostlinné vyreéhnd
tradicniho trojhonného Zisobu hospodani k produktivijSim formam, zaloZzenym
na stidani plodin. Fitom se zavagly nové plodiny jako brambory a cukrovka.
Péstovanim jetelovin na ornéig se zlepSila krmivova zakladna pro domactante.
Jejich trvalé ustajeni vedlo ke zvySeni uzitkovadtiprodukci statkového hnoje,
prispivajiciho ke zvyseni vyndgpolnich plodin. Sow#r¢ se zéalo vyuZivat i

pramyslovych hnojiv.

Béhem 19. stoleti byla vynalezena &ala se vyraét vétSina potazniho
n&adi, potebného k zabezpeni hlavnich praci v zetdélstvi. Prvenstvi v rozvoiji
zemedélského strojirenstvi ziskala Anglie diky dostatkalikinich surovin a

finanénich prostedka.



V Severni Americe se zefklské strojirenstvi rozvijelo jeStychleji nez v
Anglii a brzy doslo ke vzajemné konkurenci. Jedaquicin pomalého rozvoje
zentdelského strojirenstvi na evropské pevninyl powstny konzervativizmus.
Evropsky zemsdélec s vahanim sahal po novém a nerad s&llsdim, co zddil po
otci. V Ceskych zemich zali majitelé velkostatk nejprve zakladat dilny na vyrobu
zemedélského néadi. V roce 1836 byla jako prvni zaloZena arcivékadstrojirna v
Ustrani ve Slezsku. Pak nasledovala v roce 185{lrsi@ na schwarzenberském
panstvi v Josefodole, kde se jiz vyaborebni néadi a seci stroje. Po&wznameé
londynské vysta¥v roce 1851 se k nAmd&y dovazet liikove seci stroje,

Zentoury a Zentourove mléitiy.

Domaéaci zastupci zahramich firem nejprve dovazené stroje dath
opravovali a pak je zali sami vyrakt. Jako prvni to byla v roce 1862 firma J.
Carrow v Praze-Bubnech. Nemalou zasluhu naima&znalosti o ze#délskych
strojich a néadi nely zemedelské Skoly, na nichz se Zadiili tuto techniku poznavat
a s ni pracovat. dezitou tlohu také sehrala jiz v roce 1766 v Przelezena
Spole&nost pro orbu a svobodii@mesla, pozisi Vlastenecko-hospotikka

spoleénost, ktera vyznamépodrécovala technicky pokrok ¥#¥eském zergdélstvi.

Vstup parni techniky na zenédélskou provozni scénu

Poatky ndhrady zweci tazné sily mnohem vykogjai mechanickou silou
spadaji do roku 1784, kdy skotsky mechanik Jamets $&atrojil prvni klasicky
dvojcinny vahadlovy parni stroj Sgvodem na rotani pohyb. Sam Watt s&ipodns
zabyval myslenkou pouzit parniho stroje kéoalza tim Gelem navrhl parni pluh.
Az teprve Skot John Heatcoatpved| v roce 1832 Skotské hospisié spolénosti
praktickou ukazku parni orby. K tomuelu sestrojil parni pluh. Ten se skladal z
lokomobily pohasijici bubny, na 82 se navinovalo lano, kterym byl vliastni pluh
tahan po poli. Od roku 1846 byly pro z&mistvi k dispozici dva systémy parni
orby: systém lanové orby s jednou lokomobilou a&knfm vozem a systém lanové
orby pomoci dvou lokomobil. Po zdokonaleni obouéys Anglicanem Johnem
Fowlerem v roce 1858 vSak na anglickych a evropskyakostatcich nalezl

mnohem ¥tSi uplat@ni drazsi, ale vykorij§i a provoz méreé narany



dvoustrojovy systém. Ten se pidu Fednosti udrZel ve igdni Evrog témei do
poloviny 20. stoleti.

V Severni Americe byl prvni model pamstroje postaven v Pensylvanii
roku 1855, zahy pak v Kalifornii roku 1860. Na rdzatd Evropy se v americkém
zemedelstvi parni stroje ve fortrakeéni jako ,parni traktory* pouzivaly
individualne prevazr k orbé a giipraw pady a stacionarhk vymlatu obili. Ri
velkoplosnem farmi@ni zejména v Kalifornii se davaléganost velmi vykonnym
mobilnim jednotkam, nazyvanym zde steamery. Jejjchbou se proslavila zejména
Bestova a Holtova spalrost. Bestovy gigantickéikolové jednotky o vykonu 110 k
(82,1 kW) s pednimiidicim kolem byly schopny zorat az 5 ha jilovité&p za
hodinu nebo tahnout naklad az 30 ¢hBm parni éry bylo nejvyznarggimi

americkymi spolénostmi vyrobeno if&s 70 000 parnich trakftor

Podstatné nedostatky parni techniky, zejména plidé Yenotnost a omezené
manévrovaci schopnosti, nezbytnost za provozundept palivo a vodu, posléze i
nakladnost provozu vlivem vysokéfimovaci ceny, vedly pozfl k nahrad za
techniku mnohem efektivsi.

Nastup traktora se spalovacimi motory

Era motdrs vnitnim spalovanim byla zahajena v Evogyvinutim
¢tyitaktniho spalovaciho motoruhicem Nikolasem Augustinem Otto za pomoci E.
Langera v roce 1876. Jako palivo byivpdné pouzit svitiplyn. DalSi &mecky
vynalezce Gottlieb Daimler spolu s W. Maybachentaab v roce 1883 prvni
rychlobszny benzinovy motor s vysokou kompresi (vykon 1(5il800 ot. mirt').
Daimler pak pokréoval v intenzivnich pokusech na vyuZziti svého veaalv

dopraw a v roce 1886 postavil prvni automobil n&tsv



V Americe se objevil prvni provozuschopny benzinawgtor v traknim
provedeni na pSemych polich Jizni Dakotyipskliziové sez6&1892. Tento
mobilni stroj postavil vynalezce John Froelich wyatak, Ze umistil jednovalcovy
dvoudoby benzinovy motor na ram z ocelgevd. Cela konstrukcedla hmotnost
4,1 t @i vykonu 30 k (22,4 kW). Navic nebyléeba za provozu dojfbvat palivo a
vodu. Nicmég byl i tento traktordzkopadny a nakmy na obsluhu.

Jiz za svych inZenyrskych studii navareit ve Wisconsinu navrhli Charles
W. Hart a Charles H. Paar projekt benzinového nuokdrakinim (Eelam v
zemedelstvi. Jiz v roce 1902 podrtestovali swj prvni trakéni benzinovy model o
vykonu 17 - 30 k (12,7 - 22,4 kW) a@igpkli tak k rozvojifemesel. Druhy model o
vykonu 22 - 45 k (16,4 - 33,6 kW), postaveny v adsjicim roce byl tak ugpny,
Ze bylo vyrobeno je8tl5 ks. Po tomtodvidném Usgchu z&al now vzniklou
spol&nost Hart - Paar podporovat tamni barké V. Ellis a stal se jejim
rozhodujicim akcion&@m a finanim radcem . V roce 1907 uvedla sgolest Hart -
Paar na trh g povéstny model ,,Old Reliable” o vykonu 30 - 60 k (22,44,8 kW).
Obchodnireditel spolénosti W. H. Williams, ktery psal inzeraty na temtodel,
pokladal dosud pouzivany termin ,traction engirtedk¢ni motor) za zbytne

slozity a zaved| zkraceny prakticky vyraz ,traktor”

Prvni traktory spaleosti Hart - Paar konstriké navazovaly na traki
parni jednotky té doby. Vyzavaly se velkou hmotnosti. Jen setivik mgl
hmotnost kolem 450 kg a cely traktdgep 9 000 kg. Dvouvalcovy petrolejovy
motor byl vybaven systémem zapalovanterpSovanim a byl chlazen olejem.
Samotny traktor byl vedeni&zen pomocfetzi a pohyboval se jedinou rychlosti asi
2 km.H",

Prvni hmotné traktory sy obvykle roznérna zadni Zelezna kola opata
ostruhami k peneseni co ne§tSi tazné sily na podlozku. Jejich tazné sily de da
efektivné vyuzit jen na suchych a di@blinosnych fdach. Tato okolnost vedla ke
konstrukci pasového podvozku, patentovaného v 186d. Kometni vyroba

vlastniho polopasového traktoru ,Catepillar* (hauss®) se spalovacim motorem



byla zahdjena v roce 1908. Tento model se z&d&adhod tSiny tehdy vyrabnych
traktor svou origindlni konstrukci. Stojatgdovyctyivalcovy motor o vykonu 45 k
(33,6 kW) nevyzadoval jiz hmotny settvak. Ke zvySeni &innosti chlazeni byla
chladici soustava jiz vybavenétrdakem. Zadni hnaci kola byla nahrazena pasovym
podvozkem. Rednitidici kola se ovladalgetézy. Manévrovatelnost nebylagunosti
prvnich Catepillak, navzdory tomu, Ze byly jiz vybavetiglicimi spojkami pro

kaZdy pas. Pohybovaly se jedinou rychlosti (kolefnkn.h?), ale ngly tu velkou
prednost, Zze byly schopny pracovat i za podminek Medkera tazna silat’ az

zviteci nebo mechanické zcela selhala.

Vyroba traktdrpro americké zeguélstvi se na p&atku 20. stoleti
vyznaovala nebyvalym rozmachem. Zatim co v roce 190@ laytobeno asi 600
traktorii (z toho tetina spolénosti Hart - Paar), kolem roku 1910 jiZ 2 000 toakt
roéné. Americky farmésky ¢asopis Farm Implement News zaznamenal tehdy jiz 31

vyrobai traktor.

V evropské oblasti byl postaven prurtiviozuschopny traktor lvelem v
Anglii roku 1902. Ivelv traktor n&l dvouvalcovy motor schopny vyvinout vykon az
24 k (17,9 kW). Povrchovy karburator pracoval j&principu nasavani vzduchu
motorem. Zapalovani s&ld pomoci civky. Misto chlade byla do obhového
systému z&azena velka vodni nadrz. Traktor mohl byt poudti dvojradlicnym
pluhem, k taZeni vaza a k dopra®. Pro stacionarni vymlat byl ogahtemenici.

Pocatky velkosériove vyroby traktora v Americe.

Historie hromadné vyroby klasickychktiai je spjata se jménem jednoho z
¢innost zahdjil v roce 1903 zaloZenim sgalesti Ford Motor Company, vyraéfici
nejprve automobily. Ford se také &xajimal o traktory a s\ prvni experimentalni
model vyrobil v roce 1907. V Americe tehdiepladala vyrobagtkych a drahych
traktorii. Ford se od patku zabyval myslenkou malého traktoru, ktery byw@kel
sériow pti malych nakladech. V roce 1908 byla zah4jena vgmlodelu ,T”, ktery

dominoval v americkém traktorovemapmyslu nasledujicich dvacet let. V roce 1918



vyrobil celkem pes 34 000 traktdr Novy traktor Fordson, model ,F” se stal
nejpopulargjSim traktorem, ktery byl kdy vyroben. Celkem bylrobeno ténst
750 000 traktar. Nasly své bohaté uplaim nejen v americkém a anglickém

zemedglstvi, ale i v dal$ich zemich evropské pevnitgtw Ceskych zemi.

Ri testovani v Nebrasce prokazal traktor FordsorgehgF" velky prokluz
kol, neba jeho celkova hmotnost byla pouze 1250&tyivalcovy motor o obsahu
4100 cni s vodnim termosifonovym chlazenim se startovderain a po
dostaténém zakéti se pepinal na kerosin. Dosahoval vykonu 18 k (13,4 ki)
1000 ot.mift. Zapalovani se skladalo ze setmikového magneta s
vysokonagtovymi civkami modelu , T” z automobilnich motorTraktor byl
vybaven tistupiovou grevodovkou vped (3,5 - 5,2 - 11 km} a zpatekou (3,5
km.hh). (Zdroj: http://www.agroweb.cz/Milniky-v-historii-zavadeniaktoru-do-
zemedelstvi__s46x9480.htm(Ing. Frantiek Novotny, CSc., VUZT Praha Rugyn

2.1.2 Hlavni poslani traktoru

Hlavnim poslanim traktoru v zewukIské vyrolg je tahova pracecetns
dopravy. Univerzalni traktor je v séasné dob na celém ssté nepostradatelnym
mobilnim energetickym pragtdkem pro vSechny zeielské farmy. To plati
zejména na malych aretinich farmach. Na velkych farmach a u kontrdktace na
smlouvu) se za ditych podminek prosadi ekonottijSi vykonné jednotelové
samojizdné respektive systémové pracovni strojeeNg/lowit konstrukci dalSich
mezitypi zakladnich mobilnich energetickych pteslii, spol€né se zlepSovanim
technické Urové jednotlivych funknich prviki a pracovnich uglklasickych
traktor. V¢étSina expelt usuzuje, Ze nové mechaninaprostedky \Wetne traktor
budou komfortsjSi pro obsluhu, vykonijsSi, ale energeticky UspaijSi a provozi
spolehliwjsi. (Zdroj: Svatos, J., Frolik, J.)



2.1.3 Traktor jako mobilni energeticky prostredek

Traktor je a astava pro zegdélstvi jednim z hlavnich mobilnich
energetickych prostdki. To dokazuje ta skutaost, Ze v satasné dobje na celém
swté v zenedélstvi kolem 15 miliori traktorfi, z toho v nasi republice 80 tisic
traktorii v raiznych vykonovychifdach. Jejich posine velké opotebeni u nas
piedpoklada rozgni ndkupu novych typtraktorti v cenovych relacich 1 az 4
miliony K¢ za kus ve vykonovychitdach 40 az 300 kW. Proto jeba znat zejména
vyznam jednotlivych hlavnich veln traktoru a motoru pro spravny Witémet ze
700 nabizenych typtraktor od vyrob@ na trhu, z hlediska jejich optimalniho
vyuzity pro iizné provozni podminky jednotlivych zédglskych podnik.

(Zdroj: Svatos, J., Frolik, J.)

2.1.4 Vyvoj traktora v dnesni dol&

Ze vSech typ traktort prevliadaji standardni typy. Préd u nich nejeétsi
technicky pokrok jak ve vybavenosti pro obsluhuitaldesignu. Je viditelna
spoluprace jednotlivych vyroima specializaci vyvoje téfivSech funknich
Ustroji traktoru a tim i jejich vyroby. Nejde jerptisluSenstvi, ale hla¥ro motory a
pievodovky v jednotlivych vykonovycltitiach. To je viditelné i v oblasti prodeje a

servisnich sluzeb.

U motofii prevaZujictyidobé vzitové motory s imym vstikem
atmosférického pkni nebo pepliované, kapalinou chlazené. Rozsah vykonu je od
30 kW do 300 kW. Jsou tagvazie radové motoryii az Sestivalcové. Nejvice
Zadanou kategorii jsoursetini traktory o vykonu kolem 90 kW. V stasné dob se
motory vybavuji turbodmychadly, chl&dplniciho vzduchu, konstriki Upravou
nekterych difi motoru a ve spojeni s vysokymgem gevodovych stujpi

automaticky volitelnych umaitije optimalni vyuziti maximalniho vykonti



to¢ivého momentu v provozu. &nha spoteba paliva klesa pod 200 g / kwh. Motory
musi jiz vyhovovat evropskym normam. To je z&giano novym spalovacim a
vstiikovacim systémem paliva. Ekterych motod je mozné se setkat s motorovou
brzdou ve vyfukovém potrubi. Také se snizuje &idost na udrzbu a vyEna

motorového oleje se provadi az po 250 nebo 500 Mh.

Spojky genasi téivy moment motoru naipvodové ustroji s moznosti jeho
preruseni. RevaZuji jedno nebo dvou kottwé ¥eci pruzinové spojky suché
s organickym nebo kovo keramickym oblozenim, hyticky oviddané bez nutnosti
jejiho séizovani. Pro z#tSeni Zivotnosti dodavajihkteti vyrobci jedno nebo dvou
kotouwove spojky mokreé v olejové lazni. daaji se pouzivat vice lamelové spojky
s velkou pracovniieci plochou, chlazenou a mazanou olejematopu az 32 I/min,
dodavanym hydrogeneratorem ¢#eaji se rozgovat kapalinové spojky v kombinaci
s freci spojkou.

Prevodovky dosahly v poslednich letech r&fiho konstruéniho vyvoje.
Zajistuji optimalni vyu?ziti traktoru aifzptsobuji pojezdovou rychlostiznym
tahovym silam. Na zakl&dkonstrukniho vyvoje se zvysila pracovni rychlost na 5 —
15 km/h. V tomto rozsahu ma mit traktor s¢edino co mozna nejvice pojezdovych
rychlostnich stuipi s odstupem asi 1.2 km/h. Reé#ppojezdoveé rychlosti je od 0.5
do 40 km/h a u ¢kterych typi i vice, v celkovém rozsahu 24 — 6@&podovych
stupit. Prevazn&ést vyrobd nabizirazeni pod zatizenim a téstupiové u vykonu
44 kKW, ¢ctyistupioveé od 55 kW a plngazeni pod zatizenim od 95 kW, kd#Sinou
v kazdé zeif neboctyt skupin Ize manuatnradit ¢tyti hlavni grevodoveé stupha
v nich tlatitkem pod zatizenim dalsi,tctyfi a vice stupi. Prevodovky, kde Izéadit
pod zatiZzenim jsou nagPower-Shift (4 stupnmanudlg a 4 pod zatizenim),
Dynashift (32 rychlosti viigd i vzad), Powr Quad (24 rychlotizenych pod
zatizenim), Vario (plynula zéna gevodového powru pii rozsahu rychlosti 0.02 —
50 km/h) a dalsi.



Vyznamny technicky pokrok také préd u uzaerek diferenciélu, kdy jak
piedni tak i zadni uzévka diferencidlu se sama vypne nejénrpchlosti nad 14

km/h, ale i pi ot&eni na souvrati coZ oceni hlavobsluha.

Poharna gedni naprava je dnes jiz vygata na traktorech od vykonu
motoru 40 kW a je poitana do zakladni vybavyfizapnuti automatického rezimu
se zapinaiprychlosti pod 12 km/h a pargkraceni této rychlosti se zase
automaticky vypne. Uhel natenitidicich kol je 50 — 55° a wkterych tyg se
muze natéet taky konzola fedni napravy¢imz dosdhneme rejdového thlu 68° a
polonmgru ot&eni 4.7 m. Za zminku stoji i odpruzetiégni ndpravy, které neni vzdy
v zakladni vyba¥ spolu s brzdami nafednich kolech, které Ize i vypinat

samovolitelg. Pouzivané brzdy jsou diskové, mokré.

Vyvodovy hidel zaji§uje p‘enos vykonu s vysokoltiinnosti az 95% a jeho
vyuziti se rozguje ke kombinovanémurgnosu vykonu na zefdélsky stroj. Mimo
otatek 540 a 1000 ot/min u zadniho vyvodovélhiaéle se fidali i ot&ky 750 a 540
ot/min @i mensim poétu ota&ek motoru v hospodarném rezimueéni vyvodovy
hiidel je montovan naigni zédkaznika a to s 1000 ot/min. Je mozngalda pod
zatizenim elektro-hydraulicky ovladanou lamelovpajkou, ktera take jisti cely

systém proti petizeni.

Tribodovy hydraulicky z&s je regulovan tlakem a olejem. Zub@egpadlo
nebo axialni pistovy hydrogenerator davaji do okrah 110 | oleje za minutuip
tlaku 18 — 20 MPa. Narfani zakaznika je mozné namontovéiddovy zags i na
piedek traktoru. V§&Si okruh hydrauliky ma&tSinou 4 okruhy, které se pomoci

rychlospojek daji ipojovat k ndadi i pod tlakem.

Elektronické snim& a palubni p&itace jsou nedilnou s@asti zakladniho
vybaveni kabiny traktoru @dici jednotky celého chodu traktoru. Kabina posjeit
stale vysSi komfort vybaveni pro obsluhu. KabirgujsétSinou vybavené
pneumaticky odpruzenymi seatkami zn&ky Grammer, topenim a klimatizaci, které
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uz byva sotiésti zakladni vybavy. Déle gatio vybavy odpruzeni kabiny, velky
diraz je bran na odhtméni kabiny a pro pohodli obsluhy se dodava radio

s prehravéem a rkdy i obrazovka s kamerou pro kontrolu tazenéhadigza
sebou. Také ziaou pozornost&nuji konstrukté& designu, ktery zaznamenal

znany vyvoj. (Zdroj: Svatos, J., Frolik, J.)

2.2 Volba traktoru

Pti volbé nového traktoru jetéba zvazovat neftve jednotlivé vnitni a

vnéjSi faktory provozu vlastniho zemuklského podniku:

2.2.1 Velikost zenddélského podniku

Volbu vykonové tidy nejvice ovlivni vynidra obdlavané jady. Musi se ale
uvazovat s tim, Ze pro tahovy vykon traktoru sezjgukolem 60% vykonu motoru a
pro kombinovany fenos vykonu s vyuzitim vyvodovéhaidele 70 — 80% vykonu
motoru. Tyto hodnoty @uji vykonnost soupravy, ktera je fithina v hektarech za

hodinu a tim také dodrZeni agrotechnickyait injednotlivych technologii

2.2.2 Zangieni zenédélské vyroby

Podle zansieni vyroby Ize volit mezi jednotlivymi typy traktiprjako jsou:
standardni traktory (slouzi k tahani Zekfiskych strofi zejména pro zpracovani
pudy a dopravu), déle jsou to nésindadi (slouzi pro veSkeré zédglské prace),
systémove typy trakt@r(mohou byt zvaZzovany jako jedna z alternativ séaddiho
traktoru, které maji &tSi rozsah vyuziti, ale za&tgi cenu), tahg (pro zabezpeni
energeticky narych polnich praci), pasové traktory (vyskytujiese ojedirgle) a
v neposlednfac jsou tu i specialni traktory, kterymi jsou jedrmakbilni
energetické jednotky (pro napojeni sklizecich gjrajdruhym typem jsou specialni

mobilni energetické pragdky (pro praci na svahu, v sadech, vinicich atd.)
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2.2.3 Velikost a fFistupnost pozemki

Vykonnost také ovliiuje velikost hofi a jejich gistupnost vetné svahové
dostupnosti, kterd je wbnych zemdélskych strofi 10 — 12°, proto se vyuZziva
specialnich mobilnich energetickych presi.

2.2.4 Vyuziti techniky

Je teba zvazit, zda technika bude jen pra@oy vlastni nebo ji budu

vyuZivat na sluzby.

2.2.5 Naklady na nakup traktoru

Orienta&ni naklady na pigzeni nového traktoru a to podle vykonovyiild t
motori jsou v cenovém rozsahu od 0.5 do 4 miliét. Nekteré traktory maji cenu

uvadtnou i s gisluSenstvim jiné sifsluSenstvi museji dokoupit.

2.2.6 Moznosti agregace

MoZnost agregace v dané vykonokiéld s iznymi zengdélskymi stroji

v radmci jednotlivych technologii.

2.2.7 Servis

Poslednim kritériemipvybéru vhodného stroje je i zafeni rychlého a
kvalitniho servisu po celou dobu provozu trakt@mmnejdelSi zarni dobu a

moZznost dat starsi stroj prottém. (Zdroj: Svatos, J., Frolik, J.)
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2.3 Rozdleni traktor u

2.3.1 Dle pojezdového ustroji:
kolové
pasové

kombinované

Kolové traktory tvéi 95% z celkového @itu traktoi. Jejich nevyhodou je
vysSi tlak na podlozku nez pasove. Pasové trakishy nevyhodu pi pouzivani

kovovych pas, ale v poslednich letech setah vyraket pasy gumotextilni.

2.3.2 Dle pdtu naprav (0s):
jednonapravoveé (jednoosé)
dvounapravové (dvouoseé)

vicenapravove (viceose)

V¢étSina traktod je dvounapravovych s pohonem vSétft kol.
Jednonapravoveé traktory (malé energetické jedna&y)ouzivaji &Sinou jen pro
malé zahrady a sady. S viceosimi traktory 2eme setkat jefidka a to na

vystavach nebo jako s ukazkovymi stroji.

2.3.3 Dle pdtu kol (pasi):
jednokolové (jednopasové)
dvoukolové (dvoupasové)
tiikolove
ctyikolové (tyipasove)
vicekolové

kombinované (polopasové)
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Jedno a dvoukolové traktory jsogt$inou pouzivany jako hobby
mechanizace. Dvoupékové traktory jsownsfjSi. Trikolove traktory se pouZivaji
tam, kde je mé&hanosna fpida a je teba zmensit tlak na podlozku. Nagtji
pouZzivané jsoutyirkolové traktory dnes uz s pohonem vseéuft kol a odliSnou
velikosti kol na napravach podle vyuziti. Vicekaddvaktory se objevuiji jen

ojedirgle.

2.3.4 Dle zfsoburizeni:
ruéni smérovani
nat&eni kol jedné napravy
nat&eni kol dvou naprav
nat&eni kol vice naprav
kloubovétizeni

fizeni sndrovymi brzdami a spojkami

Rueni snErovani se pouziva u jednonapravovych traktdlataeni jedné
napravy a to fedni je najastjsi u kolovych traktak. VyuZziti nat&eni obou naprav
je vétSinou u bagt ¢i manipulatofi a umouje i tzv. ,krabi chod”. Kloubovéizeni
je spiSe ojedi#li zpisob u traktok. Rizeni pomoci brzd se pouziva u pasovych
traktort.

2.3.5 Dle konstrukce ramu:
bezrdmova samonosna
poloramova
ramova
déleny ram
portalova

mostova
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Konstruktéi jiz vyzkouSeli vS8echny typy konstrukci rénPPortalova
konstrukce se vyskytuje u manipuldt@ mostova u specialnich nésnaadi.

2.3.6 Dle koncepniho uspa-adani:
jednoosa motorova jednotka
rider
malotraktor
univerzalni standardni traktor
systémovy traktor
mobilni manipulator

specialni traktor

Jednoosa motorova jednotkahe byt jednotielové zaéizeni nebo
viceltelovy unifikovany systém, sloZzeny z motorové jettggednoho nebo vice
podvozki a soustavy rfadi. Rider je pechodovy typ mezi jednoosymi motorovymi
jednotkami a malotraktorem. Malotraktor je zpragidvounapravovy traktor o
vykonu do 30 kW. Universalni standardni traktonggrozStengjSim typem.
Systémovy traktor je vyuzivarétginou jako nosi n&adi, kontejnel, nastaveb a
jako tah&. Manipulatory jsou weny k gemig’ovani material a rekteré typy
mohou byt vyuzity jako talia. Specialni traktory slouZzi jako kultird, vinicny,
horsky a lesni.

2.3.7 Dle energetického zdroje:
S parnim motorem
s benzinovym (zdZzehovym) motorem
s plynovym motorem
s naftovym (vzatovym) motorem

kombinované
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alternativni

Parni motory fevladaly v 19 stoleti. Benzinové a plynové motay s
vyskytuji jen ojedigle a to u hobby traktér Prevlada naftovy motor
s turbodmychadlem a s chlazenim nasavaného vzdsislelkym vstikovacim
tlakem, s digitalnintizenim vstikovani a viceventilovym systémem. Elektricky

pohon se pouziva u stfiog pohybem v uzaenych prostorach.

2.3.8 Dle pohonu:
na 1 kolo jedné napravy
na 2 kola jedné napravy (2 WD)
na 4 kola dvou naprav (4 WD)
na vice kol #iznych naprav

kombinované (kola nebo pasy)

U traktorl se nejastji setkdme s pohonem vSech 4 kol. Pohon Ize zapnout
podle poteby obsluhy a to pomoci uzsiky diferenciélu.

2.3.9 Dle snéru pohybu:

jednosngrny pohyb vped s moznosti couvani

dvousnérny pohyb vped i vzad

Nejcastji se setkdame s jednogmym pohybem. U specialnich trakicse
ojedirgle setkdme i s dvousimym pohybem, ktery nam umozni dvojiféeni

s ot@nym sedadlem nebo @teétizeni i sedadlo a nebo se @téela kabina
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2.3.10 Dle vykonu:
malotraktory (do 30 kW)
s nizkym vykonem (30 — 50 kW)
se stednim vykonem (50 — 90 kW)
s vysokym vykonem (90 — 120 kW)
s velmi vysokym vykonem (120 — 220 kW)
s extréng vysokym vykonem (nad 220 kW)

(Zdroj: Pastorek, Z.)

3. Material a metodika

3.1 Pouzity material:

Pro tuto praci byla zvolena skupina traktanatky McCormick arady MTX
a XTX.

Jako vychozi data k analyze naklath opravy a udrzby byly pouzity
informace z detnich doklad poskytnuté spotsosti MOREAU AGRI, spol. s.r.o.

Pro zpracovéni dat byl pouZzit program Microsoft &xc
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3.1.1 Traktory McCormick

3.1.1.1Historie traktori McCormick

Historie zenddélskych strofi pod ozngenim McCormick z&na v prvni
polovirg 19. stoleti a je Uzce spjatalevékem, ktery se jmenoval Cyrus Hall
McCormick (1809 — 1884).

Cyrus Hall McCormick rozsil rodinnou kovarnu na tovarni complex v
Chicagu na Michigan Avenue, toto misto se gfiztalo sidlem korporace
International Harvester. Prvni stroje vy&ab v McCormickovych zavodech byly
Zaci stroje, které byly nosnym produktem a naljeigkla@d se rozjela cela vyroba
zenedelskych strofi pod zngkou McCormick. Cyrus Hall McCormick nebyl jen
zakladetelem spoteosti MCCORMICK HARVESTING MACHINE COMPANY,
ale byl také vynalezcem a inovatorem. Jeho prvtdma&aciho stroje nejen umoznil
rozSieni rodinné kovarny v prosperujici zavod, kterkoaci 19. stoleti
zanestnaval 5000 zasstnand, ale také jeho patenty ziskaldu prestiznich
ocereéni. Pan Cyrus Hall McCormick byl na zakésvého tar¢iho mysleni a
inovatorské prace zvolen rigin francouzsk€estné legie a stal se taénem

Francouzské akademié&d:

Po jeho smrti v roce 188#epira spravu firmy jeho bratr Leander. Ke konci
19. stoleti je firma McCormick Harvesting Machiner@pany pod stalestSim
konkurergnim tlakem, hlavé od firmy DEERING HARVESTER COMPANY
vliastrené panem Wiliamem Deeringem. Roku 1902 sesgwle&nosti spojili a
vytvorili kooperaci pod nazvem INTERNATIONAL HARVESTER. K
INTERNATIONAL HARVESTER bylo gipojeno vice spolosti, za zminku stoji
Plano Manufacturing Company, ktera vygbMarshovy a Hollisterovy kombajny.
Firma International Harvester se r@dainejen po Spojenych Statech, ale také v

Evrops.
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V roce 1906 byl pedstaven prvni traktor. Tento stroj byl po&san
jednovalcovym agregatem INTERNATIONAL FAMOUS . Imational Harvester
produkoval ohromné mnozstvi nejen sir@le takédznych tym traktor, které byly
ozn&ené bud’ jako International nebo McCormick a nebo Farniadilezitym
rozStenim bylo zahjeni vyroby traktov Doncasteru v Anglii v roce 1949. Prvni
vyrabiné traktory byly pod typovym oztianim McCormick International Farmall M
1001. V roce 1951 byla zahajena vyroba trakionové francouzskeé tovarw St.

Dizier.

V roce 1985 spotmost Tenneco (vlastnik zéek Case a David Brown)
koupilacast zemideIské divize International Harvester. Po té bylyoligy stroje
Case ozn&vany jako Case International &kterérady byly vyrakiny v Doncasteru.
Po spojeni zngek Case s New Holland vznikla nova sgalest Case New Holland
Global N.V.. Organy EU s fuzi souhlasily pouze redpokladu, Ze v této
spole&nosti nebudou zavody v Doncasteru. Tyto zavodyHkawspol€énost ARGO
S.p.a.£imZ se zavody v Doncasteru staly centralou McCdtniractors
International Ltd a traktory vyr&bé v tomto zavodu se budou prodavat podtkoa
McCormick. V roce 2001 spataost CNH prodala zavod na vyrobiepodovek ve
francouzském St. Dizier firtfPARGO, tak vznikl McCormick France vyr§ci
pievodovky pro sokasné traktory McCormiclkCimz se vratila znka traktof: ke

jménu zakladatele Cyruse Hall McCormicka.

(Zdroj: http://www.moreauagri.cz/doc/view/24)
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3.1.1.2 Vyvoj traktord McCormick

Traktory McCormick se vyrabi veékolika fadach:

1) MC Power 6

- tatofada ma 2 typy: MC 120 Power 6 (115 HP)
MC 135 Power 6 (132 HP)

Oba typy maji 6-ti valcovy elektrickifizeny motor PERKINS posledni
generace, palivova nadrz ma objem 265 | coz je lovéte nez ostatni konkurence.
Nowv¢ umoziuje pouhym stisknutim ttdtka fazeni nejenom rychlostnich stiip ale i
fad plré pod zatizenim systémem nazvanym SPEED SEQUENCE&Ro0Bystém je
tvoren vicefunknim joystickem, ktery mimo ovladantgvodovky umo#uije i
ovladani tibodového zassu. Ovladaci paka POWER SHUTTLE je déellostupna a
je umistné vlevo pod volantem. SlouZi k velbreru jizdy. Pistové axiélni
hydraulickécerpadlo dodavé az 95 I/min do&giho hydraulického okruhu. Pro
usnadsni piipojovani néadi je na zadnim blatniku traktoru uniigt ovladani
tiibodového zasu a vyvodoveéhoiidele. Vyvodovy hidel ma rychlosti 540 a 1000
ot/min s drazkovanim 6/21. Je elektroni¢kgen pro jemgsi rozkéh a zarova je
chrarén proti petizeni. Obsluha ma také moznost nastaveni autckéht vypinani
vyvodoveého hidele g zvednuti tibodového zassu. Dale je moznost n&gmi
zékaznika pdat jak tibodovy za¥s tak i vyvodovy Hdel na pedek traktoru. Fedni
naprava je vzdy hnand. N&pi je mozno si zvolit nezavisle odpruzendedmi
napravu a kotatové brzdy v olejové lazni. Je mozno rfam zakaznika si nechat
dat namontovat na traktor nizkoprofilovou kabinigr& nijak neubira na komfortu
pro obsluhu. Komfort nam tgemni vzduchem odpruzena sekia, digitalni

pristrojova deska a klimatizace.

Obrézek traktoru McCormick MC 135 Power 6: vilghaObrazek ¢. 1
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2) MTX B — Power

- tatofada ma 5 tyfp MTX 120 (118 HP)
MTX 135 (131 HP)
MTX 150 (152 HP)
MTX 165 (168 HP)
MTX 185 (197 HP)

Betapower motory, jsou vyréby ve dvou provedenich a to pro typ MTX
120, 135 a 150 je motor 6-ti valcovy o objemu 8.83nechanickym vgikovanim a
druhé provedeni je pro zbylé dva typy a to pro MIIB% a 185, tam je také 6-ti
valcovy motor o objemu 6.75 I, ale je 24 ventila/glektrickym vaikovanim
posledni generace Common rail. Diky nové genemrgenmotoi ale i oleji je
servisni interval prodlouZzen az na 500 Mthia€eni je zde moZno vyuzit
multifunkeni paku AUTOSPEED, ktera uminZje prednastavit rychlostni stupn
(vpred/vzad) a automatické p@ovani (skip shift/soft shift). Pistové hydrauéck
cerpadlo dodava az 155 I/min do&siho hydraulického okruhu.

Obrézek traktoru McCormick MTX 165: vizipphaObrazek ¢. 2

Obrazek motoru Betapower, 6-ti valcovy, 24 ventigvelektrickym

vstiikovanim Common rail: vizilohaObrazek ¢. 4
Obrazek multifunkni paky AUTOSPEED: viziflohaObrazek ¢. 5
Obrazek vicefuniniho joysticku: viz pilohaObrazek ¢. 6

Obrazek pohledu do kabiny obsluhy: vidzlphaObrazek ¢. 7
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3) XTX XtraSpeed

- tatofada ma 3 typy: XTX 185 (173 HP ggpySenim na 198 HP)
XTX 200 (198 HP sipvySenim na 213 HP)
XTX 215 (202 HP sipvySenim na 228 HP)

Tatofada méa také motor Betapower 6-ti valcovy o objeni 6s 24 ventily
a elektrickym vdikovanim Common rail, krottypu XTX 215, ktery ma motor
CUMMINS QSB, 6-ti valcovy o objemu 5.9 |. N&jpgi rozdil tohoto typu je
v pievodovce, kterd je ozdavana jako XtraSpeed, je elektronicky ovladana a
vybavena 4 skupinami s 8 powershiftovymi stupnaddeé skupi&. Konstrukce
pievodovky umoi#uje fadit 32 grevodovych stuipi vpred a 24 vzad. Jednotlivé
skupiny Izeradit bul'to mechanicky nebo elektrohydraulicky. Elektrohydické
fazeni vSech rychlostnich stifpse provadi pomoci joysticku. Elektricky systém
nabizi funkci skip shift, cozZ je inteligentfsizeni pes vSechny skupiny a rychlostni
stupré. Toto umo#uje speciélni rezim, ktery se ozunge jako AUTOROADING.
Tento systém umaiiije automatickéazenicimz dochazi k optimalnimu vyuziti
ota’ek motoru podle zatiZeni traktoru. Tento systérdrapelusuje nejen obsluhu
traktoru, ale také zvySuje bezpest provozu a sniZzuje spebu paliva v doprav
Zmeéna orientace pojezdu je iwgvodovky XtraSpeed zajita pomoci
elektrohydraulického reverzoruré¥odovku Ize dovybavit plazivymi rychlostmi,
¢imz je celkovy poet rychlostnich stupi zvySen na 48 vied a 40 vzad.
Hydraulickéc¢erpadlo je stejné jakoiady MTX. (Zdroj: Odborna prezentace)

Obrazek traktoru McCormick XTX 185 XtraSpeed: vilghaObrazek ¢. 3
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3.1.2 Charakteristika podniku

M — POLAR s.r.o.

Podnik se zabyva rostlinou a zé®nou vyrobou. Podnik hospaddaa
ploSe o rozloze 800 ha. Vlastni traktor McCormickX1165, ktery pouziva na

piipravu mdy, oSeteni porostu éhem vegetace, sklizea dopravu.

Datum uvedeni stroje do provozu: 17. 2. 2005
Paizovaci cena s DPH: 2 656 08@ K

Nadstandardni vybava: radio, odpruzena kabinayizgedni

pracovni s¥tla, klimatizace

Soukromé hospoddici rolnik:

Pan Krti ¢ka:

Zabyva se rostlinou vyrobou na ploSe o rozlozelZ00Vlastni traktor
McCormick MTX 185, ktery pouZiva n&4si prace jako je orba, setfjgrava fmdy

a doprava.

Datum uvedeni stroje do provozu: 27. 7. 2004
Pdizovaci cena s DPH: 2 165 80@ K
Nadstandardni vybava: radio, s&kaspolujezdce, klimatizace

Pan Prokop:

[T RVIRY,

120 ha. Vlastni traktor McCormick MTX 135, kteryuiva na oSébvani plodin

béhem vegetace, sklizea dopravu.

Datum uvedeni stroje do provozu: 15. 1. 2005
Pdaizovaci cena s DPH: 2 195 55@ K

Nadstandardni vybava: radio, klimatizace, odprazg@edni naprava
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Pan Voijta:

vvvvv

180 ha. Vlastni traktor McCormick XTX 185, kteryuiva pro &ZSi prace jako je

orba, podmitka, seti, sklizea doprava.

Datum uvedeni stroje do provozu: 10. 1. 2005
Pdizovaci cena s DPH: 2 403 80@ K

Nadstandardni vybava: radio, klimatizace, odprazg@edni naprava,

odpruzend kabina, setka spolujezdce (Zdroj: Autor)
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4. Naklady na provoz zemidélskych stroju

Naklady na provoz ze#délskych strofi se skladaji z nakladixnich
(stélych) a variabilnich (prognlivych).

4.1 Struktura roénich nakladi fixnich
Fixni (stalé) naklady rostou nezavisle nanion vyuziti stroje.

4.1.1 Naklady na amortizaci

Pri vypoctu ndkladi na amortizaci se vychazi ze skiné pdizovaci a
zastatkoveé ceny stroje. Pro objektivni stanoveni adiklze pouzit Getnich nebo
datovych odpis, tj. odpidi, které vyjaduji skut&ny pribéh poklesu hodnoty stroje

v zavislosti na jeho pouZzivani.
4.1.2 Naklady na zardeni vlastniho kapitalu

Jsou fiktivni naklady z uslychiipeZitosti. Jedné se tedy o uslé Uroky z&aen
za které byl stroj pidzen. Zakladem pro vyget naklad na zur@eni vliastniho
kapitalu je stedni hodnota mezi paovaci a astatkovou cenou, ktera je nasobena
jeho zar@enim. Tyto naklady nepatdo naklad uznavanych pro dé&nprotoze jsou

souwasti zisku.
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4.1.3 Naklady na spravni poplatky

Naklady na poji&ni se stanovuji podle sazeb jako procenticky podil
z pdizovaci ceny stroje. Naklady na zdkonné pgijisa silneéni dai jsou dany

sazbou podleifslusnych zakonnychiedpidi.

4.1.4 Naklady na garazovani

Ro¢ni naklady na garadzovani se stanovuji podle plpdiygbné pro

uskladréni stroje a ndkladna jednotku skladovaci plochy.

4.1.5 Naklady na splatky U¥ru

4.2 Struktura roénich naklada variabilnich

Variabilni naklady vaistaji s rénim vyuzitim stroje.

4.2.1 Naklady na energie

Naklady na energie jsou zavislé n&kalika faktorech (druh pracengni
podminky, tvar a velikost pozemku, svahovitost,acpahonnych hmot, technicky
stav stroji). Naklady na maziva se rovnajilizné 20 % ceny spdebovanych

pohonnych hmot.
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4.2.2 Naklady na opravy

Naklady na opravy se vypitaji na zaklad mérnych naklad na opravy na
jeden litr spatebovaného paliva a koeficientu oprav. Stanovhito naklad je

mozné dlouhodobym sledovanim skuné spoteby materialu p udrzbs a opravach.

4.2.3 Naklady na zivou préci

Stroj bez obsluhy netize vykonavat praci, proto je nutnogi@at (i

kalkulacich s naklady na mzdy pracouinik

4.2.4 Naklady na zakladni material

Naklady na zakladni materiatquistavuji naklady na sgebu osiva, sadby a

chemikalii atd. Tento material souvisi s pracijstro

4.2.5 Naklady na pomocny material

Naklady na pomocny materiatquistavuji naklady na sgebu folii @i sklizni

picnin atd. Tento material souvisi s praci stroje.

Celkové roni naklady vypeéitame sottem vSech fixnich a variabilnich
nakladi dohromady. (Zdroj: Abrham, Z.)
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5. Metodika zpracovani:

Bylo tieba statistickou metodou aritmetickyip®r spaitat pfimérné rani

naklady na opravy a udrzby aiprérné naklady vSech stiioga jeden rok.

5.1 Praimérné roéni naklady No:

— 1
No = HZ NO; [K¢] n — paet let
i=1

No — réni naklady [K]

5.2 Primérné naklady vSech stroji za jeden rok gNo;

1 &
¢No=—=3"No, [K¢] ns— paset stroji [ks]

Ng =1

No — r@ni naklady jednotlivych stréj[K¢]

5.3 Vypatet kumulativnich nakladia na jednotlivé stroje KNo:

kNo = No + No; + .... + No [K¢]

Protoze bylo cilem prace porovnaastu naklad na opravy a udrzbu
v zavislosti na letech provozu, bylo nejpriehia uéit dvé proménné, a to naklady
na opravy a udrzbu (x) a roky provozu (y). Potorfalprovedena analyza

statistickymi metodami korelace, regrese, rozptygesmérodatnou odchylkou.

28



5.4 RozptylS*

sz - Z(Xi _Y)Z

n — p@et let
n p

(X; =X) — rozdil hodnoty prognné a aritmetického pméru pronénné

Rozptyl je sodet odchylek od giméru, umocrn druhou mocninou a

pocklen patem let provozu. V MS Excel byly ozéeny hodnoty a zpracovany
funkci VAR.

5.5 Snérodatna odchylka S;:

S, =4S

Smeérodatna odchylka je velikost rozptyleni hodnot odihpErné (stedni)
hodnoty. Vypget byl proveden v MS Excel funkSITDEVPA.

5.6 Korelaéni koeficientr,y:

_x-xy

Ve S (% X LY — aritmeticky paimér sowini proménnych
X y

X 5_/— sowin aritmetickych piimeéra promennych

S.y— smerodatné odchylky progmnych

Korelani koeficienturéuje velikost linearni zavislosti mezi &ima
proménnymi. Pokud jsou prosémné gimo zavislé, je hodnota koeficientu kladna.
Zaporna hodnota vyjddje nepimou zavislost. Nulova hodnota korédho

koeficientu znamen4, Ze prémmé jsou linedrbinezavislé.
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V programu MS Excel byla zvolena funkCORREL, pak bylo feba zvolit
dvé proménné (rok provozu, i naklady na opravy). Po potvrzeni byl z dat

vypocten koreléni koeficient.

5.7 Regresni analyza:

y=ax+hb

a= XXy
x? =X?

b=y-ax

X% — aritmeticky paémer druhych mocnin hodnot pramnych

X*— druh& mocnina aritmetickéhogpnéru prongnné

Regresni analyza &uje zavislost mezi proémnymi (rok provozu, réni
néaklady na opravy). V MS Excel byly rovnice vygem&iny z grafu funkci spojnice

trendu a vyuzitim moznosti zobrazeni rovnice regréadroj:Cermakova, A.)
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6. Vysledky

6.1 Naklady na udrzbu a opravy

Tabulka ¢. 1: Naklady na udrzbu a opravy No dKokK]

Doba provozu| MTX 135 | MTX 165
1 28712 24438 14364 18999
2 26939 41645 24012 29182
3 6311 15423 10061 7280
4 36374 8238 26386 30613
5 6430 27510 8173 6846
) 104766 | 117254 82996 92920
@ No 20953.2| 23450.8 165992 18584
(Zdroj: Autor)
Tabulka €. 2: Analyza néklad na udrzbu a opravy
MTX 135 MTX 165
S’| 151829442.7 128871087.853895216.5¢ 104549546
Sc | 12321.90903 11352.140237341.336156 10224.94724
Iy | -0.403183534-0.339633792-0.19279119 -0.316384373
(Zdroj: Autor)
Graf ¢. 1. Naklady na udrzbu a opravy
Naklady na opravy
45000
40000 N
35000 /N ZaaN
/ \ [/ \
30000 \ \
T 25000 - \\\ s
= 20000 \ / \/
z )
10000 \ / / \
\’/ u 3
5000 *
0 ‘ ‘
0 1 2 3 4 5
Doba provozu [roky]
—— MTX 135 —=— MTX 165 MTX 185 XTX 185

(Zdroj: Autor)
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6.2 Kumulativni naklady

Tabulka ¢. 3: Kumulativni naklady kNo [k/rok]

Doba provozu| MTX 135 | MTX 165
1 28712 24438 14364 18999
2 55651 66083 38376 48181
3 61962 81506 48437 55461
4 98336 89744 74823 86074
5 104766 | 117254 82996 92920

(Zdroj: Autor)

Tabulka €. 4: Analyza kumulativnich néklady

MTX 135 MTX 165

S| 797348035| 935580539

.819243316.¢

5720883702.8

S« |28237.3517730587.2610¢

524884.5999¢

26849.27751

Iy | 0.97558335 0.9676740¢8

30.98721479%

?0.97830921%

(Zdroj: Autor)

Graf ¢. 2: Kumulativni naklady

Kumulativni naklady
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—— MTX 135 —=— MTX 165

MTX 185

XTX 185

(Zdroj: Autor)
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6.3 Pmimérné naklady

Tabulka ¢. 5: Praimérné néklady vSech stiiofd N [KE/roK]

Doba provozu| @ No [Ké/rok] | @ kNo [Ké/rok]
1 21628.25 21628.25
2 30444.5 52072.75
3 9768.75 61841.5
4 25402.75 87244.25
5 12239.75 99484

(Zdroj: Autor)

Tabulka ¢. 6: Analyza ptimérnych naklad

@ No @ kNo
S’ 61155038.26 748132353.2
Sk 7820.168685 27352.00821
Fxy -0.430742618 0.986945183
regresivni analyza y = -2381.9x + 27042 y =19088x + 71893

(zdroj: Autor)

Graf ¢. 3: Praimérné naklady vSech stiioj

Prameérné naklady

35000

30000 |
N\ y=-2381.9 + 27042
= 25000 -

£ 20000 M —+—No[Kéliok]
2.15000 —Linearni (No [K&/rok))

= 10000 - \./ >

5000 1

0 T T T T T
0 1 2 3 4 5 6

Doba provozu [roky]

(Zdroj: Autor)

33



Graf ¢. 4: Pramérné kumulativni naklady vSech stiioj

Pramérné kumulativni naklady
120000
A
100000 /’ y=19088x +7189.3
X< 80000 /
;‘4, 60000 —— kNO !KC,/I‘Ok] ]
%, / —— Linearni (kNo [K&/rok])
Z 40000
< /
20000
0 T T T T T
0 1 2 3 4 5 6
Doba provozu [roky]
(Zdroj: Autor)
7. Diskuse

Po vyhodnoceni vysledlijsem zjistil, Ze naklady na udrzbu a opravy jsou
vice zavislé na odpracovanych motohodinach neobbamgbuzivani (letech

provozu) a st stroje.

Dale z vysledk vyplynulo, Ze hlavni podil na nakladech maji ndiklaa
udrzbu vice nez naklady na opravy. Toto se progvupbulce s naklady na udrzbu
a opravy hlava v druhém &tvrtém roce provozu (viz Tabulka 1). V €chto letech
provozu jsou naklady nejvyssi a to jeigpbeno pravtim, Ze v &chto letech byla
provadna velka udrzba, ktera se provadi v pravidelnytérialech a to je po
odpracovani kazdych 1000 Mth.
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Analyza naklad na udrzbu a opravy byla provedena i u kumulativnic
nakladi. Korelaini koeficient u pimérnych naklad na udrzbu a opravy je -0.43 a
z toho vyplyva, Ze jeho hodnota prémmych je nefimo zavisla a jak je vid
(z Grafuc. 3) takeé klesa. Zato korelai koeficient u ptmérnych kumulativnich

nakladi je 0.99 a jeho pro#émné jsou pimo zavislé.

8. Zawr

V této bakaléské praci jsem vybral skupinu trakiidvicCormick, kterd mé
jiz dlouhou historii, ale u nas doposud neni g a tak ®zajimali jejich naklady

na udrzbu a opravy.

Naklady na opravy jsou Spé&tpredvidatelné, protoZe nelze odhadnout
vzniklé poruchy. Oproti tomu naklady na udrzbtizeme pedpokladat na zakléd

pramérnych odpracovanych motohodin za rok. Proto jsddaty na opravy

v s
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9. Seznam pouzitych zkratek

n — paet let

No — rani naklady [K]

ns — paiet strofi [ks]

No — rani naklady jednotlivych stréj[K¢]

ﬁ/— aritmeticky pémeér sowtint promennych

x ¥ — sowin aritmetickych piiméra promgnnych

S,y— smerodatné odchylky progmnych

X2 — aritmeticky pimér druhych mocnin hodnot pramnych
X*— druh& mocnina aritmetickéhogpnéru prongnné

(X; =X) — rozdil hodnoty prognné a aritmetického pméeru proménné
No — pramérné rani naklad

@No — pfimérné néklady vSech stioj

kNo — kumulativni naklady

S — rozptyl

VAR —rozptyl v MS Excel

S« — snmerodatna odchylka
STDEVPA-smérodatna odchylka v MS Excel
rvy — korel&ni koeficient

CORREL-korelasni koeficient v MS Excel
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11. Filoha

Obréazek €. 1: McCormick MC 135 Power 6

(Zdroj: http://www.moreauagri.cz/doc/view/27)
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Obrazek €. 2: McCormick MTX 165

s

oI

(Zdroj: http://www.moreauagri.cz/doc/view/28)
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Obrazek ¢. 3: McCormick XTX 185 XtraSpeed

XerasSpeed

(zdroj: http://www.moreauagri.cz/doc/view/29)
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Obrazek ¢. 4: Motor Betapower, 6-ti valcovy, 24 ventilovy s diegkym

vstiikovanim Common rail

(Zdroj: Odborna prezentace)

Obrazek ¢. 5: Multifunkéni paka AUTOSPEED (nalevo)

Obrazek ¢. 6: Vicefunkeni joystick (napravo)

(Zdroj: Odbornéa prezentace)
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Obrazek €. 7: Pohled do kabiny obsluhy (ze zadu)

(Zdroj: Odborné prezentace)
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