Lucie Petrlikova PREZENTACE CiSLom

Mnoziny danych
vlastnosti
Co je to mnozina danych

vlastnosti?

Zavedeni pojmu mnozZina g

S tsmévem jde vSechno lip!*




Cim se budeme zabyvat v
teto prezentaci?

Dozvime se, co je to mnoZina a co vse
muze byt mnozinou a poté prejdeme na
mnozinu dané vlastnosti.. ©



Skupinu divek.
Skupinu chlapcu.
Skupinu zaku tridy 8.B

Skupinu vSech prirozenych
Cisel=1; 2; 3;4; 5; ... 82,

Skupinu vSech prirozenych
Cisel mensich nez pét, tedy
1; 2; 3; 4; 5.




Obecné si mnozinu predstavit umime, muze to byt napriklad
mnozina divek ve tridé. Pojd’me se na mnozinu dané
vlastnosti podivat z hlediska matematiky!

Mnozinu dané vlastnosti muzZzeme nazvat také jako mnozinu
bodu dané vlastnosti nebo skupinu dané vlastnosti.

Danou vlastnost musi splnovat vSechny body dané mnoziny.

Mnozina bodu dané vlastnosti je geometricky utvar, jehoz
body spliuji urcitou vlastnost.




Mnozinou bodu dané vlastnosti rozumime
takovou mnozinu, ktera splinuje dvé podminky:

1. podminka 2. podminka
Kazdy bod mnoziny ma Kazdy bod, ktery ma

danou vlastnost. danou vlastnost, je bodem
mnoziny.




¥ Pojd’me si ukazat priklad, ktery sice neni z geometrie,
ale pomiuze nam lépe pochopit, co to ta mnozina dané
vlastnosti je ....

Mame mnozinu prirozenych cCisel od 1 do 20, tedy mame Cisla:

A ted’ chceme zapsat mnoZinu vSech sudych prirozenych ¢isel, které jSou zaroven
menSi nez 20.

Tyto dvé podminky spliuji Cisla:

2;4;6;8;10; 12; 14; 16 a 18, muzeme si také nejprve vypsat vSechna cisla od 1
do 20 a pak z nich vybrat suda.

N



Dalsim prikladem muze byt ...

Mame skupinu osmi déti: Klara, Lenka, Ota, Simona, Libor, Petr, Vitek a
Miro.

Nyni chceme urcit mnozinu vSech divek této skupiny: Vybereme tedy
vSechna dévcata a utvorime z nich mnozinu:

Klara, Lenka, Simona.

Tato mnozina ma tri prvky.

N



Na zavér této prezentace Vas
Cekaji dva kratke ukoly,
vypracujte si je do seSitu a
ofocené/oskenované je zasSlete na
e-mail: .......... do dne .......

Dokument nazvéte ve formatu:
prezentacel vaSejméno



Dva kratkeé ukoly na zavér:

Ukol cislo 1 Ukol cislo 2

Zamyslete se a uved’te pét Mame danou skupinu: javor,

piikladit mnozZin, které Vas ruze, lipa, jedle, slunecnice,

napadnou. kopretina, olSe, osika,
pampeliska.

VypisSte prosim prvky mnozZiny
kvétin a prvky mnoziny stromu:




V dalsi prezentaci se budeme zabyvat

mnoZzinami danych vlastnosti Z
geometrického hlediska..

KRUZNICE
OSA USECKY
OSA UHLU
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Mnoziny danych
vlastnosti

S tsmévem jde vSechno lip!“




Co nas Ceka v této
prezentaci?

Pokud se podivame do geometrie,
nalezneme dalSi mnoziny danych vlastnosti.
V této prezentaci si predstavime kruznici,
kruh a rozdil mezi nimi © y




Pojd’me se podivat na
geometricky utvar,
ktery uz urcité znate!

Co je KRUZNICE uz vite
z nizSich roc¢niku, nyni si
pripomeneme, jak takova
kruznice vypada a jak ji
spravné narysovat.

Kruinice k (S; r)




Na tomto obrazku vidime, kruznici
o poloméru 5 cm. Také vidime, jak

k (Sir) v, "kruZvice kse stiedewm takovou kruznici narysovat —

v bodé S a s polomérem r* _habereme si“ do kruzitka 5 cm
podle pravitka a ,,zabodneme"

k (S; 5 6m) . "kruivice k se kruzitko do stfedu S a narysujeme

stiedem v bodé S a s polomérem 5 em™ — Jrsnici @

NOVINKOU pro nas miuze ale
byt, zZe i takova kruznice je
MNOZINA BODU DANE
VLASTNOSTI. JETO
VLASTNE MNOZINA BODU,
KTERE MAJI OD DANEHO
STREDU VZADLENOST 5 CM.

)




Kruivici miiZeme +aké
defivovat jako

WMNOZTINU VSECH
BODN, KTERE MAJT
OD PANEHO BODPU
(STREDU S) STEINOU
VZDALENOST.




Postup:
Poyd'me se podivat, Jak

nargsovat mwoiZinu viech
bodi, ktera ma od daného
bodu S vedalevost 5 cm. 3. nargsujeme kruiwici k (S; 5 em)

1. "nabereme” si do kruiitka 5 cm
2. "zapichweme” kruiitko do bodu S

akova wmuoiina je k (S; 5 cm).

PRO

PRO
PRIPOMENUTI!

PRIPOMENUTI!




[

UKOL: Pozorujte predméty na obrazcich a podle vlastni avahy v nich
vyznaéte kruznici a kruh. Rozhodnuti zdivodnéte a napiste, jaky je
rozdil mezi kruznici a kruhem.

Poznate, ktery z
obrazku predstavuje
kruh a ktery

kruznici?

Zdroje obrazkil na slidu ¢. 11.



KRUZNICE

v

Jak je rozdil mezi kruivici a kruhem?

kruZvice je mvoiina bodi, které
maji od daného bodu (stiedn S)
steoun vzdalenost (polomér r)

(7 x

kruh je mvoZiva viech
bodi, které mayi od
stredu S vedalewost
mensi nebo rovvon
poloméru r

K

A




Kruh je vlastné ohranicen
Kruznici.

+

|

U kruznice pocitame
obvod (delku kruznice).

+

+

Kruh znacime velkym
tiskacim pismenem K.

i

KRUH

o

Kruh je dan take stredem
S a polomérem r.

N

Kruh je vlastné kruznice
plus to uvnitr.

/B

U kruhu pocitame obsah.

S=1r?

+

CO BYSTE
MELI VEDET
O KRUHU:




ZOPAKUJTE SI: Odpovédi si zapiste do seSitu a
vyfocené nebo naskenované poslete ke kontrole.

1) Co je to mnozina dané vlastnosti?

2) Jaka je definice kruznice?

3) Jak znaCime Kruznici a jak zna¢ime kruh?

4) ZKkus si narysovat kruznici se stfredem S a polomérem 5,7 cm.

5) Jaky je rozdil mezi kruznici a kruhem?

6) Jak vypocitame obsah kruhu?

7) Dohledejte si, jak vypocitat obvod kruhu (nebo také délku kruznice).

N



Zdroje obrazku:

Obr. ¢. 1 dostupny na: Lifebuoys, 2.5 and 4.5 kg [ Alf Lea & Co Brannvern.

Obr. €. 2 dostupny na: Fototapeta Basketbal mic na bilém - PIXERS.CZ.

Obr. ¢. 3. dostupny na: Arne Jacobsen Wanduhren 43633 Design-Wanduhr Station

(uhren4dyou.de).

Obr. ¢. 4 dostupny na: TERC NA SIPKY PLASTIP CANAVERAL — Decathlon.

Obr. ¢. 5 dostupny na: Impressions Vanity 18-1nch Dimmable LED Studio Ring Light.

Obr. €. 6 dostupny na: Kruhy v obili (taniassecret.cz).

|


https://alflea.no/produkt/lifebuoys-2-5-and-4-5-kg/
https://pixers.cz/fototapety/basketbal-mic-na-bilem-59390767
https://www.uhren4you.de/uhren/arne_jacobsen_wanduhren/43633.htm
https://www.uhren4you.de/uhren/arne_jacobsen_wanduhren/43633.htm
https://www.decathlon.cz/p/terc-na-sipky-plastip/_/R-p-7598?mc=8305574
https://impressionsvanity.com/products/impressions-vanity-18-led-vanity-ring-light-dimmable
https://www.taniassecret.cz/zlata-koruna-klaster/klasterni-chram-nanebevzeti-panny-marie/rozeta/kruhy-v-obili
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Mnoziny danych
vlastnosti

S tsmévem jde vSechno lip!“




V TETO PREZENTACI
NAJDETE TRI
VYUKOVA VIDEA..
PUSTTE SI JE A NAUCTE
SE, JAK NARYSOVAT
OSU USECKY, OSU

UHLU A DVE
ROVNOBEZNE PRIMKY,




Pod timto odkazem najdete
video, jak narysovat OSU

USECKY: osa usec¢ky - YouTube



https://www.youtube.com/watch?v=wbXnVChMNhI

Shrnuti z videa:

O osa useCky jJe mnozina vSech bodu, které maji stejnou vzdalenost
od dvou danych bodii

0 osa useCky je primka, ktera je kolma na danou usec¢ku a prochazi
jejim stredem

Q kazdy bod osy tsecky ma stejnou vzdalenost od krajnich bodu
usecky — tuto vlastnost uvidis v tomto videu:

bod na ose usec¢ky a jeho vzdalenost 0od krajnich bodu usecky - YouTube

D\


https://www.youtube.com/watch?v=81e7pSUJyRo

Pod timto odkazem, najdete video,

kde se naudite narysovat OSU UHLU:
osa uhlu — YouTube

Domluvme se, Ze pokud je ve videu zminéno, Ze

srysujeme obloucky* je tim mysSleno, ze
rysujeme casti kruznic.



https://www.youtube.com/watch?v=X9HayGFXd2s

Shrnuti videa ,,osa uhlu*:

Q osa uhlu puli uhel na dvé stejné velké casti (na dva
stejné velke uhly)

Q kazdy bod osy uhlu ma stejnou vzdalenost od obou
ramen uhlu




Posledni video této prezentace je video,
kde uvidite, jak najit mnozinu bodu, které
maji stejnou vzdalenost od dané primky p:

rovnobézné primky - YouTube

NN


https://www.youtube.com/watch?v=9xxQpghl0UE

K videu ,,rovno bé€zné primky*: Proc¢ jsme rysovali kolmici?

Q jako prvni narysujeme kolmici k dané primce p — vime, Ze
pokud pak udélame dalsi kolmici na tuto prvni kolmici, bude
tato druha kolmice rovnobézna s pivodni pfimkou p

« e

S B SO &) N N \Vztah

k2 a p jsou rovnobézné

90

OVERIT SYMBOLICKY




K videu ,,rovnobézné primky*:

Q poté jsme hledali mnozinu vSech bodi, které maji od dané
primky p vzdalenost 3 cm — vyznacili Jsme na kolmici bod,
ktery byl ve vzdalenosti 3 cm od dané p¥imky p — PROC?
Protoze VZDALENOST BODU OD PRIMKY je vidy
KOLMICE z tohoto bodu na tu primku!

QO pak jsme narysovali dalsi dvé primky, které byly kolmé na
tuto prvni kolmici a byly ve vzdalenosti 3 cm, tyto dvé
primky Jsou rovnobézné s puvodni primkou p — vSechny
body lezici na téchto dvou rovnobézkach jsou stejné vzdalené
od primky p, tedy vzdalené 3 cm

N



Shrnuti videa ,,rovnobézné primky*:

a pokud chceme najit MNOZINU VSECH BODU,
KTERE MAJI STEJNOU VZDALENOST OD DANE
PRIMKY p, sestrojime dvé rovmobézné piimky k
dané primce p VvV urcité vzdalenosti




V této prezentacl jsme se dozvédéli, jJak narysovat osu asec¢ky, osu
uhlu a dvé rovnobézné primky. Nyni SI oteviete pracovni list,

vyplnte tkoly a poSlete ho naskenovany/ofoceny na e-mail ke
kontrole.
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Mnoziny danych
vlastnosti

KRUZNNICE OPSANA
TROJUHELNIKU

S tismévem jde viechno lip!*




SE NAUCITE, JAK
SESTROJIT
KRUZNICI OPSANOU

TROJUHELNIKU!




Na dalSim slidu se
podivejte na video
konstrukce v programu
GeoGebra.

KONSTRUKCE
KRUZNICE OPSANE
TROJUEHLNIKU




@

k.‘*/}b@@&xﬂé»

&« Screen Recorder = X

Full Screen

00:00:00 | Initiating

Krok 1: Mame trojuhelnik ABC.

Krok 2: Sestrojime kruznice k, (A, r>|AS,|) a kruznici k, (B, r>|BS,|)

Krok 3: Vznikly nam pruseciky kruznic X a Y. Tyto pruseciky spojime a mame pfimku Oy coZ je osa strany AC.

Krok 4: Prusecik osy oy, a strany b je stfed strany b.

—

Krok 5: Postup zopakujeme u strany a, Cili najdeme osu strany a.

j Krok 6: Vznikne prusecik os 0, @ 0,. Tento prusecik je stfed S kruZnice opsané trojuhelniku ABC.

Krnk 7- Nlaniciliieame krii7nici nneannii ea etfedam Q a nnlenmaéram QA

~



Konstrukci si miizete projit také primo v programu GeoGebra |
n¢kolikrat, tempem, jaké vam vyhovuje!

Na dalsim slidu také uvidite shrnuti..

KruzZnice opsana trojuhelniku — GeoGebra

Odkaz oteviete zmacknutim ,,ctrl* na klavesnici a kliknutim na
odkaz. Poté si mazete ,,0dklikat* vSechny kroky 1-7 a naklikat
je postupné, uvidite tak cely postup konstrukce.

N


https://www.geogebra.org/m/btupymgz

1 Kruznice opsana trojuhelniku je takova kruznice,

, kterd prochazi vSemi jeho vrcholy, pokud tedy

Shrnuti mame trojuhelnik ABC, kruznice opsana tomuto
trojhelniku musi prochazet vrcholy A,B a C.

1 Kruznici opsanou trojihelniku sestrojime tak, Ze

KRUZNICE OPSANA nalezneme osy stran a tam, kde se tyto osy stran
TROJUHELNIKU protnou, vznikne stied kruznice opsané.

[ Po nalezeni stfedu sestrojime kruznici opsanou Vv
tomto stredu prochazejici body A,B,C.




V dalsi prezentaci najdete video, jak
sestrojit kruznici VEPSANOU
TROJUHELNIKU.
Nasledovat bude pracovni list s
konstrukc¢nimi ukoly.
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MNOZINY DANTCH

-~

VLASINOSI]

KRUZNNICE VEPSANA
TROJUHELNIKU

usmévem jde vSechno lip!“




V TETO PREZENTACI
SE NAUCIS, JAK
SESTROJIT KRUZNICI
VEPSANOU
TROJUHELNIKU!




Na dalSim slidu se
podivej na video
konstrukce v programu

GeoGebra.

KONSTRUKCE
KRUZNICE VEPSANE
TROJUEHLNIKU
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Shrnuti

KRUZNICE VEPSANA
TROJUHELNIKU

1 Kruznice vepsana trojuhelniku je takova kruznice,
ktera se dotyka vSech stran trojuhelniku.

1 Kruznici vepsanou trojuhelniku sestrojime tak, ze
nalezneme osy uhlu daného trojuhelniku. Tam kde
se osy uhlu protnou, vznikne stied kruznice
vepsane.

1 Pokud si nepamatujes, jak sestrojit osu uhlu,
koukni na tohle video: osa thlu — YouTube.

X

_J



https://www.youtube.com/watch?v=X9HayGFXd2s

V dalsi prezentaci najdeS ruzné
konstrukcni ulohy a jejich reSeni,
nasledovat bude pracovni list.




e: Lucie Petrlikova PREZENTACE CISLO 21

Mnoziny danych
vlastnosti
Konstrukcni

ulohy — mnoziny dané
viastnosti

usmévem jde vSechno lip!“




V této prezentaci si ukazeme nékolik prikladu a jejich
reseni.. Nejdrive si muzete zkusit prijit na reSeni sami a
poté si to zkontrolovat s reSenim v prezentaci. Projdéte si
vSe a poté vyplnte pracovni list. Nezapomente, ze si video
muzete pustit vickrat nebo si ho podle potreb zastavit tak,
jak vam vyhovuje ©

Pro vétsi zobrazeni, kliknéte v horni listé na sekci
sprezentace* a pote spust’te ,,od zacatku* ¢i ,,od
aktualniho snimku.*

N



UKOL CISLO 1
|

Prohlédnéte s1 obrazek nize. Vidite na ném pravidelny Sestithelnik. PopiSte postup

a konstrukci tohoto pravidelného Sestiahelniku. Poté sestrojte takovy Sestiihelnik
sami do sesitu.

Zdroj obrazku: autorka prezentace

(inspirace prikladu: Matematika 8, geometrie —
ucebnice pro zakladni skoly a viceletda gymnazia
(Binterova, Fuchs a Tlusty, 2009, s. 64, pt. 4) -}




RESENI UKOLU 1 - video

|
N % B S ols) FANEIE:

"

_|_




UKOL CISLO 2

Nyni se podivame na 6 typu tloh, v kterych vyuzijeme znalosti z pfedchozich
prezentaci a videi. Narysujte MNOZINU STREDU VSECH KRUZNIC, které
a) se dotykaji primky p v jejim bod¢ A;

b) prochazeji dvéma rtiznymi body A, B;

c) se dotykaji dané kruznice v jejim bod¢ C;

d) se dotykaji dvou soustiednych kruznic;

e) se dotykaji dvou rtiznobéznych piimek;

f) se dotykaji dvou rovnobéznych primek

Inspirace piikladu: Matematika 8, geometrie — ucebnice pro zdkladni skoly a viceleta
gymndzia (Binterova, Fuchs a Tlusty, 2009, s. 53, pt. 2.15)

N



UKOL CISLO 2

|

Co bude nasi hledanou mnoZzinou v ptikladu 2 (zadani a-f)? Zkuste ptitradit spravné odpovédi. Pro
lepsi predstavu s1i muzete zkusit feSeni nacrtnout. Na dalSich slidech najdete komentovana videa s
feSenim — zkuste si pote priklady narysovat do seSitu podle téchto videi.

Narysujte MNOZINU STREDU VSECH KRUZNIC, které

a) se dotykaji primky p v jejim bod¢ A,

b) prochazeji dvéma riiznymi body A, B;

c) se dotykaji dané kruznice v jejim bod¢ C;

d) se dotykaji dvou soustfednych kruznic;

e) se dotykaji dvou rtiznobéznych piimek;

f)  se dotykaji dvou rovnobéznych ptimek

Zkuste priradit odpovédi 1.-6. k zadani a)-f).
Osa useCky

KruZnice

Primka

Kolmice na primku

Primka prochazejici stfedem kruZnice

o0k whkE

Osa uhlu
N



RESENI UKOLU 2 a) — komentované video v odkazu

ReSeni prikladu 2 z prezentace ¢&. 6 - zadani a) - YouTube



https://www.youtube.com/watch?v=e6gmdx4qTRc

RESENI UKOLU 2 b) — komentované video v odkazu

ReSeni prikladu 2 z prezentace ¢&. 6 - zadani b) - YouTube



https://www.youtube.com/watch?v=AEkMn5UhKHs

RESENI UKOLU 2 ¢) — komentované video v odkazu

ReSeni prikladu 2 z prezentace ¢&. 6 - zadani c) - YouTube



https://www.youtube.com/watch?v=15Lw417q9p4

RESENI UKOLU 2 d) — applet v programu GeoGebra s postupem
krok za krokem v odkazu: 2 d) - ppt ¢. 6 — GeoGebra

%.A/jrb(g@.{f;xmc%o Q =

! Soustredné kruZnice jsou takové kruznice, které maji spoleény stied !

Postupné zaskrtnéte kroky 1 az 6.
Projdéte si tak postup feseni prikladu 2 d).

Krok 1: narysujeme dvé soustfedné Kruznice K, | se stftedem S
Krok 2: spojime stifed S s bodem na vné&jsi kruznici |

Krok 3: najdeme stfed usecky DC a HG, vzniknou body | a F

Krok 4: narysujeme kruZnici se stfedem S, ktera prochazi bodem | &i F !
/
/
Krok 5: kruznice se stredem S prochazejici bodem | €i F je naSe hledana mnozZina. ,/

Krok 6: Pro ové&feni narysujeme dvé kruZnice, které budou mit stfed na kruZnici d) a budou se dotykat kruZnic k, | So - L]

|


https://www.geogebra.org/m/djtn9th7

2 d)

Dovysvétleni:

O Mnozinou stredu vSech Kkruznic,

které se dotykaji dvou soustiednych
kruznic (kruznice, které maji
spole¢ny stred), Je KkruZnice, jejiz
stfed ma stejnou vzdalenost od obou
soustFednych kruznic. Proto je tato
kruznice presné ,mezi“ danymi
dvéma soustrednymi kruznicemi.




RESENI UKOLU 2 ¢) — applet s postupem FeSeni v programu
GeoGebra v odkazu: 2. e) — GeoGebra

%.A/}bQQ,&XABCe}» O\

Pokud chceme najit mnozinu stfed( vSech kruznic,
které se dotykaji dvou riznobéznych pfimek, musime
najit osy uhla, které tyto raznobézky sviraji. Stredy
kruznic dotykajicich se dvou riznobéznych pfimek,
leZi na osach té&chto uhld.

Krok 3: Narysujeme kruZnice se stfedy H, I, G, O, J.

....-..61__...._______________-- S
e~ m e __
Zaskrtnéte policka 1 az 3 a projdéte si postup prikladu 2 e).
Krok 1: Narysujeme osy uhlu, které sviraji raznobézky.
Krok 2: Na osach 0,a0, vyznacime stfedy kruznic H, I, G, O, J.

N



https://www.geogebra.org/m/vnuttwrh

2 e)

Dovysvétleni:

Mnozinou stfredu vSech kruznic, které se
dotykaji dvou riznobéznych primek jsou
kruZznice, které maji stfred na osach uhli,
které sviraji dané ruznobézky.

Opét hledame stredy, které budou mit
stejnou vzdalenost od obou ramen uhlu
(od obou riuznobézek).

Jiz vime, ze body osy uhli maji stejnou
vzdalenost od obou ramen uhlu. Tuto
vlastnost jsme vyuzili v FeSeni 2 ¢).




RESENI UKOLU 2 f) — applet v programu GeoGebra v odkazu:
2 1) — GeoGebra

%.A/}bGQ&XABC$ Q\E

:  Popis Mez.
Projdéte si postup koLstrukce pomoci Sipek v pravém dolnirrl rohu (kroky 1-13). & 1 Primka bodem A rovnobezne K t /]
2 Pfimka bodem A kolmo k f
3 Usetka [E3, Fa]
- Praseéik haf
5 Stred A, B
6 Pfimka bodem Spag kolmo K h
7 Bod na opg
A 8 Pfimka bodem Sy kolmo k g
O 9 Prasecikjaf
g 10 Kruznice bodem G se stfedem Si
11 Bod naopg
12  Prusedikkqaf
13 Kruznice bodem J se stfedem S,
OaB Shs
f _I 90°
B
f
Q
Q ar
4 €44 13/13 P (®) 2 s



https://www.geogebra.org/m/sj8mbvn6

2 )

Dovysvétleni:

Mnozinou stredii vSech Kkruznic, které se
dotykaji dvou rovnobéZnych primek je
primka, ktera lezi presné ,mezi“ danymi
dvéma  primkami. Tato primka je
rovnobézna s obéma rovnobézkami.

Kruznice budou mit stfedy na této primce,
body této primky musi mit opét stejnou
vzdalenost od obou rovnobézek. Proto
sestrojime kolmici k danym rovnobézkam a
tam, kde se nam kolmice s rovnobézkami
protne, vzniknou body, které spojime
useCkou — najdeme stred vzniklé usecky a
narysujeme kolmici prochazejici timto
bodem. Vznikla udsecka nam také udava
vzdalenost téch dvou rovnobézek.




Spravné reSeni prirazovacky v ukolu 2 (slide €. 6):

a) 4. kolmice na primku

b) 1. osa tsecky

c) 5. primka prochazejici stfedem Kkruznice
d) 2. kruznice

e) 6. osa uhlu

f) 3. primka




Q V predeslych prikladech jsme si procvicili zakladni
konstrukc¢ni ulohy s mnozinami danych vlastnosti.

O Nasleduje pracovni list, ktery vyplinte a ofoceny/naskenovany
poslete na e-mail do tohoto data: ................

Q V pracovnim listu jsou obdobné ulohy jako v této prezentaci,
pokud si nebudete védét s néCim rady, muzete se sem vratit a
podivat se na videa znovu.




Lucie Petrlikova PREZENTACE CISLO7

Mnoziny danych vlastnosti

Thaletova véta
UVOD

S tismévem jde viechno lip!*




Nyni se seznamime s velmi vyznamnou mnozinou bodu,
které rikame Thaletova kruznice!

167

Rekneme si znéni Thaletovy véty a ukazeme si, v Cem
nam tato mnozina bodu pomiize a kde ji vyuzijeme.




UKOL 1: Pozorujte obrazky. Napiste, jakou vlastnost thla v kruznici pozorujete, a pokuste se
tuto vlastnost co nejpresnéji popsat. Poté si rozkliknéte odkaz na applet v programu GeoGebra a
pohybujte body X, Y a Z a sledujte, uhly v kruznici. Odhadnéte, jakou velikost by mél uhel XZY,
kdyby uhel XSY byl pfimy.

z

Zdroj obrazku: autorka prezentace (inspirace piikladu: Matematika 8, geometrie — ucebnice pro zakladni skoly a
viceleta gymnazia (Binterova, Fuchs a Tlusty, 2009, s. 55, pt. 3.1)




UKOL 1: Pozorujte obrazky. Napiste, jakou vlastnost thla v kruznici pozorujete, a pokuste se
tuto vlastnost co nejpresnéji popsat. Poté si rozkliknéte odkaz na applet v programu GeoGebra a
pohybujte body X, Y a Z a sledujte, thly v kruznici. Odhadnéte, jakou velikost by mél uhel
XZY, kdyby thel XSY byl ptimy.

Rozkliknéte odkazy na applety v GeoGebra programu a zkuste hybat body na
kruznicich a pozorovat uhly XZY a XSY:

ppt 7 - ukol ¢. 1 — GeoGebra

Thaletova véta — GeoGebra



https://www.geogebra.org/m/rhymfzzj
https://www.geogebra.org/m/fc7mydnk

UKOL 2: Shriite vie, co jste pozorovali v pfedchozim ptikladu. Napiste si do sesitu, co plati
pro velikost uhlu pii vrcholu C na obrazku, a svou odpovéd’ zdivodnéte. Narysujte podobné
obrazky, zvolte libovoln¢ velikost poloméru a zméite thel pii vrcholu C.

Uhel, ktery ma 180°, se nazyva PRIMY.

C

Zdroj obrazku: autorka prezentace (inspirace piikladu: Matematika 8, geometrie — ucebnice pro zakladni skoly a
viceleta gymnazia (Binterova, Fuchs a Tlusty, 2009, s. 56, pt. 3.3)




UKOL 2: Shriite vie, co jste pozorovali v pfedchozim piikladu. Napiste si do sesitu, co plati
pro velikost uhlu pii vrcholu C na obrazku, a svou odpovéd’ zdavodnéte. Narysujte podobné
obrazky, zvolte libovolné¢ velikost poloméru a zméite tihel pii vrcholu C.

Rozkliknéte odkaz a podivejte se na applet v GeoGebra programu, kde najdete i fesSeni ukolu 2:

ppt 7 - ukol 2 - primy uhel — GeoGebra

Uhel p¥i vrcholu C je PRAVY (ma 90°). Uhel pii vrcholu S je PRIMY (tedy 180°).

Pokud mame preponu prochazejici stredem S, tak vSechny trojuhelniky sestrojené s
vrcholem C nad touto preponou, jsou pravé a maji 90°. Tuto vlastnost miZeme vyuzit
v konstruk¢nich ulohach.



https://www.geogebra.org/m/xterg5ug

UKOL 3: Podle zavéri z ulohy ¢&. 2 rozhodnéte, jestli je mnozina

vrcholi C pravouhlého trojuhelnika ABC s pravym uthlem pii
vrcholu C:

a) Usetka AB
b) Kruznice
c) Usecka AC

Inspirace prikladu: Matematika 8, geometrie — ucebnice pro zakladni Skoly a viceleta gymnazia
(Binterova, Fuchs a Tlusty, 2009, s. 56, pt. 3.4).




UKOL 3: Podle zavéri z ulohy ¢&. 2 rozhodnéte, jestli je mnozina
vrcholi C pravouhlého trojuhelnika ABC s pravym uthlem pii
vrcholu C:

a) Usetka AB

b) Kruznice — spravna odpovéd’

c) Usecka AC

Inspirace prikladu: Matematika 8, geometrie — ucebnice pro zakladni Skoly a viceleta gymnazia
(Binterova, Fuchs a Tlusty, 2009, s. 56, pt. 3.4).




UKOL 4: Sestrojte asponn dva libovelné pravoiihlé trojihelniky ABC.
Sestrojte kruznice opsané témto trojihelnikam.

ReSeni najdes pod timto odkazem:

ppt 7 - ukol 4 — GeoGebra



https://www.geogebra.org/m/vjaua3rt

Vime, ze pro libovolné tii body X, Y, Z na kruznici plati | < XSY| = 2 - |[<< XZY|

Ve specialnim piipadé, je-li tthel XSY piimy (180°), je uhel XZY pravy (90°).
Takze sestrojime-li nad useckou XY kruznici (XY je primérem kruznice), pak z
libovolného bodu této kruznice ,,vidime* usecku XY pod uhlem 90°. Tato
vlastnost se nam mize nékdy hodit v konstruk¢nich ulohach.

Jak muzeme tuto skuteé¢nost formulovat?

VSechny tuhly sestrojené nad primérem kruznice a s vrcholem na této
KkruZnici jsou pravé. VSechny trojuhelniky, jejichZ stifed kruznice opsané je
stiredem nejdelSi strany, jsou pravouhlé!

TATO VETA SE NAZYVA THALETOVA, podle feckého matematika, ktery
tuto vétu dokazal jako prvni.




Zdroje

Matematika 8, geometrie — ucebnice pro zakladni Skoly a viceletda gymnazia (Binterova H.,

Fuchs E., Tlusty, P., 2009, s. 25), Nakladatelstvi Fraus, Plzen (1. vydani),

ISBN 978-80-7238-686-4.

Obrazek na slidu 2: GC6VPZX Point d'interrogation! (Unknown Cache) in Auvergne-
Rhone-Alpes, France created by dedef (geocaching.com).

Obrazek na slidu 9: Diferencias entre la verdad vy la validez — Sooluciona



https://www.geocaching.com/geocache/GC6VPZX_point-dinterrogation
https://www.geocaching.com/geocache/GC6VPZX_point-dinterrogation
https://sooluciona.com/diferencias-entre-la-verdad-y-la-validez/

Lucie Petrlikovs PREZENTACE CISLOS

Mnoziny danych
vlastnosti

Thaletova véta
Teé¢na z bodu ke kruinici

S tsmévem jde vSechno lip!“




Nyni se seznamime s velmi vyznamnou
mnozinou bodu, které rikame
Thaletova kruznice!

Rekneme si znéni Thaletovy véty
a ukazeme si, v ¢em nam tato
mnozina bodu pomuze a kde ji
vyuZijeme.
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UKOL 1: Narysuj kruznici k s polomérem 5 cm a
sestroj jeden jeji primér. Krajni body primeéru
oznac A, B.

Na kruznici zvol tfeti bod C a narysuj tisecky AC,
BC.
Zm¢t velikost thlu ACB.

Tvrzeni: ,,VSechny uhly nad primérem jsou
prave.
Plati toto tvrzeni vzdy? Platilo by 1 kdybychom

narysovali kruznici S polomérem 2 kilometry?

Inspirace piikladu: Matematika pro 8. rocnik zakladni skoly 3.
dil — Kruh, kruznice, valec, konstrukcni ulohy (Odvarko —
Kadlecek, 2014, s. 17, pt. 1.4 Aa B).

V predchozi prezentaci (Cislo 7) jsme
si zacCali vysvétlovat Thaletovu vétu a
Thaletovu kruznici.

Nyni siI  zopakujeme zaklady a
podivame se na dalsi ulohy, kde tuto
mnozinu dané vlastnosti muazeme
vyuZzit.

Podivejte se na ukol ¢. 1. Zkuste si
cviceni do seSitu. Na dalSim slidu si
muZzete SVoje feSeni zkontrolovat.




Podivej se na reSeni ukolu 1 z predchoziho slidu:

Reseni najdes zde: ppt 8 - ikol 1 — GeoGebra

Konstrukci muzes projit Sipkami v pravém dolnim rohu.

Tvrzeni plati! Pokud sestrojime kruznici s polomérem 2 km,
tvrzeni bude stale platné. VSechny uhly sestrojené nad
prumérem jsou pravé.

|


https://www.geogebra.org/m/byd9wus4

A

POZORNE SI PRECTETE SLOVNICEK NIZE, TOTO JE ZAKLAD,
KTERY MUSITE ZNAT:

THALETOVA VETA:

Sestrojime-|| kruznici s priumérem AB a zvolime-li na ni libovolny bod C,
je trojuhelnik ABC pravouhly, s pravym uhlem pii vrcholu C.
KruZnice se nazyva Thaletova kruzZnice.

Je-li trojahelnik ABC pravouhly s preponou AB, lezi vrchol C na
Thaletové kruznici S prumérem AB.




UKOL 2: Sestrojte isecku MN, |[MN| = 6 cm. Sestrojte $est pravouhlych trojuhelniki s pfeponou
MN. Kolik 1ze sestrojit pravouhlych trojuhelnika s preponou MN?

Krok 1: Sestrojime useCku MN s délkou 6 cm.

Krok 2: Sestrojime stfed tsedky MN.

Krok 3: Sestrojime kruznici se sttedem S a polomérem SM.

Krok 4: Sestrojime 6 bodu na kruZznici.

Krok 6: Sestrojime 6 pravouhlych trojuhelnik.

Inspirace piikladu: Matematika 8, geometrie — ucebnice

pro zakladni Skoly a viceletda gymndzia (Binterova H.,
Fuchs E., Tlusty, P., 2009, s. 57, pt. 3.8).




UKOL 3: Podivejte se na obrazek a vyznaéte, jaky uhel svira te¢na t s useckou
ST. T je bod dotyku. Kolik te¢en z bodu M ke kruznici kK miizeme narysovat?

DULEZITA t
ULOHA




UKOL 3: Podivejte se na obrazek a vyznaéte, jaky uhel svira te¢na t s useckou
ST. T je bod dotyku. Kolik te¢en z bodu M ke kruznici kK miizeme narysovat?

oA o D@0 L N e b S5 Q=
:_‘

DULEZITA
ULOHA

Pokud pouzijeme nastroj “uhel” zjistime,
Ze Uhel STM je pravy (90°). TeCna t je
na Usecku ST kolma!




UKOL 3: Podivejte se na obrazek a vyznaéte, jaky uhel svira te¢na t s useckou
ST. T je bod dotyku. Kolik te¢en z bodu M ke kruznici kK miizeme narysovat?

R oA 7 L @O L N e oc Q=

DULEZITA
UL OHA Pokud pouzijeme nastroj “uhel” zjistime,

ze Uhel STM je pravy (90°). Te¢na t je
na usecku ST kolma!l

:_‘

Z bodu M ke kruznici k miizeme sestrojit DVE teény.




A

DULEZITA
ULOHA

UKOL 4: Jak sestrojime te¢nu z bodu M ke kruznici k? Vime, Ze tthel STM je 90°.
Pokud sestrojime na useckou SX kruznici, musi tato kruznice podle Thaletovy véty
prochazet bodem T. Sestrojte bod dotyku T a sestrojte te¢nu z bodu M ke kruznici k.

R

AL OO LN 2 Sc Q=
;




UKOL 4: Jak sestrojime teénu z bodu M ke kruznici k? Vime, Ze tthel STM je 90°
Pokud sestrojime na useckou SX kruznici, musi tato kruznice podle Thaletovy vét
prochazet bodem T. Sestrojte bod dotyku T a sestrojte te¢nu z bodu M ke kruznici k.

DULEZITA
ULOHA
R]r DO O &N =29

Postup konstrukce:
Spojime S a T. Vznikne usecka ST.
Najdeme stfed usecky ST.
Narysujeme Thaletovu kruznici se
sttedem Sgr a polomérem S¢rM .
PriseCiky Thaletovy kruznice s kruznici
K jsou body dotyku T; a T, .
Narysujeme téZnice t; a t, .




Jak sestrojime teCnu ke kruznici z daného bodu?
Pomuze nam Thaletova véta!

Ve videu v odkazu nize je vysvétleno, jak vyuzit Thaletovu Kruznici
k sestrojeni teCen z bodu ke kruznici. Podivejte se na video a pokud

budete potrebovat, pust’te si ho vickrat.

Tecny kruznice s pomoci Thaletovy kruznice | Matematika | Khan Academy — YouTube
(Video vytvorila Khan Academy Czech)



https://www.youtube.com/watch?v=pASvf2AZfbw

Shrnuti: Jak sestrojit TECNU z BODU ke KRUZNICI?
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Nyni vyplite pracovni list k prezentaci €. 8,
ktery jste obdrzeli spolecné s tou prezentaci.

Ofoceny/oskenovany ho zasSlete ke kontrole.




Zdroje

Matematika 8, geometrie — ucebnice pro zakladni skoly a viceleta gymnazia (Binterova H.,
Fuchs E., Tlusty, P., 2009), Nakladatelstvi Fraus, Plzen (1. vydani),

ISBN 978-80-7238-686-4.

Matematika pro 8. rocnik zdakladni skoly 3. dil — Kruh, kruznice, valec, konstrukcni ulohy
(Odvarko — Kadlecek, 2014), Nakladatelstvi Prometheus, Praha. ISBN 978-80-7196-436-0.

Khan Academy (online, 19.3. 2023): Te¢ny kruznice s pomoci Thaletovy kruznice (video) |
Khan Academy.

Obr. €. 1 dostupny na Anticky svét (antickysvet.cz).



https://cs.khanacademy.org/math/prijimacky-na-ss-4-lete-obory/x4246264a493afbdb:geometrie-v-rovine-a-prostoru/x4246264a493afbdb:rysovani-rovinnych-utvaru/v/another-example-using-compass-and-straightedge-for-tangent-line
https://www.antickysvet.cz/25846n-thales-z-miletu

PRACOVNI LIST K PREZENTACI CiSLO 3.
PRACOVNI LIST SI VYTISKNI A VYPLN A
OSKENOVANY/OFOCENY POSLI NA E-
MAIL: cereenevneeennennns DO ...... DOKUMENT
NAZVI VE FORMATU
,PRIJMENi PRACOVNI LIST*

UKOL CISLO 1: Narysuj kruzZnici k se stfedem S a
polomérem r = 4,6 cm.

UKOL CiSLO 2: Uved’ 3 priklady predmétii, které
Vv Zivoté pripominaji KkruZnici a 3 predméty, které
pripominaji kruh. MuZe§ se inspirovat obrazkem
Z prezentace Cislo 2.

KRUZNICE:

1)

2)

3)

KRUH:

1)

2)

3)




UKOL CISLO 3: Doplii chybéjici slovo:

............... je mnozina vSech bodi V roviné, které

maji od bodu S vzdilenost rovnou r.

UKOL CiSLO 4: Popis rozdil mezi kruznici a kruhem:

UKOL CISLO 5:

DN

a) narysuj usecku AB s délkou 6 cm.
b) najdi stired usec¢ky
C) narysuj osu use¢ky AB




UKOL CISLO 6: pokud bude§ poti‘ebovat, miiZe§ se
znovu podivat na navodné video zde

a) narysuj usecku EF s délkou 7,7 cm.
b) najdi mnoZinu v§ech bodi, které budou mit od
krajnich bodi usecky E, F stejnou vzdalenost

UKOL CiSLO 7: zde si miZe§ pFipomenout, jak
sestrojit osu uhlu

a) narysuj thel a o velikosti 53°

b) najdi osu tohoto uhlu a



https://www.youtube.com/watch?v=wbXnVChMNhI
https://www.youtube.com/watch?v=wbXnVChMNhI
https://www.youtube.com/watch?v=X9HayGFXd2s

UKOL CiSLO 8: Najdi mnoZinu viech bodi, které
maji vzdalenost 2 cm od dané
primky p: (zde si mtiZe$ znovu prehrat pomocné video

)

UKOL CISLO 9: Kriatce popis, s kterym tikolem jsi
mél nejvétsi potize a naopak, ktery pro tebe byl
nejjednodussi.



https://www.youtube.com/watch?v=9xxQpghl0UE

PRACOVNI LIST K PREZENTACI CiSLO 6. PRACOVNI LIST SI VYTISKNI
A VYPLN A OSKENOVANY/OFOCENY POSLI NA E-MAIL: .....cccueeeee....
DO....... DOKUMENT NAZVI VE FORMATU ,,PRIJMENI_PRACOVNI LIST“
(Pokud nemas moznost si pracovni list vytisknout, prepis si na obycejny papir cisla
ukolii a FeSeni a naskenuj/ofot’ vlastni papiry.)

UKOL CISLO 1:
P a) Narysuj dvé rovnobézné piimKky f, g.

b) Najdi mnoZinu stifedti vSech kruZnic, které se budou dotykat obou rovnobéznych
primek f, g.

UKOL CISLO 2: Pomoci kruZitka sestroj pravidelny Sestitihelnik.




UKOL CIiSLO 3:
a) Narysuj dvé riznobézné piimky X, y.
b) Narysuj 2 kruznice K, |, které se budou dotykat obou riznobéZnych piimek X, y.

UKOL CiSLO 4:
a) Narysuj dvé soustifedné kruznice r, t. (Soustiedné kruznice maji spole¢ny sticed S.)
b) Najdi mnoZinu stfedi vSech kruznic, které se budou dotykat obou kruznic r, t.
c) Narysuj 2 kruZnice, které se dotykaji obou kruznic r, t a oznac je k, .

UKOL CiSLO 5: Je néco, co t& v tomto pracovnim listu zasko¢ilo, s ¢&im sis nevédél/a
rady? Vracel/a jsi se k néjakému videu z prezentaci? Pop¥. k jakému?




PRACOVNI LIST K PREZENTACI CiSLO 7 a 8. PRACOVNI LIST SI
VYTISKNI A VYPLN A OSKENOVANY/OFOCENY POSLI NA E-MAIL:
................... DO ............ DOKUMENT NAZVI VE FORMATU
,PRIJMENI PRACOVNI LIST*

(Pokud nemas moznost si pracovni list vytisknout, prepiS si na obycejny papir ¢isla
ukolii a FeSeni a naskenuj/ofot’ vlastni papiry.)

UKOL CIiSLO 1: Napi§ znéni Thaletovy véty.

UKOL CiSLO 2: Sestroj téi pravoihlé trojihelniky. Sestroj kruZnice opsané témto
trojuhelnikim. (Pokud si nevi§ rady, podivej se znovu na tento odkaz:

).

UKOL CISLO 3: (Pokud si nevi§ rady s timto tikolem, projdi si znovu prezentaci &islo 8.)
a) Narysuj kruznici m (S; r =4 cm).
b) Mimo kruZnici vyznac bod X.
c) Narysuj te¢ny z bodu X ke kruznici m.



https://www.geogebra.org/m/vjaua3rt
https://www.geogebra.org/m/vjaua3rt
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