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Anotace 

Tato bakalářská práce pojednává o historii světelných zdrojů, jejich vývoji, 

principu a vyuţití. Podává přehled o členění světelných zdrojů podle druhu a výrobce 

spolu s jejich porovnáváním z hlediska světelné účinnosti. 

 

 

 

 

 

Abstrakt 

This final thesis deals with light sources history, development, principles and 

application. There is presented summary of light sources according to types and 

producers. Light sources are compared with each of them according to light 

effectivity. 
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1 Úvod 

Problematika osvětlení zajímala lidstvo uţ odedávna. Od svícení loučemi, přes 

svíčky, petrolejové, plynové a obloukové lampy lidstvo dospělo aţ k vynálezu 

ţárovky, která byla vynalezena 21. října 1879. Od té doby se stále vyvíjí nové druhy 

ţárovek, které mají lepší vlastnosti, nejsou tolik nákladné na provoz, jejich údrţba a 

montáţ jsou velice jednoduché. Pro velký stupeň automatizace ve výrobě jsou 

cenově dostupné. Jelikoţ se jedná o vynález starší víc neţ 120 let, vývoj směřuje 

k tomu, ţe se začínají pouţívat nové typy – kompaktní zářivky, halogenová světla a 

diodová světla, které mají menší spotřebu, delší ţivotnost a větší světelný účinek. 

Díky miniaturizaci jsou tvarem shodné s klasickými ţárovkami a dokáţí je dokonale 

nahradit.  

Na trhu se vyskytuje široká škála různých druhů osvětlení a vybrat to nejlepší pro 

naše potřeby můţe být velice obtíţné. Tato práce se zabývá měřením světelné 

účinnosti různých typů svítidel, jako jsou klasické ţárovky, halogenové ţárovky, 

kompaktní zářivky a světelné zdroje LED. Tyto světelné zdroje se pohybují 

v různých cenových kategoriích v závislosti na typu svítidla a na výrobci. Svítidla 

jsou seřazena podle světelné účinnosti, která byla naměřena. Podle naměřených 

hodnot je sestaven graf, kde je znázorněna světelná účinnost různých typů svítidel.  
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2 Historie 

Člověk potřeboval snad odedávna nějaký zdroj světla. Nejdříve to byly louče a 

pochodně, ale tyto prostředky nebyly ideální. Nestabilní zářivost, malá výdrţ a 

nebezpečí vznícení nutilo lidstvo k jednoduššímu způsobu, jak si světlo opatřit. Poté 

přišly na řadu svíčky a petrolejové lampy. Problém byl v mihotavém světle, které 

nebylo stále ideální. Jako nejlepší osvětlení se pak ukázaly plynové lampy, které se 

začaly pouţívat k osvětlování ulic a veřejných  prostranství. Vynálezce plynového 

osvětlení  Angličan William Mudroch si jej roku 1792 nainstaloval domů. Tak jako v 

jiných evropských městech - Londýně, Paříţi, Berlíně, Hannoveru, Vídni se i v Praze 

začal od r. 1847 pouţívat k veřejnému osvětlení ulic a náměstí svítiplyn. 

 Na ten pravý zázrak techniky si lidé museli počkat do roku 1881. Elektrické 

světlo konečně překonalo tmu, přestoţe bylo objeveno mnohem dříve. Ze začátku 

bylo uschováno jen ve fyzikálních a elektrotechnických laboratořích a ukryto zraku 

lidí. Tím zázrakem byl elektrický oblouk, který zahořel mezi uhlíkovými elektrodami 

Jabločkovových a Křiţíkových obloukovek. Příliš velká intenzita, jas světla i špatná 

stabilita oblouku nasměrovaly obloukovky do slepé uličky. Na prvním mezinárodním 

elektrotechnickém kongresu a výstavě v Paříţi roku 1881 se Křiţíkově obloukovce s 

diferenciálním regulátorem ještě dostalo celosvětového uznání, obdrţela zlatou 

medaili. Zároveň to bylo uznání poslední. Na zmíněné výstavě se do cesty 

obloukovkám postavil nový elektrický zdroj – ţárovka. Nebylo to jiţ „tisíce sluncí“, 

ale „kousek slunce ve skleněné baňce“, který nanovo rozpoutal vlnu diskusí, nadějí, 

obav i odporu.  

Plynárny ze strachu o zisky zahájily kampaň proti elektrickému světlu. 

Upozorňovaly na vznik očních chorob, prasknutí skleněné baňky a moţné 

pohmoţdění od střepů, i na stíţnosti anglických dam nespokojených s tím, ţe jejich 

kůţe vypadá v elektrickém světle bledá. Na nový vynález se ze začátku valily jen 

pomluvy. Jediný, kdo na této kampani vydělával, byly kosmetické firmy, které 

začaly produkovat přípravky dodávající ţenám pod ţárovkami opět jejich půvab. 

Ţádná kampaň však nemohla odradit konstruktéry od zaujetí pro elektrické světlo. 
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 Jediná osobnost, na niţ se dnes ve spojení s ţárovkou vzpomíná, je Thomas Alva 

Edison (1847–1931). U zrodu ţárovky stála ale celá řada dalších vědců, na které se 

postupem času zapomnělo. Z plejády těchto vědců, fyziků to byl například roku 1802 

Sir Humphry Davy, britský chemik, který měl k dispozici tehdy nejsilnější baterii na 

světě. Elektrický proud v ní nashromáţděný pouţil pro experiment, který vešel do 

dějin jako (zřejmě) první elektrická svítilna na principu dnešní ţárovky. Namísto 

uhlíkového vlákna pouţil platinový prouţek - to kvůli její vysoké teplotě tání. 

Nevýhodou byla kromě malého výkonu také nízká svítivost a vysoká cena. S 

perspektivnějším uhlíkem experimentoval Sir Davy o šest let později, čímţ vytvořil 

první prototyp obloukové lampy. V obou případech však šlo jen o experimenty, které 

neměly naději na praktické vyuţití. Ukázaly však směr dalším badatelům. 

 Na Davyho pokusy navázal jeho krajan Warren de la Rue, ten jiţ umístil 

platinový závit do vzduchoprázdné trubice. Rozţhavená platina tak neměla s čím 

reagovat, čímţ byla zvýšena výdrţ takové ţárovky. Nevýhodou zůstávala cena. O 

rok později, v roce 1841, si nechal Frederic de Moleyns patentovat "ţárovku", 

rozţhavující ve vakuu uhlík umístěný mezi dvěma platinovými dráty. Klíčem ke 

spolehlivému elektrickému zdroji světla se ukázaly především dvě věci: správné 

vlákno a "kvalitní" vakuum, tedy vytvoření skleněné trubice s co nejmenším 

obsahem zbytkového kyslíku. 

 Velký krok kupředu v tomto ohledu udělal anglický vědec Joseph Wilson Swan. 

Na ţárovce začal pracovat uţ kolem roku 1850, a v roce 1878 získal britský patent na 

svítilnu pouţívající uhlíkové vlákno. On jako jeden z prvních dosáhl téměř bílého 

světla, a to díky malému obsahu kyslíku v okolí vlákna, které tak mohlo doběla 

ţhnout a přiblíţit se slunečnímu světlu.  Po celém světě probíhaly další experimenty 

na velice podobné bázi. Jean Eugène Robert-Houdin předvedl funkční ţárovku ve 

Francii roku 1851, německý vynálezce Heinrich Göbel pouţil do své ţárovky 

zuhelnatělé bambusové vlákno, které mělo tloušťku 0,2 mm. Jako baňku  pouţil 

lahvičku od voňavky, kam zatavil bambusové vlákno, pak odčerpal svými vlastními 

vývěvami přebytečný vzduch. Dostalo se mu vytouţené odměny – jeho ţárovka v 

roce 1854 svítila hodinu, dvě, dokonce 220 hodin. Na tu dobu to byl zázrak, neboť T. 

A. Edison o 25 let později dosáhl pouhých 100 hodin. Göbela experimentování 

finančně vyčerpalo, a proto nemohl přihlásit svůj objev k patentování. Ve srovnání s 
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Göbelem slavil Edison vytouţený úspěch skoro okamţitě. Získal si nadšené 

obdivovatele, o čemţ svědčí i zpráva o paříţské výstavě v českém časopise Světozor.  

Elektrické světlo se pomalu rozšiřovalo do společnosti. První škola s elektrickým 

osvětlením v českých zemích byla jiţ v roce 1885 praţská německá technika v 

Husově ulici na Starém Městě. Plynový motor s výkonem deseti koní dodával energii 

pro světlo tří obloukovek a 37 ţárovek. Karlínskou reálku v Praze rozsvítil 125 

ţárovkami František Křiţík. Dříve neţ se ţárovky uplatnily v domácnostech, ozářily 

veřejné instituce, úřady, firmy, výkladní skříně obchodů a domy zámoţných lidí. 

Ţárovka ještě stále měla své odpůrce mezi plynárenskými společnostmi a také 

mezi vědeckou komunitou. Na konci roku 1880 tvrdil fyzik a učitel praţské techniky 

Karel Václav Emanuel Zenger, ţe elektrické světlo dráţdí oční nervy a ţe nikdy 

nemůţe nahradit plynové světlo. Ale nakonec všechny výhody ţárovky lidé 

pochopili. 

2.1 Vývoj žárovek po periodách  

 1820–1860  

Na počátku 19. století se rozvíjely technické, vědecké a společenské obory. 

V rámci technických oborů se rozvíjel výzkum elektrického světla. Voltův objev 

galvanického článku zapříčinil ţhavení různých vláken, kovových (platinových, 

wolframových) a přírodních ( grafitových, rostlinných, dřevěných). 

 1860–1909  

Ve vzduchoprázdných i plynných náplních se pouţíval především grafit. 

Měrný výkon ţárovek nepřekonal hranici 3 lm/W a svítit dokázal  400 hodin. 

 1909–1914  

V ţárovkách se začaly pouţívat těţkotavitelné kovy (tantal, wolfram). První 

ţárovky svítily s měrným výkonem 10 lm/W po dobu 800 hodin. 
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 1914–1934  

Zaznamenán vzestup ţárovkářského průmyslu. Začíná se s plněním vzácnými 

plyny, které zamezují rychlému vypařování wolframu. Měrný výkon dosáhl 12 

lm/W a ţivot dosahoval současných 1 000 hodin. 

Od 40. let 20. století rostl měrný světelný výkon, zmenšovaly se rozměry a 

ţárovky se plnily inertními plyny. Za světlo budoucnosti bylo povaţováno 

studené výbojové světlo. Nastupovaly halogenové a xenonové ţárovky. 

Podrobnější přehled vývoje ţárovek je zachycen v tabulce 1. 
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Tabulka 1: historický vývoj ţárovky viz, [1] 

Rok Původce Zdroj světla Provedení 

1820 De la Rué Platinová spirála spirála upevněná v nevyčerpané rouře 

1840 Grove Platinová spirála spirála v nádobě oddělené vodou od okolního vzduchu 

1841 Moeyn Platinová spirála spirála ve vyčerpané baňce 

1841 Moleyn platinová spirála spirála svítila ve vyčerpané baňce 

1845 King-Starr platinový pásek 

pásek svítil ve vyčerpané baňce a mechanicky se 

natahoval 

1845 King-Starr platinový pásek zvýšení vakua barometricky, pomocí rtuti 

1846 Staite-Greener uhlíková tyčinka tyčinka svítila ve vakuu 

1848 Staite iridiové vlákno vlákno svítilo ve vyčerpané baňce 

1849 Petrie iridiové vlákno vlákno svítilo ve vyčerpané baňce 

1852 Robert grafitová tyčinka tyčinka svítila ve vyčerpané skleněné baňce 

1854 Göbel uhlíkové vlákno vlákno svítilo v podlouhlé vyčerpané skleněné rouře 

1856 De Changy platinová spirála 

vlákno svítilo ve vzdušném prostoru, vytvořena jako 

stolní svítidlo a stropní závěs 

1859 Farmer platinový pásek pásek upevněn mezi kontakty ve vzdušném prostoru 

1860 Swan zuhelnatělý papír prouţek ve tvaru U ve vyčerpané baňce 

1872 Lodygin grafitová tyčinka tyčinka svítila ve vyčerpané baňce plněné dusíkem 

1877 Maxim platinové vlákno vlákno svítilo ve vyčerpané skleněné baňce 

1877 Sawyer-Man uhlíkové vlákno 

vlákno svítilo ve vyčerpané baňce, spor s Edisonem o 

patent číslo 205144 

1878 Lane-Fox platinoiridiové vlákno vlákno svítilo ve vyčerpané skleněné baňce 

1878 Swan uhlíkové vlákno 

vlákno svítilo ve vyčerpané skleněné baňce, která byla 

oboustranně zúţena 

1878 Edison platinová spirála spirála svítila ve vyčerpané rourovité skleněné baňce 

1878 Edison uhlíkové vlákno vlákno svítilo v baňce dnešního tvaru 

1881 Edison uhlíkové vlákno 

jednotná řada ţárovek s napětím 110 V opatřená 

Edisonovou paticí 

1886 Edison uhlíkové vlákno 

jednotná řada ţárovek s napětím 55 V, ţárovky svítily 

po dvou v sérii na napětí 110 V 

1894 Swan 

vlákno ze stříkané 

celuózy vlákno svítilo v baňce dnešního tvaru 

1897 Nernst thorium-cer, zirkon 

tyto prvky umoţňovaly zlepšit světelné vlastnosti (bílé 

světlo 

1899 Welsbach osmiové vlákno 

vlákno svítilo ve vyčerpané baňce po dvou kusech v 

sérii 

1905 G.E.M. uhlíkové vlákno 

vlákno svítilo ve vyčerpané skleněné baňce, po dvou v 

sérii na napětí 110 V, opatřena Edisonovou paticí 

1906 G.E.M. uhlíkové vlákno vlákno svítilo ve vyčerpané baňce na napětí 110 V 

1909 Bolton tantalové vlákno vlákno svítilo ve vyčerpané baňce 

1907 Gen.El.Com. wolframové vlákno 

vlákno vyrobeno z wolframového prášku spojeného 

arabskou gumou a cukrem, hmota tlačena do úzkých 

tyček, které nebyly tolik křehké, svítilo ve vakuu 

1912 Skaupy wolframové vlákno pouţita látka Getter, která zabraňovala černání baněk 

1912 Needham wolframové vlákno pouţita látka Getter, která zabraňovala černání baněk 

1913 Langmuir wolframová spirála 

vlákno svítilo v baňce poprvé naplněné směsí argonu a 

dusíku 

1914 kartel ţárovkáren wolframová spirála 

moderní jednotná řada ţárovek, nejprve odstupňována 

podle počtu svíček, potom podle výkonů, opatřena 

Edisonovou nebo Swanovou paticí 

1934 

současnost kartel ţárovkáren wolframová spirála 

moderní, plynem plněná ţárovka s dvojitým vinutým 

vláknem, řada ţárovek odstupňována podle lumenů, 

wattů 
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3 Klasické žárovky 

„Konstrukce ţárovky je ukázána na obr. 1. Vlastním zdrojem záření je vlákno, 

které je u moderních ţárovek vyrobeno výhradně z tenkého wolframového drátu (o 

průměru od 10 µm u ţárovek 15 W do 120 µm u ţárovek 200 W) svinutého do 

jednoduché nebo dvojité šroubovice. Vlákno je v poţadované poloze fixováno 

přívody a podpěrnými molybdenovými háčky zapíchnutými do čočky tyčinky, která 

s dalšími skleněnými polotovary (talířkem a čerpací trubičkou) tvoří tzv. noţku. 

 Noţka s vláknem je zatavena do vnější baňky vyrobené z měkkého sodno-

vápenatého skla. Baňka se pouţívá čirá nebo zrcadlená,  barvená, chemicky 

matovaná nebo matovaná, popř. opalizovaná nanesením rozptylné vrstvy v 

elektrostatickém poli. Přívody jsou součástí elektrického obvodu a obvykle se 

skládají ze tří částí. Vnitřní část přívodu je z niklu nebo poniklovaného ţeleza, jeho 

prostřední část je vyrobena z tzv. plášťového drátu s činitelem teplotní roztaţnosti 

odpovídajícím roztaţnosti skleněného talířku. To zajišťuje vakuově těsné spojení 

kovových a skleněných součástí ţárovky, umoţňující udrţet potřebné vakuum nebo 

inertní prostředí v ţárovce v průběhu celého jejího ţivota. Vnější článek přívodu 

zároveň plní i funkci pojistky (v případě vzniku výboje při přerušení vlákna v 

ţárovkách plněných plynem). Běţně bývá zhotoven z monelu (slitina niklu s mědi) o 

malém průměru (160 aţ 180 µm). Zajišťuje zároveň elektrický kontakt s objímkou 

svítidla prostřednictvím patice. Přívody jsou s paticí spojeny buď pájením běţnými 

pájkami Sn-Pb anebo ekologicky čistším svařením. 

 Vnitřní prostor baňky je vyčerpán, zbytky neţádoucích plynů (zejména kyslíku a 

vodíku) jsou pohlceny getrem (červený fosfor nebo nitrid fosforu), naneseným na 

vlákno nebo konce přívodů po montáţi vlákna na noţku. Náplní ţárovek bývá argon 

nebo krypton, v obou případech s příměsí dusíku, zabraňujícího vzniku výboje mezi 

závity vlákna. Přítomnost inertního plynu sniţuje rychlost vypařování vlákna, 

umoţňuje zvýšit jeho teplotu, a tedy i měrný výkon ţárovky při zachování ţivota, 

omezuje černání baňky, a zlepšuje tím stabilitu světelného toku během svícení. Z 

hlediska ţivota ţárovky je ţádoucí pouţívat co nejvyšší tlak plnicího plynu, podle 

moţnosti blíţící se tlaku okolní atmosféry. Obyčejné ţárovky jsou obvykle opatřeny 
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závitovou paticí E27, nejčastěji zhotovenou z hliníku nebo galvanicky poniklované 

mosazi. [2] 

 

 

Obr. 1. Konstrukce klasické čiré ţárovky, viz [2]  1 – baňka, 2 – wolframové vlákno, 3 – přívody, 

4 – tyčinka, 5 – čočka, 6 – čerpací trubička, 7 – talířek, 8 – patice, 9 – háčky (podpěrky), 10 – plynná 

náplň, 11 – tmel, 12 – pájka, 13 – getr, 14 – izolace patice  

3.1 Hlavní přednosti klasické žárovky 

 

 vhodný tvar umoţňuje široké vyuţití ve svítidlech (malé rozměry a malá 

hmotnost) 

  finanční nároky nejsou vysoké z důvodu jednoduchého postupu výroby 

 vyzařované světlo má příjemný teplý odstín, charakterizovaný teplotou 

chromatičnosti 2 700 aţ 3 300 K 
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 podání barev je velmi podobné dennímu světlu Ra = 98 
*)

 

 u ţárovek se neobjevuje blikání ani bzučení, start je okamţitý 

  ţárovky jsou konstruovány na velký rozsah napájecího napětí (od desetin voltu 

do několika set voltů) 

 není nutné pouţívat další předřadné obvody, je umoţněno přímé napájení 

 ţárovka můţe pracovat v jakémkoliv teplotním prostředí 

 bezúdrţbový provoz, výměna ţárovky je jednouchá, závisí jen na typu a 

umístění svítidla 

 poloha ţárovky je libovolná 

 úroveň ultrafialového záření se blíţí nule 

 jednoduchá hromadná výroba polotovarů (baněk, vláken, přívodů, patic) i 

vlastních ţárovek je plně automatizovaná (např. kapacita moderní výrobní 

linky při obsluze dvěma aţ třemi pracovníky je 5 000 aţ 6 000 ţárovek za 

hodinu. Nejvýkonnější stroje na výrobu baněk mají kapacitu aţ jeden milion 

baněk denně. Spiralizační stroje na výrobu wolframových vláken mají otáčky 

aţ 30 tis. min
–1

. Z důvodu automatizace je cena ţárovek velmi nízká.) 

 snadná likvidace vyhořelých ţárovek (protoţe neobsahují ţádné zdraví 

škodlivé látky, lze je odkládat do komunálního odpadu) 

 

 

                                                 

*)
„Ra je hodnocení věrnosti barevného vjemu, který vznikne osvětlením z nějakého zdroje 

v porovnání s tím, jaký barevný vjem by vznikl ve světle slunce. Hodnota Ra = 0 znamená, ţe při 

tomto osvětlení není moţno barvy rozeznat. Naproti tomu Ra = 100 znamená, ţe je to světelný zdroj, 

který umoţňuje přirozené podání barev.“ [3] 
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3.2 Nedostatky klasické žárovky 

 zásadním nedostatkem všech běţných ţárovek je velmi malá účinnost, která je 

přibliţně 10%, 90 % dodané energie se přeměňuje na teplo, které se nevyuţívá  

 krátká ţivotnost (1000 hod ), kolísání napětí zkracuje ţivotnost ţárovky 

 negativní vlivy na ţivotní prostředí se projevují při výrobě elektrické energie 

nehospodárně vyuţité v ţárovce 

 při styku hořlavé látky se zahřátou ţárovkou hrozí nebezpečí poţáru 

3.3 Parametry klasické žárovky 

 „Energetická účinnost přeměny elektrické energie na světelnou je u vakuových 

ţárovek asi 7 %, u ţárovek plněných plynem asi 10 %. Vztáhne-li se však tento 

parametr na citlivost lidského oka, tj. vypočítá-li se světelná účinnost uvedené 

přeměny přiváděné energie, dosáhne se hodnoty ještě niţší – u vakuových ţárovek 

1,5 aţ 2 % a 3 aţ 4 % u ţárovek plněných plynem. Zbývající energie se spotřebovává 

neproduktivně a z hlediska vlastního světelného zdroje je nutné ji povaţovat za 

ztrátu. Měrný výkon ţárovek lze sice zvýšit zvýšením teploty vlákna (teoreticky lze 

dosáhnout hodnoty aţ přibliţně 50 lm/W, odpovídající teplotě tání wolframu), přitom 

ale zároveň roste i rychlost vypařování wolframu, který se ve zvýšené míře usazuje 

na vnitřní stěně baňky. Výrazně se tak zkracuje ţivot vlákna a zintenzivňuje černání 

vnější baňky, a tudíţ i rychleji klesá světelný tok. Tento pokles u obyčejných ţárovek 

na konci jejich ţivota dosahuje 20 aţ 25 %“. [2] 

Tuto vazbu mezi teplotou vlákna (resp. ţivotem ţárovky) a napájecím napětím je 

nutné mít vţdy na zřeteli při výběru vhodného typu ţárovky podle konkrétního 

napětí sítě. Například při napětí 230V pouţijeme ţárovku také na 230V. V obvodu 

bude přepětí +5 % od poţadovaného napětí. Zvýší se sice výkon asi o 25%, ale zkrátí 

se ţivot ţárovky aţ o 75%. V takových případech je účelné pouţít ţárovky na 

jmenovité napětí např. 240V. Menší napětí ţivot významně prodluţuje a měrný 

výkon klesne minimálně. Určitého zlepšení účinnosti ţárovek lze dosáhnout změnou 

plynné náplně: argon se nahradí kryptonem. Krypton díky niţší tepelné vodivosti 
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částečně omezuje tepelné ztráty a vlivem větší molekulové hmotnosti sniţuje 

rychlost vypařování wolframu. Měrný výkon ţárovky stoupne z důvodu vyšší teploty 

vlákna, wolfram se neodpařuje tak rychle a neusazuje se tolik na vnitřní stěně baňky, 

nedochází k rychlému černání baňky. 

3.4 Sortiment klasických čirých žárovek 

Sortiment klasických ţárovek je velmi široký a obsahuje tisíce různých typů. 

Např. ţárovky s delší ţivotností (2500 aţ 5000 hodin), otřesuvzdorné ţárovky ( 

vlákno je jednoduše vinuté s devíti podpěrami), ţárovky na nízké napětí pro speciální 

pouţití. Na našem trhu jsou k dispozici patice s malým a velkým šroubovacím 

závitem (E27, E14, E40 – obrázek číslo 2), nebo s jednostrannou nástrčnou paticí 

(GX24d, G23- obrázek číslo 3), s jednostrannou čtyřpinovou nástrčnou paticí (G24q, 

2G7, 2G8, 2G10 – obrázek číslo 3,), s jednostranou čtyřkolíkovou nástrčnou paticí 

(2G11 – obrázek číslo 3). 

 

 

Obr. č. 2  Patice E14, E27, E40 
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Obr. č. 3 patice  2G8, GX24d, G24d, G24q, GX24q, 2G7, 2G11, 2G10 

Obyčejná ţárovka se z pohledu uţivatele nemění, ale výroba se trvale vyvíjí. 

Vývoj spočívá především ve větší automatizaci, sniţování zmetkovitosti, v náhradě 

některých materiálů a polotovarů. Tyto parametry spolu s úsporou materiálu mají 

vliv na cenu ţárovek. Nové typy jsou ekologicky přijatelnější.  
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4 Halogenové žárovky 

Halogenové ţárovky jsou ţárovky plněné plynem s příměsí halogenů nebo jejich 

sloučenin. Jedná se o novou generaci teplotních světelných zdrojů. Obyčejné ţárovky 

z hlediska svých technických parametrů a uţitných vlastností dosáhly jiţ ve třicátých 

letech 20. století svého maxima a jejich další vývoj směřoval k rozšiřování 

sortimentu, vznikaly nové druhy baněk, různé barevné odstíny. V roce 1959 se 

objevily první informace o ţárovkách, do jejichţ plynné náplně se přidával jod. 

Cílem bylo potlačit usazování wolframu na baňce, zvýšit stabilitu světelného toku 

během svícení a prodlouţit  jejich ţivotnost.  

Kvůli uplatnění halogenů ve světelných zdrojích a dosaţení příznivých výsledků 

došlo k podstatné změně v konstrukci ţárovek. Vyloučily se všechny konstrukční 

materiály, které by mohly reagovat s halogeny. Přešlo se na teplotně a mechanicky 

odolnější materiály k výrobě baněk, aby byla zajištěna minimální pracovní teplota 

250 C. Místo měkké skloviny se začalo pouţívat křemenné nebo tvrdé sklo s 

podstatně vyšší mechanickou pevností a teplotní odolností. Díky tomu se výrazně 

zmenšily rozměry ţárovky. Pouţití skla se zvýšenou mechanickou pevností umoţnilo 

zvýšit pracovní tlak plynné náplně, který sniţuje rychlost vypařování wolframového 

vlákna. Halogenové ţárovky jsou nyní nedílnou součástí úsporného osvětlování 

v praxi.  

4.1 Konstrukce halogenové žárovky 

Konstrukce halogenových ţárovek je ukázána na obrázku číslo 4. „Baňka ţárovky 

je vyrobena z křemenného skla, ze skloviny typu „vycor“ (sklo s vysokým obsahem 

oxidu křemičitého vyrobené originální technologií), anebo z tvrdého skla (u ţárovek 

s menšími příkony). Vlákno představuje jednoduše nebo dvojitě svinutou šroubovici 

z wolframového drátu se speciálními vlastnostmi, jeţ jsou nezbytné pro pouţití v 

halogenových ţárovkách. U lineárních ţárovek je vlákno fixováno v ose trubice 

wolframovými podpěrkami. Vakuový zátav je buď drátový (do tvrdého skla) nebo s 

pouţitím molybdenové fólie (do křemenného skla a do vycoru). Pouţití tenké fólie se 
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specifickým průřezem je nezbytné z důvodu rozdílného činitele teplotní roztaţnosti 

křemene a molybdenu. 

 Důleţitou podmínkou dosaţení stanoveného ţivota ţárovky je taková konstrukce 

svítidla, aby teplota v místě spojení vnějšího přívodu s fólií nepřesáhla 350 °C. V 

opačném případě molybden oxiduje, coţ je doprovázeno zvětšením objemu 

příslušného oxidu; to vede k mechanickému porušení stisku, a tím i ke znehodnocení 

pracovního prostředí v ţárovce.  

Plynnou náplň tvoří inertní plyn (obvykle krypton a xenon nebo směs těchto 

plynů, u ţárovek na napětí vyšší neţ 12 V, u nichţ vzniká v důsledku konstrukčního 

uspořádání velký gradient elektrického pole, se přidává ještě dusík, který obdobně 

jako u obyčejných ţárovek sniţuje pravděpodobnost vzniku výboje mezi závity 

vlákna, popř. dalšími kovovými částmi vnitřního systému ţárovky) a sloučenina 

obsahující halogen (např. metyljodid CH3I, metylenbromid CH2Br2 a další). Díky 

pouţívané technice plnění vzácného plynu do ţárovky (pomocí tekutého dusíku) 

dosahuje jeho pracovní tlak ve vypnutém stavu hodnoty několika barů, která se 

během svícení ještě příslušně zvyšuje. To sniţuje rychlost vypařování wolframu z 

vlákna, coţ velmi příznivě ovlivňuje ţivot ţárovek. Naproti tomu však můţe v 

ojedinělých případech ţárovka explodovat, a mohou být tudíţ ohroţeny osoby v 

bezprostředním okolí. Proto je nutné takové ţárovky provozovat ve svítidlech s 

přídavným ochranným krytem.  

Mnoho typů halogenových ţárovek, zejména od vyspělých výrobců, lze 

provozovat i v otevřených svítidlech, coţ je zpravidla uvedeno v katalogu nebo v 

průvodní dokumentaci k ţárovce. Z hlediska praxe je důleţité ještě poznamenat, ţe 

není ţádoucí dotýkat se ţárovky s baňkou z křemenného skla holými prsty. Látky 

obsaţené v potu totiţ v místě dotyku po rozsvícení vyvolávají reakci způsobující 

krystalizaci křemene, povrch matní, zvyšuje se jeho teplota a můţe dojít aţ k 

porušení vakuové těsnosti ţárovky. Při náhodném dotyku se doporučuje otřít povrch 

skleněné části ţárovky hadříkem namočeným v lihu. Jestliţe v obyčejných ţárovkách 

bylo dominujícím procesem vypařování wolframového vlákna a usazování atomů 

wolframu na stěnách baňky, v halogenových ţárovkách se k tomuto procesu přidává 

působení termochemické transportní reakce wolframu s halogenem.“ [4] 
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Obr. č. 4. Konstrukce halogenové ţárovky viz. [4] ; a – dvoustisková ţárovka, b – jednostisková 

ţárovka; 1 – baňka, 2 – wolframové vlákno, 3 – molybdenová fólie, 4 – molybdenový přívod, 5 – 

podpěrka, 6 – konečky vlákna, 7 –plynná náplň, 8 – odpalek čerpací trubičky, 9 – kolík, 10 – stisk, 11 

– keramická patice  

 

Wolframové vlákno je umístěno v ose válcové baňky. Baňka je naplněna směsí 

inertního plynu a sloučenin halogenu. Wolfram vypařující se z vlákna, jehoţ teplota 

dosahuje přibliţně 3 000 K, se v blízkosti baňky při teplotě pod 1 700 K slučuje s 

halogenem  na příslušný halogenid wolframu (WBr2). Ten v důsledku gradientu 

koncentrace difunduje plynným prostředím zpět k vláknu, kde se při teplotě 

převyšující 1 700 K rozpadá na wolfram a volný halogen. Uvolněný halogen se opět 

účastní reakce, zatímco atomy wolframu zvyšují tlak wolframových par v těsné 

blízkosti vlákna, a omezují tak jeho vypařování. 

 Existence tohoto uzavřeného cyklu je základním předpokladem dosaţení 

ţádoucích parametrů ţárovky. Výsledkem je čistá baňka, na níţ se v průběhu svícení 

neusazuje wolfram, a delší ţivot vlákna, a tedy i celé ţárovky. Samozřejmou 

podmínkou je ovšem dokonalé zvládnutí postupu přípravy vstupních polotovarů a 

materiálů a dodrţení všech zásad předepsaných technologickými postupy výroby 

světelných zdrojů. Mechanismus ukončení činnosti halogenové ţárovky je však 
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obdobný jako u obyčejné ţárovky. Vypařený wolfram se nakonec usazuje na 

nejchladnějších místech vlákna, kam je transportní reakcí přenesen, a vlákno se opět 

přepálí na nejteplejším místě, avšak za podstatně delší dobu. Celkový efekt wolfram-

halogenového cyklu u ţárovky představuje při 30% zvýšení světelného toku 

přibliţně dvojnásobný ţivot. 

 U celého sortimentu halogenových ţárovek jsou vyuţívány jak moţnosti 

maximálně prodlouţit ţivot při zachování měrného výkonu (ţárovky určené pro 

všeobecné osvětlení s ţivotem 2000 aţ 3000 h), tak moţnosti maximálně zvýšit 

měrný výkon na úkor ţivota (ţárovky pro fotografické účely s měrným výkonem aţ 

35 lm/W, ale ţivotem pouze 15 h). Spektrální sloţení světla halogenových ţárovek je 

obdobné jako u ţárovek obyčejných, ale s ohledem na vyšší teplotu vlákna je průběh 

charakteristické křivky strmější a maximální intenzita vyzařování je posunuta 

směrem k menším vlnovým délkám – světlo je bělejší. 

 Díky vhodnému tvaru halogenových ţárovek je pouţita technika infračervených 

vrstev, která je nanesena přímo na vnější baňku. Infračervené záření je odráţeno zpět 

na vlákno a viditelné světlo vrstva propouští. Obdobné vrstvy, ale s jinými 

odrazovými vlastnostmi, se nanášejí i na reflektory. Sloţitá soustava vrstev odráţí 

viditelné světlo směrem k osvětlovanému předmětu a propouští infračervené záření 

do prostoru za reflektor, které tak nezatěţuje osvětlovaný předmět teplem. V odborné 

literatuře jsou tyto reflektorové ţárovky nazývány ţárovkami se studeným nebo 

dichroickým zrcadlem. 

4.2 Hlavní přednosti halogenové žárovky 

 podání barev je velmi podobné dennímu světlu Ra = 98 

 příjemné bílé světlo s vyšší teplotou chromatičnosti 2 900 aţ 3 100 K  

 lepší stabilita světelného toku a teploty chromatičnosti v průběhu svícení; 

úbytek světla během ţivota zpravidla nepřevyšuje 5 % počáteční hodnoty 

 vyšší účinnost přeměny elektrické energie na světelnou při stejném ţivotě 

oproti klasické ţárovce 

 ţivotnost 2000 – 3000 hodin 
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 halogenové ţárovky mají kompaktní rozměry, které umoţňují konstruovat 

menší a materiálově úspornější svítidla s vyšší účinností (např. do světlometů 

v automobilech) 

 koncentrované svíticí těleso, umoţňující snadněji a přesněji přerozdělovat 

světelný tok optikou svítidla 

 moţnost vyuţít vynikající selektivní vlastnosti tenkých vrstev nanášených na 

baňku ţárovky, zvyšující hospodárnost jejího provozu aţ o 35 % 

 moţnost vyuţití obdobné vrstvy (s jinými odraznými vlastnostmi) u 

speciálních reflektorů integrovaných se ţárovkou na usměrnění viditelného 

světla na osvětlovaný předmět bez jeho tepelné zátěţe anebo na vytváření 

zajímavých světelných efektů 

 existence vysoce výkonných automatických výrobních linek, např. na výrobu 

lineárních ţárovek, ţárovek na malé napětí nebo ţárovek pro automobily aj. 

 shodný tvar s klasickými ţárovkami umoţňuje pouţití v běţných svítidlech bez 

jakýchkoliv úprav  

4.3 Hlavní nedostatky halogenové žárovky 

 nevýhodou je náročnější technologie výroby, především u ţárovek s nízkým 

příkonem – pod 100 W na síťové napětí 

 vyšší cena 

 u ţárovek na malé napětí je nutné pouţívat konvenční nebo elektronický 

transformátor 

4.4 Sortiment halogenových žárovek 

Sortiment halogenových ţárovek je velmi široký. Pro pouţití ve všeobecném 

osvětlení jej můţeme rozdělit do několika charakteristických skupin: 

 

 lineární ţárovky dlouhoţivotnostní, na síťové napětí (ţivot 2 000 h, měrný 

výkon 14 aţ 24 lm/W, rozsah příkonů 60 aţ 2 000 W) 

 ţárovky na malé napětí 6, 12 a 24 V (ţivot aţ 3 000 h, měrný výkon 12 aţ 22 

lm/W, rozsah příkonů 5 aţ 150 W). U vybraného sortimentu vyuţívajícího 



 

 24 

reflexní vrstvy na baňce je u příkonové řady 25 aţ 65 W a při ţivotě 4 000 h 

dosahováno účinnosti dokonce 20 aţ 26 lm/W. 

 ţárovky s integrovaným reflektorem se studeným zrcadlem (nebo hliníkovým 

reflektorem) na malé napětí 6, 12 a 24 V (průměrný ţivot 4 000 aţ 5 000 h, 

úhly poloviční svítivosti 8° aţ 60°, osová svítivost aţ 16 kcd podle šířky 

světelného svazku, rozsah příkonů 20 aţ 75 W) 

 ţárovky s malým příkonem (jiţ od 25 W) na síťové napětí zabudované do 

vnější baňky různých tvarů (svíčkové, kroucené, válcové aj.), s paticí E14, 

E27, G9, GZ10 aj. (průměrný ţivot 2 000 h, měrný výkon 12 aţ 17 lm/W, 

rozsah příkonů 20 aţ 150 W) 

 ţárovky s malým příkonem (v současné době 18 aţ 105 W) na síťové napětí, s 

paticí E14 nebo E27, s integrovaným elektronickým transformátorem a vnější 

baňkou (čirou nebo matovanou) shodné s baňkou obyčejných nebo svíčkových 

ţárovek Je pouţita miniaturní halogenová ţárovka na malé napětí, jejíţ 

technologie výroby je jednoduchá a levná. Mají niţší spotřebu elektrické 

energie. Úspora energie kompenzuje zvýšené náklady na její pořízení. 

 vyrábí se v tzv. provedení UV-stop. Vnější baňka těchto ţárovek je vyrobena 

buď z tvrdého skla (které díky svému sloţení nepropouští UV záření) nebo z 

křemenného skla se speciálními přísadami potlačujícími UV záření. V 

některých úlohách, např. při osvětlování muzejních exponátů a obrazů, je UV 

záření neţádoucí. 

Nové druhy halogenových ţárovek mají niţší spotřebu neţ klasické ţárovky, ale 

stále jde o tepelné světelné zdroje s poměrně nízkou energetickou účinností. 

Vyuţívají se v bytovém osvětlení, scénickém osvětlení, promítací technice, 

dekorativním osvětlení ve výlohách obchodů, muzeích a galeriích a osvětlení 

automobilů. Velmi často se můţeme setkat s výrobky, jejichţ pouţívání se díky 

příznivé ceně značně rozšířilo i v případech, kde by bylo účelnější a hospodárnější 

pouţít např. kompaktní zářivky.  



 

 25 

5 Kompaktní zářivky 

Vývoj kompaktních zářivek (špatně označovaných jako úsporné ţárovky) se 

kaţdým rokem ubírá kupředu. Rozšiřuje se jejich sortiment, zmenšují se vnější 

rozměry, zvyšuje se jejich účinnost a prodluţuje ţivotnost, zároveň se sniţuje i jejich 

cena. 

„Fyzikální princip činnosti kompaktní zářivky je obdobný jako u lineárních 

zářivek. Jde o nízkotlakou rtuťovou výbojku, v níţ je hlavní část světla vyzařována 

vrstvou luminoforu buzeného ultrafialovým zářením výboje. Konstrukční odlišnosti 

lze vysvětlit na příkladu čtyřnásobné zářivky, obrázek číslo 5, která patří k 

nejrozšířenějším typům této skupiny.“ [5] 

 

 

 

Obr. č. 5. Konstrukce kompaktní zářivky se zabudovaným doutnavkovým startérem a paticí G24-d, 

viz [5] 
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„Významným konstrukčním znakem je provedení s jednou paticí a malé obrysové 

rozměry, jichţ je dosahováno účelným sloţením výbojové dráhy do dvou, čtyř, šesti, 

osmi, nebo dokonce i více paralelně umístěných, avšak elektricky vzájemně sériově 

propojených trubic tak, ţe vytvářejí jeden společný výbojový prostor. Lze najít i 

další konfigurace výbojové trubice, např. vycházející ze základního polotovaru ve 

tvaru písmene U, který je následně spojován do sloţených tvarů 2U, 3U, 4U. Časté 

jsou rovněţ zářivky s výbojovou trubicí v podobě různých šroubovic i jiných 

sloţitějších a technologicky značně náročných tvarů.  

Vlastní výbojová trubice – na obou koncích opatřená wolframovými elektrodami 

pokrytými emisní hmotou – je zhotovena z měkkého olovnatého skla. Někteří 

výrobci však jiţ pouţívají sklo speciálního sloţení, které neobsahuje ekologicky 

neţádoucí olovo. Na vnitřní stěně trubice je nanesena vrstva tvořená směsí dvou 

(zeleného a červeného – u teplejších barev) nebo tří (zeleného, červeného a modrého 

– u barev s vyšší teplotou chromatičnosti) tzv. úzkopásmových luminoforů na bázi 

prvků vzácných zemin, jejichţ výrazné maximum záření je v červené, zelené, popř. 

modré oblasti viditelného spektra. Výboj svítí ve směsi par rtuti a vzácného plynu 

(např. argonu). Rtuť je do zářivky dávkována v čisté formě nebo, u předních 

výrobců, ve formě amalgámu vhodného kovu (např. india). Tím je zajištěn širší 

teplotní interval, v němţ světelný tok dosahuje poţadované hodnoty.  

Aby byla co nejvíce zkrácena doba dosaţení jmenovitých hodnot, je u těchto 

zářivek pouţit ještě přídavný amalgám (např. kadmia), který přebírá funkci zdroje 

rtuti ihned po zapnutí do doby, neţ se rtuť uvolní ze základního amalgámu. Konce 

výbojové trubice jsou opatřeny příslušnou paticí. Celý sortiment kompaktních 

zářivek je vyráběn v základních odstínech bílé barvy, charakterizovaných teplotou 

chromatičnosti 2 700,  3 000, 4 000 a 6 500 K.“ [5] 

 

Kompaktní zářivky lze z hlediska pracovního obvodu rozdělit do těchto dvou 

hlavních skupin:  

 zářivky s vnějším předřadníkem 

 zářivky s elektronickým integrovaným předřadníkem 
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5.1 Kompaktní zářivky s vnějším předřadníkem 

„Jsou to zářivky s tlumivkou nebo elektronickým předřadníkem pracujícím na 

vysoké frekvenci (30 aţ 40 kHz). Kompaktní zářivky určené pro provoz s tlumivkou 

jsou opatřeny dvoukolíkovou paticí (G23, G24d, GX24d), v níţ je obvykle 

zabudován doutnavkový startér, jehoţ funkce je obdobná jako u startéru lineárních 

zářivek. Schéma zapojení pro jednu zářivku je uvedeno na obrázku číslo 6. Vyskytují 

se rovněţ obvody, v nichţ jsou dvě zářivky s příkonem 5, 7 nebo 9 W zapojeny do 

série s jednou tlumivkou. Jde o tzv. tandemové zapojení, které vykazuje menší 

spolehlivost. 

 Zářivky určené pro provoz s vnějším elektronickým předřadníkem mají 

čtyřkolíkovou patici (např. 2G7, 2G11, G24q, GX24q). Předřadník pracuje na vysoké 

frekvenci, a zajišťuje tak zlepšené parametry osvětlení pracovního místa. Všechny 

tyto zářivky vyţadují i odpovídající konstrukci svítidla, odlišnou od svítidel určených 

pro obyčejné ţárovky. Při ukončení ţivota zářivky postačí vyměnit pouze zářivku, 

coţ kompenzuje vyšší pořizovací cenu svítidla.“ [5] 

 

 

Obr. č. 6. Schéma zapojení kompaktní zářivky se zabudovaným doutnavkovým startérem, viz[5] 
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5.2 Kompaktní zářivky s elektronickým integrovaným 

předřadníkem 

„Jsou určeny do ţárovkových svítidel jako přímá a energeticky úspornější náhrada 

ţárovky. Jsou opatřeny paticí E14, E27, viz kapitola 5.1. Předřadný obvod je umístěn 

v plastovém krytu, nedílné součásti zdroje. Významný pokrok v oblasti miniaturizace 

a spolehlivosti součástkové základny při současném sníţení její ceny poskytl 

moţnost vytvořit předřadníky s velmi kompaktními rozměry. Ty umoţňují ve spojení 

s vhodně tvarovanou trubicí a vhodnou paticí dodrţet obrysové parametry 

příslušného typu ţárovky. Konfigurace svíticí části zářivky je totiţ důleţitá, protoţe 

při výměně ţárovky za zářivku v některých typech svítidel, jejichţ světelně činná 

část byla konstruována pro ţárovku, dochází na pracovní ploše k neţádoucímu 

sníţení hladiny osvětlení, vyplývající ze změny rozloţení svítivosti svítidla v 

souvislosti s nevhodným typem zvolené kompaktní zářivky. 

 Nejnovější typy těchto kompaktních zářivek lze pouţívat v ţárovkových 

svítidlech bez podstatného ovlivnění podmínek osvětlení na pracovní ploše, při 

výrazné úspoře elektrické energie. Dosaţené úspory, při podstatně delším ţivotě 

zářivky, plně kompenzují zvýšené náklady na její pořízení jiţ při první výměně 

ţárovky. Na trhu se vyskytuje velké mnoţství různých typů kompaktních zářivek od 

neznámých výrobců, u kterých je sice cena atraktivnější, ale odpovídá také nízké 

kvalitě. K dosaţení vysoké účinnosti a dostatečného ţivota je totiţ nezbytné mít k 

dispozici kvalitní technologii, pouţívat špičkové luminofory, vhodnou sklovinu, 

přesnou geometrii trubice a kvalitní emisní hmoty. Komplikovanější technologie s 

vyuţitím vhodných amalgámů eliminuje negativní vliv teploty okolí na světelně-

technické parametry.“ [5] 

Sortiment kompaktních zářivek je velmi bohatý a je dále rozšiřován o nové typy z 

hlediska příkonu, tvaru výbojového prostoru, provedení patice, geometrických 

parametrů. Mění se natočení trubice, počet trubic, pouţívá se také kroucení trubic do 

spirál, ukrývání trubic do baněk z důvodu estetického a z důvodu pozměnění barvy 

světla. Vyrábějí se také speciální nízkotlaké výbojky s trubicí z uviolového skla, 

propouštějícího záření v UV-C oblasti. „Tyto výbojky, tzv. germicidní, nemají 

luminofor a jsou zdrojem UV záření s vlnovou délkou 253,7 nm. Pouţívají se k 
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dezinfekci vody, vzduchu, pracovních ploch ve farmaceutickém průmyslu, dále k 

mazání pamětí v elektrotechnice aj. Obdobně se vyrábějí i kompaktní výbojky s 

trubicí z černého skla pokrytého luminoforem, které jsou zdrojem UV záření s 

vlnovou délkou 350 aţ 400 nm. Pouţívají se při luminiscenční analýze materiálů, v 

bankovnictví, v poštovním provozu, v kriminalistice apod. Kompaktní zářivky se 

speciálním luminoforem s maximem záření v modré oblasti spektra se pouţívají v 

lékařství při léčení novorozenecké ţloutenky. Podobně jako u lineárních zářivek, 

objevily se i zde kompaktní zářivky typu Skywhite s vysokými hodnotami náhradní 

teploty chromatičnosti (8 000 K), jeţ jsou určeny do provozů s nedostatkem denního 

světla.“ [5] 

5.3 Hlavní přednosti kompaktních zářivek 

 parametry a kvalita podání barev se blíţí klasickým ţárovkám  

 velmi dobré podání barev charakterizované Ra převyšujícím hodnotu 80, u 

speciálních typů aţ 90 

 účinnost přeměny elektrické energie na světelnou je téměř 80%  

 provozní teplota od -10 aţ do +70 C  

 dlouhá ţivotnost, dosahující u některých výrobců aţ 6 - 10000 hodin 

 „moţnost provozu se stmívači (a to jak zářivek s příslušným vnějším 

elektronickým předřadníkem, tak i u některých nejnovějších typů zářivek s 

integrovaným elektronickým předřadníkem) nebo se zabudovanými senzory, 

které automaticky reagují na okolní světelné podmínky, resp. na přítomnost lidí 

v místnosti; takový provoz dále spoří elektrickou energii“ [5] 

 kompaktní zářivky pracují s vysokými frekvencemi, nenastává blikání ani 

bzučení 

 velký stupeň automatizace při výrobě  

 díky zdokonalené součástkové základně je pozitivně ovlivněna spolehlivost, 

rozměry a cena elektronických předřadníků 

 velmi nízký obsah rtuti (u výrobků renomovaných firem) 
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5.4 Hlavní nedostatky kompaktních zářivek 

 oproti klasické ţárovce je závislá na okolní teplotě  

 vysoké pořizovací náklady  

 start není okamţitý 

 pro stmívání musí být pouţit speciální předřadníky nebo speciální kompaktní 

zářivky 

Kompaktní zářivky se tvarem a rozměry přibliţují klasickým ţárovkám. Je moţné 

je pouţívat ve svítidlech, které jsou určeny pro klasické ţárovky. S ohledem na velmi 

široký sortiment kompaktních zářivek s velmi dobrými technickými parametry je 

moţné v kaţdém konkrétním případě najít ekvivalentní náhradu za ţárovku, a 

dosáhnout tak významných úspor nákladů na provoz osvětlovací soustavy. 
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6 Světelné zdroje  LED 

Nové technologie ve světelných zdrojích umoţňují nové konstrukce svítidel. 

V poslední době probíhá vývoj světelných zdrojů LED – Light Emitting Diode ( 

světlo vyzařující dioda). Princip LED je znám uţ několik desítek let, vyuţívají se 

v elektronických spotřebičích. 

6.1 Konstrukce LED 

Na obrázku číslo 7 je zobrazena konstrukce LED. LED ţárovka je sloţená 

z několika LED diod. 

„V principu je LED jediným zdrojem světla, u kterého dochází k přímému 

vyzařování elektromagnetické energie (nekoherentní světelné záření) průchodem 

elektrického proudu. Spektrum vyzařovaného světla je přímo závislé na chemickém 

sloţení P-N přechodu diody. Existují LED například vyzařující v UV pásmu, IR 

pásmu (pouţívané např. v dálkových ovladačích domácích spotřebičů) nebo 

vyzařující v určité, monochromatické barvě. Typické „bílé" světlo však LED není 

schopna produkovat přímo. Pro emisi bílého světla se pouţívá buď kombinace čipů 

vyzařující různé barvy, jejichţ smícháním je dosaţeno bílého světla nebo jsou LED 

vybaveny luminoforem schopným transformovat emitované záření na bílé, viditelné 

světlo. Princip vzniku světla v LED „neopotřebovává" konstrukci zdroje světla, jak 

je tomu např. u ţárovky, kde je ţivotnost vlákna, v provozu ţhaveného na vysoké 

teploty, velmi omezena.  LED diody tak bez problémů dosahují ţivotnosti i v řádech 

desítek tisíc hodin.“  [6] 

Pokud by se LED ţárovka nechala svítit trvale, při její ţivotnosti 100 000 hodin 

by dokázala být v provozu aţ 11 let. Klasickou ţárovku bychom za tuto dobu 

vyměnili minimálně 40krát.  
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Obr. č. 7: Konstrukce LED, viz [6] 

 

Díky schopnosti produkovat více světla se LED stávají stále pouţívanějšími. 

Nejčastěji se vyuţívají LED s příkony 1 W aţ 3W, výjimečně 5W.  Jediným 

problémem je zabezpečení správného chlazení, protoţe u 5 W ţárovek vzniká 

zbytkové teplo, které můţe zkrátit ţivotnost ţárovky, někdy ţárovku i úplně zničit. U 

prodejců si pak musíme ověřit správnou konstrukci, která poţadavek chlazení 

splňuje. Jinak se můţe ţivotnost LED výrazně zkrátit (i na několik hodin). 

Nejvyšší uplatnění v interiérech mají LED s příkonem 1-3 W, pouţívají se na 

chodbách, schodištích, ve vitrínách, skříních. Více se ale uplatňují v exteriérech jako 

osvětlení zahrad, dopravních komunikací. Rozšiřuje se i nabídka svítidel pro 

osvětlení menších objektů, jako jsou např. rodinné domy s poţadavkem celonočního 

osvětlení.  

Aby bylo dosaţeno stejného světelného výkonu jako u běţně pouţívaných zdrojů, 

sdruţují se jednotlivé čipy LED do kompaktních celků s příkonem 15 aţ 20 W, které 

nahradí např. halogenovou ţárovku o příkonu 50 W.  
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6.2 Výhody LED 

 dlouhá ţivotnost aţ 100 000 hodin   

 nízká spotřeba elektrické energie  

 vysoká účinnost 40%   

 nízká provozní teplota 

 provozní teplota u výkonových LED nepřekračuje 70 C, zabraňuje se tak 

obtíţím při instalaci svítidla  

 plný výkon okamţitě po startu 

 jednoduchá regulace – nejčastěji u změny barev. Při pouţití tzv. RGB řízení 

(červená/zelená/modrá) se tyto základní barvy míchají v různém poměru, čímţ 

se dosahuje celé barevné škály 

 malé rozměry umoţňují konstruktérům sestrojovat nové typy svítidel 

v moderním stylu (povrch zdí, podlahy, stropy,…) 

 díky zapouzdření v obalu jsou vysoce odolné vůči vnějším vlivům, dobře 

odolávají otřesům 

 provoz je bezpečný, úraz elektrickým proudem je minimalizován díky nízkému 

napětí 

 pouţité materiály jsou snadno recyklovatelné, neobsahují nebezpečné látky 

6.3 Nevýhody LED 

 pro přímé připojení na síťové napětí je nutné pouţít transformátory (kvůli     

malému napětí napájení LED) 

 pořizovací náklady vyšší neţ u běţných ţárovek 

 nelze pouţít na místech, kde je poţadován velký světelný výkon 

Všechny výhody naznačují, ţe svítidla s LED technologií mají dobrou 

budoucnost. Díky své malé velikosti, nízké spotřebě, dlouhé ţivotnosti a moţnosti 

venkovního pouţití jsou jednou z nejlepších moţností úsporného svícení.  
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7 Barva světla světelných zdrojů 

Teple bílá barva má rozsah od 2700 K do 3300 K. 2700 K , pouţívá se převáţně 

v galeriích a muzeích. 3000 K se v dnešní době nejvíce pouţívá k osvětlování 

rodinných domů, bytů a společenských místností .  

Studená barva bílá má rozsah 3800 K aţ 4000 K. Pouţívá se pro osvětlení 

výrobních prostor, skladů, kanceláří a míst s velkým pohybem lidí. 

Teplota od 5300 K do 8000 K  je označována jako denní světlo. Tento typ se 

pouţívá v místech, kde je nedostatek denního světla (kanceláře, nákupní střediska). 
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8 Vlastní měření 

Měření světelné účinnosti různých světelných zdrojů probíhalo v laboratořích 

Pedagogické fakulty Jihočeské univerzity v Českých Budějovicích. Bylo prováděno 

v tmavé komoře, kde bylo minimalizováno osvětlení luxmetru denním světlem 

(pouţitý luxmetr MS-1300). Dalšími pomůckami byly optická lavice obrázek číslo 8, 

drţák s otočnou ţárovkou a úhloměrnou stupnicí obrázek číslo 9 a digitální měřič 

spotřeby elektrické energie DT 21 typ: ts-jd. Kaţdá ţárovka byla změřena třikrát, tak 

aby její poloha vůči luxmetru byla vţdy jiná. Pro kaţdou ţárovku byl vytvořen 

fotometrický vyzařovací diagram, na kterém je vidět intenzita osvětlení v 360 . 

Osvětlení bylo měřeno po 15 , tedy od 0 do 360 . Poté byl zhotoven fotometrický 

diagram ţárovky a vypočítána světelná účinnost. 

Obr. č. 8 optická lavice 

 

Obr. č. 7 drţák s otočnou ţárovkou a úhloměrnou stupnicí 
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8.1 Potřeby 

Optická lavice, ţárovky (Osram Aktive 60 W, Osram čirá 60 W, Philips čirá 60 

W, Neolux čirá 60 W, Osram halogenová 42 W, Edi Light kompaktní zářivka 15 W, 

Osram delux superstar 12 W, Philips kompaktní zářivka 11 W, Osram mini twist 11 

W, Osram mini ball 11 W, Hadex diodová 1,5 W), luxmetr MS 1300, drţák s 

otočnou ţárovkou a úhloměrnou stupnicí. 

8.2 Teorie 

„Fotometrie se zabývá měřením fyzikálních veličin, které určují světelné záření  

podle jeho účinnosti na lidské oko. Berme jen viditelné záření s vlnovými délkami od 

400 nm po 800 nm. Nejčastěji se ve fotometrii setkáváme s těmito veličinami: 

svítivost I, světelný tok Φ, jas L, osvětlení E. Základní fotometrickou veličino je 

svítivost, pomocí které je moţno odvodit ostatní. 

 Svítivost I je fotometrická veličina, vyjadřující schopnost přibliţně  bodového 

zdroje světla (t.j. zdroj u kterého můţeme zanedbat rozměry vzhledem na vzdálenosti 

od plochy kterou osvětluje a kde svítivost je ve všech směrech stejná) vyvolat 

v daném směru zrakový vněm. Světelný tok Φ je odvozená fotometrická veličina 

určená součinem svítivosti Iα vyzařovaná bodovým zdrojem světla v určitém směru a 

daného prostorového úhlu Ω některé literatury označují ω.  

Φ=IαΩ               (1) 

Jednotkou svítivosti je kandela (cd), jednotkou světelného toku je lumen (lm) a 

jednotkou prostorového úhlu je steradián (sr). 

Energetická veličina, která odpovídá světelnému toku, je tok zářeni Φe udávající 

mnoţství zářivé energie procházející určitou plochu za 1 sekundu. Podíl světelného 

toku Φ a jemu odpovídajícímu toku záření Φe nazýváme světelnou účinností zdroje 

světla K. 

e

K                (2) 

 

K má nenulové hodnoty pro viditelný rozsah záření. Osvětlení E je obvodová 

fotometrická veličina určena podílem rovnoměrně rozděleného světelného toku, 
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dopadajícího na povrch tělesa, a velikosti tohoto povrchu.Jestliţe s je plocha a Φ 

světelný tok , který dopadá na plochu S, platí  

dS

d
E                (3) 

 

Jednotkou osvětlení je lux (lx). Je to takové osvětlení, při kterém na plochu 1 m
2
 

dopadá světelný tok 1 lm rovnoměrně po ní rozloţený. Podle vztahu (1) platí  1 lx = 

1 lm/m
2
. 

Mezi osvětlením E a svítivostí I bodového zdroje platí podle Lamberta vztah 

cos
2r

I
E ,              (4) 

 

kde r je vzdálenost zdroje od plochy  a  úhel mezi normálou plochy a směrem 

dopadajícího světla . 

Luxmetr je fotočlánek (polovodič, který při osvětlení uvolňuje elektrony), spojený 

s citlivým galvanometrem, jehoţ stupnice je ocejchována v jednotkách osvětlení ( v 

luxech ). 

Jestliţe známe vzdálenost r mezi zdrojem světla a luxmetrem,  pak při kolmém 

dopadu světla na luxmetr pro svítivost I podle vztahu (4) platí: 

I = E  r
2
               (5) 

kde E je osvětlení, které měříme v luxech a odečítáme na luxmetru. Jestliţe r měříme 

v metrech, pak svítivost dostaneme v kandelách (1 cd = 1 lx m
2
). 

Svítivost je směrově závislá veličina. Vyneseme - li velikosti směrové svítivosti 

pro jednotlivé úhly z jednoho středu do grafu (=diagram v polárních souřadnicích ) a 

konce spojíme, získáme směrový fotometrický vyzařovací diagram.  

U zdrojů, které mají alespoň přibliţně tvar rotačního tělesa podle jedné osy (např. 

ţárovka) získáme dostatečný přehled o rozdělení svítivosti jiţ při konstrukci jednoho 

řezu  fotometrickým tělesem v rovině vedené osou rotační symetrie.  Pro ţárovku má 

vyzařovací diagram tvar symetrické srdcovky. 
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Z plochy ohraničené fotometrickou křivkou je moţno vypočítat sférickou svítivost  I 

zdroje podle vztahu 

P
I ,               (6) 

kde P je plocha ohraničená fotometrickou křivkou vyjádřená v jednotkách cd
2
, kterou 

určíme planimetrem nebo součtem čtverečků milimetrového papíru uvnitř plochy. 

 

Pokud známe průměrnou sférickou svítivost, můţeme vypočítat světelný tok  

vysílaný zdrojem 

IdI 4

4

0

            (7) 

a určit světelnou účinnost zdroje  

p

K                (8) 

kde P je rovno příkonu ţárovky ve wattech.“ [7,8] 

8.3 Postup měření 

Kaţdý světelný zdroj změříme třikrát od 0° do 360° po  15° vţdy po jednom 

měření se světelný zdroj otočí aby jeho poloha vůči luxmetru byla jiná. Čiré ţárovky 

otáčíme tak aby vlákno ţárovky  bylo k luxmetru kolmo, vodorovně a pak vychýleno 

na 45°. Kompaktních zářivky otáčíme, aby trubice byla kolmo, vodorovně a pak 

vychýlena o 45° vůči luxmetru. U typů, kde nejde trubici jednoznačně nastavit  

natáčíme po 45° vůči luxmetru. Po změření všech typů vyhotovíme směrový 

fotometrický vyzařovací diagram. A porovnáme světelné účinnosti. V laboratoři byly 

pouţity tyto přístroje:  Luxmetr MS-1300 (obrázek číslo 10) a Digitální měřič 

spotřeby elektrické energie DT21 typ : ts-jd (obrázek číslo 12). Na (obrázku číslo 11) 

je vidět popis  luxmetru. V tabulce číslo 2 je seznam funkcí k digitálnímu měřiči 

spotřeby. 
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8.3.1  Luxmetr MS-1300  

  

Obr. č. 10 Luxmetr MS- 1300 

 

 „Tento měřící přístroj slouţí k preciznímu měření intenzity světelného záření v 

obytných a pracovních místnostech, v nemocnících školách, pracovištích atd. 

Nejčastěji se tento přístroj pouţívá k zjištění dostatečné intenzity světla na 

pracovních stolech v kancelářích, laboratořích nebo v televizních studiích a slouţí 

dále ke kontrole intenzity světla jednotlivých osvětlovacích těles. Digitální luxmetr 

„MS-1300“ je vysoce přesný měřící přístroj, který slouţí k přesnému zjištění 

intenzity osvětlení a dopadu světla na určitou plochu. Měření intenzity světla se 

provádí pomocí fotočlánku (fotodioda, fototranzistor), výsledek měření lze zobrazit 

na displeji (LCD) ve čtyřech rozsazích. Informace o správné intenzitě osvětlení.“[ ] 

8.3.1.1 Popis přístroje (Součásti a ovládací prvky) 

 

Obr. č. 11. popis luxmetru MS-1300 

 

1 „Symbolické zobrazení vybité baterie. Objeví-li se tento symbol na displeji 

přístroje, poveďte výměnu vloţené baterie. 
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2 Pole zobrazení naměřené hodnoty intenzity osvětlení. Zobrazí-li se v tomto poli na 

displeji „1“, došlo k přetečení zvoleného měřícího rozsahu. V tomto případě 

přepněte přístroj na vyšší rozsah.  

3 Světelný senzor se zabudovanou fotodiodou (fototranzistorem) s dlouhou 

ţivotností a ochranným krytem.  

4 Alkalická baterie 12 V typu „A23“.  

5 Otočný přepínač zapnutí a vypnutí přístroje (poloha „OFF“) a volba měřících 

rozsahů.  

6 Šroubek k otevření krytu pro výměnu baterie.“ [9] 
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8.3.2 Digitální měřič spotřeby elektrické energie DT21 typ : ts-jd 

 

 

Obr. č. 12 digitální měřič spotřeby elektrické energie 

 

 

Funkce LCD displej Poznámky 

Hodiny 0:00 Zobrazení času 

Funkce 1 0 V Zobrazení napětí 

Funkce 2 0 A elektrický proud 

Funkce 3 0 VA 

Zdánlivý 

elektrický výkon 

Funkce 4 0 Doba připojení 

Funkce 5 0 Spotřeba v kWh 

Funkce 6 Euro/kWh Celkový  účet 

Funkce 7 Euro/kWh Sazba za energii 

Tabulka č. 2. funkce digitálního měřiče spotřeby elektrické energie 

8.3.2.1 Stručný popis funkcí 

1. „Funkce 1 a 2 fungují automaticky 

2. Funkce 3 - ukazuje zdánlivý elektrický výkon ( VA ) domácího spotřebiče 

připojeného k měřiči spotřeby. 

3. Funkce 4 - ukazuje celkový čas připojeného domácího spotřebiče v minutách. 

Zobrazení se přepne na hodiny , kdyţ celkový čas přesáhne 100 hodin. Kdyţ 

celkový čas připojení na elektrickou síť bude víc neţ 9999 hodin, displej 
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LCD začne blikat. Nebude se moci zobrazit čas připojení v případě, ţe 

zatíţení domácího spotřebiče bude niţší neţ 0,06 A/minutu, funkce 4, 5 a 6 se 

automaticky restartují. 

4. Funkce 5 - Displej zobrazí elektrickou energii v kWh 

a. Poznámka: Funkce 4 spočítá spotřebovanou elektrickou energii a 

zobrazí ji v kWh. 

b. LCD začne blikat a funkce 4, 5 a 6 se automaticky restartují, kdyţ 

spotřeba energie bude víc neţ 999,9 kWh 

5. Funkce 7 - Zobrazení ceny za energii. Pokyny na zadání sazby za energii: 

a. Stiskněte tlačítko FUNCTION a vyberte “FUNCTION 7“. 

b. Stiskněte tlačítko OK, první číslo bude blikat. 

c. Stiskněte tlačítko SELECT na zadání první číslice sazby za energii. 

d. Stiskněte tlačítko OK znovu, bude blikat druhá číslice sazby za 

energii. 

e. Stiskněte tlačítko SELECT znovu na zadání druhé číslice sazby za 

energii. 

f. Opakujte výše uvedené D a E, dokud nedokončíte zadání sazby za 

energii. 

g. Stiskněte tlačítko OK bude  blikat symbol “.“, potom stiskněte tlačítko 

SELECT a zadejte “.“ 

h. Stiskněte tlačítko OK pro potvrzení zadání.“[10] 
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9 Diskuse naměřených hodnot 

9.1 Diodová žárovka Hadex 1,5 W 

  

Obr. č. 13 Diodová ţárovka Hadex 1,5W 

Výsledky měření ukazují, ţe nejlepší světelnou účinnost má diodová ţárovka. Její 

světelná účinnost je K=57,53 lm/W. Barva světla je studeně bílá nebo teple bílá. 

Diodová ţárovka je od firmy Hadex, je na obrázku číslo 13. Na grafu 1 vidíme, ţe 

ţárovka osvětluje  daný prostor přibliţně  v úhlu 30
0
. Čas do úplného rozsvícení je 

okamţitý. Nyní se pouţívá v signalizaci, podsvícení reklam, zahradním osvětlení, 

osvětlení schodišť, v nouzovém osvětlení se začínají pouţívat místo halogenových 

bodovek, v domácnostech zatím jako bodová světla, protoţe osvítit obývací pokoj 

by bylo v dnešní době příliš nákladné, ale postupem času bude moţné pouţívat 

diodová světla kdekoliv v domácnosti. 

 Cena této ţárovky je 120 Kč a zdánlivý elektrický výkon 1,5 W. Ţárovka spadá 

do energetické třídy typu A. Po sníţení ceny má tato ţárovka velkou šanci se 

uplatnit v domácnostech, kancelářích a ve firmách. Výhoda je její ţivotnost aţ 

100000 hodin a malá spotřeba. Dá se předpokládat, ţe bude umisťována do těţko 

přístupných zařízení, jako jsou například vysoké haly, tunely, kde kvůli výměně 

musíme uzavírat jízdní pruh, podsvícené reklamy, kde musíme odstranit kryt, 

venkovní vodotěsná zařízení, kde hrozí poškození vodotěsnosti. 
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Graf č. 1 směrový fotometrický vyzařovací diagram pro Hadex led 1,5 W 

 

9.2 Kompaktní zářivka Osram Mini ball 11 W 

 

Obr. č. 14 Osram Mini ball 11W 

Pro dnešní největší pouţití se nejlépe hodí kompaktní zářivka Osram Mini ball na 

obrázku číslo 14 v ceně 185 Kč,  která má největší světelnou účinnost  K=51,71 

lm/W mezi kompaktními zářivkami, které byly měřeny. Barva světla je teplá bílá 

nebo studená bílá. Na grafu 2 je vidět, ţe svítí rovnoměrně do prostoru a nemá 

tendenci kolísat. Její největší svítivost je od 300
°
 do 60

°
, svítí do prostoru a ne do 

stropu. Pouţívá se v jakékoliv místnosti, kde nepotřebujeme okamţité osvětlení. 

Kompaktní zářivky potřebují čas na úplné rozsvícení, u té to ţárovky bylo změřeno 

58 sekund. Na grafu 3 je vidět, jak se postupem času zvětšuje svítivost. Po 50. 

sekundě je vidět skok o 10 luxů. Proto je není vhodné pouţívat tam, kde 
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potřebujeme 100% start. Ale takových pracovišť není mnoho. Jsou nevhodné 

k pohybovým čidlům, nouzovému osvětlení. 

 V začátku poţívání kompaktních zářivek se udávala ţivotnost přes 6000 hodin a 

také se udávalo počet sepnutí. Počet sepnutí je dán tím, ţe kompaktní ţárovky mají 

v sobě zabudovaný předřadník, který měl omezenou výdrţ sepnutí. Ze začátku se 

pohyboval počet sepnutí kolem 10000, proto se doporučovalo pouţívat kompaktní 

zářivky jen v prostorách, které se často nerozsvěcely a poté hned nezhasínaly. Bylo 

nutné odstranit problémy u předřadníku. Jako první byl upraven počet sepnutí, který 

se nyní pohybuje od 100 tisíc aţ po 500 tisíc sepnutí. To zajišťuje dlouhou ţivotnost 

kompaktní zářivky. Druhým problémem byly elektrody z wolframu, které dostávají 

při zapínaní proudový šok. Tento šok je způsoben přechodem ze studeného do 

teplého stavu při kaţdém zapnutí, tím se ubírá na ţivotnosti kompaktní zářivky. 

Moderní předřadníky jsou  naprogramovány tak, aby se elektrody nejdříve na půl 

sekundy nahřály a následující šok nebyl tak velký. Pouţívá se technologie QUICK 

START pro obzvlášť rychlé a šetrné zapalování. To znamená, ţe můţeme 

kompaktní zářivky pouţít opravdu všude, dokonce i tam, kde rozsvítíme a po chvilce 

zhasneme, coţ se dříve nedoporučovalo. Zdánlivý elektrický výkon je 11 W. 

Kompaktní zářivka spadá do energetické třídy typu A. 
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Graf č. 2 směrový fotometrický vyzařovací diagram pro  Osram Mini ball 11 W 
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Graf č. 3 Závislost svítivosti na čase Osram Mini ball 11 W 

 

 

 

9.3 Kompaktní zářivka Osram Mini twist 11 W 

Obr. č 15 Osram Mini twist 11 W 

Kompaktní zářivka Mini Twist od firmy Osram obrázek číslo 15, která 

stojí 189 Kč. Její světelná účinnost je K= 49,01 lm/W. Barva světla je teplá 

bílá nebo studená bílá. Na grafu 4 je vidět malé kolísání svítivosti oproti Mini 

ball. Čas úplného rozsvícení je 57 sekund. Na grafu 5 vidíme, ţe se svítivost 

ze začátku zvětšuje po desítkách kandel a mezi 35. a 40. sekundou svítivost 

roste jen po jednotkách kandel. Zdánlivý elektrický výkon je 11 W. 

Kompaktní zářivka spadá do energetické třídy typu A. 
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Graf č. 4 směrový fotometrický vyzařovací diagram pro Osram Mini twist 11W 
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     Graf  č. 5 Závislost svítivosti na čase Osram Mini twist 11W 
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9.4 Kompaktní zářivka Philips 11 W 

 

Obr. č 16 Kompaktní zářivka Philips 11W  

Kompaktní zářivka Philips obrázek číslo 16, její cena je 175 Kč. Z grafu 6 

vidíme, ţe největší svítivost je od  45
°
 do 105

°
.  Světelná účinnost je K= 46,65 

lm/W. Barva světla je teplá bílá nebo studená bílá. Doba do úplného 

rozsvícení je 79 sekund. Z grafu 7 je opět patrné, ţe od 45. sekundy se 

svítivost zvětšuje po jednotkách kandel. Zdánlivý elektrický výkon je 11 W. 

Kompaktní zářivka spadá do energetické třídy typu A. 
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Graf č. 6 směrový fotometrický vyzařovací diagram pro Philips kompaktní zářivka 11 W 
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Graf č. 7 Závislost svítivosti na čase Philips kompaktní zářivka 11 W 
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9.5 Kompaktní zářivka Osram delux superstar 12 W 

 

Obr. č. 17 Kompaktní zářivka Osram Delux superstar 12 W 

 

Kompaktní zářivky  značky  Osram Delux superstar viz obrázek číslo 17, 

cena je 175 Kč. Na grafu 8 vidíme rovnoměrné svícení do prostoru, jen u 

přímého osvětlení je svítivost menší a samozřejmě u úplného odvrácení od 

luxmetru. Světelná účinnost  je K= 46,65 lm/W. Barva světla je teple bílá. U 

tohoto typu je nejdelší doba do úplného rozsvícení 132 sekund, graf 9.  Od 

100 sekund svítivost roste po jednotkách kandel. Zdánlivý elektrický výkon je 

11 W. Kompaktní zářivka spadá do energetické třídy typu A. 
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Graf č. 8 směrový fotometrický vyzařovací diagram pro Osram Delux superstar 12W 
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Graf č. 9 Závislost svítivosti na čase Osram Delux superstar 12W 

 

9.6 Kompaktní zářivka Edi Light 15 W 

 

Obr. č. 18 Edi Light kompaktní zářivka 15 W 

Kompaktní zářivka Edi Light obrázek číslo 18. Nejde o nejznámější značku na 

českém trhu.Graf 10 ukazuje podobný směrový fotometrický vyzařovací diagram 

jako u Delux superstar. Rozhodující je hlavně pořizovací cena, která je 98 Kč. 

Světelná účinnost je K=36,85 lm/W. Barva světla je teplá bílá nebo studená bílá. Doba 

úplného rozsvícení je 104 sekund. Graf 11 ukazuje průběh rozsvícení. Od 90. 

sekundy se svítivost zvětšuje po jednotkách kandel. Zdánlivý elektrický výkon je 14 

aţ 15 W. Spotřeba se nedala určit s větší přesností, protoţe digitální měřič spotřeby 

elektrické energie nemá moţnost měřit na desetinná čísla a nelze odečíst přesnou 

hodnotu. Kompaktní zářivka spadá do energetické třídy typu A. 
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Graf č. 10 směrový fotometrický vyzařovací diagram pro  Edi Light kompaktní zářivka 15 W 
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Graf č. 11. Závislost svítivosti na čase  Edi Light kompaktní zářivka 15 W 

 

 



 

 53 

9.7 Halogenová žárovka Osram 42 W 

 

Obr. č 19 Osram Halogenová 42 W 

Halogenová ţárovka od firmy Osram viz. obrázek číslo 19, které také patří do 

úsporného svícení. Cena halogenové ţárovky 79,90 Kč. Světelná účinnost  je K= 

36,85 lm/W. Barva je příjemně bílá.  Na grafu 12 je vidět změna vyzařovacího 

diagramu, kde je patrné, ţe svítivost se mění podstatně častěji neţ u kompaktních 

zářivek. U halogenového světla uţ nejde měřit doba do úplného rozsvícení, protoţe 

nastává okamţitě. V dnešní době se nahrazují obyčejné ţárovky halogenovými díky 

jejich menší spotřebě a delší ţivotnosti. Výrobci udávají 2000-3000 hodin. Počet 

sepnutí se u těchto typů neudává. Halogenové ţárovky se dají připojit k čidlům 

pohybu díky jejich okamţitému startu. Jejich snadná regulace se pouţívá 

v moderních bytech, kde si můţeme nastavit intenzitu světla. Zdánlivý elektrický 

výkon je  43 W. Kompaktní zářivka spadá do energetické třídy typu C. 
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Graf č. 12 směrový fotometrický vyzařovací diagram pro Osram Halogenová 42 W 
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9.8 Žárovka čirá  Neolux 60 W 

 

Obr. č. 20 Neolux ţárovka čirá 60W 

Čirá ţárovka, která u nás není zcela známá Neolux viz. obrázek číslo 20. Její cena 

je velmi nízká, je to nejlevnější ţárovka z celého měření cena je 9,90 Kč. Na grafu 13 

vidíme vyzařovací diagram, kde je vidět rapidní pokles od 165
°
 do 190

°
. U 

kompaktních zářivek  byl pokles pozvolnější. Ţárovky mají okamţitý start. Zdánlivý 

elektrický výkon je 64 W. Ţárovka spadá do energetické třídy typu E. Světelná 

účinnost je K= 13,27 lm/W. Barva světla je teplá bílá. 
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Graf č. 13 směrový fotometrický vyzařovací diagram pro Neolux ţárovka čirá 60 W 
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9.9 Žárovka čirá Philips 60 W 

 

Obr. č. 21 Philips ţárovka čirá 

Ţárovka čirá od firmy Philips viz obrázek číslo 21. Jedná se o čirou ţárovku. Pro 

mnoho lidí bude odrazující cena 25 Kč. Jedná se o nejdraţší čirou ţárovku v měření. 

Její vyzařovací diagram je na grafu 14. Světelná účinnost je K= 11,91 lm/W. Barva 

světla je teple bílá. Zdánlivý elektrický výkon je 63 W. Ţárovka spadá do 

energetické třídy typu E. 
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Graf č. 14  směrový fotometrický vyzařovací diagram pro Philips ţárovka čirá 60 W 
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9.10 Žárovka čirá Osram 60 W 

 

Obr. č. 22 Osram ţárovka čirá 

Ţárovka čirá od firmy Osram viz obrázek číslo 22. Vyzařovací diagram je na 

grafu 15. Cena 10,50 Kč je průměrem na našem trhu.. Světelná účinnost je K= 11,60 

lm/W. Barva světla je teplá bílá. Zdánlivý elektrický výkon je 60 W. Ţárovka spadá 

do energetické třídy typu E. 

I [cd]

0

10

20

30

40

50

60

70

0°
15°

30°

45°

60°

75°

90°

105°

120°

135°

150°
165°

180°
195°

210°

225°

240°

255°

270°

285°

300°

315°

330°
345°

 

Graf č. 15 směrový fotometrický vyzařovací diagram pro Osram ţárovka čirá 60 W 
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9.11  Žárovka Osram Activ 60 W 

 

Obr. č. 23 Osram Activ 

Ţárovka Activ od firmy Osram. Jedná se o ţárovku s krystalickými hranolovými 

mikročásticemi v provrstvení ţárovky obrázek číslo 23. Ţárovka redukuje podíl 

naţloutlého světla a zajišťuje přirozeně bílé, svěţí světlo. Hodí se na pracoviště bez 

denního světla, většinou průmyslové haly, kanceláře, místa, kde člověk musí být   

aktivní, musí se soustředit, nebo provádí jemné a přesné práce. Světlo ţárovky Activ 

je  podobné dennímu světlu, podporuje schopnost koncentrace a dodává předmětům 

jasné a svěţí barvy.Její cena je vyšší, stojí 52,90 Kč. Vyzařovací diagram je na grafu 

16. Účinnost je K= 10,93 lm/W . Barva světla je denní bílá. Zdánlivý elektrický 

výkon je 62 W. Ţárovka spadá do energetické třídy typu E. 

I [cd]

0

10

20

30

40

50

60

70

0°
15°

30°

45°

60°

75°

90°

105°

120°

135°

150°
165°

180°
195°

210°

225°

240°

255°

270°

285°

300°

315°

330°
345°

 

Graf č. 16 směrový fotometrický vyzařovací diagram pro Osram  Activ 60 W 
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10 Porovnání měřených žárovek a kompaktních zářivek 
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Graf č. 17 Světelná účinnost měřených ţárovek 

Na grafu číslo 17 je porovnání účinnosti od nejmenší po největší. Na posledním 

místě se umístila ţárovka Activ od firmy Osram s krystalickými hranolovými 

mikročásticemi v provrstvení. Její zvýšená cena je z důvodu barvy světla, které 

vydává. Z grafu je patrné, ţe klasické čiré ţárovky mají malou světelnou účinnost, 

která také odpovídá jejich ceně, která není vysoká. U značky Philips je cena skoro 

dvojnásobná neţ u značek Osram a Neolux , ale světelná účinnost není výrazně vyšší 

neţ u těchto značek. Halogenová ţárovka má dvakrát aţ třikrát větší ţivotnost neţ 

klasické čiré ţárovky a její cena je také vyšší. Halogenová ţárovka spadá do 

energetické třídy typu C. Její cena se vrátí v úspoře za energii a také v ţivotnosti. 

Kompaktní zářivky mají dlouhou ţivotnost a poměrně velkou světelnou účinnost. To 

se projevuje na jejich ceně, která je oproti klasickým čirým ţárovkám výrazně vyšší 

(aţ dvacetinásobná). Ale jejich pouţívání je ekonomičtější neţ pouţívat klasické čiré 

ţárovky. Nejlepší světelnou účinnost má diodová ţárovka od firmy Hadex. 

Problémem u tohoto typu je, ţe svítí bodově, coţ ve většině případů není zcela 

vhodné. 

Při rozhodování jakou ţárovku máme pouţít musíme brát na zřetel mnoho 

faktorů. Nejdůleţitější je místo, kde budeme ţárovkami svítit, záleţí na době svícení, 
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na počtu sepnutí, na regulaci světla a na podání barev. Na dlouhé svícení bez 

přerušení se mohou pouţít levnější kompaktní zářivky z důvodu menšího namáhání 

předřadníků, které jsou závislé na počtu sepnutí. Předřadníky nejsou u těchto 

levnějších typů přizpůsobeny častému spínání a můţe se stát, ţe kompaktní zářivka 

přestane fungovat dříve neţ obyčejná čirá ţárovka.  

U méně známých typů se můţeme setkat s blikáním a bzučením. U dnešních 

značkových kompaktních zářivek od renomovaných výrobců bzučení ani blikání 

nenajdeme z toho důvodu, ţe pracují ve vysokých frekvencích.  U častého spínání by 

se měly pouţít ţárovky osvědčených výrobců. Tyto společnosti mají problémy 

s předřadníky vyřešeny. U těchto značek se pohybuje počet sepnutí od stovek tisíc aţ 

po pět set tisíc. Klasické ţárovky mohou být pouţívány na časté spínání, ale problém 

nastane v jejich krátké ţivotnosti. Chceme-li pouţívat stmívání, je třeba, aby 

kompaktní zářivky měly vyvedeny oba vývody katod. Výrobci totiţ obvykle nabízejí 

uvedené zářivky s integrovaným startérem, a proto není běţně moţné pouţít je ve 

stmívaných systémech. Ke stmívání je potřeba pouţití kompaktní zářivky s vnějším 

předřadníkem. Osram a Philips podporují regulaci světla a je moţné stmívat 

kompaktní zářivky i s integrovaným předřadníkem. Výhodou stmívání je úspora 

elektrické energie – návratnost investice, snadná instalace, velký estetický efekt 

v interiéru. Čiré ţárovky a halogenové ţárovky se dají stmívat všechny a nezáleţí na 

výrobci.  

Od klasických ţárovek se pomalu upouští kvůli jejich spotřebě, Austrálie jiţ 

zakázala prodej těchto neúsporných ţárovek. Některé země mají zákon schválený a 

čekají, aţ přijde v platnost, jako jsou Kanada, Kalifornie, Velká Británie, Nový 

Zéland. Evropská komise se rozhodla zakázat prodej ţárovek. Zákaz bude probíhat 

v šesti fázích aţ do roku 2016. Fáze jsou zobrazeny v tabulce 3. V dnešní době je 

přibliţně 85% ţárovek v evropských domácnostech neefektivní, po výměně na 

kompaktní zářivky nebo halogenové ţárovky by mohla klesnout spotřeba elektrické 

energie na svícení aţ o 60% a mohlo by se uspořit 30 milionů tun oxidu uhličitého. 
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Fáze Datum Následující ţárovky se jiţ nebudou dávat do oběhu 

1 1. záři 2009 matné ţárovky a dále čiré ţárovky s příkonem nad 80 W 

2 1. záři 2010 čiré ţárovky s příkonem nad 65 W 

3 1. září 2011 čiré ţárovky s příkonem nad 45 W 

4 1. září 2012 čiré ţárovky s příkonem nad 7 W 

5 1. září 2013 zvyšování nároků na kvalitu 

6 1. září 2016 všechny ţárovky energetické třídy C 

Tabulka č. 3 Změny vyplývající z nové směrnice EU 

Na grafu 18 je vidět, ţe svícení kompaktními zářivkami je úspornější neţ 

pouţívat klasické ţárovky. Na grafu 19 je znázorněno, kdy kompaktní zářivka 

začíná vydělávat. Z grafů je patrné, ţe pouţívání kompaktních zářivek je 

velice úsporné. 

 

 

Graf. č. 18. porovnání nákladů na svíceni mezi klasickou ţárovkou a kompaktní zářivkou. 
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Graf č. 19 Období, kdy kompaktní zářivka prodělává a vydělává 
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11 Závěr 

Přehled výsledků měření: 

Poslední místo obsadila ţárovka Activ od firmy Osram, po ní následují 

klasické čiré ţárovky Osram, Philips, Neolux, dále halogenová ţárovka a poté 

kompaktní zářivky a na prvním místě se umístila diodová ţárovka.  

Ţárovka Hadex diodová 1,5 W má nejvyšší světelnou účinnost (K=57,53 

lm/W).  

Kompaktní zářivka Osram Mini ball 11 W je na druhém místě, světelná 

účinnost je jen nepatrně niţší (K=51,71 lm/W).  

I přesto, ţe diodová ţárovka Hadex vykazuje nejlepší světelnou účinnost 

(K=57,53 lm/W), na osvětlení velkých prostor se nehodí. Osram Mini ball je 

na osvětlování velkých místností vhodnější i přesto, ţe její světelná účinnost 

je niţší (K=51,71 lm/W). Oba tyto typy jsou cenově dostupné, cena odpovídá 

kvalitě. U klasických ţárovek zaznamenáváme niţší cenu, ale jejich světelná 

účinnost je poměrně nízká. Kompaktní zářivka 11 W se vyrovná 60 W 

klasické ţárovce. Díky delší ţivotnosti a menší spotřebě je vhodné investovat 

do kompaktních zářivek.  

 Dříve se v ţárovkách nahrazovala vlákna a plyny, dnes se nahrazují 

klasické ţárovky kompaktními zářivkami, halogenovými ţárovkami a svítidly 

s LED technologií. Za několik desítek let bude klasická ţárovka uţ jen 

historií. Její sláva trvala přes 120 let, a její ústup do ústraní je v dnešní 

ekologické době nutný. Nové technologie předčí klasickou ţárovku ve všech 

směrech, ať uţ jde o skutečnou světelnou účinnost, nebo o spotřebu energie. 

Pro dnešní vyspělou generaci lidí je pouţívání klasických ţárovek přeţitek, 

který se musíme odnaučit. Nové technologie nám umoţňují vyuţívat 

efektivnější světelné zdroje, se kterými bychom se měli lépe seznámit a naučit 

se je vyuţívat.  
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13 Přílohy 

13.1 Diodová žárovka Hadex 1,5 W 

  Diodová žárovka hadex 1,5 W  

α [°] r [m] E 1 [Lx] E 2 [Lx] E 3 [Lx] E [Lx] I [Cd] 

0° 
1 27,10 27,70 30,20 28,33 28,33 

15° 
1 10,80 13,50 11,50 11,93 11,93 

30° 
1 6,70 7,30 7,20 7,07 7,07 

45° 
1 3,10 3,50 3,40 3,33 3,33 

60° 
1 2,70 3,30 3,40 3,13 3,13 

75° 
1 2,20 2,70 2,40 2,43 2,43 

90° 
1 1,30 1,40 1,40 1,37 1,37 

105° 
1 0,80 0,80 0,90 0,83 0,83 

120° 1 0,50 0,60 0,60 0,57 0,57 

135° 
1 0,30 0,40 0,40 0,37 0,37 

150° 
1 0,20 0,30 0,30 0,27 0,27 

165° 
1 0,20 0,20 0,30 0,23 0,23 

180° 
1 0,20 0,20 0,30 0,23 0,23 

195° 
1 0,20 0,30 0,30 0,27 0,27 

210° 
1 0,30 0,30 0,40 0,33 0,33 

225° 
1 0,40 0,40 0,50 0,43 0,43 

240° 
1 0,60 0,60 0,80 0,67 0,67 

255° 
1 0,80 0,90 1,10 0,93 0,93 

270° 1 1,40 1,50 1,90 1,60 1,60 

285° 
1 2,40 2,50 3,30 2,73 2,73 

300° 
1 3,20 3,80 4,10 3,70 3,70 

315° 
1 3,90 4,40 5,50 4,60 4,60 

330° 
1 7,40 8,10 9,90 8,47 8,47 

345° 
1 14,00 12,40 22,80 16,40 16,40 

 

Průměrná svítivost ţárovky  I= 6,87 cd 

Světelný tok ţárovky Φ = 86,30 lm  

Světelná účinnost ţárovky K= 57,53 lm/W 

I [cd]

0

5

10

15

20

25

30

0°
15°

30°

45°

60°

75°

90°

105°

120°

135°

150°
165°

180°
195°

210°

225°

240°

255°

270°

285°

300°

315°

330°
345°



 

 66 

13.2 Kompaktní zářivka Osram Mini ball 11 W 

  Kompaktní zářivka Osram  mini ball 11 W 

α [°] r [m] E 1 [Lx] E 2 [Lx] E 3 [Lx] E [Lx] I [cd] 

0° 
1 65,70 62,40 62,90 63,67 63,67 

15° 
1 65,30 61,60 61,80 62,90 62,90 

30° 
1 64,80 61,10 60,80 62,23 62,23 

45° 
1 62,60 59,40 58,40 60,13 60,13 

60° 
1 58,70 56,00 54,40 56,37 56,37 

75° 
1 52,80 51,00 49,10 50,97 50,97 

90° 
1 45,80 44,80 43,00 44,53 44,53 

105° 
1 37,20 37,70 35,60 36,83 36,83 

120° 1 29,10 30,60 27,90 29,20 29,20 

135° 
1 20,20 22,30 19,80 20,77 20,77 

150° 
1 12,80 14,90 13,10 13,60 13,60 

165° 
1 6,90 8,80 7,40 7,70 7,70 

180° 
1 4,10 4,60 4,80 4,50 4,50 

195° 
1 8,10 7,40 8,40 7,97 7,97 

210° 
1 13,90 12,60 14,50 13,67 13,67 

225° 
1 21,10 19,40 23,00 21,17 21,17 

240° 
1 29,80 31,00 32,80 31,20 31,20 

255° 
1 40,40 39,10 41,20 40,23 40,23 

270° 1 47,60 46,70 49,00 47,77 47,77 

285° 
1 54,00 53,40 55,30 54,23 54,23 

300° 
1 58,20 58,80 60,20 59,07 59,07 

315° 
1 61,40 62,50 63,50 62,47 62,47 

330° 
1 62,70 64,10 64,70 63,83 63,83 

345° 
1 62,60 63,70 64,30 63,53 63,53 
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Průměrná svítivost ţárovky  I= 45,28 cd 

Světelný tok ţárovky Φ = 568,76 lm  

Světelná účinnost ţárovky K= 51,71 lm/W 
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13.3 Kompaktní zářivka Osram Mini twist 11 W 

   Kompaktní zářivka Osram mini twist 11 W 

α [°] r [m] E 1 [Lx] E 2 [Lx] E 3 [Lx] E [Lx] I [cd] 

0° 
1 49,50 48,50 49,40 49,13 49,13 

15° 
1 56,20 52,30 51,30 53,27 53,27 

30° 
1 58,60 56,10 58,20 57,63 57,63 

45° 
1 60,40 57,20 62,10 59,90 59,90 

60° 
1 59,70 59,50 57,20 58,80 58,80 

75° 
1 51,60 51,90 47,70 50,40 50,40 

90° 
1 45,70 46,30 41,60 44,53 44,53 

105° 
1 41,80 41,10 38,80 40,57 40,57 

120° 1 39,60 38,60 38,10 38,77 38,77 

135° 
1 27,60 30,80 29,30 29,23 29,23 

150° 
1 21,10 20,50 20,50 20,70 20,70 

165° 
1 12,40 13,10 12,50 12,67 12,67 

180° 
1 3,30 3,50 4,30 3,70 3,70 

195° 
1 12,60 11,20 12,40 12,07 12,07 

210° 
1 19,70 19,80 22,80 20,77 20,77 

225° 
1 28,10 28,60 32,00 29,57 29,57 

240° 
1 34,10 41,60 40,50 38,73 38,73 

255° 
1 38,30 43,80 42,70 41,60 41,60 

270° 1 44,10 46,80 38,90 43,27 43,27 

285° 
1 49,20 50,10 40,30 46,53 46,53 

300° 
1 55,70 55,40 50,40 53,83 53,83 

315° 
1 57,50 61,70 54,40 57,87 57,87 

330° 
1 54,50 54,80 52,00 53,77 53,77 
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Průměrná svítivost ţárovky  I= 42,92 cd 

Světelný tok ţárovky Φ = 539,14 lm  

Světelná účinnost ţárovky K= 49,01 lm/W 
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13.4 Kompaktní zářivka Philips 11 W 

   ompaktní zářivka Philips 11 W 

α [°] r [m] E 1 [Lx] E 2 [Lx] E 3 [Lx] E [Lx] I [cd] 

0° 
1 31,90 31,40 28,40 30,57 30,57 

15° 
1 36,70 41,10 35,50 37,77 37,77 

30° 
1 49,30 48,30 42,70 46,77 46,77 

45° 
1 58,50 53,40 52,30 54,73 54,73 

60° 
1 64,30 56,70 57,20 59,40 59,40 

75° 
1 66,60 57,10 58,40 60,70 60,70 

90° 
1 64,40 52,50 52,80 56,57 56,57 

105° 
1 57,80 45,80 46,10 49,90 49,90 

120° 1 48,00 37,70 36,60 40,77 40,77 

135° 
1 33,20 26,30 28,00 29,17 29,17 

150° 
1 19,30 14,20 14,50 16,00 16,00 

165° 
1 6,70 5,00 4,30 5,33 5,33 

180° 
1 3,00 2,70 2,50 2,73 2,73 

195° 
1 4,70 5,90 4,30 4,97 4,97 

210° 
1 13,70 15,40 13,80 14,30 14,30 

225° 
1 24,80 25,70 24,10 24,87 24,87 

240° 
1 35,20 37,20 30,10 34,17 34,17 

255° 
1 44,20 49,70 41,40 45,10 45,10 

270° 1 42,10 54,50 55,10 50,57 50,57 

285° 
1 45,70 55,70 57,80 53,07 53,07 

300° 
1 48,50 54,30 55,90 52,90 52,90 

315° 
1 48,10 50,10 51,30 49,83 49,83 

330° 
1 47,30 43,90 42,40 44,53 44,53 

345° 
1 39,40 33,70 33,90 35,67 35,67 
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Průměrná svítivost ţárovky  I= 40,85 cd 

Světelný tok ţárovky Φ = 513,13 lm  

Světelná účinnost ţárovky K= 46,65 lm/W 
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I [cd]
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13.5 Kompaktní zářivka Osram delux superstar 12 W 

  Kompaktní zářivka Osram Delux suprstar 12W 

α [°] r [m] E 1 [Lx] E 2 [Lx] E 3 [Lx] E [Lx] I [cd] 

0° 
1 32,10 30,80 29,80 30,90 30,90 

15° 
1 39,30 37,10 36,80 37,73 37,73 

30° 
1 46,10 44,60 46,10 45,60 45,60 

45° 
1 51,80 51,60 50,20 51,20 51,20 

60° 
1 54,80 54,80 53,00 54,20 54,20 

75° 
1 53,50 54,10 52,90 53,50 53,50 

90° 
1 51,60 50,70 50,30 50,87 50,87 

105° 
1 47,60 46,40 44,90 46,30 46,30 

120° 1 40,10 38,10 34,50 37,57 37,57 

135° 
1 29,10 27,60 24,20 26,97 26,97 

150° 
1 16,60 15,80 13,60 15,33 15,33 

165° 
1 6,00 5,40 5,00 5,47 5,47 

180° 
1 2,60 2,40 2,20 2,40 2,40 

195° 
1 7,50 6,60 7,10 7,07 7,07 

210° 
1 19,40 18,20 19,80 19,13 19,13 

225° 
1 33,30 31,90 32,30 32,50 32,50 

240° 
1 46,10 45,10 44,50 45,23 45,23 

255° 
1 53,60 53,50 53,20 53,43 53,43 

270° 1 56,80 57,30 56,20 56,77 56,77 

285° 
1 58,30 58,20 57,70 58,07 58,07 

300° 
1 57,90 57,30 56,40 57,20 57,20 

315° 
1 52,30 52,90 52,10 52,43 52,43 

330° 
1 43,70 45,90 43,90 44,50 44,50 

345° 
1 35,40 35,30 34,60 35,10 35,10 
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Průměrná svítivost ţárovky  I= 41,36 cd 

Světelný tok ţárovky Φ = 519,47 lm  

Světelná účinnost ţárovky K= 43,29 lm/W 
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I [cd]
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13.6 Kompaktní zářivka Edi Light 15 W 

  Kompaktní zářivka Edi Light 15W 

α [°] r [m] E 1 [Lx] E 2 [Lx] E 3 [Lx] E [Lx] I [Cd] 

0° 
1 20,50 19,60 19,30 19,80 19,80 

15° 
1 29,90 24,20 26,60 26,90 26,90 

30° 
1 39,70 33,50 41,60 38,27 38,27 

45° 
1 49,80 43,60 56,20 49,87 49,87 

60° 
1 56,00 50,10 66,10 57,40 57,40 

75° 
1 58,20 51,20 78,40 62,60 62,60 

90° 
1 57,40 51,80 79,80 63,00 63,00 

105° 
1 54,50 46,50 67,90 56,30 56,30 

120° 1 47,40 39,60 62,80 49,93 49,93 

135° 
1 37,50 34,70 49,30 40,50 40,50 

150° 
1 25,20 22,90 30,20 26,10 26,10 

165° 
1 11,50 10,60 12,10 11,40 11,40 

180° 
1 3,90 3,50 3,70 3,70 3,70 

195° 
1 11,70 8,50 10,10 10,10 10,10 

210° 
1 25,70 22,50 31,20 26,47 26,47 

225° 
1 40,70 36,70 49,50 42,30 42,30 

240° 
1 50,50 39,30 63,20 51,00 51,00 

255° 
1 55,80 43,30 72,50 57,20 57,20 

270° 1 57,80 58,70 64,20 60,23 60,23 

285° 
1 57,20 61,10 60,10 59,47 59,47 

300° 
1 54,50 57,30 57,50 56,43 56,43 

315° 
1 48,50 49,80 49,60 49,30 49,30 

330° 
1 39,30 39,80 42,70 40,60 40,60 

345° 
1 27,30 28,70 28,90 28,30 28,30 
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Průměrná svítivost ţárovky  I= 44,01 cd 

Světelný tok ţárovky Φ = 552,77 lm  

Světelná účinnost ţárovky K= 36,85 lm/W 
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13.7 Halogenová žárovka Osram 42 W 

   Halogenová žárovka 42 W 

α [°] r [m] E 1 [Lx] E 2 [Lx] E 3 [Lx] E [Lx] I [cd] 

0° 
1 9,40 9,90 11,60 10,30 10,30 

15° 
1 14,60 15,70 18,60 16,30 16,30 

30° 
1 29,10 33,90 43,30 35,43 35,43 

45° 
1 51,80 50,60 62,50 54,97 54,97 

60° 
1 58,70 61,30 79,40 66,47 66,47 

75° 
1 54,10 58,10 64,70 58,97 58,97 

90° 
1 55,80 60,90 69,50 62,07 62,07 

105° 
1 52,30 50,40 63,80 55,50 55,50 

120° 1 56,60 44,40 73,70 58,23 58,23 

135° 
1 48,20 33,80 62,80 48,27 48,27 

150° 
1 27,60 18,50 40,20 28,77 28,77 

165° 
1 4,00 4,70 5,40 4,70 4,70 

180° 
1 4,20 4,30 4,50 4,33 4,33 

195° 
1 5,60 5,70 6,40 5,90 5,90 

210° 
1 35,90 23,50 36,10 31,83 31,83 

225° 
1 52,30 38,90 62,30 51,17 51,17 

240° 
1 59,70 48,20 71,30 59,73 59,73 

255° 
1 54,20 53,70 67,80 58,57 58,57 

270° 1 61,60 59,20 72,60 64,47 64,47 

285° 
1 60,20 58,30 72,20 63,57 63,57 

300° 
1 63,70 59,70 74,20 65,87 65,87 

315° 
1 45,50 48,40 62,40 52,10 52,10 

330° 
1 23,10 32,30 39,20 31,53 31,53 

345° 
1 10,80 16,80 17,30 14,97 14,97 

  

Průměrná svítivost ţárovky  I= 45,89 cd 

Světelný tok ţárovky Φ = 576,33 lm  

Světelná účinnost ţárovky K= 13,72 lm/W 
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13.8 Žárovka čirá  Neolux 60 W 

  Žárovka čirá Neolux 60W  

α [°] r [m] E 1 [Lx] E 2 [Lx] E 3 [Lx] E [Lx] I [Cd] 

0° 
1 63,80 66,40 63,80 64,67 64,67 

15° 
1 68,90 75,20 66,20 70,10 70,10 

30° 
1 74,30 74,80 76,90 75,33 75,33 

45° 
1 71,20 70,40 80,70 74,10 74,10 

60° 
1 65,40 64,50 76,20 68,70 68,70 

75° 
1 73,40 57,20 69,10 66,57 66,57 

90° 
1 70,20 50,60 65,10 61,97 61,97 

105° 
1 76,10 71,10 64,20 70,47 70,47 

120° 1 72,80 72,90 62,00 69,23 69,23 

135° 
1 79,50 64,20 70,30 71,33 71,33 

150° 
1 77,20 58,30 61,70 65,73 65,73 

165° 
1 5,20 16,60 12,50 11,43 11,43 

180° 
1 5,50 5,80 5,30 5,53 5,53 

195° 
1 7,20 14,10 6,40 9,23 9,23 

210° 
1 64,80 56,20 65,10 62,03 62,03 

225° 
1 76,10 71,70 79,40 75,73 75,73 

240° 
1 69,80 66,30 77,20 71,10 71,10 

255° 
1 78,80 57,10 68,60 68,17 68,17 

270° 1 74,60 52,80 61,80 63,07 63,07 

285° 
1 76,40 59,70 62,10 66,07 66,07 

300° 
1 76,20 63,40 63,20 67,60 67,60 

315° 
1 72,30 70,10 71,50 71,30 71,30 

330° 
1 74,70 69,10 76,20 73,33 73,33 

345° 
1 69,20 72,20 79,70 73,70 73,70 

 

Průměrná svítivost ţárovky  I= 63,40 cd 

Světelný tok ţárovky Φ = 796,29 lm  

Světelná účinnost ţárovky K= 13,27 lm/W 
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13.9 Žárovka čirá Philips 60 W 

   Žárovka čirá Philips 60W 

α [°] r [m] E 1 [Lx] E 2 [Lx] E 3 [Lx] E [Lx] I [cd] 

0° 
1 62,30 62,60 61,50 62,13 62,13 

15° 
1 65,50 64,20 65,30 65,00 65,00 

30° 
1 64,60 66,40 66,20 65,73 65,73 

45° 
1 63,60 64,70 64,80 64,37 64,37 

60° 
1 62,80 64,40 59,90 62,37 62,37 

75° 
1 67,90 67,30 56,40 63,87 63,87 

90° 
1 63,70 65,70 48,20 59,20 59,20 

105° 
1 65,50 66,90 53,80 62,07 62,07 

120° 1 64,60 67,20 62,20 64,67 64,67 

135° 
1 64,90 50,90 56,90 57,57 57,57 

150° 
1 59,20 20,60 49,30 43,03 43,03 

165° 
1 24,40 5,90 20,70 17,00 17,00 

180° 
1 4,90 5,30 5,00 5,07 5,07 

195° 
1 6,60 26,40 12,10 15,03 15,03 

210° 
1 29,40 63,80 44,40 45,87 45,87 

225° 
1 60,10 66,70 57,30 61,37 61,37 

240° 
1 69,30 66,30 62,70 66,10 66,10 

255° 
1 67,80 64,20 66,70 66,23 66,23 

270° 1 65,10 63,50 49,80 59,47 59,47 

285° 
1 64,90 69,40 54,30 62,87 62,87 

300° 
1 62,60 63,50 57,80 61,30 61,30 

315° 
1 63,60 63,20 62,20 63,00 63,00 

330° 
1 64,70 65,40 64,10 64,73 64,73 

345° 
1 61,30 65,30 63,30 63,30 63,30 

  

Průměrná svítivost ţárovky  I= 56,88 cd 

Světelný tok ţárovky Φ = 714,42 lm  

Světelná účinnost ţárovky K= 11,91 lm/W 
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13.10 Žárovka čirá Osram 60 W 

   Žárovka čirá 6 0W  

α [°] r [m] E 1 [Lx] E 2 [Lx] E 3
 [Lx] E [Lx] I [cd] 

0° 
1 49,50 49,10 45,80 48,13 48,13 

15° 
1 58,10 62,80 66,10 62,33 62,33 

30° 
1 64,30 63,70 66,70 64,90 64,90 

45° 
1 61,50 66,70 65,40 64,53 64,53 

60° 
1 58,20 67,30 60,10 61,87 61,87 

75° 
1 59,30 65,80 54,50 59,87 59,87 

90° 
1 62,10 65,40 40,10 55,87 55,87 

105° 
1 65,30 64,80 56,90 62,33 62,33 

120° 1 65,60 60,10 63,30 63,00 63,00 

135° 
1 67,10 64,20 57,50 62,93 62,93 

150° 
1 59,70 59,80 50,30 56,60 56,60 

165° 
1 4,60 6,20 15,70 8,83 8,83 

180° 
1 5,10 5,20 5,40 5,23 5,23 

195° 
1 8,40 6,50 12,60 9,17 9,17 

210° 
1 60,20 60,30 53,80 58,10 58,10 

225° 
1 66,70 67,40 61,70 65,27 65,27 

240° 
1 61,20 64,20 66,70 64,03 64,03 

255° 
1 63,40 62,80 59,90 62,03 62,03 

270° 1 62,80 60,30 42,10 55,07 55,07 

285° 
1 64,80 59,60 54,20 59,53 59,53 

300° 
1 66,40 58,20 58,20 60,93 60,93 

315° 
1 63,70 60,90 63,50 62,70 62,70 

330° 
1 56,20 65,80 64,20 62,07 62,07 

345° 
1 61,80 51,20 58,20 57,07 57,07 

  

Průměrná svítivost ţárovky  I= 52,21 cd 

Světelný tok ţárovky Φ = 655,76 lm  

Světelná účinnost ţárovky K= 10,93 lm/W 
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13.11 Žárovka Osram Activ 60 W 

   Žárovka Osram Activ 60 W 

α [°] r [m] E 1 [Lx] E 2 [Lx] E 3 [Lx] E [Lx] I [cd] 

0° 
1 43,70 44,30 44,60 44,20 44,20 

15° 
1 41,20 48,30 45,50 45,00 45,00 

30° 
1 42,50 54,30 49,10 48,63 48,63 

45° 
1 46,80 61,50 53,50 53,93 53,93 

60° 
1 51,10 65,40 56,50 57,67 57,67 

75° 
1 55,50 65,80 58,60 59,97 59,97 

90° 
1 60,10 65,50 61,10 62,23 62,23 

105° 
1 64,30 68,40 64,70 65,80 65,80 

120° 1 65,20 69,50 66,20 66,97 66,97 

135° 
1 60,50 61,20 57,80 59,83 59,83 

150° 
1 45,40 44,40 43,90 44,57 44,57 

165° 
1 30,70 27,10 27,80 28,53 28,53 

180° 
1 7,00 7,60 5,20 6,60 6,60 

195° 
1 23,30 26,20 24,90 24,80 24,80 

210° 
1 46,30 39,00 44,80 43,37 43,37 

225° 
1 68,60 47,20 62,20 59,33 59,33 

240° 
1 67,50 50,80 66,60 61,63 61,63 

255° 
1 66,10 51,60 65,90 61,20 61,20 

270° 1 61,30 58,30 64,20 61,27 61,27 

285° 
1 56,40 54,70 62,60 57,90 57,90 

300° 
1 69,30 52,20 59,30 60,27 60,27 

315° 
1 62,60 47,80 55,70 55,37 55,37 

330° 
1 55,00 44,90 49,90 49,93 49,93 

345° 
1 47,20 43,10 47,10 45,80 45,80 

 

 

Průměrná svítivost ţárovky  I= 52,21 cd 

Světelný tok ţárovky Φ = 655,76 Lm  

Světelná účinnost ţárovky K= 10,93 Lm/W  


