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Slovni vyjadreni, komentare a pfipominky oponenta:

Lukas Hronek shrnul a vylepsil teorii nekoherentniho ptenosu elektrond nositele Nobelovy ceny
R. A. Marcuse. Pokud by bakalaiské prace koncila kapitolou 3.7, jednalo by se o vynikajici
teoretickou bakalarskou praci (a nic ta tom nemeéni par vécnych pripominek, které jsou navic
V poctu velmi malém k rozsahu prace).

Student navic na stézejni teoretickou ¢ast navazuje praktickou simula¢ni ¢asti. Podrobna diskuse
téchto vysledki a zejména popis modelovani zvolenych zna¢né odliSnych systému by bezpochyby
mohly tvofit druhou samostatnou plnohodnotnou bakalafskou praci. S ohledem na jiz tak vysoky
rozsah prace (se zohlednénim vysoce netrivialni naro¢nosti teoretické casti) chapu, ze zde byl
simulacni ¢asti vénovan omezeny prostor — ukazky pouziti Marcusovy teorie a reprezentativnich
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vysledkt. Bakalatskou praci dopliiuje i Pythonovsky program na vypocet proudt v modelovych
systémech, vytvoreny studentem.

Teoretickd naro¢nost prace je vysokd, zejména propojovanim vztahl a vlastnosti v rovnovaznych
a nerovnovaznych stavech, elektronovych a jadernych vlastnosti atomu a souvisejicich nabojovych
hustot a elektrickych potencidlii klade naroky na kombinaci spravnych vztahli pro jednotlivé
kombinace. Student velmi Gcelné vybudovava potiebny aparat mnozstvim odvozenych vztahu,
které jsou nasledné propojovany k dosazeni vyslednych vztahG pro reakcni kinetiku pifenosu
elektronu.

Prace je psana velmi dobie srozumitelnou ¢estinou a plné€ se soustied'uje na vybudovani
Marcusovy teorie s vyuzitim pavodnich védeckych praci a vlastni Gpravou do formulace pomoci
elektrickych potencialti misto elektrickych poli. Na dlouhé Gvody neni v praci misto, takze ¢tenaf
si musi pfipadné pro n& neznamé pojmy dohledat Vv odkazované literatufe (napi. Franck-
Condontv princip; skute¢nost, ze optickd permitivita je elektronovou permitivitou). Jedinou
vytkou jsou nékteré zbyte¢né a nevhodné anglicismy, napf. ,,Timto piispévkem se zabyvam
separované v Casti 2.12.; | prefaktor® (3x) — i kdyZ uznavam, Ze nahrazeni slovem ,,souéinitel*
ztraci Cast vyznamu a nahrada za ,,normovaci koeficient* zase neni jazykovou vyhrou; ,,Fermiho
levely* misto ,,Fermiho hladiny* nebo ,,populace i-tého mista“ misto ,,0bsazeni i-t¢ého mista“.

Diléi vytky:

1) Ztextu arovnic ¢asti ,,3.5.1 Skok na elektrodu* a ,,3.5.2 Skok z elektrody*, v¢etné znaceni kij
jako rychlostni konstanty pteskoku j— 1 (kde bych osobn¢ upfednostnil opac¢né potadi indexti)
je patrné, ze nazvy téchto Casti jsou prohozeny. Nasledné i ve vété na str. 36: ,,Rychlostni
konstanty kim podle (3.6)a kmi podle (3.7) uz obsahuji pravdépodobnosti (Fermiho rozdéleni
(3.1) a jeho doplnek 1 — f (E)), proto tyto ¢leny jsou nasobeny pouze Pj , resp. 1 — Pj.“ je
pofadi ¢lenti Pj, resp. 1 — Pj prohozeno. Nésledné rovnice jsou vSak spravné.

2) Kapitola ,,3.9 Optimalizace zavislosti proudu na teploté“ nevysvétluje, jaka optimalizace byla
provadéna, teprve zavér objasiuje ,,Provadim optimalizaci na minimalni teplotni zavislost
proudu.

3) Popis svislé osy Obrazku 3.9(b) je chybny.

4) Poznamky k popisu svislych obrazku 3.10(c), 3.11(c), 3.12(c):

Logaritmus lze pocitat pouze z bezrozmérné veliCiny, tj. vhodné&jsi je zapis napt. log(1/1o), kde
lo=1 A.

Proc je v jednom piipadé pouzit logaritmus dekadicky a v ostatnich pfirozeny? To mi ptipada
nepiirozené.

Matematické vytky:

5) Nastr. 5 by ve vété ,.dielektrikum se sklada z objemovym elementia dV o dipélovém momentu
u mélo byt ,.du”.

6) V druhé rovnici pod rovnici (2.32), str. 13, nema byt index ,,v¢ v ,,0pv".

7) Za rovnici (2.33), str. 13, by misto ,,Jednou moznosti, jak toto splnit je ...“ m¢lo byt ,,Jednou
moznosti, jak splnit oF =0, je ...

8) Vrovnici (3.10), str. 37, chybi zavorky naznacujici, Ze se soucty tykaji obou uvedenych ¢lend.

9) V rovnici (3.11) i ptedchazejici neocislované trojici, str. 37, chybi uvedeni, Ze prostfedni vztah
plati pro vSechna i=2..N.



Shrnuti:

Jedna se 0 vyjimecéné kvalitni bakalatfkou praci, ktera svym rozsahem i naro¢nosti piesahuje
standardy. Cenného vysledku se podafilo dosahnout jak v teoretické ¢asti, tak v praktické
simulacni ¢asti — student prokazal, ze pro urcité kombinace parametrti mize byt nekoherentni
pienos elektronu téméf teplotné nezavisly.

Z celé prace je patrné, ze student zvlada i dovednosti, jez bézné studenti nabyvaji az béhem
pokrocilych pfedméti v magisterském studiu a vénoval bakalaiské praci nadstandardni usili.

Pripadné otazKky pii obhajobé a naméty do diskuze:

01)  Obrazek 3.8(a) zobrazuje blizeni k nulovému proudu pro nenulové napéti. Cim je
zpusobeno, ze toto nenastava pro nulové napéti jako v ostatnich systémech?

02) Vysvétlete, jaké proudy zobrazujete v Obrazku 3.9(a) — reverzibilni, ireverzibilni, proud
jednim smérem, ...

03) Muzete objasnit vas podil (vs. vedouciho prace) na nové formulaci Marcusovy teorie
pomoci potencidlll namisto intenzit? Planujete tento vysledek publikovat?

Praci

M doporucuji

U nedoporucuji

uznat jako bakalafskou.

Navrhuji hodnoceni stupném:
M vyborné O velmi dobfe [ dobie [ neprospél/a
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