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Abstrakt

Smyslem bakakské prace bylo posoudit drave vyzivy v daném
zentdélském podniku, odhalitijpadné nedostatky a navrhnout dpat pro jejich
odstragni. Na zaklad podkladi o slozeni krmnych davek pro dojené kravy byl
zjisten prijem Zivin kravami. Takto ziskané hodnoty byly parany s doporgenym
obsahem Zivin uvathym v odborné literatie. Dale byly od vedeni podniku ziskany
informace popisujici pouzivanou techniku krmenitoTgiS€ni byla ot podrobena
hodnoceni na zakladudaji ziskanych z literatury. Vysledkem prace bylo Zjist
Ze krmné davky vyhovovaly nutni hodnotou i dietetickymi vlastnostmi pebam
dojnic v tiznych fazich laktace a vii&hu stani na sucho. Prace upozornila na
nedostatky v systému krmeni, které se tykaly fazeygvy. Bylo zjiS€no, Ze
vSechny dojnice jsou¢hem celého gibéhu laktace krmeny jednotnou krmnou
davkou. Nebyly tedy zohledny odliSné naroky dojnic vaenych fazich laktace.
Stejre tak nebyla brdna v Uvahtizna geneticky podména uzitkovost jednotlivych
dojnic. Na zakla# téchto zjiSeni byla navrZzena op@ni pro odstrafi tchto
nedostatk. Tyto navrhy spéivaly v disledném dodrzovani zasad fazové vyzivy.
Bylo doporgeno vytvdit alespdn dvé skupiny dojnic podle dosahované uzitkovosti,
coz by v dsledku pgispélo k omezeni zbytmého gekrmovani dojnic s nizkou
produkci mléka. Dosahlo by se snizeni sgimf drahych koncenti@éta tim by se

uSetily naklady na krmiva.

Kli éova slova

vyZiva dojnic; Ziviny; technika krmeni; fazova vyai

Summary

The purpose of the study was to evaluate feedirggesy at given farm,
uncover any shortcomings and propose measuresdordlimination. On the basis
of data related to composition of diets fed to yl@ows nutrient intake was found.
The obtained values were compared with recommendg&tent content reported in
the literature. Information describing the feedteghniques used at the farm was
obtained from the farm management. These findingsevalso compared to the

recommendations of the literature. It was found thtions met nutritional demands



as well as dietary needs of dairy cows at varidages of lactation and the dry
period. The work revealed weaknesses in the feexlistem used at the farm. It was
found that all of dairy cows throughout the entaetation were fed a single ration.
Rations for dairy cows did not take into accoure tfifferent needs at different
stages of lactation. Likewise, different genetigaletermined performance of dairy
cows was not taken into account. Based on thesen{is, actions were proposed to
remove weaknesses. It was recommended to credeasttwo groups of cows

according to milk yield achieved, which would redunver-feeding cows with low

milk production. This would reduce the consumptairan expensive concentrated
feeds and thereby save the costs.

Keywords

nutrition; nutrients; feeding techniques; phasdliieg, total mixed ration
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1. Uvod

Chov skotu pro produkci mléka ma u nas dlouhouidraal pres potize,
kterymi v poslednich letech prochaziistava dlezitym odwtvim zengdélske
vyroby. Mléko je produktem této vyroby a zarévjen €zko nahraditelnou slozkou
lidské vyZivy. Nezanedbatelny je také jeho vyznakojsodast krmnych si&si pro
raizné druhy a kategorie hospdsi@/ch zviat. Divodem vyjim&ného postaveni
mléka mezi potravinami je jeho vyzZivha hodnotaedevsim obsah hodnotné
bilkoviny, jejiz aminokyselinové sloZeni se blidéalnimu proteinu. Nezanedbatelna

je také jeho energeticka hodnota dargdpvsim obsahem tuku.

Z faktori vn¢jSiho prostedi produkci mléka nejvice oviiuje vyZiva.
Podavani krmiv s odpovidajicim zastoupenim jedwnath nutrénich Zivin a také
minerali a vitamim vytvari predpoklad pro vyuziti genetického potencialu krav.
Pritom velkou roli hraje také fyzikalni forma krmivektera musi zabezpié
optimalni pfibéh traveni. V dnedni deébse v pipac specializovanych méaych
plemen skotu dosahuje velmi vysokych dojivosgsp10 000 kg mléka za laktaci.
OvSem dosaZeni takové produkce je podmonvysokou drovni vyzivy. Vad
chovatelsky vysglych zemi v poslednich desetiletich vznikly novéstéyny
hodnoceni krmiv a peéby dojnic zalozené na aktualnich poznatcich oetrgv
metabolizmu a utilizaci Zivin krmiv. VyZivaipZzvykava se stala velmi komplexnim

oborem.

S ristem dojivosti narstaji pozadavky dojnic nejen na mnozstvi Zivin
v krmivu ale také na jejich dokonalé vybalancovabdrove:r s ristem dojivosti
nabyly na aktuélnosti otazky tykajici se zdravodnsktevu - metabolické problémy a
onemockni zvirat souvisejici se zkrmovanim krmnych davek o vysakécentraci
Zivin. Otazka zachovani zdravi dojnic vyZaduje wifesovany fistup Kk vyzig
dojnic v iznych fazich produiniho i reprodukniho cyklu. Odpovdi je systém
fazové vyzivy, ktery di stddo na skupiny krav, které jsotilpizné ve stejném
fyziologickém stavu, a tudiz majtiplizné stejné pozadavky na zasobeni Zivinami a
na strukturu krmiva.

V prabéhu poslednich dvaceti let se u na®do od vazného ustjeni a

délenych krmnych davek kvolnému ustdjeni a systémmeki zaloZzeném na

smeésnych krmnych davkach. PouZzivagcthito technologii indsifadu vyhod, ale



jejich zvladnuti vyZaduje rozsahlé znalosti a zka&ti. Pouzivani s#snych

krmnych davek s&di mnozstvim pravidel pro jejich sestavovartippavu i aplikaci.

Cilem bakal&ské prace je posouzeni uréwyzivy a techniky krmeni dojnic
v daném zerdélském podniku. BedevSim budou hodnoceny krmné davky pro
dojnice v fiznych fazich mezidobi. Hodnoceni bude &&no na to, zda krmné
davky obsahem energie a Zivin pokryvajiipbly dojnic pi dosahované uzitkovosti.
Hodnoceni bude podrobena také pouzivana technikarkrzejmeéna fazova vyziva a
dale dodrzovani zasadipravy smésné krmné davky a jejiho podavani raiim.
Prace by mdla upozornit na fipadné nedostatky v systému vyzivy a krmeni dagnic
navrhnout opaeni pro jejich odstraimi.

2. Literarni prehled

2.1 Energie

Zatimco energeticka hodnota sachand asi 17 kJ/g, u tukje to 38 kJ/g.
Spalenim jednoho gramu bilkovin se zisk& asi 2érergie (Zeman a kol., 2006).
Poteba energie uipZzvykava je ze 60 - 70 % zaji&a €kavymi mastnymi kyse-
linami (produkty bakterialni fermentace) a dalsSi2b % se ziskavaiedevsim
odbouravanim mikrobialni hmoty vytiené v bachoru. Celkévtedy dojnice kryje
potrebu energie z té#h z 90 %cinnosti mikroorganisiin a pouze 10 - 20 % energie
poch&zi pimo z Zivin krmiva, které unikly fermentaci we@Zaludku a jsouipmo
vyuzity v tenkém gewvé (BousSka a kol., 2006). Jak uvadi Strakova a Sy§2p95),
60 — 85 % pdtby energie zabezfige pro gezvykavce bachorova fermentace.

2.1.1 Hodnoceni krmiv z hlediska energie

v

Zivocisnych produki, produkfi latkové vyngny, svalové prace a sgebovava se na
syntézu. Etom 100% latkovéa a energetick&epena neni mozna. Energii na zakdad
jejiho traveni a utilizace pro jednotlivé druhy goice @li na:

* brutto energii (BE)
» stravitelnou energii (SE)
* metabolizovatelnou energii (ME)

* netto energii (NE)
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Brutto energie (spalné teplo krmiva) zahrnuje clubou energii obsazenou v
krmivu stanovenou dokonalym spalenim vzorku krmw&yslikové atmosfie v
kalorimetrické bomb spalovaciho kalorimetriast ffijatého krmiva zvie nestravi,
vylouci ji ve vykalech. Tim odchazicast hrubé energie. Pokud se energie obsazena
ve vykalech od&e od hrubé energie v krmivu, dostaneme stravitekrwergii nebo
lépe zdanli¢ stravitelnou energii krmiva. Ve vykalech jsou réZrenergetické latky
(nag. travici sekrety a stvni vystelka), které nepochazeji z krmiva (endogem
metabolického fivodu). Metabolizovatelna energie se v§@oze stravitelné energie
po odpd@tu ztrat energie v mio a plynnych produktech traveni. Energie plynnych
produkti (prevazré metan)cini asi 8 % brutto energiefipzachovné drovni vyzivy.

Pfi vySSi Udrovni se snizuje. PrargZvykavce je toto konstatovani jen podémid,
protoZze pi mikrobialnich gemgnach v bachoru vznika také teplo (fermeénta
teplo). Nelze je stanovit odgné a je proto obsazeno v metabolizovatelné energii.
Dnes pouzivanym systémem je netto energie, cozn@zstvi energie vyuzité pro
zachovu, tvorbu produkce a praci. Je to metabodimd energie snizena o
produkci tepla zvete. Tento systém, na rozdil odive pouzivané Skrobové
jednotky, respektuje rozdilné vyuziti metaboliz@haé energie proiené druhy
produkce, zohletlje vliv koncentrace energie v krmné davce a uto provadt
korekci na urove vyzivy (Mudrik a kol., 2002).

2.1.2 Pozadavky dojnic na energii

Zachovna pdkba energie vychazi z zivé hmotnosti dojnic, jea¥@ha na
metabolickou velikostéta odvozenou z Zivé hmotnostiPoteba NEL na 1 kg
vyrobeného mléka je zavislA na obsahu energie vcanl&tera je vyznann
ovlivnéna obsahem tuku v mléce. Raia pro dojnice oizné tlesné hmotnostiip
raizné produkci mléka outené t&nosti uvadi (Sommer a kol, 1994)ii Rysoké
pohybové aktivié se zvySuje zachovna peba az o 15 %. Tato zvySenaipbh se
projevi nap. také @i dlouhych cestach na pastvu. U mladych krav, uykte neni
jeS€ dokorteny iist, vznika po oteleni dod&ma poteba na Hrastek Zzivé
hmotnosti. Pedstavuje 25,5 MJ NEL/kgipustku. BEhem poslednich 2 &sia
biezosti krav je nutny ffisun energie nad zachovnou ietu pro #ést plodu a

vemene. Proto se dopdauye:

6. az do 4. tydneipd otelenim zachovnou pebu zvysit o 10 - 15 MJ
NEL/kus/den
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3. tyden ped otelenim az do oteleni zachovnourgioti zvysit o 16 - 20 MJ
NEL/kus/den.

U siln¢ vyhublych krav se v dabstani na sucho dopamuje dodatény piisun
energie 25,5 MJ NEL na 1 kg pozadovanétioiptku Zivé hmotnosti (Jeroch a kol.,
2006).

2.1.3 Sacharidy jako zdroj energie

Sacharidy jsou dominantni s@sti vyZivy hospod&kych zvfat a tvdi tak
hlavni zdroj energie. Z nich nejvyznadgi ve vyzik zviiat, zvlas& prezvykava,
jsou polysacharidy. Velmi vyznamné jsou zwaBexozy, z nich Skrob a celuléza.
Skrob tvdi 50 — 80 % organické hmoty semen obilnin a brampgeh hliz (Mudik
a kol., 2002). Spenim polysacharid organismus ziskava glukozu, ktera (jako
monosacharid) je sacharid minim&lrastoupeny v krmivech, ale velicéleZity pro
Zivocisny organismus, a to jako krevni glukézai Redostatku krevni glukozy
dochéazi k hypoglykemii, ip nadbytku k hyperglykemii (Zeman a kol., 2006).
Vysokoprodukni dojnice patebuje dena pro intermediarni metabolismus a tvorbu
laktézy 2.2 az 4 kg glukdzflllek a Kudrna, 2010). Podle BouSky a kol. (20¢s6)
denni pateba glukozy 1,7 - 4,5 kg. AvSak dojnice zieega resorbuje pouze glukézu,
ktera unikla bachoroveé fermentaci (asi 10 %). Zlgvannozstvi patebné glukdzy
si musi dojnice sama wytiib z glukoplastickych latek - z kyseliny propiongvé
kyseliny ml&né, glykoplastickych aminokyselin a glycerolu (e Kudrna, 2010).
Energie je uvalovana z iznych sachariil rtaiznou rychlosti. Rozpustné cukry jsou z
krmiv vyuZivany velmi rychle, Skrob je &ten pomaleji a energie z celuldzy je
uvoliovana pomalu (Bouska a kol., 2006). Nejrychlejzklad Skrobu je u pSenice,
dale nasleduje §gnen s ovsem a kukige (Kudrna a kol., 1998).

Jako sacharidova krmiva oziugeme krmiva se SirSim pamem Zivin, ktera
obsahuji pedevsim lehce rozpustné sacharidy (okopaniny, mekasny cukr) nebo
Skrob (LKS, CCM, obiloviny) a s@asré maji nizky obsah dusikatych latek (obsah v
1 kg suSiny pod 130 g). Je&éeba si ugdomit, Zze k sacharidovym krmim pati
nagiklad i krmna slama, ktera je bohata na struktwtékninu a velmi chuda na
dusikaté latky (Zeman a kol., 2006). Hlavnim engcggm komponentem v TMR
uréenych k vyzi¢ vysokouzitkovych dojnic je Skrob pochazejici zetdvanych
obilovin, pledevSim jémene, pSenice, kukice a v rkterych zemich i prosa
(Abramson a kol., 2010). Mezi vysoce kvalitni erstické komponenty p#tLKS,
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CCM a vlhké kukicéné zrno. Jedna se o vysoce koncentrované zdrojgiened
7,6 do 9,2 MJ NEL), které navic maji oproti klagick obilninAm pednost

v pomalejSi degradovatelnosti Skrobu, coz omezumZnmost vyskytu acidéz u
vysokouzitkovych dojnic (Kudrna a kol., 2009). iZaeni vysokych davek
kukuricnych silazi s vysokym podilem Skrobu (kolem 40 9%usirg) mize @i
krmeni dojnic znamenat vysSi riziko bachorovych dézi (Koukal, 2007).
PomalejSiho degradovani Skrobu lze také dosahn&uhavanim makaneho
namisto Srotovaneho zrna obilnin nebo @t zrnin hydroxidem sodnym. AvSak
celkovy obsah Skrobu nesmifefratit hranici 25 — 35% ze suSiny (Bouska a kol.,
2006). Mudik a kol. (2006) dopoxtuje volit hrubSi zrnitost drcenitipsilazovani
vihkého kukuiti¢ného zrna zialvodu hydratace amylazy. Podle Datka (2000) je
dojnice schopna za den stravit maxingalh,5 kg Skrobu ve stw. Nadbytek
nedegradovatelného Skrobu je mikrobéfarmentovan v tlustémisiveé coz ma za
nasledek sniZzeni pH vykapod 6. Proto dopotwje, Ze v prvni fazi laktace se mé
pohybovat degradovatelnost Skrobu 70 — 75 % poddéhhch fermentace. Miidk a
kol. (2006) uvadji, Ze, zn&nou ¢ast Skrobu Ize nahradit krmivy, ktera maji vysoky
obsah pektinu, jako cukrovarskézky, dren z citrusovych plod nebo jablené
vylisky.

2.1.4 Tuky jako zdroj energie

Krmivy bohatymi na tuk jsouipdevsim semena olejnin (len, sdjapka) a
jejich upravenych forem (BouSka a kol., 2006). &toych zrninach a olejninach je
od jednoho do 45 % tuku (Zeman a kol., 2006). A(2000) dodava, Zze zkrmovani
tuku nemusi vzdy vést ke zvySertijmu energie, zde velmi zalezZi na zvolené form
tuku. Oleje mohou redukovat stravitelnost vidknwypachoru, nenasycené tuky
v duodenu mohou redukovatijem susSiny. Strakova a Suchy (2005) to \#isyi
tim Ze, tuky obaltastice krmiva, toxicky @sobi na celulolytické bakterie, obaluje
mikroorganismy a snizuje resorpci katibntReSenim mZe bit nahrazeni tik

vapenatymi solemi mastnych kyselin v mnozstvi 26 & krmné.

Souet tuku v jednotlivych slozkach by némpiekratit mnozstvi 5 %
v suSirg. Zatimco pi pouziti bachoro¥ chrarénych tuki maze jejich obsah v sudin
ginit az 10 % Cermak a kol., 2008). Zeman a kol. (2006) uvadip@ensrny obsah
tuku v suSig krmné davky pro skot fize dosahovat 2,5 — 3,5 %, zatimco BouSka a
kol. (2006) uvadji hodnoty 4,4 - 5 %. Celkovy obsah tuku v krmn&aby nenil
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byt vice nez 6 % (Mudk a kol., 2006). Kudrna (1998) uvadi jako hrarobisahu
nechragného tuku v krmné davce 60 g/1 kg suSiny, metyto tuky pak @sobi na
omezeni hydrofilniho charakterdastic vlakniny a bakterie kjejich povrchu

nemohou glnout.

vvvvvv

piirozend ochrana v neporusenych semenech (bavinikew#&eno, vapenaté soli
mastnych kyselin). Dopotuje se, aby z celkové maximalni davky tuku 0,%4-Kg
tvorily priblizné tretinu obiloviny, olejnata krmiva a vedlejSi prodykiDruhou
tietinu by nély predstavovat konvemi tukové produkty (celé sojové boby, bavl-
nikové semeno a s rostlinnych produkd) a posledniitetina by néla sestavat z
vhodnych inertnich tuk (BouSka a kol., 2006). ikZova a Hadrova (2007)
doporwiuji zkrmovat cela semena nebo upravena semenamlpjotoZze zkrmovani

oleje v nechr&imé forme vede ke snizeni ¢nosti mléka.

2.2 Dusikaté latky

Jednd se o analyticky stanoveny dusik v krmivu sgbény pepcaitdvacim
faktorem 6,25 (Urban a kol.,, 1997). Dusikaté laf}afi svym charakterem do
stavebnich Zivin, aléast z nich mize byt vyuZzita v organismu jako energeticky zdroj
(Zemna a kol., 2006). Sklada se na jedné &tagistych proteiti a na druhé
z neproteinovych dusikatych latek (NPN) (Jeroch ah, k2006). Dusikaté latky
nachazime jako stavebni materiadl v kaZzdécbu Jsou obsazeny v nukleovych
kyselinach. Jsou také fuérki latkou, kterd umaitije ¢innost organ, spousti a
reguluje vesSkeré zény v ZivatiSném organizmu, které ozhgeme jako metabolické
procesy. Tvéi U¢innou sloZzkou enzyina jsou zastoupeny i v hormonech. Podileji se
na regulaci metabolizmu vody (Kudrna a kol., 19¥8)sikaté latky nelze ve vyiiv
nahradit Zzadnou jinou Zivinou. Bilkovina z krmivadéva organizmu esencialni
aminokyseliny a dusikaté skeeniny k syntéze bilkovin, které jsou zakladem pro

ZivociSnou produkci vetrg udrzeni glesné hmoty (Jeroch a kol., 2006).

Aminokyseliny jsou produktem traveni protéifPo své resorpci jsou pouzity
k tvorke télnich bilkovin, rozkladany k ziskani energie nelfengnovany na jiné
sloweniny. Na tvor® rostlinnych a ZivéiSnych proteid se obecté podili 20
aminokyselin. Kromd toho se aminokyseliny vyskytuji ve volné farnjak v

krmivech, tak v &le zvirat. Organizmus si sam tude transaminaci éhteré

14



aminokyseliny vyra#t, nazyvaji se neesencialni aminokyseliny. Dal§hakyseliny
se tvdi z jinych aminokyselin, n&p cystein z metioninu a tyrozin z fenylalaninu.
Nazyvaji se semiesencialni aminokyseliny, protoigch) tvorba probiha z
esencialnich aminokyselin. Esencialni aminokyselimmohou byt v organizmu
syntetizovany - chybi ptgbné mechanizmy, proto musi bytut dodany v krmivu
nebo je poskytne mikrobidlni protein (Jeroch a ,kdD06). Podle Zemana a kol.
(2006) jsou absorbované aminokyseliny dopravovarny kebo lymfou do jater.

Tam probihaji nasleduijici reakce:
* syntéza bilkovin,

e desaminace <€pavek se vylodi jako maovina mai, bezdusikata

frakce se oxiduje anebo se z nitfivaukry,

* aminokyseliny se krvi dopravi do swtala tam dojde k syntéze

bilkovin, odS¢penicpavku a bezdusikata frakce se oxiduje.

Proteiny jsou vysokomolekularni sl@eniny, jejichz monomernimi
jednotkami jsou aminokyseliny. Volné aminokyselirgy proteiny je nutno z
fyziologického hlediska povaZzovat za rovnocenB@koviny zaujimaji ve srovnani s
ostatnimi hlavnimi zivinami zvlastni postaveni. @ngi vedle prvik jako kyslik,
vodik a uhlik také dusik a siru (Jeroch a kol.,808ol&ova Trnkova (2007) uvadi,
Ze kvalitu proteinu wuje rovnovdha a mnozstvi ¥m obsaZzenych aminokyselin,
piicemz vyznamnych aminokyselin je 23 a 10 — 13 z miefsi byt dodano zieti

v krmivu.

Urban a kol. (1997) uvéadi, Ze NPN zahrnuje zdrojesikl, které svou
podstatou nep#t mezi bilkoviny (nejsou tv@ny aminokyselinami v peptidovych
vazbach). Jedna se rfa@ maovinu, ¢pavkové soli, volné aminokyseliny, amidy
(asparagin, glutamin), nizkomolekularni peptidytraty, puriny, betain, cholin a
glykosidy obsahujici dusik. Jeroch a kol. (2006diji, Ze NPN se vyskytuji hlaen
v zelenych krmnych plodinach a jejich zdsobnichanegh jako jsou keny a hlizy.
Jejich podil u mladé intenzignpéstované travy rize ¢init az 30%. Nkteré NPN
sloweniny (ma@ovina, amonné soli) mohou vyuZit pouzeiejfvykavci
prostednictvim bakterialni flory bachoru. Zeman a kak0@6) uvadji, ze v

dusikovém komplexu krmiv jsou NPN zastoupeny od &d %.
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Cornellsky systém za pouziti detergentrozctluje proteiny podle
degradovatelnosti v bachoru, na frakce A, B1, B3 &8 C. Jednotlivé frakce
ovliviuji vyuZziti proteiri v bachoru a potazmo i uzitkovost #ati Ve frakci A jsou
slozky, které jsou v bachoru rychle degradovatelriaké vstbatelné. Do gtva se
zni nic nedostane. Frakce Bl obsahuje globuliny¢aat albumid, jejich
degradovatelnost je také rychla arebitelnost v bachoru vysoka. Ddesta se
dostane jen malé mnozstvi této slozky. ProteinkcgaB2 jsou tveéeny albuminy a
gluteliny. Degradace v bachoru je nizsi, ale stedwost ve sew je vysoka — 100 %.
Frakce B3 tvé prolaminy a teplem denaturované bilkoviny. Jejidbgradace
v bachoru je nizka a stravitelnost véest je asi 80%. Frakce C je tkena proteiny,
které byly denaturovanytiptzv. Maillardow reakci (teplem znehodnocené proteiny).
Tyto nejsou vyuzitelné v bachoru ani véest (Mudiik a kol., 2006).

2.2.1 Vyznam a pokeba nedegradovanych dusikatych latek

Nedegradovatelné dusikaté latky (RUP) js@sti dusikatych latek krmiva,
které nejsou odbourdny mikrobidlginnosti v bachoru arpchézeji dale do slezu a
tenkého seva, kde jsou traveny a ¥sbavany ve forhaminokyselin. Redpoklada
se, Ze nedegradovatelné dusikaté latky jsouietwo vyhrad® proteinem.
Nedegradovatelné dusikaté latkyzmych krmiv jsou v tenkém igv¢ traveny
s riznou intenzitou. Hodnoty jejich istvni stravitelnosti se mohou pohybovat
vrozsahu od 55 do 95 % (Homolka a kol.,, 1996).uJsimym zdrojem

aminokyselin pro z¥e (Zemna a kol., 2006).

Vysokouzitkové dojnice je nutné zasobit dusikatyiatkami zejména na
pocatku laktace, tj., v obdobi, kdy bachorové bakteest&i produkovat mnozstvi
mikrobialniho proteinu, které by bylo @mé rychle rostouci mé@é uzitkovosti V
téchto gipadech musi krmna davka obsahovat krmiva s vysdkadinou RUP.
Potebu RUP Ize u nas pokryvat extrahovanymi Sroty,rugldvanou sojou,
kukuficnym glutenem, pivovarskym mlatemfipadré i specialg@ chragnymi
aminokyselinami, jejichZ obal téhnepodléha rozkladu v bachoru (pH kolem 7), ale
teprve misobenim nizkého pH, ve slezu, se obsah stégéupnym (Bouska a kol.,
2006). Za velmi dobry, relati¢nlevny zdroj dusikatych latek v krmné davce mohou
poslouzit obilné a kukicné vypalky. Jedna se o vedlejSi produki ywyrobeé
bioetanolu. Jejich obsah dusikatych latek je 283-9@ a podil nedegradovanych

dusikatych latek je 50 %. V krmné davce mohou rdihextrahovany sojovy Srot.
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Optimalni davka pro dojnice je 2 kg na kus a def¢emz maximum je 4 Kkg.
Kukutiéné vypalky jsou navic bohaté na tuk (8 az 10 %}, episobuje jejich
vysokou energetickou hodnotu kolem 8,2 MJ NEL (Kwadma kol., 2009). Podle
Abramsona a kol. (2010) se dop&ena koncentrace proteinu nedegradovatelného v
bachoru obsaZzeného v TMR pohybuje v rozmezi 5,5 %8 celého obsahu suSiny.
Urban a kol. (1997) uvadi, Ze 35-40 %ipbly stravitelnych dusikatych latek jelta
pokryt nedegradovatelnymi dusikatymi latkami. Odrrwna pidavek chraéného
metioninu v prvni fazi laktace v davce od 10 do@0a dojnici a den fZe byt,
krom¢ zvySené produkce mléka, rasinzvySeni obsahu nmigé bilkoviny. Navic se
projevuje omezenim vyskytu steat6z, ketéz a celkovilepSenim funkce jater
(Fridrich, 2008).

2.2.2 Mikrobialni syntéza a poteba degradovanych dusikatych latek

Cast dusikatych latek krmiva, které jsou rozkladamikroorganismy v
bachoru a z &Si ¢asti konvertovany na mikrobialni protein se naziydajgradované
dusikaté latky (RDP). Jejich upl&ti spa@iva v poskytovani dusiku bakteriim
rostoucim v bachoru (Urban a kol., 1997). Tyto mdaganizmy jsou schopny
syntetizovat esencialni aminokyselinytzmych zdroj degradovatelného dusiku a
nasledg slouzi, jako zdroj esencialnich aminokyselin puastiielsky organizmus.
V bachoru se nachazi 40 10"/ml bakterii, 18 - 10/ml prvoki a jsou zastoupeny
také houby (Kudrna a kol., 1998). Dusikaté latloujpdbouravany az na NHCGO,,
H, a €kavé mastné kyseliny (Strakova a Suchy, 2005). 8asteé mikroorganizmy
amoniak, ®které aminokyseliny a také peptidy vyuZivaji pro asthi
proteosyntetickodinnost, pro budovani svéhdéd. Takto miZze byt odbourano az 80
% bilkovin krmiva (Mudik a kol., 2006). ReZvykavci mohou pro syntézu protéin
v bachoru vyuZzivat i nebilkovinné zdroje (Boeina, NO3, NO2) (Strakova a kol.,
2008). V bachoru dojnic za den vznikne az 1,5 -5 k@ mikrobialniho proteinu
(Kolarova Trnkova, 2007). Bilkoviny bachorovych bakterifredevSim prvok jsou
biologicky velmi hodnotné a lehce stravitelné, dhgapredevsim velké mnoZstvi

lyzinu, metioninu a izoleucinu (Strakova a kol.03).

Pri sestavovani krmné davky musime byt vzdy vedeahsn po ziskani co
nejwtsiho mnozstvi mikrobialniho proteinu a tim maxinéb zleveni krmné
davky. Podil RDP v bachoru by seilnpohybovat kolem 10,5 - 11 % ze suSiny
krmné davky a post NFC : RDP na urovni 3 — 3,5 : 1 (Mtikl a kol., 2006).
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Minimalni obsah degradovatelnych dusikatych latakinych ke kryti pdtb

mikroorganisni je 12 - 13 % (Urban a kol., 1997). Podil rozpustméroteinu by
podle Kudrny a kol., (1998) v krmné davce pro vymaokitkové dojnice v prvni fazi
laktace mdl byt cca 30 %, v dalSi fazi laktace 38 % a v pisiefazi kolem 48 %

z celkového mnozZstvi dusikatych latek.

2.2.3 Technika zkrmovani na dusik bohatych krmiv

Pokud chceme zajistit maximalni mnoZeni mikroorgania tim maximalni
vytéZzek mikrobiédlniho proteinu, musime do bachoru dodgtimalni mnoZstvi
dusiku a energie (Jéik a kol., 2009). B sestavovani krmné davky se snazime
synchronizovat uvdlovani amoniaku z jednotlivych frakci dusikatych ekat
v bachoru s tvorbou TMK twenych i fermentaci jednotlivych frakci sachaiid
Krmna davka musi obsahovat dostate mnozstvi sachafida dusikatych latek
v dokonale vybalancovanych pérmach jednotlivych frakci (Mudk a kol., 2006).
Proto Bouska a kol. (2006) dopdui Ze, v krmné davce bydty byt zastoupenyit
druhy degradovatelnych dusikatych latek: rychlgeedst a pomalu degradovatelné.
To napomaha zajistit vyrovnané zasobeni mikroomyaini amoniakem. Déle
uvadtji, Zze v praxi se osdcila kombinace #kolika krmiv mezi sebou, jako nap

séja,iepkovy extrahovany Srot, mlataiip. dalsi.

Nasazeni m&oviny, jako rychle degradovatelného zdroje dusisatiatek, je
povaZzovano za cen®ezajimavé a efektivniipuzitkovosti 18 - 26 kg mléka/kus/den
v kombinaci se s6jovym #epkovym Srotem. Jako denni maximum se dofageu
200 g me@oviny za gedpokladu, Ze je v davce k dispozici nejh@000 g Skrobu a
Ze krmna davka obsahuje vSechny dalSi nutné Zigirke je dodrZzovana technika
zkrmovani mooviny (Bouska a kol., 2006). Strakova a Suchy (208&roti tomu
uvadtji maximalni davku méoviny jen 100g na kus a den. Podle BAsta (2000)
mnoZzstvi lehce rozpustnych dusikatych latekizen ¢init 10 % z celkovych
dusikatych latek. Koukal (2007) nedopéuje zd&azovat velké mnoZstvi
vojtéskovych silazi zdvodu jejich vysokého obsahu rozpustného proteinoz C
muze zmsobit metabolické potize. Zeman a kol., (2006) opoge, Ze i
nadbyténém givodu RDP se zvySuje koncentrafavku a stoupa jeho absorpce a
exkrece z bachoru. Nutnost eliminovat nadbtiyjecpavek ma negativni dopad na

bilanci energie.
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2.3 Vlaknina

VI4knina se podili na energetické hodn&tmiv. Je nezbytna pro spravny
pribéh traveni a funkci traviciho traktu. Podporuje Zawk ¢imz se zajiuje
udrzeni spravného pH bachoru, a tifedrhazi acidézam) a stimuluje pohyby
bachoru. Ale negativn pisobi na stravitelnost ostatnich Zivin a omezujgem
krmiva (Jagik, 2009).

2.3.1 Vliv vldkniny na stabilitu pH bachorového pracstiredi

Objemna pice s dost&eym zastoupenim hrubychéastic stimuluje
piezvykovani, tvorbu slin, pufraci bachorového predt, optimalizuje fermentai
procesy v bachoru, brani vzniku bachorové acidozyysuje pijem susSiny krmné
davky (lllek a Kudrna, 2010). VIadknina se vyZopg také schopnosti pufrovat
bachorové progtdi. Kazdy zdroj vidkniny ma svoji charakteristiagkénodnotu
vyménné kationtové kapacity. Velmi dobré hodnoty marnapjt¢Ska arepkovy Srot
(Bouska a kol., 2006).

BouSka a kol. (2006) uvaf, jako orient&ni ukazatel schopnosti krmiva
stimulovat pezvykovani, obsah hrubé viadkniny. Za jeji optimabhbisah v krmné
davce pro vysokouzitkové dojnice povazuji 15 - 17z€&6suSiny krmné davky.iiP
obsahu pod 13 - 14 % jiz ke dojit k fyziologickym porucham traveni a poklesu
tucnosti mléka. To je ve shoa tvrzenim Strakové a kol. (2008), Ze optimalréadb
hrubé vlakniny je 15 — 20 % suSiny. Podledilea (2009) je pesrgjSim ukazatelem
zastoupeni NDF, jejiz optimalni obsah v krmné dgec28 az 32 % NDF v su&ira
ztoho az 75 % by #to byt z objemnych krmiv. Déle uvadi, Ze wptku stani na
sucho by mil obsah NDF dosahovat 40 — 45 %iegotelenim 37 az 40 %. Podle
Zemana a kol. (2006) byl v dané souvislosti zavademin efektivni NDF (eNDF),
piicemz jeji efektivnost je ovliwovana velikostic¢astic, stupsm lignifikace,
hydrataci bu&nych stn a zastoupenim v jednotlivych skupinach krmiv. éDal
uvadtji, Ze krmné davka pro dojnice ma obsahovat minmehall % eNDF nebo 75
% NDF pochazejicich z picnin. Jako mezni hranidikosti ¢astic krmiva uvagi
1,9 cm, s tim Zeéastice pod 1,18 cm maji pouze maly vliv na stimiutagkani, a to
i v piipact, Ze obsahuji dostateé mnozstvi vliakniny. Simek (2010) dopéuje pi
tepelném stresu zvysit davku eNDF na 27 az 35%.¢keoh odliSre definuje
efektivni vldkninu Dveatek (2000): ma mitastice dlouhé alespd3,8 cm a jejich
podil na suSi&nkrmné davky by r@ ¢init 7 — 9 %. Mudik a kol. (2006) uvagi, Ze
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pH bachorového obsahu stoupd &érinearre se vzfistajicim zastoupenim eNDF
v krmivu aZ do obsahu 22 — 24 %. Jako dalSi mozZinoghoceni strukturotvornosti
krmiv lllek a Kudrna (2010) zmiuji funkéni vlakninu, jejiz délkaastic ma byt 2,5
az 5 cm. Je-li zastoupena v mnozstvi 8 az Ha#tateén¢é stimuluje gezvykovani.
Strakova a Suchy (2005) udavaji jako minimalni pédikeni vidkniny na celkové
vlakningé 20 — 25%, ficemz optimalni zastoupeni je nad 50%izRka (2007)
prezentuje nazor, ze obsah 18 — 20 % ADF a 28 % 3UDF o potebné velikosti
castic v susi, zajisti udrzeni pH bachorové tekutiny v rozme2i-66,8. Strakova a
Suchy (2005) zniiiuji jako orient&ni ukazatel podil suSiny objemnych krmiv, ktery
by mgl byt minimalre 45 — 50 % suSiny krmné davky.

2.3.2 Vliv stravitelnosti vlakniny na prijem susiny
piijem susSiny. Tvé fyziologicky dané omezeni, v jehoz ramci musimgaaizmus
dojnic uspokojit jednotlivymi Zivinami. K rozhodgjin c¢initelim ovlivaujicim

piijem suSiny pat obsah hrubé vlakniny a jeji stravitelnost (Kudankol., 1998).

Picniny s nizSi stravitelnosti vlakninyistavaji v bachoru po dlouhou dobu, a
tim snizuji gijem susiny Cermak a kol., 2004). Stravitelnost organické hmoty
jadrnych krmiv je por&rné stala, u objemnych krmiv vSak stravitelnost kolisa
v disledku vegetni faze, stup& lignifikace pletiv, klimatickych faktar,
technologie sklizé, konzervace a uskladmi (Kudrna a kol., 1998). S kvalitnim
objemnym krmivem s vysokou stravitelnosti NDF si@upejen pijem, ale i
mnozZstvi vyuzitelné energie, a naopak, zkrmovaatpsekanych picnin s vysokym
obsahem vlakniny, a tedy niZSi stravitelnosti, galorSuje vyuziti krmné davky
(BouSka a kol., 2006). Zeman a kol. (2006) \kyi starnuti rostlin a snizeni
stravitelnosti vlakniny, zstSovanim podilu buignych sén a jejich lignifikaci. Tim
dochézi k relativnimu dbytku rozpustnych, dalekochigji degradovatelnych
sacharid a s procesem lignifikace je spojena i nizSi vyelaidst bus¢nych sén. To
potvrzuji Cermak a kol. (2004), kdyZ uvadi Ze, listnaté trdeystadia metani mohou
byt stravitelné z 80 — 90 %, zatimco u zralé hmbuhaté na stonky stravitelnost
klesa pod 50 %.
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2.3.3 Doporweni pro maximalizaci pFijmu suSiny

Dojnice gijimaji nejvice suSiny, kdyZ je krmn& davkaieona ze 40 - 50 %
susinou objemnéeho krmiva odpovidajici kvality (gitelnost NDF nejmén45 %) a
zbytek tvdi suSina jadrnych krmiv. Je-li obsah NDF v davcerwni tetiné laktace
asi 28 - 32 % a obsah ADF asi 19 - 21 %, figep krmiva a nésledni mlé&cna
uzitkovost nejvyssi (Bouska a kol., 2006). S tionekuji hodnoty 17 — 21 % ADF a
28 — 31 % uvathé Dvaé&kem (2000). Hodnota NDF v susirkrmiva se niZe
piijem a uzitkovost (Muidk a kol., 2006). K potkud odliSnym zagram dospgl
Allen (2000), ktery uvadi, Zefekroienim obsahu 25 % NDF krmné davky dochazi
ke snizovani fijmu susSiny. Dale uvadi, Ze snizujici-se obsah NIXfrmné dévce a
zvySeni jeji stravitelnosti se projevi nizSim &@&m bachoru, coZz se projevi na
vy$Sim gijmu susiny. Cermak a kol. (2004) vystluje Ze, hodnoty NDF jsou
ne@imo umeérné dobrovolnému ifimu pice zvfetem, zatimco hodnoty ADF jsou

ne@imo umérné stravitelnosti.

Prijem suSinyerstveho krmiva je vySSi nez krmiva konzervovangiiéenim
nebo sildazovanim (Mutk a kol., 2006). ZvySovani podilu koncentrovangemiv
az do 60 % suSiny krmné davky je provazeno zvySovarelkoveho fijmu susiny
krmna davka (Clark a kol., 2001). Naproti tomu ktrega a Suchy (2005) pokladaji
za prokazané, ze 1 kg susSiny jadrného krmiva saigtijem celkové susiny o 0,36
kg. V souladu s tim Allen (2000) uvadi, Ze nizSkal fermentovatelného Skrobu
vede ke snizeni produkce propionatu, jehoZz konaeetisobi jako regukni ¢initel
piijmu krmiva, a tim mZe dojit k natstu @ijmu suSiny. SniZzend ruminalni
fermentace Skrobu také zvySi bachorové phhz dojde k nérstu traveni NDF.
Podle Robinsona a kol. (1990jijpm susSiny dojnicemi klesa se stoupajici vihkosti
krmné davky. Je to figobeno tim, Ze s podilenia¥natych konzervovanych krmiv
roste obsah koreych produki fermentace v krmivu, coZ sniZujgijpm susSiny.
Dale obsah intracelularni vodya¥natych krmiv mize limitovat gijem z divodu
naplreni bachoru a to az do doby kdy je destrukci (femaein burénych struktur

voda uvolina.
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2.4 Vyznam a poteba ostatnich zivin

2.4.1 Sacharidy

Jeroch a kol. (2006) uvéd, Ze sacharidy tvd nejwtSi podil organické
hmoty a rozdluji je na monosacharidy, které se ve volné formyskytuji jen
v n¢kolika rostlinach a ziv&isnych tkanich a polysacharidy (dimery a polymery
monosachari)), které rostliny pedevsSim obsahuji. Z fyziologického hlediska se
polysacharidy roz#uji na Skroby a neSkrobové polysacharidy (NSP)stkan a
Hlavaiova (2010) rozéluji sacharidy krmiv na strukturni a nestrukturiezi
nestrukturni sacharidy Jeroch a kol. (20f#)i volné monosacharidy a disacharidy a
snadno hydrolyzovatelné zasobni sacharidy jakob§keofruktany, které se nachazi
uvnité buiky. Strukturni sacharidy jsou s&asti bugéné sén. Skupina strukturnich
sacharid zahrnuje pektiny a doprovodné latky pektirceluldzu, hemicelulézu a
neceluldzni polysacharidy. DalSi sasti bugcné sény je lignin, ktery neni
sacharidem a mimoto neni prakticky stravitelny ahi viastnimi ani mikrobialnimi
enzymy traviciho traktu). Lignin je Uzce spjat sizmymi neSkrobovymi
polysacharidy (sacharidoligninovy komplex). Prokjatounséné sény (strukturni
sacharidy, lignin) se pouziva ozeai -vlakninovy komplex (Jeroch a kol., 2006).

Mudiik a kol. (2006) uvadi, Ze byly vyvinuty metody @du detergent
simulujici znmény sacharid v bachoru. Podle pouzitych detergetr#te sacharidy dit
na frakce A, B1, B2 a C. Do frakce A, jejiz degraatelnost v bachoru je 200-300 %
/ hod. a do $eva ji fechazi jen malo, patorganické kyseliny a cukry. Frakce Bl
s 20 — 40 % degradovatelnosti a 75 % traveni iesgsfe tvarena Skroby, pektiny a
beta-glukany. Do frakce B2 nalezi vyuzitelna vidken+ hemicelul6za, celuldza a jeji
degradovatelnost v bachoru je 2 — 10 % zatimcdiesege traveno 20 %. Frakce C
obsahuje lignin a vlakninu spojenou s ligninem agdela nevyuZzitelna jak v bachoru,

tak ve stewe.

Jeroch a kol. (2006) uvéd, Ze v Ziv@&iSném organizmu se sacharidy
vyskytuji jen v nepatrném mnozstvi, ale i tato skagdatek zde hrajetdezitou roli
jako:

* soudst nukleovych kyselin a na energii bohatych fasfiath
slowenin, zakladni organické latky kosti, chrupaveiznst, krevnich

skupin a antikoaguémich latek,
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» prekurzory pro syntézu vitaminu C,
» glykogen jako zasobni sacharid (v jatrech a svalech

Zivogisny organismus ma ve fonglykogenu zasoby na udrzeni normalni

hladiny krevniho cukru zhruba na jeden den (Zemkol.22006).

Zivocidny organizmus neobsahuje enzymy keépéhi NSP. Tuto Ulohu
piebiraji gedevsSim u fezvykavdé mikrobialni enzymy (Jeroch a kol., 2006). Tento
proces zahrnuje hydrolyzu polysachérid naslednou ipménu monosacharid na
tekavé mastné kyseliny (TMK), fermeuitd plyny a teplo. Jednotlivéésti vidkniny
nejsou v bachoru fermentovany stejRektin je rychle a zcela fermentovan na TMK,
celuléza a hemicelul6za jsou nelUpliermentovany a lignin, jako zp#ujici ¢ast
rostlinnych pletiv, nepodléh&a fermentaci (Ji&n 2009). Pro degradaci vliakniny je
které je spojeno s produkci rozhodujiciho pufrdin. SPficemz dojnice by rila
prezvykovat cca 11 az 13 hodin (Urban a kol., 1998)fyziologickych podminek
vznikne v bachoru dojnice viiiehu 24 hodin 4 az 7 kg TMK (lllek a kol., 2007).
Kyselina octova tvii 60 — 65 % v bachoru tvenych kyselin, kyselina propionova
18 - 20 % a kyselina maselna 10 — 15 %. Zastoupgsgliny octové se zvysuje se
zvySujicim se zastoupenim tgnych s&n v krmivu. Zastoupeni kyseliny
propionové je Fmo unerné zastoupeni obilovin a obsah kyseliny maselné je
ovlivnén mnozstvim lehce rozpustnych sachari@ukry, Skroby a fruktany mohou
byt potenciald fermentovany na kyselinu nidéou, ktera mze vyznama ovlivnit
pH bachoru. Naopak pektiny #-glukany pro svoji strukturu nemohou byt
pieménény na kyselinu mi&nou (Mudik a kol., 2006). BouSka a kol. (2006) u¥pd
Ze Skroby, které ifjdou do tenkého stva spolu s traveninou, jsow@eny alfa-
amylazou az na glukézu. Dale u¥fid Ze @i trAveni nukleovych kyselin pak
vznikaji dalSi monosacharidy, rib6za a deoxyribé@acharidy se uipzvykavaé
vstrebavaji pedevSim v bachoru ve foem tékavych mastnych kyselin,
monosacharidy se ¥sbavaji v tenkém &\ (Jelinek a Koudelka, 2003). Mnozstvi
resorbovanych culirje oproti TMK velmi malé. (Jeroch a kol., 2008)laknina
podléha mikrobidlnimu rozkladu také v tlustérrest za vzniku TMK, které se zde
resorbuji. Jde vSak jen o 10 % mnoZstvirelsainého v bachoru (Mti# a kol.,
2006). Vyslednym produktem metabolizmu sachajalhlavré kyselina propionova

a z NFC, které unikly bachorové fermentaci a byBvény ve sew pak hlave
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glukbza. Propionat a glukdza poskytuji energii géchovu kravy, pro ifristek
téelesné hmotnosti a pro produkci ra€ho cukru. Kudrna a kol. (1998).
V organismu je kyselina octovargmenovana na tuky a kyselina propionova na
cukry (Bouska a kol., 2006).

2.4.2 Lipidy

Spole&nou vlastnosti vSech je rozpustnost v organickydpoustdliech (nap. éter)

a nerozpustnost ve veédLipidy se @li na jednoduché (mastné kyseliny), komplexni
(triglyceridy) a tuky doprovazejici latky. Tuky jsowvétSinou iznorodé estery
trojmocného alkoholu glycerolu vzdy sermi mastnymi kyselinami (Jeroch a kol.,
2006). Nasycené mastné kyseliny neobsahuji Zadwojnal vazbu ve svéietezci.
Mohou byt syntetizovany v organismu a ippatedy mezi neesencialni mastné
kyseliny. Nenasycené mastné kyseliny obsahuji \@msietzci jednu nebo vice
dvojnych vazeb, &Sinou v cis-konfiguraci. Monoenové nenasycené neakyseliny
obsahuji jednu dvojnou vazbu, mohou byt syntetingvé organismu. Polyenoveé
nenasycené mastné kyseliny obsahu§i mebo vice dvojnych vazeb ve svéetizci
(Zeman a kol., 2006). Jeroch a kol. (2006) dap) Ze Ziv@iSny organizmus tyto

kyseliny nedokaze ti sdm, a proto je nutné jejich podavani v krmivu.

Lipidy se podili na stawbburéénych membran, které jsou temy pgevazr
cholesterolem a fosfolipidy. Ty od sebe &ldgi vodné progiedi jednotlivych buék.
Triacylglyceroly jsou idealnim zasobnim energetiokgubstratem, neabsorbujicim
vodu z okolniho progdi. Mastné kyseliny jsour@devSim pohotovym a vydatnym
zdrojem energie (Zeman a kol., 2006). U nenasydehkyselin, jako nap kyselina
arachidonova, dokosahexanova a eikosapentanovd, jmdkdzany specifické
zakladni funkce v centralnim nervovém systému. dyami latkami pro tvorbu
téchto mastnych kyselin v Zi¢@ném organizmu jsou kyselina linolova a alfa-
linolovA Nedostatek esencialnich mastnych kyselimisabuje kozni zrny
(vypadavani srsti), ovliwuje negative reprodukci, snizuje odolnost proti nemocem a
vede k poruchamustu (Jeroch a kol., 2006). Jako optimalni konceetrayseliny
linolové v kompletnich krmnych davkach je povaZzav&oncentrace okolo 10 - 15
g/kg krmiva (Strakova a kol., 2008). Staples a ¢het (2005) uvaiji, Ze dodatena
absorpce nenasycenych mastnych kyselin v tenkéewtsiniuze vést ke zlepSeni
reproduknich funkci a plodnosti dojnic.fiRemz tohoto efektu je dosazeno spise
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ovlivnénim endokrinniho systému nez energetickou hodnddouska a kol. (2006)
upozonuji, Ze jejich vyssi davkya&tSinou snizuji koncentraci nidigého tuku.

Bachorovymi mikroorganismy jsou lipidy fiphazejici do pedzaludku
hydrolyzovany a #Sina produki hydrolyzy je vystavena dalSimigmenam.
Glycerol je fermentovan na kyselinu propionovou.n&igycené mastné kyseliny
hydrogenaci fechazeji na nasycené. Neesterifikované mastné ikysgldlouhym
fettzcem se v fedZaludku neresorbuji ani riepenuji. Mensicast je inkorporovana
do mikrobialnich bugk a zbytek se pe¥nspojuje astekami krmiva a ve form
tohoto nerozpustného komplexdephazi do slezu a tenkéhoresia (Jelinek a
Koudelka, 2003). Ke &peni tuki dochazi v tenkém igwé pankreatickou a s&vni
lipAzou. Tuky jsou €peny na monoacylglyceroly a neesterifikované mastné
kyseliny. V dutir¢ stteva se vytvii z tukii Gtvary zvané micely sloZzené ze &uwych
kyselin, monoacylglyceré| fosfolipidi, cholesterolu a mastnych kyselin. Tyto
micely se dostavaji ke katdvému lemu, kde se W¥ebavaji do enterocyt(Bouska a
kol., 2006). Mastné kyseliny s dlouhyi@tzci a monoglyceridy se resyntetizuji na
triglyceridy v mukdzovych $evnich buikdch a stavaji se transportuschopné
spojenim s estery cholesterolu, fosfolipidy a pgroteTyto lipoproteinovéiastice,
téZ nazyvané chylomikrony, se dostavaji do krevmibidhu mimo jatra lymfatickou
cestou. Mastné kyseliny do 10 atbmhliku se transportuji vratnicovou krvfimo
do jater. Glycerin seipmenuje bud' v biikach sliznic, nebo se dostava do jater

centralnimi cestami latkové vyimy (Jeroch a kol., 2006).

2.4.3 Mineralni latky

Mineralni latky pati k nepostradatelnym sééstem krmiva. Bli se podle
rozdilného obsahu v ZzZi¢@dném €le a krmivu a jejich rozdilné peby na
makroprvky a stopoveé prvky (mikroprvky) (Jeroch@.k2006). Pro spbni svych
funkci musi byt pedkladany dojnicim nejen v dost&tém mnoZstvi ale také v
pozadovanych po#nech (hlavé Ca : P a Na : K). Dlezité jsou vztahy mezi
jednotlivymi mineralnimi prvky, fipadré mezi nimi a dalSimi slaieninami (nap
vztah K - Mg, Mo - komplex Mo + Ca + S a dalSi) (B&a a kol., 2006). Do
makromineralnich prik pati: Ca, P, Mg, Na, Cl, K, S. V Ziv@ném organismu
pievliada vapnik a fosfor. N&glad v €le dojnice pipada na vapnik asi 56 %, na
fosfor 31 %, a naopak na draslik jen 6 % ze vSéminich makroelemeat(Zeman a
kol., 2006). VSechny makroprvky jsou esenciahijgjjch gijem je nutny v krmivu.
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Stredni obsah v ZiwiSném organizmu je mezi 0,4 a 20 g/kdesné hmotnosti.
Poteba se pohybuje mezi 1 az 45 g/kg suSiny. Makropsekvyskytuji v krmivu v
anorganické (vapnik, h&k, sodik, draslik, chlor, 20 az 50 % fosforu vtliagych
krmivech) a organické forén(sira, 50 az 80 % fosforu v rostlinnych krmivech)
(Urban a kol., 1997).

Do stopovych prvi pacitame u skotu mnohem SirSi paletu pryvé to krond
Fe, Zn, Mn, Cu, ,| Co, Se, také prvky, které pro jiné druhy fati nejsou tak
nezbytné, a to Cr, Mo, F, Ni, Sn, V a Si (Zemanoh,KR009). Stedni koncentrace
mikroprvki v téle zvitat je wtSinou mensi nez 100 mg/kg. Redia se pohybuje mezi
0,1 a 100 mg/kg suSiny. Podle gasné Urové znalosti je vice nez 20 stopovych
prvki esencialnich, ale jenogast z nich ma prakticky vyznam z pohleduipby
davkovani zviiatim. Z klasickych mikroprvi je to gedevsSim Fe, Mm, Cu, Co, |, Zn
a Se. DalSi skupinu tvionové nebo ultra mikroprvky (n&pAl, As, B, Ba, Br, Cd,
Cs, Li, Ni, Pb, Rb, Si, Sn, V), jejichz Zivotni hgznost a fyziologicky vyznam neni
vzdy jednoznén¢ prokazana. Pro praktické krmeni nemaji zadny wygnaebd

krmiva jich obsahuji dostateé mnozstvi (Bouska a kol., 2006).

Mineralni latky pati k zdkladnim stavebnim Zivindm kostni t&aN nich je
uloZeno asi 83 %, v ostatnich tkani¢latzbyvajicich 17 % mineralii. Kro¥rpodilu
na stavk téla se podileji na udrzeni acidobazické rovnovalsmatického tlaku,
podili se na tvorbvitamini, enzymii, hormorii, hemoglobinu, Ziv&iSného produktu

a jsou nezbytné pré&innost bachorové mikroflory (Zeman a kol., 2006).

Absorpce mikroelemefitv podolé anorganickych soli je velmi nizk4, a to u
jednotlivych prvki od 1 do 10 %. Podstativyssi Urové absorpce je u organickych
slowenin v podob chalafi. Mikroelementy v chelatové forrse lépe vsebavaji a
rychle odstrauji ptiznaky karence u zkdt (Bouska a kol., 2006). Z makropivjsou
z pohledu z&sobovani vyznamni&gevsim vapnik, fosfor, sodik aibik. Potebné
jsou i prvky draslik, chlor a sira (Jeroch a k&006). U dojnic je z mikropruk
negastjSi karence r&di, manganu a zinku. Zvlastkrmné davky, postavené na

kukuri¢né silazi, maji znany deficit mikroelemerii (Bouska a kol., 2006).

Hlavnim exogennim zdrojem makro i mikroelentefgou krmiva. Jejich
mineralni slozeni je velmi rozdilné, nejen pokudye druhové fisludnosti, ale i

vramci téhoz druhu. &Si variabilita je ve vegetai c¢asti rostliny nez
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v rozmnozovacich organech. V suSihlavnich drubfi rostlinnych krmiv peviada
draslik a vapnik. Krogzdroji mineralii z krmiv se pouZzivaji k dogni deficitnich
prvki v krmné davce m@myslow vyrabéné mineralni sisi ¢i jejich komponenty.

V piipact Zeleza jde o sulfaty a chloridy (Zeman a kol.,&00

Luskoviny stej# jako krmiva bohat& na proteiny jsou vynikajicinrgdm
siry. Optimalni porér N : S je 10 : 1. Dopkni siry je obvykle pdebné, jen kdyz
krmna davka obsahuje @avinu, velky podil kukiéc¢né sildze nebo seno Spatné
kvality. Dobrymi zdroji siry jsou siran vapenaty9(% S), siran sodny (10 % S) a
metionin. Pateba soli pro kravy v laktaci je 50 — 100 g dérfasi 30 g soli na 14
litr mléka). Pro krdvy bez produkce &t&85 g soli den& PoZzadavek na obsah Ca
béhem obdobi stani na sucho je 0,39 procent ze sudimyé davky, zatimco
pozadavek na fosfor je 0,24 %. Podava-li se viceé 089 procenta fite se
podstatg zvySit nebezp#d mlé&né horg€ky. Pro vysokoproduini dojnice v obdobi
produkce mléka je optimum 0,8 % vapniku a 0,5 %ofosze suSiny krmné davky.
Je vSak velmi dlezité udrzet porr vapniku k fosforu mezi 1,4 : 1 az 2,5 : &hbm
obou obdobi, stani na sucho i laktace. PoZzadavelbsah Mg je 0,25 — 0,30 % pro
vysokoprodukni dojnice stim Zedhem 1. faze laktace ie byt vySSi. Nejvyssi
dostupnost Ca je z dikalciumfosfatu. Z vapence fgedsi a z picnin nizsi
vyuzitelnost (Duda, 2007). Do krmné davky je vhodnkromg zachovné davky
sodiku - z#adit 30 g krmné soli na kazdych 15 kg vyprodukovenénléka.
Podavani zinku ve forénbioplexu (100 mg Cu, 300 mg Zn a 2 mg Se) se pioje
shnizenim p&u somatickych bu¥k v mléce. Doporéeny gidavek selenu je 0,3 mg
na 1 kg susSiny krmna davka. $asreé se uvadi, Ze ke zlepSeni zdravotniho stavu a
zvySeni produkce by mohlo dojitigavanim organickych forem chromu v obdobi
stani na sucho, 1. faze laktacefiesfresovych z&?ich (Bouska a kol., 2006). Davka

selenu by nela prekrceit hodnotu 0,3 mg v 1 Kg susiny (Fridrich, 2008).

2.4.4 Vitaminy

Vitaminy jsou nizkomolekularni organické steminy, které jsou v
nepatrnych mnozstvich Zivatulilezité (Urban a kol., 1997). Provitaminy jsou latky
které nemaji biologickou aktivitu vitaminnicmére organismus je schopen z nich
dané vitaminy vyrobit (Zeman & kol., 2006). Vitaryise podle své rozpustnostiid
na rozpustné v tucich (vitaminy A, D, E a K) a nagmé ve vod (vitaminy skupiny
B, vitamin C) (Jeroch a kol., 2006).
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V téle zvikat maji vitaminy nezastupitelnou dlohu,aspbi jako
biokatalyzatory fi metabolickych pochodech, udrzujétné fyziologické funkce v
Zaddoucim vzajemném pa@nm, pispivaji k udrZzeni imunity (Lotka, 2009).
Vitaminy skupiny B [isobi v prvnitadt jako sowdast bugcnych enzyni (Jeroch a
kol., 2006). NejdlezitejSi inky vitaminu A se projevuji na epiteluike, rohoviny a
sliznic. Ri jeho nedostatku epitel rohovati a sniZzuje seesgkmazovych Zlaz, tim se
zvySuje riziko vstupu infekce do organismu nejeizik ale také jinymi organy
vystlanymi epitelem, jako jsou niéklad travici trubice a dychaci soustava. Vitamin
E (nejzndnyjSi je alfa-tokoferol) je antioxidaim cinidlem, zlepSuje vyuZiti vita-
minia A a D, jeho nedostatek vede primé&knnaruSeni propustnosti bimych sén a
zvySeni pakeby kysliku v biikach. Vitamin K (fylochinon) pomaha v jatrechtip
syntéze protrombinu, ktery je nezbytnyii psrazeni krve. Nejznagsim
provitaminem vitaminu A j@-karoten. Karotein je vice druli, beta-karoten je vSak
nejiinngjsi (Lowtka, 2009).

V kazdém kg susSiny denni krmné davkyifebia dojnicim dodavat 4000 m. j.
vitaminu A, 1000 m. j. vitaminu D a 15 m. j. vitami E. Podavani 1000 m. j.
vitaminu E den& dojnicim stojicim na sucho, po dobu 3 - 4 tygiied porodem,
napomaha snizovat vyskyt zadrzenyal¥ek a sniZuje vyskyt novych infekci
mastitidy (BouSka a kol., 2006B-karoten je provitaminem vitaminu A, a hraje
vyznamnou roli v procesu reprodukce a ma pozitiivi na zdravotni stav mééé
Zldzy. Ri denni davce 300 mg ma pozitivni vliv na obsah atickych bugk
v mléce. Ridavani niacinu od 14. dneaqu porodem do 60. — 100. dne po porodu
v mnoZstvi alespp6 g na kus a den se projevi poklesem odbourawdkavych
zasob, a tim {msobi preventiyy proti ketdéze. Stejny dnek ma pidavek 1 — 5 g
carnitinu v chragné forn¢ prvnich 14 di laktace. Biotin v davce 20 mg u
laktujicich dojnic a 10 — 20 mg u dojnic stojicith sucho fisobi preventivé proti
vyskytu onemocEni pazneht. Toto onemocéni je iniciovano bachorovou acidézou,
proto spolu s podavanim biotinu odgtrgeme piciny acidozy (Fridrich, 2008).

Vitaminy nebo jejich prekurzory (n&pbetakaroten jako provitamin vitaminu
A) se musi aZz nackteré vyjimky absorbovat v travicim traktu ?af, kam se
dostavaji s potravou nebo priggtnictvim mikrobialni syntézy vitamin(vitamin K,
vitaminy skupiny B) v travicim traktu (Jeroch a koR006). Pdebu ve vod

rozpustnych vitamiin (skupina vitamid B, vitamin C) jsou dojnice schopny
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uspokojit pomoci bachorového kvaSeni, zatimco \itgmozpustné v tucich (A, D,
E, K) musi byt dodavany v krmivu (BouSka a kol.,08p Z divodu pondrné
nizkého obsahu tuku v rostlinach, je v nich tak&yiobsah lipofilnich vitamiin ale
vyskytuji se v nich jejich provitaminy. Vitaminy gkiny D vznikaji z provitamiin
(D2 z ergosterinu, Pz dehydrocholesterinu) aznim UV paprsky, proto se jejich
nedostatek projevuje zejména u trvale ustajenydiatzliez moznosti vidhu ven na
slunce. Konverze provitaminna vitaminyc¢asto probiha se ztratami. Rostlinna
krmiva obsahuji vitzné koncentraci provitaminy vitaminu A, vitamin,Ditamin E,
vitamin K a ve vod rozpustné vitaminy krognvitaminu By,. Naproti tomu vitaminy
A, D3 a By, najdeme jen v krmivech zi¢@ného [ivodu. Vitaminy se row¥ vyrabi
chemickou syntézou, fermentaci a izolovanim z irostho nebo Ziv&iSného
materialu (Lodka, 2009).

2.5 Krmeni dojnic v priabéhu mezidobi

Z chovatelsko-reprodukiho hlediska rozliSujeme ve vyZia krmeni dojnic
dvé zékladni obdobi. A to obdobi laktace, které dalémte na obdobi po porodu,
rozdojovani, vlastni laktaci. Druhym obdobim jenstda sucho. Denni produkce
mléka se v pib¢hu laktace rani. Po porodu rychle nasta, vrcholu dosahuje mezi 4.
— 8. tydnem, potom se ditou dobu udrZzuje na stejné Udrovni a pgedzacne

pozvolna klesat. Vyrazisi pokles je v sedmémgdsici laktace (Zeman a kol., 2006).

2.5.1 Obdobi stani na sucho

Stani na sucho je doba od ukeni laktace do porodu, tj. poslednich 8 — 10
tydni birezosti. Dojnice se v této déledoji, ale podstatn#@st fijatych Zivin jde na
rast a vyvin plodu. V poslednich Sesti tydnediezwsti giroste plod kolem 60 %
z hmotnosti telete ip narozeni (Zeman a kol., 2006). Raab (2008) uvaelidoba
stani na sucho by #a trvat Sest az osm tydnRastani a Grummer (2005) na
z&klad vlastniho vyzkumu doSly k zénu, Ze pi zkraceni doby stani na sucho ze 60
dni na 30 dni dojde ke snizeni produkce mléka o @ [¥sSti laktaci, avSak f¥e

dojit ke zlepSeni zdravi a reprodukch ukazatel u dojnic.

Béhem tohoto obdobi by &o dojit hlavié k uprag fyzikélnich a
fyziologickych zngén, k nimz doSlo ghem laktace. Jde zejména o sniZzeny tonus
svalstva pedzaludk, dale poSkozeni bachorovéérsg a dalSi vlivy, které by

snizovaly schopnost bachoru zvladat vysokou ighot krmiv a jejich fermentaci.
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Kravy potebuji navic posilit i 8§ imunitni systém, aby bylyfpraveny zvladnout
teleni a rychly néstup laktace (BouSka a kol., 200%dle Strakové a Suchého
(2005) dochazi ¢hem obdobi stani na sucho také k regeneraci alveotiare
mlé&cné Zlazy, dokoeni ffistu a vyvinu plodu, vytvi@ni rezerv mineralnich latek (P,

Ca) a doplani zasob organového tuku.

Urovei vyzivy krav v dols stani na sucho musimézpusobit individualnim
poZzadavkm zvitat a jejich kondici. Rekrmovani krav v dabstani na sucho vede
k jejich twnéni a ke sniZzeni Zravosti v poporodnim obdobi. Srigé&mu krmiva po
porodu vede k prohlubovéani deficitu energie aisledku vysokych ztrat hmotnosti
ke vzniku ¢etnych metabolickych poruch (ketdézy, poporodni parézadrzeni

plodovych obal a nasledné zhorSeni zabavani) (Zeman a kol., 2006).

Pokud ma objemné krmivo dost&teu koncentraci energie, o by
dojnicim stait k zajiS&ni nutricnich poZzadavk v davce (v susi) okolo 2 % z Zivé
hmotnosti (Mudik a kol., 2006). Koncentrace energie krmné daviynigla byt
mezi 5,0 - 5,5 MJ NEL/kg susSiny. Krmna davka bylanbyt tvaena pedevsim
travni silazi, eventuatnlucnim senem, mensim mnozstvim kiikoné silaze (asi 5
kg/kus/den, max. 5 - 8 kg), slamou a minetalitaminovou pisadou (Bouska a kol.,
2006). Koncentrace hrubého proteinu objemnych kmmévbyt 12 % (Mutlk a kol.,
2006). Smisna krmna davka suchostojnych krav musi byt bdlastminimalnim
podilem kukiicné silaze (lllek, 2009). Zeman a kol. (2006) vediégze ze
zavadlych picnin dopotuje zkrmovat také kukitnou sildz. Strakova a Suchy
(2005) doportuji zkrmovat kukii¢cné a jetelotravni silaze v davce 10 — 15 kg,
piipadré zelenou pici v podabhruke fezaného jetele nebo v&gky v mnozstvi 25
kg s gidavkem 1 — 2 kg kniho sena. Objemn&avnata krmiva je mozné podavat
v mnozstvi 15 -25 kg na kus (Zeman a kol.,, 200@)d&Rat by se #a takova
a kol., 2006). NejvhodijSi je ovesny a jmy Srot, pSerné otruby, I&né semeno,
Inény extrahovany Srot a dalSi extrahované Srotyll. mkostni skupiny (Zeman a
kol., 2006). Pro eventualnfipgavek (1 - 2 kg/kus/den) jadrnych krmiv je rozhjpciu
piipadna velmi nizk& koncentrace Zivin v objemné.@trakova & Suchy (2005)
v tomto gipact doporwuji jen 0,5 — 1,0 kg jadra, zatimco (BouSka a kK2006) 1 —

2 kg na kus a den.
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Dlouhé travni seno je povazovano za velmi dobrgmeg&ni prostedek, a to
pro nizkou hladinu vapniku a vySSi obsah hrubé nitdk zejména vysSi obsah
neutralié detergentni vliakniny (NDF). Hlavnim smyslem zkrroi sena je posilit
svaly bachoru a zabezfienizkou hladinudkavych mastnych kyselin, aby se mohly
zahojit poskozené tkénBousSka a kol., 2006). Senoifaaujeme v mnozstvi 0,8 — 1
% z Zivé hmotnosti, tj. v davce 4 — 6 kg na krd¥erfian a kol., 2006). Je vhodné
podavat kvalitni lani, jetelotravni nebo vaj§kové seno v davce 5 — 6 kg (Strakova
a Suchy, 2005). Je mozné zkrmovat také slamu amexymalni davce 2 — 3 kg na
kus a den. VySSi davka iuhe zmisobit sniZzeni stravitelnosti organické hmoty,
dusikatych latek a NDF (Bouska a kol., 2006). P@&hasSka & kol. (2006) neni pro
suchostojné dojnice vhodna pastva jak z hlediskazsini pastevniho porostu, tak i
z hlediska jeho kvality, nelfodojnice upednosiuji vrcholky travin, které jsou

chudé na strukturalni vidkninu.

V nékterych oblastech je nutné daplat mikroprvky, nafiklad selen, a
souwasre - aby bylo zajig&tno jeho dobré vyuziti - je nutné doplnit vitamin E.
Zaprahlé kravy pdebuji vysokou hladinu vitaminu A a karotenu v kidenni davka
Ca by nendla presahnout 70 - 80 g/kuBroto je feba omezit nebo Updnvyloudit
vojtéSkové a jetelové silaZze a sena (Bouska a kol., )20@@si byt zabezpena
dotace fosforu, h@iku, selenu, rdi a v rekterych chovech také jodu. Neéta by

byt zkrmovana krmiva s vysokou koncentraci drastiki@pniku (lllek, 2009).

2.5.2 Frechodné obdobi

Jako pechodné obdobi se oznge Usek asi 2 - 3 tydnyred otelenim arit
tydny po oteleni. Zfrady divodu je to nejkrititéjSi obdobi v pitbéhu celého
mezidobi. Chyby v krmeni v obdobfgd porodem znamenaji problémy a pokles
mlécné uzitkovosti po oteleni (BousSka a kol., 2006)cbari ke zrsndm v chovani
zvirat, v @ijmu susSiny krmné davky, schopnosti kryt fgdtu Zivin a udrzet stalost
vnitiniho prostedi. Se stresovymi zétemi se krava v tomto obdobi velmi Spatn
vyrovnava. V organismu kravy dochézi k vyznamnynmianalnim, metabolickym i
morfologickym znénam a je to pro ni zaroiteobdobi nejrizikowjSi, ve kterém je
zpravidla nejvyssi nemocnost #ati a dochazi k neftSim ekonomickym ztratam
(llek a Kudrna, 2010).
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2.5.3 Obdobi gipravy na porod

U krav v obdobi fipravy na porod se€asto vyskytuje zttnéni, jaterni
steatdza, karence fosforu, selendgdmvitaminu E &-karotenu. Hormonalni zény
a pokles pijmu susiny o 30 - 35 %,ipstoZze pdeba Zivin vzhledem k rostoucimu
plodu vzist4, ovliviuji metabolismus a vedou k mobilizaci tukové tkaa
glykogenu z jater. Sestaveni diety prdegporodni obdobi je ulkeZité pro
minimalizaci problém po oteleni (lllek, 2009). Hlavnim cilem by émbyt
maximalni gijem suSiny a energie (koncentrace 5,8 az 6,5 MIL/RgESsuSiny),
snizeni mobilizace tukové tk&nzabragni nadmérnému oderpavani jaterniho
glykogenu (Bouska & kol., 2006). lllek (2009) uvgdko poZzadovanou koncentraci
energie 7 MJ NEL/kg suSinyizachované strukte.

Jde o obdobi ffpravy dojnice (mikrobialni populace v bachoru) kranné
davky po porodu, kdy je nutno kvalitni krmnou damkovysokou koncentraci Zivin
a energie snizovat negativni bilanci dojnic v réaidaci. Proto se podava stupici
se davka jadrného krmiva, ktera by v den porodiardosahovat podilu ze suSiny
davky 50 — 60 % (Mudk a kol., 2006). Velikost iflymu krmiv pied otelenim je v
pozitivni korelaci s fijmem po oteleni. Do krmné davky byim byt zadazeno ¥tSi
mnoZstvi krmiv z kukkice a jadrna krmiva s lehce dostupnymi sacharidgm@n a
kol., 2006). Ped porodem postuprevySujeme davkovani jadra z 0,5 kg na 3,0 — 4,5
kg, a to po 0,5 kg degnJadro by rilo tvarit asi 30 % ze suSiny krmné davky, ktera
by me¢la dosahovat 11 — 12 kg (Strakova a Suchy, 2005advu obsazené did
fermentovatelné sacharidy zabeagé navyk mikrobialni populace na nasledné
laktatni diety. Sodasrt je podporovan vyvin bachorovych papil (trva 4 a¥dna, i
déle), z¥tSuje se absoipi kapacita bachorového epitelu. Zamvaoupa tvorba
bachorového propionatu, zvySuje se produkce jatglakozy, minimalizuje se
cerpani jaterniho glykogenu a stimuluje se sekreeelinu, coZz znamena snizeni
mobilizace tukové tk&na sniZzeni vyskytu ketdzy. Podobnginek ma podani
glukoplastickych latek (Bouska a kol., 2006).

Strakova a Suchy (2005) uvgid Ze vysoké davky dusikatych latek vedou
k puerperalnim porucham, zatimco nizké davkysppuji nedostatey vyvin a fist
plodu a nizkou Zivotaschopnost narozenych telale Dan&uji za dostéujici obsah
v tomto obdobi 120 g dusikatych latek v na jeddngkam suSiny krmné davky,

piicemz za optimalni rozmezi obsahu v sé$ame povazovat 15 — 18 %. lllek (2009)
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uvadi doporteny obsah 16 % ze suSiny. Bouska a kol. (2006) iustasbh 14 — 16
%, Wwetrg podilu nedegradovatelného proteinu 32 — 38 % koegkth dusikatych
latek, coZz mimo jiné sniZuje riziko zadrzeni playea ketdzy. ZlepSené zasobeni
aminokyselinami ma vliv na Zlazy s vimt sekreci, snizeni metabolickych poruch,

na zvysSeni fijmu susSiny po oteleni a zvySeni é uzitkovosti

Prijem suSiny tvéené z 50 % objemnymi krmivy by dnodpovidat 2 %
z zivé hmotnosti dojnice a mnozstuiijjmané NDF 0,7 — 0,8 % z Zivé hmotnosti
dojnic. Red porodem (14 dr) je vhodné snizitifljem K a Na jako prevence otoku
vemene (Strakova a Suchy, 2005). Podle (lllka, 20880ky gijem drasliku v
predporodnim obdobi kravam velmi Skodi. Proto dofpajeinezkrmovat vofSkove
a jetelotravni senaze, ve kterych je ho vysoka &otrace. Podle Strakove &
Suchého (2005) je vhodné 2 — 3 dmeg porodem aplikovat vitaminy D2, D3, a
pokud neni v krmné davce dostatpikarotenu také vitamin A. Dale dopdauyji
podavani tepethupraveného kného seminka pro jeho vysoky obsah nenasycenych
mastnych kyselin a dalSich, raglizovych latek, kteréifznivé pasobi na traveni a

maji protizastlivy efekt a giznivy vliv na aktivitu zlaz s vnihi sekreci.

Snizeny pijem suSiny a tim také vapniku a sasné znéné vylwovani
vapniku do kolostra vyvolava jeho snizenou koneemtiv krevni plazma tzv.
hypokalcémii. NaruSeni vzajemného pmm mineral zvlas€é Ca/Mg vyvolava
poruchy centralni nervové soustavy, coz vede kiphboljici se paréze, ktera néjke
postihuje zadni kafetiny (Kudrna a kol., 1998).iPhypokalcémii, kter&asto vznika
po porodu u vysokouZzitkovych dojnic, nereaguji dtehé rychle kosti a ledviny,
coz se projevuje jednak zvySenim pH krveia&gbené zvySenou hladinou katibnt
Na a K) a jednak zvySenim pH g®(Strakova a Suchy, 2005).

Témto problénim je mozné fedejit vhodnou Upravou vyZivygd porodem.
Ponmer Ca : P v krmné davce 1,5 - 2 : 1jelta v poslednich dvou tydnech upravit na
poner 1 : 1, a to tak, Ze z krmné davky se vypusti mdilmé zdroje vapniku a fosfor
se dodava ve slganinach se sodikem. Bezpiesirt pired porodem (5 — 3 dny) se
aplikuje zvysena davku vitaminu D, kterysobi spolu s Gpravou pa@nu Ca : P,
zvlast u vysokoproduknich dojnic, preventivh proti ml&né horéce (Zeman &
kol., 2006). To doportuji také Bouska a kol. (2006) s tim, Zeg porodem ma byt
poner Ca : P maximakh 1,3 az 1,5 : 1. Raab (2008) dodava, tedpokladem

uspechu klasické profylaxe méé@é horeky je dostatené zasobeni vapnikem v prvni
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poloviné doby stani na sucho. Dale popisuje dalSi moZradstzpbranit rozvoji
hypokalcémie a mtéé horeky tzv. kyselou profylaxi miéné horgky. Fxi tomto
postupu je metabolismus diky zvolenym solim (Cl)asiB¢ okyselen a dochazi
k Upraw¥ ponera kationti a aniont. To zvySuje vyldovani parathormonuimz se
uvoliuje vice vapniku z kosti. Navic ma byt iatim nabizen febytek vapniku v
krmivu. Fi tom je moZné pouzit minerdlni krmivo RindavitalFMsauer palobu
minimalre tfi tydni. Skivanek (2007) uvadi, Zze okyseleni organizmu lzeddnsut
zarazenim do krmné davky 100 g chloridu vapenatéh@Oaglsiranu hi@énatého na
kus a den. BouSka a kol., (2006) #mji moZnost zkrmovat 2 — 3 tydnyreul
otelenim smis slozenou z 3 kg obilniho Srotu, 100 g siranietmatého a 100 g
sadry. AvSak p nevhodném uplatmi okyselovacich ifppravki muaze dojit k
piekyseleni organismu a naslednym potizim s ledvingry a ke vzniku acidozy.
nezadouci. Proto se zkrmuji kratkou dobuedprlastnim porodem se faguji. lllek
(2009) dale uvadi, ze pro zlepSeni metabolismu ikapje vhodné suplementovat
krmnou davku #kolik dni pred porodem a alespaleset dfi po porodu vapnikem

ve forme propionatu vadpenatého v davce 120 aZz 150 g na kies.

2.5.4 Poporodni obdobi a obdobi rozdojovani

Po oteleni odchazi nejen plod, ale i placenta dgwgmi obaly, coz je
doprovazeno ztratou tekutin a mineralnich latekal@tva a Suchy, 2005). Vyskytuje
se hypokalcémie, steatOza jater se rychle rozwjraka ketdza. retrvava karence
selenu, mdi a vitaminu E &-karotenu (lllek, 2009). Travici trakt dojnice ngr
porodu gipraven na fjem dostaténého mnozstvi krmiva, pi@bného pro pokryti
zvySujici se pdtby Zivin. Navic v tomto obdobi mé& dojnice mengdaitu bachoru,
coz limituje @ijem krmiva. Na z&tku laktace je sptdba suSiny snizena az o 18 %
(Strakova a Suchy, 2005). Hlavnim problémem ve w¥ytiojnic je nesoulad mezi
vrcholem produkce mléka (30. - 50. den) a maxinmalpfijmem suSiny (10. - 12.
tyden). Zatimco vrcholi laktace, a tudiz fjetta energie je nejvysSirijem susiny
jes€ neni na odpovidajici arovni. Od oteleni az do ghghHaktace spoléha kravdip
kryti energetickych poeb pro laktaci ve zrkaé mie na svedesné rezervy (Bouska
a kol., 2006). Negativni energeticka bilanaetprava ®kolik tydni po porodu,
piicemz nejvyraz&Si byva v prvnim a druhém tydnu laktace. Zalezikoadici
kravy pred porodem a na jeji schopnosti zvySovétem susSiny krmné davky v
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poporodnim obdobi a na vysi produkce kolostra akal€im méa krava fed
intenzivni lipomobilizace a hubnuti (lllek a Kudin2010).Tento problém zvlast
rychle vznika u prvotelek (lllek, 2009). Dojnicevgsokou genetickou potenci
produkce jsou schopny mobilizova&tdsné rezervy ve vysSi aia delSi dobu (az 3
mesice) nez dojnice s niZSi potenci (i ra@ez 2 ndsice) (Mudtik a kol., 2006).

Jatra maji omezenou schopnost oxidovat mastné iRyselznikajici
rozkladem zasobniho tuku. Vznikaji ketonové latkgetoacetaf}-hydroxybutarat a
malé mnozstvi acetonu. Jestlize produkahtb latek pesahne miru jejich utilizace
svaly a dalSimi tk&mi dochazi k jejich akumulaci a vzniku ket6zy. Kétky se

pak vyliiuji do mae a mléka (Eddy, 2004).

Mezi moznosti, jak branit vzniku negativni energe#i bilance pdt za-
bezpeéeni optimalnich fermentaich pochod v predzaludku, vysoka tvorba TMK a
mikrobialniho proteinu i optimalni traveni a restegzivin ve stew (lllek a Kudrna,
2010). Proto skladba krmné davky musi byt vyrovnakav obsahu protein tak i
energie. Obsah hrubého proteinu by sd# pohybovat okolo 18 — 20 % stim, Ze
vrané fazi laktace je zvySen& feiia by-pass proteinu. Podil objemnych krmiv
v davce by neml klesnout pod 40 %, polovina z tohoto obsahu b§lambyt
scasticemi okolo 2,5 cm, aby nedoSlo k porugezpykovani (Mudik a kol., 2006).
Ve Sptkovych chovech rize dosahovat podil susSiny jadrnych krmiv az 55 -9460
za sowasného podavani vysoce kvalitniho strukturnihorobgho krmiva (Kudrna a
kol., 2009). Podle Strakové a Suchého (2005) jezsivd jadra omezeno maximaln
na 50 % suSiny krmné davky. Vysoka koncentracenankrmné davce zalozené na
sacharidovych krmivech je velmi rizikova, protogggicinou akutni nebo chronickeé
acidozy bachorového obsahu. @ienou metodou, jak zvysit koncentraci energie v
krmné davce je Zazeni tuku a &kterych glukogennich latek, jako je propionat
vapenaty, propylenglykol, lakt6za a glycerol do kéndavky. Glukoplastické
aditivni latky hraji vyznamnou roli v homeostazelgizy a v prevenci ketozy (lllek
a Kudrna, 2010).

lllek (2009) doporduje podavat poporodni napoje nebo pr@tdtiertovani,
coZ pozitivie ovliviuje bachorovou fermentaci, upravuje metabolismugiksg

drasliku a vapniku a vyznampiispiva k posileni energetického metabolismu. Tim,

Ze krava vypije 20 az 30 lirtohoto napoje, se bachor razSizlepsi se jeho
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motorickacinnost, zvysi se Zravost krav a do jisté miry j@ fimevence dislokace
slezu. Strakova a Suchy (2005) dogeijudojnicim po porodu jako prvni podat teply

napoj se sganymi otrubami a Bnym seminkem.

V obdobi rozdojovani se do krmné davkyazaiji kvalitni objemna krmiva
s nizkym obsahem vlakniny a vysokou stravitelnastjanické hmoty, zvlast
kvalitni seno, mlada zelena pice, ktikna sildZz o vysSi sulin silazované dé
obilovin, krmnatepa a silaze ze zavadlych picnin kosenych éag@ni vegetéani
fazi. Zjadrnych krmiv z#@zujeme obilné Sroty, extrahované Sroty a pro
vysokouzitkové dojnice Srotovanéétré semeno, semerfepky 00 a séjové boby,
nebo do swsi piidavdme 3 — 5 % tuku pro zvySeni energetické hgdridtmné
davky musi byt dopkny mineralnimi latkami a vitaminy (A, D). Vhodné ¢ast
jadrnych krmiv dojnicim na zatku laktace podavat ve foénmapoje (Zeman a kol.,
2006). Strakova a Suchy (2005) povaZzuji za miniindoncentraci energie
v objemnych krmivech 5,8 MJ NEL/kg susiny.

2.5.5 Obdobi vyrovnané energetické bilance

V obdobi vysoké laktace musi byt krava ve vyrovnamergetické i
bilkovinné bilanci.Kravy, u kterych negativni energeticka bilanadetprava, trpi
subklinickymi ketézami a hepatopatiemii Rysokych davkach jadra a s@msném
nedostatku strukturalnich krmigasto vznikaji indigesce, ipdevSim bachorova
aciddéza (lllek, 2009). V tomto obdobi jéijpm krmiva maximalni a netfa by jiz
klesat Ziva hmotnost dojnice. Dojnice stire postupé vytvaret rezervy (Strakova
a Suchy, 2005). Podil suSiny objemného krmiva \vcddw n¢l byt 45 — 60 % podle
vySe produkce. MnoZstvi jadrného krmiva bflonbyt asi 1,8 % zétesné hmotnosti.
Vedle Skrobnatych krmiv by &a byt pouzivana i krmiva s vysoce stravitelnou
vlakninou (cukrovarské&izky, pivovarské mlato, otruby) (Muitk a kol., 2006).
Krmna davka obsahujici v su8i24 % vojeskoveé silaze a 27 % kukdné silaze
maximalizuje dojivost a vyuZziti dusikuifiPzvétSujicim-se podilu kukitné sildze
dochazi k poklesu igmu susSiny, stravitelnosti vlakniny (vlivem pokiespH
v bachoru) a také dojivosti. Obsah bilkovin v mlése @i tom zvySuje. DalSi
moznosti je kombinovat v@gkovou silaz s nikanym kukdi¢nym zrnem nebo
obilnim Srotem. Dopoxtit Ize také kukiénou silaz se sojovym extrahovanym
Srotem (Brito a Broderick, 2006). Kuktiné sildZ v kombinaci s vihkym kukidnym
zrnem, LKS¢i CCM, je vyznamnym zdrojem energie v obdobi vystddace. V
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kombinaci s bilkovinnou konzervovanou pici a padil@drnych krmiv vytvé
optimalni podminky pro sestaveni TMR s vysokou lemi@ci Zivin, vyhovujicim
dietetickym gisobenim a minimalizaci vzniku indigesci a poruchazdtniho stavu
zvirat (lllek, 2007). Dopiujici opateni pak spdéivaji ve zkrmovani putr, jako je
bikarbonéat sodny, nebo gsbikarbonatu sodného a oxiduidmatéhoci dalSi ko-
merné vyrakené pipravky. Také kvasinky maji velmi pozitivni vliv narovei
bachorové fermentace, podporuji celulolytické ba&ta stabilizuji pH bachorove
tekutiny. Konzumuji velké mnozstvi kysliku, a tintigpivaji k anaerobnimu
prostedi bachoru, coz je velmiikkzité pro rozvoj bachorové mikrofléry a tvorbu
mikrobialniho proteinu. Maji pozitivni vliv na Zrast dojnic, produkci i skladbu
mléka i onemoacini pazneht (lllek, 2009). Denni davka kvasinek se v zavislost

typu gripravku pohybuje néastji od 0,5 do 10 g (Fridrich, 2008).

2.5.6 Obdobi konce laktace a zasuSeni

V této fazi dochazi k pokéajicimu poklesu produkce a klesa i schopnost
celkového pijmu krmiva. Rijaté Ziviny a energie jsou ukladany deélesného
piirastku i do rostouci placenty a plodu (Milda kol., 2006). Zkrmuiji se jiz jen
vysoce kvalitni objemna krmivartiprava na stani na sucho trva 2 — 3 tydmgdp
planovanym zasusenim.t&vnata krmiva v krmné davce se nahrazuji kvalitnim
senem. Hpadré se mize istoupit k restrikci napajeni. U vysokouZzitkovychjaic
je ¢asto nutné zasuSeni aplikaci vysokych davek atitibpfimo do mléné Zlazy
(Strakova a Suchy, 2005).

2.6 Technika krmeni

VSechny prace a postupy spojené se sestavovanimy&mudavek a jejich
vlastni implikaci Ize z@adit do techniky krmeni. Krmna davka musi respekttatav
dojnic jejich mechanické i fyziologické nasycengrmalni¢innost traviciho traktu
S maximalnim vyuZzitim Zivin obsaZzenych v krmné @géveroto je nutné se zafit i
na p@&ty krmeni za dengas podavani krmné davky, jeji pravidelnost, aldeds
podavanych krmiv (Muidk a kol., 2002).

Pii  volbé¢ poctu  dennich  krmeni podniky vychézeji repevsim
z ekonomickych, zootechnickych i organim&ch podminek. #¢emzcastjSi krmeni
pusobi velmi @iznivé na @ijem krmiva. Nefastji se krmivo zaklada dvakrat dehin

Tento istup je vyhovujici za podminek krmeni na krmnjl,sh kdyz se krmivo
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nékolikrat denr piihrnuje. Tim je zabezgen ijem krmiva delSi dobu a to e
zcela nahrazovat viceré podavani davky krmiva.hielné zaklddat davku krmiva,
kdyZ jsou dojnice v dojith Po dojeni se u nich projevuje vysSi schopnégip
susiny (Mudik a kol., 2002). V l&t se i krmeni dvakrat dertnzvysSi @ijem susiny
oproti krmeni jednou dernStejré tak v gipact krmeni tikrat deni oproti dvakréat
denré (Kudrna, 2007). V zimnim obdobi se édvilo krmeni 1-2 krat denf v 1é& 3

— 4 krat dené (Urban a kol., 1997). Dojnice do uzitkovosti 5a@Pmléka je vhodné
krmit dvakrat den& PricemZ doba mezi krmenimi by néla byt kratSi nez 11 hodin
(Zeman a kol., 2006). Vi¢etné denni zakladani krmiva je mozné nahradit pouze
jednim zakladdanim krmivaéhem dne. Tento systém klade vySSi poZzadavky na
kapacitu krmnych vaz (Martinek, 2009).

Je-li z&azovano nové krmivo do krmné davky Kudrna a kol99Q)
doporwuje, mnoZzstvi tohoto krmiva postupavysovat, tak aby plné vySe dosahlo za
10 — 14 dni. Podle Zemana a kol. (2006) j& knzdé takové zem¢ citelne
postihovana bachorova mikroflora a jeji metabolispsogasré velmi ¢asto klesa i
piijem krmiv dojnicemi. Proto také dop@uji pozvolny gechod (7 az 10 dr), aby
se dojnice i bachorova mikrofléra mohlyas &¢mto znéndm gizpasobit. Dale
uvadii, Zze je vhodné se vyhnoutistani krmiv (rano zelend pice, ez silaZz nebo
seno), coz fisobi nepiznivé na bachorovou mikrofléru a snizuje vyuziti zivifred
kazdym krmenim musi byt nejprve odsthap ze Zlali vSechny zbytky
predchézejici davky. Ponechané zbytky krmiv podlébigy rozkladnym procésn

a znehodnocugerstva krmiva.

V chovech s uzitkovosti vySSi nez 5000 kg mlékan@amovanou laktaci je
vhodné volit celoréni systém vyzivy dojnic na bazi konzervovanych krmi
V chovech s uzitkovosti nizSi je mozné uptaiat diferencovany Zjsob letniho a
zimniho obdobi. V pibéhu letniho obdobi vSak krmn& davka musi obsahovat
alespa jednu stabilizujici slozku (kukigna silaz, silaZzovana obilni Jr(Cermak a
kol., 2004).

2.6.1 Fazova vyZiva
Konkrétni pozadavky dojnic na Zziviny vyplyvaji z jigh aktualniho
fyziologického stavu, obdobi reprodirkho cyklu, aktualni uzitkovosti a kondice. V
jednotlivych obdobich mezidobi se pozadavky dojnicazre liSi. Proto se dojnice
rozc&luji do skupin o fiblizné stejné patebs zivin. Stado dojnic je nejlépesiit na
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skupiny podle doby oteleni giplédnutim k dosahované uzitkovosti (Milda kol.,
2002). Nkdy se doportuje individualni krmeni jadrnymi krmivy, proto aby
nedochazelo k nedokrmovani dojnic s uzitkovostsiy$ez je pimér skupiny anebo
k prekrmovani u dojnic s vykonem podaprérem. V @gipad zkrmovani jen jedné
krmné davky vSem laktujicim kravdm je nutno tutonkou davku sestavovat na
potencionalni produkci mléka o 30 % vySSi nez jan@r stdda. Dvodem
je uspokojeni paeb dojnic s nejvysSi dojivosti. AvSak kravy s pagpirnou
produkci jsou zbyta¢ prekrmovany (Mudik a kol., 2006).

Skupiny suchostojnych dojnic a dojniésté pied a po porodu se vytkia
podle jejich fyziologického stavu (Miitk a kol., 2006). Ve skupépro prvni fazi
laktace setrvavaji kravy od oteleni do 100 — 120 mim porodu. Nkdy v rdmci prvni
faze laktace rozliSuji dvobdobi, do 50 dina do 120 dii laktace. Obdobi do 50 dn
piedstavuje obdobi rozdojovani (Zeman a kol., 2086 zkrmovani vysokych davek
koncentrovanych krmiv je ze zdravotniho hlediskadré z#&adit otelené kravy do
14 dni po porodu do skupiny krav 100 - 200iadpo oteleni, kde maji krmnou davku
na arovni mezi davkouipd otelenim a davkou prodird. DalSi skupina se tvioz
dojnic 100 - 200 dni po oteleni, ktera je krmendlpskuténé uzitkovosti a kondice
krav s maximalnim ijjmem susSiny. Dojnice od 200 dpo oteleni do konce laktace
vytvareji posledni skupinu, jejiz krmeni je zaloZzeno htama objemnych krmivech,
zaji¥ujicich ukoreni laktace 50 - 60 dnpred otelenim v optimalni kondici. V
uzitkowé vyrovnanych stadech Ize dojnice v laktaci ritgpouze na d¥ skupiny, a
to dojnice do 200 dnlaktace, kde je krmn& davka stanovena dle uZitkibwotomto
obdobi. Kravy, které i po 200 dnech, maji vysokojivibst v této skupié zistavaji.
Ostatni pechazeji do druhé skupiny, kde je zkrmovana davk&& koncentraci
energie (Bouska a kol., 2006). Samostatnou skupynogly tvorit prvotelky. Tyto
nejsou schopny ve stejnétase pijimat stejné mnozstvi susiny krmné davky, jako
starSi dojnice. Pro jejich dostate nakrmeni by negly byt ve stejné skupin kde
v dasledku hierarchické konkurencdighazi ke Zlabu poz§l, a krmna davka uz
muze mit horsi kvalitu (Muidk a kol., 2006).

2.6.2 Smésna krmnéa davka

Mudiik a kol. (2002) uvagi, Zze v sodasné dob prevlada v chovu dojnic
pouzivani ssné krmné davky. TMR musi splvat vSechny poZzadavky dojnic, a to
jak v zZivindch energetickych tak i neenergeticky€EMR obsahuje vSechny slozky
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davky, objemnoucast i jadrné krmivo, zamichané do jedinéésima podavané
najednou. Jak uvadi Urban a kol. (1997) jsou takézjvany fizné modifikované
smeésné krmné davky,ipnichz je oddlen¢ piikrmovano seno, jadrné krmivo apod.
lllek a Kudrna (2010) dodavaji, Ze TMR ma zajisfitimalni vyzivu dojnic v pi-
béhu celého mezidobi.

NejvétSi prednosti je TMR stabilni sloZzeni krmné davky, kipak nésleds
stabilizuje bachorové prasdi, udrzuje konstantnidséh fermentace v bachoru, coz
je rozhodujicim momentem pro dokonalé vyuziti kranacinnost mikroorganisiin
v predzaludcich. Mimo jiné i 2thto divodi jsou pro TMR doportovana celoréng
jen konzervovana krmiva (BousSka a kol., 2006). itab TMR a rovnongrnym
promichanim koncentnata ostatnich slozek krmné davky se omezuji zazwaitze
a zlepSuje se vyuziti energie a dusikatych latekodb a kol., 1997). Sprayn
zamichand TMR zamezuje preferenékterych chutgjSich krmiv, takze v kazdém
mnozstvi pijimané TMR je vyrovnany po#n Zivin, podle naprogramované krmné
davky. Pouziti TMR je také ekono#tdjSi. Dojnice gijimaji maximum objemného
krmiva, coz niize znamenat snizeni davek jadrného krmiva a Uspakladi.
Obecr se uvadi, Ze dobrovolnyiem suSiny krmné davky ve fotnTMR se zvySi
az o 30 % proti dené krmné davce (Mitk a kol., 2002). Dalsi vyhodou je
mechanizace celého procesu krmeni a sniZzerglpptidské prace &su nutného ke
krmeni. TMR roviZz umozuje i bezproblémové zkrmovani aromatickych krmiv

(tuky, matovina a dalsi) (Urban a kol., 1997).

Jednou z dlezitych podminek usighu TMR jsou kvalitni vstupni suroviny.
VSechna krmiva musi bytigsré vazena a trvale dodrzovany vahové gomSmnes
musi byt kvalit promichana, Zivinayvyrovnana a s vhodnou skladbou strukturalni
vlakniny. Za idealni miseni Ize povazovat pouzenomrné michani, kdy kazdé
sousto, které kravarfme, je stejné a ma jasmpatrnou strukturu (Martinek, 2009).
Nedostatéené¢ promichané krmné davky nemaji rovnng rozctlené Ziviny a
nadnérné michani zfsobujecasto poruseni struktury krmiv, cozZ je velmi zavazny
nedostatek, jenz @e vyvolat sniZzeni svalového rtipbachorové ghy, omezeni
bachorovych kontrakci, a tedy néaslednhorsi promichani bachorového obsahu.
Nadmérnym michanim také dochézi k usazovaskterych komponent. Optimalni
susSina TMR pro maximalnitgpem krmiva je 50 - 60 %. TMR je nutné pravideln

analyzovat (obsah suSiny rfdgad kazdy tyden). Vzhledem k tomu, Ze pufrovaci
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schopnost bachoru je omezend, je vhodné, zejmé&naopziti kyselych silaZzi,
upravit pH gidanim pufru (soda) jizip michani davky tak, aby pH TMR bylo mezi
5,5 - 6,0,¢imZ se zvySi fjem susSiny, a tim i mi@wa uzitkovost (Bouska a kol.,
2006). Kudrna (2007) uvadi jakéasté chyby p sestavovani TMR: nedodrzeni
receptury, nadsazenyiem susSiny, nizky obsah suSiny a podavani dalkfativ
mimo TMR ad-libitum.

3. Material a metodika

Bakaldskou praci jsem zpracoval na zallagodkladi, které mi byly
poskytnuty zersdélskym podnikem Sumava, a.s. NiSovice. Mimthu roku 2010
jsem sledoval staj €ernsticich, kde je v podniku realizovana vyroba mléka.

Vedenim podniku Sumava a.s. mi byly poskytnuty édajsloZzeni krmnych
davek zkrmovanych v pbéhu celého roku 2010, a také o pouzivané technice
krmeni.DalSi poznatky nejen o #pobu krmeni jsem ziskal vlastnim pozorovanim
déni ve stdji. Dale jsem #hk dispozici rozbory objemnych krmiv (kukidné silaze a
travni sildZze) provedené v prvnimigact spole&nosti Zentdélské sluzby Dynin a.s.

a vdruhém Laboratd Pisek. Produkni snes byla navrzena spdaieosti

Agrokonzulta Zamberk s.r.o. a jeji slozeni a zgsémi Zivin jsem r#l k dispozici.

Nejprve jsem se zaftil na popis techniky, ktera je v podniku pouzivana
v provozu vyroby mléka. V souladu s danym tématéta prace jsem saqdevsim
zan®fil na techniku pipravy snésné krmné davky a jeji vliv na kvalitu, homogenitu

a fyzikalni vlastnosti TMR.

Na zéklad sloZeni komponent a jejich zastoupeni v krmnycrkdéh, jsem
stanovil mnoZstvi Zivin obsazenych v krmnych davkgaim jednotlivé skupiny ziat
(tab. 1). V pipact objemnych krmiv (kukticna silaz a silaz ze zavadlé pice),
vyrakenych v podniku, jsem h kdispozici analyzy sloZzeni provedené
akreditovanymi laboratemi (analyzy jsou vifiloze). Slozeni produi smeési bylo
poskytnuto firmou, ktera ji navrhla (ndvrh prodok sntsi je v giloze). V gipact
ostatnich krmiv, jejichZ i@sné sloZzeni nebylo znamo, jsemigbhé Udaje vyhledal
v tabulkach vyzivné hodnoty krmiv (Sommer a kolB94). Obsah Zivin krmného
dophku RINDAVITAL MF SAUER jsem zjistil z informaci nabalu.
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U krmnych davek jsem sledovalgalevSim nasledujici hodnoty: obsah Zivin,
energie, susiny, vldkniny, vzajemny pé&mzivin a podil suSiny objemnych krmiv.
Tyto ukazatele jsem sledoval pro kazdou krmnou d&kemovanou kazdé skugin
krav vyuZivanych pro méé@ou produkci. Dale jsemémoval pozornost tomu, zda
v ramci kazdé skupiny dojnic byla pro uspokojeiitfepoteb na zZiviny a strukturu
pouZzita pro & vhodna krmiva ve vhodném pém.

Tabulka &. 1: Krmné davky pro jednotlivé skupiny dojnic a Zivinové slozeni krmnych davek.

Krmivo Suchostojné Pred Rozdojovani Vrchol

porodem laktace
Kukufri¢na silaz (kg) 5,00 15,00 17,00 20,00
Travni silaz zacatek metani (kg) 15,00 10,00 15,00 15,00
Lu¢ni seno dobré (kg) 4,00 1,00 0,50 1,00
Krmna sldama (kg) 0,50 - - 0,50
Produkéni smés (kg) - 2,00 5,00 6,00

krmna sl (kg) 0,04 - - -
Rindavital MF SAUER (kg) - 0,10 - -

Mnozstvi (Kg) 24,54 28,10 37,50 42,50
Susina (kg) 11,35 11,12 15,90 18,49
N-latky (g) 1294,32| 1369,30 2306,85| 2657,82
Vladknina (g) 3090,00| 2273,95 2945,11| 3473,85
PDIN (g) 751,19| 792,62 1326,89| 1534,25
PDIE (g) 739,28 782,76 1238,08 | 1448,96
NEL-skot (MJ) 58,91 65,46 98,19| 113,70
Ca (g) 77,93 94,13 135,19| 152,03
P (g) 34,70 41,85 60,10 68,38
NEL/susina 5,19 5,89 6,18 6,15
vldknina/susina 0,27 0,20 0,19 0,19
Ca/P 2,25 2,25 2,25 2,22
K/Na 10,60 9,84 5,84 511
Podil jadra na susiné - 16,91 27,99 28,89
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Tabulka 2: SloZeni produkéni smési (zdroj: Agrokonzulta Zamberk s.r.0.)

Nazev komponenty Mnozstvi (%)
PSenice 20
Je€men 30,3
Repka extrahovany $rot 12
Sojovy extrahovany Srot 22
Vapenec mlety 3
Sal krmna 1,2
Oxid horecnaty DF 80F 0,1
PB COW 0,4
kukuri¢né vypalky 10
Hydrouhli¢itan sodny 1

Nasledr jsem zjiSéné hodnoty podrobil srovnani s dop&eaymi hodnotami
uvacnymi riznymi autory v odborné literate (tab. 2). Zji&né obsahy Zivin v
krmnych davkach jsem porovnal s Udaji o ipbt dojnic na jednotlivé Ziviny
v prab¢hu laktace a stani na sucho. Tyto Udaje jsem ziskabulek patby Zivin
pro peezvykavce (Sommer a kol., 1994).

Tabulka 3: Potfeba Zivin pro dojnice (650 kg Z.h., 22 kg FCM) dléSommer a kol., 1994)

Suchostojné Pfed porodem Produkéni

Susina (kg) 11,10 10,96 19,15
N-latky (g) 824,05 1062,65 2463,59

Vldknina (g) 2,43 2,43 3,37
PDI (g) 530,38 667,38 1486,71
NEL-skot (MJ) 51,65 64,05 111,91
Ca (g) 36,75 48,65 103,08

P (g) 41,26 53,06 78,04

3.1 Charakteristika podniku

Obchodni jméno: Sumava, a.s.

Spole&nost se zabyva zeamklskou prvovyrobou a vs@asné dob
obhospodauje celkem 1356,73 ha zeédglské pdy. Z toho orna fda pgedstavuje
568,58 ha a trvalé travni porosty tv@88,15 ha. Podnik hospd@la bramboréské
vyrobni oblasti v nadniské vySce 418 az 598 m.dR®rné rani srazky jsou 680
mm. Cena fidy se pohybuje od 1,65 do 3,3&.KV roce 1990 vzniklo v podniku
stredisko ekologického zefdélstvi, které v sotasné dob obhospodaije 1043,78
ha zendd¢lské pidy, z toho ornaida je 255,63 ha a trvalé travni porosty 788,15 ha.
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Rizeni podniku je oditvové, ¢lenéné na rostlinnou a Ziwgsnou vyrobu,
opravarenstvi, gedisko obchodni a sluzeb. Podnik zatnava celkem 40 lidi.
Primérnd mzda v roce 2016nila 21,508K:.

V ekologickém systému byly v roce 201@sfovany obilniny — pSenice
Spalda (49 ha), oves pluchaty (16 ha), oves naByhé), zito (41 ha), triticale (109
ha) svazenka zatimco konves byly péstovanyiepka ozimé (49 ha), pSenice ozima
(120 ha), j€men jarni (47 ha) i ozimy (48 ha), kulae na silaz. Trvalé travni

porosty jsou sklizeny na vyrobu objemnych krmivn(sesilaz).

Na Useku ZivéiSné vyroby spoknost chova na pastvinach o celkové ¥yen
442,42 ha stado 493 kuskotu bez trzni produkce mléka (BTPM§ehoz 278 je
krav, 10 plemennych byka zbytek tvéi jalovice a telata. Zastavovy skot se
prodava. Jalovky se nechavaji pro obnovu stada. Déle je chov&idRavceskéeho
cervenostrakatého plemene pro produkci mléka.éMiéskot je chovan ve dvou
stgjich, z nichz jedna je volnd a druha vazna. @uhtd krav jsou ziskdvana
odstavena telata. Jaldky slouzi pro obnovu stada a doy jsou prodavani jako

zastavovy skot o zivé vaze 220 kg.

4. Vysledky a diskuze

4.1 Popis staje

Staj vCernsticich vznikla v roce 1990 adaptaci ze dvou vaznitgiradych
kravini. St4j jereSena jako volné boxové ustajeni s kapacitou 241). Kstdj je
prijezdnd, krmivo se zaklada na krmnylsDélka krmis¢ vzhledem k p&tu boxi a
tim i ustajenych dojnic je dostét®€ dimenzovana. K napajeni slouzi vanové
plovakové napajiky z nerezasjicino plechu, jejichZz piet je pro zviata dostéujici.
Hnij je odklizen kazdy den traktoreméalni radlici. Ke staji pat dvé hnojist o
celkové kapaci 3000 ni. Staj se sklada ze dvou hal spojenych chodbamijisidu.
Jedna z hal je tena pouze pro laktujici kravy. Je rélmha na dv sekce kazda
s kapacitou 60 ustajenych dojnic. Druha stgj jel¢lena nactyti sekce. D¢ z nich
jsou pro ¢tyficeti kusech ustajenych 2at a druhé dv po dvaceti kusech. Jedna
z menSich sekci slouzi jako porodna, kam jstevdny kravy rékolik dni pred

porodem a setrvavaji zde takékalik dni po porodu. DalSi z menSich sekci je
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vyuzivana pro ustajeni suchostojnych krav. Dojigtaudovana v roce 1990 je
rybinova 2x 10 kus Nadojené mléko je shromdidvano v tanku o objemu 5000 I.

4.2 Technika krmeni

VSechny skupiny krav byly celotné krmeny kompletni krmnou davkou
zaloZzenou na konzervovanych objemnych krmivech.ldP@&busky a kol. (2006)
zkrmovani pouze konzervovanych objemnych krmivisgiva ke stabilizaci
bachorového prostdi. Pro pipravu TMR a zakladani krmiva slouzil horizontalni
krmny viz Labrador 120. SildZ byla nakladana do vozu porfiéezy, zatimco jadrna
krmiva nakladdem z hromady. VeSkeré komponenty byly pomoci pdlukahy
piesré odvazeny. Nasleanbyly komponenty tikladné promichany. Muidk a kol.
(2002) uvadji jako hlavni vyznam michani, Ze ¥aa nemohou preferovatditou
slozkukrmné davky a fjimaji vzdy komponenty v pé¢bném poréru. TMR byla
zakladana jen jednou dehokolo paté hodiny na krmnytst To neni ve shatlse
Zemanem a kol. (2006) a také Mileem a kol. (2002), kié¢ doporuéuji vyceetné
zakladavni krmiva &em dne zidvodu giznivého misobeni na iijem krmiva.
Béhem dne bylo krmivo &kolikrat ruené prihrnuta coZz podgcovalo kravy
k dalSimu pijmu krmiva. V odpolednich hodinach bylo kravam rkeo TMR
piedkladano také seno. To je vrozporu s tvrzenimrKud2007), Ze podavani
dalSich krmiv mimo TMR je chybouiipadné zbytky krmiva na krmném stole byly
pied dalSim zaklddanim krmiva odstag. To odpovida dopoteni Zemana a kol.
(2006), kt&i uvadji, Ze ponechané zbytky krmiv podléhaji brzy rodkigm

procesim a znehodnocugierstva krmiva.

Ve vyroke mléka byla vyuzivadna fazova vyziva. Byly vyteoy samostatné
skupiny krav podle faze mezidobi. Slo o skupinykstojicich na sucho, krawgxd
porodem, rozdojujicich se krav a skupinu prashikPro kazdou zthto ¢ty skupin
byla pipravovana zvlastni krmna davka. Kravy po zaprahbyty v doke priblizné
Sesti tydii pired porodem jfevadny do pro & urcené ¢asti stdje, kde jim byla
zkrmovéana krmna davka pro suchostojné dojnice,Zzeald na objemném krmivu.
Dva tydny ged atekavanym porodem byla Zata gesunuta do skupiny krawed
porodem, kde jim byla @p zkrmovana pro &iurcena zvlastni krmna davka, ktera jiz
obsahovala vSechny komponenty prothikdavky. Po skateni mlezivového obdobi
piechazely do skupiny rozdojujicich se krav, kde jaylo navySeno mnoZzstvi
produlkéni smesi, tak aby byla kryta nastajici poteba energie na produkci mléka.
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Rozdojené kravy byly fievadny do produkni staje, kde jim byla jedklddana
produlkéni davka. Od rozdojeni po cely zbytek laktace byEem dojnicim

zkrmovana jedna spdlea krmna davka.

4.3 Krmné davky

Krmné davky pro sledovany podnik v roce 2010 navifiima Agrokonzulta
Zamberk s.r.o0., ktera také dodavala komponentyly&yaobjemnych krmiv viastni
vyroby provedly spoknosti Zenddélské sluzby Dynin a.s. a Laborat®isek.
Podnik i vyzivé dojnic také spolupracoval s firmou Schauméii s.r.o. od které
odebiral pipravek RINDAVITAL MF SAUER pro profylaxi mléné horgky

zaloZzené na okyseleni organizmu. Krmflyla odebirana od ZZN Prachatice s.r.o.

4.3.1 Hodnoceni krmnych davek

Krmnéa davka pro suchostojné dojnice byla zaloZzenkvalitnich objemnych
krmivech vlastni produkce, jejichz energeticka hadnbyla 5,2 MJ/kg suSiny, coz
vyhovuje hodnotam 5,0-5,5 MJ/kg suSiny uvedenymu@ou a kol., 2006). Travni
silaz slouzila pedevsSim jako zdroj dusikatych latek, avSak jeji astnd bylo
omezeno na 15 kg Zidodu vysokého obsahu Ca a K. lllek (2009) uvadikra@am
by nengla byt zkrmovana krmiva s vysokym obsahem Ca a i#€ste obsah Ca
v krmné davce byl 78 g na kus a den, coZ ¢térdosahuje horni hranice
doporiovaného obsahu Ca, ktera je podle Bousky a koDGRW@0 — 80 g na kus a
den. Tato skutaost n€la za nasledek pa¥me Siroky pongr Ca : P, ktery byl 2,25 :
1, pricemz podle Zemana a kol. (2006) je dogeny pon&r pro suchostojné kravy
1,5 - 2 : 1. Takto vysokyifjem vapniku by vfipac negijeti odpovidajicich
opateni v nasledujicim obdobi, mohl vést ke zdravotmpimblémim v dok& po
porodu. Bohatym zdrojem fugki vliakniny bylo kvalitni léni seno v davce 4 kg na
kus a den. Obsah vlakniny dosahoval 27 % suSinyh&rdéavky. Obsah energie byl
v krmné davce jen miévySsi, nez udava peba, coz bylo zisobeno zé&zenim 5
kg porerné energeticky bohaté kukidné silaze. Takovyfiidavek kukiic¢né silaze
ale odpovida dopoteni Bousky a kol. (2006). SuSina krmné davkyiitaod6 %.
Jadrna krmiva nebyla v tomto obdobi zkrmovana,gi®tjak uvadi Zeman a kol.
(2006) nadmarné zasobeni suchostojnych krav energii vede éhjefitienéni a

moznym zdravotnim probléim po porodu. Péebné mineralni latky byly dodany
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prostednictvim krmné soli. Krmnou davku lze ozitaza vyhovujici patebam krav
stojicich na sucho.

Také v obdobi fed porodem byla krmna davka postaveritadpvsSim na
objemnych krmivech, ktera tiita 83 % suSiny krmné davky a jejich koncentrace
energie byla 5,62 MJ/kg suSiny. Davka ktikné silaze byla zvySena na 15 kg
z divodu navyseni obsahu energie. Bylo jiz vSak takéazzmo jadrné krmivo
v podolg 2 kg produkni snesi. Tim bylo dosaZzeno koncentrace energie 5,9 MJ/kg
susiny, coZ jsou hodnoty z rozsahu 5,8 az 6,5¢ktmadi (BouSka a kol., 2006).
Jadro tvailo 17% susiny, ficemz Strakova a Suchy (2005) uvadze jadro by nilo
tvorit asi 30 % suSiny krmné davky vysokouzitkovychnioj SuSina krmné davky
dosahovala 12,2 kg, coz odpovida dogenim Strakové a Suchého (2005).
Vyznamnym zdrojem N-latek se vedle travni silaziydobsahu extrahovanych
Srofi, stala produéni snes. Obsah dusikatych latek 12,3 % nedosahoval hodnot
doporwovanych BousSkou a kol. (2006) a lllkem (2009)ikteshodr dopori&uji

g N-latek na 1 kg suSiny, coz zkrmovana davkamsm@la. Ve srovnani s krmnou
davkou pro suchostojné dojnice pknd klesl obsah K, coz Ize povaZovat za
pozitivni zvlas¢, kdyz lllek (2009) uvéadi, Ze nadbytek K v tomtodobi kravam
velmi Skodi. Za velmi pozitivni Ize povazovatazeni pipravku RINDAVITAL MF
SAUER pro jeho vysoky obsah vitaniid\, D3, E afady mineral predevSim Ca.
Avsak hlavnim pinosem tohoto ifjpravku je prevence vzniku hypokalcémie v &ob
intenzivni tvorby mleziva. Zjistil jsem Siroky p@mCa : P, ktery byl 2,25 : 1, avSak
jak uvadi Raab (2008), ma byti pmasazeni kyselé profylaxe niféé horgky
zviratim nabizen febytek Ca v krmivu. Podil vlakniny se po omezendastvi sena

a vyrazeni slamy z krmné davky snizil na 20,5 %. Celdavwnna davka odpovidala

doporwenim uvadnym rniznymi autory.

V obdobi rozdojovani byloi¢ba dojnice zasobit dostétg/m mnozstvim
energie a Zzivin pro kryti pt#by na tvorbu mléka. ifem suSiny kravami se na
zatatku laktace pohyboval jen na udrovni okolo 15,5 Bgahou bylo fedevsim
zvySit koncentraci energie v krmné davce, aby vgesem mnozstvi susiny dojnice
piijimaly dostatek energie a omezila se mobilizateshych rezerv dojnic. Za timto
Ucelem byla navySena davka prodoksnesi az na 5 kg na kus a den. Tim doslo ke

zvySeni koncentrace energie na 6,18 MJ/kg suSibgal vlakniny se snizil na 18,5
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%, to je stale hodnota, ktera podle BousSky a K&DO6) zajisti zachovani spravné
funkce bachoru. Koncentrace energie objemnych kiogla s hodnotou 5,6 MJ/kg
susiny mirg nizSi nez hodnota 5,8 MJ/kg suSiny dogorana Strakovou a Suchym
(2005)

Produkni krmna davka jak obsahem suSiny tak energie atdklbyla
navrzena pro teoretickou dojivost 22 kg FCM. Hodnobsahu susSiny prodémd
krmné davky dosahovala 43,5% a jeji celkowyjgmn byl 18,5 kg. To odpovida
hodnotam uvathym Sommerem a kol. (1994). Podil suSiny objemnicmiv
piedstavoval 71 %,jpemz Strakova a Suchy (2005) uvpdze by se tato hodnota
méla pohybovat v rozmezi 55 — 60 % ze suSiny krmnkylaPrebytek objemnych
krmiv byl v pripact sledovaného chovu opodstéty vzhledem k nizké dosahované
dojivosti. Obsah vlakniny v krmné davce byl 18,7 &67 je hodnota, kteréafip
dosahované dojivosti vyhovuje, vezmeme-li v Gvaha, Sommer a kol. (1994)
uvadni jako doporteny obsah viakniny 15 %fipdojivosti nad 34 kg FCM.
Krmnou davku pro laktujici dojnice lze povazovat \agovnanou co do obsahu
Zivin, energie a strukturni vidkniny a plvyhovujici i dosahované uZzitkovosti

kterd nekladla na UrowievyZivy zvIaSt vysoké naroky.

Tabulka 4: Produkce miéka v roce 2010 (zdroj: inter materialy spoleénosti Sumava a.s.)

Celkova Pramér na

Obdobi Prodej (l) Produkce (I) dojnici (l) real. Cena (K¢)
Leden 75389 80639 15,51 7,109
Unor 69065 72315 14,4 7,018
Brezen 78325 83579 16,1 7,08
Duben 78161 82711 16,44 7,43
Kvéten 71867 75617 15,27 7,562
Cerven 66386 71786 15,41 7,669
Cervenec 62912 57112 14,7 7,802
Srpen 58511 60811 13,68 7,891
Zari 57799 61749 14,41 8,081
Rijen 53198 58198 13,58 8,456
Listopad 52744 56394 13,75 8,444
Prosinec 54412 57412 13,88 8,371
Celkem: 778769 818323 | Prlmeér: 7,743
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Graf 1: Vyvoj pr amérné dojivosti v roce 2010 (zdroj: interni materidly spolenosti Sumava a.s.)
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5. Zawer

Systém vyzivy musi zajistit dotaci Zivin pro zachoa produkci. Zarove
musi respektovat fyziologii zkdt. VyZiva musi ctit fyziologii z¥ete a nefisobit mu
zdravotni potize. Ptgba Zivin dojnicemi neni konstantni. Ale naopakaiygiky se
meéni v pribéhu mezidobi v zavislosti na produkci mléka a f&arodukniho cyklu.
Naprosto rozdilné poZzadavky maji kravy stojici neh® oproti dojnicim na vrcholu
laktace. Situaci dale komplikuje skatest, Ze u vysokouZzitkovych krav, snaha o
maximalni produkci mléka vede k pebs zkrmovat vysoké davky energeticky
bohatych krmiv, coZ zmra¢ zatzuje organizmus krav a potencuje vznik
metabolickych poruchi riznych onemoacini. NejrizikowjSim je pro dojnice obdobi
po porodu, kdy dochazi k zavaznym &ram v organizmu. Vysokoprodékim
dojnicim je geneticky dana intenzivni tvorba mleziea posléze mléka. Tim
organizmus fichazi o mnozstvi zZivinipdevsim mineralnich a mohou se rozvinout
rizna onemoani. Mobilizace Zivin zdlesnych rezerv déle zdiuje organizmus,
piedevSim jatra, coz potencuje vznik dalSich metakpth disbalanci. Za této
situace ma vyziva priady vyznam pro udrZeni zdravi fat. AvSak sestaveni
vyrovnané krmné davky je v tomto obdobi nejiaisi a klade vysoké naroky na

znalosti a zkuSenosti chovatele.
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Z vySe zmignych divodi se u krmnych davek sleduj@da parameir
V prvni fad je nutné znat zastoupeni Zivin, coZ je nutné mmokojeni nuttinich
poZzadavk. Pozornost je nutnéémovat vzajemnym po#smum rekterych Zivin,
zejména mineralnich latek. Dale se sleduje podickatrovanych krmiv na celkové
susirg. Velmi vyznamny je dostatay obsah hrubychastic pice. Tyt@astice fisobi
na stimulaci pohyb predZaludk a zarové podreécuji intenzivni pezvykovani a tim
tvorbu slin, coz fisobi giznivé na stabilitu bachorového prestli a optimalni rozvoj

mikroflory.

Pro sestaveni optimalni krmné davky chovatetgintje znatadu parametr.
PredevSim musi znat sloZeni krmiv, ktera ma k digppprodukni potencial krav a
jejich pozadavky na zasobeni Zivinami vimthu produkniho a reprodudniho
cyklu. Udaje o pozadavcich na Ziviny je mozné ddalev nasi ale i zahrafmii
literature. Resna nuteini hodnota koncentratoyva wtSinou zndm4a avsak \ipact

objemnych krmiv tomu zpravidla tak neni a vyvstauénost provedeni analyz.

V systéemu vyzivy dojnic ve sledovaném podniku bytgela spravé
zohledrény rizné naroky a péeby na vyzivu zejména u suchostojnych krav a krav
v tranzitnim obdobi. To vSak iz zcela neplatilgoipads laktujicich krav. Po
rozdojeni kravy fesly na produkni krmnou davku, kterd jim byla zkrmovangkem
celé doby laktace. Prodéki krmna davka byla sestavena pro pozadovanoua$bjiv
22 kg FCM, avsak s tim z&re kontrastovala nizka dosahovanamérna dojivost,
kterd se v pibéhu roku pohybovala od 13,68 do 16,44 kg mléka. W&l dojivosti
bylo dosaZzeno v dubnu a po cely zbytek roktlanklesajici tendenci. Tento{ieh
je mozné pisoudit tomu, Ze pravv doke okolo nEsice dubna byl nefSi paet
dojnic ve fazi vysoké produkce. Je jisté, ¥ezrmovani této davky vSem dojnicim
po celou dobu laktace byla velkast krav pekrmovana a toipdevSim v posledni
fazi laktace. Zviata s nizsi dojivosti, ktera nevyrazreagovala na bohatou krmnou
davku Ehem rozdojovani, bylaipkrmovana po ievaZujici¢ast ne-li v gkterych

piipadech po celou laktaci.

Pro zlepseni systému vyzivy v podniku Sumava asthuji fadreé sledovat,
do jaké miry kravy reaguji na rozdojovaci krmnowkda zvySovanim produkce
mléka. Na zaklagltoho vytvdit pro kravy po rozdojeni dvskupiny podle dosazené
dojivosti a pro kazdou Z¢hto skupin pipravovat odpovidajici krmnou davku. Déale

doporwiuji vytvorit skupinu dojnic v posledni fazi laktace. LepSine aaké
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nékladrgjSim reSenim by bylo zavedeni krmnych autoiméteré by kazdé dojnici na
z&kladt jeji identifikace vydavaly mnoZstvi jadra odpoyida jeji uZitkovosti.
Zavedenim d&chto opateni by doSlo k usporam nakiacha krmiva a k omezeni

piekrmovani krav s nizkou dojivosti.

51



6.Citovana literatura
Abramson S., Bruckental 1., Arieli A. (2010)a$dbeni vyzivy na fyziologickou a
produkeni kondici vysokouzitkovych dojnic. Krmivétvi, 2/2010: 31-33.

Allen M.S. (2000). Effects of diet on short-ternguation of feed intake by lactating
dairy cows. J. Dairy Sci., 83: 1598-1624.

Bouska J., Dolezal O., Jilek F., Kudrna V., Kvdpil., Ribil J., Rajmon R..,
Sedmikova M., Skvanova V., Slosarkova S., Tyrolova Y.,Vacek M.zlAvsky J.
(2006): Chov dojného skotu. Praha, Profi Press,s186

Brito A. F., Broderick G. A. (2006). Effect of Vang Dietary Ratios of Alfalfa
Silage to Corn Silage on Production and Nitrogenizdtion in Lactating Dairy
Cows. J. Dairy Sci., 89: 3924-3938.

Clark J., Beede D.K., Erdman R.A., Goff J.P., GruanR.R., Linn J.G., Pell A.N.,
Schwab C.G., Tomkins T., Varga G.A., Weiss W.P @@008lutrient Requirements of
Dairy Cattle Seventh Revised Edition. WashingtorC.DNational Acedemy Press,
381s.

Cermék B., Ball D.M., Hoveland C.S., Lacefield G.Brelich J., Hintnaus J., Kadlec
J., Klimes$ F, Lad F., Mika V. (2004) : Vliv kvalitgrmiv na produkci a zdravotni
nezavadnost mléka a masé@eské Budjovice, Jihdeska univerzita Ceskych
Budgjovicich, Zentdelska fakulta, 167 s.

Cermék, B., Cempirkova, R., Jeroch, H., KalinovaKhbes, M., Kohoutek, A., a
dalsi. (2008). Krmiva konveni a ekologicka.Ceské Budjovice, Jih@eska
univerzita vCeskych Budjovicich, Zengdslska fakulta, 326 s.

Duda, M. (2007). Minerélni vyZiva dojnic. Nas ch&2007: 82.

Dvor&ek, J. (2000): Vliv kvality objemnych krmiv na zdmni stav dojnic. In:
Matou$ E., Pytloun J. (eds.): Slechtitelské , vstaké a technologické aspekty
produkce a kvality mléka. RapotinCeskomoravska spalsost chovatél a
Vyzkumny ustav pro chov skotu Rapotin, s. 63-66.

Eddy, R. (2004): Major Metabolic Disorders. In: dkxaws A., Blowey R., Boyd H.,
Eddy R.: Bovine Medicine Diseases and Husband@aifle. Blackwell Science, s.
781 - 803.

Fridrich Z. (2008): Krmn& aditiva ve vy&vdojnic. In: Vyziva dojnic, Sbornik
piispivka z mezinarodni&decké konference. Poladice, 84 s.

Homolka P., Tomankova O., Kamda T., Frydrych Z. (1996). Hodnoceni
dusikatych latek krmiv pro fpzvykavce. Praha, Ustav ze&milskych a
potravin&skych informaci, 33 s.

52



lllek, J. (2009). Spravna vyZiva jako prevence roeligkych poruch. Krmivéstvi
6/2009: 14-16.

lllek, J. (2007). Zdravi a hygienick& kvalita sila&rmivarstvi 2/2007: 29-31.

lllek J., Kudrna V. (2010). VyZiva dojnic s vysokazitkovosti a jeji nedostatky.
Krmivéistvi 2/2010: 28-29.

lllek J., Magjicek M., Vkek M., Vicek M. (2007). Rumex SC - vhodné aditimum
pro vysokoprodukni dojnice. Nas chov 5/2007: 68-71.

Jartik, F. (2009). Vlaknina ve vyzé/prezvykavaé a jeji kvalita. Farmia(piiloha
Special) 12/2009: 2-4.

Jelinek P., Koudelka K. (2003). Fyziologie hosps##ch zvfat. Brno, Mendelova
zemedélska a lesnicka univerzita v B¥n409 s.

Jeroch H.Cermak B., Kroupova V. (2007). Zaklady vyzivy a km@ospodéskych
zvitat. Ceské Budjovice, Jih@eska univerzita €eskych Budjovicich, 290 s.

Kolairova Trnkova, P. (2007). Tajemstvi trdveni proteinbachoru. Krmivéstvi
3/2007:45-46.

Kostkan J., Hlavdova A. (2010). Stravitelnost vliakniny (I.). Krmikgdvi 2/2010: 27.

Koukal P. (2007). Tileté zkuSenosti prace v cornellském systému vyAN4S chov
2/2007: 78-80.

Kiizova L., Hadrova, S. (2007). Vliv krmné dévky nasah tuku v mléce.
Krmivéistvi 4/2007: 27-28.

Kudrna V. (2007). Skladba krmnych davek pro dojniaetechnika krmeni.
Krmivéaistvi 4/2007: 26-27.

Kudrna V.,Cermék B., Dolezal O., Frydrych Z., Hermann H., HdkaoP., lllek J.,
Loucka R., Mach&ova E., Martinek V. (1998). Produkce krmiv a vyzZisiotu.
Praha, Agrospoj Praha, 362 s.

Kudrna V., lllek J.,Cerméakova J. (2009). Vliv objemnych krmiv na ekonkuni
produkce mléka. Farmépiiloha Special) 12/2009: 6-8.

Loucka R. (2009). Lipofilni vitaminy a jejich stabilitasilazich a seh Krmivéarstvi
1/2009: 16-18.

Martinek V. (2009). Krmna davka a michaci krmnéywdamivaistvi 3/2009.

Mudiik Z., Cerméak B., Dolezal O., Fiserova J., Frydrych Z., &éova M., a dali.
(2002). Krmivéské poradenstvi. Prah@eska zensdélska univerzita v Praze, 177 s.

53



Mudiik, Z., Kodes, A., Kacerovska L., ko B., Zeman L., Dolezal P., Koukal P.,
Krasa A., Zemanovéa D., Homolka P. (2006). Zakladyderni vyZivy skotu. Praha,
Ceska zeredélska univerzita v Praze, 270 s.

Raab, L. (2008). Suchostojné dojnice, dflefedchazet miéné horéce. Krmivéastvi
3/2008: 25.

Rastani R., Grummer R. (2005): Consequences ofeshing the dry period in dairy
cows. In: Garnsworthy F.C., Wiseman J. (eds.): Reckdvances in Animal
Nutrition. Nottingham, Nottingham University Press293-314.

Robinson P.H., Burgess P.L., McQueen R.E. (199G)udnce of moisture content
of mixed rations on feed intake and milk productmidairy cows. J. Dairy Sci.,
73:2916— 2921.

Razicka Z. (2007). ZvySujeme uzitkovost dojnic a kvalitéka. Nas chov 2/2007:
58.

Skiivdnek M. (2007). Kvalita zaji8hi okoloporodniho obodbi je vizitkou chovatele
dojnic. Nas chov 5/2007: 66-68.

Staples C.R., Thatcher W.W. (2005). Effects dfyfacids on reproduction of dairy
cows. In: Garnsworthy F.C., Wiseman J. (eds.): Reckdvances in Animal
Nutrition. Nottingham, Nottingham University Press229-256.

Strakova E., Suchy P. (2005). Vyziva hosps#gch zvfat. Brno, Veterinarni a
farmaceuticka univerzita Brno, 89 s.

Strakova E., Suchy P., Herzig I., Suchy P., Tvr2niK2008). VyZiva a dietetika I.
dil - obecna vyziva. Brno, Veterinarni a farmacekdiuniverzita Brno. 92 s.

Sommer A.Ceresiakova Z., Frydrych Z., Kralik O., Kralikova Z., K& A., Pajtas
M. (1994): Poteba Zivin a tabulky vyzivné hodnoty krmiv praepvykavce.
Vyzkumny ustav vyZivy zvat, Poheelice, 198 s.

Simek M. (2010). Nuttini doporgeni @i eliminaci tepelného stresu. Farf®2010:
19-21.

Urban F., Bouska JCermék V., Dolezal O. (1997). Chov dojeného skotahR,
Nakladatelstvi APROS, 289 s.

Zeman L., Dolezal P., Balabanova Mijnacty J. (2009). Mineralni vyZiva dojnic a
potreba na den. Krmivatvi 1/2009: 14-16.

Zeman L., Kopiva A., Mrkvicova E., Prochazkova J., Ryant P., &ldnka J.,
Strakova E., Suchy P., Vesely P., Zelenka J. (200®)iva a krmeni hospodgkych
zvirat. Praha, Profi Press, 360 s.

54



7. Prilohy

Priloha €. 1 — Slozeni Mineralniho krmiva RINDAVITAL MF
SAUER

RINDAVITAL MF SAUER

vapnik (%) 17
fosfor (%) 5
sodik (%) 0
horcik (%) 6
Doplrikové latky na kg minerdlniho krmiva:

Nutri¢ni doplnkové latky:

vitamin A (m.j.) 500000
vitamin D3 (m.j.) 60000
vitamin E (mg) 3640
zinek jako oxid zinecnaty (mg) 3000
mangan jako oxid manganaty (E5) 2000
méd' jako siran médnaty pentahydrat (E4) (mg) 600
kobalt jako bis (uhlicitan), tris (hydroxid) kobaltnaty monohydrat (E3)(mg) 20
jod jako jodi¢nan vapenaty bezvody (E2) (mg) 50
selen jako selini¢itan sodny (E8) (mg) 15
Technologické doplrikové latky:

siran vapenaty dihydrat (E 516) (g) 300
propan - 1,2-diol (E 490) (g) 15

Slozeni:

uhli¢itan vapenaty

siran hore¢naty

dihydrogenfosfore¢nan vapenaty

fosforecnan horecnaty

chlorid vapenaty
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Priloha ¢. 2 — Kvalita mléka v roce 2010

bod
mrznuti

Obdobi | Tuk (%) | Bilkoviny (%) | Laktoza (%) | SB (tis/ml) | CPM (tis/ml) (°C)
Leden 4,12 3,34 4,8 236 10 -0,523
Unor 4,02 3,26 4,81 230 17 -0,522
Bfezen 3,89 3,3 4,82 253 17 -0,523
Duben 3,86 3,36 4,82 313 10 -0,523
Kvéten 3,85 3,38 4,82 366 10 -0,524
Cerven 3,74 3,36 4,83 340 10 -0,525
Cervenec 3,81 3,37 3,8 337 18 -0,525
Srpen 3,74 3,41 4,79 304 20 -0,525
Zari 3,9 3,47 4,8 313 12 -0,523
Rijen 4,16 3,52 4,76 297 10 -0,524
Listopad 4,02 3,5 4,74 304 17 -0,522
Prosinec 3,99 3,44 4,79 286 34 -0,523
pramér 3,93 3,39 4,72 298,25 15,42 -0,5235

(zdroj: interni materialy spoteosti Sumava a.s.)

56




Priloha ¢. 3 - grafy

Graf 2: Vyvoj tu énosti mléka v roce 2010 (%)
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(zdroj: interni materialy spoteosti Sumava a.s.)
Graf 3: Vyvoj obsahu bilkovin v roce 2010 (%)
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(zdroj: interni materialy spoteosti Sumava a.s.)
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8. Seznam zkratek
ADF = Acido-Detergent Fiber (acidodetergentni viaia)

CCM = Corn Cob Mix (skliz&# zrna kukdice s podilem ketene)
eNDF = Efektivni neutrathdetergentni vlaknina

LKS = Lieschen Kolben Schrott (sklizgalic kukudice s listeny)

NDF = Neutral-Detergent Fiber (neutréldetergentni vidknina)

NEB = Negativni Energeticka Bilance

NEL = Netto Energie Laktace

NFC = Non-Fiber Carbohydrate (nestrukturalni sadlyar

NPN = Non-Protein Nitrogen (neproteinové dusikatky)

NSP = Non-Starch Polysaccharides (neskrobové paigsaly)

RDP = Ruminally Degradace Protein (bach@rdegradovany protein)
RUP = Ruminally Undegradable Protein (bachérogdegradovany protein)
TMK = T¢kavé Mastné Kyseliny

TMR = Total Mixed Ration (sgsna krmna davka)
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