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Abstrakt

Tato bakalafska prace je zaméefena na problematiku moznosti revitalizace
malych vodnich nadrzi v zemédélské krajin€. Obsahem je literarni reserSe, ktera
zprvu popisuje zakladni pojmy pro tuto praci, od vzniku, charakteristiky a vlivi
malych vodnich nadrzi, pies pojem revitalizace, dale popisuje zivot ve sladkych
vodach a poté nésleduje ¢lenéni nadrzi podle jednotlivych kritérii. Dalsi ¢ast prace je
zaméfena na problematiku vystavby malych vodnich nadrzi, jejich nutnou udrzbu a
naslednou rekonstrukci a v neposledni fad¢ je i sou¢asti prace popsat historicky
vyvoj vybrané lokality, v tomto ptipadé jde o 7 malych vodnich nadrzi v povodi

Spolského potoka a zaroven jsou soucasti Svétské rybni¢ni soustavy.

Kli¢ova slova: Mal4a vodni nadrz, Revitalizace, Rekonstrukce

Abstract

This bachelor’s thesis deals with an issue of revitalization of small water reservoirs
in agricultural landscape. Data for this study were gathered through a literary
research. In the first part, essential terms are explained, including the term of
revitalization. Then the life in the fresh water is described and the reservoirs are
classified according to the particular criteria. The next part of this thesis focuses on
the construction, the maintenance and the reconstruction of the small water
reservoirs. Finally, the research examines a historical developement of a specific
area, seven small water reservoirs of Spolsky river basin that are alongside

embodied in Svet pond‘s system.

The key words: Small water reservoir, Revitalization, Reconstruction
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1  Uvod

Malé vodni nadrze ,,malé rybniky“ jsou velmi vyznamné krajinné prvky,
majici velké mnozstvi dulezitych funkci, at’ uz co se tyce chovu ryb, tedy ndsadkové,
pludkové, mateéni ¢i komorové a spousta dalsich podstatnych funkci popsanych
v ¢asti Clenéni malych vodnich nadrzi, napf. ochranné, zasobni, rekreacni, ale i
Vv neposledni fadé maji také vyznamné estetické, krajinotvorné a ekologické funkce
napf. slouzici jako mista nékdy i jedina, nebo jedny z mala mist odpocinku a klidu
pro vodni ptactvo, dalsi vodni a obojzivelné tvory, ale i ostatni zivocichy.

Malé vodni nadrze jsou také velmi dulezité pro zadrzeni vody V krajing,
zpomaleni odtoku vody z povodi, zasadné ovliviiuji mikroklima a zlepSuji také
vlahovou bilanci ve svém okoli.

Dnes jiz nemalé mnozstvi malych rybnika v minulych dobach vybudovanych
zpustla a tim i ztratily svoje funkce, ke kterym byly pivodné vybudované, na
nékterych mistech po nich uz jen zistaly malé, nékdy velmi snadno piehlédnutelné
pozustatky.

Malé vodni nadrze by se mély obnovovat a udrzovat pro jejich velmi
vyznamnou roli, kterou sehrévaji v nasem zivotnim prostiedi, tedy chranit pied jejich
zpustnutim a tim tedy ztratou jejich pavodnich funkci, mély by byt zaclenény do
revitalizacnich projektd, vzdyt' rybniky jsou historicky a kulturné neodd¢litelnou
soucasti Jiznich Cech a predev§im chranéné krajinné oblasti a biosférické rezervaci

Ttebonsko.



2 Literarni prehled
2.1 Zakladni pojmy
Vodni nadrz

Jako vodni nadrz se oznacuje prostor k dlouhodobé&jsimu zadrZeni vody.
Nadrze jsou jedni z nejvyhodnéjsich prostiedkt k hospodaieni s vodou (Havlik,
2007).

Vznik vodni nadrze

- pfirozeny (ptirodni vodni nadrz — jezero)

- umgély (vystavba prehradni hraze na vodnim toku, uméla vodni nadrz
odpovidéa definici vodniho dila podle ¢eského vodniho zakona)
(Havlik, 2007)

Mala vodni nadrz

Mala vodni nddrz - uméle vytvorend nadrz s objemem do 2 miliond m® po
hladinu ovladatelného prostoru, s nejvétsi hloubkou 9 m, méfeno na pevné dno a
stoletym pratokem v profilu hrdze do 60 m3/s nebo u nadrzi s umelym piivodem
vody nesmi pfesahnout soucet stolet¢ho priutoku z vlastni vodni nddrze a kapacity

ptivadéce (vyhlaska ¢. 3/2008 Sb.).
Revitalizace

Pod pojmem revitalizace se obecné mini obnoveni piivodnich ekologickych
funkei krajiny a tedy i1 ndvrat spoleCenstev Zivoc€ichll a rostlin pro danou lokalitu
ptirozenych, ¢ili navrat vzajemnych vztahi a pfirodnich hodnot, na které byla
adaptovana lidska populace po dobu n¢kolika stovek let, tyto hodnoty a vztahy byly
silné zredukovany, az téméf vymizely v poslednim nékolika desetileti. S timto
bychom mohly souhlasit pii revitalizaci vodnich toku, ¢i celych povodi, odlisna
situace nastava u malych vodnich nadrzi, pravé vodni nadrze ovlivnéné cinnosti
Cloveka, jiz z Casti obohacené Zivinami, ndm poskytuji nejvétsi druhové bohatstvi

zivocichil a rostlin (Vréana a kolektiv, 2009).


https://cs.wikipedia.org/wiki/Voda
https://cs.wikipedia.org/wiki/Jezero
https://cs.wikipedia.org/wiki/P%C5%99ehradn%C3%AD_hr%C3%A1z
https://cs.wikipedia.org/wiki/Vodn%C3%AD_d%C3%ADlo
https://cs.wikipedia.org/wiki/Vodn%C3%AD_z%C3%A1kon

Voda v Kkrajiné

Voda patii k zakladnim slozkam krajinného prostiedi, podili se na budovani
zékladnich krajinnych rezimu (rezim klimaticky, hydrologicky aj.) a je povazovana
za vyrobni zdroj. Proto se musi rozvijet takové zpisoby hospodateni v krajiné, které
vedou K piirozené, nebo fizené reprodukci, nebo K regeneraci téchto vyrobnich

v

zemédelska, lesnicka a technicka (Tlapak a kol., 1992).
2.1.1 Malé vodni nadrze a jejich vlivy na okoli

Malé vodni nadrze jsou neodd¢litelnou soucasti nasi zeméd¢€lské krajiny, pni
mnoho dilezitych funkci pfi regulaci vodniho rezimu krajiny a vyznamné pfispivaji
K ochrané a tvorbé& zivotniho prosttedi. Do skupiny malych vodnich nadrzi patii
predevim nadrze rybniéniho typu, kterych je v CR téméf 24 tisic. Kazd4 z t&chto
nadrzi plni dominantni funkci a fadu vedlejSich funkci. K dilezitym patii funkce
zasobni — nadrZe jsou nezastupitelnym zdrojem vody pro zemédélstvi, pramysl a
obyvatele v oblastech s malymi vodnimi toky a fidkou hydrografickou siti. Dulezita
je jejich funkce ochrannd pred velkymi vodami, stabilizacni, rybochovna,

hospodaiska, asana¢ni, rekreaéni, krajinotvorna a ekologicka (Salek, 2000).

Néazvem malé vodni nddrze se souhrnn€ oznaCuji umélé nadrze o mensi
hloubce vody, mensim objemu a zatopené plose, které slouzi riznym hospodarskym
potiebam. Ztizuji se v ptihodnych terénnich polohdch vétSinou pomoci zemnich
hrazi a upravuji se tak, aby byly ovladatelné v napousténi i vypousténi vody a

v regulaci vysky jeji hladiny (Jtva, Hrabal, Pustéjovsky, 1980).

Mal¢ vodni nadrze (MVN), zejména jejich soustavy, ovliviiuji charakter
zemedelské krajiny, klimaticky a esteticky ji ztvarnuji, usnadiiuji jeji plné vyuziti.
Jejich plisobeni na krajinu je vétSinou pozitivni. Bezprostifedni okoli vodni nadrze se
osazuje vegetaci, ktera pti spravné volbé a uspotadani tvoii s nimi harmonicky celek.
Néadrz byva v mnoha pfipadech jedinou odzou klidu a dilezitym biocentrem
v krajiné. Vytvaii specifické prostfedi a vlivem na bezprostfedni okoli umoZiuje

soustfedéni ptactva, drobnych savci i rekreaci lidi (Salek, 2000).

Nadrz je dulezitym prvkem tvorby Zivotniho prostiedi, vyrazné¢ méni krajinu

a vnasi do ni urcCité estetické hodnoty. Je v silach projektanta vhodnou volbou
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prehrady a jejim zaclenénim do terénu pfirozeny rdz prostfedi umocnit a povysit
technické dilo na kulturni hodnotu. V radmci projektu je nutno progndzovat
ocekavané jevy a procesy a nasledné z nich vyvodit opatfeni ke zmirnéni skodlivych

Gginkd (Stary, 1990).

Vodni nadrze zptisobuji mikroklimatické zmény ve svém bezprosttednim
okoli. Pfitomnost vodni masy v krajin€, v niz byla zménéna ¢ast ptidniho profilu
umeéle vytvotrenou hladinou, se projevuje predevsim jako regulétor teploty. Zahtivani
a ochlazovani vody pii hladin¢ se $ifi do hlubSich vrstev vedenim a zejména
misenim, coz je zvlast’ markantni u mélkych nadrzi. Disledkem toho je, Ze kolisani
teploty hladiny je nepatrné ve srovnani s kolisanim teploty okolni pudy. Objem
nadrze se uplatiuje tim, Ze sjeho rustem se zvétSuje i1 celkové mnozstvi
akumulovaného tepla, které se projevi pfedevsim v pokro¢ilém podzimu, kdy voda je
teplej$i nez okolni vzduch, jenz se stykem s hladinou mirn€ ohfivd. Tim se
prodluzuje v blizkosti nddrze vegetani doba o n¢kolik dni (Sélek, Mika, Tresova,

1989).

Mezi kazdou nadrzi a jejim okolnim prostifedim dochazi k vzajemnému
pusobeni, které je umérné jeji velikosti a funkci a vzdy vychazi ze specifickych
podminek, v nichz byla vybudovana. Nadrz ovliviiuje piirodni prostfedi vodniho
toku a okolniho tizemi, zivot obyvatel, hospodafskou ¢innost v zagjmovém uzemi.
Jako vyznacny prvek tvorby Zivotniho prostiedi je sama vystavena jeho vlivim
(Stary, 1990).

2.2 Zivot ve sladkych vodach

A jako patii k charakteru Jihoceské krajiny lesk Cetnych vodnich ploch, tak
K ni patii i milé zvuky zvifeny, ktera kolem nich sidli. Jiz z dalky pozname, zZe se
blizime k rybniku. Ve dne v noci je u rybnika Zivo, ba ani v zim¢& nezpustnou docela;
K jejich bahnim se sletuji vrany a ¢asto sem zapadnou hejna cizich ptacich hostl na
své pouti od nehostinného severu. Jsou tedy nase rybniky nejen dimyslnym lidskym
dilem, ale 1 cilymi stredisky Zzivota a obzivou tisici vlhkomilnych zivocichl

(Stepanek, 1954).

Specificka ptiroda rybnikii vznikla pfeménou piedchozi pfirody mélkych vod

a mokftadl, které se vétSinou vyskytovaly na mistech pied vystavbou rybnik.
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Rybniky se tedy staly ndhradnimi hostiteli zna¢né ¢asti jejich flory i fauny. Vodni a
moktadni vegetace velmi brzy vytvoftila charakteristickou zonaci podle vlhkostniho
gradientu. Dynamika vegetace rybnikli zavisi na kolisdni vodni hladiny, zanaSeni,
zarustani a zazemmnovani rybnikl. Zatimco napousténi (nadrzovani) rybnik neni
vzdy zcela ovladatelné (zejména rybniky ,, nebeské, zavislé na srazkové vodg),
regulace vodniho sloupce véetné vypousténi vody pii vylovech a ¢as, po ktery je
ponechan rybnik na tzv. malé vod¢, nebo zcela obnazen — letnéni ¢i zimovani, je
VvV rukou rybnikéfe. Vyvoj rostlinnych spoleCenstev v rybnicnich nadrzich je uzce

spjat se zpusobem jejich obhospodafovani (Vrana a kolektiv, 2009).

Kolob¢h latek ve vodnim prostiedi je podminén vyskytem vodnim organismt
a jejich vzajemny vztahem. Intenzita jejich metabolickych pochoddi zavisi na
fyzikalnich a chemickych vlastnostech vodniho prostfedi, na meteorologickych a
antropogennich faktorech, na charakteru dna a bfehi. Behem evoluce osidlily rizné
druhy vodnich organismil rlizné typy vodniho prostiedi. Slozeni vodnich organisml
nam tedy poskytuje informace o celkovém fyzikalné-chemickém stavu vody nadrze
(toku), zhlediska hygienického o Ccistot¢ vody, zhlediska hospodaiského o0
produkéni schopnosti (urodnosti — trofii vody) (Krupauer a kol.,1984).

2.2.1 Déleni biotopii a biocendz stojatych vod

Krupauer a kol., (1984) publikuje Ze, biotopy a biocendzy stojatych vod

délime:

» Povrchova blanka vody
- Neuston — je mikroskopicke spolecenstvo povrchové blanky
- Pleuston — jsou rostliny a zivocichové vazani na vodni hladinu (napf.

okiehky, vodomérky)

» Volna voda (Plagial)

- Plankton — je spolecenstvo drobnych organismil vznasejicich se ve

vodé¢ bez aktivniho pohybu
- Nekton — jsou Zivocichové s vlastnim aktivnim pohybem

» Dno vod (bental)

12



cey

- Bentos — je spolecenstvo organismi Zijicich na dné€ vod

Litor&l — pobifezni pasmo az k mistu, kde kon¢i vy$si vodni rostliny

(kde je asimilace a disimilace v rovnovaze)
Profundal — dno pokracujici od hranice litoralu smérem do hloubky
2.2.2 Vodni rostliny a jejich vyznam

Zakladni ekologické podminky, které urcuji druhovou skladbu spolecenstev
vodnich a vlhkomilnych rostlin, jsou pfedevsim hloubka vody, popt. kolisani vysky
vodniho sloupce, fyzikalné¢ chemické sloZeni vody, obsah rozpusténych zivin a plynt
(hlavné CO2), chemické reakce (pH) substratu, teplota vody a svételné podminky
stanovisté (Vangk, Stodola, 1987).

vvvvvv

ve vodnich ekosystémech. Kyslik produkuji sinice, fasy a vodni makrofyta. Nejveétsi
kolisani obsahu kysliku je u malych silné eutrofnich nadrzi. K Gbytku kysliku
dochazi v noci, v dusledku zastaveni fotosyntézy, ale zjistujeme jej i u silné
zastinénych nadrzi, silné eutrofni a u nadrzi s Uplnym zakrytim hladiny plovoucimi

vodnimi rostlinami (Salek, 1996).

V ptirodnich podminkach tvofi vodni, pobfeZzni a bahenni rostliny, rakosiny 1
rostliny mokrych luk charakteristicka spoleCenstva (fytocenozy), které zahrnuji

rostlinné druhy s podobnymi ekologickymi naroky (Vanék, Stodola, 1987).

Zelené rostliny vytvaieji za pomoci chlorofylu a sluneéniho zateni z latek
anorganickych latky organické. Jsou tedy podminkou pfirozené vyrobnosti rybnika i
ostatnich vod, protoZe zajist'uji potravni zédkladnu pro ryby i ostatni Zivocichy, ktefi

slouzi rybam za potravu (Novacek, 1997).

Vodni rostliny vyznamnym zplsobem ovliviiuji fyzikalni, chemické a
biologické vlastnosti v malych vodnich nadrzich. Ovliviuji prinik slune¢niho zafeni,
teplotu vody, pH, kyslikovi rezim, obsah oxidu uhli¢itého, obsah biogennich prvkd,
jsou diilezitym zdrojem potravy a Zivotnim prostfedim. Pfemnozeni rostlin netinosné

zvysuje biologicky zékal a nadmérné zartistani nadrzi vegetaci (Salek, 1996).
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Zelené rostliny maji vyznam i pro obsah O, i CO; ve vodé. Zatimco pfi
asimilaci na svétle kyslik vznika, pii disimilaci, kterd probihé trvale, rostliny kyslik
spotiebovavaji a produkuji CO,. Na svétle asimilace pfevySuje, ve tm¢, v noci a
v zim¢ pod ledem probihd jen disimilace, pfi niz se kyslik spotfebovava. Tak miize
vsilng¢ zarostlém rybniku poklesnout k ranu obsah kysliku az ke kritickym
hodnotdm. K podobnému jevu mutize dojit v rybnice i v podmracenych teplych dnech,
kdy v dasledku niz§iho slune¢niho zafeni se snizila troven asimilace a tedy i

mnozstvi vyprodukovaného kysliku. (Novacek, 1997).

Vodni rostliny patii k nejvice ohroZenym a nejrychleji ustupujicim skupinam
flory stiedni Evropy. Zvlasté rapidni ubytek vodnich biotopt viibec a velké zmény
vlastnosti zbyvajicich povrchovych vod Vv poslednim desetiletich vedly bud
ksilnéemu Ustupu Vv rozSifeni mnoha vodnich rostlin s nasledkem jejich
bezprostiedniho ohrozeni (napf. Batrachiumbaudotii, Caulinia minor), nebo jejich

ipInému vyhynuti na izemi Ceské Republiky (Kaplan, 1996).

Charakter spolecenstev vodnich rostlin je dan proudénim vody. Jina
spoleCenstva rostlin vznikaji v proudici vodé (feka, potoky) a jind ve stojatych
vodach (tin€, rybniky, mokré louky). Zvlastnim typem spolecCenstev vodnich

vihkomilnych rostlin jsou slatiny, vrchovisté a raseliny (Vanék, Stodola, 1987).

Casté pohyby vodni hladiny, zejména v mensich rybnicich slouZicich jako
pladkové, nebo komory a dasledky vyhrnovani rybnikd podporuji vytvareni
spolecenstev pirechodného typu, kde dominuji helofyta s vynofenymi listy, ktera vSak
vytvari téz listy plovouci 1 ponofené, napt. Sipatka a zabnik jitrocelovy. Prolinaji se
vzplyvavymi, nebo ponofenymi hydrofyty a vldknitymi fasami. Dominantni druhy
této vegetace (skupina $mele, Zabniki aj.) se odliSuji od rakosinych halofyt svym
krat$im Zivotnim 1 sezénnim cyklem, a tudiZ i niz8i produkeci. Jejich odumield hmota
se pomérné rychle rozklada (ne déle nez rok) a Ziviny se uvoliuji rychleji do vodniho
prostiedi. Rybniky, nebo jejich cast, osidleny uvedenou vegetaci bude mit tedy
pomérné rychly ,,vnitini metabolismus* ve srovnani s rakosinami moktady (Vréna a

kolektiv, 2009).

V rostlinnych spolecenstvech vodnich a bahennich rostlin v pfirod€ nastavaji
postupné ur€ité zmény, dané ekologickymi podminkami. Tak naptiklad s Ubytkem

vody postupuje dalsi vyvoj fytocenozy tak, ze ubyva pravych vodnich rostlin a s
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postupnym zazemiovanim se objevuji nizké i vyssi rakosiny, se zasolovanim pudy i
ostfice a vznika zandSeni vodni plochy a zartstani okraji nadrzi (Vanck, Stodola,

1987).
2.2.3 Rybnié¢ni akvakultura

Dominantnim druhem rybni¢ni akvakultury v podminkéch mirného pasma je
kapr, ktery je sice omnivornim druhem, avsak je pro n¢j charakteristickd vybérovost
zamé&fena na vEtsi potravni organizmy zooplanktonu a zoobentosu, které v potravni
nabidce prevladaji a jsou nejsnaze dostupné. Velka c¢ast predevsim primarni
produkce tak ziistava zcela nevyuzita. Aby byly efektivné vyuzity i dalsi ¢lanky
potravniho fetézce v rybnicnim ekosystému, je rybni¢ni akvakultura zaloZena na
principu polokulturnich obsadek, tzn. Ze jsou vysazovany i t druhy, které kaprovi
Vv potravé pokud mozno vibec pfimo nekonkuruji — lin, bylozravé a dravé ryby,

Vv mensim rozsahu také sthové a pstruh duhovy (Adamek a kol, 2008).
2.2.4 Plankton

Fytoplankton jsou drobné vodni rostliny, sinice, fasy, rozsivky, bi¢ikovci,
obrnénky. Fytoplankton se ve vhodnych podminkach silné rozmnozuje.
Mikroskopické fasy zplisobuji zejména na jafe vegetani zdkal (voda je jimi
zbarvena napft. do zelena), sinice vytvafeji v 1ét€¢ vodni kvét, zpocatku se vznaseji ve
vodnim sloupci kolonie sinic ve tvaru vétvicek, nebo kuli¢ek, bublinky plynu je
vynaseji postupné k hladin€, kde mtize vzniknout souvisly povlak.

Zooplankton tvofi prvoci, vifnici a hlavné drobni korysi. Zooplankton je
potravou pludku ryb, soucdsti potravy vétSiny nedravych ryb, hlavni potravou

planktonofagl (Krupauer a kol., 1984).

2.3 Clenéni malych vodnich nadrzi
¢lenime je podle

- vzniku
- ucelu, funkce

- umisténi
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cyklu hospodareni

2.3.1 Podle vzniku

piirozeny

umély

2.3.2 Podle aéelu a funkce

upravujici vlastnosti vody
o biologické
= anaerobni biologické
= aerobni biologické
= docist'ovaci biologické
o chladici
o ptedehiivaci
o kanaliza¢ni
okrasné
ekologické a krajinotvorné
protipoZarni
hospodaiské

o rybochovné

O
= nasadkové
= plidkoveé
= matecni
= komorové
O

= teplovodni
= studenovodni
o pro chov dribeze
o pro péstovani vodnich rostlin
o hapdjeci
asanacni a rekultivacni
o odkalisté a laguny

o infiltra¢ni
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o skladovaci
o zachytné
- zasobni
o vodarenskeé
o primyslové
o zévlahové
o kompenzacni, retardacni a aktivizacni
- rekreacni
- ochranné
o retencni
o protierozni

o destové nadrzZe a cisterny
2.3.3 Podle umisténi

- protékané

- neprotékané
2.3.4 Podle cyklu hospodareni

- kréatkodoby cyklus

- ro¢ni cyklus

- vicelety cyklus

- nepravidelny cyklus

(gélek, 2000.; Juva, Hrabal, Pustejovsky, 1980.; Havlik, 2007)

2.4 Problematika vystavby nadrzi

Vystavba vodniho dila je odborné narocna Cinnost slozitd technologicky a
vyzadujici perfektni provedeni. Proto je nezbytné jiz ve stavebnim povoleni dila
jednoznaéné stanovit podminky vystavby a predevSim jeji odborné vedeni 1 pro ty
nejmensi nadrze a vodni dila. Jesté pred zahajenim zemnich praci na zakladech je
nutné odstranit veskerou vegetaci (stromy, kefe, drny, patezy, kofeny a popft. i velké

kameny) a pii ptipravé zakladt hrazi pfipravit tzv. zamek az na nepropustnou
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spodinu. Soucasné se musi fesit odvodnéni stavenisté, otdzka stavebniho dozoru a
vedeni stavby, BOZP, PO a poptf. manipula¢ni tad platny po dobu vystavby
(Pokorny, 2009).

Zahajeni vystavby malych vodnich nadrzi vyzaduje obdobné jako u vSech
jinych staveb schvéleni jejich piipravné a projektové dokumentace, zajiSténi
finan¢nich prosttedktl, kryti rozhodujicimi materidly a vydani stavebniho povoleni.
Vystavba pak zahrnuje stavebné spravni ptipravu, déle jeji vlastni provadéni a
kone¢né ptredani do uzivéni, tj. do trvalého provozu a udrzby (Jiva, Hrabal,

Pustéjovsky, 1980).

Pokorny (2009) uvéadi Ze, po vydani tGzemniho rozhodnuti, projednani
projektové dokumentace a vydani stavebniho povoleni miiZze stavebnik zahgjit

budovani dila.
24.1 Vybér mista a zaclenéni malych vodnich nadrzi do prostredi

Salek (1997) uvadi, ze dlezitym tikolem pii navrhu malych vodnich nadrzi je
jejich zacélenéni do Zivotniho prostfedi, které izce souvisi se zpisobem vyuzivani
okolni krajiny, jejim uspofddanim, funkci nadrze, terénnich a mistnich podminkéach
apod. Zcela odlisné bude uspofddani a zaclenéni malé vodni nadrZe (rybnika)
V chranénych krajinnych oblastech, kde nadrz casto vytvaii specifické stanovistni
podminky, ve kterych se dafi vzacnym rostlindm a zivoCichim a jejichz existence
Uzce souvisi s nadrzi, od pramyslové nadrze s uzce vymezenym ucelem, umisténé
V husté obydlené primyslové vyuZivané krajiné. Pfi zaclenovani malych vodnich
nadrzi do Zivotniho a pfirodniho prostiedi je tfeba vénovat pozornost predevSim

témto zakladnim okolnostem:

- UrCeni dominantni a vedlejsi funkce malé vodni nadrZe a stanoveni
hlavnich vztahti mezi nadrzi a okolnim prosttedim,

- charakteru krajiny a zpisobu jejiho vyuziti, zvlaStni pozornost je tifeba
vénovat chranénym krajinnym oblastem, pramennym tzemim, ldzefiskym
oblastem apod.,

- ekologickému zhodnoceni stavajicich stanovistnich podminek a jejich

predpokladané zméné¢ po vybudovani nadrze,
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- urceni geologickych, hydrologickych a hydropedologickych pomért
zajmového Uzemi v misté navrhované nadrze,

- zaclenéni malé vodni nadrze do krajiny s ur€eni vhodného druhu
doprovodné vegetace,

- stanoveni pfipadného neptiznivého plisobeni nadrze na okoli,

- komplexnimu vodohospodarskému zatrazeni nadrze do ptislusné

vodohospodarské soustavy.
2.4.2 Prostorové usporradani

Salek (1996) uvadi, ze u malych vodnich nadrZi se jedna zejména o prostor
zasobni (akumulacni) a ochranny (retenc¢ni). U rybochovnych nddrzi pravidelné
vypousténych vyskytuje se pudni prostor, u vétSich nadrzi mize se vyskytovat mrtvy

prostor a prostor stalého nadrzeni, nékdy i z&lohovy prostor.

e Zasobni prostor se nachdzi mezi hladinou stalého prostoru nadrzeni a
ptelivovou hranou bezpecnostniho pielivu, je ovladan vypustnym a odbérnym
zafizenim a plni fadu dilezitych funkeci.

e Ochranny prostor se nachazi mezi pfelivovou hranou bezpe¢nostniho prelivu
a maximalni hladinou, dosazenou pfi priichodu stoleté povodiiové viny.

e Pldni prostor odpovida hloubce odvodiiovana vrstvy plidy ve dné€ nadrze.

e Zalohovy prostor je umistén mezi prelivovou hranou bezpe¢nostniho prelivu

a hladinou zésobniho porostu.

2.4.3 Jednotlivé konstrukéni prvky

Dno

Podle charakteru nadrze (morfologie, doba zdrZeni, vliv povodi) je dno
pokryto ruzné velkou vrstvou usazeného sedimentovaného materialu, s rozdilnou
kvalitou podle toho, zda se jedna o sedimentarni, ¢i erozni zonu, anebo je naopak
zcela obnazené a vymyvané az na Stérkovy ¢i kamenny podklad, v ptipadé, Ze se
jedné o vliv prevladajiciho plsobeni vétru, ¢asté prutoky vétsich vod apod. Zpravidla
s vysokou sorp¢ni schopnosti a fadou specifickych fyzikaln¢ chemickych vlastnosti

(Vréna a kolektiv, 2009: 95).
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Lovisté

Lovisté zfizujeme v nejhlub$Sim misté rybnika, pfimo u vypusti. V ném se
soustied’uji ryby k vylovu. Ma tvar obdélnikovy, nebo étvercovy. Vzhledem k hrazi
muze byt lovisté umisténo podél hraze (takové loviste je 1épe pristupné), nebo kolmo
na hraz a pak je zase lépe proplachovano Cistou vodou. Rozméry lovisté, ktera ma
obdélnikovy pudorys, jsou voleny tak, aby na 100 kg ryb ptipadalo 0,6 m* vody,
pokud je za lovu dobfe proplachovano, jinak podle stupné zakaleni ptipada na 100 kg
ryb 1 -3 md objemu lovisté. Hloubky zavisi na druhu a velikosti rybnika. Pfi
vypoétu plochy lovisté mizeme vychazet z plochy rybnika. Na 1 ha plochy rybnika
po&itame 6,5 m? plochy lovi§ts. Dno lovisté ma mit 2 — 5 % spad k vypusti (Novacek

2000).
Hlavni stoka

Prochazi stfedem rybnika a vyustuje v lovisti. U vétSich rybnikd se zfizuji
kromé hlavni stoky jesté stoky vedlejsi, které do ni usti pod ostrym Uhlem, aby voda
hladce odtékala a nevymilala protéjsi bieh. Pfi vylovu usnadiuji shromaZzd’ovani ryb
do lovisté a umoznuji dokonalé odvodnéni rybni¢niho dna. Jejich velikost a spad se

tidi velikosti rybnika, spadem dna a mistnimi poméry (Novacek, 2000).

Hraze

vvvvvvvvvv

wevr

peclivé zvazit misto vybéru, vhodného materialu, zptisobu zalozeni, tvaru, ochranu
svahli hrdze a doporuceny zpiisob vystavby hraze. Z toho divodu podléha pfi
vystavbé a v provozu tzv. technicko- bezpecnostnimu dohledu, ktery hodnoti kvalitu
stavebniho provedeni a zajistuje periodické prohlidky dila z hlediska bezpecnosti
(Vréana a kolektiv, 2009).

Hraz je zékladnim stavebnim prvkem malé vodni nadrze. Podle umisténi se
déli na Celni, bocni a délici. Podle pldorysného uspofadani se rozeznavaji hraze
pfimé, lomené a zaoblené. Hrdze rybnikii a icelovych nadrzi se navrhuji z materiali

zemnich, soudrznych a nesoudrznych (salek, 2000).

Rozd¢leni hrazi podle Pokorného (2009).
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Hraze rozdélujeme prevazné podle jejich ucelu na:

¢elni (hlavni)
- bocni

- obvodové

- délici

- navySované

- ochranné

- inundacni atd.
Piistupy a komunikace

Nezbytnou soucésti feSeni malych vodnich nédrzi je navrh pfistupovych
komunikaci k vodnimu dilu. Jedna se o pfistupové chodniky k jednotlivym zafizenim
malé vodni nadrze, lavky, piijezdné komunikace k rybochovnym zafizenim a

objektiim a vefejné komunikace, vedené obvykle po hrazi nadrze (Salek, 1996).
Objekty na MVN

Objekty na malych vodnich nadrzich umoziuji plnit jejich zékladni funkce.
Tvofti je vypusti urcené k vypousténi vody, odbérnd zatizeni, bezpecnostni prelivy

k neskodnému prevadéni velkych vod a zvlastni objekty (Salek, 2000).

Vypustna zatizeni jsou ur¢end k fizenému vypousténi vody z malych vodnich
nadrzi. Vypusti musi mit takovou kapacitu, kterd umozni vypousténi pii riiznych

vyskach hladiny v souladu s pozadavky kladenymi na funkci nadrze (Salek, 1996).
Tyto vypustnd zatizeni dé€lime na:

- Lopatova a ¢epova
- Soupatkové a stavidlové
- Segmentové a specialni

- Pozerakové
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2.4.4 Zdroje napajeci vody a hospodareni s vodou v nadrzich
Zdroje napajeci vody

Zdroji napgjeci vody pro rybniky a ucelové nadrze jsou voda povrchova,
podzemni a odpadni. Usporadani zdroje vody ovliviiuje feseni odbérnych zafizeni a

ptivodu vody, uréenych pro rybniky a téelové nadrze (Salek, Mika, Tresova, 1989).

Zdroje vody pro malé vodni nadrze jsou ruzného druhu a povahy jak
vV mnozstvi, tak 1 v jakosti vody, avSak jejich charakter vzdy vyrazné rozhoduje o
vodohospodatském feSeni nddrzi a o moznostech i1 zpisobu jejich vyuZivéni.
Z tohoto hlediska se rozlisSuje zasobeni neboli napajeni malych vodnich nadrzi vodou
povrchovou, a to bud’ rozptylenou, nebo soustfedénou, dale vodou podzemni a

Vv urcitych ptipadech také vodou odpadni (Jiva, Hrabal, Pustéjovsky, 1980).

Salek, Mika, Tresova,(1989) uvadi, Zze zdrojem vody pro rybnik miize byt voda
povrchové, podzemni, nebo odpadni. U kazdého zdroje je dillezita jeho vydatnost a
kvalita, dale i zmény V zavislosti na ¢ase. Zdroje vody, vyskytujici se v pfirodé,

sleduje podle dilezitosti Hydrometeorologicky Ustav.

e Podzemni voda
Podzemni voda je ¢asti podpovrchové vody, kterd vypliuje dutiny
zvodnénych hornin a péry zemin bez ohledu na to, zda vytvafi, nebo
nevytvaii souvislou hladinu. Jakmile se na misté, kde se vyskytuje souvisla
hladina podzemni vody, vyhloubi prostor, postupné se naplni vodou, ktera se
ustali v takové vysce, jakou ma hladina podzemni vody v pfilehlém terénu.
Hladina vody v nadrzi koresponduje s hladinou podzemni vody.
e Povrchova voda
Povrchova voda je nej€astéjsSim zdrojem vody pro rybniky a ucelové nadrze.
Je nejvydatnéj$Sim zdrojem, a proto umoznuje navrhovat i rozsdhlé rybniéni
soustavy. Zakonitostmi ¢asového a prostorového rozdéleni povrchové vody
se zabyva hydrologie.
o Povrchova voda rozptylena (destova)
Jde o rozptylenou povrchovou vodu z povodi, ktera odtéka na
jafe po tani sn¢hu a v prubéhu vegetace jen pii velmi vydatnych

srazkach
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o Povrchova voda soustfedéna
Povrchova voda soustiedénd je hlavni zdrojem piitokl vétSiny

naSich MVN, tj. voda z potoku, fek a nahonta

e Pramenita voda
Pramenita voda je vhodna pro napdjeni rybnikii, nebot’ je Cistd, ma stalou
teplotu a neobsahuje skiidce. Odbér vody je limitovan hodnotou maximalni

vydatnosti. Obsahuje malo kysliku, a proto je téeba ji prokysliovat.

e Odpadni voda
Odpadni vodu je mozZzno pouzit jako zdroj vody pro rybniky tehdy,

neobsahuje-li latky skodlivé a jedovaté. Obycejné ma malo kysliku, ktery je

cey

nezbytny pro organismy zijici ve vod¢. Odpadni voda by se tedy méla
prokysli¢ovat pted pouzitim jako vodni zdroj pro rybniky a nadrZe a toho Ize
docilit dvéma zpiisoby, bud fedénim cistou prokyslicenou vodou min. 1:3 az
1:10, nebo v pfipadé¢ nedostatku Cisté vody se odpadni vody piechazi

nekolika nadrzemi.
Hospodai‘eni s vodou v nadrzich podle Havlika (2007)

Nadrz je jeden znejvyhodnéjSich prostiedki k hospodafeni s vodou.
Transformace cCasového pribéhu pfitoku do nadrze na cCasovy prabéh odtoku

Z nadrze:
P*At — O*At = R*At
P — piitok do nadrze (m®s™)
O — odtok z nadrze (m®.s™)
R*At — zména zadrZeného objemu vody v nadrzi
At —Casovi rozdil

Vzorec slouzi k uréeni zméné¢ zadrzeného objemu vody v nadrzi.
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2.5 Historie

2.5.1 Prirodni a rybnikarské dédictvi na Tiebonsku

Krajina Treboniska byla po staleti pfetvaifena lidmi. Z ptivodné lesnatého
uzemi s mnozstvim raselinist’ a mocali se postupem casu stala malebna krajina s
mnozstvim rybnikli, propojenych Cetnymi kandly a potoky, kde se stiidaji pole
S loukami a smiSenymi lesy. Bohatstvi rostlinnych a zivocisSnych druhii a existence
unikatnich ptirodni lokalit vedly v roce 1977 k zatazeni Ttebonska do mezinarodniho
systému biosférickych rezervaci UNESCO. O dva roky pozdé€ji (1979) byla
vyhlaSena Chranéna krajinnd oblast Trebonisko. Rybnikarstvi na Trebonisku ma
n€kolikasetletou tradici. rybniky (plivodné nazyvané stavy) byly zakladany ve 2. pol.
14. stoleti, jako nejstarsi jsou uvadény Dvoristé a BoSilec. Zlatd éra rybnikarstvi
prichazi v 16. stoleti. NejslavnéjSimi staviteli téchto rybnikd a vodnich dé€l byli
Stépanek Netolicky, Jakub Kréin z Jeléan a Sedl¢an a Mikula$ Rutard z MaleSova.
Rybni¢ni soustavé vévodi rybnik Rozmberk (647 ha) vybudovany v letech 1584-
1590, rybnik Svét (215 ha), vybudovany v letech 1571-1573 a Zlata stoka, kterd
slouzi jako regulacni a napdajeci kanal tfeboniskych rybniki. Jejim zakladem je feka
LuZnice, ze které vytéka Zlata stoka u jezu Pilai v Majdalené, plouZi se celou
tteboniskou panvi az k méstu Veseli nad Luznici, kde se vléva zpatky do teky
Luznice.Vice nez 500 rybniki a rybnickl tvoii v soucasnosti na Tiebonisku 16

v

soustav, z nichZ nejznaméjsi jsou Nad¢jska a Chlumecka (Hule, 2003; Hule, 2005).
2.5.2 Prvopocatky rybnikarstvi

Fiser, Stochl (1964) publikuji, Ze historie rybafstvi, zvIasté rybnikafstvi, je
vyznamnou kapitolou &eskych d&jin. Cesky kapr byl jiz ve stfedovéku cenén na
zahrani¢nich trzich. Podle pamatek zachovanych z nejdavnéjsich dob lidskych d&jin
muzeme soudit, Ze ryby byly odeddvna podstatnou slozkou potravy vétSiny ndroda.
Vody oplyvaly riznymi druhy ryb snadno dosazitelnymi pro ¢lovéka. Doklady o
tom, ze rybolov byl jednou z prvnich hospodaiskych ¢innosti ¢lovéka, nachazime jiz

v kolovych stavbéch (druhé tisicileti pfed nasim letopoétem).

Dnes uZ asi sotva nékdo presné zjisti, kdy byly na jihu Cech vybudovany

prvni rybniky. Mnohé z pivodnich nadrzi v prib&hu nasledujicich stoleti zanikly a
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jiné byly i nékolikrat prestavény. A tak zaklady téch nejstarsich pradédeckt rybnikt
jsou casto dokonale utajeny pod plochami poli, luk, ale i lest, jiné jsou skryty pod

hladinou a v hrazich sou¢asnych rybniki (Krupauer, 1988).

Kdo v nasich zemich zacal zfizovat umélé nadrze pro chov ryb, nevime a
sotva kdy zjistime. Napad pravdépodobné pramenil z piikladu piirozenych vodnich
nadrzi (vzniklych ponejvice pifi povodnich), v jejichz mélké a teplé vodé se rybdm
velmi dobte dafilo a byly snadno dosazitelné. Od samého zacatku slouzily rybniky
k chovu kaprii, ktefi se knam rozsifili zkraji kolem Cerného mote. Podle
dochovanych zdznaml byli u néds prvnimi staviteli rybnikli pro chov kapra

klasternici, ktefi se snazili zajistit si chutné maso i na postni dny (Fiser, Stochl 1964).

Patrné nejstar$i zminka o rybnicich je uvedena v takzvané Kladrubské listing
zroku 1115. K dispozici je i rozhodnuti Pfemysla Otakara 1. (1227), ve kterém
souhlasi s vystavbou rybnika u louckého klastera na Jihlavsku. Z formulace tohoto
listu mizeme vycist, Ze podobné stavby nebyly jiz v t¢ dob& néjakou ptevratnou

novinkou, ale Ze urcité byly budovany i diive na jinych mistech (Krupauer, 1988).

Ve 14. Stoleti dosud rybnikatské stavebni ¢innost nezasahla do téch oblasti,
které pozd¢ji prosluly jako hlavni oblasti rybnikd. V této dobé bychom jesté
nenalezli rybniky na rovinach Tieboniska nebo Cesko Budg&jovicka. Stavebni
technika se vyvijela pomalu a vSeobecné lze fici, Ze sméfovala od menSich staveb

Kk vétsim (Andreska, 1987).

Janda, Pechar a kol. (1996) uvadi, Ze prvni zminka o rybniku z jiznich Cech
pochazi z roku 1263 (vénovaci listina Ptemysla Otakara II., tykajici se klastera Zlata
Koruna). K podstatnému rozmachu vystavby rybnikt na Tiebonsku doslo za vlady
Karla IV. Z tohoto obdobi pochazi rybnik dvofisté , ktery se pfipomina jiz v roce
1363, kdy byl rozsifen a zatopil okolni louky. Podle dokladii tfeboniského archivu
bylo v roce 1450 na Tiebonisku 17 malych a 3 velké rybniky o celkové rozloze cca

700 hektart. V nésledujicich letech Ize dolozit dalsi vystavbu rybniku.

Koncem 15. Stoleti zapocala velkd akce v tfebonském rybni¢nim
hospodaistvi. Zivé se uplatiiovala snaha po hospodaiskych reformach. Jejich uspéch
ovSem Casto zlstaval za o¢ekavanim, protoze krystalizace hospodaiského systému

byla stale znovu zdrzovéana naruSenou rovnomérnosti v hospodareni urcenych skupin
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rybnikt. K lepsimu vybaveni provozu bylo pfedevsim nutné zaplnit az piili§ velkou
mezeru ve skupiné vytaznikti. Velké rybniky, zatizené smiSenym chovem, se mély
uplatnit jako Cisté hlavni rybniky, pro odchov mladé ryby, ktery mél byt oddélen,

mély byt v dostateéném poétu ziizeny mensi rybniky (Susta, 1898).

2.5.3 Obdobi vyznamnych vodohospodaiti Stepianka Netolického a

Jakuba Kréina z Jel¢an

Roku 1506 jiz dokon¢il Stépanek Netolicky damyslny navrh soustavy
rybnikii na plani tfeboiiské, z n€hoz arci vEétsi Cast zustavena k provedeni teprve
Stépankovu nastupci, znamému regentu Jakubu Kréinu zJel¢an. Pfi¢inénim
Stépankovym bylo panstvi tiebotiské nemalo zvelebeno. Zalozil zde fadu rybnik,
nejeden stary rybnik také zvétsil. Nejvyznamngjsim vsak dilem St&pankovym je
prodlouzeni Zlaté stoky od mlyna Opatovického nad Tteboni tizemim dne$niho
rybnika Svéta a po vychodni strané mésta na sever az k jejimu spojeni s Luznici u
Veseli (1508 az 1518). Stokou touto az po dnes voda ziva na rybniky po levém biehu
LuZnice velmi platné od Treboné pocna az do Horusického rybnika se vede a za
mnoho se vaziti mize. Neb predtim do rybniki vody miti nemohli a zimnim ¢asem

ryby pod ledy dusily se aneb k prohlubnim se zdvihaly (Andreska, 1987).

Stépanek Netolicky byl vyzvan r. 1516 rozmberskym vladafem Petrem IV.,
aby pfipravil navrhy pro zfizeni rybnikti na mistech k tomu vhodnych. Mezi jinymi
naméty (napf. Hradecku) se objevuje i ndvrh na zfizeni velkého rybnika pod Tieboni,
tedy nékde na soutoku vSech vodote¢i v roZmberské kotliné. Nevime, zda uz v té
dobé byly zde mensi rybniky: pod obci Stara Hlina rybnik Hlinsky, Travicny a
Podbtezsky a pod Kanovem, dobudovanym r. 1515, dal§i malé rybnicky Adam a
Adamec (Hule, 2004).

Nejveétsi rozmach ve vystavbeé rybnikd vSak umoznilo klidné Sestnacté stoleti,
Vv némz si naSe rybnikafstvi dobylo véhlasu v celé Evropé. Pro jihoceské velmoze
Rozmberky stavéli rybniky Cetni vodohospodafi, z nichz nejvyznamnéjsi byli Josef

Stépanek Netolicky a po ném Jakub Kréin z Jel¢an (Fiser, Stochl, 1964).

Krupauer (1988) také uvadi, ze bez ohledu na zajmy poddanych, kazdoro¢né
ptibyvaly na teritoriu jiznich Cech nové vodni nadrze. Touha po penézich byla pro

pocinani feudalti rozhodujici motivaci. Nic jim nezélezelo na tom, zda se dale zhorsi
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jiz tak nuzny zivot lidi. Na rozmberskych panstvich je to ptedev§im obdobi vlady

Petra IV. (1493 az 1523) a zejména pak bratrii Viléma a Petra Voka.

Vynikajici roli v fizeni stavby rybnikti vtomto obdobi sehral nejen
V rybni¢nim hospodatstvi velmi schopny, ale i administrativné uziteény rybarsky
mistr Stépanek Netolicky. Zda se, Ze u staveb rybnikdi ukonéenych ke konci 15.
Stoleti a na pfechodu do 16. stoleti, zejména pii zalozeni rybnika Tisy dovrsil Skolu
takového podnikani. Svou dokazatelné¢ samostatnou, ve vSech smérech uspéSnou

ginnost uplatiioval potom az do 30. let 16. stoleti (Susta, 1898)

Rybniky a chov ryb vnich se staly v patnactém a zejména v Sestnactém
stoleti vyznamnym zdrojem penéZnich piijml Slechty. Nikdo se proto nemuze divit,
Ze toto odvétvi zeméd@lské prvovyroby prozivalo mohutnou vinu konjunktury,
doslova a do pismene zlaty vek. Nadrze k chovu ryb byly zfizovany vSude, kde
k tomu byly jen trosku vhodné podminky. A ty pravé u nas v jiznich Cechach byly
mimofadné piiznivé. 1 kdyz se nemizeme opiit o piesny katastralni soupis, zda se
odhad vyméry rybnikli v ¢eskych zemich koncem 16. Stoleti asi 170 tisic hektarh
v celku realny. Rozsah rybnic¢nich ploch byl tedy vic neZ tiikrat vétsi nez dnes

(Krupauer, 1988).

V dob¢ 16. stoleti, do n€¢hoz spada vlada vynikajiciho stavitele rybnikl a
chovatele ryb Stépanka Netolického, vstupuje do popiedi jiz velice usporadany
hospodarsky systém, v némz doSlo k iplnému oddéleni tfecich rybnikd, vytaznikl a
hlavnich rybnikil aZ na ojedinély piipad tykajici se BoSileckého rybniku a az na maly
piidavek ryb z vytazniki po bok mate¢nich kaprti a do néhoz byly téZ zapojeny ve
spojeni s vybudovanymi, mélkymi vytazniky, majicimi i samostatné ukoly, i vhodné
hlubsi ptezimovaci, nebo komorové rybniky se zajiSténym zasobovdnim vodou

(Susta, 1898).

Jihoceské rybniky vznikly z velké Casti za pana Viléma z Rozmberka a
pochéazeji asi z poloviny 16. Stoleti. Tak rybnik Rozmberk, ktery ma rozlohu 722 ha,
byl postaven slavnym stavitelem rybnikii Jakubem Kréinem z Jel€an r. 1584

(Stepanek, 1954).

Roku 1569 dosahl Jakub Kréin z Jelcan nejvyssi sluzebni hodnosti, stal se

regentem vSech rozmberskych panstvi. Tim se pod jeho pravomoc dostalo i panstvi
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Ttebon, kde mohl Kréin uskutecnit své velké rybnikaifské plany. Jako prvni si
vyhlédl v roce 1571 stavbu rybnika Svét. Aby uvolnil misto pro jeho obrovskou hraz
nad samymi hradbami Tiebon¢, dal zbofit celé svinenské predmeésti. Na Trebonisku
postavil Krcin jesté ne¢kolik dalSich rybnikt, a to jednak novych, jednak se vénoval
zvétSovani starSich rybniku, aby tak zvétsil jejich zatopu, a tim i vynos (Andreska,
1987).

2.5.4 Stoleti 18. az 20.

Vstupujeme do 18. stoleti. V jeho pribéhu doslo v oblasti tieboriského
rybnikafstvi k velice zdvaznym teritoridlnim zméndm. Ze 17. Stoleti, kdy byly ve
tiicetileté valce odevzdany tiebonské a borovanské klasterni rybniky a v jeho druhé
poloving se nezfizovaly nové rybniky, ale jenom obnovoval dfivéjsi stav, pievzalo

105 rybnik s piibliznou hospodaiskou vodni plochou 4.300 ha (Susta, 1898).

Urcity vzestup rybnikafstvi 1ze znovu zaznamenat teprve v druhé poloviné
XIX. Stoleti. Zvelebuje se zejména chov kaprt v rybnicich, zvlasté na Ttebonsku,
kde ziistalo ze starSich dob zachovano mnoho rybnikli. O dobry stav tfeboniského
rybnikafstvi se nemalo zaslouzili dva znameniti rybni¢ni hospodati — Vaclav Horék a

Josef Susta (Fiser, Stochl, 1964).

Viéclav Hordk, feditel tfebonského panstvi, pochizel ze zndmého
rybnikaiského rodu, jehoz jméno bylo uzce spjato témér po tii stoleti s historii
nejvétsSiho cCeského rybnikafstvi. Vaclav Hordk tidil tfebonské rybnikaistvi ptes
ctyficet let. Jako vSichni Hordkové poznal rybnikafstvi od zékladnich délnickych
praci. Zdatného pomocnika m¢l ve svém bratru FrantiSkovi, tieboiiském porybném.
Snazil se vymanit rybafstvi z nepfesnych, fadn¢ neovétenych zkuSenosti a povér a
ptipravil tak pudu K ¢innosti vyznamnému pokracovatelovi svého dila — Josefu
Sustovi. Pochopil vyznam letnéni a melioraci rybniki a spravného nasazovéni
rybnikd podle vyrobnosti. Zvétsil ploch vytaznikl, aby ziskal dostatek nasadovych
ryb. Zavedl pifikrmovani ryb, které se osvédc¢ilo zvlast€ u menSich rybnikl, a
S hlubockym porybnym Czernayem zkouSel i prohnojovani rybnikd chlévskou
mrvou. Napsal spis o rybnikafstvi se zvlas$tnim zfetelem k jihoCeskym pomérim,

vydany podle tehdejsich zvyklosti v néméiné (Fiser, Stochl, 1964).
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Hule (2002) publikuje, Ze na zacatku 20. stoleti probihaly rekonstrukce
vétSiny vypusti u hlavnich rybnik Tieboiiska. Mnohé byly postavény mezi obéma
valkami a slouzi spolehlivé dodnes. Zatimco hradici prvky se viceméné opakuji
(dfevéné lopaty a kovové stavidlové desky), je vybeér materialii pro vypustné trouby
mnohem pestiejsi. I kdyz namnoze zistavaji trouby dfevéné s dievénymi lopatami,
objevuji se i nové materidly — kamenina, chranéna betonovym obalem. Pozdé&ji se
pouzivaji 1 trouby osinkocementové, Ci ocelové, chranéné obetonovanim, nebo i

samotné betonové trouby.

Po 2. Svétové valce dochazi k navratu drzby a organizace rybni¢niho
hospodaistvi pred r. 1938. Toto obdobi je vSak velmi kratké a postupné se
uskutecniuje celd fada presund a organiza¢nich zmeén, véetné vyvlastnéni soukromych
a obecnich rybnikl, na jejichz konci r. 1952 je pro néas nejvyznamnéjs$i vznik
samostatného tiebotiského rybarstvi. Povale¢né obdobi znamena piedevsim obnovu,
respektive budovani novych hydrotechnickych =zafizeni na rybnicich. Kromé
rekonstrukci vypusti pfichazi i postupnd vystavba piijezdii do rybnikli na kadistée.
Rekultivace rybnikii se uZ neprovadi rucné, ale stroji pouZivanymi v zemédélstvi,
resp. Ve vodnim stavitelstvi, véetné sacich bagrii na odbahiiovani lovist. Ve velkém
se provadi meliorovani a vyhrnovani zarostlych okraji rybnikd. Roéné se tak
rozsifuje produkéni plocha rybnikli o desitky hektarti, a tim se také zvétSuje
akumula¢ni schopnost rybnikii. Tam, kde se navrSené¢ deponie zeminy nedaly déle
vyuZivat, naptiklad pro zakladani kompostil, nebo pro rozsifeni omocené¢ho obvodu
pro pastvu ryb, dochazelo zbyte¢né ke kolizim se zajmy ochrany piirody (Hule,
2002).

2.6 Rekonstrukce nadrzi

Malou vodni nadrz je nezbytné pravidelné nejen sledovat, ale 1 pribézné
udrZzovat a opravovat drobné zavady. Po urCité dobé provozu byva nezbytna
rekonstrukce a modernizace jednotlivych objektl. V soucasné dobé veénujeme

znaénou pozornost revitalizaci malych vodnich nadrzi (Salek, 1996).

Jednim ze zékladnich ptfedpokladti dobré udrzby nadrze je ploché, dobie
odvodnitelné dno s moznosti vyhrnuti sedimenti alespoit na dvé strany. Rychlé

vysuseni dna zjednodusi podstatné tézbu a vytézeny sediment bude ze zeméd¢lského
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hlediska mnohem kvalitn¢j$i. V soucasné dob¢ je nejveétsi chybou, ze se tézi
sediment $patné odvodnény, ktery se sklada na hromady, nebo do deponii s tmyslem
kompostovat jej. V takovémto Spatné oSetfeném materialu vladnou nepiiznivé
vodnévzduiné poméry a anaerobni prostiedi. Uprava takto neodborné ziskaného
sedimentu na substrat vhodny k aplikaci na plochy v tzemi si vyzada mnohonasobné

vetsi naklady a vysledek je vzdy pochybny (Gergel, Husak, 1997).
2.6.1 Udriba a opravy

V ramci bézné Gdrzby se provadéji opravy tarast, opevnéni ndhoni, obnova
natérii a promazani pohyblivych soucasti stavidel, lopat a Soupat, udrzba vodoctd,
drobné¢ vymoly na pfistupovych komunikacich a koruné hraze, odstranéni kefl a
stromll v pfitokovych a odpadovych stokdch a podle vysledkt TBD (technicko
bezpetnostni dohled) se ptipravuji vétsi opravy na technickych zatizenich (Pokorny,
2009).

Udrzba zahrnuje prace mensiho rozsahu, kterymi udrzujeme nadrz, objekty a
zafizeni v dobrém provozuschopném stavu. Jedna se o CiSténi, natéry, tipravu, koseni
a zavlazovani svahi, udrzbu objektd, odstrafiovani splavenin aj. prace v souladu

s podminkami provozniho fadu (Salek, 1996).

Jiva, Hrabal a Pustéjovsky uvadi, Ze stejné dilezitd jako provoz je udrzba
nadrzi, jejimz tkolem je zajiStovat a opravovat posSkozeni, vznikld na jejich

zatizenich. Tato poskozeni jsou rizného druhu, zejména vSak:

- Nadrzné prostory trpi zanaSenim splaveninami, zartstanim vodnim
rostlinstvem, vymilani vodou, poSkozovanim mrazem, sesuvy biehd,
porusovanim jejich opevnéni aj.

- Hréze nadrzi se poSkozuji vlnobitim, sesouvdnim svahi, poruchami na
opevnéni, ¢innosti vodnich hlodavcl, v zimé mrazem, zvlasté jsou-li
nasypany z namrzavych zemi, deformaci nasypovych zemin apod.

- Funkéni objekty jsou posSkozovany pusobenim vody a povétrnosti na
zdivo, omitky a tésnéni, kovové soucasti, potrubi a armatury trpi
poskozovanim ochrannych natérti a korozi, dievéné ¢asti podléhaji hniti

apod.
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- Kandly, pfikopy a potrubi, slouzici k pifivodu, nebo odvadéni vody,
zhorsuji svou pratoc¢nost nasledkem zanasSeni splaveninami, nebo poruch
na podélném sklonu, oteviena koryta zardstaji a poSkozuji se jejich
opevnéni, krytd vedeni trpi netésnosti, korozi aj.

- Strojni mechanismy se poskozuji ucpanim a obrusem splaveninami,
opotfebuji se a také se ni¢i neodbornou manipulaci a udrzbou, nebo

Spatnou nahradni vystroji.

Rekonstrukce a generalni opravy se piipravuji (az na vyjimky) dlouhodobé.
V mnohych piipadech se tyto akce spojuji s modernizaci vypoustécich zafizeni,
s vyménou potrubi a na starych nadrzich se pfistupuje k odstranéni sedimentl

(bahna), rozsiteni lovist, zvétseni kadist’ a popt. budovani sjezda (Pokorny, 2009).

Opravy se soustfed’uji na odstranéni vad a Skod, které vznikly pfi provozu
nadrze atmosférickymi vlivy, zejména piivalovymi srazkami, mrazem, cizimi zasahy
aj. pri¢inami, soustfed’'uji se na urcitou ¢ast nadrze, nevyzaduji obvykle specialni

vybaveni a neméni piivodni uspofadani stavby (Salek, 1996).

Pokorny (2009) uvadi Ze, v nékterych piipadech se feSi prisaky hrazi a
podméceni paty vzdu$né strany hraze, n¢kdy 1 zhotovenim lavice. Na nékterych
malych vodnich nadrzich mize byt i aktualni i zvySeni koruny hréze s cilem posilit

retencni schopnost nadrze (bez rozsifeni zatopené plochy pii normalni hlading)
2.7 Revitalizace malych vodnich nadrzi

Revitalizaéni opatfeni na MVN jsou v obecnych zasadach obdobné jako na
tocich a velkych nahonech. Musi jen respektovat odliSnosti. Pfi  navrhu
revitalizacnich uprav je zaddouci vychéazet z pfirodnich materidlti a mistnich zdroju.
Hlavnim cilem je ochrana bifehovych a litordlnich ¢asti nadrze a zasahovani
biodiverzity v nejSirS§im mozném rozsahu. Rozhodujici je udrzeni rovnovahy mezi

biotickymi a abiotickymi Ciniteli zivotniho prosttedi (Pokorny, 2009).
2.7.1 Revitalizace a jeji cile

Cilem revitalizace tedy bude piistupovat k feSeni malych vodnich nadrzi
Vv krajiné systémové a vzdy zvazit, zda je zadouci realizovat revitalizani ucinky

k vychozimu stavu, tj. Kk ptirozené trofii (rybniky pfevazné v podhtii), ¢i k ptirozené
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atrofii (rybniky v nizindch) nebo zda postac¢i pouze souborem piisné ucelovych
opatfeni obnovit hlavni funkce nadrze s tim, ze kvalita akumulované vody se bude
pohybovat v pasmu mezotrofnim. V piipadé piijeti prvé varianty, tj. oligotrofizace
nadrze musime pocitat s tim, Ze napravnd opatfeni bude nutno smeérovat predevsim
do celého povodi nddrze, a tedy financni ndklady na realizaci zamySlené¢ho
revitaliza¢niho efektu budou mnohonasobné pievySovat naklady na revitalizace

vlastni nadrze (Gergel, Husak, 1997).
(Pokorny, 2009) Rovnovahu malych vodnich nadrzi urcuji zejména:

- kvalita a kvantita druht flory a fauny
- zpusob hospodatského vyuzivani krajiny

- systém prumyslové exploatace oblasti

Funkce plnici malé vodni nadrze po revitalizaci:

zvySuji zasobu vody v krajin€ 1 zdsobu podzemni vody

- akumuluji ¢ast velkych vod pti povodnich

- maji vliv na do¢istovani povrchovych vod

- jsou sidlem pro vodni, moktadni a pobfezni druhy organismi

- jsou mistem pro trvaly rozvoj biodiverzity krajiny

- umoziuji vznik a trvani obvodového lemu nadrze a jeho pfechod na

blizkém Gzemi.

Revitalizované nadrze a toky nejvice ohrozuje lidskéd lhostejnost. Nebezpeci pro

vodni organismy a cely biotop spo¢iva zejména:

-V havariich zptisobenych vypousténim odpadnich vod

-V pfisunu smyvi a sedimentd z povodi

-V necitlivé hospodaiské exploataci vod

- ve zvySovani neimérné eutrofizace vod

- vneodborném a lehkovazném pfistupu nékterych spréavnich organi

v rozhodovacich procesech a pii uplatiovani legislativy

Specifické revitalizatni nadrze jsou vétSinou MVN, které se svym

vyhranénym poslanim nemusi soucasn¢ slouzit k chovu ryb. Jejich poslani mtze byt
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i vodohospodaiskym rozhodnutim jednozna¢né vymezeno na zakladé komplexniho

biologického posouzeni (Pokorny, 2009).

Ptehled revitaliza¢nich opatfeni na malych vodnich nadrzich podle Gergela (1995) je

uveden v tabulce 1.

Tab. 1. Ptehled revitalizacnich opatfeni na malych vodnich nadrzich

Zmény zplisobené

I Ucinky revitalizace
revitalizacnim zasahem

Druh revitalizace

zvétSeni akumulacéniho | dosaZzeni pivodnich

odstranéni sedimentd prostoru, prodlouzeni | nddrznych prostor a
(odbahnéni) doby zdrzeni, snizeni oligotrofizace
zasoby Zivin v nadrzi vodniho prostredi

organizace povodi z
hlediska protierozni
ochrany

opatreni k omezeni
transportu sedimentd

posileni vSech
uvedenych funkci

vymezeni plochy pro
rozvoj litoralniho pasu,
navrh a vysadba
doprovodné vegetace
podle vegetacniho
stupné

posileni ekologické
funkce nadrze,
posileni biodiverzity
a lepsi za¢lenéni do
krajiny

Uprava brehové linie

odstranéni prohlubni
Uprava dna nadrze zaplnénych organickym
kalem

snizeni trofie vody a
vyplavovéni fosforu

vytvoreni ochranného
pasu predstavuje bariéru
pred uetrofizaci a
zanaSenim nadrze

omezeni
eutrofizace a
zanaseni nadrze

zatravnéni pasu o Sifce
min. 20m po obvodu
nadrze

2.8 ZanasSeni vodnich nadrzi

ZanaSeni rybnikQi ndnosy vznikd pfirozenymi eroznimi procesy, které
probihaji v povodi rybnika. Latky uvolnéné v povodi se dostdvaji do rybnika jako
splaveniny a zde sedimentuji. Cast sedimentdl se vytvaii i zodumfelé hmoty
mékkych a tvrdych porosti. Celkovy piirustek usazenin ¢ini 2 -5 cm za jeden rok.

Z toho plyne, Zze nadrz hluboka 60 cm ma Zivotnost 10 — 30 let. Sediment maji
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Z hlediska funkce rybnika a kvalit vody fadu negativnich dopadd. Kromé toho, Ze
obsahuji znacné mnozstvi zivin, obsahuji mnohdy i toxické latky (tézké kovy).
Zmensuji prostor rybnika pro akumulaci vody. Pti poklesu vody v rybnice obnazuji
se rybnicni okraje, ty zarlstaji a pfi opétném napusténi odumiraji a mohou zpusobit

kyslikové problémy. ,, Zaplachla“ lovisté zt¢zuji vylov rybnika (Novacek, 2000).

Dynamickym ucinkem vody na biehy se dale uvoliuje materidl biehd, ktery
voda transportuje smérem do nadrze a zanasi ji. ZanaSeni je jev, pfi némz se usazuji
splaveniny z dtvodu snizené rychlosti toku, protékajiciho nadrzi. ZanaSeni se
nejintenzivnéji projevuje u nadrzi a rybnikt pritoénych, vtvofenych Celni hrazi, coz
miizeme charakterizovat jako antropogenni vliv v geologickém procesu ( Salek, Mi
ka, Tresova, 1989).

Abraze je jev, k nému dochazi u¢inkem vln, ledu, kolisani hladiny apod. Mira
poskozeni miize mit znaény rozsah. Materidl uvolnény z bieht pfispiva k zanaseni
nadrZe. Zabranit tomuto jevu je moZzno omezenim pusobicich vlivii. Sanace je
naro¢na a provadi se technickymi a biologickymi prostfedky. Spravnym navrhem a

provozem nadrze je mozno jim z pievazné Casti piedejit (Stary, 1990).

Realizovanim nadrze se v¢leni do podélného profilu toku nové erozni baze.
Vliv této baze se projevi dvéma zplsoby: Jednak jako koncentrované zanaSeni
v tseku nad nadrzi v oblasti konce vzduti a v Usti toku do vlastni nadrze, kterd se
déje v dasledku snizeni rychlosti a zmenSeni miry turbulence pii vtoku vody do
nadrze, jednat jako relativné rovnomérné ploSné zanaSeni zdrze predevSim
plaveninami. Vzhledem Kk permanentné se ménicim hydraulickym podminkam a
k sirokému rozmezi rozmérii jednotlivych ¢astic plavenin se méni v Sirokych mezich
1 dréha potfebna na jejich usazeni. Proto se nanosy plavenin rozkladaji po celé plose

nadrze (Salek, Mika, Tresova, 1989).

Jednim z ukazateli trodnosti rybnikd je i vrstva tzv. ,aktivniho® bahna.
Obsahuje vysoky podil organické hmoty, koloidnimi ¢asticemi vaze ziviny, které se
dostavaji do rybnika s ptitokovou vodou, nebo hnojenim, zije v ni duleZzita slozka
ptirozené rybi potravy — bentos a nachazeji se v ni i ¢etné bakterie, majici dulezitou
ulohu v kolob&hu latek ve vodé. Pozadovana mocnost této vrstvy je 5 — 12 cm.

V mnoha rybnicich je vSak vrstva bahna mnohem tlust$i. Hlubsi vrstvy nez 20 — 30
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cm se nemohou provzdus$nit a uvoliiovat do vody ziviny. Mluvime o zabahnéni

rybnika (Novégek, 2000).

Tyto procesy zpusobuji starnuti nadrze, nebot zmensuji zasobni prostor

nadrze, zpusobuji zhorSovani kvality vody, ale i jiné problémy, napft. zartistani bieh,

rozvoj fas, vznik limnické slatiny z odumielych rostlin apod (Salek, Mika, Tresova,

1989).

Pfisun sedimentl neboli primérmou ro¢ni ztratu puady (G), vlivem vodni

eroze, muzeme odhadnout pomoci rovnice

G=R*K*L*S*C*P ( t.ha™.rok), kde
R je faktor erozni ucinnosti deste,

K — faktor nachylnosti pady k erozi,

L — faktor délky svahu,

S — faktor sklonu svahu,

C — faktor ochranného vlivu vegetace,

P — faktor ucinnosti protierozniho opatieni

Wischmeier-Smitha —

Preven¢ni opatieni a zamezeni proti vnitinimu zanaSeni podle Salka, Miky,

Tresovy, (1989):

Prevenc¢ni opatieni

- sniZzenim dodavek zivin ptitokem a z nejblizsiho okoli

- zvySeni prutoku nezavadnou vodou ,,chudou® na ziviny

- eliminace rostlinné hmoty vyuzitim obsadek byloZzravych ryb (amur bily,

tostolobik bily)
ZanaSeni nadrzi zamezime pomoci téchto opatteni:

- Upravou a protierozni organizaci celého povodi

- vybudovéanim sedimenta¢ni nadrze pted vlastni nadrzi

- navrhem opatfeni na snizeni bfehové abraze
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- odstranénim pfi¢in eutrofizace a zartistdni nadrzi biomasou
- ndvrhem usmériovacich staveb zajistujici rovnomérné rozdé€lovani

sedimenti po celé nadrzi

Vyhrnuta plocha je vlastné novym prostorem pro potenciondlni regeneraci
rostlinnych spolecenstev. Rychlost regenerace zavisi piedevsim na vysce vodniho
sloupce v nasledujicich vegetacnich obdobich po vyhrnuti a na mnozstvi a stavu

diaspor (Janda, Pechar a kol., 1996).
Nakladéani se sedimenty

V dobé¢, kdy jsou sedimenty z malé vodni nadrze vytézeny, je nutno, je ve
smyslu ustanoveni zdkona ¢. 238/1991 sb. povazovat za odpad. To ma velmi zavazné
pravni disledky, nebot’ i docasné uloZeni sedimentii na deponie, jako tomu bylo pted
nabytim platnosti uvedeného zakona, je nakladani s odpadem. Pokud by tato deponie
existovala déle jak 3 mésice, mize piisluiny organ, Ceské inspekce Zivotniho
prostiedi, Zadat zaplaceni zalohy na rocni poplatek za uloZeni odpadu (Gergel,

Husék, 1997).
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3 Popis vybrané lokality

Vybrané povodi se nachazi v JihoCeském kraji a spada pod Jindficho
Hradecky okres. Zajmova oblast se nachazi u mésta Tiebon. Rozloha tohoto povodi
je 31,34 km?. Rozvodnice prochazi od vychodu z mésta Trebon na zapad podél
silnice E551 k méstské ¢asti Dvorce, dale pokracuje do lesniho komplexu s mistnim
ndzvem Bila hlina, odtud se lame na jihozapad a protina silnici E551 mezi
Stépanovicemi a Vraninem, déle pokraduje na jihozapad, az do vesnice Slavosovice,
odtud vede jihovychodnim smérem do vesnice MladoSovice, dale pokracuje

severovychodnim smérem zpét do mésta Tiebon podél silnice 155.

Hydrologické poméry

Hlavnim tokem je Spolsky potok s délkou toku 3 340 m ve vybraném povodi,
&islo hydrologického poradi je 1-07-02-043/0 a rozloha povodi je 31,34km?.

Charakteristika krajiny

Krajina dle vyuZiti je typu rybnicni, dle typu reliéfu je krajina typu rovin.
Vybrana lokalita se nachazi na izemi CHKO Ttebonsko a v této lokalit¢ se nachazi
pfirodni rezervace v Régjich. Lesy jsou zde aktudlné tvofeny pievazné jehli¢natymi
ojedinéle smiSenymi lesy, pfirozené by se zde mély nachazet luzni lesy. Les je

udrZovany — protfezavka, kaceni poskozenych stromt a vysadba novych.

CHKO ma za tkol mistni rozvoj ovliviiovat v Zadoucim sméru, ktery je
shodny s poslanim oblasti krajiny, rozvoj agroturistiky a dalSich forem cestovniho
ruchu, lazenstvi, zhodnoceni mistnich surovin, nezatézujici pramyslova vyroba,
zemé&d¢lstvi v tradiéni podobé a Vv neposledni fadé vlastni vykon statni spravy na
useku ochrany ptirody. Je nutno do budoucna Ttebonsko zachovat, aby mohlo slouzit

jako model trvale udrzitelného vyuzivani krajiny.
Ostatni vyuziti Gzemi

Nenachazi se zde Zadny tézky primysl, ani vyznamné vodni toky, ani
vojenské prostory. Neprobiha zde ani Zadna vyznamna tézba surovin. Neni zde
zavedena Zeleznice, ani zadné letist¢ se zde nenachdzi. Oblast je z ¢asti zeméd¢€lsky

vyuzivana, nachazi se zde vyznamné procento orné pudy a velka plocha povodi je
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tvofena lesy vyuzivanymi v lesnim hospodaistvi. Nachazi se zde ale nékolik malych
vodnich nadrzi a i velké vyznamneé vodni nadrze (rybniky Svét a Spolsky) vyuzivané

ve vodnim hospodafistvi, celkové tyto nadrze zabiraji znacnou ¢ast povodi.
Pudy z hlediska eroze

V dané lokalité se nachazi z velké ¢asti pudy nachylné k vodni erozi, z ¢asti

pudy bez ohroZeni vodni erozi a ptidy nachylné k vétrné erozi.
3.1 Klimatické poméry

Oznacdeni oblasti: B3

Charakteristika regionu: mirn¢ teply — teply, mirné vihky, s mirnou
zimou, pahorkatinovy I, 0-60

Znaky klimatické nebo terénni:  lednova teplota nad -3°C, vyska do 500

m.n.m
Sklonitost:  pfevazné rovina, misty mirny sklon
Expozice:  bez rozliseni
Skeletovitost: slabé¢ skeletovita az bezskeletovita

Hloubka pud: prevazné hluboka az stfedné hlubokd, v menSim

zastoupeni hlubokéa
Skupiny pidnich typi: prevazné pseudogleje, misty gleje a regozemé

Tridy ochrany ZPF: vétSina izemi je zastoupeno podprimérné az pramérné
produkéni padou, misty velmi malo produkéni ptidou a
ve velmi malém mnozstvim nadprimérné produkéni

pudou
Primérny ro¢ni tlat vzduchu redukovany na hladinu moie: 1017,5 hPa
Priimérna roéni rychlost vétru: 2,0 m.s™
Primérna rocni relativni vlhkost vzduchu: 75%

Pramérna ro¢ni vlahova bilance: -50 mm
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Roc¢ni primérny uhrn srazek: 600 mm

Jednodenni absolutni maximum srazek: 151-200 mm
Dvoudenni: 151-200 mm

Tridenni: 151-200 m

Vymezeni oblasti podle langova dest’ového faktoru: 80 LDF
Priamérny pocet dni se snéZenim: 60 dni

Primérna roéni obla¢nost: 60 %

Primérny ro¢ni uhrn doby trvani slune¢niho svitu: 1600 hod.
Primérna ro¢ni teplota: 7°C

(Tolasz, R. ; a kolektiv. 2007)
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4  Cile prace

Cilem této bakalaiské prace je vypracovat literarni resersi na téma vyznam
malych vodnich néadrzi v zeméd¢€lské krajiné, problematiku jejich vystavby a
pottebné udrzbe, jejich nasledné opravy, rekonstrukce, ¢lenéni, dale popisem zivota
ve sladkych vodéach a také historickym vyvojem vodnich nadrzi ve vybrané lokalité a
nasledny popis této lokality, Cili vybraného povodi a jednotlivych nadrzi, dale se
prace zabyva moznostmi revitalizace malych vodnich nadrzi a jak by se mélo pfi

revitalizaci postupovat.
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5 Metodika

Vybral jsem si Gzemi v povodi Spolského potoka o rozloze 31,34 km?, dané
uzemi se nachazi zédpadné od mésta Tiebon a konCi ve Vranin€ (Cast obce LiSov),
malé vodni nadrze ve vybraném Uzemi jsou rybnik Smetana, déle rybnik Potésilek,
Travi¢ni rybnik, Vceliény rybnik, Vacvlavovsky rybnik, Horni a Dolni Zlatnik, tyto
malé vodni nadrze spadaji do Svétské rybni¢ni soustavy a vSechny slouzi jako
rybochovné. V Svétské rybni¢ni soustav€é je zna¢na ¢ast plochy vyuzivana
zemé&d¢€lsky a povétsinou jsou rybniky nechranéné splavim Zzivin z okolnich poli.
Budu se snazit popsat vybrané povodi a jednotlivé rybniky, pofidit jejich
fotodokumentaci a na zdkladé téchto informaci zjisti soucasné stavy, zdvady a
problémy vybranych rybniki, dale vytvotit navrhy opatieni pro zlepSeni souc¢asnych

stavil jednotlivych rybnikii a formou citaci popsat tyto opatieni.
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6 Vysledky a diskuze

6.1  Popisy a navrhy revitalizaci jednotlivych nadrzi

Smetana
Obec:
Mistni ak¢ni skupina:
Mikroregion:
Katastr:
Obec s RP:
Okres:
Provozovatel:
Vyméra:
Soustava:
Majitel:
Vyuziti:
Basta:
CHKO:

Dostupnost:

Stépanovice
Ttebotisko
LiSovsko
Stépanovice
Ceské Budgjovice
Ceské Budgjovice
SOUR

0,87 ha

Svétska
Rybatstvi Ttebon Hld. a.s.
chovny

Spoli

ano

Rybnik leZi u statni silnice LiSov - Tfebon.

Navrh revitalizace malé vodni nadrZe Smetana

Rybnik Smetana je siln€ zarostly tvrdou flérou a je zanesen silnou vrstvou

rybni¢niho bahna, tim ztraci sviij akumula¢ni a reten¢ni prostor, dale jeho vypustné

zafizeni se nachézi ve Spatném stavu.

Navrhuji vyhrnuti sedimentii rybnika, odstranéni tvrdé flory a rekonstrukci
vypustného zaftizeni. Pro dalsi udrzbu, drZeni rybniku v dobré kondici, ozdravovani

dna a zamezovani zartistani bfehil rdkosinami navrhuji pouZiti kombinaci letnéni a

zimovani rybniku.
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Potésilek

Obec: St&panovice

Mistni akéni skupina: Ttebonsko

Mikroregion: LiSovsko

Katastr: Stépanovice

Obec s RP: Ceské Budgjovice

Okres: Ceské Budgjovice
Provozovatel: Rybatstvi Trebon a.s.
Vymeéra: 0,86 ha

Soustava: Svétska

Majitel: Rybaéistvi Tiebon HId. a.s.
Vyuziti: chovny

Basta: Spoli

CHKO: ano

Napéjeni: Nebesak, prvni rybnik Svétské soustavy

Historické souvislosti:Nejvyse polozeny rybnik Svétské soustavy
Dostupnost: Lezi u statni silnice C. Bud&jovice - Tfeboii.

WYV

Navrh revitalizace malé vodni nadrze PotéSilek

Rybnik Potésilek je podél biehii zarostly tvrdou florou a je zanesen nezadouci
vrstvou sedimentd, tim ztraci ¢ast svého akumula¢niho a retencniho prostoru, dale
jeho vypustné zatizeni se nachézi ve Spatném stavu.

Navrhuji vyhrnuti sedimentii rybnika, odstranéni tvrdé flory a rekonstrukci
vypustného zafizeni. Pro dal$i udrzbu, drzeni rybniku v dobré kondici, ozdravovani
dna a zamezovani zardstani biehti rakosinami navrhuji pouziti kombinaci letnéni a

zimovani rybniku.

Vaclavovsky
Obec: Stépanovice

Mistni akéni skupina: Ttebonisko

Mikroregion: LiSovsko
Katastr: Sté&panovice
Obec s RP: Ceské Budgjovice
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Okres: Ceské Budgjovice

Provozovatel: Rybatstvi Trebon a.s.

Vyméra: 0,67 ha

Soustava: Svétska

Majitel: Rybéistvi Ttebon Hld.a.s.

Vyuziti: chovny

Basta: Spoli

CHKO: ano

Napajeni: Z vyse polozenych rybnika Svétské soustavy - Travnicny.
Dostupnost: Spatna, polni cestou ze silnice E551

Navrh revitalizace malé vodni nadrze Vaclovovsky

Rybnik Viclavovsky je siln¢ zarostly tvrdou fléorou a je zanesen silnou
vrstvou rybni¢niho bahna, tim ztraci svlij akumulacni a reten¢ni prostor, dale jeho
vypustné zafizeni se nachazi v dezolatnim stavu a je $patné pristupny. K rybniku
Véclavovsky vede pouze polni cesta ve Spatném stavu, vedouci z obecni ¢asti Vranin
obce Stépanovice.

Navrhuji vyhrnuti sedimenti rybnika, odstranéni tvrdé flory, rekonstrukci
vypustného zafizeni a opravu piistupové polni cesty zavezenim dér Stérkem, nebo
jinym dostupnym a zarovenl vhodnym materialem. Pro dal$i Gdrzbu, drZeni rybniku
Vv dobré kondici, ozdravovani dna a zamezovani zartuistani bieht rdkosinami navrhuji

pouziti kombinaci letnéni a zimovani rybniku.
Véeliény
Obec: Stépanovice

Mistni akéni skupina: Ttebonisko

Mikroregion: LiSovsko

Katastr: Stépanovice

Obec s RP: Ceské Budgjovice

Okres: Ceské Budgjovice

Soustava: Svétska

Dostupnost: Spatna, polni cestou ze silnice E551
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Navrh revitalizace malé vodni nadrze Véeli¢ny

Rybnik Vceli¢ny se ze strany konstrukéni nachédzi ve vyhovujicim stavu,
proto neni nutno rekonstrukce, ale voda v nadrzi trpi eutrofizaci.

Navrhuji opatieni zatravnéni pasu o Sifce min. 20m po obvodu nadrze a tim
vytvoreni ochranného pasu predstavuje bariéru pied eutrofizaci a zanaSenim nadrze.
Pro udrzeni dobrého stavu nadrze, ozdravovani dna a zamezovani zarastani bifehu

rakosinami navrhuji pouziti kombinaci letnéni a zimovani rybniku.

Travi¢ny
Obec: Stépanovice

Mistni ak¢ni skupina: Tiebonsko

Mikroregion: LiSovsko

Katastr: Stépanovice

Obec s RP: Ceské Budgjovice

Okres: Ceské Budgjovice

Soustava: Svétska

Dostupnost: Spatna, polni cestou ze silnice E551
Napajeni: Z vyse polozeného rybniku V¢eli¢ny

Navrh revitalizace malé vodni nadrze Travi¢ny

Rybnik Traviény se nachazi v dobrém stavu, proto neni nutno rekonstrukce
¢asti rybniku, ani pfimych revitalizacnich opatfeni na dané nadrzi.
Pro udrzeni dobrého stavu nadrze, ozdravovani dna a zamezovani zarustani

biehil rakosinami navrhuji pouziti kombinaci letnéni a zimovani rybniku.
Zlatnik Horni

Obec: Stépanovice

Mistni akéni skupina: Tiebotisko

Mikroregion: LiSovsko

Katastr: Stépanovice

Obec s RP: Ceské Budgjovice
Okres: Ceské Budgjovice
Provozovatel: Rybatstvi Tiebon a.s.
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Vyméra: 2,41 ha

Soustava: Svétska

Majitel: Rybaistvi Tiebon HId. a.s.

Vyuziti: chovny

Basta: Spoli

CHKO: ano

Dostupnost: Spatna, polni cestou ze statni silnice E551

Navrh revitalizace malé vodni nadrze Zlatnik Horni

Rybnik Horni Zlatnik se nachazi v dobrém stavu, proto neni nutno
rekonstrukce ¢asti rybniku, ani pfimych revitalizacnich opatfeni na dané nadrzi.
Pro udrzeni dobrého stavu nadrze, ozdravovani dna a zamezovani zarastani

brehti rakosinami navrhuji pouziti kombinaci letnéni a zimovéani rybniku.
Zlatnik Dolni

Obec: Tiebon

Mistni ak¢ni skupina: Trebornisko

Mikroregion: Trebonsko

Katastr: Brilice

Obec s RP: Tiebon

Okres: Jindfichtiv Hradec

Provozovatel: Rybarstvi Tiebon a.s.

Vyméra: 2,11 ha

Soustava: Svétska

Majitel: Rybaéistvi Tiebon HId. a.s.
Vyuziti: chovny

Basta: Spoli

CHKO: ano

Napajeni: Vodoteci z rybnika Zlatnik horni
Dostupnost: Spatnd, polni cestou ze statni silnice E551
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Navrh revitalizace malé vodni nadrze Zlatnik Dolni

Rybnik Dolni Zlatnik se naché&zi v dobrém stavu, proto neni nutno
rekonstrukce ¢asti rybniku, ani pfimych revitaliza¢nich opatieni na dané nadrzi.
Pro udrZeni dobrého stavu nadrze, ozdravovani dna a zamezovani zarastani

biehii rakosinami navrhuji pouziti kombinaci letnéni a zimovani rybniku.
Navrh revitalizace malych vodnich nadrzi v ramci povodi

Navrhuji zavést opatfeni k omezeni transportu pevnych castic, Zivin a to
organizaci celého povodi z hlediska protierozni ochrany a tim snizit zanaseni nadrzi

a pfipadnou eutrofizaci.
6.2  Popisy jednotlivych revitaliza¢nich opatieni
Odbahnovani

Odbahiiovani malych vodnich néadrzi spocivd v odstranéni sedimentl
z pitoku suspendovanych latek z povodi a bfehovou abrazi v nadrzi. Tyto sedimenty
vytvareji podminky pro eutrofizaci a rlst biomas a jeji nésledné odumirani a
sedimentaci v nadrzi. Disledkem zanaSeni (zabahnovani) je postupné omezovani, az
znemoznovani vodohospodaiskych, biologickych a ekologickych funkci malych

vodnich nadrzi (Salek, 2000).

Bahno se t&éZi po vrstvach, postupné se odtéZuje material stejného sloZeni a
vlastnosti. Tézba se ukonci 10-15 cm nad pivodnim dnem, aby se zachovala

tirodnost nadrze (Salek, 1996).
Odbahnovani feSime témito zplisoby:

- suchou cestou na vysusené nadrzi za pomoci strojii pro zemni prace
- mokrou cestou a to sacimi bagry

- kombinaci vyse uvedenych zptsobt

- odstfelem bahna

- téZbou koreckovymi rypadly z pontont

- karbovéanim (dnes jiz vyjimecné)
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Karbovani

Jde o stary zplsob ¢isténi nadrzi a stok. Spociva ve vyplavovani bahna
pomoci usmérnéného proudu pfitékajici vody a vifenim (karbovanim) sedimentii
hrably a lopatami. Soucasna legislativa vSak tuto jednoduchou metodu neumoziuje

(Pokorny, 2009).
Regulace tzv. tvrdé flory

Pfi omezeni, nebo regulaci porostii rakosin (rdkosu obecného, orobince
Sirolistého a izkolistého aj.) vychdzime ze znalosti biologie druhti, ptedevsim jejich
rustovych fazi (fenofazi) a translokaci asimilati znebo do zasobnich organi,

ovéfenych experimentalné. Rozeznavame letni a zimni koseni (Gergel, Husék, 1997).
Eutrofizace povrchovych vod

Eutrofizace vody patii k zdvaznym biologickym procesim, které¢ vyrazné
ovlivituji kvalitu povrchovych vod. Zna¢ny pfisun zékladnich rostlinnych zivin do
povrchovych vod, zejména dusiku a fosforu, a teplota vody nad 11°C vytvéafeji
pfiznivé podminky pro vznik eutrofizacnich procesli. Vyznamnymi zdroji Zivin jsou
prumyslové, statkové odpadni vody a povrchové splachy ze zemé&d¢€lsky intenzivné

obhospodatovanych a hnojenych pozemku (Tlapak a kol., 1992).
Letnéni a zimovani rybnika a nadrzi

Letnéni rybnikd byla stara rybnikaiska praxe napomahajici celkovému
ozdravéni a obnové nadrzi, zejména provzdusnénim (aeraci) dnovych sedimentu,
rozoranim a kultivaci plodin, CiSténim zabahnélé stiedni stoky a postranich stok,
kadisté aj. Existence vegetace obnazeného dna na rybnicich je do zna¢né miry
vysledkem pravidelného letnéni po 4 az 6 letech. Nebezpeci oslabeni az zaniku
téchto spolecenstev tkvi ve vylouceni letnéni z rybnikaiské praxe v disledku snahy

neztracet vodni plochy vyuzivané pro produkci ryb (Gergel, Husak, 1997).

Letnéni je hospodatsky zptisob udrzovani rybnikd v dobrém zdravotnim stavu
se zarukou chovu ryb bez krmeni a pfihnojovani. V tfithorkovém (mokiadnim)
rezimu je dolozeno od stfedovéku a pietrvalo 1 obdobi mirné racionalizace do

poloviny 20. St. Periodické vysouseni celé plochy rybnikii bylo pfedevS§im nutnosti,
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jak omezovat (z rybaiského hlediska) rybni¢ni bufen (makrovegetaci), zejména

rékosiny (Janda, Pechar a kol., 1996).

Zimovani rybnikl patii rovnéz k davné rybnikaiské praxi, kterou vSak dne$ni
velkovyroba opousti. Divody k zimovani jsou i nadale aktualni. Pfi zimovani jde
pfedev§im o ozdraveni dna jeho promrznutim a provétranim, a tim k omezeni
zarodkl rybich Skidct a chorob. Spolu s touto ,,hygienou dna“ dochazi soucasné
k zadouci mineralizaci organickych zbytkil. Zimovani ma vsak i negativni vliv, napf.

na vymrzani oddenk rostlin, lezicich pii povrchu dna (Gergel, Husak, 1997).

Janda, Pechar a kol., (1996) uvadi, ze pro zimovani, jako soucast rybni¢niho

hospodateni jsou uvadény tyto divody:

e Aerace rybni¢niho dna a regulace rybich parazitd

e NaruSeni souvislé¢ bahnité vrstvy v jejich hornich ¢éastech a tim i Caste¢na
mineralizace ptidniho povrchu

e Kontrola a regulace vodnich a pobfeznich makrofyt:

o Vlivem nizkych teplot na kofenové systémy, zejména pak na
oddenky, lezici blizko povrchu dna — rdest svétly
(Potamogetonlucens), rdest vzplyvavy (Potamogetonnatans), leknin
bélostny (Nymphaeacandida).

o Obnazenim vodnich a bazinnych rostli v dobé jejich klidu, nebo
naopak v dobg, kdy se vyskytuji v juvenilnich ristovych fazich (rizné
druhy rdestl, zejména rdest kadetavy Potamogetoncrispus, druh rodu

lakusnik Batrachium).

Kombinace zimovani a letnéni s vapnénim nese hlavni podil na vymizeni
asociace Potamogetonetonatanis — Nymphaeetumcandidae. Z rékosin jsou na
zimovani citlivé druhy: puskvorec 1ékatsky (Acoruscalamus) pro povrchovée oddenky
a z Casti i zblochan vodni (Glyceria maxima) jednak pro povrchové oddenky, jednak
proto, Ze ma tendenci ve stavu aktivnich vybézk pretrvat zimu (Janda, Pechar a kol.,
1996).

49



Zemédélské opatieni v povodi

U malych rybniki a nadrzi mlze zanaSeni podstatné ovlivnit jejich
akumulac¢ni schopnost. Je proto na misté init opatieni ke snizeni pfitoku splavenin a

plavenin do nadrZi komplexem protieroznich zasaht (Salek, Mika, Tresové, 1989).

Zemédé@lska opatfeni v povodi, kterymi je mozno zlepSit hospodareni
s vodou, jsou zaméfena na zpomaleni povrchového odtoku, zvétSeni jimaci kapacity
pudy a na lepsi vyuziti ovzduSnych srazek vegetaci. Tato opatieni sméiuji rovnéz ke
zmenseni intenzity vodni eroze na zemédelské piide a tim i zanaseni nadrzi splachy
z povodi. Zemé&d¢€lska opatieni v povodi mizeme rozdé€lit na opatieni organizaéni,

agrotechnicka a vegetacni (Tlapék a kol., 1992).

Do skupiny protieroznich opatfeni patii piredev§im zpevnéni povrchu pidy
vhodnym rostlinnym krytem, ucelnd agrotechnika, ndvrh vsakovacich ptikopt, teras,
zachyceni splavenin systémem piehrazek, stabilizaci koryta a bfehd vhodnou

tipravou (Salek, Mika, Tresova, 1989).
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7 Ekonomicka narocnost rekonstrukce
nadrze:

V soucasné dobé¢, pocitame podle platnych cen, Ze vystavba 1 ha rybnika stoji
1000 000 K¢. Naklady na rekonstrukci 1 ha rybni¢ni plochy stoji pfiblizné 50%
nakladii na vystavbu. Naklady na odbahnéni 1ha rybni¢ni plochy lze odhadnout na
400 — 500 tisic korun. Tyto naklady mohou stoupnout pii malé unosnosti dna rybnika

az na dvojnasobek uvedenych cen (Novacek, 2000).

O cené odbahnéni rozhoduje zptsob praci, ptiprava akce a jiné podminky.
Z&kladem je unosnost dna rybnika z hlediska pouziti mechanizace a dohodnuta cena.
Pfi Ginosnosti dna rybnika menSim nez 15 kPa mize byt t€Zba provedena pouze sacim
bagrem. Tato technologie se pouziva i pfi vysSi tnosnosti dna, pfi odtéZeni bahna
z lovisteé pied vylovem ryb a k procisténi hlavni stoky. Pti inosnosti dna od 15 do 40
kPa se pouzivaji Sirokopasové zemni stroje. Cena vyt&Zeného 1 m® zeminy je 3 — 5
krat vyssi, nez pfi tmosnosti dna nad 40 kPa. Unosnost dna miize byt zvysena
véasnym podzimnim vylovem a vystokovanim rybni¢ni plochy. Ke stanoveni
Unosnosti dna se pouzivaji pfenosné registra¢ni penetrometry. Orienta¢né lze stanovit
inosnost dna tenkou ty¢i a vlastni pochiizkou. Clovék se boii pii unosnosti dna

kolem 30 kPa. Pro stanoveni ceny je toto zjiSténi nedostatecné (Novacek, 2000).
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8 ZAVER

Malé vodni nadrze jsou vyznamnymi Krajinnymi prvky, zastavaji mnoho
dilezitych funkci a zasadné ovliviiuji svoje blizké okoli a jeho mikroklima,
melioruji, do¢ist'uji splachy z celého povodi, zlepSuji vlahovou bilanci ve svém okoli
a proto je jejich zachovani pro nas zna¢nym pfinosem. V nasem Zivotnim prostiedi je
mnoho malych rybnikd, ale nemala ¢ast je jich do zna¢né miry zpustla a tim pomalu
ztraci svoje funkce retenéni, estetické a i rybochovné atd. Nakonec rybniky jsou
dilezitou soucasti prirodniho a kulturniho dédictvi stfedni Evropy. Z téchto diivodi
by mély byt zaclenény do revitalizacnich programi na jejich obnovu, ale
revitaliza¢ni opatieni by se mély provadét i v ramci celého povodi, coz ale také bude
mit za nésledek podstatné zvyseni nakladi, nez kdyby se obnovovala jen samotna
nadrz, tim by ale v8e skon¢it nemélo, po samotnych rekonstrukcich a Upravach by se

mélo o doty¢né objekty odborné starat a nadale je udrzovat v dobrém stavu.
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10  Pilohy

Svétska rybni¢ni soustava
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Povodi spolského potoka
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rybnik Smetana

rybnik Smetana
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rybnik Potésilek
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rybnik Travi¢ni

rybnik Vaclavovsky
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rybnik Horni - Zlatnik

rybnik Dolni — Zlatnik
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