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Anotace

V mé praci jsem zabyval novymi technologiemi, kteeev dnesSni d@bpouzivaji pi
projektovani a realizaci moderni elektroinstalacézanych typech objekt Popsal jsem
nékteré z nejno¥Sich technologiitizeni vytagni, oswtleni, elektrickych pednmeta

a také komunikéni skernice pouZzivané proipnos signalu. V zé&wu jsem ukazal
piiklad moderni elektroinstalace rodinného domues&il jsem navratnost investice

vloZené do inteligentni elektroinstalace.

Abstract

In my thesis | dealt with the new technologies this used to design and implement
modern electrical installations in different typafsbuildings. | described some of the
latest control technologies e.g. heating, lightinglectrical appliances and the
communication buses that are used to transfer Isigma At the end of my thesis
| showed an example of a family house modern etattinstallation and | solved the

investment return put into the intelligent eledtimstallation.
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Priloha 1. - Schéma elektroinstalace rodinného doptizemi

Ptiloha 2. - Schéma elektroinstalace rodinného dokatelna



1 Uvod

Moderni technologie zasadnimigobem ovliviuji témei vSechny oblasti naSeho Zivota
a prosazuji se téZz v budovéach, v nichz Zijeme eupeane.Klasické elektroinstalace
v dnesSni dob jiz nedokazou zategrovat nové moderni funkce, jako Hélad
inteligentni regulaci os¥leni, elektrickych Zaluzii, regulaci teploty v jeatlivych
mistnostech, bezpeostni kontrolu, detekci ffiomnosti osob a multimedialni
infrastrukturu  NaSgsti dochazi | vtéto oblasti kvyvoji nové generace
elektroinstalanich  technologii, ktery probihda rychlym tempemKlasické
elektroinstalace jsou v poslednich letech stééstji nahrazovany takzvanymi
inteligentnimi elektroinstalacemi, a awl4s¢ pokud se jedn& o vystavbu nové budovy
nebo rekonstrukci budovy staré. Toto modeasieni elektroinstalacitipasi uzivateli
vysoky komfort gijemné a jednoduché ovladani vSech funkci, Uspoeugee a mnoho

dalSich vyhod.

"Inteligentni aim", "digitalni dim", "dam budoucnosti", to jsou vyrazy, které se dnes
¢asto pouzivaji v souvislosti s moderni elektroilasta Ale mnoho lidi nevi, co tyto
vyrazy znamenaji ve skuteosti, jaké jsou jejich vyhody a jakéSeni jsou v sa@asne
doke k dispozici. Mnohdy si fedstavuji, Ze tyto systémy jsou velmi drahé a proto
prozatim #stdva nevyuzity potencidl mnoha objekivhodnych pro zavedeni

inteligentnihatizeni.

V této préci piblizuji tyto moderni inteligentni elektroinst&lai systémy, ukazuji

zpasoby jejich pouZziti a vyhody, které naminasi.
2 Trendy v moderni elektroinstalaci

Dnesni bydleni se stale vice liSi bydleni vestarSich rodinnych domech a budovach.
Mnoho uZivatel si preje mit ve své bud@évnag. saunu, bazén, zimni zahradu a dalSi
vymozenosti a proto je dobré se zamyslet nad systériktery bude tyto funkcidit.
Dnes se jiz nefiteme zajimat pouze wybér atraktivnich dopika elektroinstalace

a rozhodovat o pitu spingt a zasuvek a jejich umésti v mistnostech.

Integrace novych modernich funkci, jako fiklad inteligentni regulace osteni,

elektrickych Zaluzii, regulace teploty v jednotibvy mistnostech, detekcéitpmnosti
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osob, multimedialni infrastruktura a dalSich jetégsow velice naréna. Pro mnohé
uzivatele je velice obtiznym Ukolem spréwe rozhodnout pro nabidku, kter4 nejlépe

uspokoji jejich pozadavky.

Pro spravnou volbu instalaiho systému je z&kladnim kritériem poZzadovany kwmf
arozsah funkci, kterymi bude objekt vybaven. Tak&s musi zajimat minimalni
provozni naklady, tedy vySe Uspor energii pro wiémebo i chlazeni, osttovani

a pro provozovani dalSich funkci.
2.1  Srovnani moderni a klasické elektroinstalace

Jestlize bychom pouZili klasickou elektroinstalacgtimym propojovanim ovladacich
prvka pro kazdou funkci, tak tato elektroinstalace nédwakftizeni gislusné funkce
ve vazlg na stav jinych funkci. | lokélnfidici systémy mohou ovladat jertkterée

Z chto funkci a nezajisti maximalni Usporu energieyaokou urové komfortu.
Klasicky systém elektroinstalace v objektu, vybavewladanim a regulaci o&eni,
regulaci topeni, ovladanim Zaluzii a markyz, zab&amm objektu, regulaci souvisejici
s bazénem a saunougtranim a klimatizaci, ovladanim préstli zimni zahrady
a pipadre i dalkovou komunikaci, je montaZni cenos¥ velmi nakladny. A to

i zatedpokladu vyuziti &olika specializovanychidicich systém. V takovém objektu
musi byt velké mnoZstvi kaligelnékolik ¢asovacich jednotek pro ovladani jednotlivych
systéni, velké mnozstvi snimacich a ovladacich jprekd. Takovy zfisob instalace je
neefektivni a velmi drahy a neposkytuje uZivateldrjoduché aijemné ovladani.
RovnéZ zmena jeho parameirje velmi slozitdg¢asto dokonce nemozné bez rozsahlého

g

a drahého zasahu do budo@jm vice funkci pozadujeme, tim slaf#i a ekonomicky

viN s

nara:n¢jSi budou klasické elektroinstalace.
2.2  Vyhody moderni elektroinstalace

Moderni inteligentni elektroinstalace naindsi nesporné vyhody, které nam klasicka

elektroinstalace nenabizi.
2.2.1 Vysoky komfort

Inteligentni systémova instalace nabizi vysoky kanfxi ovlddani vSech funkci.
Oswtleni, Zaluzie, topeni a dalSi elektricky ovladaspbtebice mohou bytiizeny
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Z jednoho mista nebo z libovolného ¢po mist bez pdeby slozitého propojovani
ovlada&u. Fritazeni ovladacich prik k aknim ¢lenim je moZzné jednoduse
programovat a za#nit. VeSkeré funkce jsou programovatelné @&eme jefidit rucné
ovladanymi tlg&itky, dalkovymi ovladai, telefonicky nebo progednictvim internetové
sit, nebo programav podle Udaj snim&u oswtleni, teploty a dalSich fyzikalnich
veli¢in nebo podlecasovych prografh Muzeme téz vytvidet mizné logické vazby,
centralni funkce a scény kombinaci provoznichistgdranych spdebica. Jednoduché
jsou i vazby na systém elektronického zabéepe budovy a na systém pozarni

signalizace.
2.2.2 Uspory energii — snizovani provoznich naklaii

Vzajemnou podporou ip fizeni jednotlivych funkcise dosahuje vyraznych Uspor
energie pdaebné pro vytami, ostleni i chlazeni. Spotmym programovyniizenim
zaluzii, os¥tleni, topeni i chlazeni Ize efekt&rnvyuzivat slunéni energii a tim

shiZovat spdtbu energie a zaroi&etit Zivotni prostedi.
2.2.3 Optimalni porizovaci naklady

Cim vy3si poet funkci potebujemeidit, tim vy33i poet autonomnichidicich systéra
je nutné pouzit pro jejich ekonomicky provoz. Skewim do spokné systémové
elektroinstalace se nam pdda pafizovaci naklady vyrazn snizit. Naopak,¢im
rozsahlejSi objekt bude vybaven systémovou indtakhm nizSi budou pazovaci
naklady oproti naklatm na rkolik lokalnich systénn, které by zastavaly stejnou

funkci a poskytovaly stejny komfort.
2.2.4 Nizké naklady pfi zménach v instalaci

Jakékoliv pozdsSi zneny v uspdadani pistroji, vynucenych nap zmenami
ve zpisobech vyuzivani mistnosti nebo dalSiho daplmekterych novych funkci, jsou
snadno uskutmitelné bez nutnosti stavebnich zasato objektu. \étSinou postéi
vyména ovladacich prik nebo doplani péistrojn v rozvadcich a souvisejici Uprava

programu v systémové instalaci.
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2.3  MozZnosti pouziti automatizace

V dnesni dob inteligentnich elektroinstalaci sittreme vybirat z velkého mnozZstvi

funkci, kterymi objekt vybavime. Mame k dispozitio funkce:

ovladani osstleni
* regulace vytagni
* fizeni provozu Zaluzii, markyz a rolet

* regulace chlazeni a&trani

» ovladani tiznych doméacich spiabicu

* prvky zabezpé&eni objektu

* prvky poZarni signalizace

» ovladani automatickych systérbudovy

» ovladani a kontrola stavu vybranych funkci datkov

» zobrazovani stavu pozadovanych funkci

» ovladani libovolnych funkci z libovolného mistansialaci

» vytvareni centralnich funkci

» vytvareni sételnych scén kombinaci provoznich stawiznych svitidel
a spotebicu

» protokolovéni funkci

» dalkova signalizace

o optimalizace spoeby s moznosti prognnych vazeb blokovantinnosti
spotebict

* fizeni dalSich funkci népzalévani zahrad, rozmrazovani chodnikokapi

2.3.1 Ovladani oswtleni

Spinani a stmivani svitidel, vyiehni swtelnych scén a centralnich funkci je
pro inteligentni  elektroinstalaci hfkou. Uspor elektrické energie pebné
pro os¥tlovani se dosahuje safiionou regulaci jasu na stalou ¢8gnost v kombinaci
se spinanim v zavislosti ndifomnosti osob. MZeme téz vytviget programy pro dobu

negitomnosti nebo proffpad naruseni objektu nepovolanou osobou.
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2.3.2 Rizeni provozu Zaluzii

Abychom prostedky stinici techniky nemuseli ovladaté¢mi, miZzeme je ovladat
na zaklad naprogramované vazby s elektronickym systémem zpateni budovy,
podle¢asového programu nebo podle ddspumrakového spitia nebo také ve vaib
na intenzitu slunmiho z&eni a vzdjemnou orientaci stireho okna a slunce. Odrazené
sluneni z&eni od lamel Zaluzii f2eme vyuZzit pro dsporu tepelné energiergimie
pro vytagni. V letnim obdobi pak mohou spr&vnataené lamely odrazet sluérd
teplo do venkovniho prostoru a tim sniZovat ené&letl narénost chladiciho systému.
Venkovni markyzy nebo rolety musime chranitegp poSkozenim &rem nebo
namrzajicim de8m automatickym svinutim v zavislosti natikazech snimai

powetrnostnich addi,.
2.3.3 Ovladani dveti, bran a stteSnich oken

Elektricky poh&sna vrata, brany, dve, okna apod. mohou byt ovladany dakov
v zavislosti na stavu gasi. Také mohou byt propojena na systém pozarnaksgce

nebo elektronického systému zabegré budovy.
2.3.4 Regulace vytagni, chlazeni a ventilace

Systém reguluje teplotu v jednotlivych mistnostadgtiedavéridici jednotce tepelného
zdroje informace o teplotach. Tatflici jednotka pak dodava jen pebné mnozstvi
tepla. V zavislosti na ZBobu provozu mistnosti jsaiasovymi programy igpinany

rezimycinnosti z komfortniho rezimu do Gtlumového reZimoaaniho rezimu.

V kanceld&ich, Skolach a podobnych budovach fedelSi nepitomnosti osob vytami
mistnosti pevedeno do Utlumového rezimu, bez ohleddasové programovani. Stéjn

jetizen i systém chlazeni.
2.3.5 Rizeni provozu dalsich spdebi¢i

Cinnost fiznych elektrickych spéebict mazemetidit ruéng, dalkow, podlesasového
nebo jiného programu nebo podl&kazi raiznych snimé&i. Takto Izefidit zalévani
zahrady, vyhvani chodnilk nebo okapovych Zldba mnoho dalSich elektrickych

predmetu.
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2.3.6 Optimalizace spofeby energie

Muzeme téz sledovat informace o gpbt aridit libovolné programové vazby, které
nam zabezpe, aby okamzity odér energie nefesahl stanovenou hodnotu. Lze
zablokovat ¢innost vybranych energeticky nérgch spatebia pri denni sazb
za elektrickou energii nebo po dobinnosti prioritnich spdiebict. Timto zpisobem
fizeni Ize dosahnout bezproblémového provozu v rat&ktinstalacis hlavnim jisitem

dimenzovanym o stugienize, nez je vyptiené zatizeni.
2.3.7 Vizualizace

Vysoky komfort ovladani nam umidje zobrazovani a ovladani vysokéh@tpdunkci
z jednoho nebo dkolika mist.K tomuto &elu mame k dispoziciizné typy displej,
které mohou byt vybaveny dotykovymi obrazovkami eaig@muZzijeme osobni gadac.
Provozni stavy jednotlivych funkci je mozné z jedoamista kontrolovat i ovladat

a vytvdetcasové programy nebo sceny.
2.3.8 Vazby na jiné systémy

Pouzitim vhodnych rozhrani zabegppee komunikaci mezitznymi fidicimi systémy
pro dosazeni optimélniho provozu celé budovyzr® jsou vazby naidici systémy
tepelnych zdraj, na elektronicky systém zabeZpai budovy a na systém poZzarni

signalizace.
2.3.9 Vzdalené pristupy

Rozsah vzdalenéhoriptupu si nizeme zvolit. Fistupem pomoci mobilniho telefonu
lze obvykle ovladat jen&které funkce. Internetovéripojeni nam umaluje vytvdet
kompletni vzdalené vizualizace na osobnindif@si s prenosem veskerych informaci

a také vzdalené programovani nebo servis systémestadace.

3 VyuZziti v riaznych typech objekii

3.1 Bytové arodinné domy

V rodinnych domech a bytovych jednotkach s vysollgamfortem a s velkymi naroky

na uaspory energii je vyhodné vyuziti systému igtiini elektroinstalace. Spinani
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a stmivani osstleni, fizeni provozu Zaluzii, ovladani topeni, klimatizacerentilace

jsou zcela BZznymi funkcemi v této oblastiystavby. Samaejmosti je i spoluprace
s jinymi systémy, jako najklad stidicimi jednotkami tepelnych zdiigj se systémem
elektronického zabezpeni a pozarni signalizace. tiZeme zde vyuzit moznosti

vzdalenych pistupi a vizualiz&nich prvki.

3.2  Administrativni a komer éni budovy

V budovach kancetékych, administrativnich a v podobnych objekteclstsgovenym
rozpstim pracovni doby byva stanoven zakladiasovy Usek, v ¢mz je centrals
meénén rezim vytagni a klimatizace. f&éd z&atkem pracovni doby je systémepnut
do komfortniho rezimu, koncem pracovni doby pakddamového rezimu. V mnoha
kanceldich vSak i pacelou pracovni dobu nikdo neni a totaddi pracovnich jednani,
sluzebni cesty, dovolené nebo nemoci. Potom jen@ti nastavit opu&hé mistnosti
do Utlumového reZzimu. Proto jsou instalovany sienapitomnosti, které

v nevyuzivanych prostorach zajistitepnuti na odpovidajici rezim topeni nebo
klimatizace. Stejné snima pitomnosti zabezpé zapinani ositleni jen po dobu,
po kterou nestd prirozené osetleni pitom spolupracuji s regulatory agleni

a sfizenim na stalou ogtlenost.

Vizualizaéni za&izeni dovoluje rychle zjistit nebo upravit stav é&eni, Zaluzii nebo
vytapsni v celém objektu. # spraw vétSino p@ta objekti se pouziva vzdalenyigtup

umoziujici spol€nou vizualizaci na jediném mést

3.3 Ubytovaci a restaura&ni zafizeni

V ubytovacich z&zenich se nastavuje komfortni rezim topeni jenexervovanych
pokojich. Okenni kontakty zablokuji topeni po de®trani a sotiasré podaji informaci

do recepce nebo do mistnosti pokojskych o tom, Eeoge otevené. Vyuzitim
kartovych spin&i se aktivuje vesSkeré o#tleni iprovoz televizniho fjimace jen

v doke pritomnosti hosta. Pt#bné scény prorpdnasky i pro diskuse v kongresoveé séale
hotelu mohou byt spousty dalkovym infrgervenym ovladéem. Poruchova hlaseni
zobrazujici se na vizualigaim panelu umozni rychlou lokalizackipadné poruchy

a jeji operativni odstr&ni.
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3.4  Skolni budovy

Automatickétizeni s¥telnych okruli v ucebnach na stalou offienost s vyuzitim
snim&u pritomnosti umozni vysoké uspory elektrické energieoaétleni a sodasre
i prepinani rezim vytapini. Tim se zabrani nehospodarnémuregpitému vytapni.
Automatickym provozem se odstrani zcela nespoléhévnepesné rdni otevirani
a zavirani klasickych veniil topeni nebo iestavovani termostatickych veitil

Spolupraci gizenim Zaluzii se dosahuje vyrazného sniZzeni proechzaklad.

Hlidanim odiru elektrické energie je mozné zablokovat inagtev vody po dobu
Spickového zatizeni ip piipraw jidel ve Skolni kuchyni. VSechny funkce je mozné

zobrazovat na vizualizaim panelu.
3.5 Zdravotnicka zarizeni a domovy pro seniory

V nemocnicich nebo v domovech pro seniory systémiostalace pomaha vytiet
optimalni prostedi pro osoby, vyZadujici zvySenowpdProto je patebné zabezgd
automaticky provoz zaluzii v zavislosti na aktuémipowtrnostnich podminkach.
Spolupraci zZaluzii se systémem vyidpa klimatizace se dosahuje poZzadované wovn
teploty v jednotlivych mistnostechripoptimalni spatebs energie. Vyhodné je také
fizeni os¥tleni na stalou ostlenost. Z vizualizénich paneal jsou kontrolovany

a ovladany spotmeprostory a personal ma vSe jedinym pohledem podt o,
3.6  Sportovni objekty

Tato zdizeni jsou velmi nakma na spdebu elektrické energie. Z tohot@wbdu je

Z w7

velmi dilezitétizeni os¥tleni na stalou ostlenost a kontrola maximéalniho o#th.

Provozni stavy vSech spebiti a zd&izeni jsou pibézné zobrazovany obsluze

s

na vizualiz&nim panelu a nejdezit¢jSi funkce také protokolovany.
3.7  Prumyslové objekty a vyrobni haly

Pro Usporny provoz vyrobnich hal a jinychipiyslovych objeki je potebné regulovat
oswtleni i vytagni podle technologickych p@hb a zarovie negekratovat hodnotu
maximalniho odéru z elektrické sé&
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Z&kladni podminkou je rychlé hlaSertigadnych poruch, jejich snadna lokalizace a tim
i rychlé odstradni zavad s co nejmensim vlivem na proveézhto objekd. Rizeni
ventilatnich s¢tlika v halach se zabezfige ve spolupraci se systémem pozarni

signalizace.

4 Technické prostedky reSeniiFizeni spofebi¢t domacnosti

4.1 Radiofrekvenéni systém Xcomfort

Tento systém moderni elektroinstaldt ¢innost os¥tleni, zaluzii, vytapni a dalSich
elektrickych spdebict, déla z domu doslova ,inteligentniach”. Systém je vhodny jak
pro nové stavby, tak i pro rekonstrukce budov. &aje komfort a pohodli, centralni

kontrolu a snadné ovladani

S centralni jednotkou Home Manager lze zcela auamat provoz objektu detns
regulace vytani v zavislosti na venkovni a vhit teplot, denni dob, dnu v tydnu
apod., pi kombinaci r®kolika zdroji tepla a to na optimélni teplotu a s minimalizaci
nakladi na pdizeni systému. S cilem dosahnositsV bezpeénosti domu je také mozné
podle zvoleného programu automaticky simulovatitopnnost osob v byt
Prostednictvim mobilniho telefonu lze na dalku zkontkab stav jednotlivych
zaizeni, spustit vyt&mi ¢i zapnout vyhivani sauny, stdhnout rolety apod. Rozsah
pouziti systému Xcomfort je diky technologii &mvani - routingu tégt neomezeny.
Komunikace neni limitovana ¢bnym dosahem radiovéhorgmosu, protoZze prvky
systému Xcomfort si vifipact potreby gredavaji informace mezi sebou. Pokud uzivatel
klade na svoji elektroinstalaci pouze standardriagavky jako je dalkové ovladani
osWtleni, fizeni rolet, spinani libovolnych spebict apod. a nevyZadujefifpm nag.
casové funkce, s¥elné scény, regulaci vytépi apod., systém se jednoduSe nastavi
pouze malym Sroubovakem. Pro detailni konfigura&i &/stému je nutné pouzit
interface RF/RS232 a software MRF. Pro ié&¥si instalace je nutné vzdy pouZzit

Home Manager, ktery se konfiguruje softwarem MMRF-.
4.1.1 Poutziti radiofrekvenéniho systému

Radiofrekvedmi systém Xcomfort je velice moderninfteSenim inteligentni
elektroinstalace s bezdratovou komunikaci na frekv868,3 MHz, kterd se vyuziva

pouze u systétnpro automatizaci budov. Byl vyvinut pro ro&Esii jiz existujicich
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elektroinstalaci, ale také p¥tzeni no¥ postavenych inteligentnich budoviikéme jej
pouzit v rodinnych domech, montovanych domech, estlaip panelovych domech
a podobnych instalacich. Umafe rychlou montaz bez uloZzeni komplikovanych
kabelovych rozvoidl Jedinénost tohoto systému sgiwa zejména v jeho Uplnosti. Je
schopen zautomatizovat a zjednodusit ovliadani daiuf jde o vytapni, klimatizaci,
nastaveni rolet nebo Zaluzii, gardZzovych vrdzeni os¥tleni Wetnd vytvareni
swtelnych scén a stmivani.Systém Ize tedy nasadistaredardni i natméjSi instalace.
Jednoduchad montaz a minimalni naroky na Upravu niegedstats zkracuji dobu
pottebnou na rekonstrukci elektroinstalace. Technikantéaik®e umoiuje znenit
klasickou elektroinstalaci na inteligentni beeniSeni vyuzivani objektu. VSeigeme
realizovat za pjatelnych cenovych podminek a pod Urovni naklarh instalaci
skérnicovych systérn. Znamena to pouze dogim spinacich, stmivacich nebo
roletovych aktoit do stavajici elektroinstalaceigemz vyuzivame montaz komponént
do instalgnich krabic, krylt svitidel nebo fimo do spdgbiti. Instalace systému
do novostaveb je idealni, ngbamistni vypin&e pro ovladani sptgbici feSime
az po rozmighi nabytku a zidzeni bez rizika, Ze spitidude nefistupny. Nastnna
tlacitka wetre zasuvek Ize vybrat ve vhodném designu a darehledem na vybaveni
jednotlivych mistnosti.

Sténova zasuvka
—eer (konektor Rs_232)

NaEaieniI I -
230V
|

| =

Home Manager

Aktory:
Radion Telefon
P adiov
o pten 03 Analogovy modem
Stmivaci GSM-SMS komunikator
Analogove
Spinaci

@
0
o
=

Roletové

RS-232 interface

Obr.¢. 1 Topologie systému s Home Managerem
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4.1.2 Ovladani radiofrekvenéniho systému

Ovladani je mozné zajistitkolika zpisoby:

radiofrekvernimi tlatitkovymi nasgénnymi spinai

e pomoci r¢niho dalkového ovlade z domu a jeho okoli
* pomoci vizualiz&niho atidiciho sytému Home Manager
» pomoci televizni jednotkyijpojené k Home Manageru

e pomoci mobilniho telefonu

ProtoZze komunikace mezi senzory a aktory - obslalmj a vykonovymi prvky, které
rozsviti sétlo, zatdhnou Zaluzie nebo zreguluji vy#ap je bezdratova, Ize pohodli
nabizené radiofrekvénim systémem Xcomfort vyuZit i v jiz existujici kieinstalaci,
vétSinou bez stavebnich Uprav, a to i postupndle finagnich moznosti uzivatél
Zacatkem niize byt nap pohodiné ovladani ostteni a Zaluzii v obyvacim pokoji
jednim tl&itkem. Pro neruSené sledovani televize tudiZiswtisknout tlditko

s uloZzenou sstelnou scénou pro sledovani televize a vSe ostatidi systém.
4.1.3 Vyhody radiofrekvenéniho systému

* jeden systém pro automatizaci provozu budov obsahgpinani nebo
stmivani os#tleni, fizeni Zaluzii, regulaci vyt&pi,klimatizace atd.

* moznost centralnihdizeni a zobrazeni provoznich stama displeji Home
Manageru nebo TV obrazovce

» systém pinasi uzivateli vysoky komfortipovladani elektroinstalace a Uspory
energie pi optimalizaci spatby na vytapni

» vhodné pro pouZziti v mnoha aplikacich s lokalniteiiecentralnimi funkcemi
(pti odchodu z domu ndp vypnuti os¥tleni a vybranych el. sp@bica,
vytapeni, spustni zaluzii apod.)

» idedlni pro novostavby, rekonstrukce ale i instaldo stavajicich budov

* snadna a rychla montdZz do stavajici elektroinstalaez sekani, distot
a prachu diky bateri@émnapajenym senzém

* montaz aktar do stavajicich instataich krabic nebo kryitlustri, koncovych
spotebicu atd.

* sniZeni n4klailza kabelové rozvody a Uspdatasu i zapojovani
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moznost dodatmého roz&eni modularniho systému s libovolnou &mu
funkci

ovladani tlgitkovymi spingi, dalkovymi ovlada, mobilnim telefonem
nebo pes TV

velky vybkér desigri nastnnych vypinai v plochém provedeni stejny
s designem ostatnich domovnidisgrojia od firmy Moeller

Vysoka spolehlivost systému bez interferenci raghowysilanim kratkého
dosahu na frekvenci 868,3 MHz pouze pro systémynyioh budov

vyrazre mensSi vliv radiovych vin nez u mobilniho telefonu

moznost pipojeni dalSiho fisluSenstvi
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4.1.4 Mérici a alkéni prvky
0 Snima‘e
Jako snimé& mohou byt pouZity tyto prvky :

» tlacitkové ovladée a spinge

e analogové vstupy

e snima&e pohybu

» prostorové termostaty, viz. olir. 2
e Casove spinge

e binarni vstupy

xcornf(n t

Obr.¢. 2 Pokojovy termostat CRCA-00/01
o Akéni dleny
Akeni ¢leny jsou ukeny pro silové ovladani elektrickychigaimeta.

e stmivaci akni ¢cleny
* regulatory osstleni
o Zaluziové akni ¢leny

* spinaci a&ni ¢cleny
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Obr.¢. 3 Stmivaci aktor Obé. 4 Spinaci aktor

Stmivaci aktor na obk. 3 gijima signaly z radiofrekvemich vysil&u - nasénnych
tlacitek, ruenich dalkovych ovlada, pokojovych termostat binarnich vstufp nebo
Home Manageru. Spinaci a stmivaci funkce aktoru Zumjp nastaveni libovolné
intenzity s¥telnych zdroj vnitiniho nebo venkovniho o&leni a vytvdeni sételnych

sScén.

Spinaci aktor na obk. 4 spina ositleni, vytagci systémy, termoelektrické ventily,

klimatizace, sauny a libovolné elektrické gpbice.
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4.1.5 Vizualizaéni panel — Home Manager

Home Manager na obk. 6 je centralnfidici jednotka, ktera komplekrtidi jednotlivé

procesy a zobrazuje provozni stavy systému. SinséEnosti Home Manageru vidime

Logické operace

na obrg. 5.

I
[1
Ovladani a zobrazovani

Pripojeni na PC

Dalkova komunikace

(ovladani, nastaveni)

Pripojeni na TV p fijima¢

Obr.¢. 5 Funkce Home Manageru

Dokéaze vysilat aifjimat radiofrekvegini signaly do jednotlivych z&Zzeni RF systému.
Umoziuje teplotni,éasové, logické a jiné funkceietrg ekvitermni regulace vyt&pi
dle nastavitelnych vyt&pich Kivek. Umoziuje dalkovou komunikaci s objektem

véetnd zmeny nastaveni a konfigurace systému a také archiydocanych hodnot.
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Obr.¢. 6 Home Manager

4.2 ABBi-bus® EIB/KNX

Systém ABB i-bus® KNX/EIB je stavebnicovy, decetitavany, inteligentni
elektroinstalani systém vyuZivany v objektech z&enych na Uspory energii
a pizpisobenych pro budouci zvySovani komfortu. Je cetqmsky normalizovanym
systémem, ktery odpovidd mezindrodnim normam a jémzajiStna vzajemna
komunikace prvic raiznych vyrobé. Kazdému sérnicovému tlgitku se jednoduchym
programovanim iftiradi poZzadovana funkce v systému elektroinstalaocesyBtému Ize
pripojit i vnéjsi snimge, jako jsou naifiklad detektory pohybu, dinei a okenni spiria,
soumrakové spire, spinaci hodiny, snirda teploty ¢i rychlosti wtru, detektory
rozbiti skla. Mizeme vyuZit téZ spoluprace se systémy elektronikd@ezpéovaci
signalizace a elektronické pozarni signalizace. mdgE tohoto moderniho systému
v fizeni funkci v budovach jsou prakticky neomezengedtiny tyto funkce fizeme

fidit radiofrekvenimi nebo infrégervenymi dalkovymi rénimi ovlad&i.
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4.2.1 Jak pracuje systémové instalace EIBIKNX

V klasické elektroinstalaci je nutné pouZziti silotlyvedeni nejen proi@nos energie
k ovladanému sptebii, ale také samostatna vedeni pro kazdéeni, spinaci fikaz
nebo zpravu. Silova vedeni musi byivpdena ke kazdému ovlatilanebo regulatoru.
V systému EIB/KNX jsou vSechna vedeni, kterd nejgoela nezbytna proignos
energie ke sp@&tbiti, nahrazena jednoduchou ékavaci skrnici EIB/KNX. TakZze
v systému ABB i-bus®IB/KNX jednotlivé elektrické spéebice nap. svitidla,
Zaluziové motory, ovladaci hlavice veftiiopeni atd. nejsou spinanyimpo z obvod
spin&t nebo regulatdr. V systémové instalaci jsou z ovladaciclitiek, tlatitkovych

snim&u a z dalSich sninta predavany pikazy aknim ¢lenaim po dvouzilové skrnici,
jak vidimena obr. 7

Spinad Spinad Spinai Binarni wstu
tlagitheoy pohybu Termostat Infra fi, "'-H .. .
R Al r 1 — Pl L
F’. LY } b | ' |“r£-:: % i 5 n.._. ‘
fi : : c |
N Ver— r'?;‘-.T..L._‘ '

| SbEmice | | | |

Owladaei i
hlavice 4 4 4
wventilu = = - - .- -

5\ (Y 5

J

o 'j

| Silowy rozvod

Po 50 }Mﬁ

SilD'-";" wid i

- U’n:enas':-bnﬁ,r ‘ufcenasnhnm,r """"'"--..
e o spinaci | fn g, ee zaluziewy
;\ ; akeéni &len "“---._ akéni élan =
- = | Akéni élen =

v ow .' [ i I3 v
I tapeni -T .

Obr.¢. 7 Schéma zapojeni&hice EIB/KNX

4.2.2 Principy ¢innosti systémové instalacéBB i-bus® EIBIKNX

Systéem ABB i-bus® EIB/KNX je decentralizovanym sysem se sivnici, po niz
probihd adresna komunikace mezi jednotlivymi prétigoto systému a negebuje
pro swij provoz Zadnouidici jednotku ani PC. Naprogramované funkce jstmzeny
v samotnych &astnicich (TLN = US). Kazdy US sitbe s kterymkoli jinym US
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vymenovat informace formou zprav. NejnizSi stipg/baveni je ozngvan jako linie.
K jedné linii miZe byt gipojeno max. 64 US viz. obk. 8. Skutény paiet (Eastniki je

zavisly na zvoleném napajecim zdroji a tik@nu jednotlivych US.

spolupracovat. Systém se plynulgizpisobuje rozsahu instalace i poZadovanym
funkcim a Ize jej roz&it na vice nez 45.000 US. 8hicové vedeni Ize rozvést tém
jakymkoli zpisobem. MizZeme sldovat linearni, h¥zdicovou nebo stromovou
topologii vedeni, ale v Zadnén¥ipact nesmi byt uzaena smyka na linii. Neni
potrebny zakotiovaci odpor.

230 v AC Svorkovnice
ﬁi 2 Hiawmi linle

B —8

i) .
T
||! 230V AG i S
Hapaend B | Liniova ;_- 1 B — o : 1 p |- . |
K- L@ B O 2 E =
E il o = ol e e e
I_l | i STN1 ST 2 STN3 5TN4 STH G : STHE 5TH B-'ll
imEEm
Ll v3uvAG [ A— -
) s % :
Mo B | Liwwa i | : gl | e
R Nz o =
. D - —_— —— Ye— =] ] s—
D | i-“ STH1 STHZ STH3 STH A STH R STHR RTNRA
& |
o i
|
i i
i i
| II
230VAC I II'III.
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Mapdjeci B | Lirdova g 3 | . e i e 20 | ¥ |
=] G UEbD N =
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Obr. &. 8 Struktura rozvodu ve vice liniich
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4.2.3 Mérici a alkéni prvky
0 Snima‘e
Jako snimé& mohou byt pouZity tyto prvky :

» tlacitkové ovladée a spinge
* analogové a binarni vstupy
* snim&e mefenych hodnot

e prostorové termostaty

e asove spine

Obr. &. 9 Ctyrnasobny ovladaci prvek s vicenasobnou funkci

Tento vicefunkni snim& na obr. ¢. 9 je volne programovatelny a narozdil
od zékladnich snindd ma gidavné funkce, stelné scény, stmivani, signalizace stavu
a moznost odesilani hodnot.

Obr.¢. 10 Prostorovy termostat s dvojnasobnym stiéma

Prostorovy termostas LCD displejem na obr. 10, ktery ukazuje gienou teplotu

a okamzity provozni stav. Umidje nastavit teplotu, daturtas a svtelné sceny.
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Obr.¢. 11 IR snimas trojnasobnym ovladacim snitean

Snima& na obr.¢. 11 ma 5 IR kanél kanaly 1 az 3 jsouifmo svazany se spinacimi
funkcemi tl&itek a kanaly 4 a 5 jsou v@mastavitelné. Umaije ovladani stmivani,

Zaluzii a s¥telnych scén.
0 Akéni éleny
Akeni ¢leny jsou ugeny pro silové ovladani elektrickycheaneta.

e stmivae

* regulatory osstleni

e Zaluziové akni ¢leny

e univerzalni koncentratory
e spinaci a&ni ¢leny

» analogové akni ¢leny

e akeéni ¢leny pro ovladani topeni

O B Bl AL L —
r:mm.:'. f (-] m' f: —_—
AR it
e eq. . Universal-Dimmaktor 6155 EB V- 0 +
i e e e = Phys. Adresso: L =

Obr.¢. 12 Stmivaci akni ¢len 6155 EB pro montaz do podhiedebo svitidel
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Obr.¢&. 13Ctyfnasobny spinaci &ki ¢len AT/S pro montaz do rozvath

Ctechnea r
FeT Fe M

Obr.¢. 14 Osminasobny Zaluziovy &k ¢len
4.2.4 Vizualiza¢ni panely
e Dotykovy panel SMART

Dotykové panely v &olika variantach zobrazuji informace o stavu jetimpch funkci
které mohou zaroweovladat, umoiuji vytvéareni scén acasovychprogranii. Panel
spolupracuje s dalkovym ovladanim, se systémentrelgkkého zabezgeni budovy
a pozarni signalizace. JednoduSe se ovlada a gbssthanu poznamek, na kterou Ize

psat libovolné vzkazy pro ostatieny domacnosti.
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Lvodni strana

Obyvaci poko] | Pokoj pro hosty

"LoZnice . E\étslry pakﬁj
Kuchyna
Hala

- Fiau P éina.
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Obr.¢. 15 Dotykovy panel

e LCD panel pro zapusS&€nou montaz

Ve velkych objektech je zapebi mit dokonaly fehled o provozu v jednotlivych
¢astech budovy. LCD panel ndm umaje operativll upravovat nastavené podminky
podle aktudlniho stavu préstli budovy a téZ zaznamenava a zobrazuje poruchova

hlaseni. Displej se ovlada &igky umisenymi na panelu.

....
S ————

Obr.¢. 16 LCD panel
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5 Komunikaéni sbérnice pouzivané v automatizaci budov

V uplynulych 10 letech doSlo v oboru automatizéizeni budov k fekotnému rozvaoiji.
Predtim byly v této oblasti pouzivanyippisobené pmyslové komunikéni skErnice,
v poslednich letech se zde vSakag pouzivat nové komunikai standardy vyvinuté

specialg pro tento druh automatizace.
5.1  Urovné& automatizace

Jednim z dvodi, prad pouzivat komunikéni skirnice v automatizaci budov, je
ekonomicka strankaéei. Klasickou elektroinstalaci by bylo mozné ziagishnoho

pozadavk, kladenych na elektrické vybaveni budowi PozsahlejSich instalacich,
zaji¥ujicich velké mnozZstvi pozadovanych funkci, vygazstoupaji naklady
na elektroinstalaci a od &é Udrovre vykonnosti se vyplati igjit na moderni
elektroinstalani systémy. Tim uS#tne nemalé pidzovaci naklady na cely systém
elektroinstalace. Automatizaci budovigeme rozdlit do tii Urovni, které se pouzivaji

v pramyslové automatizaci:

e Operatorska urovei - zobrazuje celkovy ihled o stavu budovy,
vyhodnocuje data, uméije manudlni zasahy a podporuje Udrzhiizzai.

« Ridici Groveii - zpracovava informace ze snithaa vydava povely
piislusnym aknim c¢lenam. Provadi vypéty, regulaci, n&itd a hlida
minimalni a maximalni hodnoty, &uje ¢as, sleduje provozni dobu a vyitva
alarmy.

« Uroveii snimacich a aknich ¢&leni — zaji¥uje msteni, nastavovani

a spinani, indikuje stavy.
5.2 Komunikaéni standardy

Zatimco v p@myslové automatizaci byla vytiena fada standafd dosSlo
v automatizaci budov teprve v druhé polavirB0. let k zakladani prvnich
komunikanich standaril V roce 1990 byly v Evrapvybrany sBrnice ze stavajicich
standard. Pro operatorskou uroidyly zvoleny sBrnicové standardy BACnet a FND,
pro fidici uroveér BACnet s LonTalk, Profibous FMS a WorldFIP, pro mzgi uroveé
BatiBus, EHS, EIB a LON, zakotvené v roce 1996 ropské normy EN 50170 [1].
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Standard WorldFIP nema specifické profily pro auatimaci budov a je spolu se
standardem Profibus FMS vyavan specializovanymi standardy. BatiBus je

francouzsky standard pro komunikaci na nejnizsividiroautomatizace budov,

orientovany na vytami, wtrani a klimatizaci, uzivanyipvazr ve Francii.

Standard EHS byl vyvinut v Evrépy letech 1989 az 1993. Ma dva kanaly: control
channel prdizeni a regulaci a information channel pterpsieci a hudby. Mizeme jej

pouzit jak pro automatizaci obytnych budov, taka gautomatizaci domacnosti.

5.2.1 Sbérnice EIB

Evropska instakni skErnice EIB (European Installation Bus) vznikla ziéteinstala&ni
skernice instabus firmy Siemens a stala se evropskomou (EN 50090). Sinice
EIB je v Evrog nejrozsfersjSi a je podporovana vyznamnymi evropskymi vyrobci,
sdruzenymi v organizaci EIBA (www.eiba.org). Pragavani celého systému EIB se
provadi pomoci programu ETS (EIB Tool Software)p HArzualizaci stair a provadni
ru¢nich zmén v mérg rozsahlych systémech existuje televizni manajendBo domaci
asistent HES firmy Siemens [2 a 3]. Vedle zakladmifenosoveho média, krouceného
paru vodéu EIB-TP je mozné vyuzit jeStprenos po sovém vedeni EIB-PL (Power

Line) a grenos signdi rddiem EIB-RF (Radio Frequency) [2].

Systém EIB je prvothuréen pro elektroinstalaci, ale je otewy i pro dalSi zé@zeni.
Skérnici EIB mohou byt spojeny vyrobkyiznych firem a v satasnosti vice nez 100
firem nabizi pes 4500 dznych vyrobk. Zatizeni kompatibilni se gbnici EIB wetrg
piislusnych prograin pro programovani a uvedeni do provozu jsou konépa tak,
Ze vyskoleny elektroinstalatér je schopen samastaviadnout i ¥tSi projekty

a provest tzné zmény podle pani zakaznika. To je t@&ihnemozné u jinych snic

S

5.2.2 EIBA a KNXA

V roce 1999 byl zalozeno sdruzeni KNXA (Konnex-Agation), které si dalo za ukol
vytvoreni oteweného s¥tového standardu pro automatizaci budov a domacich
spotebict vcetrg jejich stového spojeni. Tato organizace sdruzuje mezinarodni
organizace a firmy, vyrdfici zaizeni pro automatizaci budov a Sfdice

pro domacnost. Mezi zakladajicintleny je jak EIBA a také firmy se silnym
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postavenim na trhu. Jako zaklad pro mezinarodnidatd KNX byla zvolena sbnice
EIB pro jeji technickéeSeni a roz&ni na trhu. Hovily pro ni 3 vyhody:

» kompatibilita vyrobk riznych firem
* jasna certifikace

* jednotné uvaghi do provozu pomoci nastroje EIB-Tools

VSechny vyrobky a Z#&eni utené pro sérnici EIB vyhovuji automaticky standardu
KNX a byvaji sogasrt ozna&ovany olkma ochrannymi zndmkami EIB a KNX.
Standard KNX m@ proti EIB &S5i objem funkci pdebnych pro spojeni négngjSich
pristroji. MoZnost vyuziti dalSich tpnosovych médii, integraceiznych zaizeni
pro oswtleni, vytagni, wtrani, klimatizaci a domacich spebici umoziuje propojeni
automatizace budov s automatizaci domacnosti desiaho ,inteligentniho domu.
Vytvorenim mezindrodniho standardu KNX se evropskéngie EIB prosadila téz

celoswtove.
5.2.3 Sbérnice LON

Shkérnice LON (Local Operating Network) byla vyvinutacatkem 90. let americkou
firmou Echelon jako univerzalni a levné komuriki spojeni pro itzna technicka
feSeni na nejnizsi drovni automatizace. Topologajeozena z pitacovych siti. LON

je decentralizovany gnicovy systéntizeny udalostmi a napodobujici nervovy systém.
Sklada se z ui| které si mohou vyghovat mezi sebou informace. K tomu fediné
elektronickécipy nazyvame ,neurony”. Kazdy uzel se sklada z tetelického senzoru
nebo akniho ¢lenu, neuronu aifjpojeni na skrnici. Neuronovy ¢ip obsahuje

3 osmibitovée procesory, patn casovaci jednotku, vstupni/vystupnicast

a komunik&ni skErnici. Digitalni signal sbrnice LON je penasSen sériagvve tvaru
zprav na iiznych genosovych mediich. Je mozné pouzit kroucené padi¢vo
elektrorozvodnou 8j vysokofrekverni radiové viny, infréervené spojeni, koaxialni
kabel a skleéna vlakna. Renosova rychlost se pohybuje mezi 600 b/s a 1,25 Mb
podle pouziteho média a délky spojeni. NejvySSumpreim hierarchie LON je doména,
slozena z 255 podsiti po 127 uzlechsastnici maji pedvidaci nahodny ffstup
ke slkErnici p-CSMA/CA, kde p znd predictive.
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K pripojeni na sbrnici slouzi kombinovany vysitaa p@ijimaé, ktery nazyvame
transceiver, jehoz typ zavisi naeposovém médiu. Pouzity transceiver owlije
i topologii siti. Transceiver s vainvolitelnou topologii FTT-10 (Free Topology
Transceiver) dovoluje u kroucenych vaii jak liniové zapojeni s jedinym
zakortovacim odporem, tak i Bzdicové nebo kruhové. Stejnosmé napajeci napi
je pivackno k uziim buf’ zvlaStnim vedenim, vémz maji kabelyctyii obsazené
vodice, nebo satasré s informacemi dvouvodovym vedenim (LinkPower) jako
u EIB. Renos informaci po silnoproudé siti dovoluje transse typu PLT-22

(PowerLine Transceiver) rychlosti 9,6 kb/s.

V systému LON pouzity protokol LonTalk je dnes pfandardizovan. Jako jediny
protokol ze sbrnic pouzivanych v automatizaci budov na nejnizévai vyuziva LON
vSech sedmi vrstev refer@iho modelu OSI (Open System Interconnection), oz
umoziuje proniknout az do nejvySSi operatorské Ggoaatomatizace. Z toho vyplyva,
Zecast automatizani arovre a celou operatorskou uravenizeme simulovat a zobrazit

na vykonnych péitagich.

V rozsahlych sitich je nutné odhalovatipadné poruchy, a proto byly vyvinuty
specialni testery, které kontroluji provozuschoproeté instalace. Pro menSi instalace

jsou k dispozici jednoduché obsluzné displeje.

5.2.4 Protokol BACnet

BACnet je komuniké&ni protokol proridici a operatorskou Urofr@utomatizace budov.
Z&kladnim principem protokolu BACnet je formulaceiuerzalniho popisu vSech
moznych funkci zdzeni. Systém BACnet je celagovym standardem pro
automatizaci budov. PouZiva se bez licéoh poplatk a pracuje se na moznosti
certifikace zé&zeni BACnet, tak aby byla zamna mozZnost spoluprace iizeni

raznych vyrob@.

5.3 DalSi sk¥rnice pro automatizaci budov

P pouZiti standardizovanych &nic je nutné platit licedni poplatky a proto se snazi
nckteré  firmy feSit automatizaci vlastnimi silami pomoci proprnieiéh

¢i nestandardizovanych &fmic. D¢je se tak pedevsim u menSich objékt

33



5.3.1 Sbérnice Nikobus

Tato skirnice vytv&i inteligentni, cast&éné¢ decentralizované instdlai systemy
pro rodinné domy, mensi administrativni budovyehotpod. Benos dat mezi senzory
a aknimi prvky je zaji&n skérnicovym vedenim s bez{mym nagtim 9 V DC.
Kazdému sérnicovému tlgitku se jednoduchym programovanirifadi poZzadovana
funkce v systému. K jedniédici jednotce Ize na vzdalenost az 350 fipgjit az 256
senzotfi, nag. spin&ge oswtleni, soumrakové spite, dvéni a okenni spire,
detektory pohybu, spinaci hodiny, sgi@acentrainiho dalkového ovladani, snéma
teploty, detektory rozbiti skla a také ieginy EZS, EPS. Pro rozvod jsou pouzivany
kroucené pary vodii 0 maximalni celkové délce &mice 1 km. Topologie sinice

muze byt liniova, h¥zdicova nebo stromova.

Dalkové ovladani sptgbict pres mobilni telefon je moznétippouziti GSM-SMS
komunikatoru, pipojeného k jednotce PC-Logic. Programovani je ndgdes software
PC-Link. Ovladani audio techniky v jednotlivych mmigstech Ize zajistit pouzitim audio
distribwtniho systému Allegretto, ktery umafe zonové ozweni domu. Ovladani
vSech &chto funkci zajistime dalkovymi &éaimi ovlad&i RF nebo IR.

5.3.2 Sbérnice PHC

Prikladem firemnihofeSeni je sérnice PHC, ktera je pouzivana v centralizovaném
instala&nim systému firmy PEHA, zalozeném na programovgtéinautomatech. 8i
ma vzZdy jednu aZtyti jednotky, na &Z Ize @ipojit maximalreé 640 inform&nich bodh.
Shirnice dosahujefignosové rychlosti 19,2 kb/s na vzdalenost az 1 kmowivaji se

Sestivodtovy kabel a rozhrani RS-485.

Programovani je provédo pomoci specialniho programu PHC.¢®ice umoiuje
komfortni ovladani sstel a Zaluzii, bezpmostni zaji&ini a jednoduchéizeni vytagni
a \Wtrani. Mezi dalSi funkce piatotevirani garazovych vrat a domovnichidvesgulace
teplé vody elektrickym alevem nebo v kombinaci se solarnimi kolektory, |Zpqjit

i kameru.

34



5.3.3 Sbérnice LCN

Pouziva pro datovy ipnos ¢tvrty vodi¢ silnoproudého kabelu. 8imice dosahuje
pienosové rychlosti 19,2 kb/s na maximalni vzdaledo&m. Ri pouziti sklegného
vlakna 2 az 5 km a u vlakna z @ hmoty az 100 m. 8idvouurowiové liniové
topologie se mize skladat z maxim&inl20 segmeiit po 250 modulech. To znamen4,
Ze st miuze mit celkem 30 000 modus vice nez 60 000rpoji na senzory nebo aki

¢leny, gicemz moduly jsou napajenyimo ze sk.

Programovani se provadi pomoci specialniho progia@i-P. Skérnice umo#uje téz

bezdratové ovladani .
5.3.4 Shbérnice 1°C

Skirnice FC (Inter Integrated Circuit) je dvouvagivou sériovou shnici. Tuto
skérnici vyvinula firma Philips pro komunikaci integranych obvod. Standardni
komunikani rychlost je do 100kb/s, v reZinfiastaz 400kb/s a v rezimhigh-speedze
dosahnout rychlosti az 3.4Mb/s.&hice se sklada ze dvou veédi- SDA (Serial Data)
a SCL (Serial Clock).

V nejjednodusSim ifppact je na sbrnici jedno z&izeni typu MASTER a jedno nebo
vice zdizeni typu SLAVE. Z&zeni, které pracuje jako MASTERdi skérnici. Pokud
si zaizeni MASTER peje zahajit komunikaci, vySle nejprve adresu cilavedizeni.
Zatizeni SLAVE poslouchaji na &tmici. Pokud ®které z@izeni SLAVE zjisti, Ze byla
zarizenim MASTER vyslana jeho adresa, potviiieti. Na z&atku kazdé komunikace
vysila zdizeni MASTER start sekvenci Na konci komunikace potom idzeni
MASTER vySlestop sekvenciPokud dojde f komunikaci dvou zdzeni k tomu, Ze
jedno z@izeni je zaneprazdno a neniZze pokr&ovat v komunikaci pak toto Haeni
signalizuje stavwait. Komunikace je pozastavena a pdkij@ se aZz po uvoémi

komunikace.
5.4  Zhodnoceni komunika‘nich shérnic

V automatizaci budov se v stasné dob prosazuji u ¥tSich projekli vétSinou
pomérné nakladné sérnice EIB a LON. Sérnice EIB je typicky evropska sghlednou
topologii, skérnice LON naproti tomu spiSe §itacoveé precizni. U menSich objekse
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pouzivaji levijSi firemni feSeni. V sotasné dobé vidime snahu o ilednou

normalizaci jednotlivych siinic a systém.

6 Elektroinstalace rodinného domu
6.1 Vybér systému

Rodinny dim prochazi celkovou rekonstrukci. Dochazi k kompletyméné systému
topeni tak i k rekonstrukci elektroinstalace. @ dda toho, Zetast staré elektroinstalace
zustane fvodni byl zvolen jako nejvyhodisi radiofrekvetini systém od firmy
Moeller, ktery se prodava pod jménem Xcomfort. Desystém se vyziaje velikou

flexibilnosti a moznosti dalSiho ro#smi dle budoucich poZzadavkakaznika.
6.2 Hala (1.02)

V této mistnosti pouzijeme funkce prédnmé intenzity ositleni atizeni stazeni Zaluzii

na zaklad ¢asového planu.

Tlaéitko dvoijité (pol. TI. 1.1)

Levacast dvoutlditka

horni bod — kréatky stisk = rozsviceni lustru v hgel. St1.1)

horni bod — dlouhy stisk = zvySovani intenzity &tani v hale (pol. St1.1)
dolni bod — kréatky stisk = zhasnuti lustru v hgdel(St1.1)

dolni bod — dlouhy stisk = snizovani intenzity &eni v hale(pol. St1.1)
Pravacast dvoutld&itka

horni bod — kréatky stisk = rozsvicenia na schodisti nagglu (pol. Sp1.2)
horni bod — dlouhy stisk = vytazeni Zaluzii u okedvéi na terasu (pol. R1.1)
dolni bod — kratky stisk = zhasnutiéta na schodisti do 1.NP (pol. Sp1.2)

dolni bod — dlouhy stisk = zataZeni Zaluzii u oeadvéi na terasu (pol. R1.1)
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Tlagitko dvoijité (pol. TI1.2)

Levacast dvoutlditka

horni bod — kréatky stisk = rozsvicenita v chodl (pol. Sp5.1)

horni bod — dlouhy stisk = volna pozice

dolni bod — kréatky stisk = zhasnuti¢ta v chodig (pol. Sp5.1)

dolni bod — dlouhy stisk = volna pozice

Pravacast dvoutld&itka

horni bod — kréatky stisk = rozsvicenita na schodech v choéipol. Sp5.2)
horni bod — dlouhy stisk = volna pozice

dolni bod — kréatky stisk = zhasnutiéfa na schodech v chodifpol. Sp5.2)
dolni bod — dlouhy stisk = volna pozice

6.3  Kuchyn (1.08)

V kuchyni vyuzijeme funkcitizeni zasuvek do kterych bud&ipmjena myka. Tyto
zasuvky budou spinanyfipnocnim tarifu elektrické energie a volitélnéz pomoci

tlacitka. Zaluzie budou ovladany na zakiaésového planu

Tla¢&itko dvoijité (pol. T18.1)

Levacast dvoutlditka

horni bod — kréatky stisk = rozsviceni lustru v kyaih(pol. Sp8.2)

horni bod — dlouhy stisk = rozsvicen&ga na kuchyiské lince (pol. Sp8.3.)
dolni bod — kratky stisk = zhasnuti lustru v kudhfpol. Sp8.2)

dolni bod — dlouhy stisk = zhasnutita na kuchyiské lince (pol. Sp8.3)
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Pravacast dvoutl@itka

horni bod — kratky stisk = zapnuti dvou zasuvekunzhyiske lince (pol. Sp8.4)

horni bod — dlouhy stisk = vytaZzeni Zaluzii u okpal. R8.1)

dolni bod — kratky stisk = vypnuti dvou zasuvekknahyiské lince (pol. Sp8.4)

dolni bod — dlouhy stisk = zataZeni Zaluzii u olpal. R8.1)

6.4 Obyvak (1.07)

Tlaéitko dvoijité (pol. T17.1)

Levacast dvoutl@itka

horni bod — kratky stisk = rozsviceni lustru v oéwr na plnou intenzitu (pol. St7.1)

horni bod — dlouhy stisk = zvySovani intenzity &tani v obyvaku (pol. St7.1)

dolni bod — kratky stisk = zhasnuti lustru v obyw§fol. St7.1)

dolni bod — dlouhy stisk = sniZzovani intenzity &#eni v obyvaku(pol. St7.1)

Pravacast dvoutl@itka

horni bod — kratky stisk = rozsviceni dekaridno os¥tleni (pol. Sp7.2)

horni bod — dlouhy stisk = vytaZzeni Zaluzii u okpal. R7.1)

dolni bod — kratky stisk = zhasnuti dekaréno os¥étleni (pol. Sp7.2)

dolni bod — dlouhy stisk = zataZeni Zaluzii u olpa. R7.1)

6.5 LoZnice (1.06)

Tlaéitko dvoijité (pol. T16.1)

Levacast dvoutl@itka
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horni bod — kratky stisk = rozsvicenia v loZnici na plnou intenzitu (pol. St8.1)
horni bod — dlouhy stisk = zvySovani intenzity &#ani v loznici (pol. St8.1)

dolni bod — kréatky stisk = zhasnuti lustru v loZrjmol. St8.1)

dolni bod — dlouhy stisk = snizovani intenzity &ni v loznici (pol. St8.1)
Pravacast dvoutl&itka

horni bod — kréatky stisk = zapnuti zasuvky pro &édal s aut. vypnutim po 30min. (pol.
Sp8.2)

horni bod — dlouhy stisk = vytazeni Zaluzii u okpel. R8.1)
dolni bod — kréatky stisk = volna pozice
dolni bod — dlouhy stisk = zataZeni Zaluzii u olpal. R8.1)

Tla¢itko jednoduché u postele (pol. T16.2)

Levacdast dvoutld@itka

horni bod — kratky stisk = rozsviceni ladipi u postele (pol. Sp6.3)

horni bod — dlouhy stisk = rozsvicen&®l a vytaZzeni Zaluzii v celém dérfpoplach)
dolni bod — kratky stisk = zhasnuti la@py u postele (pol. Sp6.3)

dolni bod — dlouhy stisk = zhasnutiétl a zataZzeni zaluzii v celém dém

V hale je instalovan indikatorifpomnosti osob. V dabnegitomnosti osob v objektu
a v dolg nocniho rezimu monitoruje nezadouci osoby v haleiigaxt jejich vyskytu
zasildA SMS zpravu majiteli objektu a spousti pdmaé blikani swtel ve vSech

mistnostech.
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6.6 Koupelna (1.03)

Home Manager snima aktualni tarif elektrické ereergi v dob ,noc¢niho” tarifu

automaticky spina zasuvku pro ¢ka

Tlaéitko dvoijité (pol. T13.1)

Levacast dvoutl@itka

horni bod — kratky stisk = rozsviceni#a v koupels (pol. Sp3.2)

horni bod — dlouhy stisk = zapnuti ventilatoru wgelrg s aut. vypnutim po 2min. (pol.
Sp3.3)

dolni bod — kréatky stisk = zhasnuti¢ta v koupel’ (pol. Sp3.2)

dolni bod — dlouhy stisk = zapnuti ventilatoru wkgelre s aut. vypnutim po 7min. (pol.
Sp3.3)

Pravaéast dvoutl@itka

horni bod — kratky stisk = spina zasuvku praskwai mimo dobu ,néniho” tarifu (pol.
Sp3.4)

horni bod — dlouhy stisk = vytazeni Zaluzii u okpal. R3.1)

dolni bod — kréatky stisk = vypin& zasuvku prodgara(pol. Sp3.4)

dolni bod — dlouhy stisk = zataZeni Zaluzii u olpa. R3.1)

Home Manager snima aktualni tarif elektrické ereergi v dob ,noc¢niho” tarifu

automaticky spina zasuvku pro §hka.

6.7 Predsii (1.1)

Tlaéitko jednoduché v gredsini (pol. TI1.1)

horni bod — kréatky stisk = rozsvicenila v predsini a venku u vstupnich dieh (pol.
Spl.1; Spl.2)
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horni bod — dlouhy stisk = ffrhodova scéna ” — zapnutiéssl v prizemi (hala, kuchy
a obyvak), dale zapnuti vytéu na komfortni rezim v celém rodinném domu.

dolni bod — kratky stisk = zhasnutiéfa v predsini a venku u vstupnich dieh
(pol. Sp1.1; Spl.2)

dolni bod - dlouhy stisk = “odchodova scéna ” —ruy vSech stel v objektu, krom
swtla v pgredsini a venkovniho stla u vchodu, dalefepnuti vytapni celého objektu

do stand-by rezimu.

Tlagitko jednoduché venku (pol. TI1.2)

horni bod — kratky stisk = rozsviceniéla v predsini a venku u vstupnich dieh
(pol. Sp1.1; Spl.2)

dolni bod — kratky stisk = zhasnutiétia v predsini a venku u vstupnich digh
(pol. Sp1.1; Spl.2)

V piedsini v hlavnim elektrickém rozv&d je umis&n binarni vstup, ktery monitoruje

»nocni tarif* elektrické energie (pol. BI1.1)
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6.8 Chodba (1.05)

Tlagitko dvojité (pol. T15.1)

Levacast dvoutl@itka

horni bod — kratky stisk = rozsvicenita v chodk (pol. Sp5.1)

horni bod — dlouhy stisk= rozsvicenitl a vytazeni Zaluzii v celém deérfpoplach)

dolni bod — kréatky stisk = zhasnuti¢ta v chodig (pol. Sp5.1)

dolni bod — dlouhy stisk = zhasnutitl a zatazeni zaluzii v celém dém

Pravacast dvoutl@itka

horni bod — kratky stisk = rozsviceni#a na schodech v chodligpol. Sp5.2)

horni bod — dlouhy stisk = voln& pozice

dolni bod — kratky stisk = zhasnutiéa na schodech v chodifpol. Sp5.2)

dolni bod — dlouhy stisk = volna pozice

Tlaéitko jednoduché (pol. T15.2)

horni bod — kratky stisk = rozsvicenita v komde na chodé (pol. Sp5.3)
horni bod — dlouhy stisk= voln& pozice

dolni bod — kratky stisk = zhasnuti¢a v komde (pol. Sp5.3)

dolni bod — dlouhy stisk = volna pozice

Tlaéitko jednoduché (pol. T15.3)

horni bod — kratky stisk = rozsvicenida na WC (pol. Sp5.4)

horni bod — dlouhy stisk= voln& pozice
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dolni bod — kréatky stisk = rozsvicenié¢da na WC (pol. Sp5.4)
dolni bod — dlouhy stisk = volna pozice
6.9  Vytapéni mistnosti

V kazdé vytapné mistnosti objektu je umést termostat, ktery snima teplotu
v “prislusné mistnosti a tuto hodnotu zasila do Homeadgaru. Home Manager dle této
teploty spind, nebo vypin&iglusny termoelektricky ventil radiatoru a zarbveava

signal pro spushi obshovehocerpadla okruhu topeni.

ProtoZze v rodinném doimbydli osoby v dchodu jsou vSechny mistnosti ¥izemi
vytapiny deng na 21 °C vdob od 7.30 — 21.30h, pokud neni aktivni rezim
negitomnosti osob.Rtni zmena rezimu vytagni o - 3 °C az + 3 °C je mozna pomoci
nastaveni kokkka natermostatu. V poloze koka na 0 °C je rezim vyt&pi bez

korekce teploty. V Gtlumovém rezimu je teplota \smosti redukovana o -3 °C.

Radiator v chodb (1.05) je koncipovan jako susak a jelikoz okodp meprochazi zadné
elektrické vedeni neni zapojen do system MaR. Teatlator bude osazergznym

termostatickym ventilem.
6.10 Kotelna

V kotelrg je nainstalovany dva zdroje tepla, plynovy kotelpanovaci kotel na i&vo.
Plynovy kotel je zapojenipno do systému topeni. Zgigvaci kotel nabiji systém
nadrzi ze kterych je ifpojen @es trojcestny s#sovaci ventil <idlem teploty

a olzhovym ¢erpadlem topny okruh rodinného domu. Jako priojéniytagni objektu

z okruhu zplyiovaciho kotle. Zpliyovaci kotel ma vlastni automatiku, kterd neni

piipojena do systémtizeni rodinného domu.

V kazdé nadrZi jsou instalovany dva snémgeploty, jeden v horni a druhy v dobdisti
nadrze. Z dvoda sledovantinnosti zplyiovaciho kotle je na vstupu a na vystupu topné
vody z kotle umisin snim& teploty. Pro spravnoucinnost kotle je nutné, aby teplota

kotlového okruhu neklesla pod teplotu 45 °C.

Pokud teplota v hornfésti nddrze klesne pod 30 °C, systém Xcomfort yioodnoti

jako preruseni topeni z zpipvaciho kotle a automaticky zablokuje¢bbvé cerpadlo
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topné vody a zapne plynovy kotel. Pokud naopakotapy nadrzi stoupne nad 30 °C,
systém Xcomfort zapne shovécerpadlo okruhu topné vody a blokuje chod plynového
kotle.

Na okruhu topné vody zpipvaciho kotle je osazen trojcestny&&mvaci ventil spolu
s teplotnimgidlem. Systém Xcomfortidi teplotu topné vody do objektu dle venkovni
teploty tzv. dle ekvitermnitkvky.

6.11 GSM - SMS komunikace

V objektu bude instalovan Komunikator TC45, kteeyyken pro dalkovou obsluhu

a komunikaci s radiofrekvénim systémem Xcomfort prastnictvym GSM sit

Tento gistroj umozuje uzivateli dalkoveé ovladani az 10 kanalu v bud@pinani nebo
stmivani osdtleni a ostatnich spi@bict, ovladani rolet apod.) pomoci SMS textové
zpravy pres GSM mobilni telefon. Ovladani $pbki je umozrgno samostathnebo
i ve skupinach,vzdy jednou SMS zpravou. Dale je méoZjistit az 10 stavbinérnich

hodnot vizualizovanych v Home Manageru.
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6.12 Porizovaci naklady a jejich navratnost

Ztabulky 1 je patrné, Ze inteligentni elektroifesta jsou zatim jeStdrazsi nez
elektroinstalace klasické. Jedna se vSak o vellegibilni systém, ktery nabizi
nesrovnateléy vétSi komfort, jednodusSi ovladani a moznostérin ¢i doplnit

konfiguraci celého systému.

Tabulka 1 Rozpeet

Celkem
Cena/ks cena
Pcotet| bez bez
Popis kusi | DPH | DPH
RF Spinaci aktor 8 A/230 VAC 13 1514  196B2
RF Spinaci aktor 8 A/230 VAC, bezpotencialovy upst 1 1514 | 1514
RF Roletovy aktor 6 A/230 VAC s bezp. funkcemi 5 230| 10125
RF Dvojité teplotni vstupy (max. 2 senzory
CSEZ),bat.3V 3 1980 | 5940
Teplotni senzor -50 az 180°C (pro CTEU-02/01) 6 7014206
RF Pokojovy termostat 0-40°C, baterie 2x AAA 4 16806720
RF Home Manager, 6 VA/230 VAC 1 30330 303B0O
RF Analogovy aktor 0/10 VDC, napajeni 230 VAC N 211 2112
RF Tlatitko dvojité (4 tl&. body), baterie 3 V 4 1728 691p
GSM - modem pro CHMU-00/02, adaptér 230 V/12 1 57®| 10572
RF PIR detektor pohybu, 110°, 12 m, baterie 2x AAA 1 2221 2221
RF Spinaci set (spinaci aktor 8 A + 2keitko PR20) 5 1727| 8635
RF EASY start set (stmivaci 40-250 W + sp. aktor 8A
+ 4b. tla&itko PR20 bil4) 3 3981 1194B
RF Zasuvkovy set (adaptéry stmivaci 40-250 W 88p.
+ daka 12Kk), ochr. Kolik 1 4490 4490
Celkové naklady v K& 125 402
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Vtabulce 2 vidime, Ze navratnost investic vloZzénycdo inteligentniho
elektroinstalaniho systému je 9 let fp dneSnich cenach energii. Yipad
pokraiujiciho ristu cendchto energii se navratnost zkrati.

Tabulka 2 Uspora energii a navratnost

rok rok )
Typ energie 2006 | 2007 | Usporal
elekfina 1180Q 10800 | 1000
plyn 23200 14800 | 8400
uspora celkem v K 9400
15% sleva fi hromadné objednavce 1065092
20% snizeni proti klasické instalaci (jednodusShtab,atd.) 85273
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7 Zaveér

Z mé bakaléské prace je iejme, Ze klasické elektroinstalaceciraji nahrazovat
moderni elektroinstat@i systémy s inteligentnim systémovyrtizenim. Tyto
technologie se budou stale v&3&i mie prosazovat jako moderni instalatechnologie
komplexnihotizeni jednotlivych funkci objektu. S tim zaravbudou klesat naklady
na jejich pdizeni a zlepSovat se dosazitelnost této technolod&Zném vybaveni
objekti. Pokud bude i nadale dochazet k dalSimu zvySos&@mienergii, snizi se doba
navratnosti investice dadhto systém. Budoucnostéchto systém snttuje ke stale
vySSimu komfortu zaloZzenému na internetovéfistppu prakticky odkudkoli pomoci
raiznych mobilnich zdzeni a na integraci s dalSimi systémy, ktefgénaseji audio a

video, TV signal a dalSi digitalni data.
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