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Abstrakt

Medvéd ledni (Ursus maritimus) je nejveétsi terestricka Selma, obyvajici arktické
casti zemé¢, kde lovi pfedevsim tulené. Obdobi rozmnozovani nastdva na jafe. Samice
rodi v zim¢, od listopadu do konce prosince nebo i pozdéji. Ve vrhu jsou nejcastéji dvé
mlad’ata. Medvidata obvykle ziistavaji s matkou do jejich 2,5 roku. Prace spocivala
VvV analyze zdznamu pofizeného v umélém brlohu v brnénské zoologické zahradé.
Videozaznam zachycoval vzajemné chovani matky a mlad’at. U matky se zkoumaly tyto
prvky: chovani matky pfed porodem, pohyb matky od mladd’at, kontakt matky s mlad’aty
a délka trvani reakce matky na zvuky mlad’at. U novorozenych medvidat se z diivodu
jejich velmi malé velikosti mohly hodnotit jen hlasové projevy, tj. vydavani kontaktnich
zvukll a vyraznych zvukovych projevii (volani). Sledovanim videozaznamu bylo
zjisténo, Ze kontakt matky s mlad’aty byl v prvnich dvou dnech nepietrzity, pokud se ale
matka od mlad’at vzdalila, nechavala je na misté. Mlad’ata byla v nepfitomnosti matky

velmi neklidnd a spanek se s vékem mlad’at mirné prodlouzil.

Klicova slova: medveéd ledni, mlad’ata, kontakt, videozaznam, matetské chovani

Abstract

Polar bear (Ursus maritimus) is the biggest terrestrial carnivore, which
inhabiting arctic parts of land, where hunting especially seals. Season of reproduction
proceed in the spring. Female breeding in the winter, from November to the end of
December or later, most often two cubs. Cubs stay with mother until their 2,5 years.
This study consists in analysis of breeding record from man-made den in Brno Zoo.
Videorecord entrap maternity behaviour of mother to cubs and their contacts with
mother. Behaviour category: behaviour of mother before birth of cubs, movements of
mother, communication between mother and cubs, duration last of female replay on
sounds of cubs. Because of small size of cubs there were analysed only volume of
loudness, contact vocalizations and expressive sounds manifestations. Results of

videorecord monitoring: female contact with cubs was absolutely continuous in first two



days, if mother was away from cubs, it left them in place. When cubs were left of

mother, than behaved very unquiet, sleeping period was prolonging with the age of
cubs.
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1. UVOD

Medvéd ledni (Ursus maritimus) je arkticka Selma rodici 1 az 3, nejcastéji dveé
mlad’ata. Obdobi rozmnozovani nastava na jate, porody probihaji v zimé (od listopadu
do konce prosince nebo i pozdgji). Usp&né rozmnoZovani a odchovavani téchto savel
Vv zajeti je v8ak nesnadné. Medvid’ata se rodi velmi drobna s nevyvinutou termoregulaci
a matky nejsou vzdy ochotny se o medvid’ata starat. Zamér Zoologické zahrady v Brn¢
dat do umélého brlohu kameru byl velmi zajimavy a smysluplny, nebot’ se timto
unikatnim videem mtize chlubit jen mélo zoologickych zahrad. Tento odchov byl velmi
uspésny, protoze matka odchovala svd medvid’ata sama, bez lidské pomoci, coz se pii
chovu v zajeti stava velmi ziidka. Prace spocivala v etologické analyze videozaznamu,
kde byl zachycen porod a matetskd péce matky o medvidata. Cilem bylo zjistit vztahy

matka — mlad¢ a jejich chovani.



2. LITERARNI PREHLED

2.1. Zakladni udaje o medvédovi lednim

Taxonomické zafazeni medvéda ledniho (Ursus maritimus)

(Phipps, 1774)

Rise: zivotichové Animalia
Kmen: strunatci Chordata
Ttida: savei Mammalia

Rad: $elmy Carnivora
Celed: medvedoviti Ursidae
Rod: medvédi Ursus

Druh: medvéd ledni Ursus maritimus

Medvédi ledni jsou nejvétSimi terestrickymi predatory na Zemi. Jsou Spickou
potravniho fetézce v Arktidg, kde lovi pfedevsim tulené

(http://www.polarbearsinternational.org). Medvédi ledni se vyskytuji po celé polarni

panvi, zahrnujici zemépisnou Sitku vyssi nez 88°N. Vyskyt medveédi lednich je nyni
znam v Beaufortové mofti (sever Aljasky), po celé vychodni Sibifi u motfe Kara a
Laptévu (Rusko), u Barentsova moie (severni Evropa), v severni ¢asti Gronského moie

(Dansko), u zalivu Baffin (mezi Kanadou a Danskem). Zna¢na populace medvédi


http://www.polarbearsinternational.org/

lednich se vyskytuje v archipelagu (souostrovi) pii pobiezi severni Kanady (Feldhamer,
Thompson & Chapman 2003).

Dospéli samci medvédt lednich vazi od 350 kg do vice nez 700 kg. Samice jsou
podstatné mensi, obyc¢ejné vazi 150 az 250 kg (http://www.polarbearsinternational.org).
Nékteré zdroje uvadi, ze samice mohou vazit az 400 kg (Feldhamer, Thompson &
Chapman 2003). Medvédi maji pomérné robustni hlavu, mohutné stavény trup, kratsi,
ale velmi silné koncetiny, kratky ocas a malé oc¢i. USni boltce jsou kratké, zaoblené a

vzptimené (Nowak 1999). Kiize véetné nosu a rti je ¢erna (DeMaster & Stirling 2006).

2.2 Sexualni chovani, pareni a brezost

Medvédi ledni jsou promiskuitni (pohlavni styky nahodilé, bez trvalejsi socialni
vazby). Jak samci, tak samice se mohou pafit s vice riznymi jedinci (Novak et al.
1987). Samec se pfipojuje a nasleduje fijnou samici po vice dnl nebo i tydnt, piic¢emz
pafeni je opakované (Novak et al. 1987). Boje 0 samice jsou nepochybné casté, jak
nasveédcuji zranéni, jizvy a zlomené Spicaky (Ramsay & Stirling 1986). Nékteti samci si
dokonce odvadi jejich samice do malych zatok nebo na svahy, ¢imZ se zfejmé snazi

dostat dale z oblasti, kde by se mohli setkat s dalsimi samci (Ramsay & Stirling 1986).

Obdobi rozmnozovani probihd na jafe, od bfezna do ¢ervna (Nowak 1999).
Vrchol fije je patrny oteklou vulvou a vaginalnim vytokem. Predpoklada se, Ze ovulace
je vyvolana pohlavnim stykem, tzv. indukovana ovulace (Wimsatt 1963; Ramsay &
Dunbrack, 1986; Derocher & Stirling 1992). Medvédi ledni maji opozdénou nidaci
oplozeného vajicka, ktera nastava po 6-7 mésicich, béhem podzimu (Ramsay & Stirling
1988). Celkova doba biezosti je 195-265 dni, zahrnujici i dobu pted nidaci. Aktivni
doba biezosti trva pouze 60 dni (Uspenski 1977; DeMaster & Stirling 2006; Spady,
Lindburg & Durrant 2007).



2.3 Porod

Ve volné pfirod¢ si samice vyhlubuji ve snéhu noru a uzaviené doupé, které
vyhtivaji na 25-30 °C (Veselovsky et al. 1990). Do tohoto brlohu vstupuji samice
Vv poloving fijna az zacatkem listopadu a rodi v prosinci nebo zac¢atkem ledna (Novak et

al. 1987).

V Zoologické zahradé¢ v Denveru samice projevovaly zvySené ,hnizdici®
chovani 2 az 3 tydny pied porodem. Té&sné pted porodem se zdaly byt neklidné,
opakovang si lehaly a vstavaly, olizovaly si vulvu a nohy. Porod byl rychly, samice
obvykle lezely, ale nékdy mohou i sedét a olizovat si vulvu. Medvidata byla
bezprostfedné po porodu olizana a béhem né¢kolika minut se ozyvala. Dvojcata by se
m¢éla narodit 37 az 273 minut po sobé (v priméru 124 min +£105 min, Kenny & Bickel
2004).

Nacasovani porodii mize byt rozdilné v riznych lokalitach vyskytu medvéda
lednich. Porody mohou probéhnout od 30. listopadu do konce prosince nebo i pozdéji

(Feldhamer, Thompson & Chapman 2003).
Obdobi porodl v riznych oblastech:

e V arktické Kanad¢ nastava obdobi porodl nejspise pred 15. prosincem (Messier,
Taylor & Ramsay 1994).

e V oblasti Beaufortova mote vstupuji samice do brlohli na pevniné 8. fijna az
24. listopadu. Ty samice, které maji brloh na motském ledu, vstupuji do jejich
brlohti 17.fijna az 13. prosince a pravdépodobné¢ hned nerodi (Feldhamer,
Thompson & Chapman 2003; Amstrup & Gardner 1994).

e Vzapadnim zalivu Hudson se medvidata rodi od poloviny listopadu do

poloviny prosince (Clark, Stirling & Calvert 1997).



V nejvice oblastech rodi medvédi ledni jednou za tfi roky nebo v delSim
intervalu, v dolni oblasti zalivu Hudson je interval mezi porody bézny dva roky (Novak
et al. 1987).

2.3.1 Velikost vrhu

Velikost vrhu se pohybuje od jednoho do tfi mlad’at, velmi ojedinéla mohou byt

¢tyfi mlad’ata, obvykle se vsak rodi mlad’ata dvé (Whitaker, Jr. 1996).

Dv¢é medvidata tvoii pfiblizné dvé tietiny ptripadd vrhi, dalsi nejbéznéjsi jsou
vrhy jednoho medvidéte, zatimco trojéata jsou zpozorovana obvykle v méné nez 5 %
vrhli pfipadd, nicméné v nékterych populacich byla zjiSténa trojcata u vice jak 12 %

rodin (Macdonald 2001).

Velikost vrhu medvédl lednich se rizni mezi oblastmi, ale neni to souvztazny se
zemé&pisnou Sitkou. Velikost vrhu miiZze byt ovlivnénd vydatnosti ekosystému a
populacni demografii. Samice ve stfednim véku, s vyssi t€lesnou hmotnosti, spise davaji
vétsi vrhy nez samice mladsi a s niz$i té€lesnou hmotnosti (Derocher 1999). 1 kdyz
velikost vrhu a vdha u samic starSich 14-16 let klesa, n¢které samice maji medvidata
jesté nejméné ve veku 27 let, nicméné s mensimi vrhy. U samice chované v zajeti bylo
zjisténo, Ze se miize rozmnozovat a mit mlad’ata jesté nejméné ve veéku 37 let (Derocher

& Stirling 1994).

2.4 Neonatalni vvvoj medvid’at

Medvid’ata jsou pii narozeni slepd, lehce osrsténd, bez podkozniho tuku a

bezmocné (Feldhamer, Thompson & Chapman 2003).



Oci oteviraji medvid’ata ptiblizné ve 30 dnech (Novak et al. 1987), tato doba se
ale mize ruznit. Napftiklad dvé ruéné odchovanad medvid’ata oteviela oci ve 26 dnech
(Wortman & Larue 1974). V Zoologické zahradé v Denveru medvid’ata oteviela o¢i ve

30az42 dnech (prumérné 35,1 £3,6 dni, Kenny & Bickel 2004).

Rué¢né odchovand medvid’ata v prazské zoologické zahrad¢ oteviela oci ve
33 dnech, usi se jim oteviely ve 26 dnech, ale slySeni nebylo dokonalé az do 68 dni, pak
se sluch zlepsil (Hinton 1947). Jinde ru¢né odchovand medvid’ata oteviela oCi ve

33 dnech, v 50 dnech bylo jasn¢ viditelné ¢ichani a v 68 dnech slysela (Shaul 1962).

Medvid’ata sice maji od narozeni srst, ale do tfech mésicti by nebyla mimo brloh

schopna prezit (Novak et al. 1987).

U ruéné¢ odchovanych medvidat v Zoologické zahradé¢ v Denveru byla
pozorovana jejich Spatna termoregulace v prvnich dvou tydnech, kdy davala ptednost
teploté v inkubatoru 29-31 °C. Ve véku asi dvou tydnl, soucasné s vEétSim vyvojem
osrsténi, se zdala byt termoregulace zlepSena a medvid’ata davala piednost teploté 18 °C

a nizsi (Kenny & Bickel 2004).

Viaha medvidat pfi narozeni je kolem 0,6 kg a zvySuje se na 10-15 kg, kdyZ se
medvid’ata vynotuji z nory (DeMaster & Stirling 1981).

Prvni zuby u medvid’at v Zoologické zahradé v Denveru byly zaznamenany pii
kontrole v 8 tydnech. Také bylo poznamenano, Ze trvalé zuby by se mély profezavat

ihned za mléénym chrupem (Kenny & Bickel 2004).

Podle (Lintzenich et al. 2006) fezéky vyrazi v 36 az 53 dnech a Spicaky vyrazi ve
46 az 53 dnech. U dvou ru¢né odchovanych medvidat byl prvni horni fezdk vidén
u prvniho medvidéte ve 39 dnech, dolni fezdky a Spicaky v 50 dnech, u druhého
medvidéte se horni Spicaky zdaly byt ve 48 dnech a dolni $picaky v 52 dnech (Wortman
& Larue 1974).



Medvid’ata se pokouseji chodit od 45 az 60 dne (Kolter & Usher-Smith 1998).
Ruéné odchovana medvid’ata z prazské zoologické zahrady zacala chodit ve 47 dnech

(Hinton 1947).

Pozorovani medvid’at v Zoologické zahradé v Denveru naznacuje, ze medvid’ata
prokazuji muskuloskeletalni vyvoj a koordinaci pohybi, zac¢inajici od hlavy a krku, a
dale postupujici smérem k ocasu. Nejprve medvidata zvedaji hlavu a krk,
V nasledujicim obdobi nékolika tydna se podepiraji na loktech a dosahuji pozice tzv.
psiho posedu (kdy se zvedaji na jejich ptfedni nohy), nakonec se zvedaji také na zadni

nohy (Kenny & Bickel 2004).

Normalni télesnd teplota pro medvid’ata je zpocatku 36 °C, roste na 36,2-37,2 °C a
od jednoho az dvou tydni je teplota 37,8 °C (Gage 2002).

U dospélych zvirtat se télesna teplota pohybuje 36,8-38,8 °C (Gage 2002).

2.5 Péée matky o medvid’ata

Rozbor zdznamu videa jednoho medvidéte z brlohu v ZOO ukazal, Ze béhem
prvniho mésice se samice starala o medvidé nepfetrzité, to bylo v plném kontaktu
s matkou. Od dvou mésict travilo medvidé né€jaky cas samo, zatimco matka byla venku
z brlohu. PIny kontakt byl pfekonany od 10 tydnd. Ve véku 15 tydna plny kontakt zcela
zanikl a 90 % casu bylo medvidé v caste¢ném kontaktu; venku byl kontakt ziidka vice
nez 20%. Postupné se stavala péce o medvidé méné Casta, zvySovalo se aktivni chovani
(pohyb, hra) a medvid¢ zacalo travit néjaky ¢as mimo brloh (Greenwald & Dabek

2003).

Medvid’ata se ¢asto prevaluji na zaddech a hlasité se projevuji, ale jejich matky je
radéji nékolik minut nechaji, aby se naméhala sama, nez aby jim pomahaly. Medvidé,
které ma piistup se svou matkou k jezirku, plavalo ve tfech mésicich 15 minut. Poté, co

opustilo jezirko, nekontrolované se tiaslo a ptestalo az poté, co bylo nakrmeno a usnulo



u matéinych nohou. Pocate¢ni zpusob plavani je ,,cubicka™, kdy medvidé pouziva
vSechny Ctyfi nohy, ale nepotapi se. Plavani po zptisobu dospélych (s prednima nohama
pro pohon, se zadnima vleCenyma a kratkym potapénim), se rozviji za nc¢kolik malo

tydnd plavani (Kenny & Bickel 2004).

Medvid’ata vychézeji z brlohu koncem bfezna a zac¢atkem dubna a nésleduji
svoji matku, v tomto obdobi vazi medvid’ata 10-12 kg (Macdonald 2001).
Na ostrové Svalbard v letech 1972-1980 se samice s medvidaty zaCala objevovat

Vv prvnim tydnu biezna, nejvice prazdnych brlohti bylo v poloviné dubna (Larsen 1985).

Po prvnim opusténi brlohu medvid’aty zustava rodina stale jesté v jeho blizkosti
a medvid’ata v ném travi stale je$t¢ mnoho Casu. Mini se, ze pro medvid’ata je toto
vhodna doba pro uceni. Po n¢kolika tydnech takto stravenych rodina odejde k pobiezi
nebo okraji zalednéni, coz muze byt vzdalenost od 25 km do 230 km (Novak et. al.
1987).

2.5.1 Laktace a materské mléko

Medvidata jsou kojena pfiblizné 24-28 meésici. Nejvyssi produkce mléka je
v dobé, kdy jsou medvidata jesté v brlohu nebo kratce po vynofeni, pak laktace

dlouhodobé¢ klesa (Arnould & Ramsay 1994; DeMaster & Stirling 2006).

Mléko je krémové bilé s vyraznym pachem rybiny a konzistenci podobné
oslazenému kondenzovanému mléku (Baker et al. 1963) a je vice podobné mléku

ploutvonozcti nez mléku vétSiny pozemnich saved (Jenness et al. 1972; Ramsay &

Dunbrack 1986).

Mléko medvéda lednich ma vyssi obsah tuku, nez je tomu u jinych druht
medvédi (medvédi maji obecné vyssi obsah tuku a bilkovin nez vétSina jinych
masozravcl). Nékteré samice koji medvidata do dvou let, ale jiné piestavaji sva

medvid’ata kojit uz v jednom roce. Mléko poskytuje medvidatim do jednoho roku



prumérny obsah tuku 31,2 +1,6 %, zatimco starSim jen 18,3 £2,4 % tuku (Feldhamer,
Thompson & Chapman 2003).

Z rozborti mléka medvédi lednich bylo zjisténo, Ze obsah tuku byl snizovan
podle stafi medvidat. Mléko medvédice, kterd se vyskytovala na pevnin€, obsahovalo
35,8 % tuku (medvid’ata 3 mésice stard), na podzim 27,5 % tuku (medvid’ata 10 mésicti
stard) a 20,6 % (22 mésicu stara medvid’ata); vzorky mléka odebrany od matky
smlad’aty ve v€ku 34 mésici obsahovaly uz jen 16,8 % tuku. U samic, které se
vyskytovaly u ocednu, byly odliSnosti v obsahu tuku v zavislosti na v€ku medvid’at

malé (Derocher, Andriashek & Arnould 1993).

Vzorky mléka od volné Zijicich medvédic medvéda ledniho s medvidaty 16 az
17 mésict starymi obsahovaly 46,7 % susiny, zahrnujici 32 % tuku, 12,6 % bilkovin,
0,6 % laktozy, 1,30 % mineralii. Dalsi vzorky mléka od medvédice se stejné starymi
medvidaty obsahovaly 44,1 % suSiny, zahrnujici 31,1 % tuku, 10,2 % bilkovin, 0,49 %
laktozy, 1,17 % mineralii (Cook et al. 1970).

Vzorky od medvédic s 28-29 mésicnimi medvidaty obsahovaly 43,9 % suSiny,
zahrnujici 31 % tuku, 10,3 % bilkovin, 1,1 % laktézy, 0,97 % mineralii (Cook et al.
1970).

MIéko medveédi lednich z 52 vzorkd od medvédic s mladaty ve véku od 3 do
29 mésicti obsahovalo 33,1 % suSiny, 10,7 % bilkovin, 7,4 % kaseinu, 3,4 % syrovatky,
30,0 % tukt (ztoho 39,5% nasycenych, 55,2% mononenasycenych a 4,7 %
polynenasycenych), 1,1 % mineralii, 1,3 % karbohydrati a hrubé energie 16,1 kJ/g.
Vzorek od matky 13denniho medvidéte obsahoval 14,9 % tuku (Hedberg et al. 2006).

V Zoologické zahradé¢ v Denveru vzorky mléka od samice obsahovaly
v 11 tydnech medvidat 23,4 % tuku a ve 27 tydnech 30,1 % tuku (Kenny & Bickel
2004).



MIéko od deseti samic s medvid’aty do jednoho roku obsahovalo vitaminu D
v 0,0042 +0,0073 nmol/g; mléko od samic ze zajeti v brlohu obsahovalo vitaminu D
0,14 nmol/g (Kenny et al. 1998).

2.6 Odstav medvid’at a jejich samostatnost

Medvidata obvykle zustavaji s matkou do jejich 2,5 roku (Novak et al. 1987;
Derocher, Andersen & Wiig 2005).

Vyzkumem medvédi lednich ve volné ptirodé bylo zjisténo, ze medvidata ve
véku 1,5 roku lovi, ale jen v blizkosti jejich matky, v rozmezi do 0,5 km. Jejich lov jesté
netrva tak dlouho jako u star$ich medvédu, ale néktera medvid’ata jsou vyjimky a lovi
primé&rné stejnou dobu jako dospély. Star§i medvid’ata lovi vice nezavisle na matce, ve

vzdalenosti 1-2 km od ni (Stirling 1974).

V oblasti zalivu Hudson se medvid’ata Casto stavaji sob&stacnymi (jsou schopna
efektivné lovit) od 1,5 roku, zatimco v arktické Kanad€ se stdvaji sobéstaCnymi ve
2,5 letech. Miize to byt spojené s tloustkou ledu, déale na sever je led silnéjsi, takZe
medvédi potiebuji byt vétsi, aby mohli led rozlomit. Medvid’ata maji vétSi Sanci prezit,
pokud zstanou s jejich matkou nejméné 2 roky, nez kdyz se oddéli diive (Novak et al.
1987).

e V zapadnim zéalivu Hudson bylo pfed rokem 1980 nezavislych na matce na
podzim 81 % medvid’at starSich jeden rok. V roce 1980-1992 bylo nezavislych
na matce vtomto veéku jen 34 %, pfiCemz po roce 1986 zistavala s matkou
mlad’ata nejdelsi dobu (Derocher & Stirling 1995).

e Dlouhodobé zmény byly v zapadnim zalivu Hudson mezi lety 1981-1999, kdy se
snizil podil medvid’at od jednoho do dvou let. V roce 1982 bylo nezavislych
medvid’at ve véku 18-20 mésict asi 60 %, ale od roku 1991 se pocet nezavislych

medvid’at v tomto véku snizil na 15-20 % (Stirling, Lunn & lacozza 1999).
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Vyzkum v zapadnim zalivu Hudson b&hem letniho obdobi (bez ledu), kdy
nastava nepiiznivé obdobi pro vyzivu, poznamenal, ze medvidata do jednoho roku
spotifebovala 7,8 MJ/den, zatimco starS$i (mezi jednim az druhym rokem) spotifebovala
jen 1,5 MJ/den. Nicméné pomérna stejna ztrata vahy pro obé vékové kategorie pies toto
obdobi ukazuje, ze medvid’ata do jednoho roku jsou vice zavisla na mléku nez starsi

medvid’ata a jsou mén¢ schopna prezit toto kritické obdobi (Arnould & Ramsay 1994).

e Samice s medvidaty do jednoho roku ztraci pramérné 38 kg (20 % télesné vahy)
pfes letni obdobi, samice se star§imi mlad’aty ztraci 21 kg (11 %), osamocené
samice ztraci 19 kg (8 %, Ramsay & Stirling 1988).

2.7 Sexualni dospélost

Samci mohou byt sexudlné dospéli ve tfech letech, ale vtomto véku je
nepravdépodobné, Ze by soupefili o samice, proto se nejCastéji zalinaji pafit pred
6. rokem a jsou schopni se pafit az do 19 let (Novak et al. 1987). Nejvice spermii maji
samci v 5. roce a starSi (Feldhamer, Thompson & Chapman 2003). Spermatogeneze
nastava u samct od unora do kvétna, nékdy az do cervna (DeMaster & Stirling 2006),
varlata jsou nejvetsi béhem obdobi rozmnozovani - v kvétnu byla naméfena velikost
varlat (39,4 £3,5) cm, zatimco v fijnu byla velikost varlat podstatné mensi, (27,3
+2,0) cm (Howell-Skalla et al. 2002).

U samic prvni pafeni probihd ve 4 letech, medvid’ata se tedy rodi, kdyZ je samici
5 let. V nékterych oblastech (Aljaska, zapadni arktickd Kanada) probiha pafeni obvykle
o rok pozd¢ji (Novak et al. 1987).

U Beaufortova moie se samice poprvé paii v 5-6 letech, prvni medvid’ata maji
tedy v 6-7 letech, ale je to individualni, néktefi se mohou poprvé pafit ve 4 letech, nebo
naopak az v 8 letech (DeMaster & Stirling 1981).
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2.8 Umély odchov medvid’at

Medvédy ledni (Ursus maritimus) chova kazda veétsi zoologicka zahrada.
Dospéli nejsou nijak zvlast’ narocni na oSetfovani. Mimo bazén a bezpe¢nostni zafizeni
nevyzaduje jejich chov nékladné stavby. Skromné podminky, ve kterych medvédi ziji
ve vétsing zoo a ve kterych medvédi hnédi jsou schopni kazdorocné vyvadét mladata,
zdaleka nestac¢i k spéSnému rozmnozovani medvédit lednich. Proto pfirozenym
odchovem medvédi lednich se mlize pochlubit jen malo svétovych zoologickych zahrad
a umély odchov je bez nadsazky stile jednim z nejvétSich chovatelskych problému

(Veselovsky et al. 1990).

Samice je po porodu velice neklidnd, mlad¢ mize opustit, nebo dokonce i sezrat.
Proto je velmi potfebné ponechat samici v naprostém klidu. Staci dbat o napdjeni, krmit
neni zapotiebi (samice ve volné prirodé né¢kolik tydnii mladé viibec neopusti a travi jen

ze svych bohatych tukovych zasob, Veselovsky et al. 1990).

Pecuje-1i medvédice o mladé€, udrzuje ve svém bezprostitednim okoli uzkostlivou
Cistotu, medvid€ nosi a zahfivd v naru¢i. To se chovd pomérné klidné. Pokud ale
najdeme mladé fvouci a prostydlé, zatimco samice neklidné pobiha po obvodu klece,

pak medvide¢ opustila (Veselovsky et al. 1990).

Pro odchov medvid’at existuji ur€ité¢ zasady: medvid’ata musi byt udrzovana
Vv dobré kondici. Pozadavek je vlastnit pfinejmensim dva inkubatory, u kterych se mtize
volit teplota a vlihkost a mit k dispozici rizné sterilizované lahve na krmeni, dudliky,
1¢ékarskeé plasté a lékarské rukavice, které by mély byt vyslovné urCeny pro odchov

medvédu lednich (Gage 2002).

Odborné zvolit sloZeni a pfipravu mléka, projednat ji s dal§imi institucemi, které

odchovavaji medvid’ata (Gage 2002).
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Mit zmrazené sérum medvéda ledniho (zdroj imunoglobulini, pokud medvidata

nemaji kolostrum od jejich matky, Gage 2002).

Ptipravit plan na odchov medvidat, ktery by mél byt projednédn a zhodnocen

dopiedu ptfed narozenim medvidat (Gage 2002).

2.8.1 Poéateéni péce

Pfesun medvidéte musi byt proveden v zahfdtém izolovaném boxu se
zabezpecenym tepelnym zdrojem. Inkubator by mél nastaven na 30-32 °C a medvid’ata
by méla byt obklopena sacky s teplou tekutinou (Casto se pouzivaji latexové rukavice).

Ke kontrolovani teploty medvidat se pouziva rektalni teplomér (Gage 2002).

Medvid’atiim, kterd nemaji protiladtky od matky, by se méelo podat sérum (Levy et
al. 2001). Mnozstvi a doba podavani séra se rtzni dle nazord. Podle (Lintzenich et al.
2006) by se mé&lo sérum podat ve dvou davkach 5 az 10 dni od sebe v mnozstvi 6,6 az
11 ml/kg. Dal$i nazor je podat sérum intraven0zné a do ust: 220 ml/kg (Gage 2002).
V zoologické zahradé¢ Topeka byl medvid’atim podan dextran zelezity, 5 mg/kg pfi

narozeni, v mésici a ve tfech mésicich (Wortman & Larue 1974).

2.8.2 Celkova péce

Medvid’ata by méla byt zpocatku drzena v inkubatoru pfi teplot¢ 30-32 °C.
Jakmile jsou medvid’ata zcela osrstnéna, jsou jiz vice snaSenlivéjsi ke snizeni teploty.
Teplota v inkubatoru miize byt snizena o nékolik stupiiti za den od 3 az 4 tydnu, do té
doby, nez teplota dosahne pokojové teploty. Od 7 az 8 tydnli se upiednostiiuje okolni

teplota pro medvédy ledni nizsi nez pro lidi (Gage 2002).
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V Zoologické zahrad¢ v Praze byla medvidata umisténa v pieklizkové bedné
vylozené ze vSech stran pogumovanym platnem. To zabranovalo poranéni cenichu
mlad’at a umoznovalo 1 snadnéjsi Cisténi obyvaného prostoru. Vymeénitelné hadry a
plinky musely byt na okrajich dobfe obsité, protoze medvid’ata rada tfasné¢ okusovala.
Pod bednou bylo nainstalovano elektrické ohfivani. V prvnich dnech mlad’ata velmi
Spatné udrzovala svou télesnou teplotu. Na dné bedny proto musela byt teplota 30-
36 °C. Teplejsi casti bedny davala medvid’ata zpocatku prednost. Vystoupila-li teplota
na 40 °C, zustavala zcela klidn, naopak, klesla-li pod 30 °C, projevovala nespokojenost
a kficela. Zasadn¢ nebyl prostor vyhfivan infrazarovkami, protoze ty silné¢ vysusuji
sliznici zvitat. Ve stafi ¢tyt tydnu se teplota snizila a udrzovala na rozpéti 24-30 °C. Od
dvou mésici byla medvidata ponechdvana bez pfitdpeéni, pouze v pokojové teplote

(Veselovsky et al. 1990).

Inkubator se musi vzdy udrzovat Cisty, pokud je k dispozici vice inkubatort, je
vyhodou rychly pienos medvid’at ze Spinavého do Cistého inkubatoru. Inkubator by
nikdy nemél byt zaspinény od fekalii (Gage 2002). Mé&l by se denné Cistit a dezinfikovat
(Wortman & Larue 1974). Inkubator by mél byt vycpany polstaiem, aby si medvid’ata
neposkodila Cenich, kdyz rypaji do podkladu. Obvod inkubétoru by mél byt lemovany
mékkymi ochrannymi kryty (Gage 2002).

Véazeni medvidat by mélo probihat denné ve stejny cas (Wortman & Larue

1974; Dierauf et al. 2001; Gage 2002; Lintzenich et al. 2006).

2.8.3 Frekvence a technika krmeni

Zpocatku by se mélo krmit béhem dne a noci, kazdé 2 az 3 hodiny ve
stejnoméerné rozlozenych intervalech. S ristem medvid’at maze byt frekvence krmeni
snizovana. V jednom mésici staii medvid’at se tak dosdhne toho, ze se krmi 5 az 7x
denng, ale mélo by to byt zavislé na zdravotnim stavu medvidat. Poc¢et krmeni za den se

pozvolna snizuje az do odstavu (Lintzenich et al. 2006).
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V Zoologické zahradé v Praze se v prvnich Sesti tydnech medvid’ata krmila po
ttech hodinach ve dne i v noci. Poté se vynechalo jedno no¢ni krmeni a od konce tfetiho

mésice se medvidata krmila po ctyfech hodinach pétkrat denné (Veselovsky et al.
1990).

Medvid¢ by mélo byt krmeno lezici na bfiSe s hlavou mirn¢ zvednutou. Medvidé
krmené ve stoje, lezici na zadech nebo v poloze, kdy hlava sméfuje dozadu, miize
vdechnout mléko, coz mize zpusobit aspiraéni pneumonii (Fowler 1995; Meyerson
2007). Medvid’ata vzdy saji tlakem mékkého patra, proto jiz u novorozenych musely byt
pouzity dlouhé dudliky, aby jej mladé mohlo vzit do tlamicky na délku asi ¢ty cm. Po
napiti odpocivala medvid’ata na zadech a teprve koncem druhého mésice na boku. Kdyz
vytravila, zacala se rozlézat a hledala zdroj obzivy. Netrpélivé funéla a jen nésilim se

jim mohla zvednout hlava k dudliku (Veselovsky et al. 1990).

2.8.4 Mlééné nahrazky

Dostupna nahrazka mléka ma obvykle nizké procento tuku a vysoké procento
karbohydrat. V tukové tkani medvidat, jejichz matka byla z volné ptirody, byl zjistén
obsah 31,7 % nasycenych mastnych kyselin; 48,5 % mononenasycenych mastnych
kyselin a 15,5 % polynenasycenych mastnych kyselin (Hedberg et al. 2006).

Nahrazka mléka Esbilac obsahuje 85 % vody; 5,4 % tuku; 4,6 % bilkovin; 4,1 %
karbohydrati a 0,9 % popilku. Z tukt tvoii 24,2 % nasycené mastné kyseliny; 26,1 %
mononenasycené mastné kyseliny a 48,7 % polynenasycené mastné kyseliny — coz
znamend, ze nahrazka mléka obsahuje mnohem vys§i procento polynenasycenych a

niz§i procento nenasycenych a mononenasycenych tukd, nez je v mléku medvéda

ledniho (Hedberg et al. 2006).
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Pouzivana mléka zahrnovala Esbilac, Esbilac smichany se smetanou nebo ptl na
pul, nebo Esbilac smichany s dal$imi ndhrazkami mléka, jako je Multi-milk (Lintzenich
et al. 2006).

Enzym laktoza byla podavana nékterymi zafizenimi, pokud bylo mléko medvéda
ledniho na laktézu chudé. Také byly pfidavany bézné détské vitaminy, ale pokud je
nahrazka mléka vyzivové kompletni, neni nutnosti vitaminy podéavat. Soucasti krmné

davky byl i rybi tuk, ale medvid’ata rostla uspésné i bez né¢ho (Lintzenich et al. 2006).

Krmeni medvid’at mléénymi nahrazkami

Slozeni krmnych dévek pro medvid’ata se 1isi jak slozenim, tak mnozstvim podle

instituci, kde medvédy ledni odchovévali:

1) SusSené mléko Esbilac nebo Milk matrix 33/40. Susené mléko Esbilac v poméru 1 : 3
(prasek : sterilni voda) pro medvid’ata v prvnich osm dnech, 1 : 2 pro medvid’ata od
9 do 15 dni, 1: 1,5 pro medvidata v 16 az 29 dnech, 1:1 od 30 dni do odstavu
(Gage 2002).
Medvid’atim se davalo perordlné 0,5 ml ABDEC (détské vitaminové kapky) do
100 ml pfipravované détské vyzivy (Gage 2002).

2) Zpocatku se podavalo suSené mléko Esbilac v poméru 1 : 2 (prasek : sterilni voda),
kravské mléko (smetana) sjednou cajovou 1Zi¢kou rybiho tuku a 0,3 ml
multivitamini ADIDEC denn¢ (Wortman & Larue 1974).

e Od dvou tydnu se podaval Esbilac s nizkokalorickou smetanou v poméru
1:2:1 (prasek : sterilni voda : smetana) a navic se do 100 ml podavala jedna
Cajova 1zi¢ka rybiho tuku, %4 Cajové 1zicky NeoCalgluconu, 300 ml Inostolu,
0,5 ml vitamind Polyvisol, 1,5 kapky Agua-Sol (Wortman & Larue 1974).

3) Esbilac v poméru 1 :3 (prasek : voda) v prvnim tydnu zivota medvidat, 1:2 ve

druhém tydnu, 1:1,5 ve tfetim tydnu, medvidata od 4 tydnu a star$i 1:1. Ve
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4)

5)

12 tydnech by méla byt tekutd vyziva postupné nahrazena kondenzovanym mlékem

(Michalowski 1971).

e Rybi tuk by mél byt priddvan medvid’atim prvni 4 tydny po 5 ml denné, v 5 az 6

tydnech 7,5 ml zaden a v 9 az 12 tydnu 10 ml za den (Michalowski 1971).

e ADIDEC (vitaminové kapky) byly piiddvany v mnozstvi 1 kapka za den ve

druhém tydnu, pocet kapek byl zvySovan kazdy druhy tyden pfiddnim jedné
kapky denné, coz bylo ve véku 12 tydna 6 kapek denné (Michalowski 1971).

e Kukufi¢ny sirup — tj. glukdzovy sirup, byl podavan medvid’atim v mnozstvi

1,26 ml denn¢ pii krmeni. Bylo to povazovdno za napomahéni moceni a

vyprazdnéni (Michalowski 1971).

pro dvé ru¢né odchovana medvid’ata v 90 dnech byla navrhnuta tato krmna davka:
90 az 100 dni — 11,5 g susen¢ho mléka Esbilac, 11,5 g Enfamilu, 4 g kukufiéného
oleje, vSe smichéano se 73 g vody. Ve 101 az 222 dnech — 13,5 g suSeného mléka
Esbilac, 11,5 g Enfimalu, 4 g kukufi¢ného oleje smichano s 69 g vody. Ve 222 az
343 dni — 14,5 g Esbilacu, 14,5 g Enfamilu, 2 g kukufi¢ného oleje smichano s 69 g
vody (Lintzenich et al 2006).

V Zoologické zahrad€ v Denveru dvé ru¢né odchovdvand medvid’ata nékolik malo
hodin stara byla krmena zpocatku ptl na pil 70% mlékem a 30% susenym mlékem
Esbilac rozpusténém v poméru 1:1 v destilované vodé. Ve 100 ml mléka bylo
obsazeno 10 ml rybiho tuku a 0,5 ml doplikové tekutiny s vitaminy (Kenny, Irlbeck
& Ellen 1999).

e Problémy s nadymanim u obou medvidat a vyvojem Zalude¢nich laktobezoar
u jednoho medvidéte vedly ke zméné ziedéni na 1 :3 a rybi tuk byl nahrazen
svétlicovym olejem. Gastrointestinalni problémy se vyfesily, ale u medvid’at se
vyvinula kiivice. Proto byl svétlicovy olej, ktery neobsahuje Zadny vitamin D3,
nahrazen 5 ml rybiho tuku. Kone¢na strava tedy byla: 60% Esbilac, 40% mléko
napil obohacené o rybi tuk, multivitaminova tekutina a Neo-Calglucon (Kenny,
Irlbeck & Ellen 1999).
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6)

7)

8)

V Zoologické zahradé v San Diegu byla medvid’ata odchovana od 5,5 do 7,7 kg na
tekuté vyzive, jako Esbilac a Enfamil (ndhrazka mléka pro lidi), smichana s vodou,

zeleninovym olejem a lakt6zou (Simerson 2001).

MIlé¢na tekutd vyziva obsahovala Esbilac a destilovanou vodu v poméru 1:1 (1,5)
nebo v poméru 1:3:1 (Esbilac, destilovana voda, §lehacka). Navic se ptidavalo
5 ml/den rybiho tuku, pro star$i medvid’ata se davka zvySovala na 10 ml/den, sirup
karo (kukufi¢ny sirup - tj. gluk6zovy sirup) se davkoval po 4 ml na 100 ml tekuté
vyzivy, Neo Calglucon 2,5 ml na 100 ml tekuté vyzivy, détsky vitaminovy sirup
(napt. Poly-vi-sol) 1 ml na den a dopliiovalo se Zelezo - v tekutém stavu (napi. Fer-

in-sol) 3 kapky na 100 g tekuté vyzivy (Dierauf et al. 2001; Lintzenich et al. 2006).

V Zoologické zahradé v Praze zkouSeli medvidata krmit néasledujicimi mléénymi
nahrazkami. Nejdfive byla krmena kravskym mlékem nebo kravskym mlékem
fedénym odvarem hefmanku s pfidanim gluk6zy, medvid’ata ale za 3 az 5 dni po
narozeni hynula za ptiznaki télesné slabosti. Jen o n€kolik dni déle byla udrzena pfti
zivoté medvid’ata Zivena smési tvarohu, kravského mléka a 12% smetany, a to
vpoméru 2 :3:5 (na této smési se podafilo bez vétsich obtizi pokusné odchovat
hnédé medvid€¢). Mlad’ata medvédt lednich Zivena psi fenou vydrzela v dobré
télesné kondici asi tyden, nacez nasledoval prudky vahovy pokles (Veselovsky et al.
1990).

Nejdéle se podafilo udrzet umélym odchovem pfi Zivoté dvojCata — samicky.

Zakladem krmné davky bylo konzervované (pfevafenou vodou na normalni hustotu
zfedéné) kravské mléko, teleci krevni sérum a emulze v poméru 13 :1: 3. Z&kladem
emulze byl rybi tuk a cela fada vitamind. Podéavaly se 1 velmi u¢inné mineralni roztoky,
coz se ale pozd¢ji ukazalo jako zasadné nespravné. Medvid’ata od druhého mésice hiife
pfijimala potravu a opozd’ovala se ve vyvoji, zejména po strance pohybové, a nerada
podstupovala vétsi té€lesnou ndmahu. Nakonec obé medvidata uhynula ve vyborné
kondici na silné zvapenaténi tkan¢ plic, ledvin a srdce. Proto je nutné provéfovat

mnozstvi podavanych mineralnich latek — zejména vapniku — a to v poméru

k vitamintim, pfedevsim vitaminu D (Veselovsky et al. 1990).
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Vyziva musi byt podévana Cerstva, ne vice nez n¢kolik malo hodin po ochlazeni,

a pfed podanim by méla byt ohata (Wortman & Larue 1974).

2.8.5 Vyluéovani

Maséz je nutna u vSech druhli Selem. V prvnich tydnech stacilo lehce masirovat
okoli kone¢niku, u starSich medvidat vyprovokovalo kaleni spiSe masaz biiSka nebo
oblast nad kotfenem océasku. Pokud byla medvid’ata ve stisnéném prostoru a vzajemné se
drazdila, dochazelo i k samovolnému kaleni a moceni. Trus medvidat byl husté
kasovity a tvofil okrové zluta zrnka spojena v dlouhé $ndrky (Veselovsky et al. 1990).
Stimulovat vyprazdnéni se miize provadét gazou nebo bavinénou vycpavkou nasiklou
teplou vodou (Gage 2002). Medvidata ve dvou tydnech potiebuji vyprazdnovat 2x
denné, jakmile pfejdou na pevnou stravu, sta¢i je vyprazdnovat 1x denné.
Vyprazdiovani stiev bez asistence obvykle nastava ve vyssim véku nez v 8-10 tydnt

(Meyerson 2007).

2.8.6 Odstav

Ve volné ptirodé koji matka svd mlad’ata do véku 2 az 3 let, ale neni znamo,
Vv jakém véku se stava kojeni spiSe formou spolecenského, mateiského kontaktu nez

vyzivovou zavislosti.

ale b&éznéjsi je zacit v 70 az 85 dnech. Zavadéni pevné stravy vyZaduje pfimichavani
napiiklad obilovin, konzervované koci¢i nebo psi potravy nebo namleté psi nebo kocici
krmivo. Od tfech mésicti mohou byt poddvany nahrubo nasekané psi suchary a postupné
se tak muze pfejit na pevnou stravu. Ryby a maso mutze byt nabidnuto jiz od véku 100

az 110 dni (Lintzenich et al. 2006).
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Zpocatku ma medvidé sklon davat celou hlavu do misky s vodou, proto se

zahajuje postupné pridavani vody do mélké misky ptiblizné ve dvou mésicich (Gage

2002).

2.8.7 Komplikace

Odchov medvéda ledniho je bezesporu velmi naro¢ny a obvykle se neobjede bez

né&jakych komplikaci (Veselovsky et al. 1990).

Zacpa: pii odchovu medvid’at se mize vyskytnout zacpa, kterd se miize vyftesit
ptidanim 1,0 ml kukufi¢ného sirupu na 25 ml hotové détské tekuté vyzivy (Gage
2002).

Odeérky a pohmozdéniny: medvid’ata jimi mohou trpét pfi ,,rypani® v inkubatoru
(proto je dulezity vybér vhodného materialu pro podklad do inkubatoru, Gage
2002).

Kiivice: zpozorovéana u ruéné odchovanych medvid’at, nebot’ medvid’ata mohou
mit kromé véapniku a fosforu vysoky krmny poZadavek na vitamin D3 (Kenny,
Irlbeck & Ellen 1999).

Kiece: pozorovany u medvid’at, kterd nadmérné piijimala vodu (Michalowski
1972).

Cervené nepravidelnd rozeseté pupinky na kazi: se vyskytly u medvidat
v Zoologické zahrad¢ v Praze. Bez jakékoliv 1é¢by nebo Upravy krmné davky po
dvou dnech zmizely (Veselovsky et al. 1990).

Loupani tlapek; méné zietelné probihalo i1 na boltcich usi (Veselovsky et al.
1990).

Mokvani: kofen ocasku nad fitnim otvorem obcas mokval. Zabranovalo se tomu
dikladnym vysousenim jemné pokozky po kazdém vyprazdnéni zvifete a
potfeni kiize infadolanem (Veselovsky et al. 1990).

Uvolnovani ktize (Veselovsky et al. 1990).
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Bily krupickovity povlak na jazyku a hluboko pii kofeni jazyka velka syrovita
loziska: toto se objevilo u medvid’at ve tfetim tydnu Zivota. Po vytéru dutiny
ustni byla prok&zana nakaza kvasinkou Candida albicans. Po tomto zjisténi se
pouzily kléceni slabé roztoky jodovych preparati. Zvlastnosti je, ze tyto
kvasinky se nalézaly ve vytéru medvid’at jiz v prvnich dnech jejich Zivota,
i pozdéji ve veéku nékolika mésici. Neprojevovaly se ale Skodlive. Je tedy
zfejmé, ze tyto kvasinky vyvoldvaji onemocnéni jen za urCitych okolnosti,
zejména pii celkovém oslabeni organismu. Také nevhodné podévana antibiotika
mohou Vv téle pacienta naruSit pfirozenou rovnovahu mezi béznymi
mikroorganismy a vyvolat zmnozeni a zvySenou Skodlivost kvasinek

(Veselovsky et al. 1990).
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3. METODIKA

Naplni této prace je analyza a zpracovani zaznamu z porodu a dalSi matetské
péce medvédice Cory o jeji dvé medvidata (samecky Billa a Toma) v umélém brlohu
V Zoologické zahradé v Brné. K dispozici jsem méla zaznam z jedné kamery
nainstalovane v brlohu. Zaznam o velikosti t¢émét 23 GB jsem sledovala programem VG

Player EN, ktery byl uloZen na externim disku Seagate Free Agent desk.

Zpracovany byly souvislé zdznamy od porodu samice, ktery nastal 23. 11. 2007,
do 10. 12. 2007. Dale n¢kolikaminutové bieznové zaznamy od 1. 3. do 11. 3. 2008 a
jednodenni zdznam z 20. 1. 2008. Diky stopazi mohly byt ur¢eny délky zkoumanych

prvka.

Medvid’ata se rodi velmi mala, pfi narozeni vazi kolem 600 g (i mén¢) a jsou
pod neustdlou péci matky, proto bylo nemozné¢ medvid’ata pozorovat. Diky tomu bylo

mozné u medvid’at hodnotit pouze miru hlasitosti.
Sledované prvky chovani u medvédice:

e pohyb medvédice od medvid’at - medvidata nejsou s matkou v kontaktu

e medvédice lezi nebo sedi u medvid’at - medvid’ata jsou s matkou v kontaktu

e péce medvédice o medvidata (olizéni, o€ichdvani, kojeni nelze ze zaznamu
rozpoznat)

e d¢lka trvani reakce medvédice na zvuky medvid’at
Sledovane prvky chovani u medvid’at:

e ticho (spanek)
e vydavani kontaktnich zvuka

e vydavani vyraznych (intenzivnich) zvuka
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Zpracovavany zdznam byl rozdélen do nékolika soubort o délce jedna hodina.
Zaznamy zacinaly vzdy v 00:00. Vzhledem k tomu, Ze dostupné zaznamy nebyly pro
kazdy den stejn¢ dlouh¢, pro vyhodnoceni se pouzil zaznamu pouze do 11 hodin, aby

vysledky nebyly zkreslené jinou denni dobou.

Pro nejlépe piehledné zndzornéni vysledkl, byly pouzity sloupcové grafy
jednotlivych pozorovanych prvkii. Na ose X grafu byl zobrazen pribéh v ¢ase. Na ose y

grafu byly zobrazeny casové udaje (minuty), po jakou dobu pozorovany prvek trval.

Pro nazornou ukazku uvadim ptiklad ze dne 2.12.2007, kdy samice méla
kontakt s medvid’aty 654 minut, spanek medvid’at dohromady trval 446 minut, doba
matky od medvid’at 6 minut, o mlad’ata peCovala 16 minut, kontaktni zvuky vydavala

185 minut a medvid’ata vydavala hlasité zvuky po dobu 29 minut.

Ze statistiky bylo vyfazeno hodnoceni starSich medvidat pro nedostatek

vychozich dat. Nasledujici vysledky jsou zalozeny na vyhodnoceni 17 pozorovani.
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4. VYSLEDKY

Nésledujici grafy 1-8 charakterizuji chovani medvédice a medvidat do 11 hod.

dopoledne.

Graf ¢. 1 Aktivita matky pted porodem
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Medvédice byla pted porodem neklidnd, ¢asto ménila polohy, vstavala a opét si
lehala, olizovala si vulvu a hrabala v podestylce. Chodila po ubikaci a tésné pied
porodem se ne¢kolikrat toc¢ila dokola. Porod byl rychly a probihal vsed¢€. Samice

Vv prib&hu porodu nevydavala zadné zvuky.
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Graf ¢. 2 Kontakt mlad’at s matkou

V prvnich dnech a tydnech se matka od medvid’at nevzdalovala na dlouho. Prvni
a druhy den medvédice byla s medvidaty po celou dobu. Lze se domnivat, Ze
kratkodobé odchody od medvid’at v dalSich dnech byly kvili vyprazdiiovani a nejspiSe
I potfeby pohybu medvédice (pokud medvédice od medvid’at odesla, byla ¢asto mimo
kameru). Medvédice se v pribéhu dne obcas protahovala a pievalovala. Necelé dva

mesice po porodu se jiz matka vzdalovala od medvid’at na delsi dobu. To medvid’ata jiz

zacinala 1ézt a prozkoumavat okoli.
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Graf ¢. 3 Spanek mlad’at
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Délka spanku byla po celou dobu pfiblizné stejna. S rostoucim vékem medvid’at
se délka spanku mirn€é prodlouzila. Spanek medvid’at byl pfedpokladan v dobé, kdy
nebyly ze zaznamu slySet zadné zvuky, proto muizZe byt zjiSténd hodnota spanku

zkreslena.
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Graf ¢. 4 Vzdaleni medvédice od mlad’at
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Vysledky naznacuji, Ze pohyb matky od medvidat byl nejvyssi v dobé, kdy uz
medvid’ata byla star$i. V pribéhu sledovanych dni se pohyb matky lisil. ProtoZe byl
zaznam hodnocen jen do 11 hodin, mohla byt matka aktivni v dalSich uréitych castech
dne. Zaznamy z biezna ukazuji, Ze medvid’ata jsou jiZ na matce jen Castecné zavisla,

hrala si s matkou a sourozenci mezi sebou.
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Graf ¢. 5 Péce matky o mlad’ata (napf. olizovani)
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Medvédice se v prvnich dnech a tydnech snaZzila medvidata pfikryvat
podestylkou, kterou méla v umélém brlohu nastlanou. Pokud matka od medvid’at
odchézela, vzdy nechala medvid’ata na misté, obcCas si je pfenesla na potiebné misto
v tlamé. Lze se domnivat, ze kojeni probihalo vsed¢, Cora byla vzdy otocena zady ke
kamefe. Pfi jednom zabéru bylo vidét, Ze medvédice ma sva medvid’ata v hrudni oblasti.
Bieznové kratké zdznamy medvid’at ukazuji, Ze mlad’ata jsou Castecné samostatnd a

nevyzadovala jiZ od matky tak naro¢nou péci, jako tomu bylo v zacatcich jejich Zivota.
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Graf ¢. 6 Vydavani kontaktnich zvukt
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Medvid’ata se v prvnich dnech svého zivota ozyvala pomérné ¢asto kontaktnimi
zvuky. Matka na zvuky medvid’at reagovala jen obcas, Castéji je déle ignorovala a dale
klidné leZela. Pokud projevila z4jem, zacala je olizovat, ofichavat nebo provadét jiné
kontaktni chovani. Interval doby mezi zacatkem ,volani medvidat a zareagovani
matky znazornuje graf ¢. 8. Jiné to bylo, dle o¢ekavani, 20. 1. 2008, kdy byla medvid’ata
necelé dva meésice stard. Pokud matka odeSla, medvid’ata byla v klidu a snazila se

prozkoumavat okoli.
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Graf ¢. 7 Vyrazné (intenzivni) zvuky mladat
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V né€kolika piipadech medvidata zafinala velmi intenzivné volat (fvat).

4

Nejcastéjsi takovy ptipad byl, pokud medvédice nechala medvidata samotna. Mlad’ata

se nejcastéji uklidnila az po pfichodu matky. Nejvice takové zvuky vydavala v prvnich

dnech, s postupem véku se toto ,,fvani® objevovalo fid¢eji. Pieckvapivé také medvid’ata

viiskala v pfipad€, Ze jim byla matka na blizku. Domnivam se, Ze medvidata tak

upozornovala na hlad, pfipadn¢ zimu. Ani jednu ztéchto domnének neni mozné

jednoznacéné urcit, vzhledem ke kvalit¢ zdznamu.
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Graf ¢. 8 Délka trvani reakce matky na zvuky mlad’at
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Délka zpozdéné reakce medvédice na zvuky medvid’at byla rizna. V nékterych
pfipadech matka na mlad’ata nezareagovala viibec (medvid’ata po urcité dobé piestala

zvuky vydavat).
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Vysledky prace byly vyhodnoceny statistickou metodou Spearmanovy

neparametricke korelace.

Tab. ¢. 1 Pruikazné vysledky

Priikazné vysledky valid Spearman t(N-2) p-level
spanek a  kontaktni | 17 -0,90111 -8,04886 0,000001
zvuky

péce matky a vyrazné | 17 0,71929 4,00999 0,001136
zvuky mlad’at

Péce matky a vyrazné zvuky mlad’at jsou v kladné korelaci, zatimco spanek a

kontaktni zvuky jsou v zaporném vztahu. To znamena, ze vyrazné ,naléhavé volani®

mlad’at vyprovokuje péci matky o mlad’ata (ptipadné naopak), zatimco kontaktni zvuky

mlad’at svédci o jejich aktivité.

Tab. ¢. 2 Vysledky na hranici priukaznosti

Vysledky  na | valid Spearman t(N-2) p-level
hranici

spanek a|l7 -0,42541 -1,82058 0,088678
vyrazné zvuky

mladat

Spanek a vyrazné zvuky mlad’at jsou v zaporné korelaci, takze se prokazalo, ze

toto ,,naléhavé volani“ neni slucitelné s pokojnym stavem odpocinku, spankem malych

mlad’at.
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5. DISKUSE

Ze zaznamu nebylo mozné rozpoznat podrobné prvky chovani. V datech
poskytnutych zoologickou zahradou byly ulozené zaznamy ze dvou kamer, které
zaznamenavaly jiny Uhel pohledu na samici. Bohuzel, jedna z kamer byla jiz na zacatku
sledovani poni¢ena medvédici. Tato skute¢nost vyrazné zhorSila moznost rozpoznat
nékteré¢ prvky chovani od jinych. Naptiklad zda medvédice spi, nebo jen odpociva.
V pfipadé, Ze byla natocena v nevhodném uthlu, zakryvala svym télem veskery vyhled.
Vzhledem Kk nenavazujicimu materialu nebylo mozné plynule sledovat pokroky

medvidat.

Delsi doba spanku, ktera byla zjisténa ze zaznamu z 20. 1. 2008 mohla byt

zpusobena tim, ze medvid’ata vydavala méné zvuki, coz bylo povaZzovano za spanek.

Podle Kenny & Bickel 2004 byly medvédice v Zoologické zahradé v Denveru
tésné pred porodem neklidné, opakované si lehaly a vstavaly, olizovaly si vulvy a nohy.
Medvidata byla bezprostiedné po porodu olizana a béhem nckolika minut se ozyvala.
Tato skutecnost byla potvrzena i ze zaznamu ze Zoologické zahrady v Brng, kromé

olizovani nohou, které ze zaznamu zpozorovano nebylo.

Podle Kenny & Bickel 2004 porod probihd rychle a nejcastéjsi velikost vrhu

jsou dvé mlad’ata (Whitaker 1996), coz se potvrdilo i v tomto piipad¢.

Bylo zjisténo, ze aktivita matky se s postupem veéku medvid’at zvySovala, coz
odpovida nézoru (Greenwald & Dabek 2003), ktefi poznamenali, Ze se postupné stavala
péce o medvidé méne Castd, zvySovalo se aktivni chovani (pohyb, hra) a medvidé¢ zacalo

travit néjaky cas mimo brloh.

Myslim si, ze prace by méla vétsi védecky piinos, kdyby byl dostupny také

zaznam mlad’at starSich a byly ze zdznamu lépe rozpoznat jednotlivé prvky chovani.
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Diky tomu by bylo mozné sledovat vice prvkii chovani a vyvodit vice zajimavéjSich

vysledkd. Bohuzel, dal$i zdznamy nebyly dostupné.
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6. ZAVER

Cil této prace spocival v analyze kamerového zéznamu z umélého brlohu

Vv Zoologické zahradé v Brn¢, pficemz mély byt zkoumany mateiské vztahy matka -

mladé€ a jejich chovéni. Teoretickd ¢ast se zabyvala biologii rozmnozovani medvedi

lednich a umélym odchovem medvid’at.

Etologickou studii ze zidznamu porodu a odchovu medvéda ledniho (Ursus

maritimus) byly zjistény tyto skute¢nosti:

Pied porodem byla matka velmi neklidnd (tocila se dokola, vstavala a opét

lehala, olizovala si vulvu).

Kontakt medvédice s medvidaty byl vprvnich dvou dnech nepfetrzity,
nasledujici dny medvédice opoustéla medvidata jen na nezbytné dlouhou dobu

(vykaleni).

Pokud byla matka pry¢ od medvidat, nechavala je na misté. Obcas medvidé

vzala do tlamy a ptesunula je;.
Medvid’ata v nepfitomnosti matky byla velmi neklidna (vydavala hlasité zvuky).
Matka se medvid’ata snazila zahrabdvat do podestylky.

Spanek medvid’at se s postupem véku prodluzoval (viz graf ¢.3) a Cetnost

vyraznych zvukovych projevi (graf €. 7) se s vékem medvid’at sniZovala.

Podle Spearmanovy neparametrické korelace bylo zjiSténo, ze vyrazné
(intenzivni) volani mléd’at vyprovokuje péci matky o mlad’ata (Spearman =

0,71929; p-level = 0,001136).
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8. PRILOHY

Foto ¢&. 1 Spanek medvéda ledniho v tzv. ,,embryonalni® poloze

Autor: Lenka Sebkova
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Foto ¢. 2 Pohled na samce a samici ve vyb&éhu brnénské ZOO

Autor: Lenka Sebkova
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Foto ¢&. 3 Jedno z medvid’at brnénské ZOO

Autor: Jifi Vitek
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Mapa €. 1 Rozsiteni populace medveédi lednich v Arktidé

Po celém svéte je 22 000-27 000 medvéda lednich (Ursus maritimus) ve 20 oddélenych populacich.

NW Norweg'an Bay Source : IUCN Polar Bear Specialist Group 1997.

Zdroj: AMAP 1997, Norwegian Polar Institute (NPI) and IUCN Polar Bear Specialist Group 1997.
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