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Anotace

Slovo technika miizeme chéapat jako zdokonalovani lidskych dovednosti zalozenych na
aplikaci pfirodnich véd. Vyviji se postupné stejné timérné, jako se vyviji celé lidstvo.
Pfinesla fadu odborniki ve vSech kategoriich, ktefi si vychovali své nasledovniky,
anebylo o tyto jedince nouze. Postupem ¢asu se ukazuje, ze téchto ,,uciteld” zacina
ubyvat a nastupci je sotva hrstka. Tato prace se zabyva technickymi ptiklady
vV matematice a jejich vyuziti v praxi. Hlavnim cilem je vypracovat fadu zajimavych
ptikladd formou pracovnich listd. Ukézeme si, kde vSude matematiku vyuzivame uz na
zakladni Skole. Materialy mohou poslouzit jako vypomoc vSem uciteliim matematiky at’
uz jako namét, ¢i vyuziti v hodinach. Soucasti prace jsou i vytvofené pomucky, které
jsou nezbytnou soucasti nékterych uloh. Posledni ¢ast je doplnéna praktickou ukazkou

vypracovanych listi od studentd prvniho ro¢niku stfedni $koly.
Kli¢ova slova: Technika, pracovni list, matematika.
Annotation

The word “technique” can be understood as the improvement of human skills that are
based on the application of natural sciences. It has been gradually evolving as
proportionately as all humanity has. It has brought a number of experts in all categories
who raised their followers and there was no shortage of these individuals. Over time, it
turned out that number of these "teachers"started to decline and hardly there were a few
successors. This bachelor thesis deals with technical examples in Mathematics and their
practical use. The main goal is to develop a number of interesting examples in the form
of worksheets. We will show that Mathematics already has been used everywhere in
elementary school.

The materials can help all teachers of Mathematics either as a scheme or for their use in
the class. Several necessary tools are included in this thesis for some tasks. The last part
is supplemented by practical examples of elaborated sheets from first-year high school

students.

Keywords: Technique, worksheet, mathematics.
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1 Uvod

Matematika je véda, ktera je svym zpusobem a obsahem pro kazdého z nés velice
dilezita uz z pradavnych let. Kazdy z nas se matematikou Casto zabyva a n¢kdy si to ani
neuvédomuje. Je tedy soucasti naSecho kazdodenniho zivota vzd€lavani. Daéle
se s ni setkavame Vv ostatnich pfedmétech ¢i oborech. Pfinesla nam fadu zajimavych
objevli a osobnosti, bez kterych bychom si v dnesni dobé nedokazali v nékterych

ptipadech poradit.

Tato prace je zaméfena na prolinani matematiky a techniky, znazornéna ve sbirce
zajimavych ptikladl, se kterymi se mlze v praxi kazdy z nés setkat. Ptiklady jsou
zamérné  tvofeny a koncipovany  vzdy na  vybranou = konkrétni  ¢ast.
Ve vzorovych fesenich jsou zakomponovany i moderni softwary, které pomahaji zakim
a studentim lépe se s matematikou vypoiadat. Jsou nékdy sice podrobnéjsi, ale zato
snadngj$i v porozuméni. Jednim ze softwarl je napiiklad GeoGebra. Tento program
jsem zahrnul pro feSeni piikladti zamérné. Jednd se o piehledny, jednoduse zpracovany
program, ve kterém si zaci dokazi sestrojit hromadu zajimavych véci. Mohou
ho vyuzivat K tvorbé graf, feSeni rovnic, k vypoétim obvodu a obsahu rovinnych
utvart, k objemu hranolu a téles, a ke spousté dal§im vécem souvisejici nejen
s matematikou. Vyuzit miZzeme i tablety a mobilni telefony. Velkou vyhodou
je, ze software GeoGebra je piistupny zdarma jak na pocitace, tak i na tablety a mobilni
telefony.

Déle je zde zminén i 3D tisk, ktery je v soucasné dobé velkym hitem. Neustéle
se pracuje na tom, jak ho v matematice co nejlepsi formou vyuzit. Pracovni listy
propojuji rtizné predméty a snazi se zaujmout i toho nejvétSiho odpirce predméta jako
jsou matematika, fyzika a dal$i méné oblibené pfedméty na zakladnich a stiednich

Skolach.

Prvni kapitola ¢tenafe vtahne do problematiky dne$niho $kolstvi nejen u nas v Ceské
republice, ale 1 ve svété. Je obecné znamo, Ze jakmile Zaci na zdkladni Skole postupuji
Z prvniho stupné na druhy, zacne jejich z4jem o matematiku a pfibuzné védy, rapidné

Klesat. Nelze jednoznaéné fici, kde je pfic¢ina tohoto nezdjmu. Mohou za to ucitelé?



Dalsim problémem je nedostatek ucitelii pravé téchto obord, jako jsou matematika,
fyzika a dal$i odborné pfedméty. Autor chce na zakladé této prace pomoci ostatnim
ucitelim v presvédéeni déti, Ze matematika neni takovy strasak, jako se na prvni pohled
zda. A tak formou zajimavych ptikladd zbézného Zivota, zakim ukazuje,
7e matematika mize mit i zabavna. Materialy v této praci budou pfistupné pro ostatni

ucitele, ktefi si jakykoliv pracovni list mohou pro svou potiebu stahnout.

Stézejni Casti prace je druha kapitola, ktera je zaméfena na jiz zminény soubor
zajimavych ptikladd. Pracovni listy jsou tvofené vzdy na danou problematiku. Daji
se vyuzit nejen v hodinach matematiky, ale i v pracovnich ¢innostech, fyzice a v dalsich
ptibuznych védach. Hlavnim cilem pracovnich listl je presvédCit zaky, ze spousta véci
nauCenych na zakladni a stiedni Skole, budou vyuzivat po zbytek svého Zivota.
Podivame se tieba na to, jak jsou vcely inteligentni tvorové, jak v pradavnych Casech
probihala tajna konverzace mezi riznymi vladci, a jak je dalezité umét pocitat i v jinych

predmétech nez jen v matematice.

V zavéreéné tieti kapitole je ukazka vypracovanych nékterych pracovnich listi zaky

prvniho ro¢niku stfedni $koly, jejich feseni a postiehy z hodiny.



2 Matematickou cestou k technice

Matematika je véda, kterda se na nds podepisuje uz stovky let. Je soucasti naseho

vzdélavani a kazdodenniho Zivota.

Nektefi z nas ji povazuji za abstraktni disciplinu, ktera se s praxi moc neprolina, ale
diky slovnikové charakteristice je v definici obsahnuta pravé vazba na realny svét.
Koneckoncl nas to snad ani nemtize piekvapit. Jakmile si vybavime fadu technickych
objevl, které by bez této védy nebyly nejspiS ani mozné, nezlstaneme jenom u téch
technickych véci. Zkusme se zamyslet nad tim, kde vlastné¢ ta matematika neni

obsazena.

Kdyz uz se na zacatku zminila technika, tak ta se v tomto oboru bezesporu
vyskytuje. Do zna¢né miry technika zavisi i na fyzice. Fyzika je dalsi védni obor tizce
spjat s matematikou. Kde dale se s matematikou setkdme? Co takhle v geografii. Tam
se matematika objevuje napiiklad v planetdrni geografii, kde vyuZijeme znalost
goniometrickych funkci nebo také znalost diferencialniho a integralniho podtu.
V chemii zase potifebujeme pocitat chemické vypocty, které se objevuji uz na stiednich
Skolach. V biologii, antropologii ¢i paleontologii najdeme matematiku také. Naptiklad
pii zpracovavani Gdaju u nalezenych kosti, ze kterych se da nasledné vy¢ist piiblizna
podoba vyhynulych zvifat. Nejednd se jen o kosti zivocichd, ale i o staré artefakty.
Kdyz uz jsme u téch ptirodnich véd, za zminku urcité stoji dale meteorologie, kde
by se ptredpovéd’ pocasi bez matematickych modeli opét neobesla. Bez toho bychom
nevédéli, jaké bude napiiklad zitra pocasi. V geodézii najdeme matematiku také pii
zpracovani riznych dat. V Iékafstvi se s matematikou setkdme u riiznych specialnich
ptistroji. Jednim znich je naptiklad vSem znamy rentgen, ktery by bez fadné
zpracovanych vysledkli a jejich zobrazeni také stradal. Za zminku stoji 1 sport, kde
by bez matematiky nebylo mozné sestrojit tieba atleticky okruh, nebo startovni ¢aru,
ktera je kvuli bézctim specialné zakiivena, aby odstartovali ve stejné vzdalenosti od cile.
Miuiizeme pokracovat ekonomikou, pod kterou spada fada odvétvi, jako je bankovnictvi
a pojistovnictvi. Také v uméleckych oborech, historii, a jesté v fadé dalSich sektort

matematika je a vzdy bude. Ukazali jsme si na par piikladech, ze matematika



je vyznamné dulezita a je potfeba se ji vénovat a nebrat ji na lehkou vahu [17, 23, 25,

39, 44].

V sou¢asnosti je nejen u nas v Ceské republice, ale i ve svété velkym tématem uditel
pravé matematiky, fyziky a dal$ich odbornych pfedméti. Tento problém se nevztahuje
jen na zékladni a stfedni Skoly, ale také na vysoké Skoly. Jak technické univerzity, tak
naptiklad i pedagogické fakulty maji casto problém takovéto specialisty ziskat do svych
fad. Ukazuje se, ze je to nedostatkové zbozi. Jak jinak ziskdme dal$i odborniky v téchto
oblastech, kdyz je nebude mit kdo vzdélavat? Postupné se z vysokych Skol dostavame
na zakladni a stfedni Skoly, kde zacind byt poptavka po kvalifikovanych ucitelich
a ucitelek matematiky ¢im dal vyssi a dalSich pfibuznych predméti. Predev§im klesa
zajem o toto vzdélani. Nebyl by ani problém v tom, ze na pedagogickych fakultach
je malo studentd. Rada absolventi pedagogickych fakult ani nejsou ve s$kolstvi
zaméstnani. Nékteré Skoly bohuzel nemohou konkurovat soukromym firmam, které
si pravé tyto odborniky pfetahnou na svou stranu. Nejde tak ani o finanéni stranku véci,
ale je cela tada aspektli, pro¢ tyto situace nastavaji. Tomu vSemu okolo Skolstvi
nepfispiva ani doba, ve které Zzijeme. Dneska kazdy zak zakladni $koly ma doma
spoustu techniky. Od pocitach a herni konzole, pfes tablety aZz po chytré mobilni
telefony. Vsichni to maji a denné to vyuzivaji. Rada déti ale na zakladé téchto véci
hlavné o skupinu déti, které prechazeji z prvniho stupné na stupein druhy na zékladnich
Skolach. Nastavd tu prvni zlom v oblibdch pfedméth. U déti na prvnim stupni
je matematika jeden z nejoblibengjsich pfedméti. Postupem casu se ale z oblibeného
predmétu stdva predmét méné oblibeny, ba dokonce nenavidény. Podobné na tom jsou

i dalsi predméty jako je tieba fyzika [18, 19].

Rada odbornikéi chce tomuto problému zamezit a chtdji v détech vzbudit zdjem
0 tyto predméty. Vznikaji konference, projekty, riizné prednasky nejen pro ucitele, ale
i pro Sirokou vefejnost, pravé za ucelem obnovy zajmd o tyto predméty. Jednim
celosveétoveé znamym projektem je projekt STEM. Projekt STEM se zabyva propojenim
ptirodnich véd. Stimto projektem spolupracuje i fada firem. Nejznaméjsi instituci
je spole¢nost LEGO, ktera vyrabi rizné druhy stavebnic, které jsou jak pro malé déti,

tak pro mladistvé [31, 32].



Obrazek 1 — Stavebnice Lego [1]

Dalsi uZ méné znamou instituci je italskd spole¢nost Clementoni, kterd vyrabi
mechanické stavebnice. V téchto stavebnictvich jsou mechanicky pohyblivé prvky,
které délaji kone¢ny vytvor daleko zajimavéjsi a propracovanéjsi. Détem je v navodu
vse peclivé vysvétleno, naptiklad se zde dozvi, jakym zpusobem dané prvky pracuji,

¢i jak moc jsou pro dany model uzite¢né apod.

MECHANICKA

Laborator

Obrazek 2 — Stavebnice Clementoni [2]

Existuje fada dalSich projektu, které mate dokonce i ve svém okoli a doposud jste
je tfeba ani nezaregistrovali. Dal$im z nich je tfeba projekt MatemaTech, ktery vznikl
na zékladé spoluprace JihoGeské univerzity v Ceskych Budgjovicich, Jihoteské
hospodarské komory a Rakouskou univerzitou Johannes Kepler Universitét Linz.
Na tomto projektu se podileli nejen zastupci vySe uvedenych univerzit a instituci, ale
i cela fada ucitelt ze zadkladnich a stfednich $kol. Naplni tohoto projektu byla ukazka
matematiky v praxi. K témto zminénym projektim se v dalsi ¢asti diplomové prace

vratime a predstavime si je vice do hloubky [3].
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2.1 STEM

Obrazek 3 —Logo STEM [3]

STEM je pojem, ktery se sklada ze ¢ty oborl — ptirodni védy (Science), technologie
(Technology), technika (Engineering) a matematika (Mathematics). Za timto konceptem
nenajdeme klasicky zptisob vyu€ovani. STEM cili na feSeni realnych ptikladl ze svéta
a klade diraz na kritické a kreativni mySleni. Ve vyuce se proto tedy Casto objevuji
rizné pomucky, které maji ve studentech vyvolat zvySeny zajem pravé o tyto Ctyfi
obory. Je cela fada organizaci a spole¢nosti, které tuto myslenku podporuji. Jednou
z nich je spole¢nost LEGO, ktera vyrabi specialni STEM stavebnice, uréené pro malé

déti az po studenty na stiedni Skole.

Prvni zminka o tom, jak jsou pfirodni védy, technologie a matematika dualezité
se objevila teprve nedavno. Psal se rok 1985 a americky magazin Education Week
publikoval ¢lanek o tom, jak by se v téchto konkrétnich oborech mélo zlepsit vzdeélavani

studentd, kvtli jejich budouci poptéavce.

Oznaceni STEM se objevilo az o 16 let pozdéji, kdy ho poprvé pouzila byvala
feditelka Education and Human Resources Directorate at The National Science
Foundation pani Judith A. Ramaley. Po tomto oznaéeni se model STEM ,,nastartoval®.
Mluvilo se o ném nejen ve Spojenych statech, ale jeho popularita ho dostala

az do Evropy a do dalsich zemi svéta. Pro¢ je STEM vzdélavani tak dulezité?
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Pravé védci, inzenyti a dal$i osoby se musi neustale vyporadavat s technologickymi
inovacemi. Nevzdélanost v uréitém oboru by vedla ke ztraté¢ konkurenceschopnosti
natrhu a méla by fatalni disledek na budouci rozvoj ekonomiky v dané zemi.
Na zékladé¢ novych inovaci a technologii se postupem casu musi zmeénit i pfistup

ke vzdélavani, a to uz v raném véku.

Tak jak daleko jsou Spojené staty, u nas v Ceské republice tak daleko jesté bohuzel
nejsme. Jelikoz i my v Ceské republice chceme byt konkurence schopni, nabizime riizné
zajmové krouzky ve védé a technice. Momentalné se jedna o déti od 3do 11 let.

krouzky pro vyssi vékové kategorie.

STEM vyuka samoziejmeé neni pro kazdého zaka. Kazdy z nas je jiny, ma své zajmy
a nemusi se vzdélavat pravé v technickych oborech. Napomoci tomu mohou ale rodice
deéti, kteti své déti mohou tyto véci nechat vyzkouset a podle pociti nechat rozhodnout,

zda to pro jejich dit¢ bude ta spravna volba ¢i nikoliv [31, 32].

2.2 STEAM

V posledni dob€ se miizeme docist o tom, ze by se do konceptu STEM mohlo ptidat
dalsi pismeno. Bylo by to pismeno A (Art) a upravil by se jenom nazev konceptu STEM
na STEAM. Pismeno A interpretuje zkratku slova Art neboli uméni. Uméni je pojem,
ktery skryva dalsi fadu zajimavych dovednosti, jako naptiklad humanitni védy, jazyky,

tanec, hudba, divadelni uméni, vytvarné uméni nebo grafiku.

Cil o rozsiteni o pismenko A spoc¢iva v posileni rozvoje piedstavivosti a kreativniho
mysleni studentd. Uméni totiz dopliiuje nékteré obory v konceptu STEM. Napftiklad pii

navrhovani designu a grafiky zaujima svoji roli vytvarné umeéni.

S myslenkou o rozsiteni konceptu ptisel americky designér a technolog John Maeda.
Psal se rok 2008, a pravé tento muz byl zvolen prezidentem Skoly Rhode Island School
of Desing, kterd ziskala v roce 2012 titul nejlepsi desingové skoly na svété. Zde

se zacali umélci a desingnéfi propojovat s lidmi ze STEM. John Maeda véii, ze kdyz
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uméni a design zménilo ekonomiku v pfedchozim stoleti, tak ze se tomu tak stane

i V soucasném stoleti.

S rozsifenim koncepce STEM o pismeno A souhlasilo i nesouhlasilo dost lidi.
Jednim z ,,odpurct“ je profesorka biologie na CarletonCollege Susan Singer, ktera
poukazuje na to, ze kombinovat védu a uméni snizuje dilezitost zminénych oblasti. Pan
Vinc Bertram v ¢lanku na Huffington Post prohlasil, ze obory STEM jsou podstatou
vSeho, co tvofime, a jsou propletené se vSim, at’ uz jde o umeéni, sport, hudbu,

zemédelstvi, techniku apod.

Na druhu stranu je dulezité, jak se myslenka STEM vyviji. Pravé rozsifenim

konceptu o pismeno A muze tento koncept posunout zase o néco dale [33].

2.3 MatemaTech

V letech 2016-2019 se v Jihoc¢eském kraji a Hornim Rakousku uspofadalo nékolik
desitek setkani Ceskych a rakouskych ucitell matematiky spole¢né s fadou studentt.
Ucel byl jednoznacny. Setkat se na zakladé vyuky matematiky, jejiho vyznamu pro
spolecnost, ptirodni v&€dy a technickou praxi. Konala se fada workshopil, seminait jak
Vv kraji JihoCeském, tak v Hornim Rakousku. VSe se vénovalo tomu, jak obecné
zkvalitnit pfistup k matematice a k jeji vyuce. Jak zaky motivovat, aby se matematice
vénovali. Navstivila se fada pramyslového odvétvi se zaméfenim na matematiku
a technickych pfedmétli. VSechny tyto akce a navstévy byly uspotfadany v ramci cesko-

rakouského projektu MatemaTech (Matematickou cestou k technice).

Resitelé projektu jsou Jihodeska univerzita v Ceskych Budg&jovicich, Jihogeska
hospodaiska komora a Johannes Kepler UniversititLinz. V projektovéem tymu byly
ucitelé z obou partnerskych Skol. Zastupcem rakouskych uciteld byl prof. Markus
Hohenwater a ceskych prof. Pavel Pech. Zbytek c¢lent tvofili ucitelé zakladnich
a stiednich skol. Jako hlavni ,,motivator byl samoziejmé fakt, ze posledni dobou se Celi
poklesu zajmu o technické a pfirodovédecké obory, jejich propojeni s realitou,
at’ uz na sttednich, tak i na vysokych skoldch. Klicovou roli tohoto problému tvoii
vyuka matematiky na zdkladni i stfedni Skole. Diky tomuto projektu se vytvoftila

skupina lidi, ktefi hledali cesty, jak zvysit zajem o tyto odvétvi. Rada uéitelt zakladnich
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a stfednich Skol spolupracovala s vedoucimi podnikii za ucelem vytvofeni novych

materiala.

Cilem je tvorba vyukovych materialu, které disponuji mezipiedmétovymi vazbami.
To vSe pro vzdélavaci instituce. V materidlech se vyuzivd napiiklad digitalni
technologie se zaméfenim na pouziti matematiky v praxi. Celkem uz se vytvofilo

60 vyukovych materialu.

Projekt trval celé tfi roky. Béhem této doby se uskuteénilo devét spoleénych
workshopt, ¢trnact seminaii pro ostatni ucitele matematiky, které se konaly dvakréat
do roka, devét soustiedéni pro studenty a pét akei pro Sirokou vefejnost. VSe probihalo
ve spolupraci se zéstupci podnikii. Na seminafich se predstavovaly vysledky projektu,
soubory vhodnych piikladi, nékterd setkani probéhla Vv pocitatovych ucebnach
za pouziti programu GeoGebra. JeSt€¢ cennéjSi bylo setkdvani studentii z ceskych
a rakouskych skol, ktefi fesili matematické problémy v ramci navstév zajimavych mist.
Dulezity byl fakt, ze se hovofilo anglickym jazykem, coz umoziuje i navazovani

dlouhodobé;jsich vztahi.

Vystupem tohoto projektu jsou webové stranky www.matematech.cz, kde je pfistup
k vyukovym materialim a kniha. Kniha obsahuje 26 vyukovych materialt
jak od ¢eskych, tak od rakouskych uciteld. Je psana ve dvou jazycich a obsahuje
27 kapitol. DalSim vystupem bylo ziizeni vzdélavaciho centra STEM na JihoCeské
université v Ceskych Budg&jovicich za vyskytu d&kana Pedagogické fakulty
Mgr. Michala Vancury Ph.D., prof. Dr. Markuse Hohenwartera z Linz School
of Education, prof. RNDr. Pavla Pecha, CSc. z Katedry matematiky a dalSich osob
projektového tymu [3].
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3 Prakticka ¢ast

Tato ¢ast diplomové prace se zaméfuje na tvorbu pracovnich listd. Motivaci pro
vypracovani pracovnich listd byla moznost pomoct ostatnim ucitelim a predevSim
propojit matematiku s mym druhym pfedmétem, ktery studuji. Vytvorené pracovni listy
nesou tyto nazvy:

e vyroba Ctverce,

e Sachova figurka,
e polotovar Sroubu,
e sildZni jama,

e zésobni silo,

e dfevéna kostka,

e vceli bunka,

e pievody jednotek,
e kody a Sifry,

e rovnomé&rny zrychleny a pfimocary pohyb.
Struktura pracovnich lista se sklada z téchto ¢asti:

e Uvodni ptfehled tvofeny tabulkou,
e zadani pracovniho listu k tisku,
e instruktaz,

e vypracovani mozného feSeni.

Namét pro tvodni tabulku jsem ziskal znékolika knih [3, 4, 14]. Jedna z nich
je naptiklad kniha MatemaTech. Z ¢asti jsem si tabulku poupravil podle sebe, z ¢asti
jsem ji nechal. Tabulka je tvofena z hlavicky a dvou sloupcti. Hlavicka obsahuje diivod
vypracovani vyukoveho materidlu. V prvnim sloupci najdeme popisky, jako je téma
pracovniho listu, vék zakl, casovd dotace na pracovni list, potiebné pomucky, ale

I zdroje a autora. Tabulka vypada nasledovné.

15



Tento vyukovy material byl vytvoFen v ramci diplomové prace.

Predmét:

Téma:

Vek zaka:

Casova dotace:

PotFebné pomucky

Pozadované
znalosti a

dovednosti Zaku:

Ziskané
dovednosti a

znalosti:

Zdroje:

Autor:

Mym cilem bylo propojit matematikou sftadou jinych ptfedméti, vypracovat
na to ptiklady a vyzkouset je v praxi. Uz z ndzvu nékterych pracovnich listd je zfejmé,
0 jaké predméty se jedna. Doslo k propojeni matematiky s technikou, fyzikou, nebo
prirodopisem. Pracovni listy jsem zaméfil pfevazné na zaky druhého stupné zékladni

Skoly a studenty stifednich Skol.

Pracovni listy vyroba ¢tverce a kddy a Sifry jsem zadal k vypracovani zakiim prvniho
ro¢niku na Stiedni $kole automobilni v Ceskych Budg&jovicich. Diivodem vybrani této
Skoly byla moje souvisla praxe a zkraceny pracovni tvazek. Celkem jsem testoval jednu

tfidu o 22 zacich.
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Prvni pracovni list vyroba ¢tverce jsem zvolil z toho dtvodu, jelikoz jsme zrovna
probirali linearni funkci a tento list je na tuto ¢ast matematiky zaméfeny. Zaci méli
na vypracovani 30 — 35 minut z vyuéovaci hodiny. Hlavnim Ukolem bylo vypracovat
prvni ¢ast zadani pracovniho listu. Vysledky mi ukézali, kde maji Zaci nedostatky, které

jsme jesté posléze radné procvicili.

Druhy pracovni list kody a Sifry jsem zadal pro zajimavost a pro odreagovani zaki
z klasické vyuky. Zaci méli na vypracovani 2 vyudovaci hodiny. V Gvodu prvni hodiny
jsem v kratkosti vysvétlil, o ¢em list je a co je ¢eka. K dispozici jsem mél nékteré

pomucky, které jsou v zavére¢né kapitole zdokumentovany.

Musim fict, Ze jsem byl mile piekvapen. Zaci cely vymezeny ¢as pracovali. Byl jsem
spokojeny se zapalenim zaka jak v prvnim i v druhém ptipadé. Nejvice je bavila vyroba
pomucek pro Sifrovani zprav. Ptinosem je i fakt, Ze si zaci vyzkousSeli trochu manudlni
zruénosti. Nékteré vyrobky budou mit zaci k dispozici a mohou si je v rdmci jinych

predmétli vytvorit a odnést domu.

Ukazky vypracovanych pracovnich listii jsou v posledni kapitole diplomoveé préace.
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3.1 Vvroba ¢tverce

Tento vyukovy material byl vytvoren v rdmci diplomové préce.

Predmét: Matematika
Téma: Uziti matematiky ZS pfi vyrobé &tverce — vyroba
Vék zak: 14 — 17 let
Casova dotace: 1 vyucovaci hodina
- Kalkulacka
Potiebné pomucky - Papir

- PC s programem GeoGebra

Pozadované - Linearni funkce a jeji graf
znalosti a - Reseni rovnice
dovednosti Zaki: - Préace v programu GeoGebra
Ziskané

] - Utiti zékladnich matematickych poznatki ZS v
dovednosti a

) praxi
znalosti:
Zdroje: - [3], vlastni
Autor: Bc. Jakub Rejthar

18



Pracovni list pro zaky (k tisku)

Vyroba
1) Casova naroénost vyroby

Ctverec je vyroben na 3D tiskarng. Piipravné prace (programovani 3D tisku) trvaji
20 minut. Vyroba jednoho ¢tverce 8 minut.

a) Urcete rovnici funkce pro vypocet pottebného ¢asu na vyrobu
pozadovaného poctu vyrobkua. Uved'te matematicky nazev této funkce.

b) Sestrojte graf dané funkce.

c) Pocetné i graficky uréete ¢as potiebny pro zhotoveni 15 vyrobkd.

d) Staci 3D tiskarna vytisknout za 6 hodin 50 kust?

2) Spotteba materialu

K vyrobé cCtverce se pouziva material, ktery se jmenuje Filament PLA o praméru
1,75 mm a délky 5 m. Na jeden vyrobek se spotiebuje 40 cm. Kolik vyrobku tiskarna
vyrobi?
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Metodické pokyny

Pracovni list je mozné pouzit najednou jako opakovani uciva a znalosti latky 9. ro¢niku
ZS na konci §kolniho roku, nebo jako vstupni test zak 1. roéniku SS.

Pracovni list 1ze vypracovat zaky pfimo ve Skole, bud’ jako forma testu, nebo jen jako
procvi¢ovani. Neni problém ho zakam zadat i jako domaci tkol. Zaci mohou pracovat
samostatné i ve skupinach. Ve skupinach mohou dané problémy a postupy konzultovat
s ostatnimi spoluzaky ve skuping¢.

Pro zéky je vhodné ukézka prace 3D tiskarny, kde byl ¢tverec pro pracovni list vyroben.

Motivace

Téma tohoto pracovniho listu jsem zvolilpfedevsim kvtli mému zajmu o 3D tisk.
Motivace zaki by mohla byt podobna. List se muze prolinat i do vyuky pracovnich
¢innosti, které si myslim, Ze nejsou podobn¢ jako matematika oblibeny predmétem. Déti
si mohou vyrobek vyrobit z rizného materialu, nebo dokonce vymodelovat a vytisknout

na 3D tiskarné. Na konci hodiny si mohou vyrobek odnést dom1.

Hypotéza
Uspé&snost feseni tohoto piikladu bude mirné lepsi u chlapct neZ u divek, vzhledem
k technickému tématu piikladu.

Casova dotace bude pro nékteré ziky mirné nedostatecna.
Rozbor Glohy

Pracovni list vyroba

1c) a 2a) Pocet vyrobki je vhodné ménit podle pocétu zaku ve tiide.

Vzorové ieSeni — Pracovni list Vyroba

Casova naro¢nost vyroby

Ctverec je vyroben na 3D tiskarné. Piipravné prace (programovani 3D tisku, vyroba

¢tverce v softwaru Solidworks) trvaji 20 minut. Vyroba jednoho ¢tverce 8 minut.

a) Urcete rovnici funkce pro vypocet potiebného ¢asu na vyrobu pozadovaného poctu

vyrobktl. Uved’te matematicky nazev této funkce.
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Ze zadani zname konkrétni informace. Vime, ze ptipravné prace trvaji 20 min. Doba
tisku (vyroby) trvd 8 min. Jedna se o jeden vyrobek. Pocet vyrobkti budeme nasobit

8 minutami a pfiprava bude vzdy stejnd. Dostaneme tuto rovnici:
y = 8x + 20, jedna se o linearni funkci.

b) Sestrojte graf dané funkce:
Pomoci programu GeoGebra se vytvoii graf linearni funkce. Osu x ozna¢ime jako pocet

vyrobkl a osu y ¢as v minutdch. Grafem je pfimka.

2001 Cas [min]

Potet vyrobkl

< - 0 o v < s 0 & <« P i &0 <@ o J& =

Obrazek 4 - Graf pfimé umérnosti

c¢) Pocetné 1 graficky urcete Cas potiebny pro zhotoveni 15 vyrobk.
Do ziskaného piedpisu funkce si vhodné dosadime. Za nezndmou x dosadime pocet
vyrobki a dopocitdme rovnici:

y =8-15+ 20 = 140 min.

Potiebny pocet vyrobkii bude vyroben za 140 min od chvile, kdy se zacne tiskarna
programovat. Na dalsi strané mame grafické feseni. Jakmile udélame rovnobézku s osou

x a najdeme prusecik s pfimkou, madme ovéteny vysledek.
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Cas [min]

/ ] Potet vijrobki

4 £ : 12 14y 18 18 22 24

Obrazek 5 - Grafickeé reseni

Zavér: Odpovida i pfi uréeni hodnoty v grafu.

d) Staci 3D tiskarna vytisknout za 6 hodin 50 kusii?
Potiebny Cas:

y =8 - 50 + 20 = 420 min, tj. 7 hodin.
Zavér: Vyroba 50 kusi trva vice nez 6 hodin.

2) Spotieba materialu

K vyrobé ¢tverce se pouziva materidl, ktery se jmenuje filament PLA o praméru
1,75 mm a délky 5 m. Jednad se o jednu z naplni, pomoci které 3D tiskarna tiskne
vyrobky. Na jeden vyrobek se spotfebuje 40 cm. Vysta¢i nam material na 15 kust?

Kolik bude pfipadné potieba tiskové struny (filamentu) navic?

Pocet vyrobkii si oznafime jako naSi neznamou. MiZeme si oznalit jakymkoli
symbolem. Ze zadani si pfevedeme udaje na stejné jednotky, dosadime do rovnice

a dopocitame:

v = 5000 mm: 400 mm = 12,5 ks.
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Material ndm nestac¢i. Nasledné musime dopocitat, kolik materidlu jesté potfebujeme:
400 mm =1 ks, 800 mm = 2 ks, 1000 mm = 2,5 ks.
Zavér:

Z jednoho kusu filamentu se vyrobi 12,5 ks ¢tverci, potiebujeme tedy jesté 1 m naplné

navic.
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3.2

Sachova ficurka

Tento vyukovy material byl vytvoiren v ramci diplomové préce.

Predmét: Pracovni ¢innosti, Matematika
Téma: Méfeni $achové figurky
Vék zaku: 14 — 15 let

Casova dotace:

1 — 2 vyucovaci hodiny

Potiebné pomiicky,
poZadavky na

techniku:

dataprojektor pro ucitele

posuvna méfidla, thlomér

psaci potieby a pracovni list

polotovar Sroubu — moZno vytisknout na 3D

tiskarné

Pozadované znalosti

a dovednosti zaku:

zakladni prostorova predstavivost
zakladni ¢teni jednoduchého technického
vykresu

prace s posuvnym métidlem

prace s tabulkou

Ziskané dovednosti

zrucénost pii méfeni posuvnym métitkem

procviceni prace s tabulkou a s technickym

a znalosti:
dokumentem
Zdroje: [3], [26], vlastni
Autor: Bc. Jakub Rejthar
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Pracovni list pro Zaky (k tisku)

Meéfieni
Zméite rozméry Sachové figurky dle nakresu. ZapiSte naméiené udaje do tabulky.

10

1

2
1

Obrazek 6 - Vykres figurky

Tabulka 1 - Tabulka pro namérené koty

Cislo kéty t“;ﬁ‘f OK X
1
2
3
3
5
6
7
g
9
10
1
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Poznamka:

Pokud VVam zbyde ¢as navic, pieméite si koty (vyrobek) radéji vickrat. Jakmile se Vam
rozméry budou lisit, udé€lejte si aritmeticky primér z naméfenych hodnot. Na dopliujici
vypocty mate misto pod timto odstavcem.
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Metodické pokyny

Pracovni list je mozné pouzit jako procviceni prace s posuvnym méfidlem, thlomérem
a dalsimi métidly. Po rozdani pracovnich listti a Sachové figurky (obr. nize) vysvétlime
praci s posuvnym méfidlem (Suplerou). Zaky nechiame nasledné pracovat v uréeném

¢asovém useku.

Obrizek 7 - Sachova figurka

Po skonceni Casového limitu na méteni, vyucujici vysvétli pojem tolerance méefeni —

V nasem piipad¢ 0,2 mm.

Doporucuji promitnout (popi. vytisknout) na ukazku kopii nakresu — sezndmeni
s technickym vykresem a jeho detaily. Co vSe obsahuje, co kota vibec je, druhy Car

apod.

Ucitel/ ka nadiktuje vysledky méfeni. Pokud maji zaci vysledek spravné (pfiblizi
se vysledku v toleranci), poznamenaji si to libovolnou znackou do sloupce OK u dané
koty. Pokud se svym méfenim nevesli do tolerance, do sloupce X si napisi spravny

vysledek.

Jestlize si zaci najdou chybu, je potieba, aby uclitel/ka vysvétlil/a, kde mohlo k chybé
dojit:

nedostate¢né ¢i nadmérné seviené posuvné méftitko,

nemé&fili kolmo na sténu odlitku,

nedostate¢na pozornost.
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Motivace
Téma tohoto pracovniho listu jsem vybral zamérné. Je potieba, aby se déti naucili
zékladni manudlni praci. Méfeni posuvnym méiidlem neni nic t€zkého, ale ne kazdy

se s posuvnym méfidlem setkal.

Obrazek 8 - Posuvné méridlo (Suplera) [3]

List se mize prolinat i S vyukou matematiky. Zakomponovat se da pievod jednotek,
vypocitat si podle pfedem uréeného meéfitka velikost meétidla apod. Vyrobek

si Sikovnéjsi mohou nakreslit na pocitaci a pak si ho nechat na 3D tiskarn¢ vytisknout.

Hypotéza
Uspésnost feseni tohoto piikladu se predpoklada lepsi u chlapcti vzhledem k lepsi
zruénosti, samoziejmé to tak byt nemusi. Casovéa dotace by mohla byt pro nékteré zaky

mirn€ nedostate¢na.

Rozbor alohy

Zaci mohou pracovat jednotlivé, nebo ve dvouclennych skupinkach.

Vzorové feSeni — Pracovni list méreni Sachové figurky
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Tabulka 2 - Vyplnéna tabulka

Naméfena
Cislo kéty OK X
oy hodnota

3cm

e

o

2cm

55cm
485 cm
33cm
285cm

2cm

- W

lem

V|| 9| | W»n

1.1cm
10 0,5cm
11 0,5cem

Zavér:

V zavéru hodiny by zaci méli samostatné zhodnotit. Pro¢ a kde si mysli, ze ud¢lali
chyby, zda jim tato prace ptisla zajimava a jestli by je bavilo pracovat v odvétvi, kde
by se s podobnymi vécmi zabyvali — CNC stroje, 3D tisk, prace v CAD systému apod.
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3.3

Polotovar Sroubu

Tento vyukovy material byl vytvoien v rdmci diplomové préce.

Predmét: Matematika
Téma: Polotovaru $roubu
Vék zaki: 14 — 19 let

Casova dotace:

1 — 2 vyucovaci hodiny

Potiebné pomiicky,
pozadavky na

techniku:

dataprojektor pro ucitele

posuvna metidla, thlomér

psaci potieby a pracovni list

polotovar Sroubu — mozno vytisknout na 3D

tiskarné

Pozadované znalosti

a dovednosti zaku:

zakladni prostorova predstavivost
vypocet objemu riznych téles

zakladni ¢teni jednoduchého technického
vykresu

prace s posuvnym métidlem

prace s tabulkou

Ziskané dovednosti

zru¢nost pii méfeni posuvnym méfitkem
procviceni prace s tabulkou a s technickym
dokumentem

aplikace znalosti vypoctu objemu pro pouziti

a znalosti:
v technice
pochopeni uZite¢nosti matematiky pii feSeni
redlného problému
Zdroje: [3], [16], [26], [46], viastni
Autor: Bc. Jakub Rejthar
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Pracovni list pro Zaky (k tisku)

Vypocet objemu
a) Zméite rozméry polotovaru Sroubu dle nakresu, nebo podle redlného modelu
a zapiste naméfené udaje do tabulky. K méfeni pouzijte posuvné métidlo (Supleru).

Nameétené hodnoty uvedte v milimetrech.

v3

vl

—LP-—

d

Obrazek 9 - Vykres polotovarusroubu

Tabulka 3 - Tabulka pro koty

N » -
Eiiokibey,| D 1ok | %
hodnota
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b) Vypocitejte objem polotovaru Sroubu podle naméfenych rozmérii. K vypoctu vyuzijte
vztah pro objem valce, kvadru a hranolu. Prubéh vypoctu si peélivé zaznamenavejte.

Vypocty ilustruje s pomoci obrazkt, aby bylo ziejmé, kterou ¢ast pocitate.
Poznamka:

Rozepiste si nejprve postup, ve kterém uved'te potfadi vypocti objemu téles. Poté

zacnéte pocitat jednotlivé objemy.

c) Porovnejte mezi sebou hmotnosti obrobku, vite-li, ze hustota materialu:
Plast - PLA (polylactic acid — kyselina polymlé¢na)
Hustota: 1250 kg/m®

Zelezo

Hustota: 7870 kg/m®

Sklo

Hustota: 2400 kg/m®

Platina

Hustota: 21 450 kg/m®

Led

Hustota: 916,8 kg/m®

Korek

Hustota: 150 kg/m®

Guma

Hustota: 960 kg/m®

Dievo (dub)

Hustota: 630 kg/m®
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Metodické pokyny
Po rozdani pracovnich listi a Sachové figurky (obr. nize) vysvétlime praci s posuvnym

méfidlem (Suplerou). Zaky nechame nasledné pracovat v uréitém casovém useku.

Obrazek 10 - Polotovar sroubu

Po skonceni ¢asového limitu na méfeni vyucujici vysvétli pojem tolerance méteni —

V naSem piipadé 0,2 mm.

Doporucuji promitnout (popi. vytisknout) na ukazku kopii nakresu — seznameni
s technickym vykresem a jeho detaily, co vSe obsahuje, co kéta viibec je, druhy car

apod.

Utitel/ka nadiktuje vysledky méfeni. Pokud maji zaci vysledek spravné (priblizi
se vysledku v toleranci), poznamenaji si to libovolnou znackou do sloupce OK u dané
koty. Pokud se svym méfenim nevesli do tolerance, do sloupce X si napiSi spravny

vysledek.

Jestlize si zaci najdou chybu, je potieba, aby ucitel/ka vysvétlil/a, kde mohlo k chybé
dojit:

- nedostatené ¢i nadmérné seviené posuvné méfitko,
- neméfili kolmo na sténu odlitku,

- nedostate¢na pozornost.
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Bylo by dobré si pfipomenout rizna télesa, z ¢eho se skladaji, jejich sit€¢ apod.

vzhledem k véku zakia. Dale definovat piesné pojem hustota.

Motivace

Téma tohoto pracovniho listu jsem vybral z toho divodu, Ze je potieba, aby se déti
naucili zakladni manudlni praci. Métfeni posuvnym meéfidlem neni nic tézkého, ale
ne kazdy se s posuvnym méfidlem setkal. Bylo by dobré se pokusit piinést tieba
polotovar z plastu, kovového materidlu a tieba ze dieva. Zaci by vidéli a sami
by si zkusili rozdil jednoho druhu obrobku s druhym.

List se prolind spracovnimi c¢innostmi. Vyrobek si Sikovngjsi mohou nakreslit

na pocitaci a pak si ho nechat na 3D tiskarn¢ vytisknout.

Hypotéza
Uspé&snost feseni tohoto piikladu se predpoklada lepsi u chlapcti vzhledem k lepsi
technické zru¢nosti, samoziejmé to tak byt nemusi. Vysledky by se mohli mirné lisit

kvuli zaokrouhlovani.

Rozbor ulohy

Z4ci mohou pracovat jednotlivé, nebo ve dvouclennych skupinkach.

Vzorové FeSeni — Pracovni list polotovar $roubu

Tabulka 4 - Tabulky s kéty

Sionsy | N ok | x

hodnota

a 1.4 cm

b 2 cm

c 4 cm

d 3.5cm

Vi lcm

V2 25cm

V3 3.5cm

U 120°
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b) Vypocet objemu

Vypocet objemu obrobku si rozdélime na nékolik ¢asti, u kterych vypocitdme objemy
a na konci piikladu je seéteme. Obrobek je slozen z valce, kvadru a pravidelného
Sestibokého hranolu. Vypocty si oznac¢ime:

V:V1+V2+V3

Objem V; si zvolime jako objem valce. Vypocitame si plochu podstavy a vynasobime
ji vyskou. Vypocet bude nasledujici:

Vi=Sp-v
Vi=m-r?-v
V, =3,14-0,72-35
V, = 5,385 cm3

Objem V, si zvolime jako objem kvadru. Vypocitame si podle vzorce pro objem kvadru.
Postupovat budeme takto:

V2=a'b'C
V,=2-2-25
V, =10 cm?3

Objem V5 si zvolime jako objem pravidelného Sestibokého hranolu. Vyuzijeme faktu,
7e podstava je Sestitthelnik, ktery se skldda ze Sesti stejnych trojuhelnikd. Postupovat
budeme jako pfi vypoctu valce. Objem se bude skladat z podstavy a vysky. Dostaneme
tedy:

V;=8p-v
V3 =6-5t0j v
V;=6-1,7321-1
V; = 10,3926 cm3
Na zavér vSechny tfi objemy secteme a mame celkovy objem naseho obrobku.
V=V+V,+V;
V' =5,385+ 10 + 10,3926

V = 25,7776 cm?
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Celkovy objem obrobku je 25,7776 cm®.
¢) Porovnavani hmotnosti

Tieti Cast tohoto zadani je vypocitat si a porovnat objemy podle riznych materiali.
V zadani mame vétSinu materiali, které kazdy z nds zna, nebo se snimi uz setkal.
Postupovat budeme nasledovng. Hustoty jsou uvedeny v kg/m?, proto si musime nejprve
na$ vysledek pievést na stejnou jednotku, poté kazdou konkrétni hustotou roznésobit

a mame vysledky. Na zavér si mizeme hodnoty materiali porovnat mezi sebou.

Plast - PLA (polylactic acid — kyelinapolymlé&na) - Hustota: 1250 kg/m®
0,00002579 - 1250 = 0,0322375 kg /m>3

Zelezo - Hustota: 7870 kg/m®
0,00002579-7870 = 0,2029673 kg/m3

Sklo - Hustota: 2400 kg/m®
0,00002579 - 2400 = 0,061896 kg/m3

Platina - Hustota: 21 450 kg/m®
0,00002579 - 21 450 = 0,5531955 kg/m3

Led - Hustota: 916,8 kg/m®
0,00002579-916,8 = 0,023644272 kg/m3

Korek - Hustota: 150 kg/m®
0,00002579 - 150 = 0,0038685 kg /m?

Guma - Hustota: 960 kg/m®
0,00002579-960 = 0,0247584 kg/m3

Dievo (dub) - Hustota: 630 kg/m?®
0,00002579 - 1250 = 0,0162477 kg/m3
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Zavér:

V zavéru hodiny by zaci méli samostatné¢ zhodnotit, pro¢ a kde si mysli, ze udélali
chyby a zda je tato préace bavila. Snazit se do opakovani zafazovat hlavné aktivitu zakt
a jejich pocetni feseni.
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34 SildZni jama

Tento vyukovy material byl vytvoien v ramci diplomové prace.

Predmét: Matematika

Téma: Silazni jama
Vék zaki: 14 — 19 let

Casova dotace: 1 -2 hodiny

Potiebné pomiicky,
pozadavky na

techniku:

dataprojektor pro ucitele

psaci potieby a pracovni list

PoZadované znalosti

a dovednosti zaku:

zakladni prostorova predstavivost

vypocet objemu a povrchil riznych téles
znalost pocitani v pravodhlém trojahelniku
znalost procent

prevody jednotek

Ziskané dovednosti

aplikace znalosti vypoétu objemu, povrchu,

procent pro pouziti v technice

a znalosti: pochopeni uzite¢nosti matematiky pfi feseni
skute¢ného problému
Zdroje: [2], (3], [20], vlastni
Autor: Bc. Jakub Rejthar
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Pracovni list pro Zaky (k tisku)
Vypocet objemu sildze

SilaZovani je zplisob konzervace krmiva pro dobytek. Jedna se o podobny zplsob
uskladnéni, jako je napfiklad suSeni sena. Krmivo se uchovava ve Stavnatém stavu.
Konzervace krmiva probiha kvasenim mléénych cukrii obsazenych v pici (krmivu).
Dilezité je, aby tento proces prob&hl bez sebemensiho ptistupu vzduchu. V silazi
zUstava obsah zivin a vitaminy z materidlu. Sildz miZze byt rlzné kvalitni. Nejlepsi
kvalita se ziskd pfimou umeérou substratu (druh krmiva, zralost sildze, obsahu suSiny,
stupni zpracovani apod.) Zpusob sildZe oznacuje kvaSeni. Obsah suSiny je maximalné
do 45-50 %. Cilem je dosahnout kyselosti kolem 4 pH. Zamezi se tak tvorbé hniloby.
Jakmile se urcité kroky nedodrzi, vznikaji misto potiebné kyseliny mlécné, ktera
je dalezitym konzervac¢nim ¢initelem, kyseliny maselné, octové anebo mravenci. Silaz

potom neptijemné zapacha a stava se nepouzitelnou.

Obrazek 11 - Silazni jama [4]
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JZD Dolni Kubin mé 325 krav a 120 jalovic. Denni primérna spotieba krmiva jedné

dojnice je priblizné 22 kg sildZe na den. Primérna spotfeba krmiva jedné jalovice

je piiblizné 11 kg silaZze na den. Kukufi¢na silaz ma objemovou hmotnost 750 kg/m3.

JZD krmi silazi vSechen dobytek cely rok.

a) Kolik silaznich jam JZD potiebuje, aby méla dostatek silaze?

+25% na ztraty (pii odkryti zacne ¢ast silaze hnit) — vytvoii se kopecek

\ 25%

Obrazek 12 - Nakres kopecku na jamé

b) Kolik se vejde silaze do jedné jamy?

b
Obrazek 13 - Model silazni jamy

¢) Kolik bude potieba silaze na jeden rok? (silaZuje se jednou za rok)

Rozméry jamy:
e V=5m
e a=10m
e b=75m
e d=60m

Poznamka: Pifedpokladame, Ze se jedna o kolmy Ctyifboky hranol.

d) Reditel JZD se rozhodl, Ze po spotiebovani siliZe se jama zaizoluje, aby se tak

zkvalitnilo uskladiiovani silaze. Vybral tento PVC materidl ze stavebnin DEK

na obréazku. Material stoji 10000 K&/m?. Jedna role pokryje 43 m?.
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Obrazek 14 - PVC izolace [5]

Kolik roli bude JZD na izolaci potiebovat a kolik nakonec zaplati?
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Metodické pokyny

Pracovni list je vhodny pro zaky 14 — 19 let. Po rozdani pracovnich listli sezndmime
zéky snaplni hodiny. Pfipomeneme si nékteré dulezité znalosti, které budeme
uplatiiovat. Zaky nechame nésledné pracovat v uréitém asovém useku. Bylo by dobré

si pfipomenout rtizna télesa, z ¢eho se skladaji, jejich sité apod. vzhledem k véku zaki.

Motivace

Téma tohoto pracovniho listu jsem vybral zamémé. Zaci si rozsifi obzory
Vv predstavivosti. Dokazou si 1épe predstavit velikost, mnozstvi. Pracovni list se prolind
S biologii. Ve zbytku ¢asu mize ucitel pfipravit sit’ sildzni jamy pro Zzdky a vytvofit

si tak realny zmenseny model.

Hypotéza
Uspésnost feseni tohoto piikladu spo&iva vjasném postupu feseni. Vysledky
by se mohli mirng ligit kvili zaokrouhlovani. Casovéa dotace by mohla byt pro nékteré

zaky mirné nedostatecna.

Rozbor alohy
Z4ci mohou pracovat jednotlivé, nebo ve dvouélennych skupinkach. Mohou poéitat

spolecné, ptipadné si rozdélit praci.

Vzorové FeSeni — Pracovni list silazni jAma

Jako prvni krok si vypocitdime objem sildZni jdmy. Dejme pozor, abychom pocitali
ve stejnych jednotkach. Po vypocitani objemu si zjistime, kolik se nam silaze vejde
do jamy. Zvolil jsem vypocet plochy zadniho Cela jamy vynasobenou délkou silazni
jamy. Vypocet objemu si ozna¢ime V:

_(a+b)-v_

|4
2

d

10+75)-5
yo A0+75:5 o

2
V =437-60
V =437-60
V =2625m3
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b) Kolik silaZe se vejde do 2625 m>?
2625 - 750 = 1968750 kg = 1969 t

c¢) Kolik bude potieba sildze na jeden rok?
Udélame si kratky zapis ptikladu. Vypocitame, kolik dobytek spotiebuje silaze

dohromady za jeden den. Pfedpokladame, Ze rok ma 365 dni. Zapis muze vypadat takto:
325 krav ..... 22 kg .... 325 - 22 = 7150 kg/den,
120 jalovic .... 11 kg .... 120 - 11 = 1320 kg/den,
Dohromady spotiebuji za den 8470 kg silaze.
Za rok spotiebuji:
8470 - 365 = 3091550 kg = 3092 t silaze.

a) Kolik silaznich jam je potieba? (+ 25 % na ztraty)
V této casti pouzijeme celkovy pocet spotfebované sildZze za rok a vydélime

ho hmotnosti silaze, ktera se vejde do vypocitaného objemu silazni jamy:
3092 : 1969 = 1,58 jamy.

Je$té nesmime zapomenout na 25% ztratu silaZe po otevieni. Tento vypocet ma nekolik

moznych variant. V tomto ptipad¢ jsem zvolil tento vypocet:
3096 - 25 : 100 = 773t silaze.

Ted mnozstvi sildze secteme a znovu provedeme déleni jako v prvni ¢asti tohoto

ptikladu:
3092 + 773 = 3865 : 1969 = 1,96 = 2 jamy.

Po zaokrouhleni na celé jednotky jsme dostali vysledek. JZD pottebuje 2 jamy.

43



d) Reditel JZD se rozhodl, Ze po spotiebovéani silaZe se jama zaizoluje, aby se tak
zkvalitnilo uskladniovani silaze. Vybral tento PVC material ze stavebnin DEKTRADE
na obrazku. Material stoji 10000 K&/m? Jedna role pokryje 43 m?.

Kolik roli bude JZD na izolaci potiebovat a kolik nakonec zaplati?

Pottebujeme Vvypocitat plochu jamy. Celkova plocha jamy se sklada z t¥i obdélnikt

a jednoho lichobézniku. Vypocet bude nasledujici:

Prvni ¢ast bude zadni sténa ve tvaru lichobézniku. VSechny potifebné udaje zndme,

dosadime pouze do vzorce pro vypocet obsahu lichobézniku. Oznacime si tento vypocet

jako S;.
a+b)v
NCGEDR
2
(10+75)-5
VT
S, = 43,75 m?

Druhou ¢ast si zvolime boky jamy, které jsou ve tvaru obdélnika. Zde si potfebujeme

dopocitat kratsi stranu. Tu zjistime pomoci Pythagorovy véty na nasledujicim obrazku:

v=3Sm d=?
a=15m
a=15m a=75m a=15m
v=Sm /
d="?
b=75m

Obrazek 15 - Pomocné obrazky jamy
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d*> =v? + a}
d* =5%+1,5%
d? =2725m
d=.2725=522m
Zjistili jsme si kratsi stranu obdélnika. Nyni mizeme piejit k vypoctu jeho obsahu.
S, =5,22:60 = 313,2m?

Vysledek obsahu obdélniku musime pficist dvakrat, protoze mame dvé stény jamy.

Celkovy vysledek bude:
S, =313,2 -2 = 626,4m?

Treti Casti je také obdélnik. Zde mame vSechny potifebné udaje. Vypocitame posledni

¢ast, kterou potiebujeme a poté vSechny tii obsahy secteme.
S;=7,5-60 =450 m?
Na zavér seteme vSechny obsahy a dostaneme celkovou plochu pro izolaci.
S=85+S5+S;
S =43,75+ 626,4 + 450
S =1120,15 = 1120 m?

e pocet roli 1120 : 43 = 26,05 = 27 ks roli,
e cena 1120-10000 =11200000 K¢

JZD bude potiebovat 27 kusi roli a zaplati 11 200 000 K¢.
Zavér:
V zavéru hodiny by Z&ci méli samostatné zhodnotit, pro¢ a kde si mysli, ze udélali

chyby a zda je hodina bavila. Prodiskutovat postupy. Snazit se do opakovani zafazovat
odpovédi zaki a jejich feseni.
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35 Z&sobni silo

Tento vyukovy material byl vytvoien v ramci diplomové prace.

Predmét: Matematika
Téma: Zasobni silo
Vék zaku: 14 —19 let
Casova dotace: 1 -2 hodiny
Poti‘ebné pomiicky, - dataprojektor pro ucitele
poZadavky na - psaci potieby a pracovni list
techniku: - internet

- vypocet objemu a povrchu riznych téles

5 . . - znalost po¢itani v pravouhlém trojuhelniku
Pozadované znalosti

s - goniometrické funkce
a dovednosti zaku:

- méfitko, pomér

- prevody jednotek

- aplikace znalosti vypoc¢tu objemu, povrchu,
Ziskané dovednosti procent pro pouziti v technice
a znalosti: - pochopeni uZzite¢nosti matematiky pfi feSeni

skute¢ného problému

Zdroje: - [3], [34], [45], vlastni

Autor: Bc. Jakub Rejthar
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Pracovni list pro Zaky (k tisku)
Zasobni silo

Silo je stavba, kterd se pouzivad v zemé&délstvi. Je urCena pro uskladnéni sypkého
materidlu. NejCastéji se skladuje zrni, nebo silaze. Déle ho vyuZzijeme napiiklad
ve stavebnictvi a primyslu, kde slouzi k uskladnéni uhli, Stérku, cementu, pilin, apod.
Sila se stavi z rizného materialu. Nejb&znéjsi jsou kovova, betonova, ale i dievéna.
Nejcastéjsi tvar je valec. Nejvyssi silo stoji v Némecku a je 130m vysoké. U nas

je nejvétsi silo v Hustopecich a je zatazeno mezi deset nejvétsich sil v Evropé.
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Na obrazku je vyobrazeno silo. Urcete co nejpresnéji méfitko modelu sila jen za pomoci

méfeni a vypocti, pokud vite, ze:

- vySka modelu sila je 10 cm.

6,60m

| .\ N{

2,7m

B
Obrazek 17 - Rozmér sila [7]

a) Dopocitejte Sitku modelu sila.

b) Spodek sila je 1 metr od zemé&. Silo je zobrazené v bokorysu na dalsi strance. Zjisti

objem sila Vi, kdyZ znas nasledujici informace:
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Vi

da

dz

Obrazek 18 - Pomocny nakres sila
-d1=2,5m, d; je s d; v poméru 1:10
- thel a = 45°
-vi=?, v = ? a celkovy objem =?

c) Zjistéte, kolik budeme potiebovat kilogramu barvy na natér sila, kdyz jeden kilogram

pokryje ptiblizné 7,5 m??

- na vypocty vyuzijte udaje z ptredchoziho ukolu.

Obrazek 19 - Plechovka barvy [8]
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Metodické pokyny

Pracovni list je uréen pro zaky 14 — 19 let. Zaci ho mohou vypracovat piimo ve kole,
bud’ formou testu, jako procvi¢ovani, nebo ho ucitel muze zadat k vypracovani na doma
jako domaci Ukol. Po rozdani pracovnich listi sezndmime zaky s naplni hodiny.
Piipomeneme si nékteré duleZité znalosti, které budeme uplatiiovat. Zaky nechame
nasledn¢ pracovat v ur¢itém ¢asovém tseku. Bylo by dobré si pfipomenout rizna télesa,

zZ ¢eho se skladaji, jejich sit€ apod. vzhledem k véku zaki.

Motivace

Téma tohoto pracovniho listu jsem vybral zamémé. Zaci si rozsifi obzory
Vv piedstavivosti. Dokazou si 1épe predstavit velikost, mnozstvi. Pracovni list se prolind
s biologii. Ve zbytku casu se mize ucitel pobavit s zaky, jestli silo znaji, co jesté

se do n¢j da skladovat atd.

Hypotéza
Uspésnost feSeni tohoto piikladu spodiva v jasném postupu fedeni. Vysledky
by se mohli mirng ligit kvili zaokrouhlovéani. Casova dotace je navrzena tak, Ze by Zaci

m¢éli ptiklad v daném Casovém useku zvladnout.

Rozbor Glohy

Zaci mohou pracovat jednotlivé, nebo ve dvouélennych skupinkich. Mohou pogitat
spole¢né, pfipadné si rozdélit praci.

Vzorové FeSeni — Pracovni list zasobni silo

a) Nejprve si prevedeme vSechna Cisla na stejné jednotky. Doporucuji prevést
na centimetry.

6,6 m =660 cm

Model sila je vysoky 10 cm. Vydélime vySku skutecného sila s vySkou modelu

a dostaneme ¢&islo. Cislo ndm fekne, kolikrat se vejde model sila do skuteéné vysky

(24

a to je pro nas meéfitko.

660 : 10 = 66
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Model sila je v méfitku 1:66. Dejte pozor na zépis. Model je zmenseny oproti

skuteénému silu, proto zapiSeme v tomto tvaru. 66:1 je zvétseni!

b) Opét si prevedeme vSechny rozméry na stejné jednotky. Zvolime znovu centimetry.

Rozméry sila jsou:
6,6 m=660cma2,7m=270 cm.

U modelu zname jenom jeho vysku. Model je vysoky 10 cm. Jeho Sitku dopocitame
jednoduse pomoci poméru. Nezndmou si mizeme oznacit, jako jsme zvykli pismenkem
x. Jak si ale nezndmou oznacime je na kazdém z nds. Miizeme napiiklad pismenkem §,

jelikoz se jedna o $itku modelu. Vypocet bude nésledujici:

660 1_0
270 8
270 : 660 = 0,409090909091 - 10 = 4,09 = 4,1 cm
$=41cm.
Model bude ptiblizné 4,1 cm Siroky.
c) OpiSeme si potiebné informace ze zadani.
-d;=2,5m, strana d; je s d1 v poméru 1:10; Ghel o = 45°

-vi=?, v, =? acelkovy objem = ?

Vse si postupné zaznamenavejte do obrazku. Obrazek si mizeme rozdélit na dva
geometrick¢ tvary. Na obdélnik a na rovnostranny lichobéznik. Prvné se budeme

vénovat lichobézniku.

Jako prvni si zjistime rozmér dy. Jediné, co vime je pomé&r tohoto rozméru s rozmérem

d;. Ukol to tedy neni t&2ky. Vypo&itame to tedy nasledovné:

2,5 1—2’5—025
®'T0 " 10 0™

Strana d je 0,25m.
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Stranu d; si mtizeme rozdélit na tii ¢asti, protoze vime stranu d,. Pomtize nam to zjistit
alespon jednu stranu trojuhelnika znazornéného na obrazku. Vyuzijeme zde Uhel alfa.

Dopocitame si vysku vo:
25m-0,25m=225:2=1,125m.

Déle vyuzijeme fakt, Ze se jednd o pravouhly trojuhelnik a zde pouzijeme znalost
goniometrickych funkci, konkrétné funkce tangens:

%)

tg 45° = 1775

U,

=178

/-1,125

v, = 1,125 m.
V zadani mame uvedeno, Ze spodek sila je 1 m od zemé. Vyska sila je tedy:
66-1=5m.
Posledni stranu v, zjistime odeétenim v, od 5 m a mame stranu v;. Provedeme to takto:
5-1,125=3,875m.

Zjistili jsme si vSechny potfebné tidaje a ted” mize vypocitat objem sila. Rozdélime
si ho na dvé ¢asti, na valec a komoly kuzel. Vzorce si popfipadé mizeme dohledat

na internetu. Objem valce neni téZké vypocitat. OvSem Objem komolého kuzele

[ 24

je uz o trochu slozit&jsi. Oznacil jsem celkovy objem jako V;;,, Objem vélcel,,a objem

komolého kuzele jakoV}. Postupujeme nésledovné:

Vsito = Voo + Vi

V, =m-1,25%- 3,875

V, = 19,0213 m3

1
Viek =§7r-v-(r12 + 1y, + 1)
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1
Vik = 3 1,125 (1,25% + 1,25 - 0,125 + 0,1252%)

ka = 2,0422 m3
Voo = 19,0213 + 2,0422 = 21,0653 m?
Celkovy objem sila je tedy 21,0653 m°.

d) Posledni ¢ast tohoto piiklad je vypoditat, kolik barvy bude potiecba na natér sila.
Znamena to tedy, ze potfebujeme spocitat povrch sila. Znovu si ho rozdélime na dvé

¢asti na valec a na komoly kuzel, jejichz sit€¢ madme na obrazcich xx a xx.

Povrch valce spocitime souctem povrchu podstavy a plasté. Stejné vypocitame povrch
komolého kuzele, kde secteme zase podstavu s plastém. Potfebné vzoreCky si jako

Vv predchozi ¢asti ptikladu najdeme na internetu. Pocetné to bude takto:

Obrazek 20 - Sit’ valce s polomérem
Ssito = Sy + Skk
Sy =8, + Sy
S, =2'mr+2'mr-v
Sy, = 7,8539 4+ 30,4342

S, = 38,2881 m?
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Obrazek 21 - Komoly kuZel a jeho sit’ [9]

Sk = Sp + Spi
Sk =2'mr+2-m-r-s
Sk = 0,7854 + 1,2495
Sk = 2,0349 m?
Ssito = 38,2881 + 2,0349
Ssito = 40,323 m?

40,323 : 7,5 =15,3764 kg

Na natér sila potfebujeme 5,3764 kg barvy.
Zavér:

V zavéru hodiny by zdci méli samostatné zhodnotit, pro¢ a kde si mysli, Ze udélali

chyby a co naopak méli spravné. S détmi prodiskutovat a zafadit je do diskuze vSechny.
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3.6 Drevéna kostka

Tento vyukovy material byl vytvoiren v ramci diplomové préce.

Predmét: Matematika
Téma: Dievéna kostka
Vék zaki: 14 — 15 let
Casovi dotace: 1 vyucovaci hodina
Poti‘ebné pomiicky, - dataprojektor pro ucitele
pozadavky na - kalkulacka, psaci potieby a pracovni list
techniku: - pravitko

. . . - prostorova orientace
Pozadované znalosti

e - d¢litelnost
a dovednosti zaku:

- prevody jednotek

] . : - aplikace celych
Ziskané dovednosti

- porozuméni textu

a znalosti:
- procviceni rysovacich dovednosti Zdka
Zdroje: - [3], vlastni
Autor: Bc. Jakub Rejthar
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Pracovni list pro Zaky (k tisku)
Drevéna kostka

Na obrazku je dievéna kostka o hmotnosti 23,26 gtvaru krychle s realnou délkou hrany

3,7 mm.

Obrazek 22 - Devéna kostka [10]

a) Vypoctéte, kolik hracich kostek o udajich uvedenych v zadani se vejde

do dvoukilogramového krabicového baleni.

b) Jak uspotddame kostky do krabice o rozmérech D x Vx S = 518 mm x 110 mm x
148 mm? Kolik kostek se vejde na délku, hloubku a vysku krabice? Kolik kostek
je dohromady v jedné krabici? Kolika kilogramové baleni to bude?

c¢) Pokuste se co nejpiesnéji umistit kostky do krabice pti pohledu shora.
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Metodické pokyny

Pracovni list je uréen pro zaky 14 — 15 let. Zaci ho mohou vypracovat piimo ve kole,
bud’ formou testu, jako procvi¢ovani, nebo ho ucitel muze zadat k vypracovani na doma
formou doméciho ukolu. Po rozdani pracovnich listd seznamime zaky s naplni hodiny.
Piipomeneme si nékteré dileZité znalosti, které budeme uplatiovat. Zaky nechame
nasledn¢ pracovat v ur¢itém ¢asovém tseku. Bylo by dobré si pfipomenout rizna télesa,

zZ ¢eho se skladaji, jejich sit€ apod. vzhledem k véku zaki.

Motivace
Tento pracovni list jsem vybral kvili jednoduchosti vypracovani. Zaci se zdokonali

Vv piedstavivosti. Dokazi si 1épe predstavit velikost, mnozstvi.

Hypotéza
Uspésnost feseni tohoto piikladu spo&iva v jasném postupu feeni. Vysledky

by se mohli mirn¢ lisit kvili zaokrouhlovani.

Rozbor tlohy
Zaci mohou pracovat jednotlivé, nebo ve dvouélennych skupinkich. Mohou pogitat
spolecné, ptipadné si rozdélit praci.
Vzorové FeSeni — Pracovni list difevéna kostka
a) Ze zadani vime, o jak velké baleni se jedna i kolik vazi jedna kostka. Postupovat
budeme takto:

2000 : 23,26 = 86.

Do krabice se vejde 86 kostek.

b) Pfevedeme si vSechny rozméry na stejné jednotky. Nejlepsi je pievést si v§e na mm.
Celociselné podily zadanych rozmérti (v mm) jsou urceny jednoznacné. Vypocty budou

nasledujici:

517 :37 =14
111:37 =3
148 : 37 = 4.

57



Kostky jsou usporadany tak, ze na délku se jich vejde 14, na vysku 3 a na hloubku 4.
Celkem se do krabice posklada:
14 -3 - 4 = 168 kostek.
Vime celkovy pocet kostek v krabici a vime, kolik vazi jedna kostka. Celkova velikost
baleni proto neni problém zjistit:
168 - 23,26 = 3907,68 g = 3,90768 kg.
Krabice véetné kostek vazi 3,90768 kg.

c) Ktéto casti tlohy vyuzijeme uz vypocitané poznatky z piedchozich tloh. Vime,
ze na dno krabice pfijde ve vodorovném sméru 14 kostek a ve svislém sméru 4 kostky.
Delsi stranu ptidorysu rozdélime tedy na 14 dilkt a kratSi stranu na 4 stejné dilky.

Nakonec hodiny si miizeme fict dal$i pohledy na krabici.
Zavér:
V zavéru hodiny by zdci méli samostatné zhodnotit, pro¢ a kde si mysli, ze ud¢lali

chyby a zda je hodina bavila. VSechny vypoéty dikladné ptipomenout, pro¢ se tak

délali. SnaZzit se do opakovani zafazovat hlavné odpovédi Zakt a jejich feSeni.
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3.7 Veli bunika

Tento vyukovy material byl vytvoren v ramci diplomové prace.

Predmét: Matematika
Téma: Véeli buiika
Vék zaku: 1519 let

Casova dotace:

2 — 3 vyucovaci hodiny

Potiebné pomiicky,
pozadavky na

techniku:

dataprojektor pro ucitele
kalkulacka, psaci potteby a pracovni list
pro experiment kelimky a provazek

pocitac

Pozadované znalosti

a dovednosti zaku:

znalost prace v programu GeoGebra, Excel
orientace v tabulce
znalost zakladnich geometrickych tvart

(obsahy, obvody)

Ziskané dovednosti

seznameni se s problémem v¢eli plastve

a znalosti: ukazka propojeni matematiky a ptirody
Zdroje: [3], [21], [27], [43], viastni
Autor: Bc. Jakub Rejthar
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Pracovni list pro Zaky (k tisku)
V¢eli plastev — vostinova bunka

Budovani vostinové buriky je jedna ze zajimavosti, kterou nam piiroda mize nabidnout.
Véeli plastev je deska, kterd je tvofena dvojitou vrstvou vostinovych bunck, které
si stavi v¢ely ve svych Ulech. Burika obsahuje larvy, zasoby medu a pylu. Tvar buiky
je Sestitihelnik. Pravidelna struktura je dana pfedev§im mechanickymi vlastnostmi.
Mezery mezi jednotlivymi buitkami minimalizuje jejich geometrickd soumérnost.
Kazdy kousek prostoru v milimetrech je zivotné pro vcely dulezity a mé proto své

vyuziti. Jak Sestithelnikové v¢eli plastve vznikaji? Jak to ty véely provadi?

Obrazek 24 - Vzorek vceli plastve [12]
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Ve Ctvrtém stoleti fecky geometr Pappus prohlasil myslenku, Zze vcela svou
predvidavosti vi, ze plocha Sestithelniku je vétsi nez plocha ¢tverce, nebo trojuhelniku

a uchova v sob¢ vic medu se stejnou spotiebou materialu a vykonanou praci.

Charles Darwin si myslil, ze plastev je V poméru prace a vosku dokonale vyuzita.
Marcus Terentius Varro napsal ve ¢tvrtém desetileti pfed nas$im letopo¢tem knihu
0 Zemédélstvi, ve které uvedl, Ze pro tento tvar vceli plastve existuji dvé moznd
vysvétleni. V prvnim se uvadi, ze veely tvoii Sestithelniky kvili tomu, jelikoz maji Sest

nohou a pfirozené by jim to vyhovovalo. Druhé je matematické.

Podle tehdejSich matematikd, ktefi se timto problémem =zabyvali, je pravé
Sestinhelnik nejlepsi zptsob, jak zaplnit plochu. Ctverec, trojihelnik & dalsi
matematické tvary jsou oproti Sestithelniku vzdy obsahové (plo$n€) mensi. Pomoci
Sestitthelnik® se zaplnily a vyuzily vSechny mista v plastvi. Neni ale zndmo, jaky dukaz
Vv této dobé Varro mél, ze tomu tak opravdu je. Jeho teorie bohuzel ziistala na nékolik

tisic let nepotvrzena.

V roce 1999 vytvoril americky védec z Michiganské univerzity Thomas C. Hales
obecny matematicky diikkaz a potvrdil Varrovu domnénku. Od tohoto okamziku jsou
vcely ve vyuZiti plochy plastve neptekonatelné. Nasledovala fada dalSich vyzkumd,
které ukazaly dalSi véci 1 z pohledu fyziky. Vcely bunky dé€laji z kruhd, které diky

urcitym fyzikalnim vlastnostem pfeméni SvVoji stavbu na Sestitihelnik.

Praveé diky efektivité Sestithelnikll z véelich plastl se inspirovala fada lidi, at’ uz pii
stavbach budov, piepravé materidlu, ¢i skladovani. Tento tvar naSel své vyuziti dokonce
I Vv strojnim nebo chemickém inZenyrstvi, zdravotnictvi a ve vyrobé nanovlaken. Své
vyuziti naslo 1 pii vyrob¢ letadel, kde letadla diky této mySlence konstruuji lehci
a spotiebuji tak méné paliva. Pruznou a pevnou strukturu najdeme i u snowboardt.

My se ale zamé&fime na tu jednodussi véc. Pro¢ tedy je pro vcely nejvyhodnéjsi tvar

pravidelného Sestithelniku?
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Jaky je nejvhodnéjsi tvar builky, které pak tvoii vceli plastev?

Pokuste se zjistit (ovétit), jaky je podle Vas nejvhodnéjsi tvar pro vostinovou buiiku.
Pocitejte s vyuzitim znalosti déleni roviny. Vyuzijte i znalost z ucebniho textu
0 v¢elach, jejich produkce. K dispozici mame né¢kolik pomiicek jako napiiklad:
provazek, kelimky, pocita¢, internet, program GeoGebra. VSechny navrhy

zdokumentujte a nasledné ve tfid¢ prodiskutujte.

Pozn.: Pro zjednoduseni budeme pracovat jenom v roving.

A4

Népovéda: Pro zjednodusSeni a ve vysSim ro¢niku mizeme vyuzit vzorec pro vypocet

oblasti daného mnohouhelniku:

r2 2
A =n-—-sm<—)
2 n

a vzorec pro vypocet souctu vSech vnitinich uhl v mnohouhelniku:

(n—2)-180°
Q@ =—————
n

kde n je pocet vrchold.
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Metodické pokyny

Pracovni list je urCen pro zaky 15 — 19 let. Vypracovani je vhodné ve Skole, kdy mutize
vyucujicimu zbyt ¢as ve svych klasickych hodinach. Ptiklad je tvofen pro zajimavost.
Reseni miize probihat i formou experimentu. Pfiklad miiZzeme riznymi zptisoby. Bude
zalezet, s jak vekové starymi détmi budeme pracovat. EXistuje fada dokumentii a videi

0 tomto tématu. Ucitel mize s zdky pied pracovnim listem tyto materialy projit.

Motivace

Téma tohoto pracovniho listu jsem vybral ze zajimavosti o toto téma. Véely jsou
nesmirné inteligentni tvorové. Jejich prace je pro lidstvo nesmirné duilezita. Pro zaky
bude urcité zajimavost se o v¢elim plastu dozvédét vic. Najdeme tu vazbu s biologii,

takZe se da na pracovni list navazat i v jinych hodinach.

Hypotéza
Uspé&snost feseni tohoto piikladu spodiva v jasném a dasledné praci jak ucitele, tak

i zaka.

Rozbor tlohy
Z4ci mohou pracovat jednotlivé, nebo ve dvouélennych skupinkach. Mohou pogitat

spolecné, ptipadné si rozdélit praci.

Vzorové FeSeni — Pracovni list véeli plastev

Tento problém je zaméfen na zjisténi optimalniho tvaru vostinové bunky vceli pléstve.
Jednd se o ilustrativni feSeni. Piiklad miZzete s détmi feSit i formou experimentu
a ukazky. V nizsich tfidach je kladen diraz na kvalitni vysvétleni a nazornych ukazek.
Naopak ve vyssich tiidach se da ptiklad pievést z roviny do prostoru a fesit fadu dalsich
zajimavosti o vostinové bunce. Dal§i mozné postupy a slozitéjsi feSeni a pocitani o vceli

bunice se daji dohledat na internetu.

Pomoci programu GeoGebra si mizeme vytvorit geometrické tvary, které pro tento
vypocet vyuzijeme a nechdme si zobrazit jejich obsahy. Neni ale povinnosti program
vyuzivat. Zjistili jsme si, zZe rovinu lze rozdélit tfemi zplsoby tak, Ze dostaneme tfi
pravidelné geometrické tvary. Tvary jsou pravidelny trojuhelnik, ¢tverec a pravidelny

Sestitthelnik. Pro¢ zrovna jsme zvolili tyto tvary si zdiivodnime.
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- B D E H
Obrazek 25 - Geometrické tvary

Nutno podotknout, Ze strany téchto utvari jsou vSechny stejné dlouhé. Je na nés, jak
velkou stranu si zvolime. Nejvétsi obsah bude mit pravé pravidelny Sestithelnik.
Ukazeme si, jak k tomu dojdeme.

Je dan obvod o. Potom pro délku strany a pravidelného trojahelnika plati:

_ (0]
a=-
Analogicky pro délku strany a ¢tverce plati:
_ (0]
a = 4.

Pro délku strany a pravidelného Sestitthelnika plati:

_0
a—6.

Potom pro obsah (S3) pravidelného trojuhelnika, obsah (S;) ¢tverce a obsah (Sg)

pravidelného Sestithelnika plati tyto vztahy:

V3
S;=a?-—,
3=4a 7
S4=a2,

V3
S6=6'a2'T.
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Do obsaht dosadime za nezndmou a a dostaneme:

53=(3)2-E= 2-§=02-0,0481,

3) "2 =% 36

V3
= 0%-— =02%-0,0721.

o\2 V3
)'T 24

Se=6"(z

Z toho plyne, ze pro dany obvod 0 je obsah Sg nejvétsi, protoze:
0,0481 < 0,0625 < 0,0721.

Pomoci tabulky si vytvofime pichled o téchto tiech geometrickych tvarech. Vypocitame
si do tabulky i jejich obsahy a Gdaje mezi sebou porovname. Zajima nas, jaky obsah

bude nejvetsi.

Tabulka 5 - Prehled geometrickych tvani

Trojihelnik Ctverec Sestitihelnik
r’ 7—..
TVAR 3
.\ °
\ 5
Pocet vrcholi 3 4 6
Obvod 0=3-a 0=4-a 0=6'a
Velikost uhlu u 60° 90° 120°
vrcholu
Obsah S =a2-J_§ S4=a2 S =6-a2.§
3 4 e 4

Z4ci by si dale méli uvédomit, 7e v kazdém vrcholu pravidelného mnohothelniku
se setkaji nejméné dalsi téi pravidelné mnohouhelniky. Pak je soucet sousedicich

vnitinich Ghli 360°. Zjisténi neni tézke.
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MiiZzeme si pomoct timto vztahem, kde n je pocet vrcholi pravidelného n-Ghelniku.

(n—2)-180°
@=—
n
Z tohoto divodu jsme zvolili prave tyto tvary. Kdyz posklddame takto napiiklad
pravidelny osmithelnik, soucet vnitinich thli nebude rovny 360°. Dikaz pro zaky
by mohl vymyslet ucitel, ktery by naptiklad pfipravil dal$i mnohouhelniky, a Zaci

by si sami vse vyzkouseli.

Na obrazku se muzeme podivat, jakym jeSté zpusobem jde zaklim fict, pro¢ zrovna
pravidelny Sestithelnik vyhovuje. Je na vyucujicim, aby détem zdavodnil, pro¢ tedy

je tento tvar ten spravny.

Obrazek 26 - Pokus s kelimky

Zavér:
V zavéru hodiny by zaci méli samostatné zhodnotit, pro¢ a kde si mysli, Ze udélali
chyby a zda je hodina bavila. VSechny vypocty dikladné ptfipomenout, pro¢ se tak

délali. Snazit se do opakovani zafazovat hlavné odpovédi zaka a jejich feseni.
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3.8 Pievody jednotek

Tento vyukovy material byl vytvoien v rdmci diplomové préce.

Predmét Matematika
Téma: Pfevody jednotek
Vék Zaku: 13 — 16 let

Casova dotace:

1 vyucovaci hodina

Potiebné pomiicky,
poZzadavky na
techniku:

dataprojektor pro ucitele
psaci potieby a pracovni list
internet

Pozadované znalosti a
dovednosti Zaku:

74k chape pojmy bit (b) a byte (B), barevnou
hloubku, bitovou hloubku, vzorkovaci frekvence,
pixel, pamét, ... (pfipadné mezery ve znalosti si
muze Zak doplnit na internetu)

pfevod jednotek

Ziskané dovednosti a

74k dokaze prevadét rizné jednotky, se kterymi
normalné¢ nepracuje
procviceni prace s internetem

znalosti: aplikace znalosti vyuzit v ICT
pochopeni uZitecnosti matematiky pii feSeni
redlného problému

Zdroje: [1], [3], [4], [42], vlastni

Autor: Bc. Jakub Rejthar
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Pracovni list pro zaky (k tisku)

Prevody jednotek

a) Ptifad’ spravné informace z levého sloupce k pravemu sloupci.

320 Gb 2048 B

2TB 8 388 608 B
16 Kb 40 960 MB
64 Mb 57344 Db

7 KB 2097 152 MB

b) Jak velké je pocitacové Ulozisté v (GB), jestlize obsahuje 1374389534720 bitu?

c) Film ma kapacitu 1,2 GB. Pieved jeho kapacitu na kilobity (Kb) a zaokrouhlete

na celé ¢islo.

d) Album hudebni skupiny Rammstein je velké 160 MB. Rychlost stahovani souboru
z internetu je 16 Mb/s.

Vypocitej, za jak dlouho se album stahne.

e) Velikost videa je 374 976 000 b. Vzorkovaci frekvence je 42 kHz a bitova hloubka
reproduktoru je 18b.

1) Jak velky je video v MB a kolik procent zabira na Flashdisku o velikosti 2 GB

(zaokrouhlete na jedno desetinné misto)? Jak je video dlouhé?
f) Slozka v pocita¢i obsahuje video, pisen a obrazek. Soubory maji tyto informace:
Video:

e bitova hloubka: 18 b

e vzorkovaci frekvence: 42 kHz
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e délka:3min30s
Pisen:
e velikost: 3,27 MB

Obrézek:

e rozmcry: 500x650
e barevna hloubka: 16 b

Zjisti velikost slozky.
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Metodické pokyny

Pracovni list je urcen pro zaky 13 — 16 let. Po rozdani pracovnich listl seznamime zaky
s naplni hodiny. Zaci ho mohou vypracovat pfimo ve $kole, bud’ formou testu, jako
procvicovani, nebo ho ulitel muze zadat k vypracovani na doma jako domaéci ukol.
Po rozdéani pracovnich listli sezndmime z4ky s naplni hodiny. Pfipomeneme si nékteré
dilezité znalosti, které budeme uplatiiovat. Zdky nechame nasledn& pracovat v uréitém
casovém useku. Bylo by dobré si pfipomenout nékteré teoretické poznatky, nebo nechat

Zaky si je vyhledat.

Motivace

Téma tohoto pracovniho listu jsem vybral kvili kazdodenni praci s pocitacem. Dnes
uz je pocita¢ a veskera technologie k nému ptibuzna soucasti vétSiny zaki na Skolach.
Zaci si rozsifi obzory v pievadéni jednotek. Pracovni list se prolinad s informaéni

technologii.

Hypotéza
Uspé&snost feSeni tohoto piikladu nebude pro zaky problémem. Jedinym zadrhelem

by mohly byt n¢které pievody jednotek.

Rozbor Glohy

Zaci mohou pracovat jednotlivé, nebo ve dvouélennych skupinkdch. Mohou poditat
spole¢né, ptipadné si rozdelit praci.

Vzorové FeSeni — Pracovni list pievody jednotek

Ptitad’ spravné informace z levého sloupce k pravému sloupci.

320 Gb 2048B

2TB 8388608 B
16 Kb 40 960 MB
64 Mb 57344b
7KB 2097 152 MB
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b) Jak velké je pocitacové Ulozisté v (GB), jestlize obsahuje 1374389534720 bita?
1374389534 720:8=171798 691 840 B
171 798 691 840: 1024 = 167 772 160 KB
167 772 160 KB = 163 840 MB
163 840 MB = 160 GB

c) Film ma kapacitu 1,2 GB. Pieved jeho kapacitu na Kilobity (Kb) a zaokrouhlete

na celé Cislo.
1,2-1024 =1 228, 8 MB
1228,8 MB =1 258 291,2 KB
1258 291,2 KB =10 066 329,6 Kb

d) Album hudebni skupiny Rammstein je velké 160 MB. Rychlost stahovani souboru
Z internetu je 16 Mb/s. Vypocitej, za jak dlouho se album stahne.

1) 160 - 8 = 1280 Mb

1280 Mb .. 80 s =1 minuta 20 s
2) 16 Mb/s : 8 =2 MB/s
160 MB:2MB=80s=1min20s

e) Velikost videa je 374 976 000 b. VVzorkovaci frekvence je 42 kHz a bitova hloubka
reproduktoru je 18b.

Jak velké je video v MB a kolik procent zabird na Flashdisku o velikosti 2 GB

(zaokrouhlete na jedno desetinné misto)? Jak je video dlouhé?
374976 000 : 8 =46 872 000 B = 45 776,37 = 44,7 MB

100% ...... 2048 MB
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22%...... 44,7 MB
Zde mame postup vypoctu velikosti videa.
42 kHz = 42 000 Hz
42 000- 18 = 756 000bps
374976 000 : 756 000 =496 s =8 min 16 s

f) Slozka v pocita¢i obsahuje video, pisen a obrazek. Soubory maji tyto informace:

Video:

42 kHz = 42 000 Hz

42 000 -18 = 756 000 bps
3min30s=210s
756 000 - 210 = 158 760 000 b = 18,93 MB
Obrazek:
16b:8=2B
500 - 650 - 2 =650 000 B = 5,12 MB
Velikost slozky:
18,93 + 3,27 + 5,12 = 27,32 MB

Zavér:

V zavéru hodiny by Zici meli samostatné zhodnotit vSechny vypocty a dikladné
pfipomenout, pro¢ se tak délali. Snazit se do opakovani zatazovat hlavné odpovédi zakt

a jejich feseni.

72



3.9 Kddy a Sifry

Tento vyukovy material byl vytvoien v rdmci diplomové préce.

Predmét: Matematika
Téma: Kryptologie — Kody a Sifry
Vék zaki: 12 - 19 let

Casova dotace:

1 — 2 vyucovaci hodiny

Potiebné pomiicky,
pozadavky na techniku:

dataprojektor pro ucitele
moznost mnozeni pracovnich listi
dalsi pomucky (¢tvrtky, dievéné koliky)

Pozadované znalosti a
dovednosti Zaku:

zakladni kombinatorické dovednosti
orientace v tabulce
zakladni znalost soufadného systému v roviné

Ziskané dovednosti a
znalosti:

seznameni se s principy kodovani a Sifrovani

Aplikace tématu v realném

zak muiZe tuto znalost vyuzit k psani a Cteni
Sifrovanych zprav

Zivoté: s .
procviceni trpélivosti

Zdroje: [3], [15], [35], vlastni

Autor Bc. Jakub Rejthar
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Pracovni list pro Zaky (k tisku)

ani

4

Kryptologie - Kédovani a Sifrov

I3

Uloha ¢. 1:

Vyteste ulohu pomoci Caesarovi Sifry

O|P|IQ(R(S|T|U|VIW|X|Y|Z

N

JIK|IL|M

JIKILIM(N|O|P[(Q|R|[S|T|U|VIW|X|Y|[Z|A|B

A|/B|C|DIE|F|G|H|I
CID|E(F|G|H|I

Obrazek 27 - Jedna z moznosti Caesarovi sifry

Zasifrujte text:

Tabulka 6 - Tabulka pro zasifrovani textu

nlefjlv]e|t|s|i|o|s|t|r|o|v]|)j|e|g|r|o|n|s|k]|o

Text:

Rozsifrujte text:

Tabulka 7 - Tabulka pro zasifrovani textu

plg|lft|ale|j|n|g|l|ulk|c|w|v]|q|l|g|ld|w]|i|c|v|v]|k

Preklad:

’.

Uloha ¢. 2:

Vyteste ulohu pomoci Vigenérovi Sifry

RISITIVIVIWIXIY|ZIAIB|CIDIEIFIGIHII|JIKILIMINIO

BICIDIE|FIGIH|[I|JIK|LIMINIO|PIQIRISITIUIVIWIXIY|Z]IA
CIDIE|F|GIHII|JTIKILIMINIOIP[QIRIS|TIUIVIWIX|Y|ZIAIB
DIEIFIGIHI I JIKILIMINIOIPIQIRISITIUIVIWIXIYIZIAIBIC

EIFIGIH|T|JTIKILIMINIOIPIQIRISITIUIVIWIXIY|(ZIAIB|ICID

OIPIQIRISITIUIVIWIXIYIZIAIBICIDIEIFIGIHIT|JIKILIMIN

P

NIOIPIQIR|SIT|UIVIWIXIY|Z|A[B|CID|E|F|GIH|I]|JIKIL[M

LIMINIO|PIQIRISITIUIVIWIX|Y|ZIA|BIC|DIE|F|GIH|I]|JIX
MINIOIPIQIRISITIUIVIWIXIY|Z|AIBICIDIE|FIG|H|II|JIK|L

HIJIKILIMINIOIPIQIR|SIT|UIVIWIXIY|ZIAIBIC|DI|EIFIGIH
JIKILIMIN|OJP|QIRIS|TIU|VIWIX|YIZ]A|B|C|D|E|F|G|H|!I
KILIMINIOIPIQIRISIT|UIVIWIX|Y|Z|A|B|CIDIE|F|GIH|I|J

FIGIHI T JIKILIMINIOIPIQIRISITIUIVIWIXIYI|Z|A|B|CIDIE
GIRIT|JIKILIMINIOIP|QIRISIT|UIVIWIXIY|Z]A|B|CIDIE|F
HITIJIKILIMIN|OIPIQIRISITIUIVIWIX|Y|Z|AI|B|C|DIEIFIG

AIBICIDIEIFIGIHII|JIKILIMINIOIPIQIRISIT|UIVIWIXIYIZ

RISITIUIVIWIX|IY|ZJA|BIC|DIE|F|GIH|I]|JIK|LIMINIOIPIQ
XIYIZIAIBICIDIEIFIGIHII|JIKILIMINIOIPIQIRIS|TI|UIVIW
Y{ZIA|B|CIDIE|FIGIH|I|J|KIL|MIN|O|P|Q|R|S|T|U|VIWIX
ZIA|B|C|DI|E|F|GI{H|I|J|K|LIM|N|O|P|Q|R|S|T|U|V|WIX|Y
A|BIC|DIE|F|GIH|I|JIK|L|MIN|O|P|Q|RIS|T|U|VIWIX|Y|Z

I TIVIVIWIXIVIZIAIBICIDIEIFIGIHIT]JIKILIMINIOIPIQIR|S
UIVIWIXIYIZIAIBICIDIEIFIGIH|I|JIKILIMINIO|PIQIRISIT
VIWIX|Y|ZIAIBICIDIE|F|IGIHIT|JIKILIMINIOIP|QIRISIT|U
WIXIYIZIAIBICIDIEIF|GIH|I|JIKILIMINIOIP|QIR|S|T|UIV

QIRISITIUIVIWIXIYIZIAIBICIDIEIFIGIHII|JIKILIMINIOIP

we
a

Obrazek 28 — Upravena Vigenérova
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Zasifrujte text s klicem ZAJIC

Tabulka 8 - Tabulka pro zasifrovani textu

ZIA|lJT|I|CIZ|A|J|TI|C|Z]|A|J|1I|C|Z

DIN|IE|[SIM|A|S|V|A|T|E|K|I|G|O|R

Rozsifrujte text s klicem ZAJIC

Tabulka 9 - Tabulka k rozsifrovani textu

ZIA|J|T|C|Z|A|J|TI|C|(Z|A[T|I|C|Z|A|J|I|C|Z|A
CIA|E|Q|F|B|O|Y|X|G|Q|F|R|M[N|C|J|N|S|[Q|T|Z|N|T|P|H|K

—
N
-

Uloha ¢. 3:

Pracujte se Skytalou

Dv¢ libovolné skupinky si najdou ptiméfené stejny kil a napiSou na kus papiru zpravu.

Vyzkousi si mezi sebou komunikaci Skytala.
Uloha ¢. 4:
Pracujte s Cardanovou miizkou

Dv¢ libovolné skupinky zaka si vyrobi miizku a udé€laji si do ni otvory. Na kus papiru

si napiSou pomoci miizky zpravu a vyzkousi si komunikaci mezi sebou.
Uloha ¢. 5:

Pracujte s Morseovou abecedou
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Obrazek 29 - Morseova abeceda [13]

Zasifrujte text:

Tabulka 10 - Tabulka pro zasifrovani textu

Text: | cle|s|k|v|p|r|e|lz|1|d|e[n]|t|b

Sifra:

Rozsifrujte text:

Tabulka 11 — Tabulka pro rozsifrovani textu

Preklad:

76




Metodické pokyny
Pracovni list je uréen pro zaky 12 — 19 let. Po rozdani pracovnich listd seznamime zaky
snaplni hodiny. Uc¢itel na zacatku projde potfebnou teorii, ukaze si ji s zaky

na vzorovych ptikladech. Nutné reagovat na kazdy dotaz, aby vSichni zaci méli jasno.

Motivace
Téma tohoto pracovniho listu jsem vybral ze zajimavosti k této problematice, kterd
urCité zaujme i zaky samotné. Pracovni list se prolind s d¢jepisem. Ve zbytku ¢asu

se muze ucitel pobavit s zaky s dal§$imi metodami kédovani a Sifrovani.

Hypotéza
Uspé&snost feseni bude vysoki. Nejedna se o vypoéty, jako v klasické matematice.

Vysledky by se mohli mirn¢ lisit vzhledem k nepozornosti.

Rozbor Glohy

Zaci mohou pracovat jednotlivé, nebo ve dvouélennych skupinkich. Mohou pogitat
spole¢né, pfipadné si rozdélit praci.

Vzorové feSeni — Pracovni list kédy a Sifry

Teorie — zdkladni pojmy

Kryptologie je védni disciplina zabyvajici se problematikou Sifrovani a deSifrovani
zprav. Soucasti této védy je kryptografie a kryptoanalyza. Kryptografie povazujeme
jako nauku o sifrovani, kdezto Cinnosti Kryptoanalyzy je lamani Sifer (to je napf.

lusténim bez znamého klice). Kryptologie ma nékolik cili:

davérnost
celistvost dat
autentizaci

autorizaci

o r w0 e

nepopiratelnost

Zakladnimi metodami kryptologie jsou substituce a transpozice. Substituci rozumime
jako nahrazeni znakl textové zpravy jinymi znaky. Transpozici rozumime jako rizné

preskladani textu.
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Koédovani a Sifrovani

Oba tyto terminy popisuji postup piemény informace z jedné podoby do druhé, ale

koédovani nevyuziva zadné utajené informace.

Piehled vybranvch Sifrovacich algoritmu

Substitucni Sifry

1. Caesarova Sifra

Jedna se o nejznaméjsi a zfejmé nejslavnési substitucni Sifru. Caesarova Sifra je stara
vic jak 2000 let. Sifrovaci kli¢ je nasledujici. Méame napsanou abecedu a pod
ni napiSeme abecedu znovu, ale posunutou o nékolik znakt vpravo. Nasim sifrovacim
kliem je &islo udavajici posun abecedy. Kdyz pouZijeme &islo 2*, vypadala by 3ifra

nasledovné:

A|B|C|D|E|F|G|H|I|J|K|L|M|N|(O|P|Q|R|S|T|U|V|IW|X|Y|Z
C|D|IE|F|G|H|I|J|K|LIM|N|O|P|Q|R|S|T|U|V|(WI|X|Y|Z|A|B

Obrazek 30 - Jedna z moznosti Caesarovi Sifry

Text, ktery budeme chtit zaSifrovat, sestavime pomoci pismen z druhého tadku. Zpravu

odsifrujeme Gplné stejnym zplisobem.
2. Vigenérova Sifra

Jednd se o substitu¢ni Sifru pojmenovanou po francouzském diplomatovi Blaisovi
de Vigenere z dob 16. stoleti. U této Sifry vyuzivame tzv. Vigenéruv Ctverec. Ve Ctverci
je v kazdém z fadka ta sama abeceda posunuta o riiznorody pocet znakd. Mzeme fict,
ze se jedna o vycet vSech moznych posunti Caesarovy Sifry. Tabulka zacina pismenem
»A“ V prvnim fadku a tim samym pismenem 1 kon¢i. Je to hlavné kviili lep$i orientaci

Vv tabulce. Tato Sifra vyuziva tzv. klicové slovo, které se dokola napiSe nad netajeny text.
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AIBICIDIEIFIGIH|IIJIKILIMIN|OIPIQIRISITIU|IVIWIXIY|Z
BICIDIE|FIGIH|I|JIK|LIMINIOIPIQIR|SITIUIVIWIXIYIZ]A
CIDIEIF|IGIHIT|JIKILIMINIO|P|QIRISITIUIVIWIXIY|ZIAIB

DIEIFIGIHITIJIKILIMINIOIPIQIRISITIUIVIWIX|Y|Z]AIBIC
E|IFIGIHIT|JIKILIMINIOIPIQIR|SITIUIVIWIXIY|ZIAIBICID

FIGIHIT|[JIKILIMINIOIPIQIRIS|TIUIVIWIXIY|Z|AIB|CIDIE

GIHIT|JIKILIMINIOIP|QIRISIT|UIVIWIXIY|Z|A|B|CID|E|F

HITIJIKILIMINIOIPIQ|RISITI|U|VIWIX|YI|Z|A|B|CID|E|F|G

HIJIKJLIMINIO|PIQIR|S|TIUIVIWIXIY|Z|A|BIC|DI|E|FIG|H

JIK|ILIMINIO|P[QIR|S|TIUIVIWIX|Y|Z|A|B|CI|D|E|F|G|H|I

KILIMINIOIPIQIRISIT|UIVIWIX|Y|Z]|A|B|CIDIE|FIGIH|I|)

LIMINIOIPIQIRISITIUIVIWIXIY|ZIAIBICIDIE|FIGIH|I|JIK

MINIOIPIQIRISITIUIVIWIXIYIZ|AIBICIDIEIFIGIH|I|JIKIL

NIOIPIQIRISITIUIVIWIXIYIZIA[B|CIDIEIF|GIH|I|JIKILIM

OIPIQIRISITIUIVIWIX|Y|Z]AIB|CIDIE|FIGIH|T|JIKILIMIN

PIQIRISITIUIVIWIXIY|Z|AIBICIDIEIF|IGIHIT|J|KILIMINIO
QIRISITIUIVIWIXIYIZIAIBICIDIEIFIGIHII|JIKILIMIN|OIP
RISITIUIVIWIX|YI|ZIAIB|ICIDIE|F|GIH|I|JIKILIMIN|O|P|Q
SITIVIVIWIX|Y|ZIAIB|CIDIE|F|GIH|I|JIKILIMIN|O|PIQ|R
TIUIVIWIX|IYIZIAIBICIDIEIFIGIH|I|JIKILIMIN|IOIP|Q|R|S
UIVIWIXIYIZIAIBICIDIE|FIGIH|I|JIKILIMINIOIPIQIR|SIT
VIWIXIY|(ZIAIB|CIDIE|FIGIH|IT|[JIKILIMINIOIP|QIRIS|T|U
WIXIYIZIAIBICIDIEIF|GIHII[JIKILIMINIOIPIQ|RIS|TIUIV
XIYIZIAIBICIDIEIFIGIHIT|JIKILIMINIOIPIQIR|SITIUIVIW
Y|Z{A|B|C|D|E|F|GIH|I|JIK|L|M|N|O|P|Q|R|S|T|U|VIWIX
ZIA|B|CIDIE|F|GIH|I|J|K|L|IM|N|O|P|[Q|R|S|T|U|VIWIX|Y
A|B|CIDI|E|F|G|H|I|J[K|LIM|N|O|P|Q|R|S|T|U|V|WIX|Y|Z

Obrazek 31 - Upravena Vigenérova Sifra

’.

ime slovo ,MATEMATIKA* a za netajeny text ,,DNES JE HEZKY

Na ukazku si zvol

DEN*.

rv

€ napiseme

J4

lovo, kter

iCové s

8%

rv

Netajeny text napiSeme do tabulky pod kl

opakovang:

-
am

-

Tabulka 12 - Tabulka k Sifrov

N

E|H|E|Z|K|Y|D|E

J

S

MIA|TIE(M|A|T|I|K|A|M|A|T|E

ani:

7

.

Sifrov

i¢e nad nim ,M®.

kl

r

7

1da pismeno

e

ho textu ,,.D* odpov

¢

tajen:

4

mu pismenu ne

7

Prvn

v

dpovidajici sloupci ,,D* a fadce

r

€ p1smeno o

tverci nalezneme prunikové

W

érove ¢

J4

Ve Vigen

P

ismeno ,,

4

v v

24

tomto ptipadé Sifrujeme je p

nko, kterym v

4

i pisme

r

,, L. Prinikov

Tabulka 13 - Tabulka s vysledkem sifry

N

X|R

KIAIM|A|T|E

I

M|J|K|K|D

A

E

JIE|H|E|Z|K|Y|D|E

v

A\

E| S

X

N

MIA|T|E|M|A|T

D
P
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IHIJIKILIMINIOIP|QIR|S|T|UIVIWIX|Y|Z]A|B|C|D

JIKILIMINIOIPIQIRIS|TIUIVIWIX|YIZ|AIB|C|DIE

SITIUIVIWIXIYIZIAIB|CIDIEIFIGIHIT|JIK|LIMIN

ZIAIBICIDIE|FIGIH|I|JIKILIMIN|IO|IP[QIR|S|T|U

BICIDIEIFIGIH|I|JIKILIMINIOIP|QIR|SIT|UIVIW

E{F|GIH|I|J|K|LIMIN|O|P|Q|R|S|T|U|VIW|X]Y|Z

EIF|IGIHIIIJIKILIMINIOIPIQIRIS|TIUIVIWIXIY|Z
FIGIH|I|JIKILIMIN|IOIPIQIRISIT|UIVIWIX|Y|Z]A

GIHITIJTIKILIMINIOIPIQIRISITIUVIVIWIXIY|ZIAIB

HIT[JIKILIMINIOIPIQIR|S|TIUIVIWIX|Y|Z|A|B|C

KILIMINIOIPIQIR|SITIUIVIWIX|Y|Z|A|B|C|DJE|F

S LIMINIOIPIQIRISIT|U|VIWIX|Y|Z|A|B|CID|E|FIG

NIOIPIQIRISITIUIVIWIXIY|Z|AIBICIDI|E|F|GIH]|!I

STL’\'WX\'ZABCDEFGH!JKL.\!

TIUIVIWIX|Y|Z[AIB|C|DIE|F|GIH|I|J|K|L|M|N|{O
UIVIWIXIYIZIAIBICIDIEIFIGIHII|JIK[LIMIN|O|P

VIWIXIY|ZIA|BICIDIE|FIGIH|I|JIKILIMIN|O|P|Q

M XIY|ZIAIBICIDIE|FIG|H|I|JIKILIMIN|O|P|QIR]|S
N Y|Z|AIB|CIDIE|FIGIH|I|JIKILIMINIO|PIQ|R|SIT

AIB|CIDIEIFIGIH|IT|JIKILIMINIO|PIQIR|S|T|UIV

CIDIE|F|GIH|I|J|K|LIMIN|O|P|Q|R|S|TJU|V|WIX
DIEIFIGIH[I|J|IK|LIMIN|O|P|Q|R|S|T|U|VIWIX]Y

KILIMBOIPIQIRISITIUIVIWIX|Y|Z|AIBICIDIE|F|GIH|I]J

-

Obrazek 32 - Ukazka postupu Sifrov

rw

ledujici. Vybereme pismeno kli¢e a v tabulce najdeme

r

ani je nas

7

Postup pfi deSifrov

Sifrovaného

r

ame pismeno za.

4

V tomto fadku vyhled

~r 1

1ISmenem zacina.

r

dek, ktery timto p

ra

textu. Prvni ptislusné pismeno v sloupci je hledany znak netajeného textu. Jako vzorovy

24

priklad pouzijeme dvojici ,,T* a ,,A*, pomoci které dostaneme znak ,,H*.

-

Tabulka 14 - Tabulka s ukazkou odsifrov

M|A|T|E

KlA

M|IJIK|K|[D|X|R

A

VIE

X|W

MIA|T|E|M|A|T|I

P
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Obrazek 33 — Ukazka postupu desifrov

7 we

Transpozicni Sifry

Skytala

1.

ho textu je zptfehazeno podle

teviené

ém — pismo o

I3

t

7

¢ni sys

transpozic

r

I3

a se o prvni

Jedn

~ 7

pfedem stanovenych pravidel. Zdokumentoval ho Recky historik Plutarchos. PouZivali

%

Princip tohoto systému je snadno

. Spartansti vojevidci.

ho roku500 pf. n.

fesném pruméru

4

v

v

24

pochopitelny. Na hul z rizného materialu (diive pouzivali dfevo) o p

Pasku pak z hole

I3

rv

iSeme na n¢j zpravu.

tenky textilni materidl a nap

v

navineme napf.

leme. Vzkaz piecte jen osoba, kterd ma stejnou hal.

ame a poS

r

sund.

Scytale (Skytalé, Skytala)

zasifrovana zprava

Scytala

Obrazek 34 - Skytala [14]
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2. Cardanova miizka

Cardanovu miizku vynalezl italsky renesanéni ucenec Jeronym Cardan. Jednalo
se 0 nov¢jsi zpusob Sifrovani. Zakladem byla Sifrovaci ,,desticka”, ve které byly
na konkrétnich mistech vyfezané otvory. Osoba, kterd psala zpravu, ptilozila miizku
na papir a vyrezli napsala zpravu, kterou chtéla odeslat. Po dopséni se miizka sejmula
a zprava se doplnila libovolnym textem. Pfijemce musel mit totoznou mtizku, aby mohl

zpravu po jejim prilozeni precist.

5&& Sof,m (caax&: Yo wefl and o‘pezm a.ea,u\. that
aff aa ouafxlﬁj “waila Rim ia Youca non. and adex.
@KALJ, fe ‘lone joc Paol a’zcuja with many Fracma.

<
| 9 I
5 71 il 3
b P 1 4 E
[Day] g facmo.|

Obrazek 35 - Cardanova mrizka

Telegraficka Sifra

Morseova abeceda

V roce 1823 vynalezl Samuel Morse abecedu, kterou pojmenoval po sobé. Nejedna
se podstatné pfimo o klasickou $ifru. Diky vyndlezu telegrafu (proto telegraficka Sifra)
se Morseova abeceda stala prilomem v oblasti kryptografie. Byl to prvni Sifrovaci
systém, kde mezi sebou mohli odesilatel a piijemce rychle komunikovat na dalku
atobez ,treti“ strany, kterd informaci prendSela a odpadla tak starost s bezpecnosti
pfenosu. Morseova abeceda je jednoduchy systém, kdy se jednotlivé hlasky koduji

do podoby kratkych a dlouhych zvukovych signala.
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Obrazek 36 - Morseova abeceda [13]
Uloha ¢. 1:
Zasifrovany text: POLXOVOKQUVTQXLGITQPUMQ

Rozsifrovany text: Nejrychlejsi auto je Bugatti.

Uloha ¢&. 2:
Zasifrovany text: CNNAOZSEIVCKROQQ

RozSifrovany text: David Copperfield je kouzelnik.

Uloha ¢&. 3:
Pracujte se Skytalou

Dve¢ libovolné skupinky si najdou pfimétené stejny kil a napiSou na kus papiru zpravu.

Vyzkousi si mezi sebou komunikaci Skytala.
Uloha ¢. 4:

Pracujte s Cardanovou mfizkou

83



Dvé libovolné skupinky si vyrobi miizku a udélaji si do ni otvory. Na kus papiru

si napiSou pomoci miizky zpravu a vyzkousi si komunikaci mezi sebou.
Uloha €. 5:

Pracujte s Morseovou abecedou

Pozn.: Jednotlivé pismena jsou oddé€lena ¢arkou.

Rozsifrujte text: Byl jsem tu Fantomas.

Zavér:
V zavéru hodiny by Zaci méli samostatné zhodnotit jejich vykon a vlastni pfinos pro
vyplnéni pracovniho listu. S u¢itelem se pobavit, zdali je hodina bavila a byla pro né

pfinosem.
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3.10 Rovnomérnv zrychlenv a primocarv pohyb

Tento vyukovy material byl vytvoiren v ramci diplomové prace.

Piredmét: Fyzika
Téma: Kinematika
Vék zaka 14 — 19 let

Casova dotace:

1 -2 vyucovaci hodiny

Potiebné pomiicky,
poZadavky na techniku:

dataprojektor pro ucitele
kalkulacka

Pozadované znalosti a
dovednosti Zaku:

znalost kinematiky
Uprava rovnic
vytvofeni grafu
ruzné druhy veli¢in

Ziskané dovednosti a
znalosti:

vypocet primérné rychlosti

Aplikace tématu v realném

zak miiZe tuto znalost vyuZit k feSeni dalSich

podobnych tloh

zivote: vypocet brzdné drahy, rychlosti aut
Zdroje: [3], [29], [30], [38], vlastni
Autor: Bc. Jakub Rejthar
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Pracovni list pro zaky (k tisku)

Rovnomérny pfimodary pohyb

Obrazek 37 — U¥iceny cyklista

Jakub se rozhodl, Ze si udéla vylet na kole. Zacatek vyletu byl mirné¢ kopcovity. Jel
piiblizng konstantni rychlosti o velikosti 12 km-h™. Ujel tak 3estinu celého vyletu.
Nasledoval rovny usek dlouhy tfetiné celkové trasy. Po krasné asfaltové cesté mirné
zrychlil a jel konstantn{ rychlosti o velikosti 24 km-h™. Na obloze se zagaly tvofit mraky
a tak ve zbyvajici €asti vyletu spéchal domi, aby nezmokl. Vyvinul tak konstantni

rychlost o velikosti 36 km-h™.

a) Vypocitej velikost primérné rychlosti na celé trase.
b) Vypocitej velikost praimérné rychlosti Jakuba, kdyby se pohyboval Sestinu
celkového &asu rychlosti 12 km-h™, tietinu Sasu 24 km-h™ a zbytek 36 km-h™.

Poznamka: Priimérnou rychlosti myslime primérnou velikost rychlosti.

Zrychleny pfimodary pohyb

Uzkokolejka vyjela z Jindfichova Hradce smérem do Nové Bystiice a jede rychlosti 48
km/h. Pomalu se blizi k nadrazi a za¢ina brzdit. Vlak zlstane po 3 minutach stat. V jaké

vzdalenosti od stanice musi strojviidce zacit brzdit vlak?

Pozn. Pii brzdéni se bude vlak rovnomérné zpomalovat.
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Metodické pokyny
Pracovni list je urcen pro zaky 14 — 19let.Po rozdani pracovnich listl seznamime zaky
snaplni hodiny. Uc¢itel na zacatku projde potfebnou teorii, ukaze si ji s zaky

na vzorovych piikladech.

Motivace
Pracovni list se prolina s fyzikou. Jedna se o povahové odlisnou slovni tlohu, kterou
Zaci v matematice tolik nefesi. Diky odlisnému piikladu si procvié¢i postupy feSeni

slovniho ptikladu.

Hypotéza
Uspésnost feSeni tohoto piikladu spo¢iva v jasném postupu feeni. Vysledky

by se mohli mirné¢ lisit vzhledem ke $patnému vyjadieni vzorce.

Rozbor Glohy
Zaci mohou pracovat jednotlivé, nebo ve dvouélennych skupinkich. Mohou pogitat

spole¢né, ptipadné si rozdelit praci.

Vzorové reSeni — Pracovni list

Postup pfi fesSeni této tllohy

Jako prvni si udélame zéapis a oznac¢ime si rychlosti [v]. Celkovou rychlost si oznacime

vy, jednotlive rychlosti pak vy, v, v;.

rychlost Jakuba na prvnim Useku - v; = 12 km - h™1

rychlost Jakuba na druhém Useku - v, = 24 km - h™!

rychlost Jakuba na tfetim useku - v; = 36 km - h™1

priméma rychlost - v, =? km - h™!

Primérna rychlost znamené celkova urazena draha za celkovou dobu pohybu.

a) Podobn¢ jako rychlost si ozna¢ime i celkovou drahu s, jednotlivé Useky s;, s, a Ss.

Potom plati:
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Dale pokracujeme:
Sl = v1t1 ) SZ == Uztz ) S3 == 173t3.
Z této upravy si vyjadiime cas [t] a dosadime:

51 s S s S3 s
t1 = — = , tZ = —= , t3 = =
v, 6v; v, 3v, v; 203

Nakonec vychazime z napovédy ze zadani. Primérnou rychlost vypocitame jako podil

celkové drahy za celkovy Cas pohybu:

S S 6V, V,V3

v, = = = .
p tl +t2 +t3 i+i+i 3171172 +2U1U3 +U2U3
6V, 3v, 2v3

Dosadime ¢isla:

(6-12-24-36)km
.

- =24 km-h1.
PT(3-12-24+2-12-36 + 24-36)h m

Uloha se da fesit i graficky. Nadrtneme graf zavislosti rychlosti na ¢ase (t; = tp = ta)

a graf zavislosti primérné rychlosti na case

e e R § Zavislost rychlosti na case
YE o R e e O e . :
. '
) '
. '
‘ 1
. ]
Vy decccccccaa= :_! :
M L] ]
M L} 1
' : o
; : :
Vi ~e— S - 1
B L )
; ‘ '
™ L] 1
S: ' i 1
' L] ]
M L] '
! ! »
0

t L 3 t
h
Obrazek 38 - Graf zavislost rychlosti na ¢ase
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km-h-t A Zavislost primérné rychlosti na case

v

Obrazek 39 - Graf zavislost primé&rné rychlosti na €ase

Z graft je zfejmé, ze plocha pod kiivkami je celkova urazena drdha a musi byt stejna,
plati vztah vp = va.

b) Pojmenujeme si s, S, S3 jako délky tseku drahy, projetou rychlost s velikosti vy, vy,

V3 a ¢as celkové doby pohybu ty, to, t3 a tc.

Ze zadéani plati:

tc tc tc
ti=—, th=—, t3=—
76 273 T2
Po dosazeni plati pro jednotlivé useky drahy:
vltc Vztc v3tc
S1 = , Sy = ,  S3= :
76 273 T2
Priimérnou rychlost v, vypoc¢itame podle vztahu:
vt Vot v3t
S; + S, + 55 1664‘%"‘ 3ZC v, + 2v, + 315
V,, = = = .
p te te 6

Po dosazeni do vzorce:

(124+2-24+3-36)
v, = k

v c m-h™1=28km-h~1
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Odpoved
a) Jakubova prumérna rychlost na celé trase byla:

Ov1Y2Vs =24km-h!

V., =
P 3vv, + 20103 + v,y
b) Jakubova primérna rychlost v situaci, kdy se pohyboval Sestinu celkové doby

rychlosti vy, tietinu rychlosti v, a zbytek rychlosti vs, je:

_ Uy +2v; 4+ 303

c =28km-h1.

2%

2. Zrychleny pfimodary pohyb

Uzkokolejka vyjela z Jindiichova Hradce smérem do Nové Bystiice a jede rychlosti
48 km/h. Pomalu se blizi k nddrazi a zacind brzdit. Vlak zlstane po 3 minutach stat.

V jaké vzdalenosti od stanice musi strojvidce zacit brzdit vlak?
Pozn. Pti brzdéni se bude vlak rovnomérn€ zpomalovat.

Zapis ulohy

Rychlost vlaku - v, = 54 km - h™*

Za jakou dobu vlak zastavi - tg = 3 min

Dréha vlaku v dobé brzdéni - s, = ? (m)

Napovéda

a) Vypocet rychlosti a zrychleni vlaku:

e vyuzijte znamé udaje o zacatecni rychlosti vlaku a koncove,

e (as zastaveni.
b) Vypocet drahy vlaku:

e vyuzijte znalost zaCatecni rychlosti, Casu zastaveni a i zrychleni.
c) Graf

e Uloha se da fesit 1 grafickym feSenim,

e zavislost rychlosti na Case.
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Vypocet
Ad a)

U tohoto vypoctu si vzpomeneme na nasledujici vztah, ktery nam fika, ze pro rychlost

a drahu rovnomérné zpomaleného pohybu vyuzijeme:

U:vp—at
1 2
S=vpt—zat.

Ve stanici vlak zastavi. Zname tedy jeho konecnou rychlost? Pro konecnou rychlost

vlaku bude platit:
v =0,
Tuto hodnotu dosadime do prvni rovnice a dostaneme:
0 = v, — at;.

Vyjadiime si na8i nezndmou a:

Ad b)

Pied tim, nez vlak zastavi v cilové stanici, urazi drahu:
Sy = Vpts — - at?s.
2

Rovnici upravime. Dosadime si za a vyjadiené zrychleni a dostaneme vztah:

1lv
[4

Sy = Upls —Et—t_g.
s

Ptevedeme si hodnoty ze zadani Glohy na jednotky potiebné ve vzorcich a dosadime

do rovnice.

Rychlostvlaku v, =54km-h™ ' =15m-s™*
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Za jakou dobu vlak zastavi  t; =4 min =240s

V.
|4

Sy = Upts - Et—tsz
s

_ 2upts B Upls  Upts

v T 2 2
v, t
.
15 - 240
5, = ——— = 1800m = 1,8km

Draha vlaku v dobé brzdéni s, = 1800 m.

Ad c)

Priklad se da ftesSit i graficky. Nakreslime si nésledujici graf. Vyuzijeme zavislost

rychlosti na Case.

v

m-s~1

v

0| e

Obrazek 40 — Graf zavislosti rychlosti na case

Plocha pod kiivkou je vysledek, ktery se hleda. Plati pro to tento vztah:

o ets
U_ .
2

Po dosazeni dostaneme misto, které je vzdalené 1,8 km.
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Strojviidce s vlakem musi zacit brzdit v misté, které je vzdaleno od stanice:

o ets
=
2

Po dosazeni a ptevedeni jednotek je to 1, 8km

Zavér:
V zavéru hodiny by zaci méli samostatné zhodnotit vSechny vypocty a dikladné
pfipomenout, pro¢ se tak délali. Snazit se do opakovani zatfazovat hlavné odpovédi zakt

a jejich feseni.
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4 Praktické zkuSenosti se Zaky

V posledni ¢asti mé diplomoveé prace jsem vyzkouSel nechat vypracovat pracovni listy
V praxi mymi zaky. Jedna se o studenty prvniho ro¢niku Stfedni prumyslové Skoly

automobilni v Ceskych Bud&jovicich.

Cilem nechat vypracovat pracovni listy studenty bylo vyzkousSet si, jak jsou pracovni
listy slozené, jestli jsou dostateéné srozumitelné, a hlavné se pokusit zjistit jejich pfinos.
Zvolil jsem pracovni list na opakovani linearni funkce, nebot’ se mi to hodilo do mého
zrovna probiraného tématu a do pfipravy na vyuc€ovaci hodiny. Druhy pracovni list,

ktery jsem vybral, byly kody a Sifry.

4.1 Linearni funkce

Na vzorovych vypracovanych fesenich je vidét, ze v Ukolu 1 sprvni ¢asti si vétSina
studentll poradila a zjistila pfedpis funkce. V ostatnich ¢astech nebyla Gspé$nost tak
vysokd, jako v prvni ¢asti. JelikoZ nebyla moznost se pracovnimu listu vénovat celou
vyuCovaci hodinu, ale pouze jeji casti, Ukol 2 studenti nepocitali. Postupy
se az nan¢které vyjimky neménili. Studenti se snazili pomoci zadanych udajl
jednoduse sestavit rovnici a z té urcit, o jakou funkei se jedna. Do rovnice si dosazovali
jimi zvolené hodnoty, aby si mohli nakreslit graf. V dal§im postupu dosazovali
do vyjadiené rovnice. Zalezelo, jestli si pfedpis zvolili spravné. I kdyz nékteré vysledky
se lisily, z praci studentd jsem byl spokojeny. Studenti pracovni list hodnotili kladné.

Na dalSich strankach jsou zobrazena néktera vypracovand zadani.
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Pracovni list pro Zaky (k tisku)

Vyroba
1) Casova naroénost vyroby

Ctverec je vyroben na 3D tiskdrné. Pfipravné price (programovani 3D tisku)
trvaji 20 minut. Viyroba jednoho Etverce 8 minut.

a) Uréete rovnici funkce pro vypofet potfebného &asu na wyrobu
potadovaného poftu vyrobkd. Uvedte matematicky ndzev této funkce.

b) Sestrojte graf dané funkce.

¢) Potetné i graficky uriete &as potfebny pro zhotoveni 15 vyrobkd.

d) Stadi 3D tiskdrna vytisknout za 6 hodin 50 kusi?

2) Spotfeba materidlu

K vyrobé Etverce se poutivd materidl, ktery se jmenuje Filament PLA o priméru
1,75 mm a délky 5 m.

1. Urlete potet materidlu potfebného pro vyrobu 15 vyrobkd.

£ 90420 :
o)w‘%’ . Liveclvud Fee

’

st

o) BT sty
ANE (4o Ho 7 badi)

Obrizek 41 - Reseni 1
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Pracovni list pro Zdky (k tisku)
Vyroba

1) Casova néroénost vyroby

Ctverec je vyroben na 3D tiskdrné. Piipravné price (programovdni 30 tisku)
trvaji 20 minut. Vyroba jednoho étverce 8 minut.

a) Urlete rovnici funkce pro wvypoéet potfebného &asu na wvyrobu
poZadovaného poétu vyrobkl. Uvedte matematicky ndzev této funkce.

b) Sestrojte graf dané funkce.

c) Pocetné i graficky urfete €as potfebny pro zhotoveni 15 vyrobkd.

d) Stadi 3D tiskdrna vytisknout za 6 hodin 50 kus(?

2) Spotfeba materidlu

K vyrobé Ztverce se pouliva materidl, ktery se jmenuje Filament PLA o praméru
1,75 mm a délky 5 m.

1. Uréete polet materidlu potfebného pro vyrobu 15 vyrobki.

4 o X.0,4 1
s . Zo mimnd Yeomel 7—-{——!—-—4—4“ TR
29 ity - é",’nﬂ! 7 x &x+4 20

s < MmM{-

e
C) 520 e~

o) rs

Obrazek 42 - Refeni2
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Pracovni list pro Zaky (k tisku)
Vyroba

1) Casové néro&nost vyroby

Ctverec je vyroben na 3D tiskdrné. Pfipravné price (programovdni 3D tisku)
trvaji 20 minut. Vyroba jednoho &tverce 8 minut.

a) Urfete rovnici funkce pro vypoéet potfebného &asu na vyrobu
poiadovaného poétu vyrobkd. Uvedte matematicky nazev této funkce.
b) Sestrojte graf dané funkce.

¢) Potetné i graficky urlete &as potfebny pro zhotoveni 15 vyrobk{,
d) Stadi 3D tiskdrna vytisknout za 6 hodin 50 kus(?

2) Spotfeba materidlu

K vyrobé étverce se poulivd materidl, ktery se jmenuje Filament PLA o priméru
1,75 mm a délky 5 m.

1. Urgete polet materidlu potfebného pro vyrobu 15 vyrobki.

) 8§:420 . Lipsions funbes,

k) .
) [20+8) 45 = 20 g * 7 ki
=2 _____—_-—-—-’_.

pa——

Obrazek 43 - Reseni 3
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Pracovni list pro Zdky (k tisku)

Vyroba
1) Casova narognost vyroby

Ctverec je vyroben na 3D tiskdrné. Pfipravné price (programovani 3D tisku)
trva@ minut. Vyroba jednoho étverce Eminut. @@= 1120

a) Urlete rovnici funkce pro vypofet potfebného &asu na wyrobu
poZadovaného poétu vyrobk(. Uvedte matematicky ndzev této funkce.

b) Sestrojte graf dané funkce. GACa ¢

¢) Poketné i graficky urfete &as potfebny pro zhotoveni 15 wyrobkd. ’ £/~

d) Stadi 30 tiskdrna vytisknout za 6 hodin 50 kusi? w

2) Spotfeba materidiu

K vyrobé &tverce se poulivé materidl, ktery se jmenuje Filament PLA o priméru
1,75mmadélkysm. = =7 #

1. Uréete polet materidlu potfebného pro vyrobu 15 v?rogm

35

Obrazek 44 - ReSeni 4
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4.2 Kédy a Sifry

V tomto pracovnim listu si studenti zkusili principy Sifer a kodt. V tomto ptipadé méli
studenti 2 vyucovaci hodiny na praci. Na tvod jsem jen kratce zminil, o co nam pujde,
co je ceka. Po rozdani uz bylo vSe na studentech. Jakmile nékdo né€emu neporozumél,
piihlasil se a pfiSel jsem na pomoc. Soucasti pracovniho listu byla i potiebna teorie,
kterou jsem nakonec nechal na samotnych studentech. Uc¢inil jsem tak, jelikoz by nas
to zdrzovalo. Studenti si vedli dobfe. Bylo vidét, Ze je pracovni list zaujal, Ze to bylo
trochu néco jiného, nez na co byli zvykli. Na obrazcich je zdokumentovana prace
studentd. Je i vidét, jak si vytvaii potfebné pomicky. Tento pracovni list nakonec

studenti vypracovali téméft vSichni.
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Obrazek 45 - Pracovni list s pomuickami

Obrazek 46 - Pracujici Zak
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Obrazek 48 - Prace se Skytalou
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Obrazek 50 — Vytvareni mrizky
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Obrazek 51 — Vypracované reSeni prvni ¢ast 1
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Uloha &.3:
Pracujte se Skytalou

wmm&mmmw-wummm
Vyzkousi si mezi sebou komunikaci Skytala.

Uloha &.4:
Pracujte s Cardanovou m#izkou

Dve libovolné skupinky si vyrobl mfizku a udélaji si do ni otvory. Na kus papiru si napisou
pomoci mi2ky zprévu a vyzkoudi si komunikaci mezi sebog.

0

Uloha &.5;
Pracujte s Morseovou abecedou
A - M - Y Wy 6 tanad
B Turn N - z e 7 .
c . ° and x - ' b L 3
At ) ) ] ) [ ] R
El . 1Q] —- - =
F| .~ IR - Ch — N g
G| - |8] .. 0 — ? .
H e T - 1 S ! s
1 . U [ 2 [ b —
J| ~ |V soi 3 o . .
K| -- |W — Bl oo ] a—
_LV Py ! o s reons - ~vee
Zadifrujte text:
Text: | | cleisikiyipirlelz|ijdleln|/t|ibiviiinh|alviell
m - D T S =l e e = B ol SO -l
Rozdifrujte text:
;‘h e - " [ aed - . - - " -~ “» — - -
Prokiad: [b | % | X | JIs[EIm[E[ult Jlaln]t]olw]als

Obrazek 52 — Vypracované reSeni druha ¢ast1
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Uloha &.1:

Vytedte dlohu pomoci Cacsarovi Sifry

AIBICIDIEIFIGIH{T]J|KILIMINIOIPIQIRIS|ITIUIVIWIX|Y|Z

CIDIEIFIGINH|I|)IK|ILIMINIOIPIQIR|S|ITIU|VIWI|X[Y|Z|A|B
vielt]slijlolsitir|ofv]jle rlolnls|k]o]

Kbu mbr
Vebt EAS T HUTO JE By 8AT T I
alelynlgltlulklelwliviqliigldlwlilclviv]k
vipRleld i [alvir 101J vig Al 71’

- l“llﬂ WY
AL TIE NI i'lﬂu"l
3 J!‘.'u“h. WD .m "It
CLDONRIU Uhll"lv! £l nn
u~‘<""‘||r eivivtxl i3t alstetat
OO AN

|n "! HaouL IH("‘I('HIV

'lhl lup“ll,!(‘f)li )

BTN TC TR A Ric Db
ZIAI I [CIZIALS LT [CIZ[AII LI ClZIAII[T]CIZ]A

ClALE raov'uaof,&%tisin QITIZINITIPIHIK
Vil (4] ER 7 diz IO\ EILI# ¢

Obrazek 53 - Vypracované reSeni prvni ¢ast 2
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Uloha &.3:
Pracujte se Skytalou

Dvé libovolné skupinky si najdou phim&ten stejny kil a napiSou na kus papiru zprivu,
Vyzkousi si mezi sebou komunikaci Skytala.

Uloha &.4;
Pracujte s Cardanovou mHiZkou

Dveé libovolné skupinky si vyrobl m#i2ku a udélaji si do nf otvory. Na kus papiru si napifou
pomoci mii2ky zprévu a vyzkousi si komunikaci mezi scbou.

Uloha &.5:
Pracujie s Morsecovou abecedou
A - M - X, —— 6 —eans
B I = N - YA — 7 s
Cl=x O] = A s 8 =
D] - [P| — 6] — 19 o
l - o 0 - e
F| .~ |R| - Jceu] — . —
Gl - |8| .. o] — 12 some
1 6 B T - 1 - 1 s
1 o U 2 — 2 —
J|] —~ |V oo 3 — L vy
/ K (W] = 4 s . —
_l: ) é - 2 soass - —ves™
Zatifrujte text:

et ag

) e o % DT [ P ] 120 e 2 2 I
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Obrazek 54 - Vypracované reSeni druha ¢ast 2
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Uloha &1
Vyteste dlohu pomoci Cacsarovi Sifry
A|BIC|DIE|F HlIt{JIKILIMINIOIPIQIRISITIU|VIWIXIYIZ
CIDIE|FIGIH|I]|J|KILIMINIO|PIQIRISITIUIVIWIXIY|ZIA|B
Zasifrujte text:
Mlnn]jvclslost%ov]jc rlolnlsix]o
e L IXTRIVIUTKIA WivITI@ Ix e fa 1 | K] FIV
Rozdifrujte text:
Sif: | p Ve]aleljlnlglilalk]clwiviqlilgldlwlilelviy
Preklad (X210 [aly(clalaielolair [y T|o]s|slalv |&lalriT])
l\l H'I"I VII”"H A "l‘f'llllllu‘ YLL}
i g IRIMITIL IV NI L LIALS)
MRS U;l‘hll"!'(
uluuu..!b (TIRIAIBIC TS
s
QIR ST IET T AW IR LR IAIRICID )
llllnlﬂlulﬂﬂlﬂv‘{- M 1}
(CIDLRIP IO InII VL)
IR eTel
VNI-\AU\ ll'"'l) ll MELY ¢
H‘ll'i"ll a0 Iﬂl FLIRREM Y
QHLOOSH L l|llllﬂ‘l1 J
{]Z AlJTT[CZ[A
N|E|ISIMIAIS|IVIAITIEIK[IIG|O|R
NE’»%""-’{& ELRIVINK
Rozdifrujte text s klisem ZAJIC
ZIAD Tl ZIA T[T ClZ[A 1 cTZzIAT [T CTZ[ATI[T[CTZTA]
c.«;gors__qv;c_oqﬂ_;_y_ias NIS|QIT|Z|NITIPIHIK
DialvizidlclolPlelalRIP (& S ogl=|~[olv]ale]a~t [

Obrazek 55 - Vypracované reSeni prvni ¢ast 3
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Ulohs &3:
Pracujte se Skytalou

Dvé libovolné skupinky si najdou pfiméfent stejny kil a napi3ou na kus papiru zprivi.
Vyzkousi si mezi sebou komunikaci Skytala.

Uloha &.4;
Pracujte s Cardanovou mfiZkou

Dvé libovolné skupinky si vyrobi mtiZku a udélaji si do ni otvory. Na kus papiru si napifou
pomoci mif2ky zprivu a vyzkousi si komunikaci mezi sebou.

Uloha &5
Pracujte s Morseovou abecedou
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Text: | | clels|klylplelelz]ildlelnjtibjy{l|{hin|viell
Sifra: |- RS -} F SRR
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Uloha &.3:
\ Pracujte se Skytalou

Dvé libovolné skupinky si najdou primétent stejny kil a napiSou na kus papiru zpriv.
Vyzkousi si mezi sebou komunikaci Skytala.

Uloha &.4:
Pracujte s Cardanovou mHZkou

s o Dve libovolné skupinky si vyrobi miiZku a udélajf si do ni otvory. Na kus papiru si napitou
pomoci mii2ky zprivu a vyzkous! si komunikaci mezi sebou.

Uloha &.5:
Pracujte s Morseovou abecedou
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D| -. |P| - [¢) — 9 S
| E A Q| —- [ e 2 e
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Zalifrujte text:
Text | 1 clelsiklylplrlelzlildlelnfelblyltin]alviel!
Sifra: B [N [ 5SS PP B PO O~ PR S BN RS et e s ™) TTT N ol i B R
Roziifrujte text:
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Zavér

Jednim z cild mé prace bylo, poskytnou ¢tenafi uceleny piehled textu o technice
propojené s matematikou. Hlavni cil byl vypracovat pracovni listy s technickou

tématikou a pokusit se mezi sebou propojovat dalsi predméty.

V praktické ¢asti jsem vypracoval sadu pracovnich listd. Pfi nékterych jsem
ve vypoctech vyuzil 1 pocitaCovy software jako je napiiklad program GeoGebra.
Vybrané pracovni listy jsem vyzkousel v praxi u student na stiedni Skole. Pfijemné mé
prekvapil komentat studentl, jejich ziajem a pracovitost. Na konci prace jsem vse

zdokumentoval a ukézal, jak studenti v hodinach pracovali.

Myslim si, ze technika jako takova je dulezitd a urcité stoji za to, aby se piiklady
s technickou tématikou ve vyuce vice zapojovaly. Existuje celd tada typologicky
podobnych prikladi. Ucitelé by se méli pokusit ukdzat détem nékteré zajimavosti.
Vzbudit u déti zajem o toto odvétvi. Samoziejmé ne vSichni zaci ziskaji motivaci

se technikou zabyvat, ale ¢ast urcité ano.

Praci mohou vyuZivat ucitelé zdkladnich 1 stfednich Skol. Pracovni listy budou
slouzit jako pomucka v hodinach. Ucitelé se mohou pracovnimi listy i inspirovat.
Poznatky a pracovni listy ze své prace bych chtél aplikovat a vyuzivat ve své ucitelské

praxi.
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