. Fakulta zemédélska  Jihodeska univerzita
. . a technologicka v Ceskych Budg&jovicich

Faculty of Agriculture University of South Bohemia
‘. and Technology in Ceské Budéjovice

JIHOCESKA UNIVERZITA V CESKYCH BUDEJOVICICH
FAKULTA ZEMEDELSKA A TECHNOLOGICKA

Katedra agroekosystému

Bakalarska prace

Posouzeni erozniho ohroZeni vybranych svahii na izemi obce
Vlasenice

Autor(ka) prace: ~ Poznikova Tereza

Vedouci prace: Ing. David Kabelka, Ph.D.

Ceské Budgjovice
2023



Prohlaseni

Prohlasuji, Ze jsem autorem této kvalifikacni prace a Ze jsem ji vypracoval(a) pouze

S pouzitim prament a literatury uvedenych v seznamu pouzitych zdroji.

V Ceskych Bud&jovicich dne .ococecvvccccceeee e eeesee e,



Abstrakt

Teoreticka ¢ast bakalarské prace se vénuje vzniku pudy a rozdéleni referencnich tiid
pudy. Jsou zde zminény i pudni vlastnosti. Specialné se jedna o fyzikalni, chemické a
fyzikalné¢ — mechanické pudni vlastnosti. V této Casti je také rozebrana degradace
pudy, kterou zptisobuje voda a zakonodarstvi souvisejici s degradaci ptidy. Zminén je
i vetejny registr pid. Prakticka ¢ast se vénuje rozboru vybranych ptdnich pozemku
v Katastralnim tizemi Vlasenice ohrozenych vodni degradaci pudy. K vybranym po-
zemkim byla zvolena pidoochranna technologie v podobé piidoochranného osevniho

postupu, ktery vyhovuje z hlediska protierozni vyhlasky.

Kli¢ova slova: ptadni vlastnosti, vodni degradace pudy, ptidoochranné technologie

Abstract

The theoretical part of the bachelor’s thesis is devoted to the formation of soil and the
division of reference classes of soil. Soil properties are also mentioned here. In par-
ticular, it concerns the physical, chemical and physical — mechanical properties of the
soil. This section also discusses land degradation caused by water and legislation rela-
ted to land degradation. The public land register is also mentioned. The partical part is
devoted on the analysis of selected plots of land in the cadastral territory of Vlasenice
threatened by soil degradation. A soil protection technology in the form of a soil pro-
tection seeding procedure was chosen for the selected plots of land, whichc complies

with the anti — erosion decree.

Keywords: soil properties, water soil degradation, protection technology
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Uvod

Pida je zakladni slozka pro zemédélstvi, protoze umoznuje rostlinnou produkci. Lze
sem zafadit trvale travni porosty, ornou pidu, ale i riizné ovocné sady. Zaroven je to
prostor vhodny pro zZivot riiznych organismti. Obyvatelstvo by si ji mélo vazit, nebot’
je to to nejcennéjsi, co mize mit. V poslednich letech v8ak dochazi K jejimu ubytku
v disledku zastavby (obytné a primyslové zony, silni¢ni komunikace apod.). Aby
byly ziskany kvalitni vynosové hodnoty, je tfeba se o pidu nalezit¢ starat a dodat ji
vSe potiebné. Vynosové hodnoty a kvalita piidy se odviji od vlastnosti pudy, které se
nejcastéji déli na biologické, chemické a fyzikalni. Posledni dvé zminéné jsou podrob-
né&ji rozepsané v literarni reSerSi. Z fyzikalnich vlastnosti stoji za zminku naptiklad
textura pidy, €i jeji porovitost. Z chemickych vlastnosti zase jeji mineralni slozeni,
nebo pldni reakce.

Velkym problémem v soudasnosti je vodni eroze. Ta v Ceské republice ohrozuje
pfes polovinu pozemku. Vznik takto velké ohrozenosti vyznamné ovlivnilo zruseni
mezi, polnich cest a spojovani poli v jeden velky lan v 50. letech 19. stoleti, kdy byl
odsouhlasen vznik Jednotnych zemé&délskych druzstev. Vodni eroze zplisobuje smy-
vem i nékolika tunové odnosy pudy z poli, ¢imz snizuje kvalitu plidy a ovliviiuje vy-
nosy. Prestoze se o vodni erozi mluvi stale Castéji, nejsou bohuzel v fad¢ ptipadi na-
stavena spravna protierozni opatieni. Vysledkem téchto opatieni by méla byt elimi-
nace vodni eroze a zaroven dodrzeni maximalniho pfipustného limitu pro odnos pidy.

Aby byl dodrzovan piipustny limit odnosu pidy, je tedy tieba navrhnout vhodna
protierozni opatieni. Nejcastéji jsou to riizna agrotechnicka, technicka ¢i biotechnicka
opatfeni. Jednim z téchto opatieni je i pidoochranny osevni postup. V ramci tohoto
osevniho postupu se zvoli vhodné plodiny a agrotechnické postupy, které uvedou roz-
dil mezi ptipustnou hodnotou faktoru ochranného vlivu a hodnotou ochranného vlivu
vegetace nasobenou faktorem Uc¢innosti protieroznich opatieni do kladnych hodnot.

Tato metoda byla zvolena u této prace pro vypracovani praktické ¢asti.




1 Pida
Ptirodni utvar vznikajici vlivem biologické, chemické a fyzikalni intenzity. Vyvoj
pidy je dlouhy proces (Santrtickova et al., 2018). Vznika z mateéné horniny, ktera
obsahuje anorganické latky, mineraly a horniny. Zivce, pyroxeny, kiemen, uhli¢itan
te¢na hornina vznika z divodu pisobeni biotickych a abiotickych faktori mezi sebou.
Hornina se drobi G¢inkem vody a vétru na velikostné odlisné Castice pii fyzikalnim
zvétravani (Santriickova et al., 2018). Chemické zvétravani rozklada rizng velké ¢asti
horniny za pomoci vody obsahujici rozpustény oxid uhli¢ity (Bedrna et al., 1968). Na
pudotvornych procesech a samotném zvétravani se vyznamné ucastni zivé zivocisné a
rostlinné organismy (Hauptman et al., 2009). Témito procesy vznika pudotvorny sub-
strat (Santriickova et al., 2018). Rys procesii nam stanovuje pét ptidotvornych faktort:
topografie, podnebi, sloZzeni mate¢né horniny, ¢as, vegetace a pidni organismy. Nej-
tické podminky stanovuji odlisné ptidni typy. Pidni typy se méni v zavislosti na geo-
grafické pasmovitosti (Santriitkova et al., 2018). Pudy vznikajici za pomoci ¢lovéka
nazyvame antropogenni, bez pomoci ¢lovéka panenské. Pudy v Ceské republice se
nejéast&ji nefadi ani k jednomu a nazyvame je pudy kulturni (Smolik, 1957). V Ceské
republice jsou pudy déleny do referencnich tfid, ovSem jako hlavni déleni ptd je uve-
deno déleni podle pidniho typu. Referenc¢ni tfidy jsou urceny dle znaki vyvoje ptidy
— geneze. Znaky pudy stanovi klimatické podminky, biologické osidleni a slozeni ma-
teéné horniny (Santrickova et al., 2018).

Referenéni tiidy pud: Leptosoly, Regosoly, Fluviosoly, Vertisoly, Cernosoly,
Luvisoly, Kambisoly, Andosoly, Podzosoly, Stagnosoly, Glejsoly, Natrisoly, Salisoly,
Organosoly, Antroposoly (Santrtickova et al., 2018)




2 Vlastnosti pady

Patii sem fyzikalni, chemické, biologické a technologické vlastnosti pady. Tyto viast-
nosti se nejvice podileji na vzniku erozi. At uz vodni ¢i vétrné. Biologické vlastnosti
jeste ovliviiuji kvalitu pidy, nebot’ ¢im vice organismu v ptdé¢, tim kvalitnéjsi pada.

Ve své praci se zameétim a nasledné rozeberu pouze fyzikalni a chemické vlastnosti.

2.1 Fyzikalni vlastnosti pady

Vztahy, které jsou tvofeny mezi fazemi pidy. Mluvime o pevné fazi, vodé a pidnim
vzduchu (Sarapatka, 2014). Mezi fyzikélni vlastnosti patii textura puidy, struktura, po-
rovitost, barva a teplota piidy. Témto vyjmenovanym se budu naddle vénovat podrob-
néji.

Textura pudy: tuto vlastnost miizeme nazvat jako zakladni charakteristiku pudy
(Smolik, 1957). Podle hrubych, nebo jemnych ¢astic v ptidé jsou viditelné jeji rozdily
(Charman a Murphy, 2007). Jemnozrnné pidy nepiijimaji vodu tak snadno jako pidy
hrubozrnné. Z tohoto diivodu jsou plidy s jemnymi ¢asticemi sussi, nez je pozadovano
(Smolik, 1957). Urceni hlavnich zrnitostnich ¢asti v ptidé formuluje ptdni druh. Po-
stupem ¢asu byly vytvoreny skupiny ¢&astic dle velikosti téchto ¢asti (Simek, 2019).
Nejstarsi zpiisob klasifikace zemin je podle zrnitosti pidy (Bedrna et al., 1968). Kla-
sifika¢ni stupnice se od sebe mohou lisit, proto se doporucuje uvadeét, ktera z nich byla
pouzita (Simek, 2021).

Tabulka 1: Systém t¥idéni pidnich &astic dle velikosti v Ceské republice. Upravené dle Kopec-
kého (Simek, 2019)

Nazev Primér ¢astic (mm) Kategorie
Koloidni jil Pod 0,000 1 mm
Fyzikalni jil 0,000 1-0,002 mm 1
Jemny prach 0,002-0,01 mm
Prach 0,01-0,05 mm 2
Praskovity pisek 0,05-0,1 mm 3
Pisek 0,1-2 mm 4
Hruby pisek 2-4 mm
Stérk 4-30 mm skelet
Kameni Nad 30 mm




Mezi pidni druhy dle ¢astic fadime pudy piscité, jilovité, hlinité a kombinace téchto
pad (Simek,2019). Viechny tyto pidy lze také pojmenovat dle zpracovatelnosti jako
lehké (pis¢ité), stiedni (hlinité), t&zké (jilovité) (Sarapatka, 2014). Mineralni &astice
ovlivituji hmotnost ptidy, kterou snadno rozezname pouhym nabranim do hrsti. Castice
tvofi mineraly délici se na primarni (ptivodni) a sekundarni (pfeménéné) mineraly.
Primarni znadi ty, co se vytvofily z mate¢né horniny (Simek, 2021). A patii mezi n&
hrubsi &astice ptidy jako je napiiklad pisek ¢&i $térk (Santrackova et al., 2018). Sekun-
darni vznikly v prab¢hu vyvoje pudy trvajiciho nékolik let a pfeménou jiz zminénych
primarnich mineralti (Simek, 2021). Sekundérni mineraly piedstavuji nejjemngjsi &asti
pady (Santrtickova et al., 2018). Kiemi¢itany neboli silikaty vyrazné ovliviiuji vlast-
nosti pudy. Pfevazné jsou tvoteny jilovymi mineraly ze skupiny sekundarnich mine-
ralt. Jilové mineraly maji ¢astice utvorené vrstevnatymi strukturami mensimi, nez jsou
samotn¢ ¢astice. Ty se dale shromazduji do jednotek tvoricich vétsi celky. Dulezitost
obsahu a kvality jilovych minerald je pro pidu nezmérna. Maji vlastnosti, které je dé-
laji nepostradatelnymi a vyznamnymi slozkami pady (Simek, 2021). Dokazi zménit
svlj objem v zavislosti na vlhkosti, omezuji provzdusiiovani pidy, vyznacuji se téz
sorpcni schopnosti na vysoké urovni (Bedrna et al., 1968). Kfemikové ¢tyistény, hot-
¢ikové a hlinikové osmistény jsou zase substituovany kationty majici nizsi oxidacni
¢islo, ¢imZ vznika negativni naboj. Kationty na povrchu mineralli tento negativni naboj
neutralizuji. Tyto ionty nesou oznaceni vyménné kationty, ditvodem je jejich jednodu-
ché nahrazeni jinymi kationty. Mluvime o iontech AI¥*, Mg?*, K* a dalsi. Cely tento
proces je veden pod pojmem kationtova vymeéna (Simek, 2021). Bobtnani zapti¢ifiuje
pusobeni vody na mezivrstevni prostory, které se poté snadno zvétsi. V dusledku ztraty
vody se naopak smrituji (Sarapatka, 2014). Textura pudy je ve skutenosti stabilni,
méni se pomalym procesem v zavislosti na vyvoji pudy &i zvétravani (Simek, 2019).
Struktura pidy: schopnost pudy tvofit agregaty spojenim rtzné velkych zrn
mineralizaci v pudg, ale téz zahtfevnost pidy. Struktura podminuje velikost ptidnich
portl (Simek, 2021). Tim zaroveii struktura plisobi na teplotni, vzdusny, ale i vodni
rezim pudy. Pfi hodnoceni struktury se dba na dv¢ kritéria, a to velikost a tvar agregatti
(Hrasko a Bedrna, 1988). Nasledny popis ma tii ¢asti: typ struktury, stupen a ttidu.
Strukturni typ pudy je stanoven uspotadanim a formou pidnich agregatt (Vopravil et
al., 2009). Mikroagregaty se nejcastéji rozdéluji dle rozméru kapilar. Makroagregaty

pak prozkoumame pouhym okem na pozemku (Smolik, 1957). Dle velikosti agregatl
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je uréena strukturni t¥ida (Simek, 2019). Rozlideni jednotlivych agregatl znaéi stupeit
(Huang et al., 2012). Pod stupném 0 rozumime pidu bez struktury, tvofenou bud’ jed-
notlivymi ¢asticemi, nebo pidu masivni. Stupen 3 znaci lehce odd¢litelné agregaty.
Z raznych hledisek (provzdusnéni, zadrzovani vody a tak dale) se jako nejlepsi struk-
tura jevi drobtovita majici agregaty o priméru nékolika milimetrii. Samotné agregaty
se tvoii bud’ spojovanim malych ¢astic (agregace), nebo rozkladem velkych hrud (de-
sagregace). Vyssi koncentrace ptidniho roztoku a piitomnost kationti Ca?*, Mg?* ma
také vliv na tvorbu struktury. Toto podporuje shlukovani ptidnich koloida a vznik ko-
agulace (Simek, 2019). Naopak jednomocné kationty (Na*, K*), nebo voda z tajiciho
sn¢hu ¢i desté zaruci zfedéni pudniho roztoku a tim zplsobuji peptizaci (Smolik,
1957). Strukturu ptidy miize vyznamné ovlivnit i samotné obdé&lavani pudy (Simek,
2021).

Poérovitost: vlastnost pidy vyjadiujici mnozZstvi volného prostoru v procentech,
ktery neni zaplnény pevnymi casticemi pudy (Tan, 2000). Urcuje je n¢kolik slozek
jako distribuce pérd, jejich tvar a velikost, nebo objem (Simek, 2021). Pokud by &4s-
tice méli stejny primeér, kulaty tvar a dotykaly se, dal by se jejich objem v piid€ vyjadiit
hodnotou 47,64 %. Pti velmi blizkém uloZeni se jedna pouze o 24,51 % (Smolik,
1957). Péry lze rozdélit do dvou kategorii. Prvni z nich nese oznaceni makropory (ne-
kapilarni pory), kde se primér porti pohybuje nad hodnotu 0,2 milimetrt (Sarapatka,
2014). Nekapilarni pory poskytuji vyménu vzduchu v ptid€ a umoziuji rychly prisak
gravita¢ni vody (Vopravil et al., 2009). Pokud dojde k jejich vyprazdnéni, voda v pudé
zpomali sviij pohyb a nastane situace ozna¢ovana jako polni vodni kapacita, coz vyja-
diuje vlhkost pidy (Simek, 2021). V tento moment se voda drzi v tak zvanych mi-
kropérech (kapilarni pory), které maji praimér mensi nez 0,2 milimetra (Sarapatka,
2014). Pokud i nadale dochézi ke sniZovani vlhkosti, rostliny zacnou uvadat. Dochazi
ke stavu vlhkosti ptidy, ktery se nazyva bod trvalého vadnuti. Objem makroporu sta-
novuje vztah mezi funkci a velikosti pora. Zbytkové mikropory ukazuje obsah vody
pfi bodu trvalého vadnuti. Ke zji§téni objemu zdsobnich mikroporti se dostaneme ode-

&tenim objemu rezidualnich mikropéri od jejich celkového objemu (Simek, 2019)
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Tabulka 2: Rozdéleni padnich péora dle velikosti a jejich typicky objem a celkova pérovitost v
lehké, stiredni a téZké padé (Simek, 2021)

Druh péri velikost Lehka puda Stiedni pida Tézka puda
(obj. %) (obj. %) (obj. %)
Makropory Nad 50 20-30 10-15 5-15
Zasobni mi- 0,2-50 5-15 20-25 15-20
kropory

Rezidualni Pod 0,2 5-10 15-20 25-35
mikropory

porovitost | = ----- 35-45 45-55 50-70

Texturni a strukturni pérovitost se déli podle geneze pora. Texturni porovitost definuje
prostory mezi nejmensimi ¢asticemi. V disledku biologickych a abiotickych procest
se tvofi pory v pudnim télese, a to predstavuje strukturni porovitost. Porovitost a ob-
jemova hmotnost nam dovoluje posuzovat zhutnéni ptdy. Nardst objemu mikroport
je charakteristické pro poskozenou ptidu (Simek, 2019).

Barva piidy: hodné napovi o pohybu vody v piidé€, obsahu organické hmoty, ale
1 0 riiznych probihajicich procesech. Dale vyznamné plisobi na tepelné pomeéry v pidé
a té7 na vlhkost (Simek, 2019). Pokud je v ptidé dostatek vlhkosti, bude mit tmavou
barvu. Vysousenim barva piidy zesvétli. Za zménou barvy stoji pronikani vzduchu do
pori neboli dehydratace pudnich koloid (Smolik, 1957). Organicka hmota obsazena
Vv povrchovych patrech ur€uje barvu plidy. Naopak v niZzSich horizontech piidy nam
jeji barvu charakterizuji oxido — redukéni déje a mineraly (Sanka a Materna, 2004).
Barva se hodnoti dle Munsellovy barevné §kaly (Hauptman et al., 2009). Cernou barvu
muzeme pozorovat u humusu, miize ji ov§em zpusobit i pfitomnost oxidii manganu
(Sarapatka, 2014). Zatimco u rostlinnych zbytki je viditelné svétle hnédé zbarveni.
Velky podil ma na barvé Zelezo, které je v riizném stupni redukce, hydratace ¢i oxidace
(Simek, 2019). Fe®*, ktery je obsazeny ve slou¢eninach, mize zapii¢init Zlutou, rezi-
vou ¢&i ervenou barvu piid. Oproti tomu Fe?* vyvola barvu $edozelenou, nebo namod-
ralou (Smolik, 1957). Naptiklad mineral hematit (Fe2Oz) zptisobuje jasné Cervené
zbarveni tropickych pid. Jednd se o oxidované a hydratované Zelezo. HnédoZlutou
barvu vyjadiuje mineral goethit (FEOOH). Rezivé skvrny v plid€ vznikaji oxidaci hyd-
ratovanych a redukovanych sloucenin Zeleza. V pidé¢, ktera se nachazi ve snizing je

zemina Sed4. Divodem je pravé se hromadici voda. Akumulace soli v povrchovych
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horizontech zpiisobuje bilou barvu pidy. Zbarveni pidy nam tedy ovlivni jeji aktualni
vlhkost (Simek, 2019).

Teplota piidy: vypar, pohyb vzduchu a vlhkost zavisi na teploté pidy. Déle se od
teploty pudy odviji rizné chemické, fyzikalni ¢i biologické procesy (Hrasko a Bedrna,
1988). Na teploté zavisi sila téchto procest (Sarapatka, 2014). Pokud dochézi k po-
klesu teploty, zarovenl nastava pokles této sily. Pod bodem mrazu je jiz tato intenzita
velmi slaba. Voda se zaCina ménit v led, coz zapticinuje ustavani aktivity ptidnich Zzi-
vocichii a zpomaleni mikrobialnich procesti. Ve stejny moment se mrznutim vody
zvétsuje objem pudy. Pfi stfidani mrznuti a tani se nasledné tvoii trhliny jakychkoliv
rozmérd. Jedna se tedy o vyznamnou vlastnost, ktera ptisobi na biologické, chemické,
fyzikalni vlastnosti, ale také na vzniku a vyvoji pudy. Teplotni rozvaha se skladda z pfi-
jmu a ztraty tepla (Simek, 2019). Sluneéni zafeni je prvnim zdrojem tepelné energie
(Hrasko a Bedrna, 1988). Na Zemi vSak dojde néco kolem 50 % slunecni energie
(Sarapatka, 2014). Z t&chto procent je vétsi dil vyuzit k vyparu vody. Cést se vrati zp&t
do atmosféry a pouze né&jakych 10 % je vyuzito k ohievu ptdy (Simek, 2019). Piijem
tepla ovliviiuje sklon terénu, vegetace, vlhkost pidy a tak dale (Hrasko a Bedrna,
1988). Pudy tmavych barev pohlcuji, ale i vydavaji vice tepla nez pidy svétlé (Smolik,
1957). Obsah vody tedy vyrazné ovlivituje jeji teplotni bilanci (HraSko a Bedrna,
1988). Snaze se tedy zahieje piida sucha nez vlhka (Sarapatka, 2014). Ve vlhéi ptidé
dochézi vlivem ohtivani k evaporaci a tim se ptida spise ochlazuje (Simek, 2021). Z to-
hoto diivodu se pudy casto kypfi, aby se rychle vysusila povrchova vrstva pudy a na-
staly vhodné teplotni podminky. Teplota pidy oproti teploté vzduchu kolisa méné¢, coz
zpisobuje jeji pomalé ochlazovani. Naruseni suchozemskych ekosystému zptsobuji
pozary. Casto jsou zni¢ena semena plevelil. To je brano jako pozitivni u¢inek pozaru.
Negativnim prvkem je uvoliiovani plyni do atmosféry a ztrata organické hmoty (Si-

mek, 2019).

2.2 Fyzikalné — mechanické vlastnosti

Tyto vlastnosti souvisi se zrnitosti, mineralogickym, chemickym sloZenim a vlhkosti
(Sarapatka, 2014). Zaroveti jsou tyto vlastnosti propojeny i s dal§imi vlastnostmi ptidy.
VétSinou se ma na mysli stav zplisobeny kohezi a adhezi. To ovlivituje technologickou
vhodnost piid. Proto je diilezité volit vhodna naradi, stroje pro zpracovani pudy a také

datumy pracovnich operaci (Simek, 2021).
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Koheze: jedna se o interakci pidnich castic i¢inkem vnitinich sil. Pisobi na ni
obsah humusu, vlhkost, zrnitost, agregaty. Velmi malou soudrznost maji piscité pudy.
Naopak jilovité pudy vykazuji vysokou soudrznost i diky velké povrchové plose. Na
kohezi piisobi 1 vlhkost. T€zsi pudy s vyssi vlhkosti maji mensi soudrznost nez pudy
lehké s minimalni vlhkosti (Sarapatka, 2014).

Adheze: téleso vnikajici do pidy pusobi vzajemné s ¢asticemi pudy. Nejmensi
adhezi maji pudy piscité. Jilovité ptidy maji naopak nejvétsi adhezi. Adhezi ovlivituje
stupen agregace pudnich koloidi. Nejvétsi vyznam ma ovsem vlhkost (Bedrna et al.,
1968). Cim vétsi vihkost a obsah koloidd, tim vétsi adheze (Sarapatka, 2014).

Uléhavost, hutnost, irodnost pudy: sniZzeni porovitosti pidy a zvyseni jeji ob-
jemové hmotnosti zptisobuje uléhavost a hutnost pud. Tyto vlastnosti se méni v zavis-
losti na zptsobilosti koloidnich ¢astic poutat vodu a od mnozstvi vody v pudé (Hrasko
a Bedrna, 1988). Vytlatovanim pidy pod ur¢itym tlakem se projevuje jeji inosnost
(Sarapatka, 2014).

Treni: tato vlastnost vyplyva z tteciho odporu pidy, ktera se tfe po ¢astech strojil
(mezi télesem a pidou) (Bedrna et al., 1968). Diky tfeni se da lehce vypocitat orebni
odpor (Sarapatka, 2014).

Kornaténi, hrudkovaténi, rozprasovani pidy: Dopadem ptevlhceni a nasledu-
jiciho vyschnuti je tvorba Skraloupu a tvrdé kiry na povrchu pudy, coZ se oznacuje
jako kornaténi. Obsah jilovitych ¢astic kornaténi podporuje. O podporovani se dd mlu-
vit i v piipadé kationtl drasliku, dusiku. Naopak dvojmocné kationty vapniku a hoft-
¢iku kornaténi omezuji. Hrudovaténi nastava pii nevhodném zpracovani pudy pfi vy-
soké vlhkosti, soudrznosti. Protikladem je rozpraSovani, kde se agregaty snadno roz-

padaji (Sarapatka, 2014).

2.3 Chemické vlastnosti

Zabyva se jimi obor pedochemie. V tomto oboru se zkoumaji fyzikaln¢ — chemické a
jenom chemickeé procesy, které¢ zavisi na vlivu ptirodnich ¢initelt (Bedrna et al., 1968).
Chemické vlastnosti piidy ndm potom vyjadiuji riizné reakce probihajici v piidé, nebo
chemické slozeni individualnich fazi pady (Hrasko a Bedrna, 1988). Z aspektu chemie
se prvky pudy rozd€luji na organické, mineralni a organomineralni latky. Pevnou cast

padu v Ceské republice tvoii asi z 90 % mineralni podil. Primérné hodnoty prvki jsou
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jiné v pidé a jiné v litosféfe. Maximalné v 1 % jsou obsaZeny Ziviny nezbytné pro rust
a vyvoj rostlin. Témi jsou dusik, draslik, fosfor a dalsi (Sarpatka, 2014).

Elementarni a mineralni sloZky pudy: pudy se skladaji z pevné, kapalné, plynné
faze a jsou spojeny né¢kolika procesy s okolim (hydrolyza, atmosféra a tak dale). Diky
témto procesiim se muze uskutecnit globalni ob¢h latek a energie na Zemi. Od ptido-
tvornych procestl, zvétravani, mateéné horniny se odviji elementarni slozeni pad (Si-
mek, 2019). Kyslik utvafi polovinu litosféry, ve spojeni s kiemikem je to poté 75 %
litosféry (Bedrna et al., 1968). Dale mezi nejvice zastoupené prvky patii kiemik, hli-
nik, zelezo, uhlik, vapnik, draslik, sodik, hot¢ik, titan (gimek, 2021). Dusik a uhlik
predstavuji veétsi ¢ast ptdni organické hmoty (Bedrna et al., 1968). Mineralni podil
pudy sestava z tlomkt riiznych hornin, mineralii vznikajicich v procesech tvorby ptidy
(Simek, 2021). Z pevné faze pdy utvaii mineralni podil 95-98 %. P¥evaznou &ast tvoii
jilové mineraly (Richter, 1996). Nejvice je zastoupen kifemen nepodléhajici zvétravani
(Bedrna et al., 1968). Kfemicitany, uhli¢itany, fosforecnany a dalsi fadime mezi nej-
velmi lehce zvétravaji, coz je vyhodné pro tvorbu plid. Zvétravanim elementarnich
kfemicitant se vyCerpavaji protony, uvolnuji kovové kationty a kyselina kiemicita oxi-
duje z Fe? na Fe®. Hlinitokfemiéitany jsou jilové mineraly pievazujici v jilové frakci
vV pokro¢ilém stadiu zvétravani (Simek, 2019).

Pidni reakce: reakce plidniho roztoku ma velky vyznam v chemické charakte-
ristice piid, dale piisobi na ptidotvorné procesy, edafon i rist rostlin (Sarapatka, 2014).
Reakci zna¢ime symbolem pH a je vyvolana pFitomnosti vodikovych iontd H™ v pad-
nim roztoku (Richter, 1996). Zvysena koncentrace H znaci kyselou reakci. V pfipadé
vysoké koncentrace OH ~ mluvime o alkalické reakci (Tan, 2009). Pii této reakci se
elementy nerozpousti a organismy je postradaji (Simek, 2019). Vyjadieni reakce sta-
novuje jiz zminéna hodnota pH (Sarapatka, 2014). Hodnota pH = 7 definuje neutralni
roztok/prosttedi (Simek, 2019). Nejvhodnéjsi pH pidy se odviji od u¢inného vyuziti
pudnich Zivin a hnojiv. Pro udrzeni vhodné pH hodnoty se mize vyuzit vapnéni pad
(Richter, 1996). Cim niz§i pH, tim vice kyselosti (Simek, 2019). Tento jev nastava
v oblastech s vyssimi srazkami, nebot’ pii nich nastava vymyvani vyménnych bazi

jako je napiiklad Mg?*, Ca?* a dalsi (Sarapatka, 2014).
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Tabulka 3: Rozdéleni piid podle aktivni reakce (Simek, 2021)

Hodnota pH Slovni oznac¢eni pud
Nad 9,5 Silné& alkalické
85-95 Alkalické
75-85 Slabé¢ alkalické
6,5-7,5 Neutralni
55-6,5 Slabé¢ kyselé
45-55 Kyselé
Pod 4,5 Silng kyselé

c

Pidni reakci 1ze rozdélit do tii skupin: vyménna, zbytkova a aktivni (RejSek a Vacha,
2018). Aktivni reakce je vyvolana pfitomnosti volnych iontd H* v ptidnim roztoku,
které se do roztoku dostali odstépenim z koloidnich ¢astic. Zjistuje se pomoci vodni
suspenze a zna¢i se pHuzo (Sarapatka, 2014). Pii vyménné reakci je v ptidé zvysena
ptitomnost iontd H* a AIP* (Simek, 2021). Vlivem neutralni soli (KCL) se tyto ionty
odpoutéavaji z vyménnych mist (Sarapatka, 2014). Miize byt zjistovana stanovenim pH
vyluhu v 0,2 KCI. Diky volnym a vyménnym iontim H* bude mit vyménné pH vzdy
mensi hodnotu neZ pHzo. Nejmensi hodnotu pH mé rezidualni acidita (Simek, 2021).
Je to diky objemu iontl vodiku a hliniku, které jsou vazané v nevyménnych formach
(Santriickova et al., 2018). Na Zivou slozku piidy ma pH zietelny vliv. B&hem kyselé
reakce se snizuje mikrobialni aktivita, ubyva bakterii, ale zaroven se zvySuje vyskyt
hub (Simek, 2019).

Pudni koloidy: stav latky urceny velikosti ¢astic a jejich nesouvislosti oznacu-
jeme jako koloid. Jsou v kapalné, plynné, pevné fazi s ¢asticemi o velikosti 5 nm az 2
um a definuji se jako nehomogenni soustavy (Bedrna et al., 1968). Koloidy se déli na
dvé kategorie dle vzajemného ptisobeni s prostfedim. Prvni skupinou je koloid ly-
ofobni. Ten vznika, pokud neni dispergovana faze v reakci s disperznim prostiedim.
Pokud vSak mezi sebou tyto dvé vlastnosti piisobi vzniké lyofilni koloid. Sol nebo gel
jsou statusy, ve kterych mizeme koloidy vidét (Simek, 2019). Znak tuhych latek pro-
kazuje gel (Pavl{, 2018). Ten miize byt rozdélen na pravy, nebo na koagulaty (Simek,
2019). Cast&jsi forma je sol neboli koloidni roztoky (Pavld, 2018). P¥i chemickych a
biologickych reakcich, probihajicich na rozhrani pevna latka — kapalina nastava d¢;

zvany adsorpce (poutani latek na povrchu). Schopnost poutat ionty opacného naboje
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je vyznamna vlastnost koloidi. Koloidy mohou diky peptizaci piechazet ze stavu gel
do stavu sol (Simek, 2019). P¥i peptizaci se vsak koloidy voln& pohybuji v okolnim
prostiedi (Pavla, 2018). Je to ovSem neptiznivy proces, jehoz disledkem je rozplaveni
padni struktury (Simek, 2019). Opakem peptizace je koagulace, pii které se koloidy
shlukuji (Pavla, 2018). Béhem ni se sol méni v gel, dochazi tak ke shlukovani koloid-
nich &astic a zaroven ke zlepseni padni struktury (Simek, 2019).

Oxido — redukéni reakce: charakterizuje probihajici redukéni a oxidaéni procesy
Vv pudé, pii kterych dochazi k pienosu elektronti (Hrasko a Bedrna, 1988). Pii redukci
se elektrony piijimaji, pii oxidaci zase ztraci (Sarapatka, 2014). Redukéni &inidlo se
oxiduje a je donorem elektrond. Oxidac¢ni ¢inidlo je redukovéno a je akceptorem elek-
trontl. Toto se d&je pii oxido — redukénich déjich. Zdrojem elektronti v plidé jsou or-
ganické latky (CH20). Schopnost redoxniho systému zménit reakéniho partnera do
oxidovaného stavu je vyjadien redox potencialem (Simek, 2019). Jednotkou je volt,
ale pouziva se v milivoltech a znaci se Eh (RejSek a Vacha, 2018). Oxido — redukéni
situace se mize dale posuzovat jako hodnota pe. Tato hodnota definuje negativni de-
kadicky logaritmus aktivity elektronii (Simek, 2019). Redox potencial ma v obvyklé
pudé nejcastéji hodnotu mezi + 100 mV az + 400 mV. Zapornych hodnot dosahnou
pady, které jsou nastalo zamokiené ¢&i jsou situované v nizsich polohach (Sarapatka,
2014).
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3 Eroze

Slovo eroze ma svij pivod z latiny od slova erodere (rozhlodédvat) a jedné se o pfiro-
zeny proces (Janecek et al., 2005). Jeji vznik, intenzitu, nebo samotny prabéh podmi-
niuje pusobeni raznych faktort. Mezi nejvyznamné;jsi faktory zptsobujici erozi lze za-
fadit vodu a vitr. Dale je dilezita houZevnatost pudy odvijejici se od jeji vlhkosti,
struktury vzhledem k vodé ¢i vétru (Janecek et al., 1998). Odnasena puda poté zapfi-
¢inuje znecisténi vody, cest. Pida nejen, Ze znecist'uje, ale také se pfi erozi ztraci, coz
je nejzavaznéjsi jev. Mnohdy k erozi dopomuze ¢loveék a tim cely proces ztraty pudy
zrychli (Voltr et al., 2011). Clovék ovliviiuje erozi §patné zvolenou agrotechnikou,
osevnimi postupy a tak dale (Simek, 2019). Eroze miize vzniknout pfi jakychkoliv
jevech v piirod¢, pii kterych nastava naptiklad ztrata vegetacniho porostu zptisobena
pozarem (Janecek et al., 1998). Geologicka eroze mé ptirozeny pribéh, zaroven pro-
biha v harmonii s puidotvornym procesem a utvaii reliéf krajiny. Opakem je zrychlena
eroze, kdy jsou pidni cCastice odnaseny ve velkém mnozstvi a padotvorny proces je
nestiha nahrazovat, nebot’ probiha pomaleji (eagri.cz/eroze, 2009-2023). V Ceské re-
publice je ohrozeno vétrnou erozi 10 % pid (Janecek et al., 2007). Vodni eroze ohro-
7uje asi 54 % pud (Sarapatka et al., 2002). Na vétsiné téchto piid oviem neni realizo-
vana jakékoliv protierozni ochrana (Janecek et al., 2007). Voda, vitr, snih, organismy
jsou pri¢inou vzniku geologické eroze. Podle ptivodu eroze se odviji jeji nazev (ledov-

cova eroze a dalsi) (Simek, 2019).

3.1 Erozni utvareni zemského povrchu

V moment¢ poklesu teploty pod 100°C, vytvafeni pevného povrchu zacala ¢innost
eroze, utvarejici zemsky povrch. Pii rozvoji povrchovych utvarti se erozné pusobici
sily prokazuji rliznorodou intenzitou. Mame dvé skupiny erozi. Jako prvni bych uvedla
historickou erozi. Vznikla ptfed mnoha (miliony) lety a utvotila zemsky povrch se zie-
telnymi znaky jejichZ jedinecnost utvafi soucasnou krajinu (Hila, 2005). Soudoba
eroze dotvari zemsky povrch v pritomnosti. Jedna skupina eroze podminuje druhou,
piesto jsou vSak rozdilné. Historicka eroze stvoftila stabilizované formy zemského po-

vrchu. Zatimco soudoba eroze tyto formy upravuje ¢i rozruSuje (Cablik a Kiiva, 1963).
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3.2 Cinitelé majici vliv na erozi a p¥i¢iny zrychlené eroze
Na erozi ptisobi mnoho ¢initelii jako podnebi, ptida a podobné. Ty zapficinuji vznik
eroze a vyrazn¢ ovliviiyji jeji intenzitu. Samotné Cinitele 1ze rozd¢lit do péti skupin:

a) klimatické a hydrologické stanovisko — odtok, teplota, slune¢ni svit, vitr

b) ptudni stanovisko — ptidni druh a typ, humus a jeho obsah v pid¢

¢) uzemni stanovisko — sklonitost, expozice pozemku

d) hospodaisky — technické stanovisko — meliorace, obhospodaiovani pidy

e) biologické stanovisko — rostlinny pokryv a stav pudy z hlediska biologie

Cinitelé piisobi ve vzajemném propleteni. Intenzitu eroze a jeji pribéh poté uréuje
jednotlivy ¢initel, ktery pfevlada nad ostatnimi (Cablik a Kiva, 1963). Vznik eroze
také vyznamné ovliviuji velké pidni bloky (Cesk4 republika ma jedny z nejvétsich
v Evropské Unii), dale tieba zruseni polnich cest, nebo rozorani mezi (eagri.cz/eroze,
2009-2023). Jiz zminény Cnitelé zptisobi erozi, kterd ma normalni prib&h. Pokud se
do pribéhu, jakkoliv zasdhne, hovoii se o zrychlené erozi. Mezi tyto zdsahy fadime:

a) nevhodné obhospodarovani lest — kaceni stromt ve svazich

b) nevhodné technické zasahy — porusent stability zemin, hor$i odtok dest’¢

¢) nespravné provozované zemedélstvi — nemistné zpracovani pudy, opakovani

pestovani jedné plodiny (Cablik a Kiiva, 1963)

3.3 Vodni eroze

Vznika ptsobenim tekouci vody na povrchu pudy, nebo vlivem dopadajicich desto-
vych kapek na povrch pidy (Janecek et al., 1992). Piidni sesuvy pak nejvice vyvolavaji
podzemni vody (Cablik a Kiiva, 1963). Pfi vodni erozi dochazi k vymilani, pfemisto-
vani pudy na mista, kde se pida akumuluje a sedimentuje (Morgan, 2009). Takova to
eroze nejcastéji nastava na pozemcich s vyraznou sklonitosti (Cablik a Kiva, 1963).
Na vodni erozi pusobi ¢tyfi hlavni faktory a témi jsou: faktor erodovatelnosti pidy
(ptisobi na infiltraci vody do pudy), faktor délky svahu, faktor ¢lenitosti izemi a sklonu
svahu a jako posledni faktor ochranného vlivu vegetace (Hlla a Prochazkova et
al.,2008). Dale ji ovliviiyji rizné podminky jako ptdni druh a typ, rostlinny porost a
dalsi. Pi vétsim odtoku se z pudy vytraci soli, rostlinné zZiviny a pida se stava chudou
na Ziviny. Zaroven dochdzi k nerovnhomérnému zavlazovani. Podle toho, jak erodujici
voda ptisobi, rozd€lujeme Ctyfi formy eroze (Cablik a Kiiva, 1963). Pokud se posko-

zuje skalni zaklad na dné potoku, mluvime o abrazi. Koroze nastava pfi rozpousténi
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vapence a jinych rozpustnych hornin. Mechanicky t¢inek vody definuje korazi. Vy-
milani zeminy zpusobuje evorze (Holy, 1978). Podle ptsobeni vody na ptdu pak sta-
novime tii typy eroze: eroze plosna, ryhova a vymolova. Tyto formy jsou propojené a

jen tézko od sebe odlisitelné (Bedrna et al., 1968).

3.3.1 Vodni eroze plo$na

Drceni ptdnich drobtii na mensi pidni Castice, splachovani jemnozemé do blizkého
prostoru pod svahem zplsobené zvétSenymi destovymi kapkami po celé plose defi-
nuje ploSnou erozi (Cablik a Kiiva, 1963). Tato eroze je ¢asto nenapadna, ale zaroven
nebezpecnd. Velmi snadno se posoudi diky rozdilné barvé horizontl pidy (Bedrna et
al., 1968). Splach zeminy po celé plose pozemku je znakem velmi malo vydatnych
destu (Cablik a Kuva, 1963). Pti tomto splachu se k hor§imu méni chemické a fyzi-
kalni vlastnosti, ¢imz se snizuje urodnost pudy. Zaroven nastava snizeni obsahu hu-
musu ¢i dusiku a dalSich prvki (Bedrna et al., 1968). Plosné eroze zptsobuje ptdni
Skraloup. V disledku se snizuje schopnost pidy vsakovat vodu, dochazi k vysychani
pudy a nastava jev zvany erozni zasucha. Intenzita desté, zrnitost pidy a jiné udava
rozsah a pribéh eroze. Cim vice jemnozréjsi pady, tim vétsi kody na pozemku.
Plosna eroze obvykle probiha zvolna a neponechava néjaké extrémné viditelné stopy.
Ty se Casto zapracuji pomoci orby a jinych pracovnich operaci. Tato eroze nezpiso-

buje nijak velké zmény v reliéfu (Cablik a Kiiva, 1963).

3.3.2 Vodni eroze ryhova

Tvorbu drobnych ryh zptsobuje voda stékajici po povrchu pudy (Blanco a Lal, 2008).
Tyto drobné ryhy se nasledné spojuji a vznikaji ryhy hluboké deset az dvacet centime-
trt (Bedrna et al., 1968). Ryhy jsou nejcastéji vedeny jako pfimky vedle sebe ve sméru
sklonu pozemku (Holy, 1978). Hlavnim problémem pfii ryhové erozi neni tedy odnos
pudy z celé plochy, jako pfi erozi plosné, nybrz vymilani pidy vodou. Vymilani nici
upraveny povrch piidy a tvofi jiz zminéné ryhy. Cely tento proces vSak zacina ploSnym
splachovanim jemnych ¢astic pudy. AZ pfi vEtsi intenzité splavu se utvari ryhy a mu-
zeme mluvit o soustfedéném odtoku (Cablik a Kiiva, 1963). Piida odnasena vodou se
hromadi pod svaz¢itym pozemkem do tak zvaného naplavového kuzelu. V jiném pfti-
pad¢ se puda dostava do fek a jimi az do mofi. Intenzita ryhové eroze se odviji od

mnoha Ciniteld, kterymi naptiklad jsou ¢innost ¢lovéka, mnoZstvi srazek, nebo sklon
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svahu (Bedrna et al., 1968). Ke zkraceni dochézi, pokud je sklon svahu velmi prudky,
pti velké sile odtoku. Opak téchto podminek zpiisobuje prodlouzenost vzdalenosti.
Ryhové eroze nastava pomalu a kazda prekazka ji odkloni ze sméru toku, coz zapftici-
niuje nestejnosmerny vyvoj eroze. Nachylné k ryhové erozi jsou pidy nesoudrzné, le-
zici ladem a dalsi. Pocatek je ovSem lehce prehlédnutelny, protoze pracovnimi opera-

cemi ryhy zarovnavaji (Cablik a Kliva, 1963).

3.3.3 Vodni eroze vymolova

Vznika pii vymilani velmi hlubokych brdzd v mistech nejvétsiho proudu odtékajici
destové vody. Brazdy mohou dosahovat hloubky az dvaceti metrii. Této erozi pted-
chézi eroze ryhova, kterd se neodstrani véas. Pfi¢inou vymolové eroze mohou byt hra-
nice pozemku vedené po sklonu, prillehy v polich a jiné (Bedrna et al., 1968). Zeza-
¢atku mivaji vymolové brazdy hloubku jeden az dva metry. Dalsi urovni jsou bud’ strze
(dlouhé nékolik metrli), nebo panvovité utvorené¢ vymoly. Vymolovéa eroze velmi
¢asto ponici piidy nenapravitelnym zptisobem. Dal$im dopadem je nedostatecnd za-
vlaha pidy na celém pozemku, nebot’ se voda soustfed’'uje do vytvorenych vymolu.
Nejvice ohrozené jsou pudy, které maji n¢jaké vymoly, protoze jiz na zacatku téchto

vymoll vznika mensi vodopad postupné zesilujici svou silu (Cablik a Kliva, 1963).

3.4 Legislativa k ochrané pidy
Ochranu ptid v Ceské republice ndam udavaji riizné zakony, vyhlasky. Ty se rozdéluji

na stanovené Ceskou republikou nebo Evropskou Unii.

ZAkladni legislativa Ceska republika:

Zakon €. 334/1992 Sb., o ochrané zeméd¢€lského pudniho fondu — zadkon zakazuje
piekrocit maximalni povolenou hranici erozniho ohroZeni, kterd se odviji od dlouho-
dobé ztraty ptidy na pozemku v tunach na jeden hektar za jeden rok.

Zakon €. 17/1992 Sb., o zivotnim prostiedi

Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakoni (vodni zakon)

Natizeni vlady €. 262/2012 Sb., o stanoveni zranitelnych oblasti a akénim pro-

gramu (encyklopedie.vumop.cz, 2019)

21



Dne 01.07.2021 vlada vydala protierozni vyhlasku ¢. 240/2021, ktera ma za ukol
omezit vodni erozi, kterou trpi néjakych 60 % zeméd¢€lské pudy. Zaroven uréi po-
zemky, kde trvale travni porost nesmi byt zménén na ornou ptidu z diivodu ohroZenosti
vodni erozi a zménou biologickych, fyzikalnich vlastnosti (zakonyprolidi.cz, 2021).
Vyhlaska pomaha branit se obcim, kde je majetek obyvatell pravidelné poskozovan.
Umoziuje kontrolovat a udélovat pokuty zemédélcim za nevhodné hospodatreni na
pozemcich. Protierozni vyhlaS8ka napomaha ke zvyseni stability zemédélské krajiny,
ale také pozaduje zmenseni piidnich blokl na 30 hektarti, odprost'uje od dani specialni
krajinotvorné prvky (mokiady). Ztrata pidy je stanovena na 9 tun/ha/rok (mzp.cz,
2021).

Zikladni legislativa Evropské Unie:

Tematicka strategie ochrany pud z roku 2006 byla prvnim podnétem Evropské
komise v oboru ochrany pady. Méla za ukol zajistit vyuzivani a spravné fungovani
pid. Casti této strategie byla také Ramcova smérnice o ochrané pudy. V roce 2014 byl
tento navrh stdhnut z divodu nedosazené kvalifikace. V tentyz roce zacal platit Sedmy
akeéni program pro Zivotni prostfedi. V programu je snaha zmensSit riziko vzniku eroze
¢1 navysit pocty organickych slozek v ptidé. Spole¢na zeméd¢lska politika téz podpo-
ruje ochranu pud pied erozi (euractiv.cz, 2020).

Cross compliance (kontrola podminénosti) je kontrolni forma pozadavki na ze-
médélce, které jsou diivodem pro vyplaceni piimych plateb. V Ceské republice je od
01.01.2009 poskytnuti piimych plateb podminéno splnénim narokt v oblasti udrzo-
vani pidy vV dobrém zemédélskému a enviromentalnim stavu (DZES), dodrzeni wel-
fare a tak dale (eagri.cz/kontrola, 2009-2023).

Dobry zeméd¢lsky a enviromentalni stav ma za tikol zaopattit hospodateni v sou-
ladu s ochranou Zivotniho prostfedi. Splnéni norem v ramci DZES kontroluje Statni
zemédelsky intervencéni fond (SZIF). Vyjimka v kontrole se tykd DZES 1 (ochranna
pasma vod) a DZES 3 (ochrana podzemnich vod), kde na plnéni norem dohlizi
Ustiedni kontrolni a zkuebni ustav zemédélsky (UKZUZ). Kontroluje se stav po-
zemkid v terénu, popiipad¢ lesnich pozemkl podle evidence dili pidniho bloku
v LPIS. DZES jiz v minulosti mélo tfi obdobi, kdy v kazdém z nich prob&hla né¢jaka
zména. Prvni obdobi bylo v letech 2005-2009 a v Ceské republice bylo platnych pét
standardi DZES. V druhém obdobi (2009-2014) doslo v ramci ptilohy 3 natizeni Rady
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(ES) 73/2009 k jednotlivému vymezeni norem DZES. Od 01.01.2010 v Ceské repub-
lice platilo 10 standardd. V roce 2012 byl pocet navysen na jedenact a v roce 2014
ptibyl DZES 12 v souvislosti s ochranou vod pied nebezpe¢nymi latkami. V éfe 2014-
2020 nejsou aplikované normy DZES 8 a DZES 9 v ramci kontroly podminénosti a
pozadavky jsou kontrolovany pouze sedmi standardy DZES (eagri.cz/DZES, 2009-
2023).
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4 LPIS

Nejvétsi zemeédélsky registr pid v Ceské republice, celym nazvem Land Parcel Iden-
tification System. Jedna se o geograficky informacni systém (GIS), jehoz zdkladem je
uziti zemédélské pidy. Byl spustén 21.03.2004, podle zékona ¢. 252/1997 Sb., o ze-
meéd¢lstvi. Nejvice je vyuzivan z hlediska zadosti o dotace, nebot’ pravé pies LPIS se
ovéeiuji udaje uvedené v zaddostech a podminky pro udé€leni dotace. Dotace mohou byt
poskytnuty z narodniho dota¢niho programu, nebo z Evropské Unie. V prubéhu let se
LPIS zacal vyuzivat i k evidenci pouzitych hnojiv, omezeni vii€i nitratové smérnici ¢i
ohroZeni pozemku erozi a jiné. Podstatou LPISu je evidence pudy dle uzivatelskych
vztahl podle § 3a a nasledného zakona ¢. 252/1997 Sb., o zem&délstvi (eagri.cz/LPIS,
2009-2023). Do LPISu bylo zavedeno né€kolik novych evidenci (evidence obnovy tr-
vale travniho porostu, evidence krajinnych prvki), nebot” doslo k novele v zakoné o
zemé&délstvi a to dne 01.10.2009. Vetejnost mize vyuzit tii formy LPIS:

a) Registr pidy pro farmaie (iLPIS) — spusténa roku 2005 a je uréena pouze pro
registrované farmafe, mimo jiné umoziuje sestavovani vlastniho osevniho postupu
Evidence pidy je vedena v podrobnych udajich o hospodafstvi, dilech ptidniho bloku
a také v mapové prezentaci.

b) Vetejny registr pidy (pLPIS) - zprovoznén 23.10.2009 a mtze ho vyuzit vetej-
nost bez jakékoliv registrace

c) WMS/WES sluzby — tyto sluzby nacitaji mapy z LPIS do vnéjsich aplikaci (ea-
gri.cz/LPIS, 2009-2023).

Diilezité pojmy LPIS:

Do roku 2015 se za zakladni eviden¢ni jednotku oznacoval farmaisky blok. Od
roku 2022, kdy prosla novela zdkona o zemé&d¢lstvi se jako hlavni jednotka evidence
uvadi ptidni blok.

PB (ptdni blok) — nepftetrzitd plocha zemé&délské pidy, ktera je od jinych terén-
nich prvki zfetelné oddélena. Je u néj uveden typ vyuziti ptidy a oznacen je kddem

DPB (dil ptidniho bloku) — u ného je uveden uZivatel, informace o kultufe a dalsi.
Zakres dilu ptidniho bloku se musi vyskytovat v aktivnim pidnim bloku (eagri.cz/pfi-

rucka, 2008).
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5 Cil prace

Cilem prace je vypracovat podrobnou resersi na fyzikalni a chemické vlastnosti pudy,
vodni erozi, jeji vznik a typy, legislativu vztahujici se k vodni erozi a popis LPIS. Dal-
Sim cilem prace je popsat vybrané, jednotlivé pudni bloky Vv ur¢eném katastralnim
uzemi, které jsou nejvice ohrozené vodni erozi. Dale je potieba posoudit odtokové
linie, svazitost, ro¢ni odnos piidy erozi a hodnoty ochranného vlivu vegetace na jed-
notlivych dilech pidniho bloku. Nasledné je u vybranych pozemka cilem navrhnout
protierozni opatfeni, které by zabranilo vzniku vodni eroze. Zde byl vybran jako pro-
tierozni opatieni pidoochranny osevni postup vyhovujici aktuadlnim pozadavkim na

dlouhodobou ztratu ptdy.
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6 Metodika

Pro zpracovani praktické ¢asti bakalaiské prace bylo vybrano katastralni izemi obce
Vlasenice u Pelhfimova. V tomto tizemi se nachazi nékolik obdélavanych poli, z toho
jich je 8 erozné ohrozenych, které jsou podrobnéji popsany pomoci aplikace LPIS.
Z téchto osmi ohrozenych pozemkl jsou tii pozemky siln€ erozn¢ ohrozené. U po-
zemkd, kde se péstuji trzni plodiny, byl navrzen pidoochranny osevni postup, ktery

by mél zmirnit vznik vodni eroze a jeji dopady na okolni krajinu.

6.1 Popis zajmového uzemi

Nejprve doslo k popisu posuzovaného katastralniho izemi. To se nachéazi necelych pét
kilometrti od mésta Pelhfimov smérem na zapad. Uzemi mé rozlohu 4,16 km? a hod-
nota nadmoiské vysky je 530 m. n. m., proto se fadi mezi vySe polozené oblasti
ni poté severné od vsi ptitékd Cerekvicky potok. Tato ficka se postupné zvétSuje a tece
az do vodni nadrze Svihov, ktera je zasobarnou vody pro cely stiedodesky kraj véetné
Prahy. Oblasti dale prochazi zelezni¢ni trat’ ¢. 224 (cd.cz, 2016). Katastralni izemi lezi
v provincii Ceska Vyso¢ina, v oblasti Ceskomoravské vrchoviny. Reliéf zijmového
uzemi a jeho blizkého okoli se da z vEtsi ¢asti charakterizovat jako €lenitd pahorkatina

i kdyz ma podhorsky raz (mestopelhrimov.cz, 2020).

6.2 Klimatické podminky

V dal§im kroku byly hodnoceny klimatické podminky. Podle klasifikace Evzena Qu-
itta se tizemi zatfazuje do mirné teplé oblasti. Zima v této oblasti je malo chladna a
primérné teploty se pohybuji v rozmezi -2 az -3 °C. Jaro je spiSe chladné, teploty se
pohybuji mezi 5—7 °C. Podzim je naopak teplejsi a 1ze zde ocekavat teploty kolem 6-
7 °C. V 1ét¢ prumérné teploty dosahuji 13-15 °C a pocet letnich dni se pohybuje kolem
35 dni (mestopelhrimov.cz, 2020). Suma celkovych srazek za rok ma hodnotu 600-
750 milimetrt a ve vegetatnim obdobi se tato hodnota sniZuje na polovinu (350-450

vvvvvvv

paty.cz, 2019).
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6.3 Zpracovani ziskanych dat k jednotlivym pozemkii
Pro ziskani informaci k jednotlivym diliim ptidniho bloku jsem zvolila registr pid pro
Ceskou republiku neboli LPIS provozovany Ministerstvem zemédélstvi (https://ea-
gri.cz/public/app/Ipisext/Ipis/verejny2/plpis/). V LPISu jsem si vyhledala vybrané za-
jmové uzemi a pozemky, které jsou bud’ mirné¢ erozné¢ ohrozené, nebo siln¢ erozné
ohrozené. U dil¢ich pozemki jsem poté uvedla informace, které jsou voln¢ ptistupné
vefejnosti.

Mezi tyto informace jsem zaradila:

a) uzivatele pozemku a typ zemédélstvi (konvenéni, ekologické)

b) péstované kultury

c) rozloha dilu pidniho bloku (ha), rozloha (ha) a procentualni zastoupeni jednot-
livych forem erozniho ohrozeni a findlni erozni ohrozeni pozemku

d) primérna sklonitost, nadmotska vyska a obvod pozemku

e) vzdalenost od vody, ptekryvy s OPVZ

f) omezeni vici zemédélskému hospodareni

g) piekryvy s BPEJ, typ pudy

h) nitratova smérnice

Z registru pud jsem vyuzila mapy a vrstvy tykajici se barevného oznaceni po-
zemku podle erozniho ohroZeni, odtokovych linii, hodnoty ochranného vlivu vegetace
a dlouhodobé ztraty plidy na pozemku. Témto obrazklim jsem vénovala kratky popis.
U pozemki, na kterych jsou péstovany trzni plodiny jsem vytvofila pidoochranny
osevni postup s pomoci protierozni kalkulacky. U dvou pozemk jsem pfilozila fotky

vodni eroze ze dne 21.06.2021, které jsem ziskala z aplikace monitoring eroze.
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7 Rozbor zajmového uzemi a navrh opatieni v hospodareni
Vsechny popisované dily ptidniho bloku se nachézi na katastralnim uzemi obce Vla-
senice u Pelhifimova. Jedna se o osm pozemk, které jsem nasledn€ podrobnéji popsala

a u kazdého z nich navrhla pfislusna opatieni proti erozi.

Obrazek 1: Katastralni izemi Vlasenice u Pelhfimova (LPIS, 2016)

7.1 Dil pidniho bloku 9304/9 (690- 1 120), ID 27995 (Za Stankovi)

Dil ptadniho bloku je obhospodatovan VOD Nova Cerekev (konvencni zemé&délstvi).
Je veden jako trvale travni porost a vyuZzivan pro vyrobu pice ¢i senaze z divodu eroz-
niho ohrozeni. Rozloha ¢ini 12,47 ha, z toho 0,18 ha je SEO (1 % z celkové vyméry)
a dale 4,07 ha je SEO + MEO (33 % z celkové vyméry) a 8,40 ha NEO. Kone¢né
erozni ohrozeni je MEO. Primérné sklonitost pozemku je 4,22 stupiiti (mirny sklon).
Primérna nadmotska vyska je okolo 534 m.n.m, obvod dilu pidniho bloku je 3 131,51
metrti. Podél dilu ptidniho bloku tece potok, ktery je vzdaleny 7,81 metrd. Diky tomu
spada pozemek do OPVZ Svihov, stupné PHO3, druh povrchovy s platnosti od
01.01.2022. Je zde omezeni vici zemédelskému hospodateni s oznacenim ANC O3.
Piekryvy s BPEJ — 7.67.01 (0,69ha), 7.29.04 (0,71 ha), 7.29.11 (7,52 ha). Dle tohoto
jsem zjistila, ze je zde kombinace kambizemé a glejové pudy s obsahem skeletu v roz-

mezi 25-50 %. Jedna se o pidy hluboké az stiedn¢ hluboké v mirné teplém, vlhkém
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klimatickém regionu a produkéné nevyznamné. Nitratova smérnice urcuje zadkaz hno-

jeni, uloZeni hnojiv na ZP, stfidani plodin, omezeni u vody.

cmkovs e
P Mibch déia OL pro setvadzent po Vistevracich

hitcka détka OL

oBokvd ke nefdell (Carvend - v rdme plochy MEC)

Obrazek 2: Barevné oznaceni pozemku dle eroze véetné vrstevnic (vlevo) a odtokové linie na po-
zemku (vpravo) — pozemek 9304/9 (LPIS, 2016)

Stanovice u Nové C

Obofisté

Obrazek 3: Hodnoty ochranného vlivu vegetace (vlevo), dlouhodoba ztrata ptiidy na pozemku
(vpravo) — pozemek 9304/9 (LPIS, 2016)

Dil ptidniho bloku protind nékolik odtokovych linii. Nejvétsi z nich je vidét na obrazku
vlevo dole. Tato odtokova linie stéka na stejny pozemek a dochézi k ¢astecnému za-
mokfeni ptidy. Na tomto pozemku to neni nikterak vyrazny problém, nebot’ se po ném
jezdi pouze pfi aplikaci kejdy a seCeni porostu dvakrat za rok. C — faktorem jsou ohro-

zeny Casti svazujici se k potoku a ¢asti v maximalni vzdalenosti 5 metrti od potoka. Ke
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dlouhodobé ztraté ptidy nedochéazi diky vedeni trvale travniho porostu. Z tohoto di-

vodu neni potteba pro pozemek navrhovat jakykoliv ptidoochranny osevni postup.

7.2 Dil pidniho bloku 0402/11 (700-1 120), ID 27995 (Labuté)

Je obhospodarovan VOD Nova Cerekev. Dil ptidniho bloku je veden bud’ jako trvale
travni porost pro vyrobu senaze nebo se zde péstuje obilnina, u které se zrno vyuZzije
ke krmeni a slama na podestylku. Dil piidniho bloku ma rozlohu 50 ha, z toho 0,31 ha
je SEO (1 % z celkové vyméry), 10,07 ha SEO + MEO (20 % z celkové vyméry) a
39,93 ha NEO. Konec¢né erozni ohroZzeni ma stupeit MEO. Priimérna sklonitost po-
zemku je 2,93 stupni (rovina), primérnd nadmotska vyska se pohybuje okolo 562,91
m.n.m. Obvod pozemku je 3 714,58 metrd. Pozemek je vzdalen 150,23 metrti od vody
a je fazen do OPVZ Svihov, stupnd PHO3, druh povrchovy, a to vie s platnosti od
01.01.2022. V¢l zemédélskému hospodateni je zde omezeni ANC O2 na ploSe 9,21
ha a omezeni ANC O3 na plose 40,79 ha. Prekryvy s BPEJ—7.29.04 (1,78 ha), 7.73.11
(0,78 ha), 7.29.14 (3,10 ha), 7.50.11 (1,38 ha), 7.29.11 (42,96 ha). Na dilu ptdniho
bloku je kombinace kambizem¢, gleje a pseudogleje s obsahem skeletu 25-50 %. Pady
jsou hluboké az stfedné hluboké a produkéné velmi malo vyznamné. Dle nitratové

smérnice je zakaz hnojeni, omezeni aplikace hnojiv, uloZeni hnojiv na ZP, stfidani

plodin a omezeni u vody.

Obrazek 4: Pozemek s vrstevnicemi a barevné oznaceni dle eroze (vlevo), odtokové linie po-
zemku (vpravo) — pozemek 0402/11 (LPIS, 2016)
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Obrazek 5: Hodnoty ochranného vlivu vegetace (vlevo), dlouhodoba ztrata ptidy na pozemku
(vpravo) — pozemek 0402/11 (LPIS, 2016)

Odtokové linie protinaji cely pozemek. Nejvétsi linie se nachazi uprostred pole a dale
V pravé ¢asti. V téchto mistech nejcastéji dochazi k vodni erozi, splavovani pidy na
cestu. Hodnoty ochranného vlivu vegetace jsou nejvétsi v mistech, kde pozemek sou-
sedi s jinym a totéz plati i pro dlouhodobou ztratu ptdy. Jelikoz se na pozemku péstuji
jak obilniny, tak 1 trvale travni porost rozhodla jsem se pro tento pozemek navrhnout

pudoochranny osevni postup, ktery splituje aktuélni legislativu.
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Tabulka 4: NavrZeny osevni postup omezujici erozi — pozemek 0402/11 (Protierozni kalkulacka,

2023)
Plodiny osevniho po- Terminy agrotechnickych operaci C-fak-
stupu Agrotechnika tor
Plodina Zatazeni Pfiprava ptdy Seti/sazeni Sklizen Podmitka -

orba
Hrach hlavni plo- | seti do zorané 13.03.2022 20.03.2022 04.08.2023 09.08.2022 0,268

sety dina pudy
Psenice seti do zorané
ozima hlavni plo- | pidy, slama 21.09.2022 05.10.2022 04.08.2023 09.08.2023 0,124
dina nechana
Je¢men seti do zorané

jarni hlavni plo- | pudy, slama 28.03.2024 07.04.2024 31.07.2024 07.08.2024 0,142
dina nechéana

Repka hlavni plo- | seti do zorané 10.08.2024 11.08.2024 27.07.2025 03.08.2025 0,121

ozima dina pudy

PSenice hlavni plo- | seti do zorané 21.09.2025 05.10.2025 04.08.2026 09.08.2026 0,137

ozima dina pady

Je¢men seti do zorané
jarni hlavni plo- | pidy, slama 28.03.2027 07.04.2027 31.07.2027 07.08.2027 0,142
dina nechana

7.3 Dil pidniho bloku 9402 (690-1 120), ID 84086 (Na Padélku)

Obhospodartuje ho soukromy zemédélec Vratislav Sobek (konvencéni zemé&d¢lstvi). Na
tomto dilu pidniho bloku je péstovana fepka, obilniny (je¢men, pSenice) ¢i brambory,
vétsinou jsou tyto plodiny déle proddvany a jen mensi Cast je zpracovana pro potiebu
zeméd¢lce. Dil padniho bloku ma rozlohu 14,63 ha, z toho 0,05 ha je SEO, 4,14 ha
SEO + MEO (28 % z celkové vyméry) a 10,49 ha NEO. Koneéné erozni ohrozeni je
MEO. Priimérna sklonitost pozemku je 3,44 stupiiti (mirny sklon), primérna nadmot-
ska vyska ¢ini 535, 75 m.n.m Obvod ma hodnotu 1 811,07 metra. Dil ptidniho bloku
ma od sebe 16,22 metrii vzdalen potok, diky tomu je fazen do OPVZ Svihov stupné
PHO3. Smérem k vodé¢ se svazuje 0,24 ha, plosné znecisténi vod tvoii 14,36 ha. Ome-
zeni vici zemédélskému opatieni je na urovni ANC O3 po celém dilu piidniho bloku.
Piekryvy s BPEJ — 7.67.01 (0,05 ha), 7.29.14 (4,37 ha), 7.29.11 (10,20 ha). Je zde
kombinace kambizemé, gleje se vSesmérnou expozici a obsahem skeletu 25-50 %.
Hluboké az sttedn¢ hluboké pidy a mélo vyznamné po produkéni strance. Nitratova
smérnice zakazuje hnojeni, omezuje aplikaci hnojiv, limity piivodu dusiku k plodi-

nam, ulozeni hnojiv na ZP a stfidani plodin a omezeni u vody.
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Obrazek 6: Barevné oznaceni dle eroze s vrstevnicemi (vlevo), odtokové linie pozemku (vpravo)
- pozemek 9402 (LPIS, 2016)
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Obrazek 7: Hodnota ochranného vlivu vegetace (vlevo), tiida erozniho ohroZeni (vpravo) - poze-
mek 9402 (LPIS, 2016).

Uprostted pozemku se nachdzi nejvétsi odtokova linie. Ta zplisobuje zamokieni piidy,
jeji sesuv na sousedni pozemek a ztraty na vynosech. C — faktor v rozmezi 0,021 —
0,100 je viditelny asi na péti mensich mistech pozemku a na jedné vétsi ¢asti, kde se
nachazi mirny svah. T¥ida erozniho ohroZeni zaujima stejna mista jako C — faktor. Na
tomto pozemku navrhuji opét ptidoochranny osevni postup, splitujici soucasnou legis-

lativu, aby se zmirnilo riziko eroze.
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Tabulka 5: NavrZeny osevni postup omezujici erozi — pozemek 9402 (Protierozni kalkulac¢ka,

2023)
Plodiny osevniho postupu Terminy agrotechnickych praci C-
Plodina Zatazeni Agrotechnika Pfiprava Seti/sazeni Sklizen Podmitka faktor
pudy orba
Jetelotravni | hlavni podsev do pred- | 16.03.2022 30.03.2022 04.08.2023 11.08.2023 0,020
sméska plodina plodiny
PSenice hlavni seti do zorané
ozima plodina pudy, slama ne- | 21.09.2023 05.10.2023 03.08.2024 08.08.2024 0,163
chana
Brambory libovolny smér,
hlavni ptimé fadky, od- | 09.04.2025 26.04.2025 01.09.2025 08.09.2025 0,588
plodina kamenéni
PSenice hlavni seti do zorané
ozima plodina pudy, slama skli- | 21.09.2025 05.10.2025 04.08.2026 09.08.2026 0,109
zena
Je¢men jarni | hlavni seti do zorané
plodina pudy, slama ne- | 28.03.2027 07.04.2027 31.07.2027 07.08.2027 0,294
chana

7.4 Dil pidniho bloku 9405/3 (690-1 120), ID 27995 (Nade vsi)

Obhospodatuje ho VOD Nova Cerekev. Tento dil pidniho bloku je veden jako trvale
travni porost, kde se pice nejcastéji vyuziva k vyrob¢ senaze. Pozemek se rozklada na
8,80 ha, z toho vymeéra SEO je 0,02 ha, SEO + MEO 4,86 ha (55 % z celkové vyméry),
NEO ¢ini 2,22 ha. Kone¢ny stupeii erozniho ohroZeni je MEO. Sklonitost pozemku
ma hodnotu 6,52 stupini (mirny sklon), nadmotska vyska je 547,82 m.n.m, obvod je
2 947,98 metra. Dil plidniho bloku je vzdalen 17,05 metri od vody. 8,80 ha se tadi
mezi plo$né zne€isténi vody a 1,73 ha se svazuje k vodnimu zdroji. Pozemek se fadi
mezi OPVZ Svihov stupné PHO3. Omezeni vii¢i zemédélskému hospodaieni je na
urovni ANC O3 na celé plose pozemku. Prekryvy s BPEJ - 7.29.14 (1,41 ha), 7.29.11
(7,39 ha). Jedna se o kambizemé¢ se vSesmérnou expozici a obsahem skeletu 25-50 %,
hluboké az sttedné hluboké piidy a velmi mélo produkéni. Nitratova smérnice zakazuje
hnojeni, omezuje aplikaci hnojiv, limity pfivodu dusiku k plodinam, stfidani plodin a

uloZeni hnojiv na ZP a omezeni u vody.
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Obrazek 8: Zbarveni erozniho ohroZeni ptd spolec¢né s vrstevnicemi (vlevo), odtokové linie
(vpravo) - pozemek 9405/3 (LPIS, 2016).
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Obrazek 9: Hodnoceni ochranného vlivu vegetace (vlevo), ti'ida erozniho ohroZeni pid (vpravo)
- pozemek 9405/3 (LPIS, 2016).

Na tomto pozemku se nenachazi Zddna v¢étsi odtokova linie a nehrozi tedy Zadna vetsi
eroze. Hodnoceni ochranného vlivu vegetace se ptevazné pohybuje v rozmezi 0,021-
0,100, coz znamena vylouceni erozné nebezpecnych plodin a vyssi zastoupeni vicele-
tych picnin. Erozni ohroZeni pid se pohybuje pod hodnotou 1 t.ha.rok™*. To je zptiso-
beno tim, ze na pozemku je veden trvale travni porost. A z tohoto diivodu nebudu ani

navrhovat jakakoliv opatfeni proti erozi.
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7.5 Dil pidniho bloku 8301/2 (690-1 120), ID 84086 (U Piskovny)

tované plodiny patii obiloviny (pSenice, je€men), brambory ¢i fepka. Minimum hmoty
ze sklizné je uzito zemédélcem, veétsi Cast je dale prodavana. Dil pidniho bloku ma
rozlohu 6,29 ha, z toho 0,11 ha fadime mezi SEO (2 % z celkové vyméry), 5,51 ha
mezi SEO + MEO (88 % z celkové vyméry) a 0,78 ha mezi NEO. Kone¢ny stupeni
ohrozeni je MEO. Nadmotska vyska je 566,34 m.n.m., obvod mé hodnotu 1 105,02
metrd a primérnd sklonitost je 6,01 stupiii (mirny sklon). Pozemek ma vzdalenost od
vody 45,09 metrii a plo§né zne¢i§téni vod zahrnuje 6,29 ha. Je fazen mezi OPVZ Svi-
hov stupné PHO3. Déle se dil pidniho bloku piekryva s podzemnim zdrojem Vlase-
nice stupné PHO2a. Po celé rozloze je omezeni ANC O3 vici zemé&délskému hospo-
dafeni. Piekryvy s BPEJ — 7.29.44 (5,68 ha), 7.29.14 (0,58 ha), 7.50.11 (0,03 ha). Na
dilu ptdniho bloku je tedy kombinace ptid pseudogleje s kambizemi majici vSesmér-
nou expozici a obsah skeletu 25-50 %. Nitratova smérnice zakazuje hnojeni, omezuje

aplikaci hnojiv a jejich ulozeni na ZP, limituje pfivod dusiku k plodinam a ur¢uje ome-

zeni u vody.

odtokové linke

| /\/ vrstevnice 2m

M sco
[ meo

P kriticks délka OL pro setisdzeni po vrstevnicich
xxxxxx délka OL

'+ odiokovd linle nejdeldi (Servend - v rdmci plochy MEO)

Obrazek 10: Barevné znaceni eroze s vrstevnicemi (vlevo), odtokové linie (vpravo) - pozemek
8301/2 (LPIS, 2016).
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Obrazek 11: Hodnoceni ochranného vlivu vegetace (vlevo), tfida erozniho ohroZeni (vpravo) -
pozemek 8301/2 (LPIS, 2016).

Pozemek na sobé nema mnoho silnych odtokovych linii i ptes to dochazi ke zna¢né
vodni erozi a ztraté na vynosu. C — faktor je zvySeny po celé rozloze pozemku. Tiida
erozni ohroZenosti dosahuje vysokych hodnot, misty i 30,1 t.ha.rok™® a vice. Pozemek
je vyuZzivan k péstovani plodin, a proto navrhuji ptidoochranny osevni postup, ktery

zmirni riziko tvorby eroze a dodrzuje aktualni legislativu.

Obrazek 12: Disledky eroze ze dne 21.06.2021 po vydatném des$ti — udalost ¢. 2738 (Monitoring
eroze zemédélské pudy, 2023).
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Tabulka 6: NavrZeny osevni postup omezujici erozi — pozemek 8301/2 (Protierozni kalkula¢ka,

2023)
Plodiny osevniho po- Terminy agrotechnickych operaci
stupu Agrotechnika C — fak-
Plodina Zatazeni Pfiprava Seti/sazeni Sklizen Podmitka tor
pady orba
Repka hlavni seti do str- 11.08.2022 11.08.2022 27.07.2023 03.08.2023 0,117
ozima plodina nisté, slama
nechana
seti do str-

Psenice hlavni niste, slama 21.09.2023 05.10.2023 03.08.2024 08.08.2024 0,137
ozima plodina nechana

Je¢men hlavni seti do strnisté 28.03.2025 07.04.2025 31.07.2025 07.08.2025 0,144

jarni plodina
Hrach hlavni seti do zorané 13.03.2026 20.03.2026 04.08.2026 09.08.2026 0,268
sety plodina pady

seti do strnisté
P3enice hlavni pudy, slama 21.09.2026 05.10.2026 04.08.2027 09.08.2027 0,124

ozima plodina nechana

7.6 Dil pidniho bloku 8403/1 (690-1 120), ID 27995 (Za Stanfli)

Je obhospodafovan VOD Nova Cerekev. Dil ptidniho bloku je veden jako trvale travni
porost. Sklizena pice se vyuziva jako seno nebo k vyrob¢ senaze. Rozloha pozemku
¢ini 37,18 ha, z toho 0,29 ha patii mezi SEO (1 % z celkové vymeéry), 11,18 ha SEO +
MEO (30 % z celkové vyméry), 26 ha NEO. Konec¢na troven erozniho ohrozeni je na
stupni MEO. Primérna nadmoiska vyska se pohybuje okolo 585,26 m.n.m. Sklonitost
pozemku ma hodnotu 3,05 stupiiti (mirny sklon), obvod je 6 596,52 metra. Dil ptidniho
bloku ma od sebe ve vzdalenosti 2,1 metrii chovny rybnik, odvodiiovaci zafizeni je na
18,53 ha a plo$né znegisténi vod zahrnuje 37,18 ha. Piekryvy s OPVZ — Svihov, stupefi
3, druh povrchovy, ptekryv 37,18 ha. Dale se ptekryva na 6,59 ha s podzemnim zdro-
jem Vlasenice stupné PHO2b. A jako posledni opét piekryv na 3,13 ha s podzemnim
zdrojem Vlasenice stupné PHO2a. Cely pozemek je opét pod omezenim ANC O3 skrz
zemédélskému hospodareni. Piekryvy s BPEJ — 7.29.14 (5,79 ha), 7.67.01 (5,80 ha),
7.68.11 (0,02 ha), 7.64.01 (8,82 ha), 0.00.99 (0,22 ha), 7.29.11 (16,53 ha). Jedna se o
kombinaci pid kambizem¢ a gleje, majici vSesmérnou expozici na roviné az mirném
svahu, obsah skeletu 25-50 %, ptudy stfedn¢ hluboké az hluboké a malo produkéni.
Nitratova smérnice udava omezeni u vody, omezuje aplikaci hnojiv, nebo ptivod du-

siku k plodinam.
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Obriazek 13: Vrstevnice s barevnym oznacenim eroze (vlevo), odtokové linie pozemku (vpravo) -
pozemek 8403/1 (LPIS, 2016).

hfimova  gaon/t

Obrazek 14: Hodnoceni ochranného vlivu vegetace (vlevo, tiida erozniho ohroZeni piad (vpravo)
- pozemek 8403/1 (LPIS, 2016).

Nejvétsi odtokova linie se nachazi ve spodni ¢asti obrazku. Divodem je nedaleky
chovny rybnik. Diky témto odtokovym liniim dochdzi k velikému zamokieni louky,
K rozbahnéni cest na ni. C — faktor je zvySeny v horni ¢asti pozemku dle obrazku.
Erozni ohrozeni pid je na hodnoté 1 t.ha.rok® a méné. Diky tomu nedochazi k zadné
ztrat¢ pudy. Na pozemku je trvale travni porost, a proto neni potfeba navrhovat protie-

rozni opatfeni.
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7.7 Dil piadniho bloku 8403/3 (690-1 120), ID 84086 (Pod gtanﬂi)

Obhospodatfovan soukromym zemédélcem Vratislavem Sobkem. Nejéastéji péstované
plodiny jsou opét obiloviny, fepka, nebo brambory. Dil piidniho bloku ma rozlohu
17,39 ha z toho 4,10 ha patii mezi SEO (24 % z celkové vyméry), 12,58 ha mezi SEO
+ MEO (72 % z celkové vyméry) a 4,81 ha mezi NEO. Cely pozemek je fazen do
erozniho stupn€ ohrozeni SEO. Primérna sklonitost pozemku je 4,28 stupiiti (mirny
sklon), priimérnd nadmotska vyska ma hodnotu 580,64 m.n.m., dil pidniho bloku ma
obvod 2 231,13 metrd. Vzdalenost od vody ¢ini 118,35 metrt, plosné znecisténi vod
zahrnuje 17,39 ha, odvodiiovaci zafizeni je na 8,91 ha. Piekryvy s OPVZ — Svihov,
stupet PHO3. Podzemni zdroj Vlasenice stupn€ PHO2b. Na celém pozemku opét plati
omezeni skrz zeméd€lskému hospodareni na stupni ANC O3. Prekryvy s BPEJ —
7.50.11 (2,15 ha), 7.67.01 (0,01 ha), 7.64.01 (1 ha), 7.29.14 (6,31 ha), 7.29.11 (7,92
ha). Jedna se o trojkombinaci ptid: kambizemé, gleje, pseudogleje na roving€ az mirném

svahu. Nitratova smérnice zakazuje hnojeni, omezuje uloZeni hnojiv na ZP.

N vrstevnice 2m

M sco

Obrazek 15: Barevné oznaceni eroze s vrstevnicemi (vlevo), odtokové linie (vpravo) - pozemek
8403/3 (LPIS, 2016).
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Obrazek 16: Hodnoceni ochranného vlivu vegetace (vlevo), tfida erozniho ohroZeni pud
(vpravo) - pozemek 8403/3 (LPIS, 2016).

Na pozemku se nenachédzi zddna vétsi odtokova linie. V horni ¢asti pozemku je vidét
pouze shluk malych linii. Ty zptisobuji vétsi vodni eroze, které vyznamné ovliviuji
vynos. ZhorSeny C — faktor a tfida erozniho ohrozeni se vyskytuje ve stejnych mistech.
Nejvétsi ztrata pidy je v horni ¢asti pozemku podle obrazku. Je to z dvodu sklonitosti
pozemku. Pro tento pozemek je vhodné navrhnout ptidoochranny osevni postup, ktery
bude v souladu s aktualni legislativou a aby se zabranilo ¢astym erozim. Jedna z nich

je vyobrazena niZe na obrazkach.

Obriazek 17: Eroze ze dne 21.06.2021, kde doSlo ke zna¢nému splaveni zeminy aZ nékolik metri
pod pozemek — udalost ¢.2739 (Monitoring eroze zemédélské pudy, 2023).
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Tabulka 7: NavrZeny osevni postup pro omezeni eroze — pozemek 8403/3 (Protierozni kalku-

lacka, 2023)
Plodiny osevniho po- Terminy agrotechnickych operaci
stupu Agrotechnika C — fak-
Plodina Zatazeni Piiprava pady Seti/sazeni Sklizen Podmitka tor
orba
Jetel pla- hlavni podsev do 28.03.2022 07.04.2022 15.09.2023 20.09.2023 0,043

zivy plodina ptedplodiny

seti do zorané

PSenice hlavni pudy, slama 21.09.2023 05.10.2023 03.08.2024 08.08.2024 0,053

ozima plodina nechana
Kukufice hlavni seti do zorané 16.04.2025 27.04.2025 05.09.2025 12.09.2025 0,057
silaz plodina pudy

Kukufice hlavni seti do zorané 16.04.2026 27.04.2026 05.09.2026 12.09.2026 0,211
silaz plodina pudy

seti do zorané
Oves sety hlavni pudy, slama 25.03.2027 08.04.2027 10.08.2027 17.08.2027 0,172

plodina nechana

7.8 Dil pidniho bloku 8403/4 (690-1 120), ID 84086 (Pod Stanfli 2)

Dil ptudniho bloku obhospodaiuje soukromy zemédélec Vratislav Sobek. Nejcastéji
pestované plodiny jsou fepka, brambory, nebo obiloviny. Pozemek se rozklada na
13,06 ha, z toho 2,85 ha fadime mezi SEO (22 % z celkové vymeéry), 9,96 ha mezi
SEO + MEO (76 % z celkové vyméry) a 3,10 ha patii mezi NEO. Celkovy stupent
ohrozeni se zna¢i SEO. Primérnd nadmotska vyska ¢ini 571,83 m.n.m, sklonitost nese
hodnotu 3,86 stupiii (mirny sklon). Obvod pozemku je 1 752,33 metrt. Dil pidniho
bloku je vzdalen 12,14 metri od chovného rybnika, piekryv se svaz¢itymi pozemky je
0,07 ha a odvodiovaci zafizeni je na 1,92 ha. Pozemek se piekryva s OPVZ Svihov na
stupni PHO3. Dal§im ptekryvem je podzemni zdroj Vlasenice na 0,10 ha, stupné
PHO2b. Omezeni viici zemédélskému hospodateni je na trovni ANC O3. Piekryvy
s BPEJ — 7.29.11 (12,70 ha), 7.67.01 (0,15 ha), 7.64.01 (0,21 ha). Na pozemku jsou
pudy v kombinaci gleji s kambizemi na roviné az mirném svahu s obsahem skeletu do

25 %. Nitratova smérnice zakazuje hnojeni, omezuje aplikaci hnojiv a stfidani plodin.
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Obrazek 19: Barevné oznaceni eroze s vrstevnicemi (vlevo), odtokové linie pozemku (vpravo) -
pozemek 8403/4 (LPIS, 2016).

Obrazek 18: Hodnoceni ochranného vlivu vegetace (vlevo), tfida erozniho ohroZeni pud
(vpravo) - pozemek 8403/4 (LPIS, 2016).

Na pozemku je vétsi odtokova linie vlevo dole, jak je vidét na obrazku. Jinak jsou zde
spiSe mensi linie. Ttida erozniho ohrozeni ptid a C — faktor se ptiblizn¢ vyskytuji ve
stejnych mistech dilu ptidniho bloku. Z divodu péstovani plodin je vhodné navrhnout

pudoochranny osevni postup plnici souc¢asnou legislativu.
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Tabulka 8: NavrZeny osevni postup omezujici erozi — pozemek 8403/4 (Protierozni kalkula¢ka,
2023)

Plodiny osevniho po-

Terminy agrotechnickych operaci

stupu Agrotechnika C — fak-
Plodina Zatazeni Piiprava pady Seti/sazeni Sklizen Podmitka tor
orba
Jetel pla- hlavni podsev do 28.03.2022 07.04.2022 15.09.2023 20.09.2023 0,043
zivy plodina ptedplodiny
seti do zorané
PSenice hlavni pudy, slama 21.09.2023 05.10.2023 03.08.2024 08.08.2024 0,053
ozima plodina nechana
Kukufice hlavni seti do zorané 16.04.2025 27.04.2025 05.09.2025 12.09.2025 0,057
silaz plodina pudy
Kukufice hlavni seti do zorané 16.04.2026 27.04.2026 05.09.2026 12.09.2026 0,211
silaz plodina pady
seti do zorané
Oves sety hlavni pudy, slama 25.03.2027 08.04.2027 10.08.2027 17.08.2027 0,172
plodina nechana
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8 Diskuse

Cilem bakalarské prace bylo navrhnout vhodny ptidoochranny osevni postup na vy-
branych pozemcich v katastralnim tizemi Vlasenice u Pelhiimova, které jsou ohrozené
vodni erozi a jsou na nich péstované trzni plodiny. Tento typ protierozniho opatieni
byl navrhnut u péti dilt ptidnich blokt, z toho dva pozemky byli stftedn¢ erozné ohro-
zené a tfi pozemky mirn¢ erozné ohrozené.

Podle dostupnych map v LPIS bylo zjisténo, Ze se na péti vybranych pozemcich
pohybuji hodnoty C — faktoru a ro¢niho odnosu piidy v kritickych hodnotach.

Dil ptidniho bloku 0402/11, 9402 a8403/3 ma po celé své plose odnos 8,1 — 10
t.ha.rok oviem &ast pozemku trpi odnosy 30,1 t.ha.rok™ a vice. C — faktor dosahuje
V mist¢ svahu hodnot 0,021 — 0,100 a u této hodnoty je doporuc¢eno vylouceni erozné
nebezpecnych plodin a zatazeni viceletych picnin do osevniho postupu.

Na pozemku 8301/2 je ro¢ni smyv pdy po vétsing pozemku 30,1 t.ha.rok™ a vice,
nebot’ cely pozemek je ve sklonu. Minimum pozemku trpi odnosem puady 8,1 — 10
t.ha.rokt. Hodnoty ochranného vlivu vegetace se pohybuji v rozmezi 0,021 — 0,100.
Opét se tedy doporucuje zatazeni viceletych picnin do osevnich postupi.

Dil piidniho bloku 8403/3 je roz¢lenén do tii kategorii odnosu plidy. Na horizontu
jsou hodnoty 1-2 t.ha.rok™. Cast pozemku svazujici se k chovnému rybniku ma hod-
noty smyvu 8,1-10 t.ha.rok™. A ¢ast pozemku svazujici se ke kolejim je nejvice ohro-
7ena vodni erozi, a proto na ném jsou hodnoty 12,1 — 30,1 t.ha.rok™® odnosu piidy.
Hodnoty ochranného vlivu maji nejlepsi hodnoty na horizontu (0,241-0,401), k chov-
nému rybniku (0,101-0,200) a smérem ke kolejim (0,021-0,100). Doporucuje se tedy
vyuZziti viceletych picnin a vyuZiti pidoochrannych technologii. Pro jednotlivé po-
zemKy jsem sestavila vhodny ptidoochranny osevni postup za pomoci protierozni kal-
kulacky. VSechny navrZené osevni postupy spadaji do nastavené normy ztraty pidy 9
t.ha.rok®. Pokud by je zemédélci vyuzivali zabranili by smyvu piidy, ktery je na po-
zemcich dle soucasného omezeni vysoky. Zeméd¢lci, ktefi na téchto dilech pidniho
bloku hospodaii, ale tyto osevni postupy nevyuzivaji. U tiech pozemkd je totiz v 0Sev-
nim postupu zahrnuty jetel, nebo jetelotravni sméska, coZ by pro zemédélce bylo ne-
vyhodné. Na pozemcich péstuji hlavné trzni plodiny a tyto travni porosty by jim ne-

pfinesli zadny vyd¢lek.

45



Podle vyse uvedenych vysledkd se da poznamenat, ze na kazdém pozemku pie-
vazuje odnos ptidy kolem 9 t.ha.rok™®, coz by spliiovalo maximalni ptipustny limit uve-
deny v protierozni vyhlasce. OvSem stale jsou na pozemcich mista, kde je smyv pady
30 t.ha.rok™ a vice. Obé tyto hodnoty jsou silné nevyhovujici. Z mého pohledu jsou
hodnoty pfilis vysoké a melo by pfijit zptisnéni, nebot’ se z pozemkil ztraci velmi
cenna surovina pro rostlinnou vyrobu. Na druhou stranu bychom se méli zamyslet nad
tim, jak naro¢né by bylo pro zemédélce se neustale ptrizpiisobovat novym protieroznim
opatfenim. Pokud by se protierozni opatieni ménila kazdym rokem, bylo by nemozné
obménovat techniky a postupy, aby se spliiovala dand norma. Zv1ast’ v dnesni dobg,
kdy jsou ceny stale vysoké a jejich pokles je v nedohlednu. Sice zemédélci maji narok
na dotace, ale ty by jim nepokryli v§echny vydaje na potiebné véci v této perspektive.
Samoziejmé i1 zde by se nasli vyjimky, které by dokazali kazdoro¢né nové podminky
spliiovat.

Podle (Janecek et. al., 2012) by na stiedné hlubokych a hlubokych pidach mél byt
maximalné& p¥ipustny limit ztraty pady 4 t.ha.rok™, aby se ochranilo nejvice Girodnych
pud ulozenych hluboko. Jak jiz bylo zminéno v protierozni vyhlasce je stanovena ma-
ximalni pfipustnd hodnota odnosu pidy na 9 t.ha.rok™t. Mym nazorem je, Zze by mélo
dojit ke zp¥isnéni na 5-6 t.ha.rok™. Pro zemédélce by bylo lehéi se této hodnoté pii-
zpusobit a zaroven by byl povolen mensi odnos pidy néz je v aktualni situaci. V roce
2023 Ministerstvo zem&délstvi chystd zptisnéni v protierozni ochrané v rdmci Strate-
gického planu a také v protierozni vyhlaSce. V téchto zménach bude zahrnuté noveé
tfidéni erozi, nebo omezeni na siln€ erozné ohrozenych pozemcich, kde se bude moct
jedna plodina péstovat pouze na 10 hektarech (eagri.cz/hospodaieni, 2023). Podle stra-
tegického planu by se na siln€ erozné€ ohroZenych pozemcich neméli péstovat s nizkou
a stfedni ochrannou funkei (u téchto pouze s pouzitim ptidoochrannych technologii).
Na mirn¢ erozné ohrozené pidé¢ je povoleno péstovat plodiny s nizkou ochranou
funkei za pouziti ptidoochrannych technologii a se stfedni ochrannou funkci bez pou-
ziti technologii. Zarovei se od roku 2024 ve Strategickém planu Spolecné zeméd¢€lské
politiky sjednoti smyv ptidy na 9 t.ha.rok™® (dfive 17 t.ha.rok™®) s protierozni vyhlaskou
(eagri.cz/SZP, 2023).

V protierozni ochrané jsou vyuzivané i jiné technologie, nez je zde uvedeny pu-
doochranny osevni postup. (Janecek et. al., 2012) ve své knize uvadi tfi formy protie-
rozni ochrany. Prvni formou jsou Organizacni protierozni opatieni, do kterych patii

naptiklad optimalni tvar a velikost dilu padniho bloku (v ¢lenitém terénu maximalné
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20 ha), pasové stfidani plodin, vhodné umisténi plodin. Druhym typem jsou opatieni
agrotechnickd, ktera jsou dale rozd¢€lena pro jednotlivé plodiny. Zkracené se da fict,
7e se vyuziva seti po vrstevnici, nebo ochranné obd¢lavani pidy. Posledni forma
ochrany zahrnuje technickd opatfeni, kam patii rizné protierozni piikopy, meze even-
tudln€ ochranné nadrze. Technicka opatteni jsou vSak finan¢né velmi naro¢na a dopo-
rucuje se je uplatiiovat v ramci pozemkovych tprav. VSechny tyto typy ochrany jsou

pro zeméd¢€lce nenaro¢né a meéli by je vyuzivat.
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Zavér

Cilem bakalatské prace bylo zpracovat literarni reSersi na vybrané vlastnosti pady (fy-
zikalni a chemické), vodni erozi a legislativu, LPIS. V ivodu jsem se jesté vénovala
vzniku pudy a faktory ovliviiujici vznik a vyvoj pudy.

V praktické casti bakalaiské prace jsem se vénovala erozné ohrozenym pozem-
kiim v katastralnim izemi Vlasenice u Pelhfimova. U jednotlivych pozemkt byla
zhodnocena jejich svazitost, stupeil erozni ohrozeni, hodnota ochranného vlivu vege-
tace, odtokové linie a v neposledni fadé ztrata pudy z pozemku v t.ha.rok*. T#i po-
zemky byly vedeny jako trvale travni porost, a proto nebyl ditvod navrhovat jakakoliv
protierozni opatieni. Pét pozemkl bylo vyuzivano k péstovani trznich plodin (obil-
niny, fepka, brambory). U téchto dilti ptidnich blokd se ro¢ni odnos pidy z hlediska
eroze pohyboval i pies hranici 30 t.ha.rok™. Ani na jednom pozemku vsak nebyli pro-
vadény jakékoliv protierozni opatieni.

V mé praci jsem u téchto pozemkl pouzila jako protierozni opatieni ptidoo-
chranny osevni postup, ktery jsem navrhla v aplikaci protierozni kalkulacka. U vsech
osevnich postupil na jednotlivych pozemcich se doséhlo kladnych hodnot v ramci C —

faktoru a zaroven jsou osevni postupy v souladu s aktualni pfipustnou ztratou pady 9

t.ha.rok®.
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Seznam pouzitych zkratek

ANC 03 — typ zvlastniho omezeni vic¢i zemeédélskému hospodareni
BPEJ — Bonitovana pudné ekologicka jednotka

DZES — Dobry zemédélsky a enviromentalni stav

LPIS — Land parcel Identification system

MEO — mirné erozné ohrozené pudy

NEO — erozné¢ neohrozené pudy

OPVZ — ochranna pasma vodnich zdrojt

PHO — pasma hygienické ochrany

SEO - siln¢ erozné ohrozené pudy

UKZUZ — Ustiedni kontrolni a zkuebni ustav zemédélsky




