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1. Uvob

Mriviw s

Mrivriw s

v primyslové spaeb: a jako osivo.

Na sklizeci mlatky jsou kladeny vysoké naroky, zejména na kvalitacp a vysokou
spolehlivost stroje. Konstrukiéa vyrobci usiluji o slaghi moderni techniky se vSemi
pracovnimi organy stroje. Snazi se v brzké &daklenit do zemdélskych strofi unmglou
inteligenci

V souwasné dob je na trhu nabizeno Siroké spektrum nejmogléich sklizecich

mlaticek od fiznych vyrobé swtovych znagek.



2. LITERARNI RESERSE
2.1. Historicky vyvoj techniky pro sklizei obilovin

2.1.1. Historicky vyvoj techniky ve svété

NejstarSi zpravy o sestrojeni pojizdné sklizectitdg pochazeji ze Severni Ameriky.
Ta je Gzce spjata se &wznamym pojmem ,combine”. V naSi dnesni terminolggklizeci
mlaticka“. Kofeny vyvoje tohoto kombinovaného stroje, kterges@ mlati obili v jednom
sledu, sahaji k vynalezu mlatkového mlaticiho (ist&kotem A. MEICKLEM (1786)

a k vynalezu izkoveého Zaciho ustroji Anglnem R. Mearesem (1800).

Z celé fady model patentovanych v Americe, prokazal jako jediny dtahou
provozuschopnost ,kombinovany sklizeci a mlati@jsH. MOORA v roce 1836. M bo¢ni
Zaci listu, valcovyrepikovy gihans¢ a valcovy sitovy odkova slamy. Pohon pracovniho
astroji @es mohutna pojezdova kola a vlastni pohyb strojpgbicobstaravalo osm pakoni,
které vedlo osm ko). | pres p@ateni problémy H. MOORE evidentnprokazal pednosti
piimé sklizé obilovin, sp@ivajici zejména v Uspe namdahavé lidské prace a nizSich
provoznich naklail

DalSim mistem vyvoje a hromadné vyroby sklizecrdticek byla Kalifornie. Prvni
model kombinovaného stroje na¢eri a mlaceni obili zde postavil J. E. Pattersooce
1853 na farma J. Hornera. Tento farmgo neuspdSnych pokusech Pattersona ve vyvoji
sklizeci mlaitky pokratoval a postavil podle vzoru Michiganské svou vigsktera se stala
piedlohou dalSichi¢ch vylepSenych modelse spezenim umishym za strojem. V roce
1883 zalozZil bankéL. V. Schippe ve Stocktonu tovarnu na hromadnoroly sklizecich
mlaticek. Vyrobil celkem devadeséat potaznych stropakéru Zaciho astroji 4,27 m.

Brafti Holtové ve Stocktonu vyvinuli kopnickou aktivitu ve siru specialnich
svahovych strd@j. Holtovy sklizeci mlatiky pro svahy byly nasazovany skupigd@].

Prvni samojizdna ml&ka s motorickym pohonem byla na severni polokouli
postavena v roce 1912. Samojizdné stroje si v&davaly popularitu velmi obtiZnneba se
v americkém zewuélstvi z ekonomickych ivodi davala pednost sklizecim ml&kam
tazenym. Koncepce samojizdného strojét opystupuje do pofedi zajmu v roce 1936 se
jménem firmy Masery — Hartus. V roce 1948 ziskata firma diky samojizdné verzi sklizeci
mlaticky 21 SP téré 53 % trhu.

Spolenost IHC vstoupila na trh samojizdnych sklizecidatitek v roce 1942 typem
SP 123. Spotmost John Deere se v roce 194@dstavila samojizdnym modeletislo 55.

Spole&nost Allis Chalmers zahdjila vyrobu samojizdné eerzroce 1951 typem 100



All Crop. Vroce 1954 fichazi spolénost IHC jako pedni c¢initel na trhu sklized
kukuri¢nych palic se sklizeci mlékou model¢islo 141 opaenou kukii¢nym adaptérem.
Ve stejném roce zéa spolénost John Deere vyréb specialni mlatku pro kukdic¢né
oblasti modet. 45 s adaptéreih 10.

Spoleénost John Deere zavadi vroce 1964 jednoduchy mysggreny adaptér
ke sklizecim mlatkam, tzv. ,rychlovyménu“ dosaZzenou trvale fipojenym Sikmym
dopravnikem kdesu stroje.Celni konec podavaciho dopravniku se ré@mw shodoval se
standardnimi otvory kteréhokoli adaptéru. Tentd&ysvynmeény adaptér byl pozdji prevzat
vSemi s¥tovymi vyrobci sklizecich mlatek.

V Evrops prvni pokus o sestrojeni SM zndme z roku 1868,AdR. Vlasenko v obci
Borisovskoje seveinod Moskvy zkouSel stroj tazeny parem koni. Jeh@asti byly Zaci
lista, liStovy dopravnik k mlaticimu bubnu &edny zasobnik na zrno s plevamiav®dni
dva stroje se pouzivaly vice let, ale jejich vyra@aneujala. V roce 1928 firma A. Douihet
u Bordeaux ve Francii sestrojila skiézeekajici nizko nad zemi s vazanim vymlacené slamy

bezgisteéni [5].

2.1.2. Historie sklizecich mlati¢ek v Ceské Republice

Vibec prvni sklizeci mlatku, kter4 se u nas (Winéves u Prahy) v letech 1940-42
oficialn¢ zkousSela, byl Cladsy zawsny ,Zaci a zasny vazd“ s pomocnym benzinovym
motorem. Na Ekonomii VySkov byl tento stroj dod&ny roce 1937. K 1.1. 1947 bylo nas
evidovano 79 sklizecich ml&gk. Vedle produkce firmy Claas to byly vyrobky arkych
firem IHC a Masery- Harris, dodané k ndm v ramdn@razové akce.

Vroce 1950 se knam & dovazet vedle malého ¢ia zawsného typu S-6
I samojizdny typ S-4. Jeho zawad narazilo v naSich skiiovych podminkach (&dni
vynosy, dlouhy slamnaty porost, nizkgz) na zn&é obtize vlivem enormnich fuékich
i technickych poruch a bylo spojeno s vysokymitaindi. VEtSina nedostatkbyla odstratina
az u modernizovaného typu S-4M (1954).

Za sowasného nasazendchto ,prikopnika“ byly ziskany velmi cenné zkuSenosti,
které poslouzily k formulaci poZzadavka vyvojceské sklizeci mlatky. Ten byl zahajen
z iniciativy vyvojového sediska tehdejSiho Agrostroje Prget. Jiz v roce 1949. V sezén
1950 byl testovan prototyp ZM-18, v nasledujicimea@ak zdokonalena verze ZM-21. Prvni
Zné byly u nas organizovany v roce 1952, kdy asi 3&@8amenych sklizecich mk&k sklidilo
kolem 5% ploch obilnin. PofpruSeni vyvoje byl vroce 1954 vyroben podle éské
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dokumentace prototyp ZMS-4. Polnim testovanim s¥kgwala jeho nevhodnost, proto se
pristoupilo k urychlenému vyvoji sklizeci ml&ky tuzemské vyroby ZM-330. Ale uZ v roce
1957 byla v ramci RVHP vyrobagvedena do niarského podniku EMAG. JelikoZz nebyly
splreny pozadavky na modernizaci ZMV-330, byl dovoz zd¥eska v roce 1962 zastaven
a byl nahrazen dovozem sitskych sklizecich mlatek typu SK-3, SK-4, SK-5 Niva a SK-6
Kolos.

Koncem Sedesatych let zkonstruoval Agrostroj sklizmlattku SM — 500. Jeden
Z peti stroju byl predan i s dokumentaci do byvalé NDR, jak&spivek pro vyvoj modelové
fady sklizecich mlatek E 516. Modely E 512 se u nas testovaly v s€2868. RBhem 70 let
si sklizeci mlatika E 512 ziskala svou vykonnosti, univerzalnostiZito a kvalitou prace
vedouci postaveni. Postupdochazelo k modernizaci tohoto typtep E 514, E 516 E 525H
az E 527 STS. Zavédi primé sklizre bylo dovrSeno v roce 1973, kdy se sklidiléi p
pocetnim stavu 13 000 SM 99% celostatnich ploch ploden SM tehdy v grméru pripadlo
150 ha sklizené plochy [3].

2.2. Sklizeci mlatigky
Ukolem sklizecich ml&tek je ziskat porost ze stano¢i&eenim (Fima sklize)

nebo sbiranim (ena — dvoufdzova skliag hmotu vymliatit (uvolnit zrno), zrno odiit
a vytistit od ostatniclasti rostlin a shromazdit je v zasobniku. Ostaytky rostlin (slamu,
plevy, Uhrabky) upravit k dalSimu zpracovani, & &klizni nebo zapraveni. Maji umoznit
rizné zmsoby sklizeg ostatnich¢asti rostlin (nafiklad slamu ukladat deadku, kopkovat,
lisovat, fezat, drtit). Sklizeci mlatky maji byt vicedelové a umoznit sklize vétSiny
semennych kultur. Sklizeci mldty jsou uteny do vSech rovinatych oblasti se svahovou

dostupnosti do 8° (standardni) a svahovych olias#i0° (svahoveé).

2.2.1. Agrotechnické pozadavky na sklizeci mlatky

e stroje jsou ufeny pro sklize obilovin, kukuice na zrno, luskoviny,
olejniny,jeteloviny a trav na semeno, pigad: dalSich zrnin,

e porost obilnin je vynosem zrna do 10 t. ha-1, vy&stlin od 0,3 do 2,5 m.
VlIhkost zrna do 30 %, vlihkost slamy do 40 %. Roarna ke slarhod 1 : 0,8
do 1: 2,5. Porost stojaty i polehly (zemy) do vSech stran,

» vySka strni&t rovnonerna, plynule minitelna od 70 do 600 mm. Ztraty zrna

pii piimé sklizni do 1,5 % (hmotnostni z biologického @gn), z toho
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za Zacim stolem do 0,5 %, za miktu do 1 %. Ztraty zrnaipdélené sklizni
do 2%, z toho pdadkova&i do 0,5 %, za sivacim ustrojim do 0,5 % a za
mlatickou do 1 %. Ztraty zrna z nedoplatéo 0,5 %. Poskozeni zrna do 3 %.
Obsah obilnich fimési a néistot v zrnu (v zasobniku) do 3 % (hmotnostnich),
z toho neistot nejvyse do 1 %. Aaiadku slamy do 150 cm,

* hmotnostni pitok (prichodnost) u standardnich sklizecich nigki se
pohybuje od 8 do 40 kg'sobjemy zasobnikzrna 4 az 11 ths plnici vySkou
do dopravniho progdku nad 3 m, vykony motoru 100 az 435 kW, plynule
menitelné pracovni rychlosti. Svahova dostupnost 827 tlak na fidu pod
0,15 MPa,

* hmotnostni pitok svahovych sklizecich mladgk se uvazuje menSi a tomu
odpovidaji &ky zakera Zacich stal, objemy zasobnik vykony motofi, atd.
Svahova dostupnost 20°, tlak n&dp pod 0,15 MPa,

» sklizeci mlattky standardni i svahové maji mit moznost vybaveénitb
adaptéry sisluSenstvim: shyaci Ustroji pro &enou sklizé, neseny dr
slamy, podvozek na Zacitklimatizovana kabina,

» sklizeci mlaitky maji mit tyto prvky automatizace: indikace arsitizace ztrat
zrna za vyttasadly &istidlem, indikace poklesu jmenovitych oé&k hlavnich
hiideli pracovnich astroji, g@ani hektal, svahové mlatky pak automatické
vyrovnavani mlatiky v piéicném i podélném sénu na svazich do 20°.
Perspektivl by standardni sklizeci mlé&ky mély dale mit: automatické
navaeéni stroje na obilni 8hu, automatickou regulaci pojezdové rychlosti
podle indikovanych ztrat zrna a podlei@nodnosti, automatickou regulaci
mlaticiho Ustroji, vytasadel &istidla, mapovani vyndas

o sklizeci mlatiky maji pracovat s vysokou provozni spolehlivostiusi
vyhovovat pedpisim o bezpénosti a ochrat zdravi i praci, Fedpisim
0 provozu na vejnych komunikacich,

2.2.2. Rozdéleni sklizecich mlatiéek
Sklizeci mlatiky jsou samojizdné typu T, kde Zaci Ustroji je uénis ¢elré pred
mlatickou a ma zaly znan¢ vétsi, nez je $ka mlattky. Poséeny porost prochazitimo,
VEtSi ¢ast je dopravovana nejprve zprava a zleva dedst Zaciho stolu, kde émi sner

pohybu o0 90° a prochazi pak spolu s pasti porostu mlatkou ve sméru pohybu stroje.
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Rozctlujeme je ngjastji podle €chto hledisek:

a) podle zfisobu ziskavani obilni nebo semenné hmoty:
0 Zaci, které porostifmo s€ou Zacim astrojim,
o skiraci, které porost sbirajiradki skEracim astrojim;
b) podle konstruéniho provedeni mlaticiho Ustroji jsou:
o tangencialni (radialni) s jednim nebastha bubny s mlatkami,
o axialni, integrované (plnici funkce mléaticiho a aepniho Ustroji)
a to s jednim nebo se&wa bubny
c) podle separace hrubého omlatu:
o vytiasadlové se 4 az 6 wgskami, kde vyaska je uloZzena na dvou
klikovych héidelich a nad vyasadlem mohou byechrae slamy
o bubnové tangenciélni
o kombinované, jeden az dva bubny stagadlem
o bubnové axialni, kde je buben pevny (btde v g#m rotor s lopatkami)
nebo je buben otoy
d) podle dostupnosti na svahu:
o standardni do 8°
o standardni s Upravou do 12°

o svahové do 20° [1].

2.3.Hlavni &asti sklizeci mlatiky a technologicky proces
Hlavni ¢asti stroje jsou: - vynitelné sklizeci Ustroji — adaptér (Zacigrsloi,
odlamovaci) a zakladni jednotkaidstusSenstvi.
Adaptéry - sklizeci Ustroji seipojuji k zakladni jednotce.

0 Zaci ustroji pro imou sklize obilnin (s iznou Stkou zakru),

0 bubnové straci ustroji pro fimou sklizeé obilnin, jednoduché
nebo roz&ené,

o dopravnikové skraci ustroji pro &lenou sklizé kratkostébelnych a lehce
vypadavajicich plodin (kratké obilniny, luskovingrdvy na semeno),
jednoduché nebo dvojite,

o odlamovaci ustroji palic ke sklizni kuka na zrno,

0 Zaci ustroji ke sklizni slugaice,
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0 Zaci ustroji ke sklizniepky,

0 Zaci ustroji univerzalni s dopravnikem pro sklinbilnin i fepky

Zakladni jednotku tvi@ dopravni Ustroji porostu, mlékia, kterd ma mlatici Ustroji,
separator (vyasadlo), ¢istidlo, dopravniky, zasobnik zrna, izeni k gipraw slamy
ke sklizni, nebo zaorani, motor, pohony, ram zakigeédnotky s podvozkem a kabinou,
zarizeni k ovladanii(zeni, séizovani a osgtleni) sklizeci mlatiky.

PrisluSenstvi tvii podvozky k doprav nékterych adaptér, vymeénné clice, zvedae
klasi, vymeénna sitacistidel, vlozka pro vymlat jetele, redi, nahradni dily. Soustkni

ovladacich &idicich prvki do kabiny umouje snadnou obsluhu stroje jednim pracovnikem.

Zaci ustroji pro fimou sklizé obilnin (viz obrazek 1) se sklada z pasivniciad (1),
piihanéée s gihdnkami fizenymi paraleogramovym astrojim (2) s vySkovym adginym
piestavovanim, zZaci liSty prstovéidké, jednopebihové nebo febshové (3), picného,
priabéZzneho Snekového dopravniku s levou a pravou Sracib@we stednicasti s vkladacimi
vysuvnymi prsty, pohaha ramu s Zacim stolem.

Z&kladni jednotka se sklada se z komory (4) a Sikamdopravniku(5), které dopravuji
poseeny porost. Uplné mlatici Ustroji méa neb#dinou nema vkladaci buben, dale ma ¢apa
kameri, zpravidla jedno vlastni mlatici Ustroji, skladajse z bubnu a stavitelného koSe
a jeden nebo dva odmitaci bubny (8). K separa@a zrhrubého omlatu ma wgsadlo (9)
délené, dvou klikovégtyrdiiné az SestidilnéCistidlo je tlakové, skladajici se ze stopité
vynaseci desky, ventilatoru (11), horniho - uhtaBbo sita (12) s klasovym nastavcem
a spodniho — zrnového sita. Dopravnik zrna (13askk je obyejre tvoren velkym (dolnim)
Snekem, lopatkovym dopravnikem nebo Sikmym Snekemmadym (hornim) Snekem.
Zasobnik zrna (14) je v ose miky za kabinou nad mlaticim Ustrojim s vypraadacim
dopravnikem. Vypraztbvaci dopravnik, umighy v dolni ¢asti zasobniku, ma vodorovnou
a Sikmoucést, zarove sklopnou. Z#&zeni k gipraw slamy ke séru tvai vodici plechy

Sitkové stavitelné, k zaorani neseny ratacepovy drit neborezatka uloZzena za viasadly.
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Obrazek 1. Schéma sklizeci mléky: 1 - &lice, 2 — gihanég, 3 - zaci lista, 4 — komora Sikmého
dopravniku, 5 — Sikmy dopravnik, 6 - mlatici bubeh~ mlatici koS, 8 — odmitaci buben, 9 - vgsadlo , 10
— clona, 11 — ventilator, 12 — horni-Ghraimeé sito, 13 — dopravnik zrna, 14 — zasobnik zrrl& — rozmeta

plev, 16 - motor.

Motor je zpravidla vz&tovy, ctyidoby, étyivalcovy az Sestivalcovy, vyjindeé i osmivalcovy.
K pohonim se pouZivaji igdlohové hidele, gevody klinovymitemeny, val&gkovymi retézy
a ozubenymi koly. Doievodi jsou vloZzeny variatory a pojiévaci spojky. Pohony pojezdu
jsou mechanické nebtastji hydraulické. Ram zakladni jednotky je tem ramem mlatky
a sp@iva na dvounapravovém podvozkueni, nosnd néprava, jé&tsinou hnaci, zadni,
fidici. ZawSeni adaptéru umnidje podélné nebo podélné tigné kopirovani nerovnosti
terénu a vyska geni se siézuje kopirovacimi plazy. Proud hmoty je odebirapaaavan
spodni ¥tvi Sikmého dopravniku (5) po dnu komory (4) k ndéthu Gstroji. Ped mlaticim
astrojim je k zachyceni kamé&dapa kameri. V mlaticim astroji, mezi liStami bubnu (6)
a koSem (7), dojde k rozruSeni hmoty a k u¥nirerna z klask — k vymlatu. Mlaticim koSem
(7) propadavaast jemného (drobného) omlatu na smptou vynaseci desku. Z mlaticiho

astroji vylétava dale hruby omlat, jehoz proud pemalen a usgnén lopatkami odmitaciho
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bubnu (8) na zstek vyrasadla (9). Odskovani zrna brani clona (10). Slama postupuje
po vytrasadle ven z mlatky, zbytek jemného omlatu je prosévan roStovym gloem
vytiasek na dno viasek, po kterém jako po spadové desce postupdjenapstugovitou
vynaSeci desku. Tato deska dopravuje jemny omiat [koncovy prstovy rost, ktery
umoziuje rovnondrné zatizeni horniho sitgstidla. Zde se na hornim — Ghr&bhém si¢ (12)

za pomoci vzduchového proudu, vyiteaého ventilatorem (11), oddplevy a uhrabky, které
po klasovém nastavci (18) vychazeji ven z nikdti Na spodnim — zrnovém &ikteré je také
podfukovano, se odtl leh¢i a delSi pimési. Lekti vylétavaji ven z mlatky a delSi
(nedomlatky), které spolu s propadem klaskovymnsijeou pomoci dopravniku klagk
slozeného z velkého Sneku, lopatkového dopravnikmadého Sneku ,dopravenyimo
do zvlaStniho domlaceciho Ustroji, odkud po u¥winzrna je materidl dopraven
na stupovitou vynaseci desku nebdimo na horni sitg@istidla. Zrno je dopravnikem zrna
(13), tj. velkym Snekem, lopatkovym dopravnikem alym Snekem dopraveno do zdsobniku
zrna (14). Ten se po naphi vyprazauje vyprazdovacim dopravnikem, tvenym

vodorovnym a Sikmym Snekem, do dopravnich eats [2].

2.4 .Mlatici astroji
Jeho Ukolem je wuvolnit zrno z kigs pticemZz dochazi i krozruSovani slamy
a plevelnych rostlin. Uvolnit se ma vSechno zrn@iaivoliovani se nema poskodit. Dale ma
mlatici Ustroji rozdlit zpracovany material na jemny a na hruby omkituby omlat je
vystupni mezerou a odmitaci bubnem dopravovan par&mer. Jemny omlat propadava
mlaticim koSem, Kterym ma propadat co nejvice usmdmo zrna, aby byla ulédna prace

separatoru.

2.4.1. Fyzikalni zaklady vymlatu
Uvolnéni zrna z klas — vymlat probiha v mlaticim Ustroji udery mlate& dbilni
hmoty a jejim protahovanim mezerou mezi mlatkovyabriem a koSem. Vlivem uder
a vytirani pi protahovani mezerou se porusuje pevné spojeniznezm, klasovym tetenem
a plevami. Vliv tchto faktofi na mlatitelnost zrnin zaisi na &m piasobeni silového pole,
zralosti a vlhkosti sklizené plodiny, péra zrna ke sla® druhovych a odidovych
vlastnostech, poloze zrna v klasu va zaplevelenosti

Je-li sila smfovana v podélné ose zrna,je spojeni namahano tahearusi se fptrzenim
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a pekonanim saeni pluch a plusek.iobi-li sila zrna véZzisti kolmo k jeho delsi ose, je
spojeni namahano ohybem a narusi se ulomenimlidelpiasobeni sily sklotna k podélné
ose zrna, nastava uvehi kombinace fetrzenim a ulomenim.iPpietrzeni ma na uvoémi
zrna hlavni vliv pevnost spojeni zrnaietenem, fi ulomeni pevnost pluch a plusek. Pokusy
bylo nastaveno, Ze sila na ulomeni v plné zralastia je mensi nez naigirZzeni.
S dynamickym pisobenim sil fi vymlatu souvisi posSkozeni zrna, zavislé na jebanosti.
Ta zalezi na tvaru zrna, roZrmech, hmotnosti, stupni zralosti a vihkosti, skiosti a dalSich
vlastnostech.
Nejsnaze se poskozuji zrna vyzrala, velka — sét&jhamotnosti.
Z vlastnosti sklizené plodiny ma na vymlat vliv:
- stupe zralosti a sni souvisejici vlhkostiim je slama a zrno v, tim je vymlat
obtizrgjsi,
- ponm¥r zrna a slamy; sistem podilu zrna ve slanse zvySuje uvdlovani zrna, ale
také jeho poskozeni,
- druhové a odrdové vlastnosti; ozimé otilly se zpravidla mlati obtiZm nez jarni,
mekkeé pSenice lateji nez tvrde, které jsou nachyjai na Stipani zrna,
- poloha zrna v klasu; snaze se ungi dokie vyvinuta, ¢zka a zrala zrna verstni
¢asti klasu nez zrna na okrajich,
- zaplevelenost; rozbitiasti plevelnych rostlin maji zpravidla pémé vysokou vihkost
(60 az 80%), zalepuji koS, a timézmji propad koSem, zvySuji se nedoplatky

i poSkozeni zrna,

2.4.2. Typy a pracovni proces mlaticiho Ustroji
Mlatici ustroji byva tangencialni (radialni) zprdld jedno nebo dvou bubnové
mlatkové nebo axialni jedno nebo dvou bubnovécdédjji se dnes pouzivaji tangenciélni
jedno bubnové mlétici Gstroji (viz obrazek 2@ se pouzivalo i zubové mlétici Ustroji,
které bylo konstruéné slozité a provozhinar@né na séizeni a poskozeni.
Tangencialni mlatici Ustroji jednobubnové se skladtujiciho bubnu (1) a vyskév
stavitelného koSe (6). Mlatici buben (1) se skladéidele (2), ulozeného ve dvou loziskach;

na Hideli jsou naklinovany dva krajni lisované nosnéokie (3).
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Obrazek 2. Mlatici Ustroji tangencialni: a - jedrudmové, b — dvoububnové; 1 - buben, 2 +fidel,
3 — nosny kotod, 4 — nost mlatek, 5 — mlatka, 6 — koS, 7 — v§hovy roSt, 8 — prvni mléatici buben,
9 — prvni koSs.

Uvnitt bubnu jsou jegtdva aZz i vnitini kotowe (vyztuzné prstence), které udrzuji
piesny valcovy tvar rotujiciho bubnu. Kot@unesou po obv@édosm az deset nd@si mlatek
(4), ke kterym jsou ifisSroubovany Sikmo ryhované mlatky (5) pomoci zagugth Srould.
Na obvodu bubnu jsou upetny stidaw mlatky s pravym a levym ryhovanim, aby doslo
k axidlnimu kmitani prochazejici hmoty. Mlatky s&ceji méré strmym koncem ddedu.
Buben je staticky a dynamicky vyvazen a jehockyalze nenit variatorem, ovladanym
z kabiny mechanicky nebo hydraulicky i elektrickyppiipact jeSt vestaénym reduktorem.
Praimér bubnu byva 0,4 az 0,7 m, délka 1,1 az 1,7 m pbdietnostniho mitoku, ot&ky Ize
ménit variatorem v rozsahu asi 500 aZ 1500 otmirduktorem asi v rozsahu 200 az 600
ot.min™.

Mlatici koS (6) obepina zespodu buben asi na 480a% obvodu, takze Uhel opasani
je asi 110 az 150°. KoS$ jedtginou jednodilny, vyjiméné dvoudilny, zpravidla doplmy
vybéhovym prutovym roStem (7). KoS se sklada o, do nichZ jsou vsazeny obdélnikové
listy (10 az 16 ku¥). LiStami prochézeji obloukové ocelové pruty, wkilek tvei rost
s otvory asi 20 x 40 mm. dkdy se dla rozte liSt na z&atku a konci koSe mensi nez
uprosted. Po opdtbeni se obraci cely koS nebo se ##uiji viozky koSe. Kos je za&$en na
sousta¥ pak a tahel a je vyskéwstavitelny. Zakladni poloha koSéen sezénou se ¥di
zmeénou délky zawsnych tahel pomoci Sro@b Intenzita vymlatu za provozu sefizeje
z kabiny centralnim st&mim koSe (mezery) pomoci paky zaji# na ozubeném segmentu
nebo regulenim Sroubem. # poklesu otéek bubnu je nebezpieucpani miaticiho ustroji,

pak Ize ko§ zvlastni pakou spustit z pracovni pplasi o 80 mm do spodni polohy
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k usnadgni prichodu hmoty nebgisténi. Na z&atek koSe je mozno zapojit kiassaci plech
nebo liStu a namontovat sitovou vioZzku pro vyne#elovin. Mezera mezi mlatkami bubnu
a listami koSe se centr&meni podle mlacené plodiny na vstupu v rozsahu sl a4 55
mm, na vystupu s2 = 2 az 40 mm.

Dvoububnové mlatici Ustroji ma naprvni buben urychlovaci (8) (viz obrazek 2b) a
druhy mlétici (1). Druhy buben m&ldné (kratké) mlatky usgédané do Sroubovice, zatim
co koS je Bzné konstrukce - liStovy. Mezi prvnim a druhym bettnneni odmita buben,
coz rekteré konstrukce maji. Dvoububnové mlatici Ustpopvadi diferencovany vymlat.
V prvnim urychlovacim mlaticim astroji se uvolnhars mensi pevnosti vazby zrna v klasu
(ze stedni ¢asti klasu) a v druhém €t8i pevnosti vazby zrna (z okrajovy¢hsti klasu).
Opasani prvniho bubnu mlaticim koSem je menSi mraheho, jeho otky jsou rovrez nizsi
nez u druhého. Prvni buben uvolni nejkvaj#h zrno. Toto uvoléné zrno propadne asi ze
70 % koSem. Druhy buben dokmje vymlat. Bi sprdvném sézeni se zmenSuji nedomlatky
a poskozeni zrna. Zt8uje se propad zrna kosi, takze jde #néwolnéného zrna na separator
a jsou mensi ztraty ve slé&mJ suchého obili se vSak vice rozbiji slama, gaide sepatai
acinek separatoru arettZzuje secistidlo. U vihkého, zapleveleného porostu se k&dsto
zalepuji a ucpavaji &isteni je obtizgjSi. Dvoububnové mlétici Ustroji je energeticky

nara:néjSi, neb@ omlat je urychlovan na&si rychlost, az 20 m.s-1, jak je ¥tdz grafu (viz
obrazek 3).

Obréazek 3. Graf prb&hu rychlosti sklizené plodiny v jedno (A) a dvou (Bubnovém mléaticim Gstroji: 1,2-

mlatici astroji, 3 — odmitaci buben, 4 — ¥gsadlo.

Pracovni proces vymlatu obilni hmoty u mlatkoveéHhétmmiho Ustroji probiha tak, Ze mlacena
hmota je zpravidla vklddana do mlaticiho Ustrofiskl naped, gevazre kolmo na mlatici
buben, a to ve sénu radialnim nebo blizkém radialnimu. Je&vadena Sikmym dopravnikem
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s rychlosti 3,1 aZ 3,5 nits P¥i vstupu hmoty do mlaticiho Ustroji nastava raz teda
do hmoty a uvoléni velkécasti zrn, ale i deformace slamy. Hmota je zachynavdubnem

a vtahovana do mezery mezi bubnem a koSen, gjtho pohybu se gmi v tangencialni - ve
smeru obvodové rychlosti mlatek. Po vstupu do mezenersSujici se siémem k vystupuje
vrstva materialu z W)jSi strany brz&nha tenim o liSty a pruty koSe, z vhif strany je
urychlovana mlatkami bubnu, takZze vznika pohyb raw (vrchni¢ast se pohybuje rychleji
nez spodni) a vrstva je roztahovana. Vznikaji Zbet&eci, kmitajici a zrychlujici, jez spolu
s vytiranim ryhovanych mlatek bubnu a list koSesgivaji k dalSimu uvabvani zrna
a rozruSovani slamy.

Mlatky bubnu pedbihaji protahovany material, takZze razy na hnsatugkolikrat opakuiji,
protoZe nafiklad obvodova rychlost mlatek pro vymlat obilni 28 a? 32 m5a stedni
rychlost pohybu v meze je asi 11 aZ 12 misa maximalg aZz 15 m.3, jak je vidst z grafu na
(viz obrdzek 4). Vlivem fedbihani mlatek a pruznosti hmoty je hmota mpijeni mlatky

a listy koSe stkéovana a po febehnuti mlatky hmota expanduje do volného prostorzime
mlatkami, bubnem, liStami a pruty koSe. Tent) ge neustale opakuje, vznikd kmitani
v radialnim smiru. Prostidané levé a pravé ryhovani mlatek vychyluje hmotworni ¢asti
vrstvy stidaw vpravo a vlevo a vyvolava siplédnutim ke spojitosti vrstvy jeji kmitani
v axialnim smdru. SloZenim radialniho a axialniho kmitani vzngastorové kmitani, jehoz
frekvence je urrna pc@tu ot&ek mlaticiho bubnu a ptu mlatek a jehoz intenzitafippiva

k dalSimu uvalovani zrna. Obilni hmotafpadkna k dvoububnovému mlaticimu Ustroji je
l. mlaticim (urychlovacim) bubnem urychlovana na a®s', jak je Zejmé z grafu
(viz obrazek 4). Druhy mlatici buben omlat dalechityje zhruba na 20 ms Odmitaci
buben (3) ho naopak zpomaluje na rychlost 2'reby se zrno separovalo z hrubého omlatu
jiz od z&atku vytasadla a toifiblizn¢ konstantni rychlosti omlatu.

Rotujici buben méa ventitai (inky, vytvéi na svém obvodu vrstvu rotujiciho vzductist
tohoto vzduchu pronika koSem a za koSefZenvytvéet vzdusné viry. Propad uveémého
zrna koSem seéfe vlivem odstedivé sily a hmotnosti zrna; prochazejici vzdughnéze
podporovat, naopak vzdusné viry pod koSem mohaopaorahorSovat. Ventitai (inky jsou
zavislé na konstriiim provedeni mlatek, bubnu, krytu mlaticiho bulanijeho obvodové
rychlosti. Sprava upravené ventilmi inky zlepSuji vtahovaci schopnost bubnu, sniZuji
namotavani hmoty na buben, zlepSuji propad jemrahtatu koSem a dopravu hrubého
omlatu z mlaticiho Ustroji a podstasnizuji gikon potebny na chod bubnu naprazdno. Je
patrné, ze mlaceni je velmi slozity proces. Na memdc(na uvailovani zrna), deformaci

a rozruSovani slamy, na propadu jemného omlatu nkoge dopra¥ hrubého omlatu
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z mlaticiho Ustroji se podileji:
- razy mlatek bubnu o mlacenou hmotu,
- sily zrychlujici (zisobené mlatkami) a silyetci (zgisobené mezi bubnem a koSem),
- vytirani bubnu mlatkami a koSem listami,
- prostorové kmitani hmoty,

- ventilani &inky bubnu,

Axialni mlatici ustroji je konstrué feSeno jako samostatné miatici nebo kombinované se
separanim astrojim, nazyvané integrované mlatici a separastroji. Podle uspgadani
téchto axialnich mlaticich a sepanéch bubri a tedy i toku obilni hmoty je ideme rozdlit
do 4 variant jak jeiejmé (viz obrazek 4).

- podélny buben — A

- podélné dva bubny — B

- priécny buben - C

- priény a podélny buben — D

Obréazek 4. Schéma uspé@ddani axiadlnich mlaticich a sepa&rdch bubni

Obilni hmota je fivadéna k tomuto Ustroji obdoBnjako u tangencialnich (klasickych)
sklizecich mlatiek Sikmym dopravnikem. V sdasné dob se pouZiva prvni varianta A jejiz
princip prace je nasledujici (viz obrazek 5).

Hmota je zachycena lopatkami vkladaciho Sneku (2}awinnosti s vodicimi liStami (6) je
vtahovana do mezery mezi &gicim se kombinovanym bubnem (1) a pevhym seépéara
plasem (5). V grednicésti ma kombinovany buben mlatky (3), z nickktaré jsou uloZzeny
axialné, nekteré jsou tvarovany do Sroubovice. Zde nastavdnovani zrna a separace

jemného omlatu prvni sepérd ¢asti plast - mlaticim koSem (7).
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Obréazek 5. Demontované axialni integrované mlacdeparani Gstroji: 1 - kombinovany buben,
2 - vkladaci Snek, 3 4 - sepayai liSta, 5 - separéeni pla¥, 6 - vodici lista (Zzebro), 7 - prvni sepama ¢ast

plast (mlatici koS),8 - druh& sepatai ¢ast plast (separ&ni kos).

Obilni hmota pitom rotuje mezi bubnem a plést rychlosti rovnajici se asi 1/3 obvodové
rychlosti bubnu a pomoci vodicich list (6) se z&oposouva ve simu osy bubnu. Hmota
(hruby omlat) pak fechazi do druhéasti ustroji, kde je uvé&da do rotace separami
listami (4). Dochazi zde k dalSi separaci jemnéhdatu druhou sepatai casti plast,
separdnim koSem (8). Zarowev sowinnosti s vodicimi liStami (6) je slama dopravovéana
Z stroji ven.

Jemny omlat propadly mlaticim koSentast jemného omlatu propadlého sepana koSem
jsou rekolika $nekovymi dopravniky dopraveny distidla obvyklé koncepcelast jemného
omlatu propadlého sep&rdm koSem propada déstidla primo. Pokud ve slagzistane
jes€ zrno, mize propadavat za odmitacim bubnem na zadni kore¢hieolhrab&ného sita
cistidla.

Dvoububnové mléatici a separd Ustroji (viz obrdzek 4) ma dva parakelmmisgéné
kombinované bubny (menSihoipnéru nez u Ustroji jednobubnového), @Aci se proti sob

v pevnych valcovych sepai@ich plastich. Konstrukce a ulozeni biilanplagu jsou obdobné
jako u ustroji jednobubnového.

Provozni zkouSky, kde se porovnavala axialni s&lizelaticka s odpovidajici tangencialni
sklizeci mlatikou, ukézaly, Ze za normalnich podminek skilize kvalita prace axialni
sklizeci mlattky uspokojiva. Ani pi ndrazovém pléni stroje i sklizni polehlého obili se
slama nenavijela na buben. Axialni sklizeci rekatimela az o 25 % #3i hmotnostni gitok

pii stejnych skliaovych podminkach a ztratach nez tangencialni. @laixsklizeci mlatky
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bylo poSkozeni zrna vyragmizSi (polovéni) pii vySSicistot acasté&né lepsi kitivosti zrna.
Procento nevydrolenych zrn bylo o 0,3 az 0,6 % ivggZ u tangencialni sklizeci mly.
Slama se u axialni sklizeci mtéy vice rozrusuje. # vihkosti 21 % byla pimérna délka
castic slamy u axialni sklizeci migty 119 mm, u tangencialni 183 mm. Na svazich zdvise
ztraty u axialni sklizeci ml&ky na g@icné poloze stroje. Je-li stroj skkmvlevo, zvysuji se
ztraty se zvySovanim hmotnostnihaitpku mér, nez je-li stroj skloén vpravo. B sklonu
vlevo je prace axialni sklizeci miéty lepSi nez u tangencialni sklizeci nmikgi. Na
vihkostni rozdily obilni hmoty reaguje axialni gldci mlatéka rychleji nez tangencialniziP
sklizni kukuice na zrno pracuje axialni sklizeci mi&ta velmi uspokoji¢. Jejich hmotnostni
pratok pii nizkych ztratach je o 50 % vysSi nei gklizni obili a vihkost zrna rize byt az
50%. Seéizeni je vSak natméjSi nez u tangencialni sklizeci midy a hlavie je WwtSi

energeticka natmost.

2.5.Separator

Jeho Ukolem je odtit z hrubého omlatu, iichazejiciho z mlaticiho Ustroji, jemny omlat,
privést ho nadistidlo a slamu dopravit z mléky ven a ulozit ji na strni§tdo fadki nebo
piedat k dalSi Uprav Ve slandé za separatorem nesmi byt volné zrno, protoze by

piedstavovalo ztraty (ztraty nedokonalou separaci).

2.5.1. Typy a pracovni proces separatoru

Podle konstruéniho provedeni fize byt separator:

- vytiasadlovy - vytasadlo, podle gu dili je ¢tyidilné az Sestidilné, ulozené na dvou
klikach
- rotani tangencialni nebo axialni

- kombinovany (nap tangencidlni s vyasadlem, tangencialni s axialnim)

Klavesové vyfkasadlo na obrazku (6) je hlavni sepamd mechanismus konvémich
sklizecich mlatiek. Tvai ho 3 - 8 klaves uloZzenych na dvou klikovyctidelich, klavesy

el

vytiasadla je roSt. N&tsanim a posuvem hrubého omlatu dochazi k sepdrg@ého zrna od
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slamy, které propada roStem t4dadla dasisticiho mechanismu nebwa spadovou desku.
Pro zvySeni vykonu a sepaného &inku mohou byt nagytirasadlem ulozeny prstové kyvavé

¢echra&e nebo buben s vysuvnymi prsty.

Obrazek 6 — Klavesové vgisadlo (1-tangencialni mlatici ustroji, 2-klaveseyttasadlo)

Rotaéni separator tangencialni na obrazku (7) je jedna z variant, kterA se ndchaz
u hybridnich sklizecich mlg&k majici mlatici mechanismus tangencialni, aléasgdlo je
nahrazeno rotaim separénim mechanismemSklada se ziady za sebou umistych
ot&’ejicich se bubhin Pod kazdym bubnem je uloZeno separssito — koS. To ma&si
swtlou vySku nez koS miatici.

Bubny pr@esavaji a naésaji hruby omlat a prosévaji jemny omlat sitemoTgtiasadlo
dolkie oddluje zrno g sklizni dlouhostébelnatych plodin se zvySenoukelti. Je malo
citlivé na sklon mlatiky. Fxi sklizni obilnin o normalni vlhkosti rozbiji slama v zrnu se

objevuje ¥tSi mnozstvi slamnatychimesi.

Obréazek 7 - Tangencialni rétd separator (1 - mlatici Gstroji, 2 - segafdubny se sity)

Rotaéni separator axialni, jde o druhou variantu hybridni mi&kiy, liSici se ve zfisobu
uloZeni separmich bubm. Tok materialu je sowiny s osou rotace bubnTento separator

neni citlivy nasklon mlatéky. Sklada se z pevného sitového plase kterém se otarotor.
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Lopatky rotoru jsowlozeny ve Sroubovici (pouziva firma John Deerd)ré@2ek 8) nebo jsou
lopatky nahrazeny ozubenou Sroubovici (pouziva firma Cld@razek 9). Hmota mezi
rotorem a plagm rotuje rychlosti/s obvodové rychlosti rotoru a séasré je posouvana na

konec stroje. Zde je uloZena f@ek nebo usémovana do drte.

e

Obrazek 8 - Lopatkovy rotai axialni separéator

Obrazek 9 - Rotmi axialni separator s ozubenou Sroubovici

Kombinovany separator na obrazku 10 je proveden jako kombinace tangkmb@

a axialniho separatoru, navazuje na mlatici ustt9jiZa odmitacim bubnem (2) se nachazi
tangencialni separator (3) a nasleduje axialniraéma(4). Ten byva ve stroji uloZei¢ng,

tim rozctluje material na dva proudy a posouva ho ke stramddticky. Zde je plas ze zadni
strany ote¥en a dva malé odmitaci bubny (5) dopravuji mategalz mlaitky.

Obrézek 10 — Kombinovany separator sklizeci kit
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2.6. Cistidlo

Mechanismy¢isténi na obrazku (11) maji za ukol &gtit jemny omlat tak, aby se
do zasobniku stroje dostavalo zrno v co nejlgpsiote. Princip ¢isticich mechanisin
pouzivanych u sklizecich ml&tk je dnes u vSech vyrabctejny. Vyuziva se kombinace
¢isSteni pomoci vzduchového proudu &Stenim na sitech. Konstrukce je podobnd, lisi
se v rkterych vyznamnych detailech. Jednagman trendem je v sa@asné dob
uprednostini pouzivani vzduchového proudieg zwtSovanim plochy sit. Proto tém
vSechnacistidla dnes vyratnych sklizecich mlatek pouzivaji pidavny proud vzduchu
do kandlu, ktery usti zpravidla #iuv cklené stupovité vynaSeci desce nebo ¥lehém
hornim Uhrab&ém situ.

Sita se zpravidla pouZzivaji &vhorni Uhrab&né a spodni zrnove. @bdnes byvaji
vyrobena jako Zaluziovéa s jednoduchou moznostilaeguejich otvoi. Uhrabeéné sito byva
dale vybaveno regulovatelnym klasovym nastavf&m

Zdroj proudu vzduchu prgisteni vytvai ventilator (1). Proud jefjwaden do cistidla
dvéma snéry. Prvni je diky pomocnému kanalu ustiovan €sre za konec vynaseci
desky (2). Druhy je usémovan do sitové skné, kde se nachazi zrnové sito (3)
a Uhrabéné sito (4). Skn je uloZzena na kyvném mechanismu. Pomoci tohotoylpoh
a proudu vzduchu dochazi cksteni, kdy plevy jsou vzduchem dopraveny ven z rokti
a zbyly omlat je sity rozden na c¢isté zrno, které se posouva do zrnového Sneku
a nasledé do zasobniku zrna. Dale na nedomlacené klaskyré kige posouvaji
do kldskového Sneku a jsou dopravenst komlaticimu ustroji k aggovnému vymlatu.

4

Obréazek 11 Cistidlo sklizecich mlatky (1 - ventilator, 2 — vynaseci deska, 3 - zésito, 4 - Ghrati@é sito)
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2.7.Sklizein obilovin na svahu
Vzhledem kélenitému terénlCR se g@stuje znaéna ¢ast obilnin i na svazich. Dostupnost
sklizecich mlatiek pro praci na svahu se uvadi ve 0 nebo %, kdge4ddvazovano na 100%
svah. Sklizeci mlatka se niZze pohybovat na svahu dupo (proti) spadnici, klesa nebo
stoupa (jizda ze svahu nebo do svahu) a nebo peviaisi (bani svah). B praci na svahu by

mela sklizeci mlatika zajistit bezp&ny provoz a pozadovanou kvalitu prace.

Na svazich Ize z hlediska beZpesti a kvality prace uskuteit sklizei sklizecimi

mlatickami:

Standardnimi - bez snizeni vykonnosti do 5° svahu
- se snizenim vykonnosti 5 — 8° svahu

Svahovymi - s Upravou jednotlivych astroji

- s vyrovnanim mlétky [1].

2.8.ZjiStovani vynosu zrna
Zjistovani okamzitého vynosu zrna je zakladnim prvkenmrogvijejicim se systému
hospodéeni u nas znadmém pod nazvem precizni ¢lstvi. Precizni zeruélstvi
zohleduje skuténost, Ze pole jako celek, ale tiga svymi vlastnostmi, zasobami Zivin,
vlihkosti apod. fedstavuji prostoravpronenlivé prostedi. Této skut@osti je gizptisobovan
i systém jednotlivych operaci naphnojeni, ochrana rostlin. Vychazi z globalniho
naviga&niho systéemu GPS (Global Positioning System) vywéha v USA [ivodre
pro vojenské €ely. Princip GPS je zalozen na vysilani signaluigemimi druzicemi, jeho
piijmu a zpracovaniifjimaci GPS. Zemi obiha na velmiigsnych drahach 24 navigdch
druzic ve vySce 20 000 km. Sklon jejich drahy veel@ k rovniku je 55 stufifi a doba oéhu
je 12 hodin. Druzice jsou vlastmadiovymi majaky na aiZné draze, které nggirzitt vysilaji
informace o své poloze na kmita 1,5 GHz. GPSi#gima¢ na Zemi dokaze tyto informace
piijmout a dekdédovat a zobrazit polohui®gnosti 1 az 5 m. Pokud pozadujeme maximalni
piesnost je nutné pouzit technologii DGPS (Diffe@ntGlobal Positioning System).
Diferencni GPS nebo zkracérDGPS jsou ozrmvany systémy, které krafrsignalu GPS
jsou schopny fijimat diferergni signal z pozemni refer&mi stanice. Stanice zna svoji polohu
a zlepSuje fesnost ufeni polohy v systému DGPS. Sasti tohoto systému je kr@njinych
stroji i sklizeci mlattka s potebnymi komponenty.
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V palubnim pdéitaci je mikroprocesor proijjem a vyhodnocovani dat (okamzity
pratok, vlhkost zrna, okamzita poloha stroje), ktee skladaji na pastovou kartu.
Po peneseni karty s daty do osobnihocipmie je mozné vytvist vynosovou mapu

(Obrazek 12), ktera se zobrazi na monitoru nebiskiye tiskarnou [1].

) 100 200 300 400 500 800 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 180
e —— —— e ——— — — — ————

Hruba data 'Kameni¢ky 2007.aft’
Zakaznik: Hodonice
E Hon: 0404-00, Kamenicky
GPS-datum: 22.6.2007 8:56:24
Legenda 'Standard vynos (Jecmen oz)' [t/ha]:

g Do 3,60 6,60 - 8,10
360-510 ENads 10

5,10 - 6,60
| Hodnoty z tlohy:
Plocha: 29,3900 ha
Pramér (Jecmen oz): 5,81 t/ha
Celkové mnozZstvi (Jecmen oz): 170,739 t
Prameé&rna vihkost zrna: 15,30 %
Hodnoty z mapy:
- Oramovani pole: 32,0293 ha
Prumeér (Jecmen oz): 5,89 t/ha
Celkové mnozstvi (Jecmen oz): 188,81 t
Pramér pro Jecmen oz z oramovani pole:
170,739 t/ 32,0293 ha = 5,33 t/ha
Histogram pro Jecmen oz:

009
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o0tk
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Obrazek 12 — Vynosova mapa

Okamzity vynos zrna

K uréovani okamzitého vynosu zrna existujgkalik druhi snima&u, jejichz ¢idla
pracujici na rozdilnych principech. Signaly od safinokamzitého pitoku jsou zpravidla
zpresiovany udaji o okamzité vihkosti sklizeného materidlcely systém je dogin ¢idlem
sledujicim polohu Zaciho valu sklizeci mikii.

Okamzity piitok se zjiSuje pomoci miteni hmotnostniho nebo objemovéhdtpku
vyciSténého zrna do zasobniku sklizeci ndliéi Okamzity pfitok zrna je mozno it
pomocic¢idel mechanickych, optickych, kapacitnich, narazbvg paprskovych. Schématické
uspdadani ¥tSiny c¢idel a jejich princii prace i umisini ve sklizeci mlatce je

na obrazku 13.
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Snimaé Homi deflektor

Zrnovy Zmovy i
. Zmovy
Zemovy dopravnik dopravnik .
dopravnlk P Silové dopravnik Snimaé
sensory
Cidlo hladiny
zma
Turniket
Snekovy
dopravnik

Obrazek 13.Cidla k stanoveni okamzitého fproku zrna

Mechanickécidlo (obrazek 13A) bylo vyvinuto a pouzito néjxe. Jeho zakladem je

s 7

lopatkové kolo a dva senzory. Celétizani (turniket) je umighé na vystupu zrnového
dopravniku, kde je lopatkové kolo polkén rettzem pfes elektromagnetickou spojku
od hidele Snekového dopravniku v zasobniku sklizecti¢kla F¥i praci stroje zrno zae
naphovat prostor nad lopatkovym kolem tak dlouho, aflestane k hornimgidlu. Jakmile
horni¢idlo zaregistruje hladinu zrna, da impuls k elektagnetické spojce a tadiypede pohon

k lopatkovému kolu. To se &ae otd&et a otéi se tak dlouho, dokud spodédlo nezjisti,
Ze jiz nevypadava zadné zrno. Objem prostoru nogtkami je pesré znamy. Na vynos se
potom da usuzovat z P ot&ek lopatkového kola a #mé hmotnosti zrna, kterou je nutno
Zjistit. ProtozZe tento systémébeni okamzitého vynosu neni dostake presny, zéina se od
n¢j ustupovat.

Optické ¢idlo (obrazek 13B) i vySku vrstvy zrna, které préyprochazi okolo &
na lopatce zrnového dopravniku sklizeci nikgti Cidlo méa dw ¢asti - vysila (zdroj)
swtelného paprsku a jehdippma¢. Pomoci tohot@idla (detektoru) se zjisti, jakou dobu byl
vysilany s¥telny paprsek fgrusen zrnem. Pro vypet okamzitého vynosu se vyuzZivaji udaje
o doke preruSeni sttelného paprsku a rychlose®zu zrnového dopravniku. Celéfizeni je
nutno kalibrovat, to znamena nastavit pioe sklizené plodiny.

Paprskove&lidlo (obrazek 13B) r¥i rizné zeslabeni intenzity igni prochazejicim

zrnem na vystupu zrnového dopravniku. Sklad4 seydilare radioaktivniho zéni,
umisgéného v dolnicasti. Jako vysilaciho média se pouziva radioizo®@pli Americia, které
ma velmi slabou intenzitu #éni. Paprsky zeslabené prochazejicim zrnem jspimany
prijima¢em umistnym v hornicasti dopravniku proti vysita Jestlize Zadné zrno neprochézi,
zaizeni se samo kalibruje. Ze #ny intenzity gijimaného z#eni je mozZno usuzovat
na okamzitou hmotnost sklizeného zrna.

Narazoveé cidlo (obrazek 13C, D) je potmé jednoduché a roz&né. Zrno je

u vystupu ze zrnového dopravniku nuceno dopadreabitivenou narazovou desku. Poloha
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narazové desky je v malém rozmezi pohyblivéi pevné nosné desce a je snimana pomoci
tenzometrickych snintd. Na zaklad zmeny polohy této desky je moZno usuzovat
na hybnost narazejiciho zrna a z té se dat yeho hmotnost. Abycidlo pracovalo

s dostatenou gesnosti, musi se praiazné plodiny kalibrovat. Kapacitnéidlo pracuje
na principu zminy kapacity kondenzatoru. Kondenzator je v tonifpaxt tvoren tak, Ze jeho
jedna deska je uméta na da u vystupu zrna ze zrnového dopravniku. Naggostrar je
umistna druha deska kondenzatoru. Zrno, které je nugeaochazet mezi¢tmito dwma
deskami, ovliviuje elektrické pole mezi deskami kondenzatoru asgéméni jeho kapacita.
Zmeény jsou zavislé na mnoZstvi, vihkosti a elektrickédivosti prochézejiciho zrna.
Na zaklad téchto znE€n je moZno usuzovat na mnozstvi prosSlého materdéla toho
na okamzity vynos.

Jak vyplyva z popisu jednotlivyctidel, meii se bd’ objem (mechanické a optické
¢idlo) nebo hmotnost¢{dio narazové, kapacitni a paprskové) zrna progféhe zrnovym
dopravnikem. Z hlediskai@snosti je lepSi #fit hmotnost, protoZe vysledkydreni objemu
jsou ovlivreny hustotou (rrnou hmotnosti) sklizeného materialu, ktera s&emnenit.
Nejmére presna jsowidla mechanicka. Optickéidla dosahuji pesnosti do 20 %, narazova

do 5 % a u paprskovych vyrobci usicdpresnost do 2 % [1].

2.9.ZjiStovani ztrat zrna

Metody stanoveni gredskliziiovych ztrat

Predskliziové ztraty se zjidlji po zahajeni sklizh) sokasre se ztratami sklizovymi.
Spravna volba za@tku sklizie ma proto miméadny dopad na jejich vysi a vzajemny gom
O zahajeni s& rozhoduje fedevSim zralost porostu, kterou je moziblEne posoudit
s vyuZzitim znalosti o vihkosti porostu, gedevsSim vihkosti zrna.rPdvoufazové sklizni jsou
piedskliziové ztraty podstatnmensi, nez ip sklizni pfimé, nebé radkov@& se nasazuje
pii vihkosti zrna asi 40 %, zatim co sklizeci nilléa se nasazuje a%ipoklesu vihkosti zrna
pod 18 % [3].
Metody stanoveni skliziovych ztrat

Sklizhové ztraty jsou nejmenSitipdosazeni plné zralosti zrna. Lze je povaZovat
za optimalni po dobu asi 3 dni po dosazeni tohiateus V nasledujici dabse velmi rychle
ZVeétSuji a @i negriznivych podminkach pasi mohou dosadhnout 25 — 30 % z celkového

biologického vynosu plodiny [3].
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Posuzovani ztrat je zavislé na typu ndl@i a druhu plodiny. Ztrdty se povazuji
pro obilniny za nizké do 0,5 %jstini 0,5 - 1 %, vysSi 1 — 2 % a higpistné nad 2 % [2].
Zjistovani ztrat indikatorem (ztratomérem)

Zjistovani skliziovych ztrat ztratokrem se uskutguje v pfibehu prace (jizdy)
sklizeci mlatiky. Ztratormer zjistuje jen cast skliaovych ztrat a to za separatorem
a cistidlem. Ztraty snimédidlo (snim&) za sitovou skni (obrazek 14A) na konci horniho sita
(klasového nastavce)ddlo za separatorem nebo v koncichiditrasadlaCidlem mohou
byt opateny jen krajni dily jak je vigt z obrazku 14B. Princip prace ztraténn je zalozZzen
na indikaci pdtu udefi nacidlo, které méni Udery na elektrické impulsy. Ty se vyhodnocuji
a zesiluji v obvodu a diferencuji se od udeslamy a jinych letich neistot
potenciometry (D). Takto upraveny tok impiulg¢elektrického proudu) odpovidajici ¢io
Gdefi zrna nebo také hmotnostnimu toku s&‘inampérmetrem s ukazatelem (C). Pokud
se podli hmotnostni tok zrna, ve srovnhavacim obvodormaci

o okamzitém vynosu ukazatel ukazuje relativni gtvé%o.

Obréazek 14. Z&izeni pro monitorovani ztrat na sklizeci ml&e: A,B - narazov&idla, C - ukazatel ztrat,

D - potenciometry sidzeni citlivosti, E -¢idlo pojezdové rychlosti.
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2.9.1. Pri¢iny a moznosti sniZzeni sklidovych ztrat zrna

Ztraty mizeme snizit odstr&nim jejich hlavnich ficin, tj. vhodnou volbou sklizeci

mlaticky nagF. na svahovité pozemky, horské modifikace nebopatesipravené standardni

mlaticky pro praci na svahu. fiRinou ztrat byva i technicky stav, ktery se projevuj

i ve vykonnosti stroje. Zde se z&mjeme na:

Zaci Gstroji, kde maji byt namontovany vhodiéde, zvedae klasi, s&izena vyska
strniSg, poloha a oty piihani¢e. Velky vyznam ma i vhodna volba &m jizdy
v polehlém nebo leZatém porostu.

Mlatic¢ka, jeji technicky stav mlaticiho Ustrojfistota koSe a $ezeni mezery a oték
bubnu. Na separatoru kontrolovat napnuti hnatgéhtenegistotu sita (kose) a polohu
i stav clon nad separatorem ¢¥étidle volit vhodnou velikost otvoru sit a odpoajiti
rychlost vzduchového proudu od ventilatortippdré jeho usndrnéni.

Netésnosti, které byvaji mezi valem Zaciho Ustroji ankoou Sikmého dopravniku,
u komory lapde kamenfi, vpredu i na boku vynaseci stiquité desky, sitové $ke,
krytt dopravniki zrna, klask i sklopného vypraztbvaciho dopravniku zrna.
Hmotnostni tok by rl byt pfizpasoben pracovnim podminkam (rano - mensi,
v poledne, i suSSim materialu -&Si) a jeho rovnowrnost by n¢la byt zachovana,

k cemuz pispiva hlave s&izeni mechanizinzaciho valu.

Doba sklizi ovliviiuje nejenom ztraty zrna, ale i jeho vihkost a nanalstroje
vcetrg spoteby PHM [1].
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3. CiL PRACE

Cilem této bakaigké prace je zpracovaniighledi. A to nejprve pehled
jednotlivych vyrobé sklizecich mlatiek. V peehledu jsou zahrnuti vyrobci s né&fgim
podilem na trhu.

Dale zpracovaniighledu sklizecich ml&gk, kde jsou shrnuty hlavni fuéiki celky
sklizecich mlétiek (jednotlivy vyrobci, konstrukce mléticich Gsfropiehled konstrukce
Cistidel a vytasadel, pehled, typy a vykon pouzivanych maipmrehled ostatnicktasti
sklizecich mlatiek).

DalSim cilem préce bylo zpracovariepledu elektronickych systéima jejich vyuZziti
pro ¢innost sklizecich mlatek.

Prace je dopkna o informace z vynosovych magi klizni obilovin sklizeci
mlatickou Claas Lexion 580.
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4. METODIKA
Tato bakal#ska prace byla vypracovana na zaklaghledavani podklado sklizecich

mlatickach, jejich nasledném prostudovani a na zé&kladkanych informaci vytweni
ucelenych pehledi vyrobadi sklizecich mlatiek. Dale budou uvedena jednotliva data
nejvykonrgjSich sklizecich mlatek v tabulkovém porovnani jednotlivych vyrdgibc

DalSi vypracovany iighled je zaen na elektronické systéemy vybranych sklizecich
nejrozsfensjsich vyroba sklizecich mlatiek vCeské Republice.

- Z&kladni technick& data jednotlivych elektronickgistému

- Zamefeni na mapovani pozelink vynosoveé mapy
Podklady pro vypracovani byly ziskany z odbornyetihka ¢asopisi, vyzkumnych zprav
vyzkumnych Ustal, firemnich materidil, ziskanych od prodejce a internetovych stranek.
Pouzité podklady jsou uvedeny v seznamu pouzdéalitiry.
Prace je dopkna z&kladni charakteristikou zédéIskych provos, charakteristikou majitele
stroje a jednoduchy rozbor vynosovych maipsglizni obilovin.

Vystupem monitorovani dat vynosu sklizeci ntlé&iu je soubor dat, pro kazdé&tani
jsou ulozeny zegpisné soiadnice, dosazeny aktualni vynos wemém bod, Udaj
o vlhkosti sklizeného produkt@asové rozmezi #ieni je 3 — 30 sekund. Sklizeci mt#a
vyuZiva p@itacovy software Cebis, ktery umidje zapisovani dat na patiovou kartu, ktera
se po dokogeni jednotlivych praci vyjme aighraje se do pdtace. Data jsou dale
piizpisobovana dle p#gby. Ke zpracovani se pouziv&fiacovy software Agronom .

Sklizeci mlattka nam vytveéi hruba data pozemku, ze kterych dokaze uytvo
zakladni vynosovou mapu, ktera se musi pro daléiame upravit. # Gpraw se odstrauji
n¢které chyby, které vzniklighem sklizg. Chybou je nesmysiny Udaj o extré&nwysokych
¢i nizkych vynosech, které vznikajtiprychlé zméné pojezdové rychlosti sklizeci ml&kiy.
Vysoké vykyvy vihkosti jednotlivych plodin. Po odmténi veSkerych chyb je vyt¥ena

mapa.
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5. VLASTNI PRACE

5.1. Ptehled vyrobai sklizecich mlatiéek

5.1.1. AGCO Corporation
Zenmedelsky vyrobce z#izeni se sidlem v Duluth, Georgia, USA. Spolest byla zaloZzena
vroce 1990. AGCO Corporation je &ova jednéka v oblasti designu, vyvoje a vyroby
zemedélskych zdizeni a pracuje v pmyslu nejetSi distribeni st s vice nez 8400
nezavislych prodejcv priblizné 140 zemich.

AGCO vyrabi nebo distribuuje nasledujici Zkyazaizeni:

« AGCO traktory (traktory, distribuovany po celé SeieAmerice. Od 15. listopadu
2009, AGCO oznamila prastdnictvim obchodu tisku, Ze uzZivani nazvu sgrobsti
AGCO na zé#izeni, budou postugnzrusSeny. Vyrobk prodavanych jako Massey
Ferguson a Challenger)

« AGCO-Allis Tractors (distribuovan do celé Jizni Ankg)

- Challenger (traktory, sklizeci mlékly, zaizeni na senas a silaz)

+ Fella-Werke (50% s ARGO)

- Fendt (traktory, sklizeci mléky v Evrops)

- Gallagnani (50% s ARGO)

« Gleaner (od roku 2006, na trhu jako AGCO Glearldizaci mlatéky)

+ Hesston (od roku 2006, na trhu jako AGCO HesstdWlagsey Ferguson Hesston,
krmné vybaveni)

- Massey Ferguson (traktory, sklizeci nikayi)

« Maxion (vysokozdvizné voziky)

- Laverda (50% s ARGO, sklizeci mtéty v Evrops)

« New Idea (od roku 2006, na trhu jako AGCO New Idemna zé&izeni, rozmetadla)

« SisuDiesel Engines (vysoky vykon / s nizkymi emiseratori 50 az 400 HP)

« SpraCoupe (poskovace)

« Sunflower (od roku 2006, na trhu jako AGCO Sunflovegebni z&izeni)

- RoGator (samohybny apli&ai z&izeni)

- TerraGator (samohybny aplika z&izeni)

« Valtra (traktory)

«  White (od roku 2006, na trhu jako AGCO White)

«  Willmar (aplikatni z&izeni)
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51.2. Fendt

Némecky vyrobce zewuélskych stofi. Je souasti AGCO Corporation. Spdileost byla
zaloZena v roce 1937. Fendt vyrabi a prodava ciddu traktoh a zenddélskych stroj.
Zacal prodavat kombinace postavené na AGCO a Lavéreadt vyvinul vario pevodovku,

kterd je také pouzivana u stignaek JCB FasTrac, Valtra a Massey Ferguson.

Zenedelské stroje Fendt
« Sklizeci mlaitky
+ Traktory
+ Lisy na hranolové baliky

« Lisy na vélcoveé baliky

5.1.3. cChallenger

Historie znaky Challenger z&éna u legendarni pasové technologie spadsti Caterpillar.
V roce 1890 z&ali Americané Benjamin Holt a Daniel Best experimentovaiznymi typy
parnich traktak pro pouziti v zerédélstvi. Pracovali nezavisle vaznych spolénostech, ale
oba byli pfkopniky traktofi pasového typu a benzinovych traktorovych mbotor
Znaka Challenger znamena kompletni sortiment vysodeomyych zemsdélskych stroj.
Vyspela technologie, odolnost a vysoka efektivifai ze stroji Challenger vhodnou volbu
pro zent¢délské a lesnické provozy. V nabidce Phoenix-Zeppglimozné najit celotadu
specializovanych strdj které najdou uplatmi pii nejriznéjSich ¢innostech, & uz se jedna

0 samojizdné poskovace, sklizeci mlatky nebo aplikatory hnojiv.

Zemedelské stroje Challenger
+ Traktory
+ Sklizeci mlatiky
« Lisy na hranaté baliky
« Samojizdné poskovace

« Aplikatory hnojiv
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5.1.4. Massey Ferguson Limited

Vyrobce, ktery byl zaloZzen v Kan&dpied jeho nakupem AGCO. Spoiest vznikla
spojenim mezi Massey Harris a traktor Fergusonespost v roce 1953, vytvaspol&nost
Massey Ferguson Harris. Nicm#éwn roce 1958 jméno bylo zkraceno poprvé na minakan
Massey Ferguson. V séasné dob spol&nost existuje pouze jako obchodni nazev pouzivany
AGCO, Ale Zistava hlavnim prodejcem po celéngtsy

Zemedélské stroje Massey Ferguson
« Traktory — MF 8400 série (Obr. 15)
+ Sklizeci mlattky — CENTORA (byvaly CEREA), (Obr. 16)
+  Nawsné lisy
« Kulaté lisy
« Samohybnéadkovae

. Sazee
. Naklad&e

« Profesionalni sek&y

Obréazek 15 — MF 8400 série

Obréazek 16 — CENTORA (byvaly CEREA)
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5.1.5. Case IH

Americkd mechanicka spdleost, jedna z neiSich se¥tovych vyrobd zenmedélskych strof.
Se sidlem v Resine, Wisconsin, USA. Ma gice nez 4.000 prodejca distributof, ktere

pusobi ve vice nez 160 zemi. Case IH je ve viastn€NH Global.

CNH je dceéinou spolénosti Fiat SpA, ktera je maskou spolénosti Fiat Group, iejna
obchodni spokost, jejiz zakladni kapital je kotovana na burzieaiv (FIA.MI).Fiat Group
je predni italska spotmost, kterd byla za#ena na automobilovy pmysl| od svého zalozeni
vice nez 100 lety. KromCNH zna&ek, vyrabi prosluly Fiat, Alfa Romeo, Ferrari, Lénc

Maserati a automobily, a Iveco nakladni a uzitkesaidla.

Case IH historie zmla, kdyZz v roce 1842, Jerome Increace Case vyinpfazovni stroj
na principu inovani mlatickou. V roce 1869 roz8ia véci do obchodovani s parnim strojem
a tim se roku 1886 stal n&fgim vyrobcem parnich stfojO stoleti pozéi, Case se spojil
s zendélskou divizi International Harvester v roce 1985 s&l nejetSim vyrobcem
zentdélskych strofi a zd&izeni znaky Case IH, spojuje to nejlepSi z obou tradic nabid
celouradu zemidélskych zdizeni.

Zenedelské stroje Case IH

+ Traktory

« Sklizeci mlaitky

« Lisy

« Aplika¢ni technika

« Navigani technika

5.1.6. Deutz-Fahr

Deutz-Fahr, nyni sa&st Same Deutz-Fahr, v roce 1894 byla zaloZzena flD@utz, ktera se
slowila v roce 1961 s firmou Fahr. Vyroba trakiaoenomované zrity Deutz-Fahr ma vice
nez 70 letou tradici. Produkce maloDEUTZ se datuje jiz od roku 1864. Vetsine
traktorech Deutz-Fahr jsou montované vodou chlazemdgtory s pimym vstikem
stejnojmenné firmy Deutz, ktera ma veétsvvedouci postaveni ve vyrébdieslovych

vzduchem chlazenych moftorV roce 1995 - ize s firmou SLH a vznikad skupina Same
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Deutz-Fahr Group —féti nejwtSi vyrobce traktar ve s¥té s pd@tem cca. 35 tisic ks &a¢.
Obchodni aktivity rakouské firmy DEUTZ-FAHR Austnieaceském trhu z&aly v roce 1993.
V roce 1994 vzniklo v Bré oficialni zastoupeni vySe uvedené firmy. V &mré doke jsou
prostednictvim této firmy prodavany natesky trh vyhradé zenedélské stroje
DEUTZ-FAHR (kolové traktory, sklizeci mléky a picni technika). V oblasti trakfojsou
nabizeny traktory ve 4c¢élovych skupinach (komunalni, vémi, zahradni a chmetske,
pro picni oblasti a pro typické polni prace. &hto skupinach je zahrnuto celkem 34
vykonovych tym@ v rozgeti vykonu od 25 — 275 PS. Oblast vyroby sklizeaickaticek je
sousted®na zatim do klasickych 5ti a 6ti ¥gisadlovych vykonovych typ NiZSi vykonové
typy jsou vybaveny klasickymi vzduchovymi Deutz oyt a nejvykowjsSi typy
(280 a 320 PS) novymi DEUTZ motory s vysokotlakyystémem vstkovani paliva.
Lisy na kulaté baliky s pevnou a variabilni lisov&aomorou, lisy na hranaté fibbaliky,
bubnové a kotatové Zaci liSty, obra¢e, shrnovée a balkky pati svoji technickou arovni
a kvalitou k absolutni Sgce.

51.7. Claas

CLAAS je vyrobcem zewutélskych strofi zaloZzena v roce 1913, nyni se sidlem
v Harsewinkel, Nmecku v regionu Severni Poryni-Vestfalsko. JejiemziéIské produkty
jsou obvykle prodavany pod nazvem CLAAS, s vyjimk@everni Ameriky, kde se
kombinuje distribuce v ramci LEXION ztlau Caterpillar. Sortiment zahrnuje, sklizeci
mlaticky, sklizecitezaky, lisy, Zaci stroje, obrate a dalSi sklizové stroje. V roce 2004
CLAAS zakoupili Renault Agricultural Tractor divizel Renault spot@osti France.

Start skupiny CLAAS se konala v roce 1913, kdy AstgClaas rozvinuté spaleosti
Clarholz, Nmecko. V roce 1919 bylarfgvedena na obchodni Harsewinke¢nidcka, kde se
firma zangtila na vyrobu stdj. O dva roky pozgi spoleinost ziskala sy prvni patent pro
acinné vazani slamy. V roce 1930, prvni Harvestervyyinut s na evropském trhu v mysli
s prvnim Pick-up Baler po roce 1934. V roce 1936ABE zaina na trh prvni kombajn
postaveny v Evra) na rozdil od dovazeného stroje byiyve k dispozici.

V roce 1946, po valce, CLAAS zavadi samohybny kgmbaDo 50. let v polovia jejich
oteweni noveé tovarny v Paderborn¢mecko, a jejich prvni mimo uzemiéhecka - ve Metz

Francie v roce 1962. CLAASIgvzal Josef Bautz, (zeukelské stroje tovarna), v roce 1969
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a rozsfila produktovou nabidku o stroje na skilizeelerg.
Zenmedélské stroje Claas

« Sklizeci mlaitky

« Senazni vozy

.« Rezaky samojizdné

. Zaci stroje

« Lisy

5.1.8. John Derre
Historie zng&ky John Deere z@na v roce 1837, kdy mlady kavdohn Deere, pochazejici

ze statu Vermont, jehoZ rad se pesthovali z Anglie do Ameriky, vykoval ve &t Grand
Detour ve stét lllinois v USA prvni samaistici ocelovy pluh. Jiz tehdy jeho pluh vynikal
vybornou kvalitou. Ta vZdy byla a jeéiploveinou vlastnosti Deerovych vyrobk

Zprava o bajeném Deerov pluhu, kterého bylo véEkych podminkach Ameriky opravdu
potteba, se roznesla Siroko daleko. Zakaznici brzy algzie jeho pluhy maji vynikajici
geometrii, dobe d'ou, neucpavaji se a jsou velice spolehlivé. O detepbozdiji piesunul
svoji vyrobu do mista Moline ve stét lllinois, kde ma spoknost Deere & Company
své sidlo dodnes.

Sowtasnost firmy John Deere

John Deere vyrabi i stavebni stroje, komunalni ridech a dalSi stroje protzna odétvi
pramyslu. Spolehlivé a ogdéené motory John Deere se pouZivajifadé mobilnich

i stacionarnich zézeni v fiznych od¥tvich. Pra¥ viastni vyroba motdi, specialg urcenych
pro zentdélske stroje, koncepce dlouhé Zivotnosti jednotlivkomponent i celki, robustni
konstrukce spolu s vysokou kapacitou vyzkumu a jgnvdo se jiz vyroba rozviji v nové
tovarre, kterou John Deere vybavuje na tu dobu pokrokovynebnim z@izenim. Rozsuje
se i sortiment vyrobk a za povSimnuti stoji, Ze jiZ v roce 1857 tovavniloline vyrobila
celkem 13400dznych plulii a n&adi na zpracovanigly.

K obrovskému rozvoji firmy dochazi ve 20. stolddily se s nastupem spalovaciho motoru
vyroba az neuditelné rozrmista - spolu s pluhy nastupuji traktory, kombajngadSi stroje
potrebné pro mechanizaci zédglstvi. Od roku 1963 se John Deerénuje také vyrob
zahradni a komunalni techniky a v roce 1986 vstalgdin Deere i na pole vyroby stigpro
Gpravu a sekani golfovychiit. Posiluje se i ustdi spolénosti John Deere, které se dnes

rozklada na tisici hektarové ploSe pobligsta Moline.
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V sowasnosti fisobi John Deere po celénegy kde mé celkem 34 vyrobnich a vyvojovych
podniki, z toho 16 z nich vyrdbi zewklskou techniku, 9 podnik vyrdbi zahradni,
komunalni a golfovou techniku, 3 tovarny vyéabstavebni stroje a 6 zavibdse zabyva
vyrobou komponerit

Neustaly proces inovace a uplatani nejno¥jSich poznatk védy a techniky se zagrenim
na kvalitu, ekologii, hospodarnost a maximalni sgekost zakaznika, to je John Deere.

Zenmedelské stroje John Deere
+ Sklizeci mlatiky
« Traktory
« Samochodnéezaky
« Lisy
. Celni nakladae
+ Postikovace
. Zaci m&kase

« Lesni a komunalni technika

5.1.9. Lidagroprommash
"LIDAGROPROMMASH" byla zaloZena v roce 1958 jakot@wprava z&zeni. Opravy

nakladnich aut modelu GAZ-51 (Gorkého automobilagyod) a motory proébyl pavodni
druh ¢innosti podniku. Z roku na rok, nové druhy produkgty mastering na zavod, st&jn
jako objem vyroby byly budovéani. V roce 1970 zava@Sel na kapitalizované opravy
motorovych vozidel ZIL-130, ZIL-MMZ-555 (Likhatchoautomobilovy zavod, Moskva)
a jednotky pro & Soukkzré s hlavni druh¢innosti vyroby zerddélskych strofi zatala
na naSem zaved

V kratké dok vyrobu hlavnich typ vyrobki univerzalni, pneumatické seci stroje typ SPU
byl kladen na dopravnik. Vidledku transformaced®ruské republiky do nezavislého stéatu,
byl nedostatek sklizecich mi&k. TakZe bylo rozhodnuto us@oat vyrobu sklizeci
mlaticky na "Lidagroprommash" firmy.

TakZe v kratké dab"Lidagroprommash” §pojil seznam hlavnich dodavatetenedelskych
stroju v zemich SNS. Vznikla z vyroby jednoduchych Halex kultivatory na moderni seti

a sklizer stroje vysoké kvality.
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5.1.10. Gomselmash

Vyrobni sdruzeni Gomselmash byla zaloZzena v SSSkce 1930 v Blorusku. Dnes
Gomselmash je jednim z né&fgich vyrobé zemeédelskych strofi v zemich SNS a vychodni
Evropy. Gomselmash vyrabi krmné a multifank zengdélské stroje: Zaci stroje, strojni
zarizeni pro pstovani cukrovérepy, traktorové fivésy, mini-traktory a automobilovych

souwastek.

Zenmedélské stroje Gomselmash
« Sklizeci mlaitky
« Samochodné sklizetézaky
« Kombinované skliz& cukrovéepy
« Kombinované sklizee brambor

5.1.11. Rostselmash

Spole&nost je nejvice znamy vyrobce zé&skych strofi v post-sovtskych prostoru, jakoz
i na ruském trhu. Rostselmash vyrobyla vice neZndiftont zaizeni pro své zdkazniky
ve vice nez 48 zemich od data svého vznikud@dna 1929).

Pro tuto chvili, Rostselmash je jediny rusky vyrebzentdélské techniky vyuZivajici
CADCAM instalace. Spolsmost ma zajem o vyvoj v oblasti projektové a inizekg IT.
Dnes «Rostselmash" funguje v 17 zemich a jeji otbchst’ zahrnuje vice nez 220 parther
V roce 2005 se hospoisky rok obrat spoflaosti ¢inil vice nez 400 miliod americkych
dolari.

5.1.12. Sampo Rosenlew Ltd
Sampo Rosenlew Ltd byla zaloZzena v roce 1991. Qbdhoperace se Zalo v sodasném
aredlu v roce 1853 Oy W. Rosenlew Ab, rodinny pkdmrzy tam byla Siroka Skéala

produkti, véetng prvni samohybny kombajnu, ktery byl zahdjen v rb867. Postuphse stal

v s

Brzy po zaloZeni tohoto Sampo Rosenlew, kombaji8R2000 sérii dostali hlavni facelift.

SR2000 série byla zahajenaiwpdniho vlastnika, a & jsme veSkerou @véru v nove seérii.
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Domov spolénosti se nachazi v Pori, kde sklizeci ntkti lesni kombajny a gmyslové
cistici prostedky vyrabi. Sampo Hydraulika byla zaloZzena v r2863 v Jyvaskyla, Finsko,
jako sowast Sampo Rosenlew. Zavod vyrabi vysoce kvalitnirdnylické motory a rotatory
pro globalni export. Ratkem roku 2005 Sampo komponent byla zahajena & Kakkila,

Finsko.

Zemedélské stroje Sampo Rosenlew Ltd
« Sklizeci mlatiky - Sampo Rosenlew 3085 (Obr. 17)

« Lesni stroje

Obréazek 17 - Sampo Rosenlew 3085

5.1.13. Argentinské sklizeci mlatitky
Bernardin
Bernardin byl jednim z prvnich {dgropniku ve vyrob sklizecich mlatiek v Jizni Americe,
firmu zalozil syn italskych fist¢thovaldi Andres Bernardin uz v roce 1925, ktery ve svédob
priSel s rkolika revolw&nimi vynélezy, z nichz &které se pouzivaji dodnes, tigad
kukuricny adapter.
Souwasna spoknost AGROINDUSTRIAL SAN VICENTE S.A. vyrajici sklizeci mlatiky
Bernardin ziskala v roce 2005 mezinarodni certifikaality ISO 9001/2000.

Al & X v Te Y
s 3y e s 4y 2

Obrazek 17 - M 2120 Hydro
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Marani Agrinar

Po roce 1948 ve &t Rosario zakladaji brat Nazareno a Gustavo Marani dilnu
na rekonstrukci sklizecich mlé&k, po kkolika letech zahajuji vyrobu vlastnich moiléhdy
Super. Sotasny vyrobni zavod nachazejici se vésthFerreyra byl ¥lenén do spolénosti
Agrinar vzniklé v roce 2002. Marani Agrinar byl mivn argentinskym vyrobcem ktery uvedl
na trh axialni sklizeci mlé#u. Rada 2140 méa mlatici mechanismus vybavenydnita

separatorem.

Metalfor Araus

Patatky firmy Araus sahaji do roku 1942 kdy hratulian, Romualdo a Tomas Araus postavi
ve mest Armstrong vlastni sklizeci mléku s dobrymi vysledky, v dalSich létech uz
v Noetinger zahajuji sériovou vyrobu. V roce 20a@&kupuje zavod v Noetinger od firmy
Agco spoleénost Metalfor. V roce 2007fghazi na trh se stove prvni sklizeci mlatikou
Axial Mix 1510 DT vybavenou jak tangencialnim ta&xialnim odldovacim mechanismem,
muze pitom pracovat s ahima systémy zarowenebo pouze s jednim z nich. Na obou
modelech je v tangencialnim mlaticim mechanismust@murychlovaci buben, u typu 1510

DT jsou dale pouzity dva podélné axialni rotory.

Vassalli Fabril

V roce 1949 zahajil Roque Vassalli ve vesnici Firrsé@riovou vyrobu sklizecich mlégk
znaky Vassalli. Z prvnich typ doséhl nejutSiho roz&eni model Vassalli 3-16 (Obr. 17),
velkych Uspchi dosahly také miatky V 900, 910 Lider nebo Vassalli 1200. Sasna
spole&nost VASSALLI FABRLL S.A. dnes sklizeci mléky znatek Don Roque a Vassalli.
Modely RV 170, 1550e a 1300e maji v mlatici soustearazen roténi separator. Axialni
mlaticky AX 7.500 jsou v ramci dohody se Same Deutz-Fédatavany také na evropsky

a asijsky trh pod ozianim Deutz-Fahr RTS.

Obrazek 17 - Vassalli AX 7.50
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5.2. Pfehled zakladnich technickych dat sklizecich mlatiek

Tabulka 1-Zakladni technicka data sklizecich miék Case IH Axial-Flow 9120 a New Holland
CR 9080 Elevatoin

Vyrobce Case IH New Holland
Typ Axial-Flow 9120 CR 9080 Elevatoin
Motor

znaka Case IH Iveco Cursor
jmenovity vykon (kW/k) 390/530 435/591
chladici medium kapalina kapalina
Zaci a vkladaci Gstroji

zaker zaciho valu (m) 7,32 -9,15 7,3
reverz vkladaciho Ustroji (druh) hydraulicky hydraulicky
zveda& klasi o °
Pojezdové Ustroji

druh (hydrostatické, mechanické) hydrostatické hydrostatické
potet prevodovych stupi 4 4
prepravni rychlost (km/h) 30 30
objem palivové nadrze (I) 1000 1000
rozmer pneumatik pednich 900/60R32 900/60R32
rozmer pneumatik zadnich 540/65R24 540/65R30
Mlatici astroji

typ (tangencialni, axialni) axialni axialni
Sitka mlaticiho bubnu nebo fmér rotoru (mm) 762 559
pramér mlaticiho bubnu nebo délka rotoru (mm 2638 2638
Ghel opasani mlativiho kose () 180 84
plocha mlaticiho zdzeni (m2) 2,98 3,06
Separani Ustroji

klavesy vytasadel rotor /1 rotory/2
plocha separatoru (m2) 1,1 1,2
Cistici Gstroji

plocha sit (m2) 6,5 6,5
Svahové vyrovnani

pricné 8,53 S 17 S
podélné - -
objem zasobniku nadrze (1) 10500 10500
drti¢ slamy o °
rozmetadlo plev o .
tvorba vynosovych map - .
monitorovani ztrat

klimatizace °
hluk v kabiré (dB) 72 73
Roznery a hmotnost (bez adaptéru)

délka transportni (m) 7,951 9,9
Sirka transportni (m) 3,752 3,8
vyska transportni (m) 3,937 3,96
hmotnost celkova (kg) 16624 15400
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Tabulka 2-Zakladni technicka data sklizecich miék Claas Lexion 600 a John Deere WTS 9680

Vyrobce Claas John Deere
Typ Lexion 600 WTS 9680
Motor

znaka Mercedes Benz JD
jmenovity vykon (KW/k) 409/556 278373
chladici medium kapalina kapalina
Zaci a vkladaci stroji

zabker Zzaciho valu (m) 9,0-12,0 7,6;6,7
reverz vkladaciho Ustroji (druh) hydraulicky medkhn
zved& klasi ° °
Pojezdové ustroji

druh (hydrostatické, mechanické) hydrostatické bythtické
poet prevodovych stuji 2 3
piepravni rychlost (km/h) 20 20
objem palivové nadrze (1) 800 700
rozmeér pneumatik pednich 800/65R32 800/65R32
rozmer pneumatik zadnich 600/55-26,5 540/75R28
Mlatici Ustroji

typ (tangencialni, axialni) tangencialni tangemdial
Sitka mlaticiho bubnu nebo {mér rotoru (mm) 1700 1670
pramér mlaticiho bubnu nebo délka rotoru (mm 600 660
Uhel opasani mlativiho koSe () 142 116
plocha mlaticiho zdzeni (m2) 1,26/1,73 1,25
Separani Ustroji

klavesy vytasadel rotory/2 klavesové/6
plocha separatoru (m2) 3,7 10,45
Cistici astroji

plocha sit (m2) 6,4 5,98
Svahové vyrovnani

pricné 20S 27 M
podélné - -

objem zasobniku nadrze (l) 12000 11000
drti¢ slamy ° °
rozmetadlo plev ° °
tvorba vynosovych map . °
monitorovani ztrat °
klimatizace °

hluk v kabirg¢ (dB) 72 76,5
Roznery a hmotnost (bez adaptéru)

délka transportni (m) 9,2 9,14
Sika transportni (m) 3,896 3,8
vySka transportni (m) 3,87 3,95
hmotnost celkova (kg) 17500 14100

Zvlastni vybava

Satelitni navaghi
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Tabulka 3-Zakladni technicka data sklizecich miék Fent 9460 R a Deutz-Fahr 7545 RT

Vyrobce Fent Deutz-Fahr
Typ 9460 R 7545 RT
Motor

znaka Catrpillar DEUTZ
jmenovity vykon (KW/k) 342/459 331/450
chladici medium kapalina kapalina
Zaci a vkladaci stroji

zabker Zzaciho valu (m) 8,4,6 5,4-7,2
reverz vkladaciho Ustroji (druh) hydraulicky eleity
zvedad klasi - e 17,20,23
Pojezdové ustroji

druh (hydrostatické, mechanické) hydrostatické bythtické
poet prevodovych stuji 4 4
piepravni rychlost (km/h) 25 30
objem palivové nadrze (1) 750 555
rozmeér pneumatik pednich 800/65R32 800/65R32
rozmer pneumatik zadnich 560/60-26,6 500/60R22,5
Mlatici Ustroji

typ (tangencialni, axialni) axialni axialni
Sitka mlaticiho bubnu nebo {mér rotoru (mm) 800 750
pramér mlaticiho bubnu nebo délka rotoru (mm 3550 3150
Uhel opasani mlativiho kose (°) 161 121
plocha mlaticiho zdzeni (m2) 1,13
Separani Ustroji

klavesy vytasadel klavesové/6 klavesové/6
plocha separatoru (m2) 6,68 8,8
Cistici astroji

plocha sit (m2) 5,35 6,32
Svahové vyrovnani

pricné 8M+12S 20 M
podélné 5M -
objem zasobniku nadrze (l) 12300 9000
drti¢ slamy ° °
rozmetadlo plev ° °
tvorba vynosovych map . °
monitorovani ztrat °
klimatizace °
hluk v kabirg¢ (dB) 76 73
Roznery a hmotnost (bez adaptéru)

délka transportni (m) 8,6 9,24
Sika transportni (m) 3,5 3,5
vySka transportni (m) 3,95 3,99
hmotnost celkova (kg) 14600 11070
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Tabulka 4-Zakladni technické data sklizecich miak Challenger 680 B a Massey Fergunson 9895 Fortia

Vyrobce Challenger Massey Fergunsor
Typ 680 B 9895 Fortia
Motor

znaka Caterpillar Caterpillar
jmenovity vykon (KW/k) 342/459 342/459
chladici medium kapalina kapalina
Zaci a vkladaci stroji

zabker Zzaciho valu (m) 7,7-9,12 7,7-9,12
reverz vkladaciho Ustroji (druh) hydraulicky hydieky
zved& klasi - °
Pojezdové ustroji

druh (hydrostatické, mechanické) hydrostatické bythtické
poet prevodovych stuji 3 4
piepravni rychlost (km/h) 33 20
objem palivové nadrze (1) 750 870
rozmeér pneumatik pednich 900/55R32 800/65R32
rozmer pneumatik zadnich 600/55-26,5 500/60-26,5
Mlatici Ustroji

typ (tangencialni, axialni) axialni axialni
Sitka mlaticiho bubnu nebo {mér rotoru (mm) 800 800
pramér mlaticiho bubnu nebo délka rotoru (mm 3550 3550
Uhel opasani mlativiho kose (°) - -
plocha mlaticiho zdzeni (m2) 1,42 0,99
Separani Ustroji

klavesy vytasadel rotor/1 klavesové/8
plocha separatoru (m2) 5,35 2,86
Cistici astroji

plocha sit (m2) 5,36 5,35
Svahové vyrovnani

pricné - -
podélné - -
objem zasobniku nadrze (l) 12300 12300
drti¢ slamy ° °
rozmetadlo plev ° .
tvorba vynosovych map ° .
monitorovani ztrat °

klimatizace °

hluk v kabirg¢ (dB) 79 76
Roznery a hmotnost (bez adaptéru)

délka transportni (m) - 8,91
Sika transportni (m) 3,88 3,56
vySka transportni (m) 4 4
hmotnost celkova (kg) 14333 16540

VYSVETLIVKY POUZITYCH SYMBOL UV TABULKACH
e — znamena ano
= — znamena vybavu n#gmi
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Tabulka 5-Zakladni technick& data sklizecich miak John Deere - porovnani

Vyrobce John Deere

Typ STS 9880] CTS 9780 WTS 9540
Motor

znaka JD

jmenovity vykon (KW/K) 368/493| 278/373 176/235
chladici medium kapalina

Zaci a vkladaci stroji

zahr zaciho valu (m) 9,15,7,6 76 | 6, 1,55
reverz vkladaciho Ustroji (druh) mechanicky

zved& klasi °

Pojezdové ustroji

druh (hydrostatické, mechanické) hydrostatické

poet prevodovych stuii 3

piepravni rychlost (km/h) 25 20 20
objem palivové nadrze (1) 750 945 700
rozmeér pneumatik pednich 900/60R3P800/65R32 650/75R32
rozmer pneumatik zadnich 540/75RP880/80R2§ 18,4 - 26
Mlatici Ustroji

typ (tangencialni, axialni) axialni tangencialni
Sitka mlaticiho bubnu nebo fmér rotoru (mm) 750 1400

pramér mlaticiho bubnu nebo délka rotoru (mm) 3130 660

Uhel opasani mlativiho kose (°) - 116

plocha mlaticiho zdzeni (m2) 1,1 1,05
Separani Ustroji

klavesy vytasadel / rotor (peet) rotor/ 1 rotor / 2 klavesy / 5
plocha separatoru (m2) 1,2 8,76
Cistici astroji

plocha sit (m2) 4,58 | 5,01
Svahové vyrovnani

pricné 27M

podélné -

objem zasobniku nadrze (l) 11 000 10 000 7 500
drti¢ slamy ° ° °
rozmetadlo plev ° ° °
tvorba vynosovych map ° ° °
monitorovani ztrat ° ° °
klimatizace ° ° °

hluk v kabirg (dB) 76,5

Roznery a hmotnost (bez adaptéru)

délka transportni (m) 8,45 8,45 -
Sirka transportni (m) 4 3,5 3,5
vySka transportni (m) 3,89 3,94 3,87/4
hmotnost celkova (kg) 14 800 14 75( 12 720/14|090
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52.1. STS

Zastupce tétorady, sklizeci mlatka 9880 STS, s motorem o vykonu 321 kW,
nejobjemjSim zasobnikem (11 000 lif, Zaci liStou 630R se z&em 9,15 m a novym
zpisobem mlaceni, nabizi negonatelny vykon a kapacitu pro velka hosgetld. Zarove

se jedna o nejvykorysi a nejproduktivSi mlaticku, kterd kdy byla postavena u firmy John
Deere. Zcela novy systém separace John Deere SihglgSTine-Separation) umaaje
uctivy vykon motoru v nefgkonatelnou girchodnost.

Na rozdil od konvetnich konstrukci, které jsou charakteristické komgekym mlaticim
koSem v celé délce rotoru je modul John Deere SBakteristicky stufovitou konstrukci
se temi odliSnymi paméry koSe. ViEjSi koS je ¥tSi a umo#uje rostlinné hmat expandovat
pii pratoku modulem. Tim je omezeno navijeni a na druhg&nstse sniZzuje energeticky
piikon. Tato technologie s prstovym separatorem pa@ugystém tahu a uva@vani zrna

z rostlinné hmoty. fiproudy systém vkladani John Deeréekpndva problémycasto

souvisejici s konvemimi rotatnimi konstrukcemi.

52.2. CTS

Nova fada mlaitek CTS 9780 je vybavena ridgad satelite fizenym systém hands-free,
ktery pouziva k fesnému navami po poli okamzitou polohu kombajnu, nikoliv hranu
neposéeného porostu. Eni mlatici buben a konkavni ko$ adid vétSinu zrna. Dva
excentricky uloZzené rotory (Cylinder Tine-Sepanma}iovyvinuté John Deerem, posouvaji
hmotu dozadu ies sepakmi koSe a uvaluji jimi zbylé zrno a to i z vihkycki zelenych
porosfi. Tato sklizeci ml&tka vam umozni sklizet vice zrn&t$i rychlosti s novym
automatickym kopirovanim Zaci listy HEADERTRAK a r@ani dodavany systém

HILLMASTER Il wrovnavajici stroj na svazich az dé procent.

5.2.3. WTS

Nové sklizeci mlatky John Deere 9000 WTS jsou vybaveny zdokonalettyistupiovym
zpisobem separace WTS (Walker Tine-Separation), raeig zpsob sklizi. Velky mlatici
buben s obrovskou setiresti a koS s velkym opasanim mohou byt snadn@vexsy pro
praci v fiznych plodinach. Rozdil rychlosti mezi &tami bubnu a pohybem hmoty
zpiasobuje vynikajici peateini separaci zrna. Odmdtabuben spoléné s nastavitelnym
koSem, ktery &nné prodluzuje uziteou plochu mlaticiho Ustroji. Dlouhé vgsadlo
poskytuje hmat vynikajici separaci i v obtiznych podminkéach, detrachazi s hmotou tak,
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aby byla zajig&ina kvalita slamy a sniZzuje téZ sfmiiu paliva. Technologie s prstovym
separatorem Power Separator firmy John Deere pgskiimot stejny efekt "pimé&cknuti

a uvolreni” jako rotani prstovy separator u sklizeci méty CTS.
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5.3. Piehled elektronickych systéni
Souwasné typy sklizecich mlégk maji automatické kontrolni @dici prvky, které davaji
tomuto mechanizmimu prostedku Sanci dosahnout relatévrvysokého kvality préace.
Jednotlivé systémy #&teni patocného hmotnosti zrna k vyti@ni vynosovych map, které

pouzivaji jednotlivy vyrobci:

Case IH — Advased Farming System

Claas — System Claas Telematics

Deutz-Fahr — Terminal Kontrol system

John Deere — Greene Star

Maseey Fergunson — Field Star

New Holland — Precision Land Management System

NejnowjSi konstrukni trend smtuje k vyuziti GPS pro sledovanii&eni pohybu sklizeci

mlaticky po poli, pro vytvéeni vynosovych map pozetinks].
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5.3.1. Case IH

Advanced Farming Systems

Obrazek 18 Systém precizniho zelstvi v podani zngky CASE IH

Cely systém precizniho zeédtlstvi je zavisly na GPS signalu. GPS je globalnzigd
systém 24 satelif ktery je vlastdny afizeny Ministerstvem obrany USA. Cel@éswe je
mozného ho vyuZivat zdarma i k civilnirseliim, pra« tieba k navaghi.

Systém tvéi 24 satelit, s jejichz pomoci se &umje presna poloha, satelity jsou pouzivany
jako referefni body k jejimu uteni. GPS pjimac¢ (viz obrazek 18), ktery je umésty
ve stroji zjifuje, jak dlouho trva radiovému signalu nez nasidostod satelitu a pouziva
tento¢as k vypd@itani vzdalenosti k satelitu. Ke spravnémdemi naSi pozice jsou geba
nejmert ctyri satelity (zendpisna Sika, délka, nadniska vyska &as).

Samotny vojensky signal GPS mi&sgnost +/- 5 meira ta nam pro spolehlivé deni pozice
nebo navaghi nestdi. Proto se pro apsréni musi pouzivat korekce a to dwsoftwarové
nebo diferencidalni GPS (DGPS). Softwarové obsahuvjepodstat kazdy monitor.
Diferencialni metoda DGPS pouziva ke kalkulaci gh@PS signalu pozemni stanice a tuto
informaci [fedava geostacionarnim satigiit Geostacionarni satelity, které jsou ugrigt
nad rovnikem a nepohybuji se vysilaji tento konéksignal ke stroji, ktery ho pouZije
k vypatitani svoji pozice. Podle typu zdroje DGPS sigm@ajeho pesnosti je jehoifljem bul
zdarma, nebo zpoplatny. U nas je mozné zdarméjjmat signal EGNOS (f@snost +/- 15-
20 cm) nebo zpoplatny signal Omnistar XP/HP {gsnost +/- 5-12 cm).
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Pro to nejpesrEjSi ukkeni pozice nebo navéei se pouzivd RTK stanice. Jde v podstat
o druh DGPS signélu, ale jehofitdlem nejsou geostacionarni satelity, al®Enwsna
referegni stanice. Jeji vyhodu jergsnost az +/- 1-2 cm a&gmositelnost. Nevyhodou vysSi

pocateEni investice.

Automaticke tizeni CASE IH AccuGuide

Sklizeci mlattka nebo jakykoliv pracovni stroj travi mnoho hognacovnihatasu po
poli jizdou po paralelnich jizdach. To je grdi¢e monotonni, Unavné a vede to ke Ztjého
koncentrace. Prottizeni stroje v z&bu zaiidice pebird automatickyidici systém, snizuje
Gnavufidice, ten m&as se ¥novat samotné praci stroje a provoz celé souprawysazi
zefektiviuje. Z tohoto plynouci vyhody jsou jasné: reduksg@ vynechavky a ipkryti,
za stejny¢as se zpracuje vice plochy, snizuji se nakladyati@q hnojivo, osivo a obsluhu,
systéme fesrt fidi za Spatného Basi nebo v noci. #8snymi jizdami kazda rostlinate
vyuzivat stejného mnozstvi vsiuypoptimalizuje se obffavana plocha a navic se redukuje
nezadouci utuzenigy.

Znxka CASE IH pouziva k automatickéniiizeni swij systém AccuGuide, ktery je
pIné integrovany do konstrukce stroje. Jeho gt je (viz obrazek 19) ovladaci monitor
v kabirg, anténa pro ifijem signalufidici jednotkagidlo nata@eni kol a elektroventil, ktery
ovladarizeni. AccuGuide Ize dodat na strdjmo z tovarny nebo je mozné ho domontovat
nasledg u zakaznika. K jeho ovladani slouzi velky barewmgnitor AFS 600 s dotykovou
obrazovkou.

Na jeho displeji se ovlada automatiakéeni a také se zobrazuji informace o provozu estroj
jako nap. zpracovana plocha, ujetd vzdalenost, vykonngstfeba paliva za hodinu,
spoteba paliva na hektar atd.

Ovladani pes monitor AFS 600 je logické a uZivatelskifiggmné. Obsluhy si f¥e sama
navolit idaje a nastroje jaké chce mit na danézol zobrazeny. Pro nawdud je vyker

z rekolika formafti, piicemz nefasgji se vyuzivd navéthi po gimce. Na monitoru se
zobrazuje tvar pozemku s pohybujicim se strojesdaqtlivé jizdy jsowislovany. Je mozné
zapnout i funkci pokryti, takze jergsre vidét zpracovana plochai®d souvraimi je obsluha
upozorrina zvukovym signalem abygwvzalarizeni. Vyskytnou-li se na polijaké gekazky,
nag. sloupy je mozné je ulozit do patnke konkrétnimu pozemku.

54



CASE Fi

AFS Pro 600
'Monitor_ -

Obrazek 19 Hlavni komponenty systémiiccuGuide, 1 - ovladaci monitor AFS 600 s dotykowdmazovkou,
2 - anténa AFS 252, Fidici jednotka navigace

Dulezitou funkci systému AccuGuide je i moznost koatiplho mapovani olsthvanych nebo
sklizenych pozemk Na monitoru se da podrobnnastavit majitel, farma, pozemek,
vykonavana prace. Diky tomuto se zjednoduSi eviglepoc feneseni dat do piace.

U traktoru lze tak zaznamenavat jizdy po pozemkumlhticek, kterd jsou vybaveny

systémem pro gfeni vynosu je mozné nasledwytvorit vynosove mapy.

AFS Software pro precizni zemidélstvi

Navadni a mapovani pozemikje pouze jednowasti sytému precizniho zeédglstvi.
Dulezitym ukolem je zpracovani ziskanych informacipagitaci a tvorba vystup pro dalsi
praci. CASE IH pro toto pouZiv4 software AFS.

Informace mezi monitorem ve stroji a stolnim¢ppaem se penaSi na datovych kartach.
Po stazeni dat je mozné s nimi¢itapracovat. Dlezité je dodat, Zze software AFS je
kompatibilni s ¥tSinou softwail pouzZivanych ostatnimi vyrobci techniky, tzn. nigmitovan
pouze na jednu ztiku.

Jednou z kliovych operaci je tvorba vynosové mapy ziskané zagnavanim udaj
pii praci sklizeci mlatky. S jeji pomoci ziskame vstupni data o stavu pdze ktery je
promenlivy. Z vynosové mapy jsou jasmpatrna mista z vySSi a mensim vynosem. Podle ni
Ize upravit nasledné pé o pozemek jako takovy. DalSim krokem je inaporba aplikani
mapy pro variabilni hnojeni. Do mista s vySSim \8gma, kde seipdpoklada kvalitni {da je

mozné aplikovat vice Zivin, na opak tam, kde jeos/slaby a pravgbodobr i mérg kvalitni
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puada se Zivin aplikuje meén Z toho pak mohou plynout nemalé Gspory. Do syatémtaké
vkladaji informace o stavuidy ziskané pravidelnym odebirdnim vaorkrimo na pdéitaci
se daji vytvait i navigatni mapy, po kterych se stroj pohybuije.

ZjednoduSe# to pak v praxi mZze fungovat tak, zédi¢ traktoru nebo jiného stroje
dostane datovou kartu s aplké a navigani mapou. Tu vlozi do monitoru, ¢a dany
pozemek a systém ho sam navede #edpastavené stopy a varialdilbude upravovat
aplikovanou davku hnojiva. Systém takeé, umgé nahrani satelitnich sniiinla praci s nimi.
Vystupy ze systéemu mohou také poslouzit jakespé podklady pro fakturaci prace pro

poskytovatele sluzeb [9].

5.3.2. Claas
Systém Claas Telematics

Systém CLAAS TELEMATICS umaiuje nejen sledovani strojerfgmosem svych
provoznich a poznich dat pomoci GPRS na server telemetrie a pomtsinetu dale az
k uzivateli, ale zejména pomoci analyz vykonnostyaZziti pracovnicktadi vytvai detailni
piehled o provozu stroje. Vizualizacéchto dat napomaha k optimalizaci nastaveni stroje
a organizace skliovych praci. Vysledkem je zvySeni sezonni vykorirgisbje bez nutnosti

investic do zvySovani jeho kapacity.

T
—— rpRAs |
|

Sarvica

— LRI —

Obrazek 20 Systém CLAAS TELEMATICS
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Charakteristika systému

Jedna se o dalkové sledovani stra@’ jiz on-line nebo nasledn a vyhodnocovani
jejich pracovnich vykoin a efektivity vyuZziti pracovni doby. Systém daleatuje sledovani
polohy stroje na ¢kolika mapovych podkladech, rotn on-line nebo dodateé pro &ely
pozdjSich vyhodnocovani, tpnaSet data vyndspro poteby mapovani bez pouZiti
pienosnych datovych na@si (PCMCIA karty) a v neposledriadd i dalkovou diagnostiku
elektrickych a elektronickych zavad (&kg, c¢idla, kabely, motor atd.) pro odborny servisni
personal.(viz obrazek 20)

Zpracovani dat se ime uskutéiovat v jakémkoliv internetovém prohlide
(Microsoft Internet Explorer, Netscape Navigatompeta, Mozilla FireFox aj.) nebo pro
zkuSerjSi uzivatele nabizi systém data v CSV formatuinpm Microsoft Excel nebo jiné
tabulkoveé programy.

Hardware

Cely systém je zaloZen naésb provoznich dat ze stifojUmoziuje to stavajici stav
vyspilosti vozidlovych datovych CAN siti a obsluznéhdubaiho softwaru pouzivaného
ve strojich CLAAS. V pipact sklizeci mlaitky CLAAS Lexion je ukladano aipnaseno 36
provoznich veliin stroje, jako jsou nd&p

- zemgpisna Sika a délka polohy stroje

« vySka strnist

- ot&ky vSech rotujicich agregaimotor, Sikmy dopravnik, mlatici Gstroji, sepsnia
rotory pog. vytidsadla, ventilator sit, détslamy atd.)

«  VyuZity pracovni zakr

- okamzita rychlost

« okamzZity vynos

« vlhkost

« mnozstvi hmoty v klaskovém dopravniku

« ztraty separaceistidel

« stav naplani zasobniku

« status vysypavani

a mnoho dalSich uzitaych parametr, ze kterych se dale vypivavaji ploSna a hmotnostni
vykonnost, Udaje o sp@h: paliva vzhledem k vynoswasu a pop i podle jednotlivych
sklizenych plodin ghem zni.
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Systém se sklada z datové karty, na které po z#sdioumechaniky palubniho
pocitate kEzi prisluSny program. Tento uklada kazdych 15 sekunétlorB6 provoznich

veli¢in, které odebira z CAN shice.

Modem CLAAS Teleservice Modul

CLFRS

Obrazek 21 Modem CLAAS Teleservice Modul

Kazdych 15 minut jsou data odeslana GSM modemenopb@PRS fenosu na server firmy
CLAAS v Harsewinkelu. Data maji dost&te maly objem, aby bylo zaji&o plynulé
odesilani. V pipad preruseni z t@ivodu slabého ,signalu” nebo jinychrigin dochazi
k uloZeni dat a jejich odeslani ¥itim cyklu. Nutno dodat, Ze ulozna kapacita datove

média je dostateé velka pro praci i mnoha tydrbez odeslani dat.

DalSimi d¥ma komponenty jsou GSM anténa a modem. Jako kaZsiyl Grodem ma
samozejnk i zde své IMEICislo a SIM kartu s ifislusnym telefonnintislem. V naSich
podminkach se nejlépe a@skuji predplacené karty vSech GSM operéatofyto sluzby jsou

s ohledem na kratkodobécro vyuziti zenddélskych strofi ziejmé nejvyhodjSi a z hlediska
dostupnosti a kvality sluzeb nejsou nikterak omgzen

Pohled do menu Telemetrie na palubnim monitorubrazeni a nastaveni hodnot GSM, jako
volba operatora, APN, vyuZziti datového média, signalu atd.

Pro stanoveni polohy stroje a jeho sledovani vtprasa pro dely mapovani vynas je
samozejm¢ nutny GPS fijimac. Tento vSak neni nutny, pokud se zakaznik spgi@mjze se
sledovanim hodnot bez polohy a zakresleni strojendpy. V kazdém iippadt se zde jedna
o bézny standard vybavy sklizeciho stroje #aCLAAS. VSechny zde uvedené hardwarové
prvky jsou skryty v centralnim rozva#l vozidla a Zadnym Zjsobem nenarusuji design

a ergonomii interiéru kabiny.

58



Softwaroveé vybaveni

V okamziku gipojeni PC k internetu je systém v podstatipraven k pouZziti, protoze
k vizualizaci a vyhodnocovani informaci slouzizbé html, pop Flash rozhrani (zde je
potteba instalace ffslusnych plug-in - systém vybidne a provede sarhpdné je rovaz
pouziti mapového podkladu Google Earth (freeware)stedovani stroje v prostoru. Obsluha

tohoto je velmi jednoduchd a intuitivni, systénkgenpatibilni.

Pro uzivatele mapovani vynoge potebny programovy balik AGRO-MAP firmy Agrocom
pro tvorbu, zobrazovani a vyhodnocovani vynosovgchaslednych aplikaich map. Zde
dosavadnim klieim nabizi telemetrie zvySeni uzivatelského komfertpodol# stahovani
(download) vynosovych hrubych datiimo bez zdlouhavych procedur dani

a dekomprimace souhioe pangtovych karet palubniho gaace [10].

Tvorba vynosové a aplik&ni mapy

Objekt Mahled Hlavnidata Moinsti Okno Népovéda

| agrocom.

BRI e e
1 100 200 0 500

[16.76482" Vichad | 48,87109" Sever

[
Obrazek 22 Program Agro-Map

5.3.3. Deutz-Fahr
Teris/TCS
Teris - Terminalni kontrolni systém je zakladniroyedeni identicky s Teris. Provadéieni
prichodnosti a vlhkosti zrna a vyznge se pidavnymi funkcemi, které jsou zejména
neodmyslitelné pro stalé a vice zagan kartovani vynos ve spojeni s GPS/DGPS.(viz
obrazek 23 — A, B)
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Patitat hektati a zd&izeni na kontrolu ztrat jsou integrovany v Teriolaps kontrolou
domlacovacich elevatdy piicemz zatizeni elevatoru je rreprzit udavano v provoznim okn

termindlu i se ztratami na sitech aiagadlech.

Pro TCS je pod rukou @Ky umistna sklopna PC klavesnice, kterou mohou by€rmy
nebo ulozeny kalibrované hodnoty. Mimoto mohou#agvidovany v celém rozsahu zakazky
zakazniki, které po ukokeni gislusné zakazky jsourgvedeny na pa#&iovou Chipkartu

TCS Systému a tim jsou k dispozici pro dalSi zpraodna peitaci [11].

A. B. |
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Obrazek 23 Interaktivni okna TSC a TCS-SAT

A. — interaktivni okno s Udaji o okamzit&iphodnosti, pimérné hodnoty vihkostizrna a vynos

B. — interaktivni okno obsahuje veskeré Gdaje, kétvézi ke zprovozmi stroje

5.3.4. John Deere - systém precizniho ze#dé&lstvi AMS
Systémiizeni vozového parku umidje monitorovat stroje na poli z domaci kantela
Preventivni Udrzba je aktivni systém podpory, ktenjoZiuje fidit a monitorovatéinnost
stroju.

StarFire ITL

Prijim& satelitni signaly z globélniho poémiho systéemu (GPS) a z kotek si€ John Deere
StarFire ¢imZ poskytuje informace a‘@sné pozici na poli.

Pozini prijima¢ StarFire iTC - integrovany modul kompenzace terénuTerrain

Compensation (viz obrazek 24)
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Obrazek 24 Pozini prijimac¢ StarFire iTC

V nitru pozEniho gijimace StarFire iTC je integrovany modul kompenzacenigrétery
automaticky upravuje vSechny vyfip pozic provedené na zakkadsatelitniho signalu

0 nerovny povrch a sklon.

Starfire iTC
receiver ~—_

iTC
corrected
location

. Location without
Terrain Compensation

Obrazek 25 Pozice StarFire iTC

Prijimace StarFire iTC jsou kompatibilni se vSeniierhi satelitnimi signaly, které jsou
v sowasné chvili vyuzivany. ifima¢ StarFire iTC nabizi manualni na¢ad Parallel
Tracking nebo automatické nawdd atrizeni AutoTrac a AutoTrac Universal. StarFire ieC |

kompatibilni se vSemi systémy na¥adJohn Deere.

Stupre presnoti:

« SF1: gesnost +/- 30 cm
« SF2: gesnost +/- 10 cm

« RTK: opakovatelnaigsnost +/- 2 cm

Kromé¢ toho gijimac iTC spolupracuje se systemem EGNOS, bezplatnapskéo sluzba
diferencialnich korekci. John Deere n#raa ¢innost a pesnost, spolehlivost a dostupnost
systému EGNOS.
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Signal SF1
- presnost meziigjezdy +/- 30 cm
- funguje v gimych i zakivenych drahach
- Zadna registrace — bez ligeich poplatk
Signal SF2
- presnost meziigjezdy +/- 10 cm
- funguje v gimych i zakivenych drahach
- flexibilni doba aktivace korekce rozdilu signalu2SF
- funguje bez zn&ek
Signal RTK

opakovatelnaiesnost meziigjezdy +/- 2 cm

- funguje v gimych i zakivenych drahach

- pracuje s vlastni uzivatelskou stanici, Zadné finépoplatky

- funkce RTK-Extend (roz&ni), vyjime&né v tomto oboru

- moznost spoluprace v sitich RTK
Systém RTK (viz obrazek 26 A.) se sklada z misékiadnové stanice, kterdgmasi korekce
do pijimace StarFire iTC ve vozidle vybaveném RTK pomoci eadho genosu RTK.
Zakladova stanice pbézné sleduje postaveni satélitGPS a neftrzitt patita polohu.
Protoze zékladova stanice se nepohybuje, Ize cliypgitat v realnéntase a odeslat ji do
vozidla, kde pjimac na zaklad této informace vyp&ta vysoce fesnou korigovanou polohu.
Unikatni funkce RTK-Extend (viz obrazek 26 B.) ugigZ vykon a plnou funinost systému
RTK, kdyz dojde k deasnému vyskytuigkazky v zorném poli [6].
A. B.

d (rozsiFeni)

o 7 ]

o GPS S \GPS
Korekce RTK o

Oblast rozsiieni RTK

GPS

Obrazek 26 Popis princif signah
A. —RTK
B. — RTK Extend
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Displej GreenStar 2

Navadni sklizeci mlatiky je feSeno systémem GreenStar 2, ktery usnadni a z2efeRtéci.
Pomoci systému GreenStar 2 se zvoli druh nmiadtery potebuje bd’ ru¢ni nebo plg
automatické&izeni a Urovi piesnosti — 2, 10, nebo 30 centinfietr

Obrazek 27 Displeje GreenStar 2
Dokumentace — Displeje GreenStar 2 (viz obrazek r@d)i pedem instalovany software

GreenStar Basics, ktery muze vyuZzit nejen sklipgléiticka, ale i u posikovace, traktoru
a nebo u samochodiézaky.

Software GreenStar Basics ushaj@ rozhodovani a poskytujeildzité informace. Déle
je moznost ovladatifidavna z#izeni podporujici ISOBUS, monitorovat vykonnosopr

Vyhody systému GS2
. Ctyfi vlastnosti zvy3ujici produktivitu — jednodu&eelny displej
- Predinstalovany software GreenStar Basics
- Displej ISOBUS-Ready pro kompatibilitu gigavnym néadim

- Pokrokovy mapovaci software kompatibilni s poskgteli softwaru

Vykonnostni monitor

[ 850 24 ¢ wt -
| 0,0+ 4
[E=2 78] 0.0%4

I D,Uﬁ?ﬁq| ":’QIF"}EE

Obrazek 28 Displeje GreenStar 2

0,0%M4
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Vykonnostni monitor s sebouipdsi nasledujici vliastnosti:

« Nova funknost, jako nafiklad spoteba paliva (I/h)

- Grafickd analyza vykonu traktoru:

« Provozni rychlost (rychlost / % celkova doba chettoje)

- Produktivita (plocha/h / celkova doba chodu stroje)

« Zatizeni motoru (% zatiZeni / celkova doba chodjest

-+ Integracedchto funkci do displeje udénaklady na extra vykonnostni monitor
- Snadnciitelné informace

« Celkové a pimérné hodnoty:

« Plocha, vzdalenost, doba a prostoj

+ Rychlost a produktivita

Navadéci systémy - AutoTrac Universal 200

Sada AutoTrac Universal - ATUiipasi vyhody integrovaného automatického n&véu
systému v podab vysSi produktivity a Uspory nakladiaké pro starSi stroje John Deere
a mnoho vozidel od jinych vyrobc

AutoTrac Universal spolupracuje dits komponentami originalniho systému GreenStar nebo
se systémem GreenStar 2.

Obréazek 29 Displeje GreenStar 2

Originalni systém GreenStar obsahuje mobilni procesor, displej GreenStarfignma¢
StarFire iTC. Pro plny hands-free provoz je vyZaia karta AutoTrac Keycard. Originalni

systém GreenStar nabizi édireny a ceno¥ dostupny navagti systém.
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Obréazek 30 Displeje GreenStar 2

Systém GreenStar 2vam nabizi zcela novy pohled na vase naviado poli. S tlditkovym
ovladanim 2100 nebo dotykovym displejem 2600 zidteéyperspektivni nebo vrchni pohled
na své navagi jizdy po svych polich. Manuélni navad stejrg jako obrazové mapy

a dokumentace jsou s@asti fedinstalovaych aplikaci GreenStar Basics.

Ridici sada AutoTrac Universal 200
Vysoka produktivita
- mensi pesahy znamenaji mé&rest pes pole, coZz znamena menSi &ld a uspory
¢asu a naklatlna pracovni sily a vstupy. #gsiuje pejezdy poli a za den je mozno
stihnout vice hektéri v praSnych podminkach za sniZzené viditelnosti
Méne¢ chyb
- AUT 200 zlepSuje vykonnost pracoviila snizuje jejich pocit inavy na konci dne.
Zatizeni je velice jednoduché na obsluhu
Snadna instalace
- systém se necha instalovatadu minut a muze se jezdit bez pouZzivani rukoutégys
se muze mezi jednotlivymi vozidlygsunovat bez&sSi namahy
Snizeni vstupnich naklad
- pracuje s pesnosti na centimetry a uSeta palivu
Vice vozidel
- Systém AUT 200 je schvalen spatesti JD pro vice nez 300 modlald spolénosti
JD, Case IH, Caterpillar, Claas, Deutz-Fahr, FeM#tsey-Ferguson, McCormick,
New Holland.

65



AutoTrac

Systém automaticky navadi m&u prostednictvim satelitnich signél Prostednictvim
tohoto za@izeni se zvySuje produktivita sklizeci mi&y o 12% a to tim, Ze ml&ka pojede
na plnou listu.

Systém AutoTrac SF1 vyuZiva signal SF1, ktery sgnpa ZDARMA a je vynikajicim
zatatkem i priprave pady, postiku ¢i rozmetani hnojiva. Kdyz je piba ¥tSi presnost fi

sklizni, seti, vysazovani nebocsai, mizeme signal snadno upgradovat na SF2.

AutoTrac RTK dava nejvyssSi Urogiesnosti pi vysazovaniradkovych plodin, zasazovani,
pasovém kygeni, zavlazovani a jakychkoli jiny@nnostech souvisejicichiizenim provozu.
Jeho opakovatelnost kazdy den navadi stroj ve ystiejstopach. Pracujte se svou vlastni

zakladni stanici nebo profitujte ze systému RTKaaéloblasti.

Harvest Docje mapovani vynasnove generace. Nyni je dodavany na novych samujcd
sklizecichrezakach John Deere. Harvest. Doc uigg majitelim a smluvnim dodavateh
shroma#@’ovat novy typ zerdélskych dat pro gstovani picnin a pro pastviny. Harvest Doc
shroma#d’uje Udaje o sklizni, n&fklad vynos, druh plodiny, jménadice, nazev pole, hranice
pole a tyto Udaje uklada na p&mvou kartu PC. Harvest Doc rasih umozuje obsluze
vytvaret a tisknout specialni informace pro p&sd pouZziti — dlezity faktor pro smluvni
dodavatele stefnjako pro viastniky.

Vyhody Harvest Doc pro samojizdné sklizeci mlatky
- Shroma#’ovani a ukladani dat o vynoseadi gklizni.
« Poskytuje pesné mapy hranic pole zaloZzené na udajich ze gklizn
- Umoziuje shromadovat a tisknout informace tykajici se pracovnihdiagni i

sklizni, pro budouci pouziti.

M éieni vynosu

Systémem rreni vynos je ekonomicky vyhodny Zjsob, jak naprostorpsre a kthem jizdy
zjistit vynosy a vlhkost. #dstavuje ekonomicky vyhodny (gob, jak Bhem jizdy zcela
piesre zjistit vynosy a vihkost.

Zmeny se sleduji na displeji GreenStar nebo §éau vytisknout souhrnné informace. Ziskaji
se cenné informace o vystupésfovanych typ plodin. UloZeni informaci o poli na datovou
kartu je mozné tehdy, kdyz je k dispozici mobilmbgesor, tedy ndpv piipac systému

AutoTrac.
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Pro n&feni vynosu jsou p&tbné tyto komponenty:
Cidlo vlhkosti (Obr. 31¥e nachazi v zasobniku obiliiBéZng zaznamenavéa obsah vihk
a teplotu sklizeného produktu. Preciznostt@ysl umo#uje presny pepaet vynos

na susinu. Pro Wsténi sta&i od podlahy odejmout I3ai kryt.

Obrazek 31 Cidlo vlhkosti

Monitor GreenStar pouziva snadno pochopitelné pokyny vydavané pomuoenu.

Na monitoru niZete rychle listovat a najit tak pozadované infarenaMonitor se nachazi
na pravém rohovém sloupku kabiny a je vzdy v zorrgohi. Zobrazeny jsou informace
o sklizni jako vynos, produktivita, vihkost, skliz& plocha, celkové sklizené mnozstvi

a teplota zrn.

Systém CAN-Busposila data o sklizni poskytovatd@lem vihkosti a hmotnostniho jgoku
a Udaje o pozici DGPSigmace do mobilniho p&itace v kabi. Tento zisob genosu dat je
pruzny, dlouhovky a malo poruchovy.

Tiskarna GreenStar (Obr. 32)

Tiskarna je k dispozici jako volitelnd poloZka. §exmoZnéokam?zit vytisknout informace
polich, typech plodin a vynosech a dodat je svykazaikim nebo je pouZzit pro své vlas

acely.

Obrazek 32 Tiskarna GreenStar
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Cidlo hmotnostniho pritoku sestava ze z#ikené narazové desky dfici fakticky

hmotnostni pitok. Narazova deska zaznamenawi#qgk zrna na vrcholu obilniho sila. Rok

zrna je neustale pdan a pepcitavan na vynos. Konstrukagdel poskytuje ve srovné

s jinymi technologiemitidel vysoky stup# presnosti a spolehlivosti. Pro zvySertegnos

¢idla hmotnostniho fitoku je pouZzit software pro automatické vynulovédhénto systél

zohlediuje mozné rozdily, které vznikajinnosti Zaci mlatiy.

Prednosti méieni vynosu:

Zaznamenavani vynosu zrna
Jednoducha a Usporna metoda gaEspé stanoveni rozptylu vynosu

Snadné roz&tni na mapovani vynds

5.3.5. New Holland - PLMS

Automatické systémy

snimanim hrany porostu, které poskytuje signal mi@sné fizeni, systém
automatického navédi New Holland SmartSteer umuoje fidi¢i aby se sousedil

na jiné, dilezité funkce sklizeci mlatky a dosahl tak maximalni produktivity stroje
automaticky systéntizeni IntelliSteer, zalozeny na DGPS (diferencianizicovy
naviga&ni systém) budeidit sklizeci mlattku po gimych drahach, rovnaéinych

s drdhou mezi ddma misty na poli, ozRenych hem p@ateiniho pijezdu pole.
Presnost systému neni ovigma p@asim nebo stavem plodiny. Lze nastavit tak, aby
detekoval levy nebo pravy okraj nepdseécasti zahonu. (viz obrazek 33, 34)
automaticky fidici systém fsunu plodiny IntelliCruise je zaloZzeny na snimani
zatizeni sklizeciho uUstroji plodinou. Sninséeduje zatizeni sklizeciho Ustroji tak, aby
zjistil zménu vynosu plodiny co mozné néjde. Vysledkem je rovno#nngjSi zatizeni
sklizeci mlatiky, s plynulejSimi zrmdnami pojezdové rychlosti. To optimalizuje

vykonnost a pohodfidice.
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Obrazek 34 Laserovy systém SmartSteer

Monitor IntelliView Il

Monitor se Sirokou barevnou obrazovkou (viz obra8&) je integrovan do konzole
po pravé ruce obsluhy. Obsahuje vSechnygtoté informace a je séasré rozhranim
pro fizeni a nastavovanaznych funkci. Diky Siroké obrazovce, pouZiti bargsm ikon

a pozadi jsou zobrazované informace velnehfedné, takze obsluha najde vSe co
potrebuje na prvni pohled. Novy systém rotace rezémil navigaci mezi jednotlivymi

obrazovkami a nabidkami rychlou a jednoduchou [8].

o 4
Obrazek 35 Monitor IntelliView Il
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5.4. Charakteristika firmy Agrosluzby - zemédélskad vyroba

FrantiSek Janovsky

Agrosluzby — zerdélska vyroba FrantiSek Janovsky je vyznamnym posiateiem
sluzeb v oblasti fipravé pidy, seti jednotlivych zesdélskych plodin s naslednou ochranou
rostlin a hnojenim. Velky vyznam v oblasti ski@ych praci a nasledna doprava.

V podnicich se zdname setkavat s uptatvanim zfisohi precizniho zerdélstvi.
Nejprve monitorovani vyndgs Dale mapovani hranic pozethkodkry piadnich vzork
a po té provedena aplikace hnojiv. Dnes se setk@vamoskytovateli kté vyuzivaji
kompletni sluzby precizniho zeédlstvi, ale i s neperspektivnim vyuzitim jak ze sgra
poskytovatele, tak ze strany zakaznika.

Systémy precizniho zewmklstvi poskytuji dlezité vstupni hodnoty, ale i davaji
moznost zhodnotit vynosové uravjednotlivychéasti pozemi.

Pro poskytovani sluzeb je vyuzita célida nejnodjSich mechanizovanych stigj
v oblasti skliz’ jsou to stroje Claas Lexion 560, 580 (viz obra2ék

kg ) e

Obrazek 36 Sklizeci mlatika Claas Lexion 560 (A) a 580 (B)

Vybavou sklizecich mlatek je systém pro #teni aktualniho vynosu a snimani polohy

sklizeci mlatiky na pozemku.
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5.5.

Vynosové mapy

Zakladem je vytvieni mapy pohybu sklizeci mléty po pozemku. Na obrazku 37 je
vidét pohyb sklizeci ml&tky Claas Lexion 600 s navigaci GPS a bez navigBdé. mista
nadm ukazuji, kde nebylo pouzito sklizeci niléi s navigaci. Déle jsou vyz&eny jednotlivé

cesty sklizeci mlatky po pozemku. f@sna mista igjezdu, otéeni stroje na hranicich

pozemk.
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Obrazek 37.Hruba data
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5.6. Informace z vynosovych map
Zakladem je systémové Ppeni vstupnich dat a nasledna tvorba vynosovych. ma
Takto vypada vynosova mapa (viz obrazek 38) vwg@né sklizeci mlatkou po Upravach

a odstragni chyb vzniklych z nefgsnosti pi sklizni.
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L-egenda ‘Standard vynos (Jecmen oz)' [t/ha]:

Do 3,60 6,60 - 8,10
3,60 - 5,10 -Nad 8,10
5,10 -6,60

Hodnoty z Glohy:

Plocha: 29,3900 ha

Prumeér (Jecmen oz): 5,81 t/ha

Celkové mnozstvi (Jecmen oz): 170,739 t

Primérna vihkost zrna: 15,30 %
Hodnoty z mapy:

Oramovani pole: 32,0293 ha

Prameér (Jecmen oz): 5,89 t/ha

Celkové mnozstvi (Jecmen oz): 188,81 t
Pramér pro Jecmen oz z oramovani pole:

170,739 t/ 32,0293 ha = 5,33 t/ha
Histogram pro Jecmen oz:

o,
34.0% 35-5%

17.4%

9.9%

3.3%

Do 3,60
3,60-5,10
5,10-6,60
6,60-8,10
Nad 8,10

Obrazek 38 Koneina vynosova mapa
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Udaje o vynosu a pozici stroje na poli byly uklaggmomoci PCMCIA (Personal
Computer Memory Card International Associatidipové karty o velikosti 1 MB f@naseny
do osobniho p#itace k naslednému zpracovani. Ng&ené vysledky byly zpracovany pomoci
programu Agromap a vysledky jsou uvedeny na oba 38. Program je slozen ze dvasti.
Prvni obstarava datovou komunikaci meziexterninowdah noséem. A ve druhé uzivatel
vytvari vynosovou mapu na pozemku, hkdardinie a mapu hnojeni. Z obrazku 37 Ize snadno
urcit zpasob jizdy sklizeci mlatky na pozemku ip sklizni jecmene ozimeho.

Hruba data nagtena sklizeci mlatkou se pevadiji do grafické formy, kde jsou
barevié ozna&ena mista s oblastmi se stejnym vynosem. Tato pystmapa poskytuje pouze
z&kladni orientaci pro posouzeni vynosnosti pozenNai tvorlE vynodi se ze 30% podili
pribéh patasi a z 10% je ovlivmo hnojenim. Na vynosu se aktudlpodileji pdni
podminky, které velice ovliji vynos. Z vynosové mapy je moznost vysledovastani
s vyS$8im vynosem, které odebiraji vice Zivin. Atenisde je vynos 3,6 t/ha je igobeno
Spatnym hnojenim, #igobem chemické ochrany a nebo lze usoudit i Spatpyejezdy
piredskliziovych stroj.

Elektronické systémy pouzivandi gklizeni obilovin hraji velikou roli. Ze#uélci,
kteri vyuZivaji nové technologie ugetmnoha tisicovécdstky na pohonnych hmotéch,
na aplik&nich davkach hnojiva a ochrany. Dale mohou posuzge@notlivé pozemky

z pohledu vynosnosti a mohou se Zéitma ugitd mista, kde neni vynos stabilni.

73



6. DISKUZE A ZAV ER
Precizni zerédéIstvi je strategické&izeni, ktera vyuziva lokatnspecifické informace

0 pidé a plodinach ke vstupu podporujici produktivitugita Klicovym nastrojem precizniho
zemedéIstvi je mapovani vynds Ve srovnani cenou s ostatnimi zekiskymi vstupy neni
ani [ilis drahé. Na zakladvynosovych map je mozné zlepsit ¥yiplodiny pro danou oblast,
identifikovat problémy s naslednym odstaim, zjistit slabé vynosové zony, které hiyve
nemohli byt rozpoznény.

Tvorba vynosovych map nélézitym prvkem systému precizniho z&f@stvi, nebd
znalost okamzitého vynosu v jednotlivych lokalitgmbzemku je dlezita z hlediska dalSich
operaci. Jako je hnojeni, chemicka ochrana a zakligzbrosi.

Dnes diky modernizaci zemlskych strofi, pouZziti velkého procenta elektronicky
navaagnych systém, pouziti vyp@etni techniky a zdokonalovani jednotlivych sysiém
sklizeci mlatiky je moznost dal zpracovavat a efektiywyuzivat zengdélské pozemky.
Vyrobci sklizecich mlatek se pedharji ve vytvareni co nejdokonalejSiho stroje, aby
dokonale zefektiroval praci i sklizni, dale dbaji na vysokou produktivitu a z#goji se
z velké casti i na pohodli obsluhy. Vess veSkeré systémy se od sebe nikterak nelisi,
vétSinou pracuji na stejném a nebo jim podobném mincVelky rozdil je vtom jestli
vyrobce novou technologii zahrnuje v zakladni vybatroje a nebo je moznost jeji dofhn

na @ani a samdzjme i cena stroje se tim razantevysi.
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7. SUMMARY

High demands are laid on threshing machines, peatiy on the quality of work and
high safety of the machine.

The main aim of this thesis was to provide the ddést of producers of threshing
machines working predominantly on the Czech markieé next part focused on the survey
of the individual technical data of threshing maes, where the most powerful series of the
individual producers” threshing machines were caetharhen the electronic systems of the
threshing machines particularly specialized on aleoceops were analyzed. The electronic
system of the threshing machine Claas Lexicon &d@guGPS navigation within its work for
the creation of yield maps was examined at the losiun of the thesis. The evaluation

related to the barley crop.
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